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LOI MO DAU

Trong tho1 dai cong nghié¢p hda va hién dai hda hién nay, viéc ing dung cac
thiét bi diéu khién tu dong vao hé théng san xuit va sinh hoat dang tré' nén pho bién
va khong thé thiéu. Trong sb céc thiét bi diéu khién hién dai, bién tin dong vai tro
quan trong trong viéc diéu khién téc do dong co, t6i uu hoa ning luong va nang cao
hiéu sudt van hanh cta cac hé théng may moc.

Bién tan Delixi 1d mot trong nhiing san pham tiéu biéu trong dong bién tan
hién dai, dugc ing dung rong rai trong cac hé théng diéu khién, dic biét 1a hé théng
bom nudc. Vo1 kha nang diéu chinh toc d6 dong co linh hoat, bao v¢ dong co an toan
va tiét kiém dién nang, bién tan Delixi d va dang dugc st dung rong rai trong nhiéu
linh vuc khac nhau.

Xuat phat tir nhu cau thuc té va mong mudn tim hiéu chuyén siu vé bién
tan, 46 4n "Tim hiéu ciu tao, nguyén Iy hoat dong ciia bién tin. Ung dung bién
tan Delixi vao diéu khién bom nuwéc sinh hoat cho tda nha" da dugc thuc hién.
Noi dung dd an tap trung nghién ctru vé ciu tao, nguyén Iy hoat dong cta bién tan,
dic biét 1a bién tan Delixi, dong thoi trinh bay phuong phap tng dung bién tan nay
trong viéc diéu khién hé thong bom nudc, tir d6 danh gia duoc hiéu qua va tinh Gmg
dung ctua thiét bi trong thuc tién.

Em xin chan thanh cam on thay giao ThS P& Anh Diing da tan tinh hudng
dan, dinh hudng cho e nghién ciru thue hién dé tai nay. Em ciing xin cam on tat ca
céc thay co khoa Dién — Dién tir, truong Pai hoc Quan 1y va Cong nghé Hai Phong
da giup d& em rét nhiéu trong qua trinh nghién ctru dé em c6 thé hoan thanh d6 an
cuia minh.

Hai Phong, ngay......thang....nam 2025
Sinh vién thuc hién

Vi Khanh Tung



) Chu’o‘ng I: ’ ‘
TONG QUAN VE BIEN TAN.

1.1 Khai niém veé Bién tan.

Hinh 1.1: Mét s6 hinh anh vé bién tan.

Bién tan la thiét bi bién doi dong dién xoay chiéu ¢ tan s nay thanh dong
dién xoay chiéu & tan sb khac c6 thé diéu chinh duge. Bién tan duoc st dung rong
rdi trong cac ung dung cong nghiép dé diéu khién téc do dong co, déo chiéu quay,
giam dong khai dong, giam do rung va tiét kiém nang luong.

Noi cach khac:

Bién tan 1a thiét bi lam thay doi tan s6 dong dién dit 1én cudn day bén trong
dong co va thong qua d6 co thé diéu khién tdc d6 dong co mot cach vo cip, khong
can dung dén cac hop sb co khi. Bién tan sir dung cac linh kién ban dan dé dong ngat
tuan ty dong dién dit vao cac cudn diy cua dong co dé 1am sinh ra tir trudng xoay
lam quay dong co. Cac bién tan c6 thé diéu chinh toc do dong co tir cham dén nhanh
tiy thudc vao tmg dung cu thé, gitip cho déng co hoat ddng hiéu qua hon.



1.2 Phan loai bién tan

Bién tan 1a thiét bi dién tr quan trong trong viéc diéu khién téc d6 cua
dong co dién, gitp tiét kiém niang luong va tang hiéu suat ciia hé théng. Bién tan c6
thé duoc phan loai theo nhiéu tiéu chi khac nhau, dudi day 1a phéan loai chi tiét vé
bién tan theo phuong phap diéu khién, cdu tric phan cing, tmg dung va cac yéu td

khéc.

1.2.1. Phén loai theo phuwong phap diéu khién
a.1 Bién tan diéu khién V/F (Dién ap/Tén sb):
- Nguyén 1y hoat dong: Phuong phap diéu khién nay st dung ty 18 giita dién ap va

tan sd dé duy tri tir thong trong déng co 6n dinh. Khi tan sb ting, dién ap cling ting
theo ty 1& nhat dinh.

- Ung dung: Phuong phap nay phi hop véi cac hé thong c6 tai khong thay doi
hodc co thay doi nhe, nhu quat, bom nudc, va cac irng dung khong yéu cau diéu khién
chinh xac vé téc do.

- Uu diém: Pon gian, d& dang cai dat va st dung, chi phi thap.

- Nhuoc diém: Khong phi hop véi cac hé thong yéu cau do chinh xac cao vé tbe
dd va mo-men xodn.

a.2 Bién tan diéu khién vector (Vector Control - V/F Vector Control):

- Nguyén 1y hoat dong: Bién tan diéu khién vector tach biét diéu khién mo-men
xoan va toc do ciia dong co. Viéc diéu khién doc 1ap nay giup dong co hoat dong
hiéu quéa hon, dic biét 1a khi thay doi tai.

- Ung dung: Phu hop voi cac ung dung yéu cau diéu khién chinh xac, nhu trong
may cong cy, thang may, bang tai, cic tmg dung cong nghiép can do chinh xé4c cao.

- Uu diém: Pap tng nhanh, ¢ thé diéu khién duoc mo-men xodn va toc d6 dong
thoi, hiéu suét cao.

- Nhuoce diém: Phuc tap hon trong cai dat va diéu chinh, chi phi cao hon so véi
bién tan V/F.
a.3 Bién tan diéu khién truc tiép mo-men xoin (DTC - Direct Torque Control):

- Nguyén 1y hoat dong: DTC sir dung mdt bo diéu khién dé diéu khién truc tiép

mo-men xo0an va toc dd dong co ma khong can phai dua vao tan sb, giup tdi vu hoa
hiéu suét dong co.

- Ung dung: Pugc st dung trong cac (mg dung yéu cau do chinh xac cao, dap Gmg
nhanh va cong suat 16n nhu cac dong co kéo, may ép nhyua, may cat kim loai.



- Uu diém: Do chinh x4c rét cao, dap ung nhanh véi thay doi tai, hiéu suat vuot
troi.
- Nhuoc diém: Thiét ké phuc tap va chi phi cao.

1.2.2. Phan loai theo céu tric phin cirng

b.1 Bién tan ngudn 4p (Voltage Source Inverter - VSI):

- Nguyén 1y hoat dong: Bién tdn ngudn ap chuyén doi dién 4p AC ngudn thanh
dién ap DC qua mach chinh luu, sau d6 dung nghich luu dé tao ra dién ap ACco tan
sO thay doi.

- Ung dung: Phd bién trong cac hé thdng cong nghiép, diéu khién dong co, quat,
bom, may nén.

- Uu diém: Thiét ké don gian, d& diéu khién va bao tri.

- Nhuoc diém: Ddi véi tai 16n va cace ung dung yéu cau d6 chinh x4c cao, hiéu suét
c6 thé khong tot.

b.2 Bién tin ngudn dong (Current Source Inverter - CSI):

- Nguyén 1y hoat dong: Bién tin ngudn dong chuyén doi ngudn dién thanh dong
DC, sau d6 chuyén sang AC théng qua nghich luu. Bién tan nay str dung mach diéu
khién dong dién thay vi dién ap.

- Ung dung: Thuong duoc sir dung trong cac tng dung cong suat 16n, nhu dicu
khién may phat dién va cac hé théng ning.

- Uu diém: Cung cdp md-men xoan 16n khi khoi dong va van hanh trong moi
truong cong suat cao.

- Nhuoc diém: Cau tric phtc tap hon va chi phi cao hon so v6i bién tdn ngudn ap.
b.3 Bién tan da muc (Multilevel Inverter):

- Nguyén 1y hoat dong: Bién tan da mirc tao ra cac mirc dién ap khac nhau tir cc
ngudn dién DC, gitp tao ra song sin co chat lugng cao hon va giam thiéu cac bién
dang song.

- Ung dung: Ung dung cho cac hé théng cong suét 16n, nhu truyén tai dién cao ap
va diéu khién dong co cong suit 16n.

- Uu diém: Tao ra song sin min hon, giam thiéu thiét hai cho thiét bi va tiét kiém
nang lugng.
- Nhuoc diém: Chi phi va thiét ké phuc tap.



1.2.3. Phén loai theo trng dung
c.1 Bién tan cho bom nuéc vé quat gio:
- Ung dung: Piéu khién tdc do ctia bom nudc va quat gié dé tiét kiém nang lugng.
Céc hé thong nay thuong thay d6i luu luong hodc ap suat theo nhu cau st dung.
- Uu diém: Tiét kiém ning lugng va giam chi phi van hanh.
- Nhuoc diém: Tinh linh hoat khong cao khi tai thay doi dot ngot.
c.2 Bién tan cho méy nén khi:

- Ung dung: Bién tan diéu khién toc d6 may nén khi gitip giam tiéu thy nang luong
va duy tri hiéu suat 6n dinh trong sudt qué trinh hoat dong.

- Uu diém: Tiét kiém ning luong va bao vé dong co nén khi.

- Nhuoc diém: Can hiéu chuan va bao tri dinh ky.
¢.3 Bién tan cho may cong cu:

- Ung dung: Piéu khién tdc d6 va md-men xoan ciia dong co trong cac may cong

cu nhu may ti€n, may phay, may bao.

- Uu diém: Pam bao d6 chinh x4c cao trong qué trinh gia cong, ning cao chat
luong san pham.

- Nhuoc diém: Chi phi dau tu va bao tri cao.
c.4 Bién tan cho thang may va hé thdng van chuyén:

- Ung dung: Bién tan giup diéu khién tdc do cuia dong co thang may hodc bang tai,
dam bao chuyén dong muot ma va on dinh.

- Uu diém: Pam bao an toan va tiét kiém nang lugng cho hé théng van chuyén.

- Nhuoc diém: Can phai c6 hé thong diéu khién phirc tap va bao tri dinh ky.

1.2.4. Phan loai theo tin s6 diu ra
d.1 Bién tn tin sb ¢ dinh:

Tan sd dau ra cia bién tan khong thay ddi, phu hop véi cac tmg dung yéu cau
toc d6 dong co khong doi.
d.2 Bién tn tin sb thay doi:

Tan s6 dau ra c6 thé diéu chinh linh hoat, giup thay doi tbc do dong co tir 0 dén
gia tri tdi da, phu hop voi1 cac ng dung nhu quat, bom, va cac thiét bi can diéu khién
linh hoat toc do.

Bién tan 1a mot thiét bi rt da dang va c6 nhiéu tng dung khac nhau trong cong
nghiép va doi séng. Viéc chon loai bién tan phu hop vé6i tng dung s& giup tiét kiém
nang luong va tdi wu hoa hiéu suat hoat dong.



1.3. Ung dung ciia bién tan trong cong nghiép va doi song

Bién tan 1 thiét bi v cung quan trong trong cac hé thong diéu khién dong co
dién. Nho kha nang diéu chinh téc do va mo-men xodn cua dong co, bién tan gitp
tiét kiém nang luong, nang cao hiéu suat va bao vé cac thiét bi trong hé théng. Duoi
day 1a cac tmg dung pho bién cta bién tin trong cong nghiép va doi séng.

1.3.1. Ung dung trong cong nghiép
a.1 Piéu khién bom va quat:

- Ung dung: Bién tan thudng duogc sir dung dé diéu khién téc do cua bom nudc,
bom dau, bom hoa chat, quat thong gio, va cc hé théng quat cong nghiép. Viéc diéu

chinh téc 46 dong co giup tdi wu hoa luu lugng va ap suat, tir d6 tiét kiém nang luong
va giam chi phi van hanh.

- Loi ich: Tiét kiém ning luong, giam chi phi van hanh, ting tudi tho cua dong
co va giam su cd trong hé thong.
a.2 Diéu khién méay nén khi:

- Ung dung: May nén khi dugc sir dung trong nhiéu nganh céng nghiép nhu ché
bién thuc phém, y té, san xuit o t6, va dién tir. Bién tin diéu khién téc d6 cua may

nén khi giup duy tri hiéu suat on dinh va giam nang luong tiéu thy.

- Loi ich: Tiét kiém nang luong dang ké, bao vé dong co nén khi khéi cac hu
hong do qua tai hodc qua nhiét.
a.3 Diéu khién béng tai:

- Ung dung: Bién tan duoc sir dung trong cac hé thong bang tai dé diéu khién tbc
d6 di chuyén cta biang tai trong cic nha may san xuat, phan phdi, va kho van.

- Lot ich: Tang hiéu suét van hanh, gidm hao mon va nang cao d0 tin cay cua hé
thong.
a.4 Piéu khién may cong cu:

- Ung dung: Bién tan diéu khién toc d6 ciia dong co trong cic may cong cu nhur
may tién, may phay, may bao, may cit kim loai, gitip ting cudng d6 chinh xéac va

hiéu qué san xuét.

- Lot ich: Cai thién d§ chinh xac trong gia cong, gidm chi phi bdo tri va kéo dai
tudi tho clia may moc.
a.5 Diéu khién thang méy va escalator:

- Ung dung: Bién tan gitp diéu khién téc do cua dong co thang may, cau thang
cudn, giup thang may hoat dong muot ma va tiét kiém ning luong.

- Loi ich: Tiét kiém dién nang, gidm chi phi bao tri, va ddm bao an toan trong
qua trinh van hanh,




a.6 Hé théng HVAC (Diéu hoa khong khi va thong gid):
- Ung dung: Bién tan duoc st dung trong cac hé thong diéu hoa khong khi va

thong gi6 dé diéu chinh tdc d6 cia cac quat va may nén khi, giap duy tri méi trudng
1am viéc 6n dinh.

- Loi ich: Tiét kiém ning luong, duy tri hiéu suit hé thong cao va giam chi phi
van hanh.

1.3.2. Ung dung trong doi song
b.1 Piéu khién dong co trong thiét bi gia dung:

- Ung dung: Bién tan duoc sir dung trong céc thiét bi gia dung nhu may giit, may
lanh, ta lanh, may hut bui, v.v., dé diéu chinh tdc do dong co va giam tiéng on.

- Loi ich: Tiét kiém nang lugong, giam dd on va nang cao hi¢u suat sur dung cua
thiét bi.
b.2 Diéu khién bom nudc trong cac hé thdng cip nudc gia dinh:

- Ung dung: Trong cac hé thong cap nudc tu dong cho gia dinh hoic cac khu dan
cu, bién tan duoc st dung dé diéu khién tdc do cua bom nudc nhim duy tri ap suat

nude on dinh.

- Loi ich: Tiét kiém ning luong, ting hiéu qua hoat dong cua hé thdng cip nudce
va kéo dai tudi tho ciia may bom.
b.3 Piéu khién hé thong ning luong tai tao (ning lugng mit troi, gid):

- Ung dung: Trong cac hé thong nang luong tai tao nhu nang luong mat troi va
gid, bién tan duoc sir dung dé diéu khién va chuyén doi dién ning tir cdc tim pin
nang lugng mat troi hodc tuabin gié thanh dién ap phu hop véi hé théng dién.

- Loi ich: Téi vu héa viée str dung ning lwong tai tao, giam chi phi dién ning cho
ho gia dinh hodc doanh nghiép.

b.4 Xe dién va phuong tién giao thong:

- Ung dung: Bién tan dugc st dung trong cac xe dién va cic phuong tién giao
thong str dung dong co dién. Viéc diéu chinh tdc do dong co dién giap xe di chuyén
muot ma va tiét kiém nang luong.

- Loi ich: Tiét kiém nang luong, tang cuong hi¢u suét va giam chi phi van hanh
trong giao thong.




1.3.3. Ung dung trong cac hé thong san xuit va tw déng héa
c.1 Tu dong hoa trong nha may san xuat:

- Ung dung: Bién tan duoc st dung dé diéu khién dong co trong cac day chuyén
san xuat tw dong, chang han nhu trong cac nganh céng nghiép ché bién thuc pham,
san xudt linh kién dién tir, va dét may.

- Lot ich: Tang nang suit, gidm chi phi van hanh, cai thién chét luong san phérn

va giam thiéu 13i trong qu4 trinh san xuét.
c.2 Dicu khién robot cong nghiép:

- Ung dung: Bién tan gitp diéu khién dong co cua robot cong nghiép, cho phép
chung thyc hién céc cong viéc nhu han, 1ap rap, va dong goi.

- Loi ich: Cai thién hiéu suat va do chinh xac ctia robot, gitip giam chi phi lao
dong va ting cuong hiu qua san xuét.

1.3.4. Ung dung trong h¢ thong dién va ning hrong
d.1 Piéu khién hé thong dién ning luong tai tao:

- Ung dung: Bién tan giap diéu khién va chuyén d6i dong dién san xuét tir cac hé
thong dién ning luong tai tao (mit troi, gio, thuy dién) thanh dién ap co thé sir dung
dugc trong mang ludi dién.

- Loi ich: T4i uu hoa viéc str dung ngudn ning luong tai tao va gitp giam sy phy
thudc vao ngudn dién tir cac nha may dién truyén thong.

Bién tan dong vai trd quan trong trong nhiéu linh vuc cong nghiép va doi song,
gitip diéu khién toc d6 dong co, tiét kiém nang lugng, tang hiéu suat va giam chi phi
van hanh. Cac tng dung cta bién tan khong chi giéi han trong cong nghiép ma con
duoc ap dung rong rai trong cac thiét bi gia dung, ning lugng tai tao va ty dong hoa,
g6p phan vao su phat trién bén vitng va tiét kiém chi phi.

1.4. Loi ich khi sir dung bién tan
Bét ctr cac loai thiét bi nao khi sir dung chung déu c6 mot hodc mét vai cong
dung nhat dinh, va bién tin ciing 1a mot trong sé d6. Khi sir dung bién tan noéi chung
va bién tan Delta ndi riéng, chung ta s& c6 dugc cac loi ich nhu sau:
. D& dang thay déi tbc do dong co, dao chiéu quay dong co.
. Giam dong khoi dong so véi phuong phap khai dong tryc tiép, khai dong sao-
tam giac nén khéng gay ra sut ap hoac kho khoi dong.



« Qua trinh khoi dong thong qua bién tan tir téc do thap giup cho dong co mang
tai 16n khong phai khoi dong dot ngot, tranh hu hong phan co khi, 6 truc, ting
tudi tho dong co.

o Tiét kiém ning luong dang ké so v6i phuong phéap chay dong co truc tiép.

« Bién tan thudng c6 hé théng dién tir bao vé qua dong, bao vé qua ap va thap
ap, tao ra mot hé théng an toan khi van hanh.

« Nho nguyén 1y lam viéc chuyén d6i nghich luu qua diode va tu dién nén cong
suat phan khang tir dong co rat thap, do d6 giam dugc dong dang ké trong qua
trinh hoat dong, giam chi phi trong 1ap dit tu bu, giam thiéu hao hut dién ning
trén duong day.

« Bién tan duoc tich hop cac module truyén thong gitp cho viée diéu khién va
giam sat tir trung tm rat d& dang.

1.5. Tiéu chi chon bién tan

Khi Iyra chon bién tan, dé dam bao dat hiéu qua cao nhit trong qua trinh sir
dung, ban co thé chon dua trén cac tiéu chi sau:
_ Chon theo muc dich str dung

Néu hé thong khong yéu cau do chinh xac cao va momen khoi dong cao. Thi
chi can lya chon loai bién tan c6 chirc ning co ban voi céng suit gap 1,2 lan so véi
dong co.

Nguoc lai, ddi voi cac cong viéc do1 hoi can c6 mot s tinh nang cao cép.. Nhu
ché d6 ngu dong tiét kiém nang lugng, diéu khién PID, ché do nbi tan bom,... Thi
nén chon loai c6 cong suét cao hon 1,5 1an so véi dong co.

_ Chon theo tii thue té

Trudc tién, ban can xac dinh tai may moc dang st dung 1a tai thong thuong
hay tai nhe. Tir d6, lya chon loai bién tin phu hop voi yéu cau thuc té.
_ Chon theo ché @9 van hanh

Ché d6 van hanh gdm c6 hai loai d6 1 ché do ngan han va ché d6 dai han. Pdi
véi ché do ngén han, bién tan thuong dugc dung dé tang tdc, giam tdc, déo chiéu,
quay chiéu dong co, chay hoac dung. Con véi ché d6 dai han, thiét bj s& dat toc do
¢ dinh r6i chay, trong qua trinh van hanh it c6 sy thay doi.
_ Chon bién tin theo dién ap

Vao 1 pha 220V vara 3 pha 220V, thuong dung cho dong co dién 3 pha 220V.

Vao 3 pha 220V va ra 3 pha 220V, thuong dung cho dong co dién 3 pha 220V.

Vao 3 pha 380V vara 3 pha 380V, thuong dung cho dong co dién 3 pha 380V.



_ Chon theo trng dung thuc té

Hién nay, bién tan thuong dugc san xuat dua trén nhitng img dung thyc té nhu:
bom, quat, cau truc, toi kéo, thang may, thang tai hang, may tron, may khuéy,. .. Vo1
mdi img dung déu di kém v6i mot chirc nang chuyén biét gitip dap tmg nhu cau sir
dung va tiét kiém t6i da chi phi phat sinh.
_ Chon theo Xuit xir

Trén thi truong co nhiéu loai bién tan dugc san xut tir cac thuong hi¢u khac
nhau. Trong d6, hai phan khuc chinh ma ban c6 thé tham khao d6 la:

Bién tdn cao cip cia cac thuwong hiéu Rockwell, Siemens, Emerson, ABB,
Danfoss, Yaskawa, Schneider, Mitsubishi, fuji dugc san xuét tai Chau Au, MY, Nhat.

Bién tan trung cdp van 13 cua cac thuong hiéu trén nhung dugc san xut tai
Trung Qudc nhung dam bao chat lugng va tiéu chuan cua hang.

Bién tan thap cap thuong 1a cac thiét bi dd qua sir dung va da dugc thay thé linh
kién bén trong. Bén canh do, cling c6 mat ) dong ndi dia cia Trung Qubc ¢6 vu
diém 1a gia ré.

1.6. Cach van hanh bién tan
May bién tan c6 thé duoc diéu khién bang mot sé phuong phap sau day:

Phwong phdp 1: Chay da tan s6 (cap téc do). Cac tan sé duoc cai dat san
trong bién tan va né sé chay ¢ tan sd tng vai gia tri dau vao da duogc cap.

Phirong phdp 2: Diéu khién bién tan théng qua cac mang truyén théng nhu RS
485, 422, ASCII, Modbus RTU hodc cic chuan truyén théng dang phuc tap
khac. May bién tan cong nghiép thuong st dung thiét bi diéu khién nhw HMIL, PLC,
card diéu khién,...

Phwong phdp 3: Dung bién trd c6 dang chiét ap dé diéu chinh bién tan.

Phwong phdp 4: St dung bang diéu khién da c6 san. Bao gdm nut 1én xubng dé
thay ddi tan s6. Nat RUN dé chay, nut STOP dé dung lai. Nut FOR dé chay tdi, nut
REV d chay lui.



Chuong II:
CAU TAO VA CHUC NANG CUA BIEN TAN. TONG
QUAN VE BIEN TAN DELIXI VA PONG CO PONG
KHONG PONG BO 3 PHA.

1. Cau tao va chirc nang cua bién tan.
1.1. Bién tin truc tiép.

AC AC

=/ Béntn [
3 " 3
.0 x0ay chiéu - - .
Uy f 7 U, f
o— 1 xoaychitu |

Hinh 2.1.1: Thiét bi bién tan triec tiép (xoay chiéu-xoay chiéu)

Bién tan tryc tiép 1a bo bién d6i tin s6 truc tiép tir ludi dién xoay chiéu khong
thong qua khau trung gian mot chiéu. Tan s6 ra dugc diéu chinh nhay cép va nho hon
tan s6 ludi (fi<fiei). Loai bién tan nay hién nay it str dung.

Céu triic cua thiét bi bién tan truc tiép nhu trén hinh 3.1. B bién ddi nay chi
ding mot khau bién d6i 1a c6 thé bién d6i ngudn dién xoay chiéu c6 dién ap va tan
s6 khong doi thanh dién ap xoay chiéu c6 dién 4p va tan s6 diéu chinh duge. Do qua
trinh bién doi khéng phai qua khau trung gian nén duogc goi 1 bd bién tan truc tiép,
con dugc goi 12 b bién ddi song cb dinh (Cycloconverter).

So dd So' d6 chinh
chinh Tvu [vu ngugce
~ % 00— — 0 ~ 3
ik Tai ﬁé —o f,, U,
o] —o0

Hinh 2.1.2: So do6 nguyén Iy bé bién tan tryc tiép.
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MObi mét pha dau ra cta bd bién tan truc tiép déu duogc tao boi mach dién
mic song song nguoc hai so dd chinh luu tiristor (hinh 3.2). Hai so dd chinh luu
thuan nghich 1an luot duoc diéu khién 1am viéce theo chu ky nhét dinh. Trén phu tai
s€ nhan duoc di¢n ap ra xoay chiéu Us. Bién do cta nod phu thude vao goc diéu khién
o, con tan sd ciia nd phu thude vao tan sé khéng ché qua trinh chuyén do6i su 1am
viéc ctia hai so @6 chinh luu mac song song nguoc. Néu goc diéu khién o khdng thay
d6i thi dién 4p trung binh dau ra co gia tri khong do6i trong mdi nira chu ky dién ap
dau ra. Muén nhan duoc dién ap dau ra co dang gﬁn hinh sin hon can phai lién tuc
thay doi goc diéu khién cac van ciia mdi so @b chinh luu trong thoi gian 1am viéce ciia
no (mdi nira chu ky dién ap ra); chang han ¢ nia chu ky 1am viéc cta so d6 thuan,
thuc hién thay doi goc diéu khién o tir /2 (ng véi dién ap trung binh bang khong)
giam dan toi 0 (tng v6i dién ap trung binh 13 cuc dai), sau d6 lai ting dan o tir 0 1én
to1 /2 thi di€n ap trung binh d4u ra cia so dd chinh luu lai tir gia tri cyc dai gidm vé
0, ttc 1a 1am cho goc o thay ddi trong pham vi 7/2 + 0 + n/2, dé dién ap bién doi theo
quy luat gan hinh sin, nhu trén hinh 3.3. Trong d6, tai diém A c6 o= 0, dién ap chinh
luu trung binh cuc dai, sau do tai cac diém B, C, D, E gbc a tang dan 1én, dién ap
trung binh giam xudng dan, cho dén diém F voi o = n/2 dién ap trung binh 13 0. Pién
ap trung binh trong nira chu ky 13 hinh sin trong hinh v& thé hién bang nét dut. Su
diéu khién so d6 nguoc trong nira chu ky 4m dién ap ra cling tuong ti nhu thé.

Dien ap dau ra Dien ap trung binh dau ra

o=T/2 =0

OB |
VIRSESRALE

Hinh 2.1.3: Do thi dién &p dau ra cia thiét bi bién tan x0ay chiéu-xoay chiéu hinh sin.
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Hinh 2.1.4: Séng hai bdc nhdt dong, &p trén tai va cac ché dé 1am viéc ciia cdc khdu trong bién
tan truc tiép.

Trén day d3 phén tich ddu ra mot pha bién tan xoay chiéu - xoay chiéu (truc
tiép), d6i v4i phu tai ba pha, hai pha khac ciing diung mach dién déo chiéu méc song
song nguoc, dién ap trung binh dau ra c6 goc pha 1éch nhau 120°. Nhu vay, néu mdi
mét so dd chinh luu déu dung loai so dd cau ba pha thi bo bién tan ba pha s€ can té)ng
cong tGi 36 tiristor (mdi nhanh cau chi dung mat tiristor), néu dung loai so d6 tia ba
pha, ciing phai dung t6i 18 tiristor. Vi vay thiét bi bién tan tryc tiép tuy vé mit ciu
truc chi dung mdgt khau bién doi, nhung sb luong linh kién lai tdng 1én rat nhiéu, kich
thude tong ting 1én rat 1on.

Do nhing thiét bi nay déu twong tu nhu thiét bi ctia bd bién d6i c6 dao dong
thuong dung trong hé thdng diéu tbc mot chiéu cd dao chiéu nén qua trinh chuyén
mach chiéu dong di¢n dugc thuc hi¢n giéng nhu trong so dd chinh luu ¢6 diéu khién
(chuyén mach tu nhién), ddi véi cac linh kién khéng c6 cac yéu cau gi dic biét. Ngoai
ra, tir hinh 3.3 ¢6 thé thay, khi dién 4p d6i chiéu dd thi hinh sin cua dién 4p ngudn
cling c6 thé bién ddi theo rat nhanh chong, vi vy tan s6 dau ra 16n nhat ciing khong
vuot qua 1/3 + 1/2 tan s6 1udi dién (tuy theo sd pha chinh luu), néu khong, do thi
dau ra s& thay doi rat 16n, s& anh hudng t6i sy 1am viéc binh thuong cua hé théng
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diéu toc bién tan. Do sb luong linh kién ting 1én nhiéu, tan s6 dau ra giam xudng,
pham vi thay ddi tan s dau ra ctia bo bién tin hep (vi cling bi géi han cé tan s thap
nhat) nén hé diéu tdc nay it dugce dung, chi trong mot s6 linh vuc cong suit 16n va
can toc d6 1am viéc thap, chang han nhu may can thép, may nghién bi, 10 Xi mang,
nhitng loai mdy nay khi diing dong co toc do thap dugc cap dién boi bién tan truc
tiép €O thé loai bo dugc hop giam tdc rat cong kénh va thuong dung tiristor mic song
song mdi thoa méan dugc yéu cau cong suat dau ra.

B bién tan tryc tiép tuy c6 mot s nhugc diém 13 sé lwong phan tir nhiéu,
pham vi thay doi tin s6 khong rong, chat luong dién &p ra thap, nhung c6 uu diém la
hiéu sut cao hon so véi cac bd bién tan gian tiép, diéu nay dic biét c6 ¥ nghia khi
cong suat hé théng diéu toc cuc 16n (cac hé thdng dung dong co cdng suat dén 16.000
KW). Trén d6 thi dang song (hinh 3.4) ta thiy cong suat tirc thoi cia bién tan bao
gdm c6 bon giai doan. Trong hai khoang ta c6 tich dién 4p va dong dién cta bién tan
duong, bién tin lay cong suat tir ludi cung cp cho tai. Trong hai khoang con lai ta
c6 tich giira dién ap va dong dién trong bién tn 4m nén bién tan bién ddi cung cap
lai cong suit cho ludi.

1.2. Bién tan gian tiép.

Bién tan gian tiép hay con goi 12 bién tan c6 khau trung gian mot chiéu, ding
bd chinh luu bién d6i ngudn xoay chiéu thanh mét chiéu, sau d6 lai ding bo nghich
lru bién d6i ngudn mét chiéu thanh xoay chiéu. Khau trung gian mot chiéu dong vai
tro tich lily niang lugng dudi dang ngudn ap dung tu dién hoic ngudn dong dung cudn
cam tao ra mot khau cach ly nhat dinh gilra phu tai va nguén dién ap ludi. Cac bd
bién tan gian tiép c6 cu trac nhu sau:

13
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Hinh 2.1.5: So' d6 cdu triic ciia bién tan gidn tiép

Chtrc nang cia cac khoi chinh nhu sau:

e Chinh luu: Chirc ning cta khau chinh luu 1a bién d6i dién ap xoay chiéu thanh
dién ap mot chidu. Chinh luu c6 thé 1a khong diéu chinh hodc c6 diéu chinh. Ngay
nay da sb chinh Iuu 1a khong diéu chinh, vi diéu chinh dién ap mét chiéu trong
pham vi rong s€ lam tang kich thudc ctia bo loc va l[am gidm hi¢u suat bo bién
doi. Noi chung chirc nang bién d6i dién ap va tan s6 duoc thyuc hién boi nghich
lwu théng qua ludt diéu khién. Trong cac bo bién doi cong suit 16n, ngudi ta
thuong dung chinh luu ban diéu khién véi chirc nang lam nhiém vy bao v¢ cho
toan hé thong khi qua tai. Tuy theo ting nghich luu yéu cau ngudn dong hay
ngudn ap ma bd chinh luu s& tao ra dong dién hay dién ap twong dbi 6n dinh.

e Loc: B6 loc ¢6 nhi¢ém vu san phéng dién ap sau chinh luu.

e Nghich lwu: Chtrc ning cua khau nghich luu 13 bién ddi dong mét chiéu thanh
dong xoay chiéu c6 tan s6 co thé thay doi duoc va 1am viéc v6i phu tai doc 1ap.
Nghich luu c6 thé 12 mot trong ba loai sau:

- Nghich luu ngudn ap: trong dang nay, dang dién ap ra tai duoc dinh dang trudce

(thudng c6 dang xung chit nhat) con dang dong dién phu thudc vao tinh chat tai.

Ngudn dién ap cung cap phai 1a ngudn stc dién ddng co ndi trd nhd. Trong cac g

dung diéu kién dong co, thuong st dung nghich luu ngudn ap.

- Nghich Ivu nguén dong: Nguge véi dang trén, dang dong dién ra tai duoc dinh

hinh trude, con dang dién ap phu thudc vao tai. Ngudn cung cip phai 1a ngudn dong
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dé dam bao giit dong mot chiéu on dinh, vi vay néu nguon 1a strc dién dong thi phai
6 dién cam dau vao du 16n hodc dam bao diéu kién trén theo nguyén tac diéu khién
6n dinh dong dién.

- Nghich luu cong huéng: Loai ndy dung nguyén tic cong huong khi mach hoat
dong, do d6 dang dong dién (hoac dién ap) thuong cd dang hinh sin. Ca dién &p va
dong dién ra tai phu thudc vao tinh chat tai.

Chinh luu i Nghich luu
(AC-DC) Bo loc DC (DC~AC)

\ guan: 777 ;\ A —> - - _T_/ux_'

Hinh 2.1.6: So' dé cdu tric bién tan.

Ngoai ra, con ¢ cac khdi phu:

e  Bo dicu khién c6 nhiém vu tao tin hi¢u diéu khién theo mot luat diéu khién
nao d6 dwa dén cac van cong suat trong bd nghich lwu. Ngoai ra nd con ¢ chic
nang sau:

- Theo ddi su ¢ lac van hanh.

- Xt ly thong tin ttr nguoi str dung.

- Xac dinh thoi gian ting tdc, giam téc hay ham.

- Xu ly thong tin tir cdc mach thu thap dir li¢u.

- Két nbi véi may tinh.

° Mach kich 1a bg phan tao tin hi€u phu hop dé diéu khién truc tiép cac van cong
suit trong mach nghich luu. Mach cach ly c6 nhiém vu cach ly giita mach cong
suat véi mach diéu khién dé bao vé mach diéu khién.

e Man hinh hién thi va diéu khién c6 nhiém vu hién thi théng s hé thong nhu
tan s, dong di¢n, dién 4p,... va dé nguoi su dung co thé dat lai thong sb cho hé
thong.
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Cac mach thu thap tin hi€u nhu dong dién, dién ap nhiét do,.. .bién doi ching
thanh tin hiéu thich hop dé mach diéu khién c6 thé xt 1y duoc. Ngoai ra con co
cac mach lam nhi¢m vu bao vé khac nhu bao vé chong qua ap hay thap ap dau
va0... Cac mach diéu khién, thu thap tin hiéu déu can cap nguon cac nguon nay
thu’O’ng la nguon dién mot chiéu 5, 12, 15VDC yéu cau dién 4 ap cap phai 6 6n dinh.
Bo nguén cO6 nhiém vu tao ra nguén dién thich hop do.

Su ra doi ctia cac bd vi xtr Iy ¢6 tde do tinh toan nhanh c6 thé thyc hién cac

thuat toan phtrc tap thoi gian thuc, sy phat trién cua cac ly thuyét diéu khién, cong

ngh¢ san xuat IC c6 muc dd tich hgp ngay cang cao cung véi gia thanh cua céc linh
kién ngay cang giam dan dén su ra doi cua cac b bién tan ngay cang thong minh c0
kha nang di€u khién chinh xac, dap ung nhanh va gié thanh ré.

Ngudn 3 pha AC Chinh lufu Pau ra bién tan

AR o™ ol HTT
Il Ll

Hinh 2.1.7: So' dé ddu vao/ra ciia bién tan

B3 loc DC

1.3. Pac diém diéu khién ciia bién tan

a. Piéu khién toc do dong co

Bang cach thay doi tan sb dau ra cua bién tan, tc do quay cua dong co dugc
diéu chinh linh hoat.
Phuong trinh x&c dinh tdc do dong co:

120X f
P

Trong do:

N: 1a tdc d6 quay ctia dong co (vong/phut).
f:1a tan sb dién 4p dau ra cua bién tan (Hz).
P: 1a b cuc cua dong co.
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b. bBiéu khién mo-men xoédn

Véi phuong phap diéu khién vector hoic DTC (Direct Torque Control), bién tan
¢6 thé diéu chinh md-men xoén doc lap voi tde do.

bam bdo dong co dat hi¢u suat toi uu trong moi diéu kién tai.

c. Piéu khién ting toc va giam tbc
Nguoi dung c6 thé dat thoi gian ting tc va giam tdc cho dong co.
Diéu nay giup tranh hién tuong sdc co hoc va bao vé dong co khoi hu hai.

1.4. Mot s6 lwu ¥ khi sir dung bién tan.

- Tuy theo tmg dung ma ban lira chon bd bién tan cho phu hop, theo cach d6
ban s& chi phai tra mdt chi phi thép ma lai ddm bao do tin cay lam viéc.

- Bén trong bd bién tan 1a cac linh kién dién tir ban dan nén rat nhay cam véi
diéu kién moi truong, ma Viét Nam c6 khi hau nong am nén khi lua chon ban phai
chic chin rang bo bién tan ciia minh da duoc nhiét d6i hod, phut hop véi méi truong
khi hau Viét Nam.

- Ban phai dam bao diéu kién moi truong lap dat nhu nhiét do, d6 am, vi tri. Cac
bo bién tan khong thé 1am viéc & ngoai troi, chung can dugc lap dit trong ti c6 khdng
gian rong, thong gi6 tot (ta phai co quat théng gid), vi tri dat ta 1a noi kho rao trong
phong ¢6 nhiét do nho hon 5000C, khong co chit an mon, khi gas, bui ban, do cao
nho hon 1000m so véi mit nude bién.

- DPoc k§ hudéng dan sir dung, néu khong hiéu hodc khéng chéc chin thi khong
tu ¥ mac ndi hoic thay ddi cac tham sb cai dat. Nho cac ki thuat vién cia hiang cung
cép bién tan cho ban huéng dan lép dat, cai dat dé c6 duge ché do van hanh tdi wu
cho tmg dung ctia ban. Khi bién tan bao 15i hdy tra ctru ma 18i trong tai liéu va tim
hiéu nguyén nhan gay 13i, chi khi nao khic phuc duogc 16i méi khoi dong lai.

- M3i b6 bién tan déu c6 mot cudn tai lidu tra ciru nhanh, ban nén ghi chép chi
tiét cac thong sb da thay do6i va cac 16i ma ban quan sat dugc vao cudn tai liéu nay,
day la cac thong tin rat quan trong cho cac chuyén gia khi khic phuc sy cé.

2. Tong quan vé bién tan delixi.

Delixi 1a mét trong nhitng tap doan cong nghé 16n cta Trung Qudc, chuyén
san xudt cac thiét bi dién cong nghiép nhu cau dao, ro-le, thiét bi diéu khién, va dic
biét 1a cac dong bién tan. V&i cong nghé tién tién va chat lugng san pham 6n dinh,
Delixi da tr¢ thanh mot thuong hiéu uy tin trén thi truong qudc té.

17



Hinh 2.2.1: ] s6 hinh dang bién tan delixi

2.1. Cau tao va nguyén ly hoat dong ciia bién tan delixi
2.1.1. CAu tao clia bién tan delixi
Céc thanh phan chinh:
e BO chinh luu (Rectifier): Chuyén d6i nguén dién AC thanh dién ap DC.
e B loc (Filter): Lam min dién ap DC, giam nhiéu va dao dong.
e Bo nghich luu (Inverter): Chuyén d6i dién ap DC tro lai AC véi tan s6 va dién
ap diéu chinh duoc.
e Mach diéu khién (Control Circuit): Dam bao diéu khién toan bo qué trinh hoat
dong cua bién tan.
e Mach bao vé (Protection Circuit): Bao vé bién tan khéi céc tinh trang qua tai,
qua 4p, ngan mach.
e Man hinh hién thi va bang diéu khién: Hién thi cac thong s6 hoat dong va cho
phép ngudi dung diéu chinh cac ché do.

2.1.2. Nguyén Iy hoat dong ctia bién tan Delixi
2.1.2.1. Qua trinh chuyén d6i dién ap
e (iai doan 1: Chinh luu
Dién 4p xoay chiéu (AC) tir ngudn duoc dua vao bo chinh luu, st dung cu
diode hodc SCR dé chuyén dbi thanh dién ap mot chiéu (DC).
e Giai doan 2: Loc nhiéu
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Dong dién DC tir bo chinh luu thuong c6 dang xung va khong 6n dinh. Bo
loc s€ lam min dong dién nay béng cach st dung tu di€n va cudn cam.
e Giai doan 3: Nghich luu

+ Dong dién DC 6n dinh dugc dua vao bo nghich luu.

+ B§ nghich luu st dung cic IGBT (Insulated Gate Bipolar Transistor)
dong/mé nhanh, diéu khién bang phuong phap PWM (Pulse Width Modulation) dé
tao ra dién ap AC véi tan sb mong mudn.

e Giai doan 4: Piéu khién va bao vé

+ Mach diéu khién sé& gidm sat va diéu chinh tan sd, dién ap dau ra.

+ Céc ché do bao vé nhu qua dong, qué ap, qua tai s€ duoc kich hoat khi can
thiét.

2.1.2.2 Phuong phap diéu khién cua Delixi

o Piéu khién V/F (Voltage/Frequency): Pon gian, phi hop cho diéu khién toc
do thong thuong.

o Piéu khién PID (Proportional-Integral-Derivative): Pam bao toc do dong co
6n dinh véi do chinh xéc cao.

o Piéu khién qua trinh ting téc va giam tdc (Acceleration/Deceleration): Piéu
chinh tho1 gian tang giam tdc do dong co, tranh hién tugng sb¢ co hoc.

2.1.3. C4c chtrc nang diéu khién va bao vé cua bién tan Delixi
2.1.3.1. Chtrc nang diéu khién
e Diéu khién tdc d6 dong co theo dai tan sb rong (0.5 - 600 Hz).
e (Cai dit trude cac toc do lam viéc khac nhau (Multi-speed Control).
e Diéu khién dao chiéu dong co (Forward/Reverse Control).
e Diéu khién theo ché do tu dong (Auto Control) hodc thu cong (Manual
Control).

2.1.3.2. Churc nang bao vé

+ Bdo vé qué dong (Overcurrent Protection): Ngan chan dong qua 16n gay hu hong
dong co.

+ Bao vé qué 4p va thip ap (Overvoltage/Undervoltage Protection): Bao vé hé thong
khoi sy thay d6i dot ngodt cua dién ap.

+ Bao vé qua nhiét (Overtemperature Protection): Dirng bién tan khi nhiét d6 vuot
qué gidi han cho phép.
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Bao vé ngan mach (Short Circuit Protection): Ngat két nbi khi x4y ra ngan mach
& dau ra.

Bao vé mat pha (Phase Loss Protection): Phat hién va ngit ngudn khi mot pha bi
mat.

2.2. Cac thong so ky thuit ciia bién tan delixi

2.2.1. Cac chan d4u ndi phan dong luc va diéu khién Delixi

DELIXI

T

Hinh 2.2.2: Hinh danh céc chdn ddu néi cia delixi

Main Circut Wiring Diagram:

11 L2 & P+ PB U V W

\ l Earthing ‘ ’ \ I
Single-phase input Brake Resistance JHECE: PSS U (oS
which is connet with power connet moto

P+ P‘B R S ‘T t‘J vV W
| |

._Three-phase input_/ Three-phase output
which is conneted with power connet moto

Brake Resistance

Hinh 2.2.3: Chdn déu noi phin déng luc
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L1, L2: Bau vao mot pha dugc két ndi vai ngu(‘A)n dién
P+,PB : Luc can phanh
U,V,W : Daura ba pha két ndi dong co

R,S,T : Piu vao ba pha duoc két ndi voi nguén dién

000

Motor Power Motor Power

Hinh 1: Nguén cép 3 Pha va Motor. Hinh 2: Nguén cép 1 Pha va Motor.

Hinh 2.2.4: Chdn dau noi vao nguon Ipha va 3pha

FML VF1
Cmm|J6 (w2 |J5

I U U I

Expansion card interface

+10V| VF1 | FM1 | GND | COM | DI1 [ DI2 | DI3 |DI4 | OP (+24V TIA| TIB | T1C

Hinh 2.2.5: Chdn dau noi phan diéu khién ciia delixi
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Luc can phanh

. ‘ b Pong co
BO ngat mach N9

> P PB khong déng bo ba pha
L1 R ban

I K gwa ) R T
Bo dieu chinh toc do dong
L2 % @S v
CDI-EM60
+24V W

oP
Dau vao ky thuat so 1

¢ H
|\ =
Dau vao ky thuat so 2/ /> DI2 g‘ FMI <)
. o y E. - } Pau ra tin hiéu tuong tu 1
Dau vao ky thuat s6 3 <> DI3 é GVD() 0~10V/0~20mA
Diu vao ky thuat s6 4 5
au vao Ky thuat so <> Dl4 .z
Cong chung
O COM TIAQ ,. P g
b : baurarole da chuc nang T1
chiét ap dugc véi (Céng chung tin hiéu s6) TIBO AC 250V Dudi 3A
két noi
(1K 1/2W) DC 30V Dudi 1A
' ( +10V (Cong suat tinhiéutuong tv)  T1CO
- OVFl
(Dau vao tin hiéu tuong tu 1)
(C GND (Pat tin hiéu tuong tu)
124V 0O Nguén tin hiéu s cé thé cung
Giao dién card m& rong l D } cap dién 24V va dong dién
COMOI 420 ra t6i da 1a 300mA

Hinh 2.2.6: Cdc chén déau néi chi tiét cua delixi
— Dau vao k¥ thuat s6: DI1, DI2, DI3, DI4: Bang diéu khién duoc trang bi thiét bi
dau cubi.
— Role T1: T1A, T1B, T1C: TA-TB thuong mo
TA-TC thuong dong
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DPau vao tuong ty:

10V, GND: Nguén dién 10V dau ra: Cung cép dién ap nguén DC10V duoc sir
dung 1am nguon lam viéc cua chiét ap bén ngoai.

VF1-GND: Pau vao twong ty 1: Bang diéu khién dugc trang bi dau cudi dung dé
nhan dau vao tin hiéu analog bén ngoai, cu thé 1a tin hiéu dién ap OV~10V hoac
tin hiéu dong dién 0/4mA~20mA.

VF2-GND: Pau vao tuong tu 2: Thiét bi dau cubi thé mé rong EM60-I0 dugce st
dung dé nhan dau vao tin hiéu analog bén ngoai, chi tin hi¢u di¢n ap OV~10V.
Pau ra tuong ty:

FM1-GND: Pau ra twong tu 1: Bang diéu khién dugc trang bi thiét bi dau cudi.
Pau ra dién ap 0 ~ 10V hoidc dong dién 0 ~ 20mA.

FM2-GND: Pau ra tuong ty 2: Thiét bi dau cubi thé md rong EM60-I0. Pau ra
dién &p 0 ~ 10V hoac dong dién 0 ~ 20mA.

24V power: COM, +24V: Ngudn dién 24V dau ra: Cung cap dién ap cung cap
DC24V. dong dién dau ra 300mA

Giao tiép trén thiét bi dau cudi:

SG+: Thiét bj dau cudi tin hiéu duong RS485: Thiét bi dau cudi thé mé rong
EMG60 thudc thiét bi dau cudi két ndi truyén thong RS485.

SG-: Thiét bj dau cudi tin hiéu Am RS485: Thiét bi dau cudi thé mé rong EM60
thudc thiét bi dau cudi két ndi truyén thong RS485.
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2.2.2. Céch sir dung bién tan Delixi

Hién thi trang thai va don vi dang chay

1. Chuyén déi ché da hién thi

2. Hly sita doi di liéu Trong ché do
cai dat tham s, doc va luu trit
tham s6 cai dat

1. Lua chon ma chirc nang

2. Dirliéu tang giam cai dat va

3. Cai dit ting giam tan 6 tai cai
dat tan s6 ban phim

~ % v=RPM=—

A Hz

CHAY BIEU CHINH FWD

1. Hién thi gia tri cai dat ma chuc

nang
2. Gia tri giam sat dau ra

-~ Chiét ap, diéu chinh tan so

== Phim da chic nang

™= Phim dirng/dat lai 16i

1. Ché& db giam sat, hién thi dif liéu khi

cuon

Phim thao tac

2. Khi tham so dugc chon va thiét

1ap, di chuyén vi tri sira déi di lidu.

Hinh 2.2.7: Chitc nang trén man hinh hién thi

+ Bién tin bom DELIXI duogc bao gém rat nhiéu cic nhom 1énh, trong do:

Nhém 1énh co ban PO gitp cai dit cac thong sd phi hop voi thiét bi minh st
dung. Co thé ké dén nhu dién ap, tan so, dong dién, tde do,...

Nhoém 1énh P1: gitp cai dat nham diéu khién dong co dung cach, tiy theo nhu
cau va tmg dung. Vi du nhu cai dat thoi gian khoi dong dé may dat toc do toi
da, cac kiéu khoi dong, diéu khién quat, va cac ham bao vé

Nhém 1énh P2: giup khai bao va lua chon cac cong tin hiéu cho céc chirc ning
nang cao, nhu diéu khién tir xa, relay,..

Nhom 1énh P3: danh cho diéu khién PLC

Nhom 1énh P4: danh cho diéu khién PID, d chinh xac ctia dong co, may bom
Nhom 1énh P5: hién thi phim bam

Nhom 1énh P6: hién thi 16i va cac chirc ning bao vé
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2.2.2.1. Cach thay d6i thong so cai dat

MODE

ENTER |

5.1 Hién thi mic dinh

Khi cap nguon Bién Tan CDI-EM60 hién thj tan s6 dat
(Tan sé mac dinh).

Chu Y: Tan so 50.00 Ia gia tri dat mac dinh nhw
cO thé thay déi sau khi da hoan thanh cai dat lai.

5.2 Chon thong sé cai dat.

An phim MODE dé vao trang thong s6 cai dat. Man hinh
sé hién thi thong sb cai dat cta bién tan (PO.0. 00,
P1.0.00,...), &n phim lén/xuéng dé chon thong sé can
thay dobi.

5.3 Chon nhom thong sé cai dat.

Méc dinh cia Bién Tan sé& hién th ‘ham P0.0.00, an phim
lén/xuéng dé chon nhom thong sé can thay ddi.

An phim ENTER dé chon thong sé d6 va man hinh sé
hién thj gia tri dang dworc cai dat.

5.4 Thay déi va lwu gia tri thong sé cai dat.
An Phim MODE dé chon nhom thong sé can thay déi.

An phim lén/xuéng va ‘Sang bén phai dé chon thong
s6 trong nhom thong sé dé (P0.0.00, P0.0.01,...).

An ENTER dé cho chon thong sé can thay ddi, thay
ddi gia tri can cai dat bang phim lén/xuéng. Khi thay
ddi xong, &n ENTER dé Iwu gia tri da thay doi.

Hinh 2.2.8.1: Cai ddt théng sé cho bién tin

25



6.1 Diéu khién chay /dirng Bién Tan.

Mac dinh, Bién Tan sé van hanh bang man hinh Bién Tan.
Néu ché dd van hanh da duoc thay dbi trong qua trinh st
dung, dé chuyén diéu khién v& man hinh, ta thay déi thong
so P0.0.03 = 0.

Chu y: Théng sé P0.0.03 nam trong nhom Thong s6
PO.0.

6.2 Diéu chinh tan sé bang ban phim man hinh.

Méc dinh, tan s6 Bién Tan dwoc diéu chinh bang nim
xoay chiét ap trén man hinh. Dé thay ddi tan sb, ta xoay
num dé tanglglam tan so, sau khi thay dbi xong, ta an
phim ENTER dé xac nhan tan sé da thay dbi.

6.3 An phim “RUN” dé chay Motor.

An phim “Run” dé chay Motor. Tan s6 Bién tan sé thay
doi tang dan dén gia tri tan s6 mong mudn va thai gian
tang toc do dwoc cai dat & thong SO P0.0.11.
Cha y: Dé giam sat cdc thong S0 cua Motor (A-dong
dren V-dién 14p, Hz-tan so, RPM-toc dé) ta an phim

» ” dé chon théng s6 can giam sat. Dén Led trén
man hinh sé hién thi ta dang giam sat & thong sé nao.

6.4 An phim “STOP” dé chay Motor.

An phim “Stop” dé chay Motor. Tan sb Bién tan sé thay doi
giam dan dén gia tri tan sb gioi han duwai va thoi gian giam
toc d6 dugc cai dat & thong so P0.0.12.

Chu y: Cdc théng so can giam sat twong tw nhw muc
6.3.

Hinh 2.2.8.2: Cdch diéu khién bang man hinh
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*MOGt s6 thong so can cai dat

ka3 chirc . e Gia tri mac
. Tén Gia tri cai dat )
nang dinh
Nham l&énh PO
G type [ tdi oo momen b dinh)
Fo.cac Loai may bam 2: Bac thix (tai bomn, théng gid) & momen I
thay dai
0: Théng qua Keypad
, . 1: Théng qua cing tin hidu
P0.0.03 Ché d dizu khidn 2 e 0
Z: Théng qua k&t ndi giao tiép (RS485,
GPRS)
e Gid tri P0O.0.09 == T&n 53 t8i da (S0Hz
PO.0.03 Mgudng tan so wen ’ 030,00 Hz
- - PO.0LOT)
PO.CLDY Mgudng tan =0 dudi 0 Hz == Gia tri P0.0.03 000,00 Hz
0: Van hoat ddng khi tan 58 < gid tri
F0.0.09
Che d5 van hanh dugi
PO.0.10 . . o
tdn =0 thap 1: Khéng chay
2: Heat ddng nhung khdng quay.
PO.CL14 Cong suét bom 0000 1kW == 1000.0kW Theo may
PO.0.15 Tan & bom 000.01Hz == Tén &8 lén nhat 050.00
FPO.O1G fien ap bam J001Y == 2000V Theo may
PO.C.14 Taéc da 00001 rpm == 63535 rpm Theo may
Mham [&nh P&
) e Khach hang wui léng cung cap ma lai cho nha lap dat hoac
P&.0.O0 Ghi lgi (Lan cubdi) ] e ..
nha cung cap dé xac dinh loi.
P6.0.01 Ghi I15i 2
P6.0.02 Ghi |5 2
P&6.2.02 YO voltage 0% == 9999V Chi o thé doc
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*M0ot so tai li€u bién tan Delixi dac biét khac:

M3 chirc nEng Ten Gia wri cai dat Gia tri mac dink
1. Chire ndng w khdi dang
O Khadrng
P6.2.55 Tur khdi d&ng sau khi m&t dién 1
1: Cao
P6.2.556 Thai gian cha khdi dang lai 0.0-2000.03 10.0s
2. Ch& 448 lam sach
_ 0: Tat
PG6.2.61 Batsein o
1:Bat
PG.2.62 TEn =8 guay 0.00 == 50.00 10.00
P62 &3 Th&i gian chay 0.0 == 6000.0s5 10.0s
PG.2. 64 53 [En chay 0 == 1000 5
=2 MModule 1w ch u:..'-'é:n (mnua th&m)
P6.2.57 Thi gian chdr -::hu:.n'é'n gilra AC/DC 0.0 == 2000.0s5 300,03
P62 .58 Thi gian chdr -::hu:.nE:n gilra DTy AaC 0.0 == 100.0= 5.0=
0z Twr chuyéln
P6.2.50 Liwra chon ngudn ddu vao 1: B&u vao tr lundi
2: BEu wao tlr PW
4. Chirc mdng béo v& tén =86 thip (Erra1)
PG.2.14 Mirc t3n 88 bao vé 0.00 — 200,00 Hz 0.00 Hz
PE.215 Thai gian nhay bdo vé 0.0 — 6000.0s 10.0s
P6.2.16 Thai giam tur phuc hdi 0.0 — &000.0s 20.0s
5. Chire ndng bao v& khéng tdi (Erre2)
P6.2.17 Céang Jign béo wi 0.0 — 600.004 0. 00,
PE.2ZI1E Thai gian nhay bdo vé 0.0 — 6000.0s 10.0s
P6.2.19 Thai giam tur phuc hdi 0.0 — &000.0s 20.0s
6. Chirc nang béo wé& cong sudt thap (ErrGa)
FG.2.22 Cang sudt nhay bao vé 0.00kW — 100000 kW 0.0k
PG.2.24 Thai gian nhay bdo vé 0.0 — 6000.0s 10.0s
P6.2.25 Thai giam tur phuc hdi 0.0 — &000.0s 10.0s
7. Chirc ndng bao w& nudc &y (ding cdm bi&n)
P&.2.27 Thai gian ngat 0.0 — &000.0s 10.0=
P6.2.28B Thai giam tur phuc hdi 0.0 — &000.0s 10.0s
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2.2.3. M6t s6 cach khéc dé diéu khién bién tan
2.2.3.1 Dau noi va cai dit chiét 4p ngoai dé de khien toc do o

Néu di€u chinh toc d6 bang man hinh hodc chiét 4p trén Bién Tan khong phu
hop voi didu kién thuce té, ta ¢d thé sir dung chiét 4p ngoai qua chan cau dau cua Bién
tan.

Piéu nay giup ich trong viéc diéu chinh tan s Bién Tan & nhiéu vi tri khac
nhau thuén tién hon nhu ¢ phong diéu khién hoic tai Bién Tan.

Thong sb Chirc nang Pham vi cai dat va dinh nghia
P0004 | Bidu chinh tin sé Mac dinh 0 : Chay bang bgr) phim. Bat 2 : cau dau
ngoai
P0.0.07 Tan sb t6i da 0.00-320.00Hz
p0.0.08 & N S‘;rg;]‘" han Tan s6 gii han dudi-Tan s t5i da.
P0.0.09 & " Sglf(;?' han 0.00-Tan sé gii han trén

So d6 dau dy dugce md ta phia bén.

Chiét ap 5kOhm

Hinh 2.2.9.1: Chdn ddu néi chiét dp ngoai
Chiét ap s& gdm c6 3 day chinh:
- 10V
- VF1
-GND
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Quan trong nhat s& 1a day VF1, s& ¢ vai tro xuét ra dién ap thay d6i trong khoang
tir 0 10V. Dién 4p thay ddi nay s& thay d6i tbc d6 ctiia Motor tir chdm nhit dén nhanh
nhat.

Mic dinh tan s gii han duéi 13 0.00Hz twong dwong véi 0V, gia tri tan sb co thé
thay d6i & thong s6 P0.0.9. Tan so gidi han trén s& 1a 50.00Hz tuong duong véi 10V,
gia tri nay c6 thé thay doi ¢ thong s6 P0.0.08.

Néu ta thy chiéu vin cta chiét 4p ngugc chiéu véi toc do can thay doi, ta déo 2
day 10V va day GND.

2.2.3.2. Pau ndi va cai dat bién tan chay thuan/nghich bang cong tic 3 vi tri
Hudng dan cach van hanh chay thuan/dimg/nghich bang cong tic 3 vi tri.

Khi da cai dat theo cach nay, Bién Tan s& khong con van hanh bang man hinh Bién
Tan.

Thong sé Chirc Pham vi cai dit va dinh nghia
nang
P0.0.03 | Nguon Iénh chay | Mic dinh 0 : diéu khién bang man hinh bién tan.
bat 1 : dieu khién bang cau dau.

P2.0.00 | Cau dau DI1 Mic dinh 1 : Bién tan chay thuan.

P2.0.01 | Cau dau DI2 Mic dinh 2 : Bién tan chay nghich.

'

o

“Thuan/Dorng/Nghich”

Hinh 2.2.9.2: Chdn ddu néi céng tic 3 vi tri
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So d6 d4u ndi duoc mo ta phia trén:

Str dung cong tic 3 vi tri ¢6 2 cap tiép diém thudng mé NO.

Khi tiép diém DI1 va COM ndi v6i nhau, Bién tan s& diéu khién Motor chay thuan.

Khi tiép diém DI2 va COM nbi véi nhau, Bién tan s& diéu khién Motor chay

nghich.

2.2.3.3. P4u ndi va cai dat cong tac chay/dung va chon chiéu thuan/nghich

Muc nay s& huéng dan cach van hanh chay/ding va thuan/nghich bang 2 cong tic 2

V1 tri.
Thong sb Chic ning Pham vi cai dit va dinh nghia

P0.0.03 | Nguon Iénh chay | Mac dinh 0 : diéu khién bang man hinh bién tan.
Pat 1 : dieu khién bang cau dau.

P2.0.00 | Cau dau DI1 Mic dinh 1 : Bién tan chay thuan.

P2.0.01 | Cau dau DI2 Mic dinh 2 : Bién tan chay nghich.

P2.0.11  Ngudn lénh chay | Macdinh 0 : Ché d¢ 2 day kiéu 1. P4t 1: Ché

cau dau dé 2 day kiéu 2

|

.

0 F
' Ty

“Chay/Dung” “Thuan/Nghich”

Hinh 2.2.9.3: Chdn ddu néi 2 céng tic 2 vi tri
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So d6 dau ndi dugc mo ta phia bén:

DIl DI2 GND “Chay/Dung” “Thuan/Nghich” Str dung 2 cong tic 2 vi tri diéu
khién Bién Tan chay/dung va chon chiéu thuan/nghich cho Motor.

Ca 2 cong tic déu c6 1 dau day dau chung vao cau dau COM trén Bién Tan.

D4y con lai ciia cong tic chay/dimg dau vao cau ddu DII, day con lai ciia cong
tac chon chiéu thuan/nghich d4u vao cau du DI2.
Chu ¥: Cong tic chon chiéu quay chi ¢ thé chon chiéu thuan/nghich cho Motor va
khong c6 chirc nang dé diéu khién Bién tan chay/dung.

2.2.34. Déu ndi va cai dit ché d6 “3-Day” chay thuan/nghich va dirng bang cc nut
an

Thong sb Chiic niing Pham vi cai dit va dinh
nghia

P0.0.03  Ngudn lénh chay Mc dinh 0 : dicu khien bang man hinh bicn
tan. Pat 1 : dieu khien bang cau dau.

P2.0.00 | Cau dau DI1 Mic dinh 1 : Bién tan chay thuan.
P2.0.01 | Cau dau DI2 Mic dinh 2 : Bién tan chay nghich.
P2.0.02 | Ciu d4u DI3 Mic dinh 9 : Pa cap téc d6 1. Pit 3 : Ché do
3-day
P2.0.11 | Ngudn Iénh chay cau | Mic dinh 0 Chéﬂdc} 2 day kiéu 1. Pat 3 :
dau Ché @6 3-day kiéu 2

So d6 du ndi duoc mo ta phia dudi:

3 nat 4n cua ché do “3-Day” dugc d4u nhu sau:

Dumng: St dung niit 4n mau do c6 tiép diém thuong dong NC du vao cau dau
COM va DIs.

Chay thuan: Str dung nut 4n mau xanh c6 tiép diém thuong mé NO d4u vao cau
dau DI1 va DI3.

Chay nghich: Str dung nat 4n mau xanh c6 tiép diém thudng mé NO dau vao cau
dau DI2 va DI3.

Khi 4n nut chay thuan, Bién tan s& diéu khién Motor chay thuan va tuong tu khi
an nat chay nghich. Bién tan s& chi dung lai khi ¢6 tac dong an nut dimg.

Néu tmg dung chi yéu cau Motor quay theo 1 chiéu, ta c6 thé bo 1 nut an chiéu
nghich.
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“Chay thuan” “Dirng” “chay nghich”

Hinh 2.2.9.4: Chén ddu néi 3 nit én 3 ché dg

3. TONG QUAN VE PONG CO 3 PHA KHONG PONG BO

Bom nudc st dung trong doi song str dung dong co cong suat 1on do do
diéu khién bom nudc cling chinh 1a diéu khién dong co.

3.1. Gi6i thiéu chung vé dong co khong dong bo ba pha

Pong co khong dong bo ba pha do két cau don gian, 1am viéc chic chan, st
dung va bao quan thuan tién, gia thanh ré nén duoc sir dung rong rai trong nén kinh
té qudc dan, nhit 13 loai cong suit dudi 100 kW.

Pong co dién khong dong bo rotor 1dng soc cau tao don gian nhat (nhat 1a loai
rotor 10ng soc¢ diic nhém) nén chiém mot sé lugng kha 16n trong loai dong co cong
suat nho va trung binh. Nhuogc diém cua dong co nay 1a diéu chinh tdc d6 kho khan
va dong dién khoi dong 16n thudng bang 5-7 1an dong dién dinh mirc. Dé bo khuyét
cho nhuoc diém nay, ngudi ta ché tao dong co khong dong bo rotor 10ng séc nhiéu
toc d6 va dung rotor rinh sau, 16ng soc kép dé ha dong dién khoi dong, dong thoi
tang momen khdi dong 1€n.
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Hinh 2.3.1: Péng co khéng dong bé ba pha.

Pong co dién khong dong bo rotor diy quan c6 thé diéu chinh tdc duge toc
do trong mot chirng muc nhét dinh, c6 thé tao mdét momen khoi dong 16n ma dong
khéi dong khong 16n 1am, nhung ché tao ¢6 kho hon so véi véi loai rotor léng soc,
do d6 gia thanh cao hon, bao quan cling khoé hon.

3.2. Ciutao
Pong co khong dong bo ba pha ¢ ciu tao gdbm hai phan: phan tinh (stator) va
phan quay (rotor).
3.2.1. Phan tinh (Stator)
Stato c6 cau tao gdm vO may, 16 sit va ddy quén:

e VO may:

V6 may co tac dung cb dinh 16i sat va day quan, khong ding dé lam mach din
tu.

Thudng vo may dugc lam bang gang. DPbi véi mdy c6 cong suat tuong dbi 1on
(1000kW) thuong dung thép tim han lai 1am thanh vo mdy. Tuy theo cach lam ngudi
may ma dang vo cling khac nhau.

e Loisit:

Loi sat 1a phan dan tir. Vi tir trudng di qua 18i sat 1a tir truong quay nén dé giam
tén hao 151 sit duoc lam bang nhiing 14 thép k¥ thuat dién ép lai. Khi duong kinh
ngoai 16i sat nho hon 90 mm thi ding ca tdm tron ép lai. Khi duong kinh ngoai 16n
hon thi dung nhitng tdm hinh ré quat ghép lai. Mit trong cua 15i thép co cac ranh dé
dat day quén.

34



C)

b)

a)
Hinh 2.3.2: (a) 16i thép stator; (b) I thép; (c) ranh chira ddy qudn.

hinh thang va ranh qua Ié.
\m_% _,a--’/ T e e -
il 2 f r r
Ranh kin Ranh her Ranh mia ho
- T -
- N
AN a
|II III |III III|
L \\.___.. /’
Ranh hinh thang Ranh qua 16
Hinh 2.3.3: Ranh ¢ mdt trong stator.

Diy quan:

Rénh chira ddy quan c6 nhiéu hinh dang khac nhau. Trong d6, phd bién 1a rinh

Day quan stator dugc dat vao cac ranh cua 161 sat va dugc cach dién tot voi 101 sat.
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Pha U

Pha V

Pha W

o

a) b)
Hinh 2.3.4.  (a) so dé bé tri ba cuén dady stator.
(b) déy quan ba pha ddt trong ranh.

3.2.2. Phan quay (rotor)
Rotor ¢6 2 loai chinh : rotor kiéu ddy quan va rotor kiéu 10ng séc.

« Rotor ddy quén :

Rotor c6 ddy quan gidng nhu ddy quin cua stator. Ddy quén 3 pha cta rotor
thuong d4u hinh sao con ba dau kia duoc ndi vao vanh truot thudng 1am bang dong
dat ¢d dinh & mot dau truc va thong qua chdi than co6 thé dau véi mach dién bén
ngoai. Pac diém 1a c6 thé théng qua chdi than dua dién tré phu hay suét dién dong
phu vao mach dién rotor dé cai thién tinh ning mé mdy, diéu chinh téc d6 hoic cai
thién hé s6 cong suit ciia may.

Khi may lam viéc binh thudng day quan rotor duoc ndi ngan mach. Nhuoc
diém so v6i dong co rotor 16ng soc 1a gia thanh cao, kho str dung & moi trudng khic
nghiét va dé chay no .

« Rotor 16ng soc :

Két cau loai day quan nay rat khac voi ddy quén stator. Trong mdi ranh cua 15
sat rotor dat vao thanh dan bang dong hay nhom dai ra khoi 161 sat va duoc ndi tit lai
& hai d¢au bang hai vanh ngan mach bang dong hay nhom lam thanh mot cai 1ong ma
nguoi ta quen goi 1a 16ng soc.

3.2.3. Khe ho khong khi

Vi rotor 1a mot khoi tron nén khe hd déu. Khe ho trong may dién khong dong
bd rat nho dé han ché dong dién tir hoa ldy tir ludi va nhu vy méi c6 thé 1am cho hé
sO cong suat cia may cao hon.
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3.3. Nguyén ly hoat djng
Xét stator dong co khong dong bo ba pha don gian co 6 rinh, trén stator dugc
bb tri ba cudn day AX, BY va CZ.
Khi ndi day quan stator vao ngudn dién 3 pha tan sé f, trong day quén stator
s& c6 hé théng dong dién 3 pha (isu, isv, isw), day quin stator s& sinh ra tir truong
quay (nhu hinh 2.5) véi téc do:

60.f
P (vong/phut)

n =

Trong do:
. f1: tan s0 ngudn dién.
. p: s doi cuc tur cua day quan.

Hinh 2.3.5: Tir truong quay stator va sw hinh thanh cac cuc tir.

Tt trudng quay quét qua diy quan rotor cam tng trong diy quin rotor mét
st dién dong cam Gng E2. Do ddy quan rotor ndi ngan mach, nén E2 tao ra dong
dién 12 chay trong cac thanh dan rotor (chiéu cua i2 xac dinh theo qui tic ban tay

37



phai nhu hinh 2.5). Dong dién I2 ciing tao ra tir trudng quay véi toc do nl cung chiéu
v6i tir truong stator. Tir truong trong khe ho khong khi cia may 1a tong tir trudng do
dong dién stator va dong dién rotor tao ra va ciing 1a tir trudng quay véi toc do nl.
Tir trudng khe ho khong khi sé tac dung 1én dong dién I2 luc F (chiéu cua F

xéac dinh theo qui tic ban tay trai nhu hinh 2.5). Tap hop céac luc tic dung 1én thanh
dan theo phuong tiép tuyén véi bé mit rotor tao ra mdmen quay rotor. Va rotor s&
quay cung chiéu tir trudng vé6i tbe d6 n2 nho hon tée do nl. Hiéu sd giita toe do tir
truong va tbe do rotor goi 1a tée do trugt (n):

n=nl-n2
Ty so:

noon—n,

in i

Day chinh 1a h¢ s6 trugt cua dong co.

\ | \

."

s
//’L/

rotor

Hinh 2.3.6. Nguyén Iy lam viéc cia dong co khéng dong b ba pha.

Khi s=0 nghia la n1=n2, tdc d6 rotor béng tdc do tur truong, ché do nay goi la
ché do khong tai 1y tuong (khong c6 bét cir sire can nao 1én truc). O ché do khong tai
thue, s ~ 0 vi c6 mot it strc can gid, ma sat do 6 bi ...
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Khi hé s6 trugt bang s=1, lac d6 rotor dimg yén (n2=0), momen trén truc bang
momen mo may.

Hé sd truot ung voi tai dinh mire goi 1a hé s6 truot dinh muc. Tuong trng voi
hé sb truot nay goi tde do dong co goi la tdc d6 dinh mure.

Tbc d6 dong co khong dong bd bang:

n, =n *(1-s)

Mot dic diém quan trong ctia dong co khong ddng bo 1 ddy quén stator khong
duge ndi truc tiép voi ludi dién, stc dién dong va dong dién trong rotor c6 duogc la
do cam tng, chinh vi vay nguoi ta cling goi dong co nay la dong co cdm ung.

Tén sb dong dién trong rotor rat nho, nd phu thudc vao tdc dd truot cua rotor
so V&1 tr truong:

«Mny _ pEn F(n —ny)
60 60*n,

fi= = 5%

Pong co khong dong bo c6 thé 1am viéc & ché do6 may phat dién néu ta dung
mot dong co khac quay no véi tbe do cao hon tde d6 ddng bo, trong khi cac dau ra
ctia n6 duge ndi véi ludi dién. N6 cling c6 thé 1am viéc doc lap néu trén dau ra cua
no duoc kich béng cac tu dién.

DPong co khong ddng bd co thé ciu tao thanh dong co mdt pha. Pong co mét
pha khong thé tu m& may duogc, vi vay dé khai dong dong co mot pha can co céac
phﬁn tor khéi dong nhu tu dién, dién tro ...

Khi nam cham dién quay (tbc d6 nl vong/ phit ) 1am duong st tir quay cit
qua céc canh cua khung day cam ung gay nén stcc dién dong E trén khung day. Stc
dién dong E sinh ra dong dién I chay trong khung day. Vi dong dién I nim trong tir
truong nén khi tir truong quay lam tdc dong 1én khung day moét luc dién tr F. Luc
dién tir nay lam khung day chuyén dong véi tbc do n vong/ phit.

3.4. Phwong phap diéu khién dong co dong bd
Bién tan diéu khién dong co khong ddng b bang phuong phap thay ddi gia tri
tan s6 ngudn f1.
Phuong phap diéu chinh bang cach thay doi tan s6 ngudn f1:
Nhu ta da biét, toc do déng bd cua dong co phu thudc vao tan sd nguén va sd
doi cuc tur theo cong thirc:
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24,

W, =

Ta lai ¢, toc do cta rotor dong co quan hé¢ véi tdc do déng bo theo cong thurc:

@ = w,(l—s)

Do d6, bang viéc thay ddi tan s6 ngudn fl hodc thay doi s6 doi cuc tir co thé
diéu chinh duoc toc do cua dong co khong déng bd. Khi dong co da duogc ché tao thi
s0 d6i cuc tir khong thé thay d6i duge do d6 chi co thé thay ddi tan sé ngudn f1. Bang
cach thay d6i tan s6 ngudn c6 thé diéu chinh dugc téc do ctia dong co. Nhung khi
tan s giam, trd khang cia dong co giam theo ( X=2xfL ). Két qua la 1am cho dong
dién va tir thong ctia dong co tang 1én.

Néu dién 4p ngudn cap khong giam sé& lam cho mach tir bj bao hoa va dong
co khong lam viéc & ché do t6i wu, khong phat huy duoc hét cong suat. Vi vay nguoi
ta dat ra van dé 1a khi thay doi tan s6 can c6 mot luat diéu khién nao d6 sao cho tir
thong ctia dong co khong doi. Tir thong nay c6 thé 1a tir thong stato ® 1, tir thong ctia
rotor @2, hodc tur thong té)ng cua mach tr héa ®p. Vi momen dong co ti 1€ voi tur
thong trong khe h tir trudng nén viée gitt cho tir thong khong d6i ciing 1am giit cho
momen khong d6i. C6 thé ké ra cac luat diéu khién nhu sau:

- Luat U/f khong doi: U/f = const

- Luat hé s6 qua tai khong d6i: A = Mth/Mc = const

- Luat dong dién khong tai khong ddi: 10 = const

- Luat diéu khién dong stator theo ham sd cua do sut toc: I1 = f(Ao)
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Chuong I11.

UNG DUNG BIEN TAN DELIXI VAO PIEU KHIEN MAY
BOM NUOC SINH HOAT CHO TOA NHA.

1. Tong quan vé hé thong diéu khién bom nuéc

1.1. Gi6i thiéu hé thong bom nwéc diéu khién bang bién tan

Hé thong bom nudc 1a mot trong nhitng tng dung pho bién cta bién tin
trong thuc té. Viéc diéu khién bom nudc bang bién tan giup duy tri 4p suit nude on
dinh, tiét kiém ning luong va bao vé dong co khoi cac tac dong tiéu cuc nhu qué
tai, qua ap hoac khéi dong dot ngot.

1.2. Vai tro ciia bién tin Delixi trong hé thong bom nuéc

e Diéu khién téc 46 bom nudc: Thay ddi toc d6 dong co bom dé duy tri ap suat
hoac luu lugng nude theo nhu cau sir dung.

e Tiét kiém nang luong: Pong co bom chi hoat dong véi tdc do can thiét, tranh
lang phi dién nang.

e Bao vé dong co va hé théng: Tranh hi¢én tugng so¢ co hoc khi khoi dong va
dirng, bao vé dong co khoi qua tai, qua ap va mat pha.

1.3. Nguyén Iy hoat dong ciia hé thong diéu khién bom nuéc

1.3.1. M6 hinh hoat ddng ciia hé thong

e Ngudn cap nudc: Hé théng cung cap nudce dén cac khu vuc sir dung.

e Bom nudc: Dugc diéu khién béi bién tan Delixi dé diéu chinh téc do bom.

e Cam bién 4p suit (hoic luu luong): Po luong gia tri 4p sudt nudc trong dudng
ong.

e Bién tan Delixi: Diéu chinh tdc do dong co bom dya trén tin hi€u tir cdm bién.

1.3.2. Quy trinh hoat dong
e Cam bién 4p suat do gid tri ap suat nudc hién tai trong dudng dng va giri tin hiéu
vé bién tan Delixi.
e Bién tan Delixi so sanh gi4 trj 4p suat hién tai v6i gia trj dit trude (setpoint).
e Dua trén sai sb gitra gia tri hién tai va gia tri dat, bién tan diéu chinh téc do dong
co bom:
+ Néu ap suat thap hon gia tri dat: Tang téc d6 bom.
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+ Néu ap suét cao hon gia tri dat: Giam tbc d6 bom.
e He¢ thong tu dong duy tri 4p suit nudc 6n dinh ma khong can can thiép thu cong.

1.3.3. So' @6 két ndi ciia hé thong diéu khién bom nuwée véi bién tan Delixi

Nguén AC

| Bién tan Delixi |

Pong co bom nuéc

Cam bién ap suat Pudng ong nudc
Hinh 3.1: so do két noi ciia hé thong

Ngudn AC: Cung cip ning luong cho bién tan Delixi .
Bién tan Delixi : Diéu khién toc do dong co bom nudc.
Pong co bom nudc: Pugc diéu khién bdi bién tan dé diéu chinh tdc do quay.

+ + 4+ +

Céam bién ap suat: Do gia tri ap suat nudce trong duong ong va gui tin hi¢u ve
bién tan.

1.4. Phwong phap diéu khién bom nuéc bang bién tin Delixi

1.4.1. Piéu khién theo ché dd PID (Proportional-Integral-Derivative)
e Setpoint (Gi4 tri dat): La gia tri 4p sudt nudc mong mudn (vi du: 3 bar).
o Gié tri thuc té (Process Value): La gia tri ap suét hién tai do cam bién do duoc.
e Bién tan Delixi st dung thuat toan PID dé diéu chinh tbc do bom sao cho gia tri
thuc té khép voi gia tri dat:
+ P (Proportional): Diéu chinh téc d6 bom dua trén sai sd ap suit.
+ I (Integral): Loai b sai s6 theo thoi gian, dam béo ap suét ludn 6n dinh.
+ D (Derivative): Phan ing nhanh véi su thay doi dot ngdt ctia ap suat.
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1.4.2. Piéu khién theo ché dd nhiéu cip tdc dd (Multi-speed Control)

Nguoi dung c6 thé thiét 1ap nhiéu murc téc d6 bom tity theo nhu cau:
+ Tdc @6 thap cho gio thap diém.
+ Tbdc do cao cho gior cao diém.
+ Bién tan s& chuyén doi gitra cac tbc do nay tu dong hodc tha cong.

1.4.3. Piéu khién thii cong va tw dong

+

Tha cong: Nguoi dung ty diéu chinh tdc d6 bom qua bang diéu khién trén bién
tan.

Tu dong: Bién tan tu diéu chinh tdc d6 bom dua trén tin hiéu tir cam bién ap
Suét.

2. Phwong phap diéu khién ciia hé thong bom nuée sinh hoat
2.1. Phan cip nuwéc

Doi twong: Toa nha Maritime Bank

Can cu ky thuat

Quy chuén hé thong cap thoat nudc trong nha va cong trinh nam 1999.
Tiéu chuan thiét ké cAp nude bén trong T.C.V.N — 4513 — 88.
Tiéu chuan thiét ké cAp nudc ngoai cong trinh 20.T.C.N — 51-2006;

T.C.V.N 5945 — 1995,

Tiéu chuan xay dung cta Viét Nam tap VI- Tiéu chuan thiét ké TCXDVN

323-2004 — Nha cao ting — Tiéu chuan thiét ké.

Quy md str dung nudc : Cip nude sinh hoat va chita chay cho Toa nha
Maritime Bank, 180-192 Nguyén Céng Tra, Q1 v6i quy md 25 tang gdm 3
tang ham, trung tim thuong mai va v in phong cho thué.

Nhu cau sir dung nudc: Toa nha Maritime Bank Tower du kién tiéu thu
450 m¥/ 1 ngay bao gébm nguodn nudce sinh hoat chiém nhiéu nhat, nudc hao hyt
cho hé thong diéu hoa khong khi, nudce tudi cdy va cac hao hut khac.

Ngudn cap nude: Chu yéu tir ngudn nude sach ciia TP.HO Chi Minh. Vi
tri iy nudc xac dinh tai 16i xe xubéng ctia Toa nha Maritime Bank, dudng
Nguyén Cong Trir. Pudng dng cip vao co duong kinh DN100 chia lam 2
nhénh c6 duong kinh DNSO.
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. Giai phap k¥ thuét cap nude:
o Nuéc cap cho nhu cau sinh hoat:

+ Nudc tir bon chira ting mai ctia cia Toa nha phan phdi cho timg tang ciia
khu vin phong va Trung tim thuong mai, dau cac duong 6ng phan nhanh duoc

trang bi cac valve giam ap.

+ Nudc sach & bé chira du trir 615,6 m3dit ndi trén san ting him B2, dugc

bom 1€n bon chira nudc tang mai. Nhiém vu ctia bon chira nude tang mai la
phan phoi nudc xuong cac khu vuc vé sinh, khu an uong Trung tdm thuong
mai va cac nhu c¢ au nudc khéc trong toa nha.

o Nudc cap cho nhu cau chita chdy: Bon nudc chira chdy dat am tai tang ham B3,

tong v4i dung luong 333m3. HO nude duge cap nudce truc tiép tir ngudn nude
sach ctia Thanh Phd.

e Tinh toan hé thong cip nudc
Lugng nudc can thiét cap cho Toa nha trong ngay ding nudc nhiéu nhat.
Qmax= Qstmax + Qcc + QnppH = 460 m®

Qmax = 483,48 +333,4+131 = 947,9 m®

Trong do:
- QShmax: Luong nudc cap trong ngay dung nhiéu nhat dugc xac dinh theo
cong thirc
Qshmax= K. QshTs = 1,2 x 402,9 = 483,48m?/ 1 ngay
Véi cac thong sb ki thuét 1y theo tiéu chuan quy pham thiét ké cap nuéc
hién hanh, chon hé s6 diéu hoa trong ngay, chon k = 1,2
- QshTe: Luu lugng nude cap cho sinh hoat trung binh trong mot ngay
(m3/ngay dém), dugc tinh theo cong thirc sau:
Qshte = N.Q = N1.Q1 + N2.Q2 + N3.Q3 + Q4
= 272,4+125+2,5+3 = 402,9 m®/ ngay dém.
Q1 = 15 lit/ngay dém - Tiéu chuan dung nudc cho 1 ngudi & khdi van phong cho
thué — TCVN4513:1998.

N1 = 4.540 nguoi: s nguoi sinh hoat trong khéi van phong cho thué.
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Q2 = 60 lit/ngdy dém: Tiéu chuin dung nudc cho mot ngudi trong 1 ngay dém &
khéi giao dich trong toa nha — TCVN4513-1998.
N2 = 5.000 nguoi: sé ngudi sinh hoat trong khéi giao dich.
Qs = 25 lit/ngdy dém: tiéu chuan ding nudc cho mot can bd quan 1y toa nha +
nguoi phuc vu 1 ngay dém trong tdoa nha — TCVN4513:1998.
N3 = 100 ngudi: S6 can bo cong nhan vién quan Iy toa nha + ngudi phuc vu.
Qq: Luong nudc phuc vu rira san tang ham 1,2, 3.
Q4: 2000m? san x 1,5 lit/m? = 3.000 lit = 3m?.
Qcc: Luong nude can thiét cap cho ciru hda Qcc = 333 m°.
QnBpH: Luong nudce bu hao hut cho hé¢ théng diéu hoa khong khi
QnepH = 131m?
(ti 1€ hao hut duoc tinh 1% lugong nudce cép cho diéu hoa, thoi gian tinh 15 gido/1
ngay).
Xéc dinh duong kinh 6ng nudce sinh hoat:
- Vian toc nudce chay trong 6ng nude cap bén trong tda nha toi da 1,5m/s.

- Chon dudng kinh 6ng dya vao cong thirc:

4000
X q

d= e
NEL
Trong do:
g: Luu luong nudce (1/s)
v: Van tdc nudc trong dudng éng (m/s)

d: Puong kinh 6ng (mm)

*Tinh dung tich toan phan cua bdn nudc ting mai:
Vi = K(Wan + Wee +Wankk) (m3)
Trong do:

- Vk: Dung tich toan phan ctia bon nuéc ting mai (m®)
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- K: H¢ s0 du trit ké dén chiéu cao xay dung va phan can lang & bon nudc,
chon 1,1.

- Wcc: Dung tich chita chdy (tinh 10 phat dau cho chita chay vach tudng trong

nha, lvong nude nay do céng an phong chay cap)
Wece =3 m3.
- Wan: Dung tich diéu hoa nude sinh hoat ctia bon nudc tang mai
Wan = Qu/4n = 2,5 m°.
- Qb: Cong suit dinh muc ciia mot may bom sinh hoat
Qb= 240 m3/h.
- n: S6 1an mé may bom nhiéu nhét trong 1 gio = 4 lan.
- Wdhkk: Dung tich nuéc bu hao hut nude phuc vu cho diéu hoa khong khi
Wik = 131m?,
Vay: Vi = K(Wah + Wee + Wahkk)
=1,1(2,5+3+131)=136,5m?>.

Chon bon nude bé tong cdt thép voi dung tich 200m3

*Tinh dung tich ctia bé chira nude dy tri:

Pé dam bao an toan cho viéc cép nudce sinh hoat 1ién tuc cho toa nha. Tu
van thiét ké 1 bé chira nude du trit ngém dat tai san ham B3 vai dung tich toan
phan ctia bé chira nudc sach duoc tinh theo cong thic:

Vec = Wac + W1 + W2 (m°)
Trong do:
- Whac: Dung tich diéu hoa luong nude sinh hoat cua bé chira (m®).
Wac = 1,5 Qngay/n = 151,1 (m?3).
- Qngay: Lugng nuéc sinh hoat can ding trong ngay (m%/ngay)
Qngay = 402,9 m°.
- n: Sb lan déng md may bom bang tay trong ngay = 4 lan.

- W1: Dung tich nuéc chita chay trong bé
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W1 =333,4 m,
- W2: Dung tich bu nuéc hao hut ctia hé thdng diéu hoa khong khi du trit trong
bé tinh 1 ngay
W3 = 131 m?
(ti 1€ hao hut duoc tinh 1% luong nudc cép cho diéu hoa, thoi gian tinh 8 tiéng/ 1
ngay)
Vay, dung tich toan phan cta bé chtra nudc sach dugce tinh nhu sau:
Vec =Wac + W1 + W>
= 151,1 + 333,4 + 131 = 615,6m°.

Dua vao két qua tinh toan, chon 2 bé chira nuée du trir v6i dung tich toan
phan cta bé chira nudc duy trir s6 1 danh cho sinh hoat + diéu hoa khong khi +
phong chay chita chay Vc1 = 200m?® dit ¢ ting him B2 va bé chtra nude dur trit s

2 danh cho chita chay Vecz = 233m? dit ¢ tang him Ba.

*Tinh toan bom cép nudc sinh hoat:

Vié¢c lya chon cong suét cua may bom dugc dya trén 2 ti€u chi co ban:

+ Luu luong ctia may bom (duoc tinh cho gio dung nudc nhiéu nhat trong
ngay)

+ Ap luc toan phan cua may bom

Dua vao két qua tinh toan luu luong nude can thiét cap cho toa nha & trén:
lwong nude cip cho sinh hoat trong ngay dung nude nhidu nhat 1 483,48m°>.

Luong nude dung nudce nhiéu nhat trong ngay 279m>/ ngay (Budi sang 11h
dén 17h, chiéu 17h dén 20h).
Chon luu lugng may bom Qb = 66 lit/s, H= 125m.

Xéc dinh ap luc toan phan ctia may bom:
Hs.H/bom = hyc + h.dp = (hnn + h.h + hg + he.b + htg) + h.dp (M3).
Trong do:

- Hs.H/bom: Ap luc cia may bom ting ap cdp nude sinh hoat.

47



- hyc: Ap luc yéu cau, duoc xac dinh theo cong thure sau:
hyc = hn.h + h.h + hg + he.b + hyg = 113m.
- hh.n: DO cao hinh hoc dua nuée tinh tir muc nude thap nht trong bé chira
dén voi cAp nude vao bon ting mai 1a 98m.
- h.h: T6n that ap lyc do ma sat theo chiéu dai dudng dng hat 3,0m.
- ha: Ton that ap luc do ma sét theo chidu dai dudng dng day = 7m.
- hia: Ap luc tu do dau voi cép nude vao bé chon theo tiéu chuin 2m.
- he.b: t6n that ap luc cuc bd trén tuyén éng hut va day (m).
he.b =30%. (h.h + hg) =0,3. (3+7) = 3m.
- h.dp: 4p luc cong tac du phong (tinh bang 10% - 12% hyc) = 12m.
Vay:
HbsH = (hh.a+h.h + hg + he.b + hig) + h.dp
=08+3+7+2+3+12=125m.
Dua vao két qua tinh toan chon 2 may bom sinh hoat ctia hing Grundfos ma
s6 GSHF v6i cong suat ctia 1 bom 1a 110kW, 240m>/h, cot &p 125m, ap sudt max
12bar, dién ap 380V, 1450 vong/phit (trong d6 1 may hoat dong 1 may du phong).

2.2. Phong bom

Pé dam bao cung cap nudc khong bi gian d oan trong cac toa nha, nguoi ta
ludn thiét ké 2 bom hoat dong luan phién nhau. Khi c6 1 bom bi su ¢6 thi phai khéng
ché cho 1 bom ludn hoat dong dé stra chira bom bi hu.

Hinh 3.2: Phong bom
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2.3. Bang gia cia cong ty dién luc

Ngay 19/12/2011, B6 Cong thuong da ra Thong tu sb 42/2011/TT-BCT
quy dinh vé gia ban dién va huéng dan thuc hién cu thé ap dung tir ngay 1 thang
7 nam 2012 cho ngay kinh doanh theo bang thong ké nhu sau:

Bdng 3.1. Cdp dién &p va gia dién

STT Cép dién ap Gia ban dién (d/kWh)

T 22 kV tré én

L a) Gio binh thuong 1.909
b) Gio thap diém 1.088
c) Gio cao diém 3.279
Tir 6 kV dén duéi 22 kV

9 a) Gio binh thuong 2.046
b) Gio thap diém 1.225
¢) Gio cao diém 3.388
Duwéi 6 KV

3 a) Gio binh thuong 2.074
b) Gio thap diém 1.279
¢) Gio cao diém 3.539

Trong do
G106 binh thuong

o GOm cac ngay tir thir hai dén tha bay
- Tur 04 gio 00 dén 9 gid 30 (05 gid 30 phat).
- Tur 11 gior 30 dén 17 gio 00 (05 gio 30 phit).
- Tir 20 gio 00 dén 22 gio 00 (02 gio).
o Ngay Chu nhat.
- Tir 04 gio 00 dén 22 gio 00 (18 gid).
Gio cao diém
o GOm cac ngay tir thir hai dén tha bay
- T 09 gid 30 dén 11 gio 30 (02 gio).
- Tur 17 gio 00 dén 20 gio 00 (03 gio).
o Ngay Chu nhat: khong co gio cao diém
Gio thap diém
Tat ca cac ngay trong tudn: tir 22 gio 00 dén 04 gio 00 (06 gid)
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Bdng 3.2. Thong ké Lwong nwde sir dung trong toa nha Maritime Bank nam 2012 theo tirng

thei diém
Thép Binh thuong Cao diém (thi 2 dén 7)
Gz L DPon gia 2.046 VND DPon gia 3.388 VND
diém tw
22h dén
4h0o0 Tir4h00 | Tir11h30| Tir20h00|  Tir9h30 Tir 17h00
Bl‘”2'295'a dénoh30 | d@én17h00| dén22n00| dén 11h30 dén 20n00
Thir Nga VND
u Ngay m3 m3 m3
nwoc nudéc m3 nuwdc nuoc m3 nuwdc m3 nuwoc
tiéu tiéu tiéu thu tiéu tiéu thu tiéu thu
thu thu thu
Tg‘r 1/6/12 2 55 154 55 68 125
T?‘I 2/6/12 1 58 144 57 70 135
CN | 3/6/12 3 56 145 66 71 132
“2“1 4/6/12 2 52 146 50 65 121
Tg“ 566112 | 2 50 145 48 55 106
TZ“I 6/6/12 1 45 148 a1 68 130
Tg" 76112 | 2 62 147 57 69 128
Tg“ 8/6/12 1 53 155 53 65 131
Tg“’ 62| 2 59 156 56 67 139
CN |10/6/12] 3 66 165 64 72 148
Tg“ 62| 2 50 152 51 68 131
Tg“ 1206112| 2 52 150 56 62 128
TZ“ 13/6/12| 2 51 150 53 58 115
Tg“ 14/6112| 3 54 153 58 65 132
Tg“ 15/66/12| 1 58 138 62 61 135
T;“I 16/6012| 1 59 146 64 69 140
CN |17/6112] 4 62 141 68 74 150
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Tht
2

18/6/12

50

152

55

68

135

Thu
3

19/6/12

53

151

55

61

106

Thir
4

20/6/12

52

153

60

56

121

Thu
5

21/6/12

58

149

61

65

127

Tht
6

22/6/12

55

143

54

62

134

Thir
7

23/6/12

61

142

58

70

130

CN

24/6/12

69

161

60

76

142

Thir
2

25/6/12

51

141

57

59

119

Thir
3

26/6/12

49

138

54

69

120

Tha
4

27/6/12

53

158

56

66

135

Thu
5

28/6/12

60

141

54

56

122

Thu
6

29/6/12

58

152

54

63

127

Thir
7

30/6/12

59

145

58

70

132

Toéng m3
nudce cho
ting thoi
diém/ 1

thang

60

1670

4461

1695

1968

3876

m3 nudc
trung binh
cho tung

thoi

diém/Ingay

55,7

148,7

56,5

65,6

129,2

Tién dién
cho timg
thoi diém/ 1

R

1.123

244.628

302.492

Tién dién
trung binh
cho tung
thoi diém/ 1
thang
(VND)

33.688

7.338.832

9.074.758

Tong tién
dié%l/ 1

th

ang

16.447.277
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Co s6 tinh toan thiét ké mach diéu khién
- Can ctr vao thuyét minh thiét ké cta toa nha, luong nudc st dung nhidu nhat
trong ngay
Qmax = 483,48m°,
- Cin cr vao thuyét minh thiét ké cua toa nha, lugng nudc sir dung trung binh
trong ngay
Qra= 402,9m?.

- Can cu vao luu lugng nude st dung thuc té hién tai cta toa nha vao thang 6
nam 2012, Lugng nudc st dung trung binh trong ngay 460m 3.

Luong nudc st dung thuc té ding véi thiét ké. Vay, can clr vao bang théng
ké muyc 2.8.5 dé thiét ké mach diéu khién.

Dua vao sd liéu tinh toan trong bang 2.4, tién dién théng ké 3 thoi diém nhu
sau:
- Gio thp diém: 766 VND/1 ngay.
- Gi0 trung binh: 167.857 VND/1 ngay.
- Gid cao diém: 206.950 VND/1 ngay.

Bai toan so sanh don gian cho thdy may bom hoat dong & gio trung binh
262.5m3 ton 167.857 VND. Trong khi d6 may bom hoat dong & gid cao diém 195m3
tén 206.950 VND. Viy, mach diéu khién duoc thiét ké sao cho han ché hoat dong
vao gio cao diém, uu tién nht hoat dong vao gio thap diém.

Tinh toén theo gia dién

- Gio thp diém: 1.225 d¢/1k Wh — bang 0,36 1an gia dién gid cao diém.
- Gio trung binh: 2.046 d/1kWh — bang 0,6 lan gia dién gio cao diém.

- Gio cao diém: 3.388 d/1kWh.

2.4. Xay dung doi twong diéu khién

2.4.1. Co s¢ dir liéu dé diéu khién

Co s¢ dit liéu dé diéu khién may bom dugc xay dung tin hi€u cam bién cua
bon trén va bon dudi
° Tin hiéu cam bién cua bdn trén

Tin hiéu nguén cép nude dugce thiét ké 3 cam bién, mirc nudc cam bién 2

twong duong 25m3 nude, mic nude cam bién 6 trong duong 150m3, mire nude
cam bién 8 twrong duong 200m3. Cac cam bién nay duogc két ndi tryc tiép voi bién
tan, bao tin hiéu 1én bién tan dé diéu khién dong co bom nudc.
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Hinh 3.3. Cam bién nudc bon trén

° Tin hiéu cam bién nudec bon dudi

Tin hiéu ngudn cip nudc duoc thiét ké 2 mirc cam bién, mirc cam bién 1
twrong dwong 50m3 nudc va mirc cam bién 4 twong duong 600m>. Cac cam bién
nay duogc két ndi v4i bién tan dé dua ra 1énh diéu khién dong co. Ngoai ra, khi nudc
xubng thap hon cam bién 1 thi bién tan dua ra 1énh may bom khéng hoat dong.

Bon dudi

unupoos

ok &
W | s
\ S

20.000mm <

Hinh 3.4. Cam bién nuée bon dudi.
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2.4.2. So d6 nguyén ly hoat dong

Chay Thuan

Chay nghich

Chptée do 1

Chptéc d62

Chptéc d8 3

4 == 20 ma

VFHOK[J 0 - 10 ¥DC

Cac dau noi:

0lz
013
0l4
015

0lg
COM

10V
¥R
YF1
GMD

BIEN TAN

DELIXI E102

Jooo U6

IIH

YE1 VF2 FMI

L

\

Fi1
Ngdra 0-10V/0-20mA

GND
TiA _

Tiép diém
T1B relay 3A
TiC
P24

Nguén 24 V DC 300mA

Hinh 3.5: Cdc chédn dau noi

+ R/S/T (Pau vao ngudn 3 pha): T ludi dién 3 pha (qua CB, contactor)
+ U/V/W (Pau ra 3 pha cho motor): Téi dong co 3 pha

+ E (N&i dat): Pt an toan (ground)

+ P24 (Ngudn 24V): Cép ngudn cho thiét bi cam bién
+ DI2: Néi song song CB2 va CB6

+ DI4: Pau vao CB6
+ DI5: DPau vao CB2

+ DI3 (Gan chuc ning STOP): Pau vao CB1 va CBS
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P24 (ngudn +24VDC tir bién tan)
—> CB6 ————> DI2 (RUN)
| L—> DI4 (Téc do vira)
—> CB2 ————> DI2 (RUN)
| L—> DI5 (Téc do cao)
—> CB1 ————— DI3 (STOP)
L~ CB§ ————> DI3 (STOP)
COM (mass OVDC tir bién tin) — ndi vé COM cua tit ca cam bién

/

Hinh 3.6: Cdch ddu néi mach dong Z@rc thirc 1é

Hinh 3.7: Mach dong luc

2.4.3. Nguyén ly hoat dong



Bé dudi nhiém vu du trit nudc bom 1én bé trén, bé trén nhiém vu phan phéi
nude cho ca toa nha qua duong éng.

Khi myc nude bé trén bat dau giam xudng, nudc giam dén CB6 — bao tin hiéu
vé cho bién tan bat dau diéu khién dong co may bom chay téc do vira.

Khi muc nudce bé trén giam dén CB2 — b4o tin hiéu vé cho bién tan diéu khién
dong co bom nudc chay tdc d6 cao (nudc bom dén CB6 dong co vé chay tbc d6
vua).

Truong hop nudc duge bom diy dén CB8 dong co s& ngimg hoat dong.

Truong hop tranh nudc & bé dudi can, khi myuc nude & bé dudi cham dén CB1
— béo tin hiéu cho bién tan dimg dong co.

*Ma 1énh cho biéq tan o ’

P00.01 = 1 — Diéu khién bang chan s6 (Digital input)
P04.01 = 8 — DI4 = chon cép téc d6 1 (Speed 1 — vira)
P04.02 =9 — DI5 = chon cip tc do 2 (Speed 2 — cao)
P04.03 = 3 — DI6 = STOP (ngung hoat dong)

P05.01 = 10.0 — Thoi gian tang toc (gidy)

P05.02 = 10.0 — Thoi gian giam tbc (gidy)

P10.00 = 300.0 Hz — Téc do vira (cp téc do 1)
P10.01 = 600.0 Hz — Tdc d6 cao (cap toc do 2)

2.4.4. Ung dung BMS vao hé thong

%D @ Mach didu khién
) ) g Main-CB

o

P 'T’ = Fuse RH1 RH2
I 1 ] ]
P — I 1t

1 RL1T 3 RL1-OFF
11
1 RL2 5 RL 2-OFF
It =
on1 RL1
L
{ |—<)
Man-Off-Auto RL1
1 T 3> 7 RL1-ON
—ofo 24

13| _, onz RL2
RL2
|—| |—l 11 RL2-OH
———

L ] » 17
13 o_f_o 15 15 oo |
= ‘r_o\o__‘lﬂi LR

BMS Switch

Hinh 3.8: Mach diéu khién c6 Bms
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™

4

RH1

|
|

Hinh 3.9: Mach dong lyc 2 dong co

Ghi chu: o

- Main-CB: CB nguon cap dién chinh.

- Fuse: cau chi.

- RN1: cudn cay va tiép diém ciia role nhiét — bao vé qua dong dién.
- RN2: cudn cdy va tiép diém cta role nhiét — bao vé qua dong dién.
-+ tiép diém thuong dong.

- 1 F: tiép diém thuong mo.

- 4% den béo.

- {2 :cuon day cua role.

- 5% nit nhén ON.

- —le: nat nhan OFF.

‘7
0_

- l[gi"-‘— :cong tic chuyén mach Man — Off — Auto.

- ftgioﬂ - tip diém diéu khién caa BMS.
1]
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- LR : role coc

15 : tiép diém role coc.
—4 : & af|l

e Nguyén Iy hoat dong:

- bong main CB dén bao off cua RL1 va RL2 sang (2 dén nay bao bom khong
hoat dong.

- Ché d6 MAN: chuyén cong tic Man -Off-Auto sang vi tri Man, dong tiép diém
1-7.

Mé dong co 1: Nhan nat ON1, cudn day RL1, den RL1-On ¢6 dién, mo tiép
diém (1- 5) dén bao OFF RL2-Off tat, dong tiép diém (7 -9) duy tri cho cudn day
RLI, déng thoi dong tiép diém RL 1 mach dong luc dong co 1 hoat dong. Muén
dirng nhan nat Off 1.

M¢ dong co 2: Nhan nat ON2, cudn day RL2, dén RL2-On c6 di¢n, md tiép
diém (1- 3) dén bao OFF RL1-Off tat, dong tiép diém (7 -11) duy tri cho cudn day
RL2, dong thoi dong tiép diém RL 2 mach dong luc dong co 2 hoat dong. Mubn
dirng nhan nat Off 2.

- Ché do Auto: chuyén cong tic Man -Off-Auto sang vi tri Auto, dong
tiép diém (1-13), lic ndy mach hoat dong phu thudc vao cong tic BMS-switch. Binh
thuong tiép diém (13-21) déng lai cap dién cho role coc, gia st tiép diém role coc
dang & vi tri nhu hinh ve.

Khi BMS dong tiép diém 15-15 lai, cuon day RL1 va dén bao On RL1-On
c6 dién, mo tiép diém (1 -3) dén bao RL1-Off tat, dong thoi dong tiép diém dong luc
RL1, dong co 1 hoat dong. Khi bon dﬁy nuoc hodc theo 1ap trinh cia BMS thi tiép
diém (13-15) mo ra ngat dién cudn diy RL1 va dén bao RL1-On, déng tiép diém (1-
3) dén RL1-Off sang, mo tiép diém dong luc RL1, dong co dirng.

Khi BMS switch tat, lic nay role coc LR c6 dién trd lai, tiép diém role coc
chuyén trang thai tiép diém (15-19) déng lai.

Sau thoi gian khi str dung hét nude tiép diém BMS dong lai (lic nay tiép diém role
coc dang & vi tri (15-19),cudn day RL2 va dén bao On RL2-On ¢6 dién, mé tiép diém
(1-5) dén bao RL2-Off tat, dong thoi dong tiép diém dong luc RL 2, dong co 2 hoat
dong. Khi bon day nudc hodc theo 1ap trinh ctia BMS thi tiép diém (13 -15) mé ra
ngat dién cudn day RL2 va dén bao RL2-On, dong tiép diém (1-5) dén RL2-Off sang,
mo tiép diém dong luc RL 2, dong co ding.
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Luc nay cudn day role céc LR ¢6 dién tro lai, tiép diém (15 -17) doéng lai, tro
vé trang thai ban dau.

e Phuong phap diéu khién
Piéu khién may bom chia thanh 2 phan: diéu khién bang tay va diéu khién tu dong.
+ Diéu khién bang tay
Chuyén cong tic Man-Off-Auto sang ché d6 MAN dé diéu khién theo mong
mudbn. Nhan ON1 bom 1 hoat dong, nhan ON2 bom 2 hoat dong, mubn dung nhéan
Off1, Off2 d6i bdi bom 1 va bom 2.
+ biéu khién tir dong
Chuyén cong tic Man-Off-Auto sang ché d6 Auto, dong co hoat dong theo lap
trinh ctia BMS. Liic ndy, hoan tda md may diéu khién bang may tinh.
e Mach diéu khién
Mach diéu khién duoc thiét ké két hop 2 mach diéu khién: mach diéu khién
chinh va mach doc muc nudc.
+ Mach diéu khién chinh:

e ) g””'f vy *230? —y

'8' “'k +m4* _|g70 jo# _|g70 |10e _|g7o +04' 28"”" I zg E?E] $CL e Fl/\]
- = T 1 ‘ <A b 4%(&07 % A2 K 81 RIS
! f RL

JP1 [ - | ‘ | 4
( | : 3 ,‘,720/I\ T:*‘
=35 . -
33 |33' Q9552
Taaa | == %90
.. .‘—{ﬂb 4 2 1 xemut POO_ADD
L11L.059MHz2 | PO.I_AD1
s —*= ) < = POZ_ADZ
! 22 ooz PO3_ADI
— 2 PO._AD4
> —2— P10 POS_ADS
&' + ; P11 POAS_ADS
) | of P12 POI_ADT
| 218 a 2 ri3
= ar . Ple P2O_AZ
o o4 — : PIS WS + PZ.I_AS
S 1o L P1A_MED PZZ_A10
>5 o PIT_SCK PZI_A1
(= e = P2.e_A12
- ~ - ] PILYAXD P2S5_A13
| = : :  ——— o PIUTXD PZHE_Ale
Lge 11 11 1= PI27TO PZI_AIS
| = PIITNTY
1111 - PI.uTO RGP P
H rr—rY TG_ PISTY ALETROT
o =] raswx FEEX
= A pazmw
B axno
24
js

Ll

- —""VﬂDK -'VliOK

Hinh 3.9.1: Mach diéu khién chi tiét

Nguén cép cho mach 15VAC duoc nin dién qua cau diode WO6M, cép cho IC
on 4p LM7805, ngd ra cua IC 6n ap cip cho toan mach diéu khién.
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Man hinh hién thi Tuxgr 16X2 R2 xuat ra tir vi diéu khién AT89S52, hién thi
thot gian thyce, cac ché do6 hoat dong cia may bom nhu: hién thi muc nude, ché do
On, OFF, Auto.

Max485 giao tiép v6i vi diu khién AT89S52 dé tiép v4i board va méy tinh
thong qua chuan truyén thong RS485.

DS12C887 diém thoi gian thuc va hd trg vi didu khién AT89S52 dé thuc hién
cac ché d6 déng ngit role theo chuong trinh diéu khién.

IC AT89S52 1a vi diéu khién chinh dua véao cac dit liéu dau vao nhu: dong hd
diém thoi gian thuc, board cam bién muc nude bon trén, bon dudi, giao tiép voi may
tinh, diéu khién role theo cac ché do tu dong va bang tay.

+ Mach doc muc nudc

LM7805%
. 33+
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JP N X
oy ‘41 - 2 GND i s
> oledse
2,(} »\ﬂ 04" O | ;% 0 01‘]SV3‘
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Hinh 3.9.2: Mach doc muc nuoc

Nguén cép cho mach 15VAC duoc nén dién qua cau diode WO6M, cép cho IC
6n ap LM7805, ngd ra ctia IC 6n ap cap cho toan mach diéu khién.

IC AT89S52 14 vi diéu khién doc cac tin hi¢u cam bién cua bon dudi, bon trén
va giao tiép voi board diéu khién chinh qua duong truyén RS485. Port P1.0 dén P1.7
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doc 8 cam bién nudc cta bon trén, Port 2.0 dén 2.3 doc 4 cam bién cua bdn dudi,
port 0.0 dén 0. 7 hién thj ra 8 LED doc muc nudc cta bdn trén, port 2.4 dén
2.7 hién thi 4 led doc muc nude cia bdn dudi.

Max485 thyc hién giao tiép badi board mach chinh.

e So d6 khdi ctia hé thong

Cam bién nudc
bén trén
|
v
. ; ‘ Board doc mirc nude ; ;
Led hién thi §8nmré'c J bén trén, dudi va hidn Led hién thi bdn nuée
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*Nhan xét:

Hé thng bién tan diéu khién bom nudc cho toa nha dugce tich hop BMS:
- Thao tac van hanh, bao hanh dé dang.
- Bién tan diéu chinh tdc do bom theo nhu cau thuc té (theo myc nudc, ap luc,
v.v.), gitip tiét kiém dién ning dang ké so vai khoi dong truc tiép hay khoi dong
mém.
- Motor bom nuéc hoat dong theo gid thap diém va trung binh dua vao diéu
kién hién tai va cic cam bién tir bon trén va bdn dudi.
- BMS c6 thé giam sat trang thai bom, muc nudc, canh bao 15i, va diéu khién
tir xa, gitp t0i vu héa quan 1y van hanh toa nha.
- Giam tai cho ludi dién hién tai dang st dung.
- Giam sat dugc thoi gian bom nén dé dang bao tri bao dudng.
- Phat hién hu hong khi bom khong hoat dong.
- Hién thi tinh trang hoat dong ciia may bom trén man hinh may tinh.

Mot s6 luu y va han ché
- Chi phi dau tu ban dau cao hon so véi hé thdng khoi dong truc tiép.
- Yéu cau ky thuat lap dat & 1ap trinh ban du cao hon, can k¥ su c6 kinh
nghiém.
- Can loc nhiéu va tiép dat dung cach dé tranh anh huong thiét bi khac trong
BMS
- Kha ning twong thich v6i BMS phu thudc giao thic truyén thong (Modbus
RTU, BACnet, v.v.), can kiém tra k¥ gitra thiét bj bién tan va hé théng BMS.
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TONG KET

Trong d6 4n "Tim hiéu cu tao, nguyén 1y hoat dong cua bién tan. Ung

dung bién tan Delixi EM vao diéu khién bom nudc ", chung ta d3 nghién ctru va
tim hiéu cac ndi dung quan trong nhu sau:

Chuong 1 da gioi thi¢u tong quan vé bién tan, vai trd va Ung dung cua bién
tan trong cong nghiép, dic biét 1a trong linh vuc diéu khién dong co.

Chuong 2 di phan tich chi tiét ciu tao va nguyén 1y hoat dong cua bién tan,
bao gém ba thanh phén chinh: b chinh luu, bd loc va bd nghich luu. Qua do,
gitip ngudi doc hiéu 1d cach bién tan chuyén doi va diéu khién ngudn dién tir
AC sang DC va nguoc lai.

Chuong 3 di gidi thiéu vé bién tan Delixi , mot dong bién tan hiéu qua va dé
str dung. Céc thong sd k¥ thuat, tinh ning va cau tric ctia Delixi dd duoc
trinh bay chi tiét.

Chuong 4 di tim hiéu vé dong co may bom, dong co khong dong bod 3 pha.
Chuong 5 d4 trién khai tng dung bién tan Delixi vao hé théng diéu khién
bom nudc. Hé thong di duogc thiét ké va _phan tich voi cac phuong phap dleu
khién nhu PID, Multi-speed va diéu khién giam sat ty dong BMS, giup tdi uu
hoa hiéu suit va tiét kiém ning luong.

Tt nhimg ndi dung da trinh bay, c6 thé thdy rang viéc st dung bién tan Delixi
trong diéu khién bom nudc khong chi mang lai hi¢u qua cao trong diéu khlen ap
suat nudc ma con gitp tiét kiém ning luong, bao vé dong co va kéo dai tudi tho
thiét bi.
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KET LUAN

Sau thoi gian 3 thang 1am d6 4n voi sy huéng din tan tinh cta thiy gido Th.S
P4 Anh Diing. Em d3 hoan thanh dé tai duoc giao v6i ndi dung “Tim hiéu cau tao
nguyén 1y hoat dong cua bién tin. Ung dung bién tan Delixi vao diéu khién bom
nuée sinh hoat cho toa nha”. Thong qua dé tai da gitip em hiéu rd hon va 4p dung
nhimg gi da dugc hoc tap, nghién ctru trong sudt thoi gian qua & Truong vao thuc
tién. D6 chinh 13 nhimg nén tang co ban giup em hoan thanh nhiém vy tét nghiép va
cling 1a cho cong viéc cia em sau nay.

Do kién thirc con han ché nén trong dd 4n ctia em van con cé nhiing khiém
khuyét va thiéu sét. Qua d6 em mong nhan duoc su gop ¥ cua thdy co va cac ban dé
dd an nay cua em dugc hoan thi¢n hon nira.

Em xin chan thanh cd&m on thay gido Th.S DS Anh Diing di hudng din va giap
d3 em hoan thanh d6 an nay. Em ciing xin cam on tat ca cac thiy c6 khoa Dién -
Dién tu, trudng Pai Hoc Quan 1y va Cong Nghé Hai Phong d3 gilp d& em rat nhiéu
trong sudt thoi gian qua.

Em xin chan thanh cam on!

Hai phong, ngay.... thang... nam 2025
Sinh Vién

Vii Khanh Tung
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