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LOI CAM ON

Sau thoi gian ba thang thue hién, d6 4n tdt nghiép ctia em véi dé tai: Phan tich
cdu tao, tim hiéu nguyén 1y hoat dong day chuyén san xuit tim nhua ABS cho ti

lanh @3 hoan thanh dang thoi gian quy dinh.

Qua day em xin bay t6 10ng biét on dén cac thay, co gido trong khoa Pién — Ty
dong cong nghiép truong Pai hoc Quan 1y va Cong ngh¢ Hai Phong, 1a nhitng nguoi
truyén thu tri thirc, k¥ nang, kinh nghiém cho em trong suét bén nim hoc vira qua. D6

1a nén tang cho viéc thuc hién dd 4n tot nghi¢p nay.

Pic biét, em xin giri 101 cam on sau sac dén gido vién hudng din — thiy P Anh
Diing, thdy di luon theo di, chi dan, giup d& va tao diéu kién t6t nhat dé em hoan thanh
d6 an. Trong thoi gian thuc hién do 4n, em da phai nhitng kho khan va sai x6t, thay luon
c¢6 nhimng phat hién va goi y cho em ¢6 thé tim ra phuong phap khic phuc va hoan thién

d6 an.
Em xin chan thanh cam on!
Hai Phong, ngay...thang...nam 2025

Sinh vién thuc hién

Nguyén Vin Tuan
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LOI MO DAU

Trong bbi canh nén cong nghiép hién dai dang phat trién manh mé, viéc tu
dong hoa va toi wu hoa diy chuyén san xuat dong vai tro then chét trong viéc nang
cao nang suat, chit luong san pham ciing nhu giam thiéu chi phi van hanh. Trong
do, nganh cong nghiép nhua — dic biét 1a san xuét tim nhya ABS — gilr vi tri quan
trong trong nhiéu linh vyc ing dung, dic biét 1a trong nganh dién lanh.

TAm nhua ABS (Acrylonitrile Butadiene Styrene) 1a mot loai vat li¢u dugc sur
dung rong rai trong san xuét vo ta lanh nhd vao dic tinh co hoc tét, kha nang chiu
va dap, chiu nhiét va kha nang gia cong cao. Qua trinh san xuét tim nhua ABS doi
hoi su két hop chat ché gitta cac h¢ théng co dién, hé théng diéu khién tu dong va
cac thiét bi do ludong, giam sat hién dai. Do d6, viéc nghién ctru, phan tich cau tao
va nguyén Iy hoat dong cia ddy chuyén san xuét tim nhya ABS khong chi gitp sinh
vién tiép can thuc té cong nghé hién dai ma con tao nén tang ving chic cho viéc ap
dung kién thtrc chuyén nganh dién — diéu khién vao san xuat cong nghiép.

Xuét phat tir thuc tién do, em d3 lya chon dé tai: “Phan tich cau tao, tim
hiéu nguyén 1y hoat dong diy chuyén san xuit tim nhwa ABS cho tii lanh” 1am
d an t6t nghiép. Thong qua dé tai, em mong mudn dugc tim hiéu tong thé hé thong
tur cép dién, diéu khién, dén cac thiét bi dong cit, truyén dong, cam bién, va giao
dién diéu khién, tir d6 danh gia kha ning tmg dung va dé xuat cac giai phap cai tién
phl hop trong thuc té.

Em xin chan thanh cam on quy thay c6 trong khoa Dién — Dién tir ciing céc
anh chi k¥ su tai nha may da tan tinh huéng dan va tao diéu kién dé em hoan thanh

do an nay.

Sinh vién thyc hién

Nguyén Vin Tuén



CHUONG 1. GIOI THIEU VE CONG TY VA DAY CHUYEN SAN XUAT
TAM NHUA ASB CHO TU LANH.

1.1. TOM TAT QUA TRINH HINH THANH VA PHAT TRIEN CUA CONG
TY LG ELECTRONICS VIET NAM HAI PHONG

LG Electronics Viét Nam Hai Phong (LGEVH) 1a mot trong nhitng cong ty
con quan trong cua Tap doan LG Electronics — tip doan céng nghé hang dau dén tir
Han Québc. LGEVH duoc thanh lap vao nam 2013 tai khu céng nghiép Trang Dug,
huyén An Duong, thanh phd Hai Phong. Viéc thanh 1ap nha may nay danh dau budc
phat trién chién luoc cua LG tai thi truong Pong Nam A, dong thoi gop phan dua

Viét Nam trd thanh trung tdm san xuét thiét bi dién tir quy m6 16n cta khu vuc.

Cong ty LG Electronics Viét Nam Hai Phong

Tt khi di vao hoat dong, cong ty da khong nglimg mé réng quy mé va dau tu
vao cong nghé hién dai. Ban dau, nha may tap trung san xuat cac san pham nhu TV,
thiét bi 4m thanh va cac thiét bi dién tu gia dung. Vé sau, LGEVH mo rong linh vuc
hoat dong sang san Xuét cac bd phan, linh kién cho ti lanh, may giat, diéu hoa khong
khi va cac dong san pham cong nghé cao khéc.

Pic biét, nam 2021 — 2022 danh dau budc phat trién quan trong khi nha may
trién khai day chuyén san xuat tim nhua ABS dung trong vo ti lanh. Viéc ndy gitp
LG chu dong ngudn nguyén vat lidu, toi wu chi phi san xuat va dam bao chat lugng
san pham dau ra.

Véi d6i ngii k¥ su, chuyén gia ky thuat trong va ngoai nudc cung hé théng
day chuyén san xuét tu dong hoa cao, LGEVH hién 1a mot trong nhitng nha may 16n

nhat cua LG Electronics toan cau. Khong chi phuc vu thi trudng trong nudc, san
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pham ctia nha may con duge xuat khau sang nhiéu quéc gia, gop phan nang cao vi
thé cla nganh cong nghi¢p dién tor Viét Nam trén thi truong quéc té.
1.2. DAY CHUYEN CONG NGHE SAN XUAT TAM NHUA ABS

Tam nhua ABS (Acrylonitrile Butadiene Styrene) Ia loai vat liéu nhiét déo c6
tinh chat co 1y, hoa hoc wu Vviét, dugc tng dung rong rai trong nganh cong nghiép
dién tir, gia dung va 6 t6. Tai nha may LG Electronics Viét Nam Hai Phong, day
chuyén san xuét tim nhya ABS dugc thiét ké va van hanh theo quy trinh tu dong
hoa cao, nham dam bao chét lwong san pham ddng déu va tbi vu hiéu sut san xuat.

Nhua Nguyén Sinh ABS Nhua T4i Ché ABS TAm Nhua ABS

Quy trinh san xuat tim nhya ABS bao gém céac budc chinh nhu sau:

1. Tiép nhan va xir Iy nguyén liéu: Nguyén liéu chinh bao gém hat nhua
nguyén sinh ABS va hat nhya tai ché duoc dua vao hé thong chira va phan
loai.

2. Heé théng tron nguyén liéu: Tai ddy, cac loai hat nhya va phu gia duoc tron
déu bang may tron. Hé thong diéu khién ty dong dam bao ty 1¢ pha tron chinh
Xé&c, gilp 6n dinh chét luong tim nhua dau ra.

3. Gia nhiét va dun nhua: Hon hop sau khi tron dugc chuyén dén may dun
(extruder). Tai ddy, vat liéu dugc gia nhiét dén nhiét do thich hop dé tro thanh
dang chay va dugc ép qua khudn dinh hinh. Khuén tao hinh giap dinh dang
ban dau cho tim nhua.

4. Can dinh hinh (Calendering): Sau khi ra khoi dau khudn, nhua nong chay
duoc dua qua hé théng con ldn can dé dinh hinh do day va mat phang caa tam
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nhya. Qua trinh can dam bao bé mat tim nhua min, d6 day dong déu va dat
kich thudc k thuat,

5. Lam mat va kéo tAm: Tam nhua tiép tuc duoc 1am ngudi théng qua hé thong
lam mét bang nuéc hoic khi, sau d6 dugc kéo lién tuc bang hé théng con lin
kéo nham duy tri tc d 6n dinh cua day chuyén.

6. Ciit theo kich thwéc tiéu chuan: TAm nhya sau khi 6n dinh dugc dwa vao hé
thdng cat dé chia theo cac kich thudc tiéu chuan hozc theo yéu cau san xuat.

7. Xép dé va déng goi san pham: Cudi cling, san pham dugc dua qua bang tai
dén khu vuc robot xép hang va déng goi dé chuyén tgi kho thanh pham.

Day chuyén san xuat tim nhua ABS tai LG Electronics Viét Nam Hai Phong

Toan bo day chuyén duge diéu khién va giam sat bai hé thong PLC két hgp HMI,
cho phép tu dong hoa cao, han ché can thiép tha cdng va nang cao hiéu qua san xuat.
Cac cam bién do nhiét do, ap suat, toc do kéo... duogc lap dit tai nhidu vi tri nham
giam sét chat lugng lién tuc va canh bao kip thoi khi co sai léch thong sb.

1.3. SAN PHAM CUA CONG TY

Tai Nha may LG Electronics Viét Nam Hai Phong, ngoai viéc san xuat cac thiét
bi dién tir va gia dung, cong ty con c6 day chuyén chuy@n san xuat tim nhwa ABS.
Pay 13 nguyén liéu cha yéu phuc vu cho qué trinh san xuat céc chi tiét nhya bén
trong ta lanh, bao gém:

« Mat trong than ta lanh (Inner Case)

. Mat trong canh cira ta lanh (Door Liner)

Cac tam nhua ABS duoc san xuat véi yéu cau ky thuat khat khe nham dam bao:

« Do bén va dap cao: Chiu duoc luc tac dong trong qua trinh sir dung nhu

dong/mo cra, di chuyén thuc pham.



« Kha ning chiu lanh tét: Khong bi nit v trong diéu kién nhiét do thap dudi
0°C.

« Kha niing cach nhiét cao: Gop phan duy tri nhiét do l1am lanh 6n dinh, tiét
Kiém nang luong.

« Bé mit bong min: Mang lai tinh tham m§ va d& dang lau chi vé sinh.

« Do bam dinh bé mit tét: Phuc vu cho qua trinh gia cong tiép theo nhu ép
chan khdéng hoac dan nh@n maéc.

Quy trinh san xuit:

1. San xuét tim nhwa ABS:

o Tur nguyén liéu nhya nguyén sinh va tai ché, thong qua hé thong tron,
gia nhiét va dun tam.

2. Gia cong tao hinh:

o Cac tam ABS sau khi san xuat dugc dua vao hé théng tao hinh
(Vacuum Forming) dé tao ra céc chi tiét Inner Case va Door Liner
theo khudn mau dinh hinh.

3. Dot rap san pham:

o CAc chi tiét vira tao hinh tiép tuc qua hé théng ddt rap tw dong, thuc
hién viéc cat got, duc 15, tao ranh dung chuan ki thuat nham phuc vu
l3p rap ta lanh.

Tat ca san pham déu phai dap tmg céc ti€u chuan kiém tra ndi bd nghiém ngat

cta tap doan LG va tiéu chuan an toan mdi truong qudc té (RoHS, REACH...).

Hinh anh san pham khi tim ABS qua Forming



CHUONG II. CAC HE THONG CUA NHA XUONG VA
NGUYEN LY HOAT PONG.
2.1. HE THONG LAM MAT NUOC NHA XUONG
a. Muc dich:
« Cung cip nuéc lanh 1am maét cac thiét bj trong day chuyén san xuét tam nhya
ABS.
« On dinh nhiét 46 may madc, khubn dac va hé théng roller dé dam bao chat
lwgng san pham.
b. CAu tao chinh:
« Thép giai nhiét (Cooling Tower)
« May lam lanh nudc (Chiller)
« Bom tuan hoan nuéc lanh
« Hé thdng bé chira nudc mat
« Puong 6ng cap va hdi nudc

c. Nguyén ly hoat dong:
« Chiller 1am lanh nuéc xudng nhiét d6 yéu cau (10-15°C).
« Bom tuan hoan dua nudce lanh téi cac thiét bj tiéu thu nhiét.
« Nuéc sau khi hap thy nhiét s& duoc dua vé thap giai nhiét dé xa bt nhiét

luong ra méi trudng, sau do6 quay vé chiller 1am lanh tiép

N, - 2 % s 9
« ] o~
nd 4 . »
o -
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Hé théng Cooling Tower Heé théng Chiller



2.1.1. Hé thong tai ché nhua qua sir dung, khong dat chat lwong
a. Muc dich:
« Thu hdi nhya thira, san pham I8i trong qué trinh san xuat dé tai st dung.
« Giam chi phi nguy@n vat liéu va han ché tac dong mai truong.
b. CAu tao chinh:
« May nghién nhya (Plastic Crusher)
« Tai dung hat nhua tai ché
c. Nguyén ly hoat dong:
« Tam nhya I5i hodc phé phim dugc dua vao may nghién thanh dang hat nho.
« Hat nhya tai ché duogc luu trit trong bao chaa va tron lai vai nhya nguyén sinh
theo ty I¢ thich hop dé dua vao day chuyén san Xuat.
2.1.2. Hé thong nap xa nhwa nguyén chat va tai ché
a. Muc dich:
« Dam bao cap liéu lién tuc cho day chuyén san xuat, bao gom ca nhua nguyén
sinh va nhua tai ché.
« Tu dong hda qué trinh nap nguyén liéu dé nang cao hiéu qua va giam nhan
cong.
b. Ciu tao chinh:
« Phéu chira liéu (Hopper)
« Bo cép liéu ty dong (Auto Loader)
« Duong dng hat lidu
« Van diéu khién ti l&
c. Nguyén ly hoat dong:
« Nhua nguyén sinh va nhya tai ché duoc chira trong cac phéu riéng biét.
« Hé théng cap liéu tu dong hat nguyén ligu theo ti 1& cai dit truwdc, van chuyén
ti bo tron hoac truc tiép toi may dun.
« Quétrinh nap, xa va phan phdi nguyén lidu dién ra tu dong theo chu trinh san
XUA,
2.1.3. Hé thong tron nhua theo ty 1
a. Muc dich:
« Pam bao phdi tron nguyén liéu (nhya nguyén sinh va nhya tai ché) dung theo
ty 1& ky thuat yéu cau.
« Tang tinh dong déu cia nguyén ligu trudc khi dua vao san Xuat.
b. Céu tao chinh:



« May tron dinh Iugng (mixer).

« Phéu cap liéu.

. Bo diéu khién ti lé.

c. Nguyén ly hoat dong:

« Nguyén liéu nhya nguyén sinh va nhua tai ché duoc dua vao phéu chira riéng
biét cia may tron.

« Ty I&é mix dya trén toc do cua dong co truc xoan (cd thé diéu chinh téc do
bang bién tan)

« Nguyén liéu dugc tron déu bang co ché truc xodn, rdi cap toi may dun.

Htlr“i‘- e
LI % I

COLUR MIXER #1

Hé théng Mix nhya va ta diéu khién
2.1.4. H¢ thong heater 1am nong
a. Muc dich:
« Gia nhiét cho nhya trong qua trinh dun nham dua nhya tir trang thai ran sang
trang thai nong chay.
« Dam bao nhya dat nhiét do thich hop dé dé& dang dinh hinh thanh tdm nhuya
ABS.
b. Ciu tao chinh:
« BOo gia nhiét dién tro (Electric Heater)
« Cam bién nhiét do (Thermocouple loai K hoic J)
« PLC Mitsubishi QG4TCTTN (Module diéu khién nhiét &6 chuyén dung)
« Bo nguon cap dién cho heater
c. Nguyén ly hoat dong:



« Dién tro gia nhiét s& tao nhiét luong khi cap dién.
« Cam bién nhiét do do nhiét d6 thuc té tai cac ving gia nhiét.
« Tin hiéu nhiét d6 dugc dua vé PLC Q64TCTTN, tai day thuc hién diéu khién
PID dé:
o S0 sénh nhiét @6 thuc té véi nhiét do dat (setpoint).
o Tu dong diéu chinh dong dién cap cho heater dé duy tri nhiét do on
dinh trong khoang yéu cau (thuong 200°C — 230°C).
« Qua trinh diéu khién hoan toan ty dong, dam bao d6 chinh xac cao va phan
g nhanh trude cac thay doi nhiét.

R —

Tu dién diéu khién heater va hé thong giam sat diéu khién

2.1.5. Hé thong diu phun nhya
a. Muc dich:
« Phun nhya néng chay thanh dang tim phang lién tuc theo chiéu rong yéu cau.
« Dam bao phan b déu vat liéu khi tao tim.
b. Ciu tao chinh:
« Dau phun phang (T Die)
« Hé thdng chinh khe h (Adjustable Lips)
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. Cam bién 4p suat va nhiét do
c. Nguyén ly hoat dong:

« Nhua nong chay dugc dua tir may dun téi dau phun.

« Tai day, nhua dugc dan mong qua khe hé ciia dau phun dé tao thanh tim nhya
lién tuc.

« Khe ho ciia dau phun cé thé diéu chinh dé dam bao do day tim nhya ding yéu
cau.

« Hé thdng cam bién gidp kiém soat &p suat va nhiét do trong qué trinh phun dé
tranh 13i san pham.

DPau phun phang( T die)

2.1.6 H¢ thong con lin cAn tim nhua
a. Muc dich
« Hé théng con lan can tdm nhua c6 muc dich chinh 13 can va 1am phang céc
tam nhwa ABS sau khi duoc nung ndng trong qua trinh san xuat.
« Qué trinh nay gilp tao ra cac tim nhya c6 do day déu din, chat lvong bé mit
min mang va dap tng c4c yéu cau vé tiéu chuan kich thudc cua san pham cudi
cung.
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« Hé théng nay ciing dong vai trd quan trong trong viéc kiém soat do day va
chat lugng caa tim nhua, nham giam thiéu 1ang phi nguyén liéu va dam bao
tinh dong déu trong qua trinh san xuat.

b. CAu tao chinh

« Con Lin can: Cac con lan duoc ché tao tir vat liéu chiu nhiét va mai mon,
thuong 14 thép khong gi hoac hop kim dic biét. S6 lwong con lan c6 thé thay
ddi tly theo y&u cau san xuat, thuong 13 tir 2 dén 3 con lan véi roller danh
béng 2 dén 3 cip vai roller 1am méat tim nhya

« Hé théng diéu khién toc d9: Cac dong co va bd truyén dong gitp diéu chinh
téc do quay cua cac con lin. Toc do nay co thé duoc diéu chinh dé phu hop
véi yéu cau d6 day cua tim nhya.

« Heé thdng kiém soat khoang cach: Str dung servo ting giam khoang cach
gitta 2 roller gitp giam sat va diéu chinh khoang cach giita cac con lan dé dat
duoc do day chinh xac cua tim nhua.

« Khung d& va két cau hd trg: Cac con lan dugc lap dat trong mot khung viing
chéc, gidp git cho hé thdng 6n dinh trong sudt qua trinh hoat dong.

c. Nguyén ly hoat dong

« Nung néng nhwa: Trude khi di vao hé thong con lan, nhua ABS s& dugc lam
néng trong hé thong heater, khién nhya tré nén mém va déo, dé dang ép va
can thanh cac tim mong.

« Céan tAm nhwa: Cac tim nhwa nong sé duoc dua vao giita cac con lin. Khi
nhya di qua céac con lin, chung s& bi ép va can thanh nhiing tam nhua mong,
c6 d6 day dong déu theo yéu cau.

« Diéu chinh @9 day: Qua trinh can c6 thé diéu chinh nhd vao viée thay doi
khoang céch gitta cac con lan, giup dat duoc do day va do min bé mat mong
muén.

« Lam mat va chuan bi tiép theo: Sau khi tim nhua di duoc cén va cé hinh
dang mong muén, ching sé dugc dua qua hé thong lam maét dé cd dinh cau
trdc va chuan bj cho cac giai doan tiép theo trong day chuyén san xuat.
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Hé théng Roller can nhya

2.1.7 H¢ thong lam mat va 1am noéng nwéc
a. Muc dich

« Hé théng lam mat va lam nong nudc dong vai trd quan trong trong viéc duy
tri nhiét ¢ 6n dinh cho cac bo phan trong day chuyén san xuat nhya ABS, tir
d6 dam bao qué trinh san xut dién ra hiéu qua va dat chat luong cao.

« Hé thong 1am mat gitip diéu chinh nhiét &6 chinh xac cho cac thiét bj st dung
nhiét, nhu bo gia nhiét cho roller tao hinh tam nhya. Bong thai, hé thong 1am
mat cling dong vai trd lam mat cac tim nhua sau qua trinh dinh hinh va céan.

« Hé thdng 1am ndng cung cap nude néng cho cac con lan dinh hinh, gidp tranh
hién twong nhiét d6 giam dot ngot khi nhya vira duoc 1am néng gidp tAm nhua
dé dinhhinh va danh bong.

b. Ciu tao chinh

« Chiller IAm mat nwéc: La thiét bi cha yéu cua hé thdng lam mat, ¢ nhiém
vu 1am giam nhiét do nudc, gitp duy tri nhiét do 6n dinh cho cac bo phan can
lam mat, nhu cac bd gia nhiét va cac con lan.

« Heé théng bom nwéc: Bom nudc dam bao luu luong nuéc on dinh dén cac
khu vyc can 1am mat, dong thoi gip duy tri &p suat trong hé théng.

« Day mayxo (may gia nhiét): Day mayxo duoc st dyng dé lam néng nudc
trong hé thong, gitp dat nhiét 6 chinh xac nhu cai dt va cung cap nuéc ndng
cho céc con lan dinh hinh.

« Con lian: Cac con lan trong hé thdng duogc sir dung dé lam mét tim nhua trong
qué trinh san xuat. Cac con ldn lam mat s& gilp ha nhiét tim nhya sau khi nd
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da dugc dinh hinh, trong khi cac con lin 1am néng gitp duy tri nhiét do 6n
dinh cho nhya gitp dé dang tao hinh va danh bong

« Khung va hé théng 6ng dan: Cac bo phan nay dam bao viéc dan nuéc téi
cac con lan va cac khu vuc khac trong hé thong 1am mat va lam nong.

c. Nguyén ly hoat dong

« Heé théng l1am mat: Chiller 1am mat nudc s& giam nhiét d6 cua nudc xudng
muc can thiét. Nudc sau d6 dugc bom dén cac con 1in 1am mat va cac bo phan
khac trong day chuyén. Qué trinh nay gidp lam mat tam nhya khi né di qua
cac con lin, ddng thoi kiém soat nhiét do cua cac thiét bi sir dung nhiét trong
hé thong, dam bao qua trinh gia nhiét chinh xac va hiéu qua.

« Heé théng Iam néng: Day mayxo duoc str dung dé lam néng nuéc, gidp duy
tri nhiét 6 can thiét dé cung cp cho cac con lan dinh hinh va 1am béng tim
nhya. Khi nhya dugc dua vao cac con lan nong, nhiét do cua nudc s€ gidp
ngin nglra sy giam nhiét dot ngot, gip nhua khdng bi gdy hoic bién dang
trong qua trinh gia céng.

« Piéu chinh nhiét d9: Cac cam bién va van diéu khién trong hé théng lién tuc
giam sat va diéu chinh nhiét 6 nuéc dé dam bao rang nuéc 1am mat va lam
nong ludn duy tri & mic chinh xac nhu yéu cau trong cai dat, dam bao chat
lwgng tAm nhya va hiéu qua san xuét.

Za

Hé thong 1am néng nudce Hé thong Chiller

2.1.8 Hé thong kéo
a. Muc dich
« Hé thdng kéo trong day chuyén san xuat nhya ABS c6 nhiém vu quan trong
la kéo céc tim nhwa qua cdng doan cét chuan kich thuéc tAm nhua.
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« Hé thong kéo dam bao rang cac tim nhya duogc di chuyén mot cach chinh xéac
va dong déu, tir 46 kiém soat dugc do dai va hinh dang cua tam nhua cudi
cung.

« Muc tiéu cua hé thdng kéo 1a duy tri su 6n dinh cia tim nhya trong suét qua
trinh san xuat, tranh hién tuong bién dang hay co rdt do luc kéo khong ddng
déu.

b. Céu tao chinh

« Dong co servo: La thanh phan quan trong trong hé théng, dong co servo gitp
tao ra luc kéo chinh xéc, duy tri su chuyén dong cua tim nhua trong suét qué
trinh san xuat. Pong co servo c6 kha ning diéu chinh téc d6 va vi tri mét cach
chinh xac, mang lai hiéu qua cao trong viéc kiém soéat toc do kéo.

« Con lian din: Cac con lan din duoc sir dung dé hd trg di chuyén tim nhuya
qua cac giai doan khac nhau ctia day chuyén. Ching gilp giam ma sat va diéu
chinh huéng di cua tim nhya.

« PLC (Programmable Logic Controller): PLC la bo diéu khién trung tam,
c6 nhiém vu nhan tin hiéu tir dong co servo va HMI dé diéu chinh tdc d6 cua
dong co kéo. PLC giup hé thong thuc hién cac lénh diéu khién tu dong, duy
tri su on dinh trong qué trinh kéo.

« HMI (Human-Machine Interface): HMI la giao dién nguoi-may gitp nguoi
van hanh diéu chinh céc thong s6 nhu téc do kéo, théng qua man hinh cam
ing hoic cac nat diéu khién. HMI cung cap dit liéu va canh béo tinh trang hé
thdng cho nguoi st dung.

c. Nguyén ly hoat dong

« Kéo tim nhwa: Pong co servo tao ra luc kéo chinh xac dé di chuyén tam
nhya. Con lan dan hd trg diéu chinh hudng di va giam ma séat trong subt qua
trinh di chuyén.

« Diéu chinh tdc d§: Téc d6 cua hé thdng kéo duogc diéu chinh théng qua PLC,
két hop vai tin hiéu tir dong co servo. PLC diéu khién dong co servo dé duy
tri tbc do kéo chinh xéc, dua trén cac théng s6 duoc nhap tir giao dién HMI.

. Giao tiép véi HMI: Nguoi van hanh c6 thé diéu chinh cac théng sé toc do
kéo qua giao dién HMI, gidp ho theo d&i va diéu chinh tbc d6 mot cach dé
dang. HMI ciing cung cap thong tin vé trang théai cua hé thong va canh bao
néu co su ¢ xay ra.
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Hé thdng kéo tim nhya ABS

2.1.9 Hé thong cit tim nhwa theo kich thwéc tiéu chuan
a. Muc dich

Hé théng cét tim nhya c6 nhiém vu cat tim nhya ABS sau khi dd hoan thanh
qué trinh tao hinh, can, va 1am mat theo kich thuéc tiéu chuan yéu cau.

Muc dich cua hé thong cat 1a dam bao tim nhya duoc cat chinh xac, khdng bi
sai léch vé kich thudc, gitp cho cac san pham sau khi cat c6 chat lugng dong
déu va dap tmg duoc yéu cau ky thuat caa san pham.

Hé thdng cat con gilp tach cac tim nhya da duoc san xuat thanh cac phan
nho, phtl hop cho céc cong doan tiép theo nhur dong goi, van chuyén, hoic gia
cong thém.

b. Ciu tao chinh

Dao cit: Dao cit 1a bo phan quan trong nhét trong hé thong, duoc thiét ké dé
cat tim nhua theo céc kich thuéc yéu cau. Dao c6 thé duoc 1am biang vat liéu
chiu mai mon va c6 do sac bén cao dé dam bao cat chinh xac.

Motor servo cit: Motor servo diéu khién dao cat va cung cap luc can thiét dé
thue hién qué trinh cat. Servo motor cho phép diéu chinh chinh xac toc do va
vi tri ciia dao cit, dam bao cit chinh xac theo yéu cau.

Encoder: Encoder dugc sir dung dé do tdc d6 cua roller kéo, tir 6 gitip xac
dinh téc do di chuyén caa tam nhya. Thong tin tir encoder s& dugc truyén téi
PLC, gitp tinh toan va diéu chinh kich thudc cat chinh xac.

PLC (Programmable Logic Controller): PLC nhan tin hiéu tir encoder dé
tinh toan kich thudc chinh xac cua tim nhya can cét. Sau d6, PLC diéu khién
dong co servo cat dé thuc hién qua trinh cét véi kich thude chinh xéc.

Biing tai: Bang tai cd vai trd van chuyén tam nhwa qua khu vuc cat, gidp tam
nhua di chuyén mot cach 6n dinh va chinh xac dén vi tri dao cat.
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c. Nguyén ly hoat dong

« Qua trinh cit: Tam nhua sau khi di duoc 1dm mét va tao hinh s& duoc bang
tai van chuyén tai vi tri cat. Encoder do toc d6 cua roller kéo va truyén théng
tin vé téc d6 di chuyén caa tam nhya cho PLC. Dya trén théng tin nay, PLC
tinh toan kich thudc can cat va diéu khién dong co servo cat dé thuc hién qua
trinh cat chinh xac.

« Diéu chinh kich thwéc cit: Dya trén thdng tin tir encoder, PLC tinh toan va
diéu chinh kich thudc cat ciia tam nhwa. Pong co servo sé thuc hién cat theo
kich thudc da tinh toan, dam bao do chinh xac cao.

Hé thdng cat tim nhya theo kich thudc

2.1.10 Hé thong bing tai va robot xép hang
a. Muc dich

« Hé thong bing tai va robot xép hang c6 vai trd quan trong trong viéc van
chuyén cac tdm nhua da cat t6i cac dong goi trong day chuyén san xuét.

o Muc tiéu cia hé théng la dam bao qua trinh van chuyén duoc thuc hién mot
cach tu dong, nhanh chéng va chinh xac, giam thiéu ti da su can thi¢p cua
con ngudi va nang cao hiéu qua san xuét.

« Robot dam nhan nhiém vu gip c4c tam nhwa di cat va @it ching vao céc
pallet mot cach tu dong va chinh xac, gitip t6i wu hoa khong gian va chuan bj
san pham cho cac cong doan tiép theo.

b. CAu tao chinh
. Bing tai: Bang tai 1a bd phin dung dé van chuyén cac tim nhuya tir vi tri sau

khi d3 cat sang vi tri chd robot gap hang.
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« Motor bing tai va Bién tan: Motor bing tai dugc diéu khién bang bién tan,
giap diéu chinh toc do bang tai mot cach linh hoat va hi¢u qua. Viéc st dung
bién tan giup tiét kiém ning lwong va diéu chinh toc d6 bang tai sao cho phu
hop v6i nhu cu san xuét.

« Robot: Robot 1 hé thdng tir dong hoéa duoc sir dung dé gap cac tim nhwa da
cit va dit ching vao cac pallet. Vi kha niang di chuyén linh hoat va chinh
xéc, robot gitp toi uvu hoa qua trinh xép hang, giam thiéu sy can thiép ctia con
ngudi va nang cao hiéu sut.

« Cam bién va b diéu khién: Cac cam bién giup xac dinh vi tri ctia tim nhua
trén bang tai va cung cap tin hiéu cho hé thdng diéu khién dé diéu chinh qua
trinh van chuyén va xép hang.

« Heé thong diéu khién PLC va HMI: PLC déng vai tro diéu khién toan bo
qua trinh van chuyén va xép hang, trong khi HMI cho phép nguoi van hanh
theo ddi va diéu chinh cac thong sd nhu téc d6 bang tai, vi tri robot, va trang
thai ctia hé thong.

c. Nguyén ly hoat dong

« Van chuyén tam nhwa: Sau khi tim nhya duoc cét xong, chiing s& dugc bing
tai van chuyén dén vi tri tiép theo trong day chuyén. Bién tan gitip diéu chinh
tbe do bang tai sao cho tdm nhuya di chuyén mot cach chinh xac va hi€u qua,
phtt hop véi cac yéu cu san xuat.

« Xép hang tw @ong: Khi cac tim nhwra di chuyén dén khu vuc robot xép hang,
cam bién s& nhan dién tAm nhya va giri tin hiéu téi PLC. Robot sé& ty dong
gap cac tam nhwa va dit ching vao céc pallet.

« Piéu chinh va giam sat: Nguoi van hanh co thé giam sat va diéu chinh cac
thong s6 clia hé théng qua HMI, chéng han nhu tde dd cua bang tai, ) lugng
san pham can xép, va trang thai cta robot. Néu c6 su cd xay ra, hé thong s&
thong bao va cho phép ngudi van hanh can thiép kip tho.

Hé thong bang tai va robot gap hang
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2.2. HE THONG CUNG CAP PIEN TOAN NHA XUONG
2.1.1. Giéi thiéu chung vé hé thong cung cip dién
2.1.1.1. Pic diém phu tai
* Yéu ciu cung cap dién cho nha may : Muc tiéu co ban ciia nhiém vu thiét
ké cung cip dién 12 dam bio cho hd tiéu thu c6 di lweng dién ning yéu cau
v6i chét lwgng dién tot.
- Do tin cdy cung cap dién:

Do tin cdy cung cép dién tuy thudc vao hg tiéu thu thudc loai nao. Trong diéu
kién cho phép ngudi ta cd ging chon phuong an cung cap dién c6 do tin cdy cang
cao cang tot.

- Chét luong dién:

Chét luong dién duoc danh gia bang hai chi tiéu 1a tan s6 va dién ap.

Chi tiéu tan s6 do co quan diéu khién hé thong dién diéu chinh. Chi c6 nhiing
ho tiéu thy 16n (hang chuc MW trd 1én) méi phai quan tdm dén ché d6 van hanh
ctia minh sao cho hop 1y dé gdp phan on dinh tan s6” ctia hé thong dién.

Vi vay, nguoi thiét ké cung cap dién thudng chi phai quan tim dam bao chét
luong dién ap cho khach hang.

NOi chung, dién ap ¢ ludi trung ap va ha ap cho phép dao dong quanh gia tri +
5% dién ap dinh muc. Ddi voi nhitng phu tai ¢ yéu cau cao vé chét luong dién
ap nhu nha may hoa chat, dién tr, co khi chinh xac v.v... dién 4p chi cho phép
dao dong trong khodng + 2,5%

- An toan cung cap dién:

Hé théng cung cép dién phai duoc van hanh an toan d6i v6i nguoi va thiét bi.
Mudn dat dugc yéu cau do, ngudi thiét ké phai chon so dd cung cép dién hop 1y,
0 rang, mach lac dé tranh dugc nham 13n trong van hanh; cac thiét bi dién phai
duuc chon dung chung loai, dung cong Suét.

Cong tac xay dung, 1ap dat hé thong cung cap dién anh hudng 16n dén d6 an
toan cung cap dién.

Cubi cung, viéc van hanh quén 1y hé thong dién co vai tro dac biét quan trong.
Nguoi str dung phai tuyét di chap hanh nhitng quy dinh vé an toan sir dung dién.

- Kinh té
Khi danh gia so sanh cac phuong 4n cung cap dién, chi tiéu kinh té chi duoc

x€t dén khi cac chi liéu k¥ thuat néu trén da duoc dam bao.
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Chi tiéu kinh t& duoc danh gia qua: tong sb von dau tu, chi phi van hanh va
thoi gian thu hdi von dau tu.

Viéc danh gia chi tiéu kinh té phai thong qua tinh toan va so sanh ty mi giira
cac phuong an, tir 6 moi c6 thé dua ra duoc phuong an tdi uu.

- Pic diém phu tai:

Hé thdng cung cap dién phan xudng bao gdm may phat, may bién 4p tai céc
tram bién ap, cac duong day tai dién va cac thiét bi khac duoc ndi v6i nhau thanh
1 hé thong 1am nhiém vu san xuét, truyén tai va phan phdi dién ning.

Phu tai dién trong nha may goém 2 loai:
+ Phu tai dong luc.

+ Phu tai chiéu sang.

Phy tai dong luc thudng 1am viée & ché d6 dai han, dién ap yéu cau truc tiép
dén thiét bi véi do 1éch dién ap cho phép A =+5%Udm. Cong suat phu tai ndm
trong dai tir mot t6i hang chuc KW véi tan sd cong nghiép S0Hz.

Phuy tai chiéu sang thudng 1a phu tai mot pha cong suat khong 16n, phu tai
chiéu sang bang phang, it thay d6i voi tan s6 S0Hz. Do 1éch dién ap A =+2.5%
2.1.1.2. Phuwong phap tinh phu tai :

Hién nay c6 nhiéu phuong phap dé tinh phu tai tinh toan. Nhitng phuong phap
don gian, tinh toan thuan ti¢n, thuong két qua khong that chinh xac. Nguoc lai,
néu do chinh xac dugc nang cao thi phuong phéap phirc tap. Vi vay tuy theo giai
doan thiét ké, yéu cau cu thé ma chon phuong phép tinh cho thich hop. Sau day
12 mot s6 phuong phap thuong dung nhét:

Xac dinh phu tai tinh todn theo cong suét dit va hé sé nhu cau.
Cong thic tinh:
Ptt= knc. Qtt=Ptt.tg Stt==
Mot cach gan dung cé thé lay Pd=Pdm. Do dé Ptt=knc.
Trong do:
Pdi ,Pdmi —cong suat dat va cong suat dinh mtre cua thiét bi thir i, kKW;
Ptt , Qtt, Stt —cong suat tic dung, phan khang va toan phan tinh toan cua
nhém thiét bi,kW, kVAr, kVA;
n — so thiét bi trong nhém.,
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Phuong phap tinh phu tai tinh toan theo hé sé nhu cau c¢6 vu diém 1a don gian,
thuan tién, vi thé né 1a mot trong nhitng phuong phap duge dung rong rai. Nhuoc
diém cua phuong phap nay 1a kém chinh xac. Bdi vi hé s6 nhu cau knc tra duoc
trong sb tay 1a mot s6 liéu ¢d dinh cho trude khong phu thudc vao ché d6 van hanh
va s6 thiét bi trong nhém may. Ma hé s6 knc=ksd.kmax c6 nghia 1a hé s nhu cau
phu thudc vao nhirng yéu td ké trén. Vi vay, néu ché dd van hanh va sd thiét bi
nhom thay ddi nhiéu thi két qua s& khong chinh xac.
2.1.1.3. Pic diém cung cap dién nha may

Nhom phu tai nha may dugce danh gia 1a ho tiéu thu loai 2. Mang ludi cung cp
dién 24/24h trong ngay, tuy nhién dé dé phong sy ¢ ludi dién c6 thé xay ra din
tGi mat dién ludi thi nha may bo tri tram may phat dién du phong ty dong chuyén
nguon khi mat dién ludi nham dam bao duy tri san xuét.

- Ngudn cap tir ludi gdbm: ngudn 3 pha 4 day 12.7/22 KV
- Mot ti bién ap: 3.2 KVA - 35/0.4 KV.

- Tu bu hé sb cong suét cos.

- Tt chinh luu.
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2.1.2. So' d0 cung cap dién toan phan xwéng.
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Phan tich ban vé:
Ngudn vao chinh (phia trén cung bén trai):
« WP23-3: La diém d4u ndi chinh (tir ludi hodc tram bién ap), dién ap 3 pha
22kV 50Hz, qua cap XLPE.
« Dong dién di qua thiét bi bao vé va do luong:
o LA (Lightning Arrester): Chéng sét van.
o PT: Bién ap do luong dién ap.
o CT: Bién dong (Current Transformer) — dé do dong va dua tin hiéu
dén ro le bao vé, déng hd, PLC,...
o MOF (Metering Outfit): Thiét bi do luong tong.
o VCB: May cit chan khong (Vacuum Circuit Breaker).
May bién ap (Transformer) va Tu trung thé (MCC Room):
« C0 2 may bién ap:
o 3P, 22kV/0.22kV, 3 pha.
o 3P, 22kV/0.38kV, 3 pha.
« Tu trung thé cip dién cho nhiéu MCCB (May cit dang khoi).
Nguon DC cap tir ti dc quy:
« Hé théng DC 110V cip cho diéu khién:
o Qua Battery (12V x 9 = 108VvDC).
o €6 tach mach diéu khién: VCB Control, Current Trip, UVR... (dam
béo khi mét dién van c6 dién diéu khién tit may ding cach).
Tu diéu khién may dun (Extruder Control Panel):
. (€62 ta diéu khién chinh:
o Extruder Control Panel #1
o Extruder Control Panel #2
« MBbi ti déu co:
o ACB (Air Circuit Breaker): May cat khong khi, diung dé ngat toan
tu.
o 3PT: Bién ap do luong 3 pha.
o CT: Bién dong do luong dong tai.
o Capacitor Bank: Ty bu cong suat phan khang, gitp céi thién hé sd
cong suat.

Phéan phdi ngudn tir MCCB dén tai (phia dwéi cung):
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« Cac MCCB cép dién cho:
o Servo motors
o PLC

o Hé théng sudi
o HE¢ théng quat, bom, cam bién
« Co gin CT gidm sat dong cho timg nhanh — theo ddi hodc béo 13i.

Hi¢n nay nha xudng san xuit nhya ABS thudc bd phan san xuét tu lanh cta
Cong ty TNHH LG Electronics dang st dung ngudn dién 22KV va 35KV do tram
phan phdi dién KCN Trang Dué cung cép.

Yéu ciu chon tram bién 4p :

Tram bién ap 13 mot phan tir rat quan trong ciia hé thong dién nd ¢ nhiém vu
tiép nhan dién nang tir hé thong, bién doi tir cap dién ap nay sang cap dién ap khac
va phan phdi cho mang dién tuong tmg. Trong mdi tram bién ap ngoai may bién
ap con ¢ rat nhiéu thiét bi hop thanh hé thong tiép nhan va phan phdi dién nang.
Céc thiét bi phia cao ap goi la thiét bi phan phdi cao ap (mdy cat, dao cach ly,
thanh c4i...) va cac thiét bi phia ha ap goi 1a thiét bi phan phdi ha 4p (thanh cai ha

ap, aptomat, cau dao, cau chay...).

Két cau cua tram bién ap phu thudc vao loai tram, vi tri, cong dung...cua

chung. Cac tram bién 4p trung gian thuong dugc xay dung voi hai dang chinh:

e Tram bién ap ngoai troi ¢ cac thiét bi phan phdi phia cao ap dugc dit o
ngoai troi cc thiét bi phan phdi phia thir cap duoc dat trong cac ta dién
hodc dat trong nha.

e Tram bién 4p trong nha: toan bo thiét bi ctia tram tir phia so cap dén phia

thir cAp duoc dit trong nha véi cac tii phan phdi twong mg.

Tat ca cac tram bién 4p can phai thoa man céc yéu cau co ban sau:
e So d6 va két cdu phai don gian dén murc co thé.
e D& thao tac van hanh.
e DPam bao cung cép dién lién tuc va tin cdy voi chat luong cao.

e (06 kha nang mé& rong va phat trién.
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o (o6 céac thiét bi hién dai dé co thé ap dung cic cong nghé tién tién trong
véan hanh va diéu khién mang dién.
e Gi4 thanh hop 1i va ¢6 hiéu qua kinh té cao.
Cac yéu cau trén c6 thé mau thudn véi nhau, vi ydy trong tinh toan thiét ké
Vi tri ctia tram bién ap c6 anh hudng rat 16n dén céc chi tiéu kinh té ki thuat
cua mang dién. Néu vj tri cua tram bién ap dat qua xa phu tai thi co thé dan dén
chit luong dién &p bi giam, lam ton that dién nang. Néu phu tai phan tén, thi viéc
dit cac tram bién ap gan chung c6 thé dan dén s6 lugng tram bién 4p ting, chi phi
cho duong day cung cp 16n va nhu vay hiéu qua kinh té s& giam.
Vi tri tram bién 4p thudng duoc dat & lién ké, bén ngoai hodc & bén trong phan

xuong
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Phan tich ban vé:
1. Phén trung tAm (ngudn tong):
Tong ngudn vao:
. BD = Bus Duct 380/220V, day AL+AL, 3200A — thanh cai cap ngudn
chinh.
« CO bao vé bang:
o Fuses (F:3A) bao vé cho bién ap do luong (3PT).
o DM: Thiét bi do ludng (amper ké/vol ké).
2. Tu bui cong suat phan khang (CAPACITOR BANK):
« CAPACITOR 3P - 400V, 100kVAR (hién thi 3 cum tu dau song song).
« Duoc dong/cit boi:
o Contactor
o Ba0 vé bang MCCB 3P 400/350AT
« CTx:3: Bién dong dung dé do dong thuc té — diéu khién dong ngat tu (tw
dong bu).
Ghi chu:
Muc dich 1a cai thién hé s6 cong suat coseo, tiét kiém dién ning va tranh bi phat
cdng suat phan khang.
3. Extruder Control Panel #1 va #2:
Mdi panel co:
« ACB 4P (N.C.) — 2000/1600A
« CTx:3-2000/5A: Po dong tong cua ting ta
« 3PT + DM: Po dién ap 3 pha + ddng hé hién thi
« Dau ra tir mdi ta s& cap dén cac MCCB nhanh bén dudgi (xem phan 4)

4. Phan phéi MCCB nhanh (bén dudi, bén phai):
C6 2 hang MCCB phan phdi ngudn cho ting thiét bi:
Chi tiét trng MCCB:
Mbi MCCB ghi:
« Teén tai (vi du: PP-507-A) — thuong 1 thiét bi hodc diém tiéu thu cu thé
« Dong dinh muc: vi du 630/500A, 125/100A, 250/200A,...
« C0 céac nhanh ghi la SPARE = chua sur dung hoac du phong
« Mot sé MCCB c6 ky hiéu nhu:
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o MP = Motor Pump
o IN, UP, ZCT, ELB = cac thiét bi cu thé (c6 thé Ia inverter, heater,
motor, bao vé ro ri,...)
« COthém dong CT (Current Transformer) do dong mdi nhém — két néi
vé hé thng giam sat
Ghi chu ky hi¢u dic biét:

Ky hiéu Y nghia

ZCT: |Zero Current Transformer — bién dong phét hién dong rd

ELB: |[Earth Leakage Breaker — chong ro dién

PP: Power Panel (ta dién con)
MP: Motor Pump

IN/UP: ||C6 thé 1a "Inverter" hozc "Unloading Pump™ tly ngit canh

5. Diém dau ndi danh s6 V50:
« Cac diém V50-1, V50-2, V50-3, V50-4 12 56 hiéu dau cap/dau moi
busway
« Dung dé dinh vi trén ban vé& tong (c6 thé tim dén cac so d6 tiép theo lién két
véi cac so nay)
Vi tri cia tram bién ap can phai théa man cac yéu cau co ban sau :
e An toan va lién tuc cép dién.
e Gan trung tAm phu tai, thuan tién cho ngudn cung cap di téi.
e Thao tac, van hanh, quan 1y dé dang.
e Tiét kiém v6n dau tu va chi phi van hanh nho.
e Bao dam cac diéu kién khac nhu canh quan méi trudng, c6 kha ning diéu
chinh cai tao thich hop, dap tmg duoc khi khan cép...
e Tong ton that cong suat trén cac dudng day 1a nho nhat.

Cin clr vao so d6 bo tri cac thiét bi, nhiét do thiét bi trong phan xuong nén
khong thé dit tu bién ap bén ngoai. Vi vay nén dit may bén trong phong diéu
khién va cung cap dién cho nha xuong.

% Céu tao MBA bao gdm cac bd phan chinh:

- Ldi thép gdm 2 phan try tir va gong tir.

- Day quan
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- V6 may, binh gidn dau.
- Ong bao hiém.

- B0 chuyén nac phéan ap.

>

% Piéu kién MBA lam viéc song song:
- Cung t6 dau day.
- Ty s6 MBA bang nhau hodc chénh 1éch khong qua 0,5%
- Dién 4p ngin mach chénh 1éch khong qua + 10%
- Pong vi pha.
Tu bu
Do trong nha xudéng c6 nhiéu dong co khong dong bo 1am viéc day 1a nguon
cong suat phan khang 1am cho hé s cong suat ciia nha xudng bi giam , gy anh
hudng dén cac kha ning st dung ning luong cua cong ty dong thoi gdy anh huong
xau dén ludi dién qudc gia. Dé ning cao hé sd cong suat cia nha may, nha may
da thuc hién trang bi cac thiét bi bu hé s6 cong suat. Viéc sir dung hé théng tu bu
dam bao cho cong ty:
- Giam hao ton cong suat
- Giam sut ap
- Tang kha nang mang tai cua cac duong day
- Tang kha nang MBA
Viéc 1ap hé thdng ta bu cong suit dé nang cao hé sd cong suat 1én véi ¥ nghia
dau tién 1a giam gia thanh dién. Vi ¥ nghia nay thi nha xuéng co nhing loi ich
Sau.

Nang cao hé sd cong suat dem lai nhitng vu diém vé ki thuat va kinh té, nhat 1a

giam tién dién, giam gia thanh san pham.

- Trong giai doan st dung di¢n c6 gidi han theo quy dinh. Viéc ti€u thu nang
luong phan khang vuot qué 40% nang luong tac dung (tge > 0,4: day 1a gia
trj thoa thuan véi cong ty cung cap dién) thi ngudi sir dung ning luong phan
khang phai tra tién hang thang theo gi4 hién hanh.

- Do d6, tong ning luong phan khang dugc tinh tién cho thoi gian st dung
s& 1a: kKVAr (phai tra tién) =KWh(tge — 0,4)

- Mic du dugc loi vé giam bét tién dién, nguoi sir dung can can nhac dén yéu
t6

- Phi ton do mua sim, lép dit bao tri cac tu dién dé cai thién hé sd cong sut.
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- Nghia thir hai ctia viéc ning cao hé sd cong suat nho lap dat hé thdng ti tu
bu

- Dién ha thé 1a t6i wu hoa kinh t& — k§ thuat.

- Cai thién hé sb cong suat cho phép ngudi str dung may bién ap, thiét bi dong
cat va cap nho hon V.V...dong thoi giam t6n that dién nang va sut ap trong
mang di¢n.

- Heé s6 cong suat cao cho phép tdi vu hoa cac phan tir cung cap dién. Khi dy
cac thiét bi dién khong can dinh muc du thira. Tuy nhién dé dat duoc két
qua tot nhat, can dat tu canh canh timg phan tir ciia thiét bi tiéu thu cong
suat phan khang, c6 nghia 13 ti bu cong suat can dat gan thiét bi tiéu thy
dién nhat co thé.

Pién nang 13 mot trong nhiing dang nang lugng quan trong nhat trén thé gisi
no6i chung va ¢ nude ta noi riéng. Pién ning san xudt tir cac nha may dién duoc
truyén tai va cung cip cho cac khu cong nghiép, nong nghiép, dich vu va sinh hoat
ctia con ngudi, dé dua dién niang dén cac cac noi tidu thy nay can qua nhiéu khau
rat quan trong. Va thiét ké cung cap dién 1a mot trong nhitng khau quan trong do.
Hién tai, nén kinh té nudc ta dang phat trién manh mé&, doi séng cua nhan dan
duoc nang 1én nhanh chéng, dan dén nhu cau dung dién ting truong khong ngimg.
Dé dap tmg nhu cau dort dong can bo ki thuit trong va ngoai nganh dién luc dang
tham gia thiét ké, 1ap dat cac cong trinh cung cap dién dé phuc vu nhu cau trén.

Cép dién 1a mot cong trinh dién. Dé thuc hién mét cong trinh dién tuy nhd
clingcan c6 kién thire tong hop tir cac nganh khac nhau, phai c6 su hiéu biét vé xa
hoi, moitruong va ddi tuong cap dién. Dé tir d6 tinh toan lwa chon dua ra phuong
an t6i wu nhét.

Cung cap dién 1a trinh bay nhiing budc can thiét cac tinh toan, dé lya chon
cacphan tir hé thong dién thich hop véi timg ddi twong. Thiét ké chiéu sang cho
phan xudng, cong cong. Tinh toan chon lwa ddy din phu hop vai ban thiét ké cung
cép dién, ddm bao sut ap chép nhan dugc, c6 kha nang chiu dong ngén mach véi
thoi gian nhatdinh. Tinh toan dung luong bu can thiét dé giam dién 4p, dién ning
trén ludi trung, ha ap...

Trong tinh hinh kinh té thi trudng hién nay, cac xi nghiép 16n nhé cac to hop
sanxuat déu phai tu hoach toan kinh doanh trong cudc canh tranh quyét liét vé

chét lwongva gia ca san pham. Cong nghiép thuong mai va dich vu chiém mot ti
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trong ngay cang ting trong nén kinh té qudc doanh va da thuc su 1a khach hang
quan trong cua nganhdién luc.

Su mat dién, chat lugng dién x4u hay do su cb... déu anh huong dén chat lugng
san pham, gdy phé pham, giam hiéu suat lao dong. Pic biét anh huong rat 16n dén
cac xi nghi¢p may, hoa chat dién tir doi hoi sy chinh x4c va lién tuc cao. Do d6
dam bao d6 tin cdy cap dién, nang cao chat lvgng dién ning 13 méi quan tAim hang
dau. Mot x4 hdi ¢ dién s& lam cho mire séng tang nhanh vdi cac trang thiét bi noi
that sang trong nhung néu chiing ta lap dit mot cach cau tha, thiéu tuan thi cac
quy tic an toan s& rat nguy hiém 16n dén cac xi nghiép may, hoa chat dién tir doi
hoi sy chinh xéac va lién tuc cao. Do d6 dam bao dotin cay cap dién, nang cao chat
luong dién ning 1a mbi quan tdm hang dau. Mot xa hoi ¢ dién s& 1am cho mirc
song ting nhanh voi cac trang thiét bi ndi that sang trongnhung néu chiing ta lap

dit mot cach ciu tha, thiéu tuan thu cac quy tic an toan sé rat nguy hiém.
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Mot sb hinh anh ciia tram dién cung cip dién cho diy chuyén san xuit tim nhua
ABS:

TRS07-1
TRANSFORMER
2000kVA,22kV/0.38-0.22kV.

il

Tu dién du vao
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Ta dién nhanh cho timg chuyén san xuat (trang thai OFF)

LVSO7-2
__ACSB 1600A

LV507-1
INCOMING ACB 3200A
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CHUONG 3: PIEU KHIEN GIAM SAT HE THONG
SAN XUAT TAM NHUA ABS

3.1. Ti Piéu Khién Hé¢ Thong Ra Nhiét Cho Heater
a. Muc dich

Cung cap ngudn va diéu khién chinh xac qua trinh gia nhiét cho hé thdng
heater trong day chuyén san xuat nhya ABS.

Giir nhiét do 6n dinh theo gia tri dit truéce, dam bao chit lugng san pham
khdng bi bién dang do sai léch nhiét.

Bao vé hé théng gia nhiét khoi cac su ¢ dién nhu quéa nhiét, qua dong,
cham mach.

b. Ciu tao chinh

CB (Cau dao bio vé): Ngat mach khi c6 sy ¢b quéa dong hoic ngan
mach.

SSR (Solid State Relay): Ro-le ban dan dong/ngit dong dién cap cho
heater mot cach nhanh chéng va 6n dinh.

Module Q64TCTTN (PLC Mitsubishi): Biéu khién nhiét d6 théng qua
tin hiéu tir cam bién va xuét Iénh diéu khién SSR.

Cam bién nhiét @9 (Thermocouple/PT100): Po nhiét d6 thyc té tai cac
vi tri gia nhiét va gui vé PLC.

Ta dién cong nghiép: Chua céc thiét bi diéu khién va bao vé, o lap dit
quat 1am maét va day ndi gon gang diing chuan an toan dién.

c. Nguyén ly hoat dong

Cam bién nhiét do truyén tin hiéu nhiét d6 thuc té vé module
QB4TCTTN.

Q64TCTTN thyc hién thuat toan PID dé so sanh giira nhiét do thuc té va
gia tri cai dat.

Néu nhiét do thap hon gia tri dat, module s& xuat tin hiéu diéu khién dén
SSR dé cap dién cho heater.

Khi nhiét 6 dat yéu cau, tin hiéu diéu khién ngung lai va SSR ngat cap
dién cho heater.

Qua trinh nay duoc lap lai lién tuc dé duy tri nhiét do on dinh trong gigi
han cho phep.
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« Trong trudng hop xay ra su cd, CB s& ngat mach dé dam bao an toan cho
ngudi va thiét bi.
d. hinh anh thiét bi
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3.2. B Piéu Khién Lap Trinh PLC Mitsubishi
a. Muc dich

Diéu khién, gidm sat va tu dong hda toan b qua trinh van hanh cua day
chuyén san xuat tim nhya ABS.

Nhan tin hiéu tir c4c cam bién (nhiét do, téc do, vi tri...) va dua ra céc tin
hiéu diéu khién tuong tng cho céc thiét bi chap hanh nhu motor, van dién
tu, SSR, servo...

Tbi uu hoa hoat dong cua hé thdng, gitip day chuyén chay 6n dinh, chinh
xac, an toan va dé dang cai dat, bao tri.

b. Ciu tao chinh

CPU PLC Mitsubishi: La trung tdm xtr ly chinh, thuc hién chuong trinh
diéu khién da 1ap trinh san.

Module vao/ra sé (DI/DO): Nhan tin hiéu tir cam bién va xuét tin hiéu
diéu khién céc thiét bi nhu relay, contactor, dén bao.

Module vao/ra analog (Al/AO): Dung dé xir ly tin hiéu dang analog nhur
nhiét do, ap suat, dong dién, téc d6 motor. ..

Module truyén thdng (néu co): Két néi PLC véi HMI, bién tan, servo,
hoac hé théng SCADA qua céc giao thire nhu RS485, Ethernet, CC-
Link,...

Nguén cap PLC: Cung cap dién &p on dinh cho toan bo hé théng PLC.
Phan mém lap trinh (GX Works, GX Developer): Dung dé viét, nap va
giam sat chuong trinh diéu khién.

c. Nguyén ly hoat dong

PLC s& thuc hién mét chu trinh 13p lai lién tuc gom: doc tin hiéu vao, xir
1y theo chwong trinh, xuat tin hiéu diéu khién va cho 1ap lai chu trinh tiép
theo.

Cac tin hiéu tir cam bién (nhiét do, tdc do, hanh trinh...) dwgc PLC nhan
vao qua cac module vao.

Dua trén logic diéu khién duoc Iap trinh sén, PLC xur 1y va dua ra 1énh
cho cac thiét bi chap hanh nhu SSR, motor, servo thong qua module ra.
PLC con giao tiép voi HMI dé hién thi thong tin, cho phép ngudi van
hanh thay d6i thdng s6 va giam sat toan bo day chuyén theo thoi gian
thuec.
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« Nho kha nang xir ly nhanh, linh hoat, PLC dam bao day chuyén van hanh
6n dinh, ¢dng bo va chinh xac.

d. Hinh anh PLC.
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3.3. By Piéu Khién va Kiém Soat Hé Thong Ap Suat Nhua
a. Muc dich

« Diéu khién va duy tri 4p suét 6n dinh trong qué trinh ép nhya, giup dam
bao chat lugng san pham va hiéu suat caa may extruder.

« biéu chinh téc d6 dong co truc xoan cta may extruder dua trén ap suat
nhya dé toi vu héa qué trinh gia cong, tranh tinh trang tic nghén hay qua
tai trong hé thong.

« Cung cap kha nang ty dong hoa diéu khién ap suat, gilp giam thiéu su
can thiép thu cong va tang tinh 6n dinh trong san xuat.

b. Ciu tao chinh

« Cam bién &p suat nhwa: Po ludng &p suat nhua trong qua trinh san xuat,
cung cap tin hiéu vé bo diéu khién PID.

« B diéu khién PID Gefran 2500: Dung dé duy tri 4p suat nhya 6n dinh
trong pham vi yéu cau, tir d6 diéu chinh téc d6 dong co truc xoan cua
may extruder.

« Pong co truc xoan (Screw Motor): Biéu chinh téc do dya trén tin hiéu tir
bo PID dé duy tri &p suat nhya 6n dinh va ¢am bao dong nhua lién tuc.

37



« Hé thong diéu khién PLC va HMI: Giup giam sat, diéu chinh cac thong

s6 hoat ¢ong cua bo diéu khién PID va dong co truc xoan.
c. Nguyén ly hoat dong

« Cam bién 4p suat nhua do luong ap suat trong hé théng va truyén tin hiéu
vé bo diéu khién PID Gefran 2500.

« B0 PID so sénh ap suat thyuc té véi gia tri cai dat va tinh toan sai léch dé
diéu chinh téc d6 dong co truc xoan ciia may extruder sao cho &p suit nhya
ludn 6n dinh.

« Khi &p suit nhya tang cao, b PID s& giam tdc do dong co truc xoan dé
giam luu luong nhya. Nguoc lai, khi ap suat giam, toc do dong co s& duoc
tang 1én dé cung cap thém nhua va duy tri p suat 6n dinh.

« Céc thong so va tinh trang hé thong c6 thé dugc giam sat va diéu chinh
thong qua man hinh HMI, gitip ngudi van hanh kiém soat toan bo qua trinh
San Xuat.
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d. hinh énh vé hé thong PID &p suit
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3.4. Thiét Bi Po Lwong Toc P9 Pé Tinh Toan Cit Chiéu Dai TAm Nhya

ABS

a. Muc dich

Po luong téc dd quay cua cac con lin (roller) trong hé théng san xuat tim
nhua ABS, tir d6 tinh toan chinh xac chiéu dai caa tim nhya.

Cung cap dit liéu can thiét dé diéu chinh dong co servo va thuc hién qua
trinh cét tim nhya theo kich thudc tiéu chuan.

Gilp duy tri su chinh xac trong viéc cit tim nhuwa, dam bao chat luong
san pham va giam thiéu sai s6t trong qua trinh san xuat.

b. Ciu tao chinh
« Encoder: Gan trén céc truc quay cua roller, sir dung dé do toc do quay

cua roller va gui tin hiéu vé PLC.

PLC (Programmable Logic Controller): Nhan tin hiéu tir encoder, tinh
toan chiéu dai tim nhwa dya trén toc do caa roller, va diéu khién dong co
servo dé cat tam nhua.

Pong co servo: Diéu chinh qua trinh cit tim nhya theo tin hiéu tir PLC,
gilip cat tam nhya chinh xac theo chiéu dai tinh toan.

HMI (Human-Machine Interface): Cung cap giao dién dé ngudi van
hanh theo ddi va diéu chinh cac thdng s6 lién quan dén téc do cat va
chiéu dai tim nhua.

c. Nguyén ly hoat dong
« Encoder gan trén roller do tbc do quay cua roller va truyén tin hiéu nay

dén PLC.

PLC st dung dit liéu tir encoder dé tinh toan chiéu dai tim nhua, xac dinh
tdc do can thiét dé duy tri d6 dai chuan.

Dua trén tin hiéu tir PLC, dong co servo sé& diéu chinh téc do cat dé tam
nhya duoc cit ding chiéu dai theo yéu cau.

Qua trinh nay duoc theo doi va diéu chinh théng qua man hinh HMI, gidp
ngudi van hanh d& dang kiém soét qué trinh san xuat va can thiép khi can
thiét.
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d. Mot so hinh anh ciia hé thong

TURN
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3.5. Hé Thong Bién Tan Ciia Truc Vit Va Bom Banh Ring
a. Muc dich

Piéu khién téc d6 va mo-men xoin cua dong co truc vit va bom banh
rang trong qua trinh ép nhya, gilp toi vu hda qua trinh gia céng va dam
bao san pham dat chat luong déng déu.

Diéu chinh tdc d6 cia cac dong co nay dé phi hop véi céc yéu cau thay
d6i trong qué trinh san xuat, nhu thay d6i luu lwong nhya hoic yéu cau
thay d6i toc do trong cac giai doan khéac nhau cua qua trinh ép.

Tang hiéu suat hoat dong caa hé théng, giam thiéu sy tiéu thu nang luong
va tang do bén cho cac thiét bi co khi.

b. Ciu tao chinh

Bién tan ABB 880: Piéu khién toc d6 cua dong co truc vit bang céch
thay d6i tan s6 dong dién cung cip cho dong co, gitip diéu chinh luu
lugng nhua trong qué trinh san xuat.

Bién tan ABB 580: Piéu khién toc do dong co bom banh rang, duy tri
tdc d6 on dinh dé dam bao d6 6n dinh cua nhua dau ra.

Pong co truc vit: Cung cap luc can thiét ¢é van hanh hé thng truc vit
trong may extruder, gitip ép nhua theo yéu cau.

Pong co bom banh ring: Cung cap &p suat on dinh cho hé théng bom
nhya trong qua trinh san xuét.

PLC (Programmable Logic Controller): Quan 1y va diéu khién cac tin
hiéu tir bién tan va dong co, gitip dam bao tdc do hoat dong 6n dinh va
dap (g y8u cau san Xuat.

HMI (Human-Machine Interface): Gitp nguoi van hanh giam sat va
diéu chinh cé4c thdng sb hé théng nhu tc do, ap suat, va mo-men xoan

cua dong co.

c. Nguyén ly hoat dong

Bién tan ABB 580 diéu khién tdc d6 dong co bom banh ring, dam bao
tdc do 6n dinh, gilp nhya dau ra ludn c6 d6 on dinh cao.

Bién tan ABB 880 diéu khién toc do dong co truc vit, nhung téc do nay
s& thay doi tly thuoc vao ap suat nhua, duoc giam sat va diéu khién qua
PID controller.
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« PID controller nhan tin hiéu tir c&c cam bién 4p suét va diéu chinh téc do
ctia dong co tryc vit sao cho &p suat nhya ludn & mic yéu cau, tir d6 dam
bao chit lugng san pham 6n dinh va dat tiéu chuan.

« PLC xt ly dit liéu tir bién tan va cam bién &p suat, sau d6 giri tin hiéu
diéu khién dén cac dong co dé duy tri sy 6n dinh va téi vu héa qua trinh
San Xuat.

« Céc thong s6 cua hé thdng, bao gom téc do, ap suat va mé-men xoan, co
thé duoc giam sat va diéu chinh qua man hinh HML.

d. Hinh anh cia hé théng.
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3.6. Hé Théng T Pién Piéu Chinh Téc P$ Cia Biing Tai Va Robot Xép

Hang

a. Muc dich

Piéu khién tbc do hoat dong cua bang tai va robot xép hang trong day
chuyén san xuat tim nhya ABS, gilp t6i vu hoa qua trinh van chuyén va
xép hang.

DPam bao bang tai van chuyén cac tim nhya va robot xép hang theo ding
tién d6 va yéu cau caa day chuyén san xuat, tranh tinh trang tic nghén hoic
gian doan trong qué trinh san xuét.

Duy tri tinh dong bo va chinh xac cua qua trinh san xuat tir giai doan san
Xuat dén giai doan xép hang, ting hiéu qua hoat dong cua day chuyeén.

b. Ciu tao chinh

Tu diéu khién: T dién chaa cac thiét bi didu khién, bién tan, va cac mach
diéu khién can thiét dé diéu chinh tdc d6 cua bang tai va robot xép hang.
Bién tan ABB ACS380: Piécu khién toc do cua dong co bang tai va robot,
gitip diéu chinh téc d6 di chuyén phi hop véi yéu cau cta san Xuat.

Pong co SEW: Pong co duoc sir dung cho bang tai va robot, cung cap luc
kéo va di chuyén cac tim nhua qua cac giai doan tiép theo cua day chuyén
San Xuat.

PLC (Programmable Logic Controller): Quan Iy va diéu khién cac tin
hiéu tir cac thiét bi diéu khién va bién tan, gitp duy tri hoat dong on dinh
cua bang tai va robot.

Robot Yaskawa: Dung dé xép cac tam nhya da san xuat vao céc pallet,
giup tu dong hoa qua trinh nay.

HMI (Human-Machine Interface): Gitp ngudi van hanh giam sat va diéu
chinh céc thong sb hé thdng bang tai va robot, bao gom téc do va cac thong
sb van hanh khac.

c. Nguyén ly hoat dong

Ta diéu khién nhan tin hiéu tir PLC va cac cam bién trong hé thdng bing
tai va robot.

Bién tan ABB 380 diéu khién toc do cua dong co SEW, gitip diéu chinh
téc do di chuyén cua bang tai va robot sao cho phi hop vai tién do san
XUAt.
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« Robot Yaskawa nhan tin hiéu tir PLC dé thyuc hién nhiém vu xép tdm nhya
vao pallet, gidp quy trinh ty dong hoa va giam thiéu sy can thiép cua con
nguol.

« PLC tinh toan va diéu chinh toc do ctia bang tai va robot, dam bao sy dong
bo trong qua trinh san xuat va gilp tranh cac su ¢ vé tac nghén hoac gian
doan.

« Céc thdng s cua hé théng co thé duge giam sat va diéu chinh qua man
hinh HMI, gitip ngudi van hanh dé dang theo ddi va diéu chinh khi can
thiét. HMI cung cép giao dién dé st dung, cho phép diéu chinh truc tiép
téc do cua bang tai va robot, gilip téi vu hoa quy trinh va giam thiéu sai
sot.

d. Hinh anh hé théng




KET LUAN

Qua qué trinh nghién ctru va thuc hién do an tot nghiép véi dé tai: “Phdn
tich cdu tao, tim hiéu nguyén 1y hoat déng dday chuyén san xudt tam nhwa ABS
cho tu lanh”’, em da c6 co hodi tiép can sau hon voi hé théng thiét bi, cdu tric van
hanh va cac giai phap diéu khién hién dai dang duoc tmg dung trong cong nghiép
san xuat nhya.

Thong qua viéc phan tich timg hé thdng nhu: cip dién, truyén dong, diéu
khién nhiét 46, diéu khién 4p suat, hé thong cat — kéo — dong gbi va robot xép san
pham, em d4 hiéu rd hon vai trd va méi lién hé chat ché giita cac thiét bi dién —
tu dong hoa trong mot day chuyén san xudt hoan chinh. Dic biét, viéc ap dung
cac thiét bi nhu PLC, HMI, bién tan, servo motor, encoder, cam bién va bo diéu
khién PID vao qua trinh san xuat khong chi gitip nang cao hiéu suat ma con dam
bao sy On dinh va chinh x4c trong timg cong doan.

Bén canh do, viéc thuc hién dé tai cling giip em cung cd va mé rong kién
thirc chuyén nganh dién — diéu khién, dong thoi rén luyén tu duy ki thuat va kha
ning 1am viéc vai cac hé théng thyc té. Day 13 nhimg hanh trang quy bau gitp
em ty tin hon khi budc vao moéi trudng 1am viéc sau khi tot nghiép.

Tuy nhién, do thoi gian va kién thirc con han ché, dd an khong tranh khoi
nhitng thiéu sét. Em rat mong nhan duogc sy gbp ¥, danh gia tir quy thay c6 dé em
c6 thé hoan thién hon vé mit chuyén mén trong tuong lai.

Em xin chan thanh cam on quy thay cd, cac anh chi k¥ su va toan thé nhiing

ngudi da hd tro, gitp d& em trong qué trinh thuc hién do an nay.
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