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LOI NOI PAU
Dat nudc ta dang bude vao thoi ky phat trién va hoi nhap manh mé voi thé gioi.
bé dap ung nhu cau phuc vu, quan li nha nudc va cung cap dich vu cong cho nguoi
dan thi cong trinh can phai tuan thu cac quy chuan ki thuat qudc gia dé dam bao an
toan va bén virng. H¢ thong cung cap dién khong don gian chi 1a truyén tai nang
lugng ma con 1a bd phan dam bao an toan cho thiét bi, bao v¢ an toan cho con nguoi
va to1 uu hoa van hanh cong trinh. Cac giai phap vé dy phong, quan li ndng lugng
va kha nang mé rdng trong tuong lai dugc tich hop mdt cach hop 1y, nham tao ra
mot hé thong dang tin cay va than thi€n véi moi trudong
Pé thiét ké mot cong trinh dién hoat dong hi¢u qua, ddm bao an toan phai co kién
thirc tong hgp cua nganh dién vé thiét ké h¢ thong dién cho cong trinh, dé tir d6 dua
ra phuong an to1 vu nhat
Chuong 1: Gi6i thiéu vé kho bac huyén Tién Lang
Chuong 2: Tinh toan phu tai
Chuong 3: Thiét ké MBA phan phéi
Chuong 4: Thiét ké mach ha ap
Chuong 5: Tinh toan cong suét bu phan khang

Chuong 6: Tinh toan hé thong ndi dat, chdng sét



LOI CAM ON

Dién ning 13 ngudn ning lu’(mg dic biét quan trong va can thiét cho moi qudc
gla Tai Viét Nam, viéc phat trién nguon nang lugng nay cling dang dugc chu trong
dé bat kop vai tbe d6 phat trién kinh té ctia dat nude. Cung véi su phat trién ciia kinh
té qudc dan, nhu cau sir dung dién ngdy cang gia ting, thém vao dé viéc ap dung cac
quy trinh cong nghé tién tién trong nhiéu linh vuc san xuat khac nhau, din dén su ra
doi cua hang loat mdy moc hién dai doi héi yéu cau vé chét luong, do tin cay cling
nhu an toan. Diéu d6 doi hoi hé théng dién phai dugc thiét ké dé dam bao cung cap
dién dﬁy du, tin cdy cho cac cong trinh st dung dién & muc cao

Xuét phat tir yéu cau trén cong voi kién thire dd hoc em nhan do an tot nghiép

v6i dé tai: THIET KE CUNG CAP BIEN CHO KHO BAC HUYEN TIEN LANG

Pay 1a mot dé tai doi hoi viée xdy dung phai di kém vé6i viéc cung cap dién tot

Trong qua trinh lam dd an, voi su nd luc cua ban than, cung va&i su chi bao tan
tinh ciia thay Nguyén Doan Phong, em da hoan thanh d6 4n tot nghiép nay. Trong
qué trinh 1am, do kién thirc con han ché cong vd1 kinh nghiém con it 61, nén do6 an
kho tranh khoi sai s6t. Do d6 em mong nhan dugc su thong cam cua thay c6 vé su
thiéu so6t cua do an, cling nhu nhan xét, gbp y cua thay trong khoa dién dé do an cua
ban than dugc hoan thién hon

Em xin chén thanh cam on thay Nguyén Poan Phong, 14 nguoi truc tiép hudng
dan gitip em hoan thanh ban do 4n nay, cung véi cac thay trong khoa dién néi riéng
va cac thay co6 trong truong Dai hoc Cong nghé¢ va Quan li Hai Phong néi chung.
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C. Gi6i thiéu tong quan vé cong trinh

D. Giéi thi¢u chi tiét vé cong trinh

CHUONG 2: TINH TOAN PHU TAI VA PHUONG AN CAP PIEN

A. Tinh toan phu tai

- 1. Phuong phap tinh toan phu tai

B. Ap dung tinh toan

C. Tinh toan phu tai khac

D. Bing lwa chon thiét bi bao vé va cong suit tinh toan toan khu vuc

CHUONG 3: THIET KE TRAM BIEN AP PHAN PHOI

A. Phwong phap chon may bién ap

B. Dwa phwong an lwa chon MBA

- a. Chon 4p tir khu vire ¢dt vé tram bién ap
- b. Tinh to4n, Kiém tra ngin mach trung ap
- ¢. Lwa chon MBA va két cAu tram

- d. Lwa chon thiét bj bao vé MBA
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B. Tinh toan lya chon
CHUONG 5: THIET KE CONG SUAT PHAN KHANG

A. Li thuyét

1. Khai niém chung va y nghia ciia viéc ning cao hé sd cong suit
2. Bin chit ciia hé so cong suit

3. Y nghia ciia viéc nang cao hé so cong suat

B. Lua chon tu bu cong suat

CHUONG 6: THIET KE HE THONG NOI PAT CHON SET
A. Pit van dé
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CHUONG 1: GIOI THIEU TONG QUAN VE CONG TRINH THIET KE

A. Cic yéu ciu chung vé thiét ké hé thong va cac tiéu chuin thiét ké
1. Cac yéu cau chung vé thiéet ke

Bit ctr mot phuong 4n hay du an nao ciing phai théa mén 4 yéu ciu co ban sau
day

- Do tin cay cung céap dién
D6 1a mirc dam bao lién tuc cung cip dién tiy thudc vao tinh chat ho dung dién

H¢ loai 1: nhitng ho quan trong khong duoc lam mat dién, néu dé xay ra mat dién s&
gy ra hau qua nghiém trong (nhu: san bay, dai s quan...)

Ho loai 2: nhitng hd ma khi x4y ra mat dién s& gay thua thiét vé kinh té quan trong
nhung khong quan trong 1am nhu ho loai 1 (nhu: khach san, trung tAm thuong mai...

)

H6 loai 3: nhitng ho khong quan trong cho phép mat dién tam thoi khi can thiét (nhu:
khu sinh hoat do6 thi, nong thon...)

- Chat luong dién

Chét luong dién duoc thé hién ¢ 2 tiéu chi do 1a tan s6 (Hz) va dién ap (U). Mot
phuong an c6 chat luong di¢n t61 da do6 1a phuong 4n dam bao vé tan s6 dién ap nam
trong gidi han cho phép

Pé dam bao cho cac thiét bi dung dién lam viéc binh thudng thi can yéu cau dit ra
la: AUy < Ugm

2. Cic tiéu chuan thiét ké
Quy pham trang bi dién 11TCN 18: 2007 PHAN 1- QUY PINH CHUNG

Quy pham trang bi dién 11TCN 19: 2007 PHAN 2- HE THONG DUONG DAN
DIEN

Tiéu chuan 20 TCN 25-91 vé lip dit duong dan dién trong nha va cong trinh cong
cong

TCVN 4756-89 quy pham ndi dat va ndi khong cac thiét bi dién
TCVN 4086-95 vé an toan dién trong xay dung
TCVN 5308-91 vé an toan lap dat va sy dung thiét bi dién trong thi cong



Tiéu chuan chiéu sang 20 TCN 16-86 chiéu sang nhén tao trong cong trinh dan dung
TCVN 5176: 1990, chiéu sang nhan tao- phuong phéap do do roi

Str dung “sd tay lya chon va tra cuu thiét bi dién tir 0,4 dén 500kv” cua Ngo Héng
Quang

B. Trinh tu thiét ké
- Tbdng quan cong trinh
Tinh todn phu tai
Phuong 4n cung cip dién cong trinh
Thiét ké tram bién ap phan phdi
Thiét ké mang dién ha ap
Thiét ké mang chdng sét va nbi dat an toan
C. Giéi thiéu tong quan vé cong trinh thiét ké

Dy an thiét ké dién kho bac huyén tién lang

- Pia chi: huyén tién lang thanh phd hai phong

- Tong dién tich khu dat: 2276,96 m?

- Tong dién tich san: 1482.6 m?

- Dién tich x4y dung toa nha chinh: 353,4 m?

- Cong trinh bao gdm:1 toa nha chinh 3 tang va 1 phong bao vé, phong in, khu
dé xe va khu vuc chiéu sang ngoai troi

D. Gi6i thiéu chi tiét vé cong trinh

- Toa nha chinh
Tang Dién tich
1 353.4 m?
2 353,4 m?
3 353,4 m?
Tum 353,4 m?
- Cac khu vuc con lai
Nha Dién tich
Béo vé 9 m?
Nha xe 60 m?
Nha an 201,6 m?
Khu vuc chiéu sang ngoai troi 2472,96 m?




stt

So do cap dién, chi€u sang toan khu vuc

Bang phu tai cac khu vuc

phu tai P_d(W)  k_dt P_tt{W)
1 nhalamviéc 38000 0.7 26600
2 nha ant gara 9700 0.7 6790
3 p.baové+chiusang 4000 0.7 2800
4 bom sinh hoat 5500 0.7 3850
5 bom chira chay 30000 0.7 21000
6 capTD1 16000 0.8 12800
7 capTD2 16000 0.8 12800
8 capTD3 16000 0.8 12800

I_tt(A) chon attomat chon day
47.60286 MCCB-3P-150A(10KA) CU/XLPE/PVC(4X25)
36.31016 MCB-1P-75A(10KA)  CU/XLPE/PYC(2x10)
14.97326 MCB-1P-40A(10KA)  CU/XLPE/PVC(2x6)
6.889887 MCCB-3P-40A(10KA) CU/XLPE/PVC(4X8)
37.5812 MCCB-3P-100A(10KA) CU/XLPE/PVC(4X25)
22.90664 MCCB-3P-50A(6KA)  CU/XLPE/PVC(4X10)+(
22.90664 MCCB-3P-50A(6KA)  CU/XLPE/PVC(4X10)+(
22,90664 MCCB-3P-50A(6KA)  CU/XLPE/PVC(4X10)+(

1X10
1X10
1X10

)
)
)

E
E
E

ghichu
cép dién toan khu vue

toanha



CHUONG 2: TINH TOAN PHU TAI VA PHUONG AN CUNG CAP PIEN

A. Tinh toan phu tii dién

1. Phuwong phap tinh toan phu taii dién

e Phuong phap tinh toan chiéu sang

- Xéc dinh phu tai tinh toan theo hé sb sir dung dong thoi (K4,) va cong suat dat
Pq

- Xac dinh phu tai tinh toan suat phu tai trén mot don vi san XUAt

+ Budc 1: xac dinh phu tai chiéu sang Py, chon ti€u chuan QCXD 09-2005
= P,=15(W/m?)

+ Budc 2: xac dinh cong suat tinh toan theo cong thtrc: P.= P,.S

+ Budc 3: chon bong den véi Py

+ Budc 4: tinh toan bong dén n= P.;/Py =¥ Py

e Phuong phap tinh todn 6 cim

Cong suat dat 116 6 cam( khi khong duge cap dién do 6 cim nay) voi mang dién
tor 2 nhém tro 1én duoc tinh theo cong thuc sau: P,.= P,.S

Theo TCVN 9206-2012=> Py=40(W/m?)

= S6 luong 6 cam n=P,./P; 9 P,,
e Phuwong phap tinh toin diéu hoa:

Cong thuc: Ps= Pgp.S
Chuy:

Diéu hoa cyc bo: dung cho nha &, van phong nhod

Piéu hoa phan tan: ding cho van phong 16n

Ta ctr 10000BTU tuong tng: 10m? san ddi v4i van phong (1KW)
Cac phu tii cia ban vé tinh toan theo cong thirc sau:

Cong thuc: Pre= kge- D=1 -Pa

Q¢t= Py .tang

Set= Ptzt + Qtzt

I4+=P;/(220.cos@) v6i cosp=0,85



1,+=P;+/(380.4/3.cos) véi cosp=0,85 véi dién 3 pha

e Lua chon attomat bao vé nhom thiét bj dwa vao I
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So do cap dién tang 1

B. Ap dung tinh toan
- Tinh toan phong ké toan-giao dich( S=133,2m?)
e Tinh toan chiéu sing

+ Theo QCXDVN 09-2005=> Py=15(W/m?)

= Cong suit chiéu sang: P.;= P,.S = 1998 (W)

Chon dén hop mang(3x45W)=>»n= 15

Tuy nhién s dén str dung trong thuc té n=16 P,,= 1512(W) voi kg,=0,7
e Tinh to4n 6 cim

+ Theo TCVN 9206-2012=> Py=40(W/m?)

= Cong suit 6 cam: P,.= P,.S= 5328(W)

Chon 6 cam d6i 3 chiau(300W)=>n=18



Tuy nhién s6 6 str dung thuc té n=15 P,,= 3150(W) v6i kg,=0,7

e Tinh toan diéu hoa

Ta ¢6 S=133,2m? nén ta ¢ nang suat lam lanh (S.10000)/10=133200BTU

Chon 4 diéu hoa 24000BTU, P4=2350(W)=> P,,= 6580(W) v&i ky;=0,7

e cac khu vure khic tinh toan thé hién trong bang sau:

khuwvuec tén

bao vé

nhaan

phong bao vé
nha xe
ngoai nha

phong an

nha bép

gara 6 to
hanh lang
nha vé sinh
kho 1

kho 2

phong MPD

dién tich
9m"2

60m"2

2276,96m"2

64m"2

21m"2

21m"2
50,4m*2
15,4m*"2
6,2m"2

10,2m"2

11,4m*2

thiét bi

1 bong tuyt 1,2m( 45W)

2 6 cam d6i 3 chiu (300W)
ctra x&p(1000W)

3 dén compac (30W)

6 den cao ap(250W)

6 béng tuyt déi dp tran 1,2m (45W)
58 cam dbi 2 ch&u (300W)

3 quat tran (100W)

2 béng tuyt déi dp tran 1,2m (45W)
2 8 cAm déi b&p 2 chau (1500W)
ta déng(1500W)

1 bong tuyt gan twong 1,2m( 45W)
ctra cudn(500W)

7 dénvudng dp sanh (15W)

4 dén 6p tran WC (15W)

1 béng tuyt gan tuong 1,2m( 45W)
16 cam ddi 2 chau (300W)

1 bong tuyt gan twong 1,2m( 45W)
16 cAm déi 2 chau (300W)

3 béng tuyt gan tuwong 1,2m( 45W)

0.9
0.8
0.9
0.8
0.9

0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8

40.5
540
900

81

1350

216
1200
240
72
2400
1200
36
400
84
48
36
240
36
240
108



tang 1

tang 2

tang 3

tum

ké toan+giao dich 133,2m"2

nha vé sinh 26,25m"2
tién sanh 27m*"2
cauthang 26,25m"2
canh ciduthang 12,6m"2
kho tién 26,25m"2

sanh giao dich 90m~"2

L6i thoat sau 6m”"2
hanh lang 68,4m"2
tréng tang 90m"2

phong lam viéc(1) 26,25m"2

phong lam viéc(2) 26,25m*3

phong lam viéc(3) 26,25m*2

phong hop 37,5m"2

kho 13,13m"2
nha vé sinh 26,25m"2
cauthang 26,25m*2
kho luu triv 63,75m"2
phong dém 26,25m"2
hoi trudng 63,75m"2
nha vé sinh 26,25m"2
cauthang 26,25m"2
kho 13,13m"2

phong lam viéc(1) 26,25m"2

phong lam viéc(2) 26,25m"2

68,4m"2
68,4m"2

hanh lang
hanh lang

16 déen hop(3x45W)

15 8 cam déi 3 chau (300W)
4(24000BTU)

6 dén tran WC (15W)

4 dén vubdng 6p sanh (15W)
1dén ciuthang (11W)

1 dén hép mang (3x45W)
18 cAm ddi 3 chau (300W)
2 bong paragon (300W)

1 bong tuyt 1,2m( 45W)

3 dén vudng ép sanh {15W)
11 bong downlight (55W)

8 dén hop mang (3x45W)

2 dén hép mang (3x45W)
56 cam doi 3 chiu (300W)
1(18000BTU)

2 dén hop mang (3x45W)
56 cam déi 3 chau (300W)
1(18000BTU)

2 dén hdp mang (3x45W)
4 & cam déi 3 chau (300W)
1(18000BTU)

4 dén hgp mang (3x45W)
48 cdm déi 3 chau (300W)
2 (18000BTU)

1 béng tuyt 1,2m( 45W)

2 6 cam déi 3 chau (300W)
6 dén tron (15W)

1dén ciuthang (11W)

6 bong tuyt déi 1,2m (2x45W)
4 8 cam déi 3 chau (300W)
2 bong tuyt déi 1,2m (2x45W)
2 6 cam déi 3 chau (300W)
6 dén hdp mang (3x45W)

5 6 cam déi 3 chau (300W)
2 (24000BTU)

6 dén tron (15W)

1dén ciuthang (11W)

1 béng tuyt 1,2m( 45W)

2 6 cam doi 3 chiu (300W)
2 dén hgp mang (3x45W)

5 6 cam doi 3 chdu (300W)
1(18000BTU)

2 dén hgp mang (3x45W)

6 & cam doi 3 chiu (300W)
1(18000BTU)

11 bong downlight (55W)

5 bong tuyt 1,2m( 45W)

0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7

0.7
0.7

0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7

1512
3150
6580

63
42
7.7
94.5
210|
420
31.5
31.5
4235
756
189
1050
1225
189
1050
1225
189
840
1225
378
840
2450
315
420
63
7.7
378
840
126
420
567
1050
3290
63
7.7
315
420
189
1050
1225
189
1260
1225

0.7| 423.5

0.7

157.5



C. Tinh toan cac phu tii khac

Tinh toan may bom

Quy chuén hé thdng cip thoat nudc trong nha va cong trinh 1999

Tiéu chuan thiét ké cap bén trong TCVN-4513-88

Tiéu chuan thiét ké cap nudc ngoai cong trinh 20.TCN-33-2006

Tiéu chuan thiét ké thoat nudc bén ngoai cong trinh TCVN-7975-2008
Vin ban huéng dan 317/CNMT ngay 27-2-1993 ctia bo khoa hoc cong nghé
va méi trudng vé hoat dong bao vé méi trudng

QCVN 14:2008/BTNMT- Quy chuan ki thuat qudc gia vé nudc sinh hoat
Nhu ciu diung nuéc

+ Nuée cap cho du an dap ung nhu cau sau:

Cép cho nhu cau sinh hoat cia cin hd va sinh hoat cong cong

Cap cho khu vin phong

Cap cho nhu cdu tudi cay, rira san..

Cép cho nhu cau ctru hoa

Trong toa nha c6: may bom sinh hoat va bom chira chay
+ Ap dung tinh toan phu tai

Bom sinh hoat:

Ta lya chon may bom ma CM50-160B, P4;=5500(W) véi cot ap H=30,6-14,8m,
luu lugng Q=36-84 m3/h, hut/xa:76-60mm, ngué)n dién 380V

+ Cong sut tinh toan: P.,= kq..Pq= 0,7.5500= 3850
+ Cong sut tinh toan phan khang: Q.= P,,.tangp= 3850.0,62=2387

Bom chita chay:

Ta lya chon may bdm ma CM65-250B, P;=30000(W) véi cot ap H=79,5-48,5m,
luu lwong Q=55-144 m3/h, hut/x4:60-42mm, ngudn dién 380V

+ Cong sut tinh toan: P..= k4..Pq= 0,7.30000= 21000
+ Cong sudt tinh toan phan khang: Q,,= Py,.tanp= 21000.0,62=13020



D. Béng lwa chon thiét bi bao vé:

khuwvuc phu tai P tt Q tt S tt | tt chon attomat

nha an chiéu sang 900 558 1058.945 4.812834 MCB-1P-16A(4.5KA)
6caml 1440 892.8 1694.312 7.700535 MCB-1P-20A({4.5KA)
6cam2 2400 1488 2823.853 12.83422 MCB-1P-20A(4.5KA)
clfa cudn 400 248 470.6421 2.139037 MCB-1P-10A{4.5KA)
tadéng 1200 744 1411.926 6.417112 MCB-1P-16A(4.5KA)
du phong 2000 1240 2353.211 10.69519 MCB-1P-20A(4.5KA)
téng 8340 5170.8 9812.888 44.59893 MCB-1P-63A(6KA)

p.baové chiéusang 1+ 8 cam 661.5 410.13 778.3244 3.537433 MCB-1P-16A(4.5KA)
chiéusang 2 1350 837 1588.417 7.219251 MCB-1P-20A(4.5KA)
clia x&p 900 558 1058.945 4.812834 MCB-1P-16A(4.5KA)
du phong 900 558 1058.945 4.812834 MCB-1P-16A(4.5KA)
téng 3811.5 2363.13 4484.631 20.38235 MCB-1P-40A(6KA)

may bom bom sinh hoat 3850 2387 4529.93 6.889887 MCCB-3P-40A(10KA)
bom chira chay 21000 13020 24708.71 37.5812 MCCB-3P-100A(10KA)

khuwurc phu tai P_tt Q_tt S tt |_tt chon attomat

tang 1 chiéusang1 1512 937.44 1779.027 8.085561 MCB-1P-20A(4,5KA)
chiéusang 2 1226.4 760.368 1442.989 6.558289 MCB-1P-16A(4,5KA)
6caml 1680 1041.6 1976.697 8.983957 MCB-1P-25A(4,5KA)
dcam?2 1470 911.4 1729.61 7.860963 MCB-1P-25A(4,5KA)
diguhoal 1645 1019.9 1935.516 8.796791 MCB-1P-20A(4,5KA)
dieu hoa 2 1645 1019.9 1935.516 8.796791 MCB-1P-20A(4,5KA)
dieuhoa 3 1645 1019.9 1935.516 8.796791 MCB-1P-20A(4,5KA)
diguhoa 4 1645 1019.9 1935.516 8.796791 MCB-1P-20A(4,5KA)
chi€usangsucd 133 82.46 156.4885 0.71123 MCB-1P-10A(4,5KA)
chiéu sang +é cam 3 630 390.6 741.2613 3.368984 MCB-1P-16A(4,5KA)
du phong 1400 868 1647.247 7.486631 MCB-1P-20A(4,5KA)

tong 14631.4 9071.468 17215.38 26.18408 MCCB-3P-50A(6KA)



khuwe

tang 2

tang 3

toa nha

phu tai P_tt

chigu sang phu trg 514.5
chidusang1 203
chiéusang2 " 408
chiusang 3 203
chiéusang4 234.5
dcam1 1050
dcam?2 840
6cam3 1050
dcam4 1260
dizuhoal 1225
digu hoa 2 1225
diguhoa 3 1225
digeuhoad 1225
dieuhoa b 1225
du phéng 1400
téng 13286
chigu sang phu trg 672
chidusang1 203
chigu sang 2 203
chigu sang 3 626.5
chiéusang4 504
dcam1 1260
dcam?2 1050
6cam3 1470
dcam4 1260
dizuhoal 1225
digu hoa 2 1225
diguhoa 3 1645
diguhdad 1645
dy phong 1400
téng 14388.5

Q_tt

318.99
125.86
251.72
125.86
145.39
651
520.8
651
781.2
759.5
759.5
759.5
759.5
759.5
868
8237.32

416.64
125.86
125.86
388.43
312.48
781.2
651
8114
781.2
759.5
759.5
1019.9
1019.9
868
8920.87

S_tt

605.3634
238.8509
477.7017
238.8509
275.9139
1235.436
988.3484
1235.436
1482.523
1441.341
1441.341
1441.341
1441.341
1441.341
1647.247
15632.38

790.6788
238.8509
238.8509
737.1432
593.0091
1482.523
1235.436

1729.61
1482.523
1441.341
1441.341
1935.516
1935.516
1647.247
16929.59

tdng toa nha 42305.9 26229.66  49777.35

|t

2.751337
1.085561
2.171123
1.085561
1.254011
5.614973
4.491979
5.614973
6.737968
6.550802
6.550802
6.550802
6.550802
6.550802
7.486631
23.77637

3.593583
1.085561
1.085561
3.350267
2.695187
6.737968
5.614973
7.860863
6.737968
6.550802
6.550802
8.796791
8.796791
7.486631
25.74939

75.70984

chon attomat

MCB-1P-10A(4,5KA)
MCB-1P-10A(4,5KA)
MCB-1P-10A(4,5KA)
MCB-1P-10A(4,5KA)
MCB-1P-10A(4,5KA)
MCB-1P-16A(4,5KA)
MCB-1P-16A(4,5KA)
MCB-1P-16A(4,5KA)
MCB-1P-16A(4,5KA)
MCB-1P-16A(4,5KA)
MCB-1P-16A(4,5KA)
MCB-1P-16A(4,5KA)
MCB-1P-16A(4,5KA)
MCB-1P-16A(4,5KA)
MCB-1P-20A(4,5KA)
MCCB-3P-50A(BKA)

MCB-1P-10A(4.5KA)
MCB-1P-10A(4.5KA)
MCB-1P-10A(4.5KA)
MCB-1P-10A(4.5KA)
MCB-1P-10A(4.5KA)
MCB-1P-16A(4.5KA)
MCB-1P-16A(4.5KA)
MCB-1P-16A(4.5KA)
MCB-1P-16A(4.5KA)
MCB-1P-16A(4.5KA)
MCB-1P-16A(4.5KA)
MCB-1P-20A(4.5KA)
MCB-1P-20A(4.5KA)
MCB-1P-20A(4.5KA)
MCCB-3P-50A(BKA)

MCCB-3P-100A(10KA)



Téng cong sut tinh toan toan khu vuc Py, = 3. Py . kge = 55515,18(W)

Téng cong suat phan khang toan khu vuc Qupp = X Qpr . kgr =
34419,41(Var) voi kg = 0,7

Tong cong sut biéu kién S;,,=65319,45 (VA)

cos® = Py /St =0,85




CHUONG 3: THIET KE TRAM BIEN AP PHAN PHOI

A. Phwong phap lva chon MBA
-  Muc dich cua TBA

+ Tram bién ap 1a mot trong nhimg phan tir quan trong nhit cta hé thong cung cap
dién. TBA dung dé trao d6i dién ning cung cép dién 4p ndy sang cp dién ap khac.
Céac TBA, tram phan phdi, dudng day tai dién cung voi cac nha may dién tao thanh
mot hé thong truyén tai dién ning thong nhat

+ Céc tram bién ap dugc chon theo cong suat sau:

Vi tram 1 may: Sy, = S (KVA)

Véi tram n may: n. S, = S;:(KVA)

Piéu kién kiém tra su ¢6 mot s6 MBA trong tram:

(n-Dkge.Spa = Ssc

Trong do:

Ssc: phu tai ma tram can chuyén khi c6 su c6 (KVA)

Spq: cong suit dinh mirc ctia may

S,: cong sudt tinh toan( cong sudt 10n nht cta phuy tai)

kge=1,4:h¢ s6 qua tai tng v6i may 1am viéc khong qua 5 ngay 5 dém, mdi ngay
qué tai khong qua 6 gio

B. Pua ra phuong an lwa chon may bién ap

- Chon MBA

Trong thuc té vi cong trinh thudc khu vuc 1 nén ngudn dién trung ap tir ludi dién
cap cho may bién 4p thuong & mic 22KV

Ta ¢6: Sgmp = %= 4665675
Tra gido trinh thiét ké cung cap dién (Vi Van Tam- Ngo Hong Quang) chon
2 MBA do ABB ché tao:

Sam(KVA) | Ugn(KV) | AP,(W) | APy(W) | Un(%)
50 22/0,4 200 1250 4




a. Chon cap tir khu vure c¢ot vé tram bién ap

+Vi kho bac thudc ho loai 1, dé dam bao cép dién dﬁy du tir cot dién vé tram bién
ap, dam bdo mi quan va an toan nén ta chon lap dat cap trén khong

+Cép duoc chon theo diéu kién mat do kinh té
+bién &p dinh muc (KV): Ugme = Ugmr = 22KV

+Chon tiét cap theo diéu kién mat do kinh té: F=t ; £ (mm?)
kt

Trong d6: I,,- dong tinh toan, ji,- mat dd dong dién kinh té

Can ctr vao loai day dinh dung va vat liéu 1am day va va trj s6 T4, ta tra bang

Jkt
Tri 80 ji theo T, gy va loai day din
Loai day Tnax(h)
<3000 3000-5000 >5000
Day dong 2,5 2,1 1,8
Day A,AC 1,3 1,1 1
Cap dong 3,5 3,1 2,7
Cép nhom 1,6 1,4 1,2

I;= If/q_t;de (A); trong d6 Sgmp: cong suat dinh mic MBA (KVA)

kge: hé s qua tai =1,4
Ugm.: dién ap dinh muc cua ludi dién (V)
Kiém tra cap da chon theo diéu kién phap néng cho phép:
Iy (hi€u chinh)= k;. k;. I,
k,: hé sb hiéu chinh nhiét do ké dén sy chénh 1éch nhiét d6 méi trudng ché tao vai
moi truong dat day
k,: hé s6 hiéu chinh ké dén sb lugng cap di chung 1 ranh, tra so tay
Doi véi MBA 50K VA:

t \BUgmL V3.22

=1,84 (A)



F=-%=0,7 (mm?2) (jie=2.7)

Jkt

Theo quy pham trang bi dién ta chon cap dong CADIVI 4 15i, cach dién bang
XLPE, c6 vo PVC, tiét dién mdi 16i 70 mm?, dat trén khong thi I.,=246A

Ki hi¢u: CU/XLPE/PVC(4X70)
Kiém tra cap chon theo diéu kién cho phép:
I, (hi€u chinh)= k. k,. I, =1.0,77.246=189,42A = 1,84A

Cac hé sb k,, k, tra lya chon day va cap theo tiéu chuan IEC va tiéu chuan Viét
Nam

Vay cap da chon thoa man diéu kién
b. Tinh toan, kiém tra ngin mach trung ap

Muc dich: kiém tra diéu kién 6n dinh dong va on dinh nhiét cua thiét bi va day dan
duoc chon khi ngan mach trong hé thong

Dong di¢n ngén mach tinh toan dé chon khi cu dién 1a dong ngén mach 3 pha
Pé lya qchon, }(iém tra day dan va cac khi cu d?ién :[a can tinh toan djém ngén mach
N1- di€ém ngan mach phia cao ap nha may dé kiém tra cap va thiét bi cao &p cua
tram. Dién khang cua h¢ thong duogc tinh theo cong thirc sau:
Xor =22 (@)
Trong d6: Sy- cong suét cat ctia may cat (KVA) voi Sy=1,73. I.am- Ucdm
Can clr vao may cat cua lién x0 cii, ta 14y Sy= 250

U;p- dién 4p trung binh duong day (KV)

Dién tr¢ va dién khang duong day: R;,=1y.I/n (Q)
Xga=xo.I/n ()

Trong d6 1y, x, 1a dién tré va dién khang trén 5km day dan (Q/km), 1 1a chiéu dai
duong day (km)

Do ngan mach & cach xa nguon nén dong ngan mach siéu quéa do I’ bang dong
dién ngén mach 6n dinh I, nén ta c6 thé viét:



29, U
IN:I :Ioo = ﬁ%(KA)

Trong d6: Z 14 tong trd tir hé thong téi diém ngan mach (Q), U, 1a dién ap trung
binh duong day KV

Tri s6 dong ngan mach xung kich dugc tinh theo cong thirc:
Ly=1,8.V2. Iy(KA)

So d6 tinh todn ngan mach:

DCLNI [
TPP Cap MC ’ %
TBA
So d6 thay thé:
HT Xur Ryq Xad NI
| ] 3} ] l* 1'
Xyr = (22.1,05)2/250=2,13
R 4=75.1/n =0,448.5/2=1,12()
X3a=%0.1/m =0,1.5/2=0.25(Q)
Dong ngan mach tai N1:
Iv=D=1p = — = =4KA

ZV3 _1,73\/(2,13+1,12)2+0,252

Dong dién xung kich: L;=1,82. Iy =10,2 KA

Diéu kién 6n dinh nhiét cua tiét dién cap: Fj, dinh > a. [ NV

Véi cap duge st dung 1a cap dong nén a= 6, tga= tc=1
F=70 mm?> 6.4/1 = 24 mm?

c. Lua chon loai MBA va két ciu tram
e Luwa chon may



Ta str dung may bién ap dau cho cong trinh vi:

+ May duogc dat bén ngoai toa nha nén khong lo vé chay nd

+ May bién ap ngdm dau 1a mot trong cac thanh phan cha yéu cau cac hé thong
dién, c6 y nghia téi kinh t€ vi c6 gia thanh ré hon MBA kho

+ May duoc lam mat bang dau nén 1am ting d6 bén va tinh ning cach dién cua 16
day

+ May c6 hiéu suat lam viéc cao va 6n dinh do duogc lam mat béng dau

e Lura chon két cau tram bién ap

+ Tram bién ap thuong co két cAu: tram treo, tram cOt, tram kin, tram tron bd. Can

ctt theo dia hinh, méi trudong, mi quan va kinh phi dé lya chon

+ O day ta dung tram treo
Pic diém:

- Lap dat theo dang treo: Céc thiét bi chinh nhu may bién ap, cau dao va thiét bi
bao vé dugc gan trén khung két cau (thudng lam bang thép hodc kim loai) thay
vi dit truc tiép trén nén dat. Thiét ké nay cho phép treo cac thiét bj ¢ vi tri cao
hon so v&i mat dit.

- Kiéu dang nho gon, hién dai: Do dugc treo, tram bién ap treo c6 cau triic gon
nhe, t6i vu khong gian mit bang, pht hop véi cac khu d6 thi co dién tich han
ché.

- Tan nhiét ty nhién: Puoc lap dit ¢ vi tri khong bi che khuat, cac thiét bi co thé
tan dung duoc ludng khong khi ty nhién giup lam mat hiéu qua khi hoat dong.

- Tich hop hé théng bao vé: Thiét ké phai tich hop day du hé thong chdng sét,
ndi dat cling nhu bao vé co hoc nham dam bao an toan khi c6 tac dong tir moi
truong nhu gid6 manh, mua bao.

Uu diém:

- Tiét kiém dién tich mat dat: Vi khong can dung nén moéng 16n, giai phap treo
cho phép str dung khong gian mit dat cho cac muc dich khac, dic biét hiru ich
trong cac khu vyc do thi.

- Giam chi phi xay dung ha ting nén moéng: Khi dya vao két cdu co san hodc xay
dung khung két cau nhe, chi phi so vé&i viéc xay dung tram bién 4p truyén théng
(dit ha trén nén dat hodc trong nha) c6 thé duoc tiét kiém.

- Dédang kiém tra va bao tri: Thiét ké treo thuan loi cho viéc theo ddi, kiém tra
dinh ky va bao dudng cc thanh phan chinh cta tram vi cdc thiét bj dugc bd tri
c6 to chirc va dé tiép can.



Tan nhiét hi¢u qua: Vi tri treo, khong bi bao quanh bdi vat liéu xay dung hay
dat, giap ludng khong khi luu thong tbt, hd tro qué trinh 1am mat cho may bién
ap va céc thiét bi dién.

Thim my cao: V6i kiéu dang hién dai, tram bién ap treo gép phan lam giam
cam giac “cong kénh” ctia hé théng dién, phu hop véi canh quan db thi.
Nhuoc diém:

Yéu cau ki thuat cao vé ciu trac: Can thiét ké can than khung két cau dé dam
bao chiu dugc tai trong cua thiét bi cling nhu céc tai trong ngoai canh (nhu gid
manh, dong dat). Diéu nay doi hoi tinh toan k¥ ludng va chit luong vat lidu
cao.

D6 on dinh khi gip thoi tiét xdu: Mic du dugc thiét ké chéng chiu thoi tiét
nhung trong diéu kién gi6 bao hoac cac hién tugng thoi tiét cuc doan, cu trac
treo ¢ thé bj tac dong manh hon so véi cac hé théng dat trén nén dat.

Kho khan trong viéc mé rong hodc nang cap: Do thiét ké tich hop trén khung
treo ¢d dinh, viéc thay doi, mo rong hoac bo sung thiét bj c6 thé gap desafios
vé mat ky thuat va chi phi, so vdi tram dat trén nén dat c6 khong gian linh hoat
hon.

Bao tri hé thong két cau: Khong chi cac thiét bi dién can duoc bao tri dinh ky,
ma toan bo khung két cu treo ciing can dugc kiém tra, bao dudng dé tranh cac
hién tugng an mon, méi 161 hoac hu héng theo thot gian.

So do két cau tram




d. Luwa chon thiét bj bao vé may bién ap

e Cic loai sy cd

- Quatai

- Dau may bién 4p can xuéng mic quy dinh

- Ngén mach gitta cac pha ¢ trong hodc & dau ra cia MBA

- Ngén mach tram dat

e Cic loai bao vé cho cac loai may bién ap

- Céc hinh thirc bao vé ro trong hé thdng cung cp dién

- Bao vé€ dong dien cuc dai co thoi gian quy dinh: bdo vé qua tai va bao v¢ du
phong cho cac bdo v¢ khac

- B4o tin hiéu va bao vé tinh cham dat trung tinh cach dién

e Luwa chon thiét bi bao vé phia trung ap

1. Kiém tra diy din theo ton that dién ap

Ton that dién ap trén duong day cosp =0,85

_P.R+Q.X _ 55515,18.1,12+34419.41.0,25
U 22000

Do dién ap U=22KV <35KV nén ta s¢€ ap dung:
AU= 3,22 <AU.p, =5%.22000 =1100V

AU

—322 (V)

Tiét dién cap trung ap ta dung CU/XLPE/PVC(4X70) 22KV do CADIVI ché tao
2. Tinh toan, chon thiét bi bao vé trung ap

Cau chi ty chay (CC):dung dé cat mach dién khi mang tai ¢ ludi trung ap khi c6
dong ngan mach, dao cach li: dung dé dong cat mach dién khi khong tai hodc dong
dién rat nho

Céc diéu kién chon va kiém tra Dicu kién

Cau chi Dong dién dinh muc(A) Iamee = Lep
Dong cat dinh mirc (KA) legm =17
Cong suat dinh mic (MVA) Seam = S”

Dao cach Dién 4p dinh mac(KV) Uamep = Uia
li Dong cit dinh mirc (A) Iam = 1op

Dong 6n dinh dong(KA) Inmax = Lok

Dong 6n dinh dong(KA) toa
Inas)y 2 Iy thdm




Trong do:
Ugmrp: dién ap dinh mtrc cau ludi dién (KV)
I.,: dong cudng birc, dong 1am viéc 16n nhat di qua may cit
Iy,I”: dong ngin mach vo cong va siéu qua do trong tinh toan ngan mach ludi
cung cap di¢n, coi ngan la xa ngudn, cac vi tri sO ndy bang nhau va dong ngan
mach chu ki
L. dong dién ngan mach xung kich, 13 tri sd tic thoi 16n nhats cua dong ngan
mach I, =1,8. Iy.V2
S”: cong suat ngan mach S”=U,,.1”. /3

= Khi do dong dién lau dai 16n nhét qua cau chi, ciu dao phu tai 1a dong tai 16n

nhat cua cong trinh:
Iqt: IthBA

Kgt-SamB 1,4.50
cb qt~ ‘qtMBA [BUam /3.22

= 1,84A

Véi Iy, I, da dwoc tinh toan & phan tinh toan ngan mach trung ap
Iy=4(KA), L= 10,2(KA)
Tra s tay Iya chon va tra ctru thiét bi dién tir 0,4 dén 500KV cua Ngo Hong Quang

Bang thong so6 ki thuat cau chi do siemens ché tao

Loai cau Ugm (KV) Iam(A) Inmax(KA) Inmax(A)
chi
3GD1 24 6 40 25
401-3B
Bang thong s6 ki thuat do ABB ché tao
Loai dao Ugm (KV) Lam(A) Inmax(KA) Inzs)(KA)
NPS 24 B1- 24 400 40 10
K4J2




Cac di€u kién chon va biéu kién

kiém tra

Cau chi Dong dién dinh miac(A) | Iynce = 6 = [.5=1,84
Dong cat dinh mic (KA) | Iy = 40 > ["=4
Cong suat dinh muc Sedm = \3.22.40 > S7=
(MVA) V3.22.4

Dao cach li Di¢n 4p dinh mic(KV) Uim = 24 = U;4=22

Dong cat dinh mirc (A) Igm = 400 > 1.,=1,84
Dong 6n dinh dong(KA) | Iynax = 40 = [,4=10,2

Dong 6n dinh dong(KA

Vay cau chi va cau dao thoa man diéu kién
3. Luwa chon va kiém tra chong sét van

Chéng sét van 1a thiét bj chong sét tir ngoai duong day trén khong truyén vao tram
bién ap va tram phan phoi. Chong sét van gdm c6 2 phan tir chinh 13 khie ho phong
dién va dién tr¢ lam viéc. V61 dién ap dinh muc cua ludi dién, dién tro chéng sét
van c6 tri s vo cung 16n khong cho dong dién di qua, khi ¢ dién ap sét dién tro
xubng t&i khong, chong sét van thao dong sét xudng dat. Trong tinh toan thiét ké
chon van dva vao Ugmers = Uamip

Tram bién ap dugc cap dién tir dudng day 22KV nén phia ta dit chdng sét van do
simens ché tao loai 3EG4

Loai Vatlieu | Ugmesy(KV) | Dong dién Vit liu ché tao
VO khéng dinh
muc(KA)
3EG4 St 24>22 5 Cacbuasilic

CHUONG 4: THIET KE MANG HA AP



A. Li thuyét
1. Tinh toan dong dién
- Tinh toan dong dién 3 pha: Itt:U-C:S% (A)
Trong d6: P,,: cong suat tiéu thu (W)
U: hiéu dién thé (V)
I;+: cuong do dong di¢n (A)

cos@: h¢ s6 cong suat

- Tinh toan dong di¢n 1 pha: I;;= :;ts(p (A)

Trong d6: P,,: cOng suat tiéu thu (W)
U: hiéu dién thé (V)
I;¢: cuong d§ dong dién (A)
cosq: hé sd cong suit

2. Tinh toan ngan mach
Utp

2 2
V3 /RZ+X2

Usp: dién ap trung binh mach dién

- Dong ngin mach 3 pha: Iy;=

Ry, Xy: téng dién tré va dién khang dén diém ngén mach
Iy3: dong dién ngan mach 3 pha

3. Diéu kién lua chon attomat
- Attomat dugc lua chon theo nhirng diéu kién sau:

Céc dicu kién Iya chon Diéu kién
Di¢n ap dinh muc (V) Ugma = Ugmip
Dong dién dinh mirc (A) lgma = I
Dong cat dinh mic(KA) legma = Iy
- Trong do:

+ Ugma Ugmep: dién ap dinh murc attomat va ludi dién



+ I gma, I+ dong dién dinh muc attomat va dong dién tinh toan
+ Iogma, Iy: dOng cit cua attomat va dong ngin mach

4. Luwa chon diy din
- Céc phuong phép luva chon day dan, cap va pham vi ung dung:

Ludi dién Jxt AUcp Jcp
Cao ap Moi ddi tuong - -
Trung ap Do thi, cong Nong thon -
nghiép
Ha ap - Nong thon b6 thi, cong
nghiép

- Tiét dién day du chon theo phuong phép nio ciing déu phai thoa man cac diéu
kién sau:

Céc diéu kién kiém tra Piéu kién
Tén that dién ap trén duong day khi AUy < AUpcp
lam viéc binh thuong
Ton that dién ap trén duong day khi AUse < AUgeep
CO SU CO
Dong dién phat nong cho phep cua Iy <1
day dan

- Lua chon tiét dién theo dién ap cho phép
+ Cong thirc x4c dinh tiét dién theo dong dién lau dai cho phép Iep:

ey by oy = I D Icp=%

Trong do: I;;: cuong do dong dién tinh toan
Iy, dong dign lau dai cho phép tmg véi tiét dién day hodc cap
k,: hé s6 anh hudng cta lap dit cap
k,: hé s6 diéu chinh nhiét 46 tmg v6i moi trudng dat day cap
ks: hé s6 diéu chinh ké dén sb lugng cap di chung trong rinh

- Diéu kién két hop day dan va bao vé:



I
> dc

+ Néu bao vé bang cau chi: k. k,. ks. Iep

( mach dong luc a=3, mach sinh hoat a=0,8)

£ s Ak 1,251 1,251
+ Ncu bao v¢ bang attomat: ky. k,. I, = T ;mA >, = 15k—dkmA
1 ’ 1-12

5. Lwa chon thanh cai ha ap
Bang lwa chon va kiém tra thanh cai ha ap

Cac dai lugng chon va kiém tra Diéu kién

Dong phat noéng lau dai cho phép ki ky. 1oy = 1

A

Kha ning 6n dinh dong (kg/m?) Ocp = Ot

Kha nang 6n dinh nhiét F> a.l,. \/tq_d
Trong do:

k,=1: v&i thanh gop ding
k,=0,95: v6i1 thanh gép ngang
k,: hé s6 hiéu chinh theo nhiét 46 moi trudng (tra s tay)

Ocp- Ung sudt cho phép cua vat liéu lam thanh gop, v6i thanh gop nhom=
700kg/cm?, véi thanh gop dong= 1400 kg/cm?

o,: Ung suat tinh toan xuat hién trong thanh gop do tac dong cua lyc dién dong
dong ngan mach

GttZ%(kg/ cm?) v6i M: momem udn tinh toan MZZ—tg.L(ka)
F,,: luc tinh toan do tac dong ctia dong ngin mach

Fee =1,76.1072 2 i, (kG)

L: khoang cach gitra cac st cia 1pha(cm)

A: khoang céach gitra cac pha (cm)

W: momem chdng udn ciia thanh gép, tinh theo cong thirc twong tng véi timg kiéu
dang, co trong bang 5.7 tr135( gido trinh cung cap dién- T.s Ngoé Hong Quang)

e Chon thanh cii trong ngin phan phéi ciia ti dién trung tim



- Dong dién 16n nhit qua thanh cai 13 dong dién dinh mic MBA

SMBA 50
I..=1 = = =T72,25A
tt "MBA 3y, 1,73.04 ’

- Chon thanh cai

Chon thanh cai 25x8,dat ngang,voi I, = 1004 mdi pha 1 thanh dit cach nhau
8cm, mdi thanh dit trén khung trén 2 sit khung ti cach nhau 70cm:

Fie =1.76.1072.2.7.4=1,08 (kG)

2
M= %.mz 756 kG.cm, W= 256'8

=0,266cm? ¥y, == = 28 42kG/em?

Véi a=6, \[t,4=0,5; kiém tra lai véi bang

Cac dai lugng chon va kiém tra Diéu kién

Dong phat nong 1au dai cho phép | ky. k. I, = 0,95.1.100 =
(A) I.,=72,25

Kha ning on dinh dong (kg/m?) | o¢p = 1400 = 0,,=28,42

Kha nang on dinh nhiét F=25.8> a.ly. \[Tgq=6.2.9./0,5

6. Luwa chon ti dién trung tam
- Nguyén tac chung: vi tri tu dugc xac dinh theo nguyén tac sau:

+ Gan phu tai

+ Thuéan tién cho viéc lép dat va van hanh

+ Pep, mi quan, xa khu vuc Itra va nuéc

+ Thong gi6, thoang mat, khong co chat an mon va chap chay
- So dd di day trén mat bang va phuong thire lip dat cap

Day dan tir tu dién trung tdm thong qua cap dén cac tu dién phan phdi. T ti dién
phan phoi qua cap di ngadm trong tuong dén cac tu di¢n phong

Xem chi tiét trén ban vé CAD

7. Luwa chon ta ha ap
- Nguyén tic chung:



+ Pam bao diéu kién 1am viéc dai han: Ugypy, = Upyei =400V
limetu = It (cia nhom)
Trong d6: Ugmews lgmew 12 di€n &p, dong dién dinh mic cua tu
+ 86 16 va vao phu hop voi so d6 di day: Ij,nrq = It
+ Thiét bi bao vé phul hop véi so d6 ndi day va yéu cau phu tai
Kiéu ta phu hop véi phuong thirc 1ép dat, van hanh, dia hinh va khi hau

S
lee=lammpa = Tpe Kqt = Tyaos -1:2 = 86.71A (kg=1,1+1.2)

Chon cap tir MBA dén ti ha ap: CU/XLPE/PVC(4X70) c6 1.,=246(A)
Kiém tra lai véi k,=1, k, =0,77(lua chon cap theo tiéu chuén IEC)
ky. ky. 1o = 189,72A = Iy =86,71 A (thoa mén)
= Chon cép CU/XLPE/PVC(4X70) thdéa man
Chon tt ha 4p thé ctia do EEMC ché tao

Uy (V) L,.(A) Kich thudc

400 <500 1500x700x500

- Tinh todn ngin mach phia ha ap

Ngin mach ha ap 1 ngin mach xa ngudn. Pé tinh toan ngan mach ha ap cho
phép cho coi tu ha ap 1a nguon. Khi do6 tong trd h¢ thong chinh 1a tong tré cua
tram bién ap.

7= Al:)NUde 106 +_] UN. Ude 104 (mQ)

Trong do:

APy, Uy: ton hao ngan mach(KW) va dién ap ngan mach (%) ctia bién ap, nha ché
tao cho

Udmp. Samg: dién p dinh mic(KV) va cong suit dinh mirc(KVA) cua bién ap

n: sO may bién &p trong tram

> Zp=80+.1,28 (M) Zs= /X3, + RZ, = 80,01 (mQ)



U

73 2,9KA

Dong ngan mach tai diém N cua bién ap 1a: Iy =

i=1,8.42.Iy=7,4KA
Chon attomat MCCB-3P-250A(25KA) do Schneider ché tao:

Céc diéu kién lya chon Diéu kién

Dién 4p dinh muc (V) Uima = 415 = U 3 1.p=400
Dong dién dinh muc (A) lgma = 250 = [,=101,2
Dong cat dinh mirc(KA) leama = 25 = Iy=29

8. Luwa chon may phat

- Dung dé cap dién cho cac khu vuc sau khi dién ludi mét:
+ Khu vuc nha chinh

+ Khu vuc nha an

+ Khu vuc bom nudc( sinh hoat, chita chay)

+ Khu vuc bao vé

= Ta cd: Pogy = 55515,18(W) vé6i cosg = 0,85 S,,=

Priw — 65311,98
0S¢

C

Chon may phat dién vé1 hé sb an toan khoan 1,1 thi ta c6 cong suét may phat can
trang bi la: §p,,=1,1. S5, = 71843,17

= Chon may phat 72KVA(3P) ctia mitsubishi vd1 model THG8OMLT

I =3Z’g% =109,2(A) 2 lya chon cap CU/XLPE/PVC/(4X70) ¢ I.,= 246A

9. Lua chon thiét bi chuyén doi ngufm ATS

- Ap dung: chuyén d6i ngudn ludi- ngudn dy phong

- CAu tao: bd diéu khién, truyén thong tin, giam sat bao vé, 1ién dong co

- Churc nang:

+ Tu dong guri tin hiéu khdi dong may phat khi: ludi dién mét hoan toan, dién ludi
3 pha, dién luéi c6 dién ap thap hon gia cho phép( thoi gian chuyén do6i sang nguon
may phat tir 5-30s)

+ Khi lué6i dién phuc hdi bo ATS ngay 1ap tirc chuyén doi sang ngudn ludi, mang
tu dong tat sau khi 1am mat 1-2 phut



+ C6 thé van hanh ty dong hoac béng nhan cong
+ Piéu chinh dugc thoi gian chuyén mach
+ ¢6 hé thng chi thi

- Diéu kién lua chon: Uy, = Uy, Lim = g

- Taco Sy, =71843,17> I, = 5’"} = 109,2(A)

= Chon ATS-3P c6 I;,,= 250A, Uz,= 400V
B. Tinh toan lya chon

e Luya chon cap ha &p tir ti ha ap tram bién ap dén tu dién trung tam
+ Chon cap tir tii dién ha ap tram bién ap S0KVA dén ti dién trung tim
Dong dién tinh toén:

S
Itt:IdeBfﬁ“Z—zAm.k ; m 1,2=91,3A (kg=1,1+1,2)

Lwa chon cap CU/XLPE/PVC(4X70) ¢6 dong cho phép la I.,=215A

Kiém tra lai véi k,=1, k,=0,8 (lga chon cép theo tiéu chuén IEC va tiéu chuan
Viét Nam)

ki ky. 1oy =172A = I =91,3A (thoa mén)
= Chon cép CU/XLPE/PVC(4X70) thoa man
Vi I;; =106,5A =» chon attomat MCCB-3P-250A(25KA)

e Luachon cap va attomat tir tii dién trung tdm dén cac tu dién phan phoi
+ Tir td trung tam deén ta dién tong toa nha

_Stt

ol
2 Chon cip CU/XLPE/PVC(4X25) v6i I,=125A

Tacd S;,;=49777,351,,= v kgt =90,75A (kge=1,2)
Kiém tra lai v6i k;=1, k, =0,8

>k ko I, =1.0,8.125= 100A = I, =90,75A (théa man)
Voi I =90,75 A=»chon attomat MCCB-3P-100A(10KA)

+ Tir tit trung tAm dén ti dién nha in



Taco S;=9812,888> I,=o% k. = 53,5A (kqe=1,2)

220
=>Chon cap CU/XLPE/PVC(2X10) véi I,,=86A
Kiém tra lai v6i k=1, k, =0,8
k. ky. I, = 68,8 = I =53,5% thoa man
Voi I, =53,5A=> chon attomat MCB-1P-75A(10KA)
+ Tir tit trung tim dén ta dién bao vé
Taco S;,=4484,631=> Itt=% ke = 24,5A (kge=1,2)
Chon cap CU/XLPE/PVC(2X6) v6i I,=63A
Kiém tra lai v6i k,=1, k, =0,8
k. ky. Iy =50,4 = I =24,5=F thoa man
Voi I =24,5A=> chon attomat MCB-1P-40A(10KA)

+ Tir tit trung tAm dén bom sinh hoat

Taco S,;=4529,93=> Itt=i kg =827A ((kye=1,2)
380v3 "~ 4 qt

Chon cap CU/XLPE/PVC(4X6) v6i I,=42A

Kiém tra lai v6i k;=1, k, =0,8

k. ky. Iy =33,6 = I =8,27=F thoa man

Vi I =8,27A=>» chon attomat MCCB-3P-40A(10KA)

+ Tir tit trung tdm dén bom chira chay

Tacd S, =24708,71 > I,,— 38%5 Kge =45,1A (kge=1,2)

Chon cap CU/XLPE/PVC(4X25) vé6i I,=125A

Kiém tra lai v6i k=1, k,=0,8

>ky. ky. I, =100 = I =45,1=» théa man

Voi I;; =45,1 A=>» chon attomat MCCB-3P-100A(10KA)



+ Tir tit dién toa nha dén ta dién ting 1

Tacéd S,=17215,38> Itt=385(+@ Jege = 31,4A (kge=1,2)

Chon cap CU/XLPE/PVC(4X10)+(1x10)E voi I,=64A
Kiém tra lai v6i k=1, k,=0,77
>k ky Iy =49,28 = I =31,4=>» thoa man
Vi I;; =31,4=>» chon attomat MCCB-3P-50A(6KA)
+ Tir tit dién toa nha dén tu dién ting 2
Stt

Ta C() Stt: 15632,389 Itt:m 'kqt = 28,5A (.kqt:1,2)

Chon cap CU/XLPE/PVC(4X10)+(1x10)E véi I,=64A
Kiém tra lai v6i k=1, k,=0,77

>ky. ky. I, =49,28 = Iy, =28,5=» thda man

Vi I, =28,5=® chon attomat MCCB-3P-50A(6KA)

+ Tir tit dién toa nha dén ta dién ting 3

Stt
3803

Chon cép CU/XLPE/PVC(4X10)+(1x10)E v6i I.,=64A

Ta C() Stt: 16929,599 Itt: kqt = 30,9A (.kqt:1,2)

Kiém tra lai v6i k=1, k,=0,77
Dk ko Iy =49,28 = I, =30,9°> théa man
Véi I,y =30,9° chon attomat MCCB-3P-50A(6KA)

e Lua chon nguyén li cip dién cho 1 don nguyén



S0 D CAP BIEN TANG 1-T0.1 (GHEP CHUNG VOI TU TOAN NHA )

BANG DIEN ACH DAT DAY- CAP CAP BIEN CHO

2150 | 2-OURVEZ (1%25) DEO-NTY | ool GANG KG5: KETOAN + GiAO DICH

1260 | 2LUPNGZAXE) DONTU | _ 5 caya ) TRO, We, SUH, THONG TANG

$500 | 2LUPVEZ (X8 D20NTU | & ctuan i o:
& chm LPTUNG, 04T + § AN DA
00 | 20UPVE2{AXD DRONTY | etz
& oM LEPTUING, 60T + 6 SAMIES DAl
2900 | CUFVC2{1%) DOO-NTU | sy pia o4 oo BTIAH
260 | GLIPVG2.(134) D2Oo-NTU - BHEL) HOYA 24,000 BTUM
200 | CUPVL2 (160 DIO-NTU. | byt 1iva 24,000 BTLH
2950 | CUPVCZ{XSH DEONTU | o) i 2000 BTUM

CUPVC2.(1528) D2ONTY | _ i pE G TN

| CUPVE2(1:25) DOONTU | _c.0pienipisy 7l

| GUPVE2 (1X26) CZONTU | piepyioma

e Tinh toan suét céc 19, lua chon day dan va thiét bi bao vé cho tﬁng 1
- Tachialam 11 10 cho tu dién tﬁng 1

+ Tinh toan chiéu sang cho phong ké toan, giao dich
Tinh todn dong dién: Py.= k4. Py
It¢= Py /(U.cosg)
Ta c6: k;:=0,7; cosp=0,85=> P;=0,7. 2150 =1512(W)
I;,+=1720/(220.0,85)= 8,09
= Chon attomat MCP-1P-20A(4,5KA)

Theo tiéu chuan IEC co: k,=1, k,=0,8>

=10,1A

It
kik,

= Chon déy c0 tiét dién F=2,5mm? thi I,=27A
Kiém tra diéu kién két hop véi thiét bi bao vé ta co:

1,251 1,251
ki ko Iy > =20 Iy, = 27 2 A =21A
) ) 1-"2

Vay chon day dan 2-CU/PVC2(1X2,5) mm?



Pwong diy chi€u sang trong phong thi chon 6ng nhwa D20, cac ong dit c6 dinh
dwdi tran bé tong bang cac kep do dng (phwong phap 13p dat B1, tiéu chuin
TCVN:2012)

Tinh toan twong tu cac khu vuc khac ta cé bang sau:

stt phu tai P_d(W) k_dt P (W)  |tt(A) chon attomat chon day ghichd
1 chiusangKG 2160 0.7 1512 8.085561 MCB-1P-20A(4.5KA) 2-CU/PVC2(1X2,5)D20-NTU tang 1(TD1)ghép véi th téa nha
2 chiéu sang phu trg' 1250 0.7 875 4.679144 MCB-1P-1BA(4.5KA) 2-CU/PVC2(1X2,5)D20-NTU
3 6camkhul 3500 0.7 2450 13.1016 MCB-1P-25A(4.5KA) 2-CU/PVC2(1X4)D20-NTU
4 6camkhu?2 3500 0.7 2450 13.1016 MCB-1P-25A(4.5KA) 2-CU/PVC2(1X4)D20-NTU
5 dieu hoa 24000(1) 2350 0.7 1645 8.796791 MCB-1P-20A(4.5KA) CU/PVC2(1X4)D20-NTU
6 dieuhoa 24000(2) 2350 0.7 1645 8.796791 MCB-1P-20A(4.5KA) CU/PVC2(1X4)D20-NTU
7 dieu hda 24000(3) 2350 0.7 1645 8.796791 MCB-1P-20A(4.5KA) CU/PVC2(1X4)D20-NTU
8 digu hoa 24000(4) 2350 0.7 1645 8.796791 MCB-1P-20A(4.5KA) CU/PVC2(1X4)D20-NTU
9 cdp kho tien 1200 0.7 840 4.491979 MCB-1P-16A(4.5KA) CU/PVC2(1X2,5)D20-NTU
10 cdpdiéndénsucd 300 0.7 210 1.122995 MCB-1P-10A(4.5KA) CU/PVC2(1X2,5)D20-NTU
11 du phong 2000 0.7 1400 7.486631 MCB-1P-20A(4.5KA) CU/PVC2(1X2,5)D20-NTU
12 cdp dienTD2/1 3650 0.7 2555 13.6631 MCB-1P-32A(6KA) CU/PVC/PVC(2X86) tang 2(TD2)
13 cdp dienTD2/2 5650 0.7 3955 21.14973 MCB-1P-40A(6KA) CU/PVC/PVC(2X86)
14 cdp dienTD2/3 3650 0.7 2555 13.6631 MCB-1P-32A(6KA) CU/PVC/PVC(2X86)
15 cap dienTD2/4 3650 0.7 2555 13.6631 MCB-1P-32A(6KA) CU/PVC/PVC(2X86)
16 chigusanghanh lang 1000 0.7 700 3.743316 MCB-1P-10A(BKA) CU/PVC/PVC(2X6)D20-NTU
17 dy phéng 2000 0.7 1400 7.486631 MCB-1P-20A(6KA)
18 cap diénTD3/1 3650 0.7 2555 13.6631 MCB-1P-32A(6KA) CU/PVC/PVC(2X8) tang 3(TD3)
19 c3p dienTD3/2 3650 0.7 2555 13.6631 MCB-1P-32A(6KA) CU/PVC/PVC(2X4)
20 cip diendD3/3 7100 0.7 4970 26.57754 MCB-1P-40A(BKA) CU/PVC/PVC(2X8)
21 cdpdienTD3/4 2100 0.7 1470 7.860963 MCB-1P-25A(6KA) CU/PVC/PVC(2X86)
22 chiéusanghanh lang 1000 0.7 700 3.743316 MCB-1P-10A(BKA) CU/PVC2(1x2,5)D20-NTU
23 du phong 2000 0.7 1400 7.486631 MCB-1P-20A(6KA)
24 chiéu sdngt+quat 400 0.7 280 1.497326 MCB-1P-10A(BKA) CU/PVC2(1X2,5)D20-NTU  TD2/1(TD2/3,TD2/4,3/1,TD3/2) tuong t
25 6cam 1500 0.7 1050 5.614973 MCB-1P-16A(6KA) CU/PVC2(1X2,5)D20-NTU
26 digu hoa 1750 0.7 1225 6.550802 MCB-1P-16A(6KA) CU/PVC2(1X2,5)D20-NTU
27 chiéu sdng+quat 650 0.7 455 2.433155 MCB-1P-10A(6KA) CU/PVC2(1X2,5)D20-NTU TD2/2
28 6cam 1500 0.7 1050 5.614973 MCB-1P-16A(6KA) CU/PVC2(1X2,5)D20-NTU
29 digu hoa 18000(1) 1750 0.7 1225 6.550802 MCB-1P-16A(6KA) CU/PVC2(1X2,5)D20-NTU
30 digu hoa 18000(2) 1750 0.7 1225 6.550802 MCB-1P-16A(6KA) CU/PVC2(1X2,5)D20-NTU
31 chi€u sang+quat 300 0.7 630 3.368984 MCB-1P-10A(BKA) CU/PVC2(1X2,5)D20-NTU TD3/3
32 6cam 1500 0.7 1050 5.614973 MCB-1P-16A(6KA) CU/PVC2(1X2,5)D20-NTU
33 diéu hoa 24000(1) 2350 0.7 1645 8.796791 MCB-1P-20A(6KA) CU/PVC2(1X4)D20-NTU
34 digu hoa24000(2) 2350 0.7 1645 8.796791 MCB-1P-20A(6KA) CU/PVC2(1X4)D20-NTU
35 chiéu sdngt+quat 650 0.7 455 2.433155 MCB-1P-10A(6KA) CU/PVC2(1X2,5)D20-NTU TD3/4
36 6cam 1500 0.7 1050 5.614973 MCB-1P-16A(6KA) CU/PVC2(1X2,5)D20-NTU

37 chigusangt 8 cdm 1000 0.9 900 4.812834 MCB-1P-16A(4,5KA) CU/PVC2(1x2,5)D20-NTU nha xethao vé
38 chi€u sangngoai 1500 0.9 1350 7.219251 MCB-1P-20A(4,5KA) CU/PVC/PVC2(1x6)DA0-NTU

39 capdiénciraxép 1000 0.9 900 4.812834 MCB-1P-16A(4,5KA) CU/PVC2(1x2,5)D20-NTU

40 du phong 1000 0.9 900 4.812834 MCB-1P-16A(4,5KA)

41 chi€u sang+quat 1100 0.8 880 4.705882 MCB-1P-16A(4,5KA) CU/PVC2(1x2,5)D20-NTU nha ant gara
42 6 cém p.antkho 2500 0.8 2000 10.69519 MCB-1P-20A(4,5KA) CU/PVC2(1x2,5)D20-NTU

43 6 cdmbép 3000 0.8 2400 12.83422 MCB-1P-20A(4,5KA) CU/PVC2(1x4)D20-NTU

44 cdpdiéncia cudn 500 0.8 400 2.139037 MCB-1P-10A(4,5KA) CU/PVC2(1x2,5)D20-NTU

45 capdiéntadéng 1500 0.8 1200 6.417112 MCB-1P-16A(4,5KA) CU/PVC2(1x2,5)D20-NTU

46 duphong 2500 0.8 2000 10.69519 MCB-1P-20A(4,5KA)



Chuwong 5: TINH TOAN BU CONG SUAT PHAN KHANG

A. Li thuyet
1. Khai niém chung va y nghia cua viéc nang cao h¢ s0 cong suat

Nhu cdu dung dién ngdy mot cao dan dén phai tan dung hét kha ning nha may dién.
V& mit st dung phai hét sire tiép kiém, str dung hop li, giam ton that dién ning dén
murc nho nhat. Toan bo hé thong dién c6 dén 10-15% nang luong ton that qua khau
truyén tai va phan phdi, trong d6 mang dién dan dung chiém khoang 40% lugng
ton that do. Vi vay viéc str dung hop 1i va khai thac hiéu qua thiét bj dién c6 thé
dem lai loi ich to 16n

2. Ban chat ctia h¢ so cong suat
Trong mang dién ton tai 2 loai cong suat:

+ Cong suét tac dung(P): dic trung cho sy sinh cong, lién quan dén qua trinh dong
Ic. Mot phan nho bu vao cac tén hao do phat néng day dan, 15 thép... & ngudn P
truc tiép lién quan dén tiéu hao ning luong dau vao nhu than, hoi nuéc, luong
nuéc.v.v... Tom lai P dic trung cho qua trinh chuyén hoa ning lugng

+ Cong suét phan khang(Q): nguoc lai khong sinh ra cong. N6 dac trung cho qua
trinh tich phéng nang lugng glua ngudn va tai, né lién quan dén qua trinh tir 101
hoa thép, BA, dong co giy bién doi tir thong dé tao ra suat dién dong phia thir cap.
N6 dic trung cho khau ton that tir tan trong mang. O nguoén né lién quan dén suat
dién dong cuia may phat( lién quan dén dong kich tir may phat). Nhu vy dé chuyén
hoa duge P can c6 hién dién ctia Q. Giira P va Q lai hién hé tryc tiép v6i nhau, ma
dic trung cho mdi quan hé cong suit
P P
K,= cosp= Trrror @

Céc dai luon P, Q, S, cose lién hé voi nhau bang tam giac cong suat

g 52: P2+Q2
P=S. cosg

Nhu vay S dic trung cho cong suét thiét ké cua thiét bi dién=> viéc tang giam P,Q
khong tuy tién dugc. Vay cung mot cong suat S(cod dinh) néu cosg cang lon( tic



@ cang nho) tirc 1a cong suit tac dung cang 16n, luc d6 ngudi ta noi thiét bi duge
khai thac tot hon. Nhu vay voi timg thiét bi néu cosg cang 16n=» Q cang nho.
Pung vé phuong dién truyén tai néu lugng Q( doi hoi tir ngudn) cang giam thi sé
giam luong ton that. Vi vy thuc chét cia viéc nang cao hé sb cosg dong nghia véi
viéc giam doi hoéi vé Q ¢ cac ho phu tai
3. Y nghia ciia viéc ning cao hé so cong suat

- Giam ton that cong sudt va dién nang trén tat ca cac phan tir

AP R = R+— R =APpy+AP g
Thuc vay néu Q giém-)AP(Q) giém-) AP giam=>»AA giam
- Lam t6n that dién ap trong céac phﬁn tUr cila mang
AU— — + AP(P)+AP(Q)

Uv3

Trong khi cong suit tic dung 1a mot dai luong xac dinh cong suat 1am ra hay ning
lwong da truyén tai di trong 1 don vi thoi gian, thoi gian cong suat S va Q khong
xéac dinh da 1am hay nang luong da truyén tai di trong 1 don vi thoi gian( qua trinh
trao d6i céng suat phan khang gitta may phat dién va ho tiéu thu 1a mot qua trinh
giao dong). Mdi chu ki P(t) d6i chiéu 4 1an, gia tri trung binh trong cac chu ki 1a
bang khong. Nhung twong ty nhu khai niém ctia cong suat tac dung, trong ki thuat
dién ning ta ciing quy udc cho cong suat phan khang 1 ¥ nghia twong tu va coi nd
1a cong suat phat ra, tiéu thu hodc truyén tai mot dai luong quy udc goi la ning
lugng phan khang W,=» Q=W,,/t (VARh)

- Tang kha ning truyén tai cia cac phan tir I=

Nhu vay ta thay rang cac phu tai déu mang tinh chét dién cam( tirc tiéu thu cong
suat phan khang). Xuat phat tir ban chét ctia cong suat phan khang nhu vay ta thay
rang c6 thé tao ra cong suat phan khang trong mang dién ma khong doi hoi tiéu
hao ning luong ctia ddng co so cap, quay may phat

B. Tinh toan lya chon tu bu

Pé bu cong suat phan khang cho hé thong cung cap dién co thé st dung tu dién
tinh, may bu dong bd, dong co dong bd lam viéc & ché do qua kich thich... O day
ta lya chon cac bo tu dién tinh dé lam thiét bi bu cho tda nha, st dung cac bd tu cod



ru diém 1a tiéu hao it cong sudt tac dung, khong c6 phan quay nhu may bu dong
bd nén lip rap, van hanh va bao quan dé dang
e Xic dinh tong cong suit phan khang cin bu
Tinh c6ng suét bu cho may bién ap
Pé chon tu b ta can biét cong suat P, va hé sb cong suit cose
Heé s6 cosp=0,85 va P,, =55515,18 W
Hé s cong suat trude khi bu cosp 1= @1 tge1( trude khi bu, cose1 nho con
tgpl 16n)
Hé s cong suat sau khi bu cos@p2=> @2=> tge2( trudc khi bu, cos@2 16n con tgp?2
nho)
Cong suat phan khang can bu Q,= P(tgpl — tgp2)
- Ta cb cong suét tai P=55515,18 W
- Haé s6 cong suat trude khi bu cosg1=0,85> tgpl =0,62
- Haé s6 cong suat trude khi b cos@2=0,95=> tgp2 =0,33
- Cong suat phan khang can bu Q,=16099,4 (VAR)
- Tir cOng suat can bu tu cho phu hop trong bang catalog ctia nha cung cip tu bu.

Véi cong sudt can bu 13 15,987(KVAR) ta lya chon 1 bo tu bu dau 3 pha loai
SMS-4150200KST do Samwha san xuit:

Loai Tan Pha Ugm(V) | Q(KVAR) | Kich thudc

s6(hz) (HxWxD)
SMS- 50 3 415 20 245x200x120
4150200KST

e B dicu khién tu bu:

Chon bo diéu khién ty bu ctia Frako loai PFR120-415-50 c¢6 6 cap diéu khién

Loai Tan sb(hz) Hé s6 diéu Ugm(V) Kich thudc

chinh cosg (HxWxD)
PFR120-415- | 50/60 0,8-0,99 4150 144x144x91
50

- Cong suét phan khang sau khi da bu la:
Q2 = Q1-1Qpy /1y, =34419,41 — 20000 =14419,41 VAR



- Hésd cos@?2 sau khi dugc bu la:

Tep= g—j = 0,42 3 cos02=0,92

- K&t luan: sau khi dit tu bu cho luéi dién ha ap hé¢ ) cong suét cia MBA d3
dat tiéu chuan



CHUONG 6: THIET KE HE THONG NOI PAT CHONG SET
A. DPit van dé

Dong sét(hay con goi 1a sy phong dién giong) 1a mot ngudn dién tir manh phd bién
x4y ra trong tu nhién. Nguyén nhan 1am xuat hién sét 1a do sy hinh thanh céc dién
tich khéi 16n. Ngudn sét chinh 13 cac dam miy mua gidéng mang dién tich duong
va 4m & cac phan trén va dudi ctia ddm mdy, chung tao ra xung quanh dam may
nay mot dién trudng c6 cuong do 1on

Co 3 loai sét danh do: sét danh truc tiép, sét danh gian tiép va sét danh cam ung
e Céc giai phap: c6 3 giai phap dién hinh
1 . Hé thong chong sét bang ¢t chong sét (Lightning Rod System)

Pay 1a phuong phap cb dién va tryc tiép nhét, duoc phat minh boi Benjamin
Franklin. Hé thong nay gom céc cot hodc thanh dan sét duoc bd tri tai diém cao
nhat cta cong trinh dé “thu thap” tia sét ngay khi ching xuét hién. Sau d6, ning
luong sét dugce dan xudng dat qua day dan va hé thong ndi dat an toan, giap bao
vé két ciu cua toa nha cling nhu cac thiét bi dién bén trong. Sy don gian va hi¢u
qua cta giai phap nay da duoc ching minh qua nhiéu thap ky st dung trén cac
cong trinh dan dung va cong nghiép.

1. Thiét bi bao vé qua ap (Surge Protective Devices — SPD)

Du cong trinh khong bi sét danh truc tiép, nhung sét c6 thé gay ra cac xung dién
(surge) lan truyén qua hé thong day cap va thiét bi dién. SPD duoc lap dit tai cac
diém quan trong cua hé thdng dién dé hp thu va cat dut nhitng xung dién bat
thuong do sét gay ra trude khi chung 1am hong cac thiét bj dién nhay cam nhu may
tinh, hé thong diéu khién ty dong hay cac thiét bi vi mach. Giai phap nay dic biét
quan trong v&i nhitng hé théng dién hién dai va 1a bién phap bo sung can thiét bén
canh hé théng cot chong sét.

3. Hé thong phan tan ning lwong sét (Dissipation Array System — DAS)

Hé théng DAS hoat dong theo nguyén 1y phan tan ning luong sét trén mot dién
tich rong thay vi tap trung dong dién vao mot diém duy nhat. Hé thong nay sir dung
mot mang ludi cac thanh dan sét duge b tri xung quanh cong trinh nham “tan”
nang lugng duge hit vé va lam giam cuong do cua sét khi tiép xtc véi két cau cua
toa nha. Phuong phap nay dugc tmg dung hi¢u qua trong cac cong trinh 16mn, nha
cao tang hay cac khu vuc c6 nguy co sét danh cao, gitip giam thiéu ton that va nguy
co hu hai nghiém trong do sét gay ra.



- Tinh toan chdng sét ( dung phwong phap 1)

Thiét ké chdng sét cho toa nha

D¢ chon thiét bi thu sét ta can tinh toan mot s6 ti€u chuan sau:

R,, : ban kinh nam ngang tinh tir chan dit dau kim

h: chiéu cao kim tinh tir dau kim dén bé mat bao vé

D: 20m dung cho bao vé cap I(xing dau, kho dan, khi gas)

45m dung cho bao vé cap Il(trién 1am, khu di tich lich sir xép hang qudc gia,
VP chinh phu, toa nha qudc hoi,..)

60m dung cho bao vé cap I1I(tda nha VP, CT dan dung, cong nghiép....)

V61 truong hgp h>5m

AL=10%. AT, R,=/h(2D — k) + AL(2D + AL)

Vi truong hgp h< 5m thi tra bang dudi:

Model Dién giai Ban kinh bdo vé

CPT-L Kim thu sét phong dién sém(ESE). | Ban kinh bao v¢ 49m
Vit licu thép khong gi (h=5m)

CPT-1 Kim thu sét phong dién s6m(ESE). | Ban kinh bao v¢ 79m
Vit liéu thép khong gi (h=5m)

CPT-2 Kim thu sét phong dién sém(ESE). | Ban kinh bao v¢ 97m
Vit liéu thép khong gi (h=5m)

CPT-3 Kim thu sét phong dién s6m(ESE). | Ban kinh bao v¢é 107m
Vit liéu thép khong gi (h=5m)

Ta c6: kich thudc toa nha chinh (28,8x15,5x13)m nén ta lra chon kim thu sét
CTP-60 CIRROTEC c6 h=5m, cap d¢ bao vé III, R,=79m

Nha bao vé (3x3x3,5)m va nha an (25,2x8x3,5)m ta chon kim thu sét CTP-60
CIRROTEC c6 h=5m, cap do bao vé III, R,=79m

e Nguyén li lam viéc cua dau kim thu sét CTP-60 CIRROTEC

Sét hay tia sét 1a hién twong ty nhién khi ddm may mang dién tich phong dién trong

gilra cac ddm may va dat hay gitra caic dam may mang di¢n tich khac dau




Kim thu sét CTP-60 CIRROTEC s& tao ra mot sy sai 1éch vé dién tich gilra dau
kim va dam may, tr d6 tao ra mot duong dan tién dao phat xa som tir ddm may
hudng thang truc ti€p xudng dau kim ma khong danh vao nhitng vung khac

Kim thu sét tia ti€én dao CTP-60 CIRROTEC duogc danh gia, kiém dinh va thir
nghiém tai nhi€u phong thi nghi€ém tién tién trén thé gidi va dat ti€éu chuan qudc té

Theo tiéu chuan NFC 17-102

Vi toa nha chinh (28,8x15,5x13)m. Theo bang lya chon kim thu sét CTP-60
CIRROTEC loai CTP-1 ¢6 ban kinh bao vé R;,,=79m véi chiéu cao kim thu sét so
v6i miat phang can bao vé 1 Sm, cap bao vé 111

Tuong tu voi nha bao vé(3x3x3,7), nha an(25,2x8x3,7)m ta chon kim thu sét loai

CTP_1 v6i Rp,=79m

- Khai niém vé hé thong ndi dat

1. Gidi thi¢u

Hé théng an toan thiét bi dién: hé thong cuang cap dién lam nhiém vy truyén tai va

phan phdi dién ning dén cac ho tiéu thu dung dién. Vi vay dic diém quan trong

ctia hé thong cung cap dién 1a phan phdi trén dién tich rong va thuong xuyén co

nguoi lam viée véi thiét bi dién. Cach dién cia cac thiét bi dién hong, ngudi van

hanh khong tuén theo cac quy tic an toan... D6 1 nhitng nguyén nhan dan dén cac

tai nan dién giat. Noéi dat 1a bién phap an toan trong hé théng cung cép dién. Néu

cach dién bi hong vo thiét bi sé mang dién ap s& c6 dong rd chay tir vo thiét bi

xuéng dat lac nay néu nguoi cham vao vo thiét bj thi dién tré R nguoi dugce méc

song song v&i dién trd ndi dat R,4. Lac nay dong dién chay qua nguoi sé bang:
R

Ingzﬁ I4

I: dong dién chay qua dién tro nbi dat

bam bdo an toan cho ngudi van hanh céac thiét bi dién trong hé thong nén yéu cau
cua hé thong noi dat an toan dién rat cao: R,q < 4Q

Hé thong ndi dat chong sét: sét danh truc tiép hodc gian tiép vao thiét bi dién khong
nhimg lam hong thiét bi dién ma con gy nguy hiém cho nguoi van hanh. Pam bao
an toan cho con ngudi va tai san trong nha trudc tac dong cua hién tuong sét thi hé
thng nbi dat phai co R,q < 10Q



Thiét ké hé théng ndi dat chdng sét va ndi dat an toan dién phai tuan theo tiéu
chuin ndi dat an toan dién TCVN 46-84 hién hanh cua Viét Nam. Tat ca cac vo
kim loai cua tu dién, h§p attoamat phai dugc ndi vao hé théng ndi dit an toan dién.
Hé théng ndi dat an toan dién doc 1ap véi hé théng ndi dat chéng sét

2. Ndéi dit chong sét

No6i dat chong sét 1a ndi dién thiét bi chdéng sét( kim thu 16i, udi thu sét, thiét bi
chong sét...) voi h¢ thong ndi dat nham tan dong dién sét vao dat giir cho dién ap
tai moi diem( trong khu vuc dugc bao v¢) khong qué 16n, ddm bao an toan cho
cong trinh, thiét bi va con nguoi khi sét danh

Dbi v6i bao vé chdng sét chiing ta can quan tdm dén hai van dé chinh sau:

Pham vi bao v€ hay vung bao v¢, d6 chinh 1a khoang khong gian ma vat dugc bao
v¢ dat trong do rat it cd kha nang bi sét danh

Tri s6 dién tro cta hé thong trang bi ndi dat

3. Heé thong trang bi noi dat

Day ndi dat dung dé ndi lién cac bo phan duoc ndi dat véi cac dién cuc ndi dat
Khi thyuc hién ndi dat, trude hét loi dung céc vat ndi dat tu nhién sin co nhu cac
duodng 6ng dan nudc hay cac ong bing kim loai khac dit trong dat( trir cic ong dan
nhién li¢u long, khi dé chay), cac két cau kim loai cua cong trinh nha ctra c6 noi
dat, cac vé boc kim loai cua cap dat trong dat( trir vo cap chi, vo cap thép it dung).
Dién tré ctia ndi dat ty nhién dugce xac dinh bang cach do thyc té hay tinh gan dung
theo cong thirc kinh nghiém

Néu nbi dat tu nhién khong dam bao dugc tri s6 dién trd R4 theo yéu cau thi phai
dung noi dat nhan tao

Nbi dat nhan tao duoc thuc hién b'fmg coc thép tron, thép 6ng, thanh thép dep hay
thép goc dai 2-3m, dong sau xudng dat, dau trén cua chung cdch mat dat 0,5m-
0,8m dé tranh thay doi R4 theo thoi tiét. Cac coc thép duoc han noi véi nhau bang
thanh thép dat ndm ngang va cling dugc chon sau cach mat dat 0,5-0,8m

Tuy theo cach bb tri cac dién cuc ndi dat ma phan biét ndi dat tap trung hay ndi dat
mach vong

o Noi dét tap trung



Thudng dung nhiéu coc dong xudng dat va ndi voi nhau bang cac thanh ngang hay
cap CU tran. Khoang cach gitra cac coc thuong= 2 lan chiéu dai coc dé loai trir
hiéu tmg man che. Trong truong hop kho khin vé mit bang thi khoang cach nay
khong nén nho hon chiéu dai coc. Noi dat tap trung thuong chon noi dat 4m, dién
tré suat thap, cach ca cong trinh

e Nbi dit mach vong
Céc dién cuc ndi dat duge dat theo chu vi cong trinh can bao vé&( cach mép ngoai
tir 1-1,5m) khi pham vi cong trinh rdng. No61 dat mach vong con ddt ngay trong khu
vuc cong trinh. Noi1 dat mach vong nén dung & cac trang thiét bi co6 dién ap >
1000V, dong dién cham rat 16n
Khi thi cong hé thong nbi dat can chu y cac diém sau:
Céac coc nbi dat béng sat hay thép trudc khi dat xuéng dat déu dugc danh sach gi,
khong son. O méi truong c6 kha nang an mon kim loai thi phai dung sat trang kém
hay coc thép bang dong
Duong day ndi dat chinh dat ngoai phai chon sau 0,5-0,8m, & trong nha dat trang
ranh hoac dat noi theo tudong, sao cho vi¢c kiém tra thi€t b1 dugc thuan tién
Day ndi dat chinh dugc ndi vao bang dé)ng ndi dat, cac trang thiét bi dién dugc ndi
vo1 bang dong ndi dat bang 1 duong day nhanh. Cam mac ndi ti€p céc trang thiét
bi di€n vao day noi dat chinh
B. Tinh toan hé théng
- Tinh toan hé thong noi dat chong sét
e Vi toa nha chinh
Do cong trinh xay dung trén nén dat dong bang nén dién tré suét ciia dat p=100Qm
Hé sb mua an toan k=15
Gia thiét b tri mat bang nbi dat theo day.

Coc str dung 1a coc tiép dia L 63x63x6=»d=0,03m, dai L=2m, chon
sau chon coc h=0,8m , khoang cach gitta cac coc a=2,5m

Ta c6 dién tré noi dat caa 1 coc la:

4L | 2h+L

_ Pkm
Ryc 'ln(1,36d)’4h+L

271L

=43,62 Q



e A X R
X4ac dinh so bd so coc n= —=
k.Rna

Trong d6: Ry.: dién tré ndi dat mot coc
R,4: dién trd ndi dat yéu cau theo quy dinh (=10 Q)
k: hé sb giam do giao thoa gitra cac coc (0,7-0,9); ta chon n,=0,8
= Thay vao cong thirc ta ¢6 n=5,45 coc=» ta chon n=6 coc
Xac dinh dién tré hé théng coc R,= z = m = 9,44Q (Vi ntra trong bang hé
s6 st dung 11, ctia coc chén thang va 1y, thanh dy ndi cac coc)
Xéc dinh dién tré cap ndi coc

k
R Pm

(1 ( \/_) 1) véi L,= 12,5m(tong chiéu dai day dan cac dién cuc)
Thay vao cong thirc = R,= 4,62 Q

= dién trd day ndi cap ndi coc Ryp=—-==—==15,57 Q

Rc.Ren

Dién tré ndi dat Ryp= = 3,5 Q< 10 Q=> thoa man diéu kién an toan

Rc+Rep

e V&i 2 toa nha con lai cling st dung coc L63x63x6, tinh tuong tu

- Tinh toan hé thong noi dit ti dién:

e Vi tda nha chinh

DAt ¢ khu vyc toa nha, tra bang phu luc 6.4 ta c6 dién tré suét p=100Qm
Hé s6 mua an toan k,,=1,5

Gia thiét bd tri mat bang ndi dat theo day.

Coc st dung 14 coc tiép dia L 63x63x6=»d=0,03m, dai L=2m, chon

sau chon coc h=0,8m , khoang cach giita cac coc a=2,5m

Ta c6 dién tro ndi dat cua 1 coc la:

.k 4L 2h+L
PIm In(——) "= =43,62 Q
21L 1,36d” 4h+L

Ri=

Rqc

Xac dinh so bd s6 coc n= -
-And

Trong do: R, .: dién tré no1 dat mot coc



R,4: dién trd ndi dat yéu cau theo quy dinh (=4 Q)
k: hé s6 giam do giao thoa gitra cac coc (0,7-0,9); ta chon n.=0,8
= Thay vao cong thirc ta c6 n=13,6 coc=> ta chon n=14 coc
Xac dinh dién tré hé théng coc R,= rnc =——=4,45Q (V61 ntra trong bang hé
s6 sir dung 1), ctia coc chon thang va n,, thanh day nbi cac coc)
Xac dinh dién tré cap ndi coc

(1 ( \/_) 1) véi L,= 32,5m(tong chiéu dai day dan cac dién cuc)

Thay vao cong thiuc = R,= 1,8 Q

= dién trd day ndi cap ndi coc Ryp=——+=—-=2.8 Q
Ntp 0,64
Dién trd ndi dat Ryp= ReRen =1,72 Q< 4 Q=> théa man diéu kién an toan
Rc+Ren

e V612 toa nha con lai cling sir dung coc L63x63x6, tinh tuong tu

- Néi dat an toan tram bién ap

Ta c6 dién tré suit dat p=60Qm, hé s6 mua k.,=1,5, dién trd ndi dat véi tram bién
ap ¢ Ugm =0,4(KV) la R, <4 Q

Gia thiét ndi dit tram bién ap theo hinh hinh chit nhat, str dung ndi dat 1a coc thép
c6 duong kinh d=16mm=0,016m, L=2m, do chon sau h=0,8, khoan cach gitra cac
coc a=S5m

Ta c6 dién tro ndi dat cua 1 coc 1a:

4L+7h

Ry— ”2":‘1(—+051 = )=39,6Q

Xac dinh so bo sb coc n— =9,9=>» ta chon 10 coc
yc

Chon 10 coc duong kinh d=0,016m, dai 2m, khoang céach gitra cac coc Sm phéan
bd theo chu vi tram bién ap. Cac cuc dugc ndi véi nhau béi cac thanh det co bé
rong b=0,04m; day 0,004m, chon sau 0,8m. Tong chu vi cac thanh nbi 1a 50m

Dién tro thanh nbi ngang:

Ren="2 "ml (1 )= 3,46 Q



Xac dinh hé s st dung coc va thanh ndi ngang ung voi ti s6 a/1=2,5 va sb coc
n=10=>n,.=0,76; n;, = 0,56

Gi4 tri cua cac dién tré coc va thanh ngang c6 xét tdi hé so s dung:

Ric

Res=1n

=5,2Q; Rypy=-2=6,2Q

Nth

‘A o Ae 2k ReyRen ) VTS WA \
Dién tré noi dat Ryp= ﬁ =2,83 Q<4 Q=>» thoa man diéu kién an toan
ey HReny



Két ludn

Sau thoi gian tim hiéu, nghién ctru va dugc sy huéng din cia thly Nguyén Poan
Phong em d3 hoan thanh d4 an thiét ké cung cap dién cho kho bac Tién Lang. Khi
bat tay vao lam dd 4n, em gap chut kho khan trong viéc tinh toan, tham khao, doi
chiéu vé&i ban v& sao cho hop 1i nhat nhung khong dé dang. Nhung em d3 nhan duoc
su gitip d& nhiét tinh cta thay Nguyén Poan Phong d¢ hoan thanh d6 4n thong qua
trao doi truc tiép va qua email. Vi kinh nghiém ciing nhu con han ché nén d6 an con
nhiéu thiéu sot. Em rat mong nhan duoc sy gop ¥ ctia cac thay va cac ban dé do an
duoc hoan thién hon

Hai Phong, ngay 26 thang 5 nam 2025

Sinh vién

Hoang Dinh Cwong
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