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D6 &n Tét nghiép Trieong Bai hoc Quan Iy va Céng nghé Hdi Phong

LOI NOI PAU

Cong nghiép dién luc gitt mot vai tro quan trong trong qua trinh xay
dung dat nudc. Khi xay dyng mot thanh phd, mot khu kinh té, mot nha may
chung ta déu phai nghi t6i viéc xay dung hé thdng cung cép dién nham phuc
vu cho sinh hoat ctia con ngudi. Cung cap dién ning cho cac thiét bi cua khu
vuc Kinh té va cac nha may. Dién ning & dat nudce ta phat trién mot cach dang
ké va la chién lugc cua kinh té quéc dan.

Pé tai tét nghiép nay co tinh chat thuc tién, c6 thé 4p dung vao cudc
séng, nham hé thong lai toan bo kién thire da hoc va tiép thu dé nang cao hon
cac kién thirc thuc tién qua sy hudng dan caa thay gido hudng dan.

Do thoi gian ¢6 han, em chi nghién ctu thiét ké hé théng dién cho
trudng hoc, chi giéi han phan tinh toan tai dién gém: Xac dinh tinh toan phu
tai, chon cong suat may bién ap, may phat dién, chon day dan, thiét bi bao vé
cho cac thiét bi, hé théng chng sét va nbi dat.

Thoi gian hoan thanh dé tai tot nghiép c6 gigi han va co nhiéu tai liéu,
thong tin c6 thé chua duoc tiép can day du, do d6 c6 thé con c6 nhiéu sai sot.
Em rat mong c6 dugc sy gop y danh gia va phé binh cua thay c6 va cac ban
dé d6 an nay duoc hoan thién hon. Em xin chan thanh cam on thay gido, thac
si Nguyén Poan Phong di tan tinh huéng dan va giup d& em hoan thanh dé
tai tét nghiép nay.

Em xin chan thanh cam on!
Hai Phong, ngay ....thang ....nam 2024
Sinh vién thuc hién

Bui Manh Cuong

Sinh vién: Bui Manh Cuong— DCL2601



D6 &n Tét nghiép Trieong Bai hoc Quan Iy va Céng nghé Hdi Phong

CHUONG I: GIOI THEU TONG QUAN VE TRUONG THPT VINH BAO

1.1 GIOI THIEU CHUNG
- Tén dy an: Pau tu xdy dung Truong THPT Vinh Bao
- Cong trinh: Truong THPT Vinh Bao
- Dia diém: Thi Tran Vinh Bao, Huyén Vinh Béo thanh phd Hai Phong

« -

1.2 YEU CAU CUNG CAP DPIEN CHO TRUONG THPT Vinh Béo

Do tin cay cap dién: mic d6 dam bao lién tuc cap dién tly thudc vao
tinh chat yéu cau phu tai, khi mat dién lugi sé dung dién may phét cap cho céac
phu tai quan trong.

Chat lugng dién duoc danh gia qua hai chi s6: tan sb va dién &p

An toan cbng trinh cung cap dién phai duoc thiét ké cé tinh an toan
cao: an toan cho nguoi van hanh, ngudi st dung an toan cho céc thiét b dién
va toan b cong trinh.

Kinh té: mot phuong an dat tién thuong c6 wu diém la do tin cay va

chat luong dién cao hon.

Sinh vién: Bui Manh Cuong— DCL2601



D6 &n Tét nghiép Trieong Bai hoc Quan Iy va Céng nghé Hdi Phong

Panh gia kinh té phuong an cip dién qua hai dai luong: von dau tu va

phi ton van hanh.

+ So' @0 mit bang chiéu sang tang 1:
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+ So' @0 mit bang chiéu sang tang 2:
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D6 &n Tét nghiép Trieong Bai hoc Quan Iy va Céng nghé Hdi Phong
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D6 an Tot nghiép Trieong Bai hoc Quan Iy va Céng nghé Hdi Phong
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D6 &n Tét nghiép Trieong Bai hoc Quan Iy va Céng nghé Hdi Phong

+ So dd mit bang cap dién tang 2:
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Truong Dai hoc Quan ly va Cong nghé Hai Phong

D6 &n Tét nghiép
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Truong Dai hoc Quan ly va Cong nghé Hai Phong
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Truong Dai hoc Quan ly va Cong nghé Hai Phong
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D6 &n Tét nghiép

Truong Dai hoc Quan ly va Cong nghé Hai Phong

+ So' dd mit bang bé tri may lanh tang 3:

e & & o o e o e
i T
| |
I~ ‘r, Q
E—EE g
1 | EEles s
| S , N
E / mxer KT 2
| EE™™=a{1IN
hod \-\‘.\ : i_._ g o)
5 : ” Al § _§; g
& | - ?& o
3 g b
| ¢ ¢ %
v T T T T - @
! LOLLELTETTT gi T'SE | ;liii ;i:;;:; : E
| —5 1 =] ]H‘IH]_I‘“_I_I i& %_ g
ML ! 1 !’ww
| LA
@ % i Na G
i B
B
i i 2
f o b
Q o
v @
o ® 0 ©

MAT BANG BO TRI MAY LANH TANG 3

Sinh vién: Bui Manh Cuong— DCL2601

11



D6 &n Tét nghiép Trieong Bai hoc Quan Iy va Céng nghé Hdi Phong
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D6 &n Tét nghiép Trieong Bai hoc Quan Iy va Céng nghé Hdi Phong

CHUONG II: XAC BPINH PHU TAI TINH TOAN CHO TRUONG THPT
VINH BAO

2.1 GIOI THIEU CAC PHUONG PHAP TINH PHU TAI TINH TOAN

Hién nay c6 nhiéu phuong phap dé tinh phu tai tinh toan. Nhing
phuong phap don gian, tinh toan thuan tién, thuong két qua khong that chinh
xéac. Nguoc lai, néu do chinh xac duoc nang cao thi phwong phap phuc tap. Vi
vay tuy theo giai doan thiét ké, yéu cau cu thé ma chon phuong phap tinh cho

thich hop. Sau day 1a mot s6 phuong phap thuong dung nhat:

2.1.1 Xac dinh phu tai tinh todn theo céng suat dat va hé s6 nhu cau

Cong thuec tinh:

Pi= knc-2?=1 Py;

Qtt = Pe.tan @Y

P
S, = P, 2 + 2 — tt
tt tt Qtt Cos @

Mot cach gan dang co thé 1y Pg= Py,
Do do6: Ptt: knc-Z?zl Pdmi

Trong do:

Pai ,Pami —cOng suét dat va cong suat dinh mtrc cta thiét bi thi i, kw
Py , Qu, St —cong suat tac dung, phan khang va toan phan tinh toan ctia nhém
thiét bi,kw, kvar, kva

N — s6 thiét bi trong nhém.
Néu hé sb cos cua cac thiét bj trong nhém khong giéng nhau thi phai tinh hé
s6 cong suat trung binh theo cong thirc sau:

P,cos@ + P,cos@, + --- + P,cosy,
Pl +P2 +"'+Pn

Sinh vién: Bui Manh Cuong— DCL2601
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D6 &n Tét nghiép Trieong Bai hoc Quan Iy va Céng nghé Hdi Phong

Hé s6 nhu cau cia cac may khac nhau thudng cho trong céc sb tay.

Phuong phép tinh phu tai tinh toan theo hé sé nhu cau ¢d vu diém 1a don
gian, thuan tién,vi thé n6 13 mot trong nhimg phuong phap dugc sir dung rong
rdi. Nhuoc diém cta phuong phap ndy 1a kém chinh xac. Boi vi hé s6 nhu cau
K tra dugc trong s tay 1a mot s6 liéu c¢b dinh cho trude khong phu thudc vao
ché d6 van hanh va sb thiét bi trong nhom may. Ma hé sé Kne=Ksg.Kmax €0
nghia 1a hé s6 nhu cau phu thudc vao nhirng yéu td ké trén. Vi vay, néu ché do

van hanh va s thiét bj nhom thay ddi nhiéu thi két qua s& khong chinh xac.

2.1.2 X&c dinh phu tai tinh todn theo suét phu tai trén mét don vi dién tich san
xuét

Cong thuc:

Pt = po.f
Trong do:

Po- Sut phu tai trén 1m? dién tich san xuat, kw/m?
f- Dién tich san xuat m? (dién tich dung dé dat may san xuat).

Gia tri po 6 thé tra dugc trong so tay. Gia tri po cua timg loai ho tiéu thu
do kinh nghiém van hanh thong ké lai ma co.

Phuong phap nay chi cho két qua gan dung, nén nd thuong dugc dung
trong thiét ké so bo hay dé tinh phy tai cac phan xuéng c6 mat d6 may mac san
xuat phan bd twong dbi déu, nhu phan xudng gia cong co khi, dét, san xuét 6to,

vongbi....

2.1.3 Xac dinh phu tai tinh todn theo suat tiéu hao dién ndng cho mot don vi
san pham

Cong thuc tinh:

Sinh vién: Bui Manh Cuong— DCL2601
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D6 &n Tét nghiép Trieong Bai hoc Quan Iy va Céng nghé Hdi Phong

M. W,
P =

Tmax
Trong do:

M- Sb don vi san pham dugc san xuét ra trong 1 ndm (san luong);
Wo- Suét tiéu hao dién nang cho mdt don vi san phém, kwh/don vi sp;
Tmax- Thoi gian sir dung cong sudt 16n nhét tinh theo gio.
Phuong phap nay thuong duoc dung dé tinh toan cho cac thiét bi dién
c6 do thi phu ti it bién doi nhu: quat gi6, bom nudc, may khi nén...Khi d6 phu

tai tinh todn gan bang phu tai trung binh va két qua twong dbi trung binh.

2.1.4 Xac dinh phu tai tinh todn theo hé s cuc dai kmax Va cOng suit trung binh
Pt (cON goi la phuong phép s6 thiét bi hiéu qua nng)

Khi khong ¢ céc sb lidu can thiét dé ap dung cac phuong phap tuong
d6i don gian da néu trén, hodc khi can ning cao trinh d6 chinh xac cua phu tai
tinh toan thi nén dung phuong phép tinh theo hé s6 cuc dai.

Cong thuec tinh:
Pt = Kmax-Ksd-Pam
Trong do:
Pam- COng suat dinh muc (W)
Kmax, Ksa- Hé s6 cuc dai va hé s sir dung
Heé s6 str dung ks cia cac nhom may c6 thé tra trong so tay.

Phuong phép nay cho két qua twong ddi chinh xac vi khi xac dinh sd
thiét bi hiéu qua npq Chlng ta da xét téi mot loat cac yéu t6 quan trong nhu anh
huong cta s6 lugng thiét bi trong nhdm, sb thiét bi ¢6 cong suat 1on nhét ciing
nhu sy khac nhau vé ché d6 1am viée ctia ching.

Khi tinh phu tai theo phuong phap nay, trong mét s6 truong hop cu thé

Sinh vién: Bui Manh Cuong— DCL2601
15



D6 &n Tét nghiép Trieong Bai hoc Quan Iy va Céng nghé Hdi Phong

dung cac phuong phap gan dung nhu sau:

+ Truong hop n < 3 va nng < 4, phu tai tinh theo cong thirc:

Pi= Y11 Pami

Dbi v6i thiét bi 1am viée ¢ ché dd ngan han lip lai thi:

B Sdm,/eqm

S, =
0,875
+ Truong hop n > 3 va nyq < 4, phu tai tinh theo cdng thuc:
Pie = Xiz1 kpeiPami
Trong do:
Kp- Hé s6 phu tai clia timg may
Néu khong c6 sb liéu chinh xac, c¢6 thé tinh gan dang nhu:
Kpt= 0,9 dbi vé6i thiét bi 1am viéc & ché d¢ dai han
Kot = 0,75 d6i voi thiét bi lam viéc & ché d6 ngan han lap lai

+ Nhg > 300 va ke < 0,5 thi hé sb cuc dai Kmax duoc lay ung véi nng =
300.

C(‘)n khl nhq > 300 Vé. ksd 2 0,5 th\| Ptt=1,05.ksd.pdm

+ Dbi véi cac thiét bi co do thi phu tai bang phang (cac may bom, quat

nén khi,...) phu tai tinh toan cd thé lay bang phu tai trung binh:
Ptt = Ptn = Ksd.pdm

+ Néu trong mang c6 céc thiét bi mot pha thi phai cé giang phan phdi

déu cac thiét bi d6 1én ba pha ctia mang.

Sinh vién: Bui Manh Cuong— DCL2601
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2.2 PHUONG PHAP TINH TOAN CHIEU SANG
C6 nhiéu phwong phap tinh toin chiéu sang nhu:
— Lién x6 ¢6 cac phuong phap tinh toan chiéu sang sau:
+ Phuong phap hé sb sir dung
+ Phuong phap cong suat riéng
+ Phuong phap diém
— M¥ ¢6 cac phuong phap tinh toan chiéu sang sau:
+ Phuong phap quang thong.
+ Phuong phap diém
— Con Phap c6 cac phuong phap tinh toan chiéu sang nhu:
+ Phuong phap hé s6 sir dung
+ Phuong phap diém
Va ca phuong phép tinh toan chiéu sang bang phan mém chiéu sang.

Tinh toan chiéu sang theo phwong phap hé so sir dung gom c6 cac buwée
1. Nghién ctru dbi tugng chiéu sang

2. Lva chon do roi yéu cau

3. Chon hé chiéu sang

4. Chon ngudn séng

5. Chon bg dén

6. Lua chon chiéu cao treo dén

Tuy theo dac diém d6i tuong, loai cong viéc, loai bong den, sy gidm

Sinh vién: Bui Manh Cuong— DCL2601
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choi bé mit lam viée ta c6 thé phan bd cac dén sat tran (h’= 0) hodc cach tran
mot khoang h’. Chiéu cao bé mit 1am viéc co thé trén do cao 0.8m so v&i mit
san (mat ban) hoac ngay trén san tuy theo cong viéc. Khi d6 do cao treo dén
so v6i bé mat 1am viée: hy, = H —h' — 0.8 (v6i H - chiéu cao tir san 1én
tran).

Can cht ¥ rang chiu cao hy d6i v6i dén huynh quang khong duoc
vuot qua 4m, néu khong do sang trén bé mit lam viéc khong du con ddi voi
cac dén thuy ngan cao ap, dén halogen kim loai, ... nén treo trén d6 cao Sm

trdy 1én d¢ tranh choi.
7. Xéc dinh cac thong s6 ki thuat anh sang:

ab

K=_%%
h,(a+b)

Véi: a,b — chiéu dai va chiéu réng can phong ; hy — chiéu cao
tinh toan

- Tinh hé sé bu: dya vao bang phu luc 7 cua tai liéu [2].

- Tinh ty s6 treo: j = —-—; h’ — chiéu cao tlir bé mat den dén tran

I+hul

Xéc dinh hé sé sir dung:

Dua vao thong sb: loai bd dén, ty sd treo, chi s6 dia diém, hé sb
phan xa tran, tudng, san, ta tra gia tri hé sd st dung trong cac bang do
cac NHA A B,Ché tao cho sin.

8. Xéc dinh quang théng tong theo yéu cau:

E,.Sd
téng — T

Trong do:

Sinh vién: Bui Manh Cuong— DCL2601
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E,.- D0 r0i lya chon theo tiéu chuan (lux)
s- Dién tich bé mit 1am viéc (m?)

d—Heé s bu

$rong- Quang thong téng cac bo dén (Im)
9. Xac dinh sb bo dén:

Cl)t(”ing

Nboden -

(l)cacbong/lbo
Kiém tra sai s6 quang thong:

Nboden- cl)cacbong/lbo - ‘bt(”)ng
Cl)t(”)’ng

Ap% =

Trong thuc té sai s tir -10% dén 20% thi chdp nhan duoc.
10. Phan bd cac bd dén dya trén cac yéu td:

- Phan b cho d¢ roi dong déu va tranh choi, dic diém kién tric cua doi
tuong, phan bd d6 dac.

- Théa mén céc yéu cau vé khoang cach tdi da giira cac diy va giita cac
dén trong mot da, dé dang van hanh va bao tri.

11. Kiém tra db roi trung binh trén bé mit lam viéc:

cl)cacbong/lbo- Nboden U
Ew = Sd

2.3 THONG KE PHU TAll
Thiét ké cung cap dién cho tda Trudng THPT Vinh Bao
- Tang 1: Bao gém khu vuc dé xe cho gi4o vién, phong tuyén sinh, cac

van phong, phong lam viéc, khu virc bé boi, nha vé sinh.

Sinh vién: Bui Manh Cuong— DCL2601
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- Tang 2: Bao gém hanh lang, céc phong hoc, phong gi4o vién, kho, nha
vé sinh.

- Tang 3: Bao gém khu vuc nha da ning, cac phong hoc danh cho cac
mon ning khiéu, nghién ciu khoa hoc, nha kho va nha vé sinh.

- Tang méi: Bao gom khu vuc du phong va phong ki thuat.

- Cac phu tai khac: Ngoai cac phu tai trén con cé cac phu tai sau: Hé
théng ciru hoa, hé théng am thanh, hé thong camera quan sat. ..

Thiét ké cung cap dién chiéu sang ngoai nha

2.3.1 Xac dinh cong suat phu tai dién cho tang 1

2.3.1.1 Tai dién cac phong

e Tai chiéu sang

- Céc thoéng sé dau vao tinh toan chiéu sang

Tran: trang Hé sb phan xa tran: Py = 0,7
Tuong: hong phan Hé s6 phan xa tuong: Py = 0,5
San: xanh dam Hé s6 phan xa san: P, = 0,3

Chiéu cao tinh toan chiéu sang cho dén

Peén duoc lap sat tran (h>-0 m).

Do cao treo dén so véi bé mat lam viéc (hiv = 0,8 m)
Tham khao TCVN 7114-2008.

Bang 2.1-Bang d¢ roi ap dung

STT Loai phong/ khu vuc Do roi (TCVN)-Lux

Sinh vién: Bui Manh Cuong— DCL2601
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1 Hanh lang 100
2 Phong tuyén sinh 200
3 Nha vé sinh 300
4 Phong phong van, phong quan ly 300

e Chon do roi

- Dbi véi phong tuyén sinh, chon 1a 300 lux

- Ddi vai phong hop, phong 1am viéc chon d6 sang 350 lux
- Ddi véi hanh lang, chon d6 sang 100 lux

- Dbi véi vian phong, chon d6 sang 300 lux

Viéc tinh toan chiéu sang duoc thuc hién bang cong thic, sau d6 sé& kiém tra

lai.

Tinh toan cong suat cho phong tuyén sinh (cac can hd nay co thiét ké va dién

tich 1a nhu nhau).

e Tinh tai dién cho tuyén sinh

Phuong phép tinh toan 1a phuong phap hé s6 st dung

- Chiéu dai: a= 25.2 (m)

- Chiéu rong: b=8 (m)

- Chiéu cao: H= 3 (m)

- Diéntich: S=201.6 (m?)
Chon loai dén panel led kich thuéc 600x600mm 220v-45w gan tran anh sang
trang, quang théng = 4000Im.

- Hé sb du trix (hé s6 bu) d=1,3

Sinh vién: Bui Manh Cuong— DCL2601
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ab _ 252+8 _
H(a+b) 3(25.248) 2.02

Chi sb dja diém phong: K=

Tacohésb U=0,4

Cong thie tinh quang théng tong:

E..Sd
téng — T
Ei.= 300 lux
S=201.6 m?
Hé s6 bu d=1,3
Prong = 222813 — 131400 (lumen)
0,4
131 400

S6 dén: Npoden = = 32.76 — Chon 33 bong dén

4000

Kiém ta d0 roi trung binh trén bé mat lam viéc sau 1 nam:

33.4000.0,4

=201 lux — Pat yéu cau
201.6.1,3

Ew =

Tinh tai dién nha vé sinh ( tdng 03 phong)

Chiéu dai: a= 6 (m)
Chiéu rong: b= 5.6 (m)
Chiéu cao: H=3(m)

Dién tich: S=33.6 (m?)

Tinh toan tuwong tu nhu chiéu sang cho tuyén sinh, khi d6 s6

dén can dung 1a 15 Downlight &m tran, coéng suit 18W,

Sinh vién: Bui Manh Cuong— DCL2601
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1600Im.

e Tinh tai dién cho phong phong Vén, phong quan v (té)ng

07 phonQ)

- Chiéu dai: a= 3,5 (m)
- Chiéu rong: b= 4 (m)
- Chiéu cao: H=3 (m)
- Dién tich: S= 14 (m?)

Tinh toan twong tuy nhu chiéu sang cho phong ngu, khi d6 sb
dén can dung 1a 4 dén panel led kich thudc 600x600mm 220v-
45w gan tran anh sang trang, quang thong = 4000Im.

e Tinh tai dién cho hanh lang va ctra vao

- Chiéu dai: a= 50 (m)
- Chiéu rong: b= 4 (m)
- Chiéu cao: H=3 (m)
- Dién tich: S=200 (m?)

Tinh toan tuong ty nhu chiéu sang cho phong ngu, khi d6 sb
dén can dung 14 47 Downlight 4m tran, cong suat 18W,

1600Im.
Ngoai ra trong phong con lap thém céc loai dén khac nhur:
Hai dén tuyp led 20 W cho phong k¥ thuat.

e (Cac tai dién khac:

Sinh vién: Bui Manh Cuong— DCL2601
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Ngoai tai chiéu sang, ta tinh toan cac tai dién khac trong cin ho gom:

- Quat tran sai canh 1400mm, 220v, 80W

- Quat Am tran, quat &m tudng

- Cung 117 6 cam duoc bé tri tai cAc phong phuc vu cho céc thiét bi va
du phong

e Tbng cong tai dién ting 1

Dua theo thiét ké dién cua Schneider vé cac hé sb dong thoi Ks (bang
B17- Hé s6 Ks theo chic niang mach hé sé sir dung Ku, dé cho phép xéac dinh
cong suat va céng suat biéu kién 16n nhat dung dé dinh kich ¢& cua hé thdng

dién.
Hé s6 su dung 16n nhat (Ku)

Trong diéu kién binh thuong, cdng suat tiéu thu thuc caa thiét bi dién

thuong bé hon tri dinh mac cua nd.

Do d6 hé s sir dung (Ku) duoc dung dé danh gia tri cong suat tiéu thu
thuc. D6i véi thiét ké cho truong hoc, &p dung hé sé sir dung cong suat cho

mang chiéu sang va dong co, 6 cam bang 1.

Hé s6 dong thoi (Ks): Thong thudng thi su van hanh cua tat ca cac tai
c6 trong 1 mang dién it khi ndo ciing xay ra. Hé s6 dong thoi Ks dung dé danh
gia phu tai dién. Doi véi thiét ké cho truong hoc, theo bang B17- hé s6 Ks
theo chirc nang mach, huéng dan thiét ké cung cap dién theo tiéu chuan IEC,
B36, ap dung hé sé dong thoi cho mang chiéu sang va dong co bang 1 cho

ting mach. Hé sb 6 cam Ks= 0,5-0,8 va hé sé chiéu sang Ks= 1.

Sinh vién: Bui Manh Cuong— DCL2601
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Bang 2.2-Bang tinh tai dién tang 1

Mach s Phu tai dién SL (Bd) P (W)
1 Piéu hoa am tran phong 3 3x8.8kW
tuyén sinh
2 Diéu hoa phong phong 1 1x3.8KWx7
van va phong quan ly phong
3 Pén phong tuyén sinh 33 45x33
4 Dén toilet 15 15x18x 3
phong

5 Dén hanh lang 47 18x47

6 Piéu hoa hanh lang 4 3.8kWx4

8 Quat gi6 tuoi, quat hat 14 13.68kW

thai

9 Céc phu tai khac 9 5.5kwW

Tong cong 122kW

Sinh vién: Bui Manh Cuong— DCL2601
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an Tot nghiép
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Ap dung twong tu nhu tinh toan cho tang 2 va 3 ta cd két qua tinh toan cho
nhitng can ho con lai nhu sau:

Tang 2: 77kW ( gom 01 phong nghién ctu khoa hoc, 2 phong hoc bo
mon, 01 nha da nang

Tang 3: 136kW ( gdm 09 phong hoc, 02 phong hoc bo mén, nha vé
sinh, kho)

Céac tai dién khac

Ngoai tai chiéu sang hanh lang, ta tinh céc tai dién khac

L6i vao cau thang bo, dat 2 dén Exit 3W, 2 Led (2x3W) va 3 dén Led
tron 12W (2 thang bo)

Hai phong ki thuat dién mdi phong lap 1 bong 18W va 1 6 cam ba
1500W

N&i vao thang may thoat hiém lap 1 dén Exit 3W

Loi vao thang bo va thang may thoat hiém mdi noi lap 1 dén chi huéng

thoat hiém 3W, ciing mot s dén sy ¢ tang.

Bang 2.2-Bang tinh tai dién tang 1

Mach s Phu tai dién SL (Bd) P (W)
1 Diéu hoa am tran phong 3 3x8.8kW
tuyén sinh

Sinh vién: Bui Manh Cuong— DCL2601
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2 Diéu hoa phong phong 1 1x3.8kWx7
van va phong quan ly phong
3 Pén phong tuyén sinh 33 45x33
4 bén toilet 15 15x18x 3
phong
5 Dén hanh lang 47 18x47
6 Piéu hoa hanh lang 4 3.8kWx4
8 Quat gio tuoi, quat hat 14 13.68kW
thai
9 Céc phu tai khac 9 5.5kw
Tong cong 122kW

Sinh vién: Bui Manh Cuong— DCL2601
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2.4 TINH TOAN CAC PHU TAI KHAC

Cac hé thdng phu trg khac bao gom:

Truong Dai hoc Quan ly va Cong nghé Hai Phong

Bom cap sinh hoat 4 cai cdng suat 5500W (2 hoat dong, 2 du phong).

Bom ctru hoa 1 cai cong suat 11000W hoat dong va 10 bom chira chay
cong suat 11000W dy phong.

Bom xt Iy nudce thai 4 cai cdng suat 5000W (2 hoat dong, 2 du phong).

Ta dién giat 1a 2 cai cong suat 15000W (1 hoat dong, 1 du phong).

Quat thdng gi6 mai 1 céng suat 23500W hoat dong va 1 quat tang ap
N; cdng suat 15000W (1 hoat dong, 1 du phong).

Hé thong chiéu sang ngoai 15000W du phong.

Bang 2.16 Bang tom tit tinh toan tong phu tai dién cho cac hé thong

Mach Tai SL P (W) Ku Ks Pi (W)
s6 (Bo)
Hé thong bom sinh hoat: TD-BSH
1 Bom sinh hoat 2 5500 1 0,8 8800
2 Bom nhiét 13 2500 1 0,8 26000
Tong 42800
Hé théng ctiu hoa: TH-CH
3 Bom ctru hoa 1 11000 1 0,8 8800
Tong 8800
Hé théng bé boi: TD-BB

Sinh vién: Bui Manh Cuong— DCL2601
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Truong Dai hoc Quan ly va Cong nghé Hai Phong

4 Bom loc bé boi 1 1 3000 1 | 08 | 2400
5 Bom loc bé boi 2 1 3000 1 | 08 | 2400
6 | Bomhoachatbéboi | 1 500 1 | 08 400
7 Cap cho quat 1 4400 1 0,8 3520
Tong 8.72
Hé thong thong gio: TD-TG
8 Quat thdng gid mai 1 23500 1 0,8 18800
9 | Quatting ap hut khoi | 16 3000 1 | 08 | 38400
10 Quat ting ap N1 1 15000 | 1 | 0,8 | 12000
11 | Quatthéng giéo ham | 10 1500 1 | 08 | 12000
Tong 81200
2.5 TONG CONG PHU TAI BIEN TiNH TOAN
Bang 2.17 Bang tinh toan tong phu tai cho trudmg Vinh Bao
Mach s6 Tén ta dién Vi tri Tai Py (W)
1 TP-3F TANG 03 136kW
2 TP-2F TANG 02 77TkKW
3 TP-1F TANG 01 97.6kW

Sinh vién: Bui Manh Cuong— DCL2601
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4 Cac tu khac 100.5kwW

TONG CONG 411.1kW

Chon hé sé Cosg= 0,8 (tgp= 0,75)
Ta co:
S Py= 411.1(KW)

> Qu= Py.tgp= 411.1*0,75= 308.325(kVar)

Pye _ 4111 _

Zstt: =

Coso 0,8 -

513.875 (kKVA)

CHUONG III: PHUONG AN CUNG CAP PIEN CHO TRUONG THPT
VINH BAO

3.1 LUA CHON PHUONG AN CAP BPIEN CHO NHA TRUONG THPT
VINH BAO

Viéc lva chon phuong an cung cap dién gdom may bién ap, ta dién phan
phdi, hé thong truyén tai dén cac noi tiéu thu sao cho viéc cung cap dién hop
ly, gan phu tai, it ton kém, d& van hanh sta chita thay thé, ciing nhu dam bao

vé mat kinh té nhu dién tich dat tram, day cap ngam, tu dién tong.

Tur 16 22kV (do luéi dién thanh phé ngudn trung thé 22kV) s& cap vao
tram bién ap 22/0,4kV. Tir ta phan phdi trung tam ta cp dién cho 1 ta phan
phdi trung gian. T ta ndy s& cap dién cho ta dién & cac tang va cac phu tai
khéc.
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Tram bién ap dung dé bién d6i dién ap tir cip dién ap nay sang cap dién

ap khac. N6 dong vai trd quan trong trong hé thong cung cip dién.
- Theo nhiém vu ngudi ta phan thanh 2 loai tram bién &p:

Tram bién &p trung gian hay con goi la tram bién 4p chinh: Tram nay
nhan dién tir hé théng 35-220kV, bién thanh cac cap dién ap 15kV, 10kV hay
6KV ca biét co khi xuong 0,4kV.

Tram bién 4p phan xudéng: Tram nay nhan dién tir tram bién ap trung
gian va bién doi thanh cac cap dién ap thich hop phuc vu cho phu tai cac nha
may, phan xudng hay cac ho tiéu thu. Phia so cap thuong la cac cap dién ap:
6kV, 10kV, 15kV, 22kV... Con phia thir cap thuong c6 cac cap dién &p:
380/220V, 220/127V, hoic 660V. Vé phuong dién ciu tric, ngudi ta chia ra

tram trong nha va tram ngoai troi.

Tram bién &p ngoai troi: O tram nay céc thiét bi phia dién ap cao déu
dit ¢ ngoai troi, con phan phéi dién ap thap thi dat trong nha hoic trong cac ta
sat ché tao san chuyén dung dé phan phdi cho phia ha thé. Cac tram bién &p
c6 cong suat nho (300 kVA) duoc daet trén try, con tram c6 cong suat lon thi
duoc dat trén nén bé tong hoic nén gd. Viéc xay dung tram ngoai troi s& tiét

kiém chi phi so vai tram trong nha.

- Tram bién 4p trong nha: O tram nay thi tat ca cac thiét bi dién déu duoc

dat trong nha.

Chon vi tri, s6 lugng va cong suat tram bién ap. Nhin chung vi tri tram bién

&p can thoa man nhitng yéu cau sau:
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- Gan trung tdm phu tai, thuan tién cho ngudn cép dién dén.
- Thuan tién cho van hanh va quan ly.

- Tiét kién chi phi dau tu, chi phi van hanh...

Tuy nhién, vi tri dugc chon lya cudi ciing con phu thude vao cac diéu
kién khac nhu: Dam bao khdng gian trong can tro dén cac hoat dong khéac,
tinh my quan... Trong d6 &n nay ta ta s& dat tram bién &p phia bén ngoai cua
truong hoc.

Chon cip dién ap: Do tda nha dugc cap dién tir duong day 22kV, va
phu tai tai cua toa NHA A,B,Chi sir dung dién &p 220V va 380V. Cho Ién ta
s& lap dat tram bién ap 22/0,4kV dé dua dién vao cung cap cho phu tai cua tda

nha.

Vi tri dat tram
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BUONS THEO QUY HOXH
DUJONG THEQ QUY HOXCH

MAY PHAT DIEN KIEU KIN, CO VO CHONG ON,
CAP TRUNG THE 24KV - CuiXL PE/PVCDSTAPVC-W(3x240)mm2, CHON NGAM DAT 500 KVA (PRIME). 3P - 4W - 3807220V S0Hz

TU DIEM DAU NOI BEN (VI TRI DO DIEN LUC KHU VUC XAC DINH) (BAD GOM THUNG DAU DAY 800L KEM TRONG MAY
& CAC VAT TU LIEN QUAN DE VAN HANH MAY PHAT)

DUONG THEQ QUY HOACH

Hinh 3.1 So db vi tri dat tram bién ap

3.2.2 Chon s6 luong va cong suat MBA
Vé viéc lya chon sé luong MBA, thuong c6 cac phuong an: 1 MBA, 2 MBA,
3 MBA.

- Phuong an 1 MBA: Déi véi cac ho tiéu thy loai 2 va 3, ta c¢d thé chon
phuong 4n chi sir dung 1 MBA. Phuong 4n nay ¢6 uu diém |a chi phi
thap, van hanh don gian, nhung do tin cay cung cap dién khdng cao.

- Phuong an 2 MBA: Phuong an nay c6 wu diém 1a d6 tin cay cung cap
dién cao nhung chi phi kha cao Ién thuong chi sit dung cho nhiing ho
tiéu thu cé cdng suat 16n hoic quan trong.

- Phuong an 3 MBA: D tin cdy cp dién rat cao nhung chi phi ciing rat
I6n nén it dugc sir dung, thuong chi sir dung cho nhitng ho tiéu thu

dang dac biét quan trong.
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chi kinh t& ma ta chon phuong an cho thich hop.

tiéu thu loai 1 yéu cau cap dién lién tuc Ién ta lya chon phuong an sir dung 1

may bién ap.

Truong Dai hoc Quan ly va Cong nghé Hai Phong

Do vay, tuy theo mic d6 quan trong cua ho tiéu thu, cling nhu cac tiéu

Do day 1a tda nha trudng hoc vin phong cao cép, ta co thé quy vao ho

Vi truong hoc Alpha gom 6 tda nha nén tram bién &p phai du cong suat dinh

muc cho toan bo hoat dong.

Ta chon 1 may bién ap (MBA)

Piéu kién chon may bién ap:

Ta chon 1 may bién &p 1250kVA, c6 cac thdng sb:

Bang 3.1 Bang thong sb ki thuat vé may bién ap

Smea = St

cong | Uan | Tonhao (W) |Piéndp | Kichthuéc (mm) | Trong
suat | (kV : ngan lugn
? (kV) Khong | Ngan g4 Dai | Rong | Cao uond
bM i mach (KG)
tai mach
(kVA) 7 Uk (%)
(0}
75°C
1250 |22/0,4| 1223 | 12825 | 4-6% | 2100 | 1380 | 2020 | 4810

- Chon ngudn du phong:

Sinh vién: Bui Manh Cuong— DCL2601

36



D6 &n Tét nghiép

Truong Dai hoc Quan ly va Cong nghé Hai Phong

Pé dam bao tinh lién tuc trong cung cap dién, ta chon may phat du phong.

Trong truong hop su ¢ mat dién may ndy s& van hanh dé cung cap cho céc

phu tai nhu da chon & trén.

Ciing nhu chon may bién 4p, ta chon may phéat sao cho:

Sam May phéat phai 16n hon hoac twong duong Sy cia tai khi chay may phat.

Ta chon may phat 1500 (kVA) ciua hang MITSUBISHI, Kkich thudc
5030x2230x2530mm, trong luong 10900Kg.

Bang 3.2 Bang thong so ki thuat vé may phat

Xuatxx | Cobng |Diéndap | Tansé | Sopha | Tiéuhao | Toc do
suat V) (HZ) nhién liéu quay
(kVA) tai (lit/n) | (vong/phat)
Nhat ban 1500 380 50 3 336 1500
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Hinh 3.2 So d6 nguyén ly cép dién cho Truong THPT Vinh Bao
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Theo quan diém vé ki thuat thi viéc ndi gitta MBA véi duong day cung
cap dién thong qua dao cach ly va may cit dién cd thé ap dung cho tt ca cac
truong hop. Song trén thuc té may cit dién twong d6i dt tién va phac tap khi
bé tri ¢ tram. Thém vao o6, khi sir dung can phai tinh toan 6n dinh nhiét va on

dinh dong trong khi ngan mach.
Tinh chon thiét bi phia cao &p

Chon cap dong 3 16i 24kV, cach dién XLPE, dai thép, vé PVC do hang
FURUKAWA ché tao. Tiét dién toi thiéu 35mm?.

- Chon dao cach ly 22kV:

Nhiém vu chi yéu cua dao céch ly 1a tao ra mét khoang ho cach dién
trong thay gitta bo phan mang dong dién va bo phan cit dién nham muc dich
dam bao an toan va khién cho nhan vién sira chira thiét bi an tdm khi 1am viéc.
Do vay & nhitng noi can stra chira ta nén dat thém dao céach ly ngoai cac thiét

bi dong cat khac.

Dao cach ly duoc chon theo dién ap dinh muac, dong dién dinh mac va

kiém tra theo diéu kién 6n dinh nhiét va 6n dinh déng khi ngan mach.
Diéu kién chon va kiém tra dao céch ly:

Dién ap dinh mac: Ugmper= Udamep
- Dbng dlén dlnh mli’C IdeCLZ U|Vmax

Kiém tra 6n dinh d6ng: lg.amper= Ik
Tra bang P12.17-trang 343 sach HTCCDH

Chon dao cach ly 3DC do Siemens ché tao cd cc théng sb sau:
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Bang 3.3 C4c thdng so ki thuit vé dao cach ly

LOai DCL U|Vmax (kV) Idm (A) INmax (kA)

Int (KA)

3DC 24 2000 40

16

- Chon cau chi cao &p 22kV
Chtrc nang ctia cau chi la bao vé ngdn mach va qua tai
Diéu kién chon cau chi phia cao ap Ia:
Udmcc khong cho dong dién di qua Udmmang

IdmCC = | lvmax

, Sam 1500
Taco: | = =
VM = R Uam V3.2

=40 (A)

Tra bang P12.19-trang 344 sach HTCCDH
Chon cau chi do SIEMENS ché tao

Bang 3.4 C4c thdng so ki thuit vé cau chi

Loai Uvmax (KV) lam (A) In (KA) Trong luong (kg)

3GD1413-4B 24 63 31,5

5,8

- Chon chdng sét van:
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Nhiém vu caa chdng sét van 1a chong sét danh tir ngoai duong day trén

khéng chuyén vao tram bién &p va tram phan phdi. Chéng sét van dugc lam

bang dién tro phi tuyén. Véi dién ap dinh muc cua luéi dién, dién tro cua

chdng sét van ¢ tri s6 khong cho dong dién di qua vo cung 16n, khi co dién

ap sét, dién tro giam téi khéng, chdng sét van s& thao dong sét xubng dat.
Diéu kién dé chon chéng sét van: Ugmesv = Ugmp

Tra bang PL6.8-trang 414 sach HTCCDb

Chon chdng sét van do hang Cooper My ché tao.

S6 hiéu: AZLP501B24: Ugn= 24kV

Chon thanh céi cao 4p 22kV cua tram bién 4p: Thanh dan duoc chon theo

diéu kién phat nong cia dong dién 16n nhat chay qua thanh dan:

= I|vmax = 53 (A)
- Kich thuéce 25x3 (mm?)
- Tiétdién 1 thanh: 75 (mm?) Dong dién cho phép: I,= 340 (A)

Chon may bién dién ap do luong dit ¢ thanh céi 22kV

May bién dién ap do ludng duoc chon theo diéu kién sau:
SamBu = Syt

Tra bang pl2.25 trang 348- sach HTCCDb

Chon may bién dién &p cho mang 22kV c6 théng sé nhu sau:

Bang 3.5 Thong s6 ki thuit vé may bién dién &p

Loai may bién | Cap dién 8p | Ugm (KV) | Udm (KV) Sam Cap chinh
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dién ap

(kV)

SO cap

th cap

(KVA)

Xac

HK-220

24

22

380

1500

0,5

- Chon may bién dong dat ¢ thanh cai 22kV
May bién dong cho mang cao &p 22kV duoc chon theo diéu kién sau:

Dién ap dinh mic cudn so cip: Ugmer = Udmpr

CoNng suat: lgmer = lvmax
Kiém tra 6n dinh dong, kiém tra 6n dinh nhiét:

Day dan tir may bién dong dén cac déng ho rat ngan, phu tai rat nho, dé
dam bao chinh xac cho cac dong hd do dém ta chon day dong 2,5 mm? ciing

khdng nhat thiét phai kiém tra 6n dinh nhiét.
Tra bang pl2.21 trang 345-sach THCCD

May bién dong 22kV: Theo diéu kién trén ta chon may do SIEMENS ché tao
c6 cac théng so ki thuat sau:

Bang 3.6 Bang thong sb ki thuat cia may bién dong

Loai may bién dong | Udm (KV) | liam (A) | lam (A) | loan (KA) | loag (KA)

AMAT4 24V 70 ) 80 120

3.4 TINH TOAN LUA CHON DAY DAN TU TRAM BIEN AP DEN CAC
TU PHAN PHOI HA TANG
Chon day dan ciing 1a mot cdng viéc kha quan trong, vi day dan chon

khéng phi hop tirc khdng thoa man céc yéu cau ki thuat thi co thé dan dén cac
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su ¢b nhu chap mach do day dan bi phat nong qua mac dan dén hu hong céch
dién. Tir d6 1am giam do tin cdy cung cap dién va c6 thé gay ra nhiéu hau qua
nghiém trong. Bén canh viéc théa man nhitng yéu cau vé ki thuét thi viéc

chon lwya day dan ciing can phai thoa man cac yéu cau kinh té.

Cap dung trong mang cao ap va thap ap cd nhiéu loai, thuong gap la
cap ddng, cap nhdm, cap 1 18i, cap 2 18i, cap 3 hay 4 13i, cach dién bang cao
su hoic nhya téng hop. O cap dién ap tir 110kV-220kV, cap thuong dugc
cach dién bang dau hay khi. Cép c6 dién ap dudi 10kV thuong duoc ché tao
theo kiéu 3 pha boc chung mét vo chi, cap co dién ap trén 10kV thudng duoc
boc riéng 1é timg pha. Cap c6 dién ap tir 1000V tro xudng thudong cach dién

biang gidy tam dau, cao su hoic nhua tong hop.

Day din ngoai troi thuong la loai day tran mot soi, nhiéu soi hoic day
rudt rdng. DAy dan dit trong nha thudng duoc boc cach dién bang cao su hoic
nhwa. Mét sb truong hop trong NHA A,B,C C6 thé dung day tran hoac thanh

dan nhung phai treo trén st cach dién.

Ty theo yéu cau vé cach dién, dam bao do bén co, diéu kién lap dat
cling nhu chi phi dé ta lua chon day dan ma n6 dap tmg duoc yéu cau vé ki

thuat, an toan va kinh té.

Trong mang dién chung cu, diy dan va cap thuong dugc chon theo cac diéu

Kién sau:

- Chon theo diéu kién phat nong cho phép.
- Chon theo diéu kién ton that dién ap.
- Xac dinh day dan theo do sut ap.

- Xac dinh tiét dién day dan theo diéu kién phat nong va do bén co.
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Cac thiét bi dién &p ¢ mang dién ha 4p nhu aptomat, cong tic to, cau
dao, cau chi...duoc lya chon theo diéu kién dién 4p, dong dién va kiéu loai

lam viéc.

Trudec tién ta s€ phai phan loai khu vuc tai caa truong hoc cho phu hop
dé thuan tién cho viéc lp dit ta phan phdi. Tur tram bién &p caa toa nha ta di

day cap tir may bién ap dén ti phan phdi ha ap tong.

Tinh toan chon day dan cho Truwong THPT VINH BAO
e Tir may bién 4p vao ta dién chinh (MBS)
- Lya chon may cat ACB

—_ Pyt _1096,736
lvmax V3.Ugm.cosp  /3.0,4.0,8

= 1978,75 (A)

- Diéu kién chon may cit ACB
léma = livmax
Udma = Uam Mang dién
Ta tinh duoc ly(max) = 1978,75 (A)
Ta lya chon may cit khong khi ACB c¢6 théng s6 nhu sau:

Bang 3.7 C4c thdng so ki thuat cia ACB

Loai Xuatxa | Sécuc | lam (A) | DoOngcat | Kiéu may
ngan mach
AE2000-SW | Mitsubishi 4 2000 100kA Loai c6
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Nhat ban dinh

- Lya chon day dan

Chon cap dong (Cu) ha cép, 1 15i cach dién PVC/DSTA/PVC, mdi pha 4 soi
cap don, mdi cap don mang dong 500 (A). Tra bang chon duoc cap co tiét
dién 16i 1a F= 300 mm? va dong cho phép I¢= 583 (A).

Tur do ta chon dugc day trung tinh cé cé: S= 240 mm?
Vay ta chon dugc két qua cap 1a: Cu.XLPE/PVC/DSTA/PVC
12(1x300) mm? + 3(1x240) mm?

- Chon may bién dong ha ap:

Pé dam bao cho ngudi van hanh cudn thi nhat caa may bién dong phai duoc

noi dat.

Tra bang pl2.27-trang 350 sach HTCCD

Chon may bién dong ha &p U <600V do cong ty thiét bi dién ché tao
Chon théng sé may bién dong:

Bang 3.8 Bang thong sé may bién dong ha ap

Ma san Dongso | Dongth | S vong so | Dung luong | Cap chinh
pham cap (A) cap (A) cap (VA) X&c
BD34 2000 5 1 15 0,5

Sinh vién: Bui Manh Cuong— DCL2601

45




D6 &n Tét nghiép Trieong Bai hoc Quan Iy va Céng nghé Hdi Phong

Chon thanh céi ha ap dit trong ta MBS Thanh cai duoc lya chon theo diéu
kién phéat nong.

Dong dién 1on nhat chay qua thanh cai:
= I|vmax= 2000 (A)
Théng sé cua thanh cai:

Thanh céi bang Pdng (Cu), dong dién cho phép 1= 2000 (A), Sé luong 4,
kich thudc (5x100mm?).
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Tir ti dién chinh dén ti phan phéi caa tda nha A:

Mat d6 dong dién cho phép cua day ddng J-6A/mm?

1.Chon aptomat téng va day dan tir ta dién chinh dén ta dién cdp ngudn cho
NHA A

_ 75,350
V/3.0,4.0,8

=136 (A)

Chon aptomat loai BW250RAG-3P ¢6 thong so: lam= 200A; Ugn= 380V; In=
50kA
Chon day dan:

Se= 22 = 23 (mm?)

==
Ta chon cép co tiét dién Ion hon

Ta chon dugc day: Cu/XLPE/PVC 4(1x120)mm? + E

2.Chon aptomat tong va day dan tir ta dién chinh dén ta dién cip ngudn cho
tang 1 (TD-GL)

30 _

|I=
V/3.0,4.0,8

54,13 (A)

Chon aptomat loai BW125RAG-3P c6 thdng s6: lgm= 80A; Ugn= 380V; In=
50kA

Chon day dan:
Sq= 54;613 =9 (mm?)

Ta chon cép co tiét dién 16n hon
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Ta chon dugc day: Cu/XLPE/PVC (4x25)mm? + E

3. Chon aptomat tong va day dan tir ti dién chinh dén ta dién cip ngudn cho
tang 2 (TD-2F)

_ 27,856
0,4

= 50,26 (A)

Chon aptomat loai BW125RAG-3P c6 thong s6: lam= 80A; Uam= 380V; In=
50kA
Chon day dan:

Se= 2220 = 8.4 (mm?)

=
Ta chon cép co tiét dién Ion hon
Ta chon dugc day: Cu/XLPE/PVC (4x25)mm? + E

4. Chon aptomat téng va day dan tir ti dién chinh dén tu dién cap ngudn cho
tang 3 (TD-3F)

= 52,302
V/3.0,4.0,8

= 94,36 (A)

Chon aptomat loai BW160RAG-3P c6 théng so: lam= 150A; Ugn= 380V; In=
50kA

Chon day dan:

Sy= % =16 (mm?)
Ta chon cép co tiét dién 16n hon

Ta chon dugc day: Cu/XLPE/PVC 4(1x35)mm? + E(1x16)mm?
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e Tirti dién chinh dén ti phan phdi cia tda nha B:

Mat d6 dong dién cho phép cua day ddng J-6A/mm?

1.Chon aptomat tong va day dan tir ta dién chinh dén ta dién cip ngudn cho
NHA A

_ 75,350
V/3.0,4.0,8

=136 (A)

Chon aptomat loai BW250RAG-3P ¢6 thdng s6: lgm= 200A; Ugn= 380V; In=
50kA

Chon day dan:

136

S¢=—=23 (mm?)
Ta chon cép co tiét dién 16n hon
Ta chon dugc day: Cu/XLPE/PVC 4(1x120)mm? + E

2.Chon aptomat tong va day dan tir ta dién chinh dén ta dién cap nguén cho
tang 1 (TD-GL)

30
V/3.0,4.0,8

= 54,13 (A)

Chon aptomat loai BW125RAG-3P ¢6 thong so: lam= 80A; Uam= 380V; In=
50kA

Chon day dan:

Ta chon cép co tiét dién 16n hon
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Ta chon dugc day: Cu/XLPE/PVC (4x25)mm? + E

3. Chon aptomat tong va day dan tir ti dién chinh dén ta dién cip ngudn cho
tang 2 (TD-2F)

_ 27,856
0,4

= 50,26 (A)

Chon aptomat loai BW125RAG-3P c6 thong s6: lam= 80A; Ugm= 380V; In=
50kA
Chon day dan:

Se= 2220 = 8.4 (mm?)

=
Ta chon cép co tiét dién Ion hon
Ta chon dugc day: Cu/XLPE/PVC (4x25)mm? + E

4. Chon aptomat téng va day dan tir ti dién chinh dén tu dién cap ngudn cho
tang 3 (TD-3F)

= 52,302
V/3.0,4.0,8

= 94,36 (A)

Chon aptomat loai BW160RAG-3P c6 théng so: lam= 150A; Ugn= 380V; In=
50kA

Chon day dan:

Sy= % =16 (mm?)
Ta chon cép co tiét dién 16n hon

Ta chon dugc day: Cu/XLPE/PVC 4(1x35)mm? + E(1x16)mm?
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e Tirti dién chinh dén ti phan phéi caa tdoa nha C:

Mat d6 dong dién cho phép cua day ddng J-6A/mm?

1.Chon aptomat tong va day dan tir ta dién chinh dén ta dién cip ngudn cho
NHA A

_ 75,350
V/3.0,4.0,8

=136 (A)

Chon aptomat loai BW250RAG-3P ¢6 thdng s6: lgm= 200A; Ugn= 380V; In=
50kA

Chon day dan:

136

S¢=—=23 (mm?)
Ta chon cép co tiét dién 16n hon
Ta chon dugc day: Cu/XLPE/PVC 4(1x120)mm? + E

2.Chon aptomat tong va day dan tir ta dién chinh dén ta dién cap nguén cho
tang 1 (TD-GL)

30
V/3.0,4.0,8

= 54,13 (A)

Chon aptomat loai BW125RAG-3P ¢6 thong so: lam= 80A; Uam= 380V; In=
50kA

Chon day dan:

Ta chon cép co tiét dién 16n hon
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Ta chon dugc day: Cu/XLPE/PVC (4x25)mm? + E

3. Chon aptomat tong va day dan tir ti dién chinh dén ta dién cip ngudn cho
tang 2 (TD-2F)

_ 27,856
0,4

= 50,26 (A)

Chon aptomat loai BW125RAG-3P c6 thong s6: lam= 80A; Ugm= 380V; In=
50kA
Chon day dan:

Se= 2220 = 8.4 (mm?)

=
Ta chon cép co tiét dién Ion hon
Ta chon dugc day: Cu/XLPE/PVC (4x25)mm? + E

4. Chon aptomat téng va day dan tir ti dién chinh dén tu dién cap ngudn cho
tang 3 (TD-3F)

= 52,302
V/3.0,4.0,8

= 94,36 (A)

Chon aptomat loai BW160RAG-3P c6 théng so: lam= 150A; Ugn= 380V; In=
50kA

Chon day dan:

Sy= % =16 (mm?)
Ta chon cép co tiét dién 16n hon

Ta chon dugc day: Cu/XLPE/PVC 4(1x35)mm? + E(1x16)mm?
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CHUONG IV: THIET KE CHONG SET CHO TRUONG THPT VINH BAO

4.1 CAC LOAI CHONG SET
Chéng sét danh tryc tiép

Str dung kim thu sét dé thu dong dién sét, sau d6 nhanh chéng dan dong

dién sét xudng dt.

Str dung luéi chéng sét thu dong dién bang hé thdng nhiéu kim thu sét

lap thanh luéi roi dan dong dién sét xudng dat.

Str dung duong day chdng sét dat song song véi duong day tai dién,

mot duong day co tac dung thu xép, sau d6 cham dong dién sét thir nhat.
4.2 CHONG SET LAN CHUYEN TU PUONG DAY VA TRAM BIEN AP

4.2.1 Khe ho phong dién
Khe ho phéong dién la thiét bi don gian nhat gém c6 hai dién cuc. Mot
dién cuc ndi véi day dan dién, dién cuc con lai ndi véi hé théng ndi dat,

chéng sét.

- Uu diém: Hé thong nay don gian va ré tién.
- Nhuoc diém: Khong c6 bo phan dap ho quang 1én khi phong dién co
dong va ap vo clng 16n d& gay Ién hién tuong ngan mach tam thoi 1am

cho cac role bao vé ¢ thé tac dong nham.

Sinh vién: Bui Manh Cuong— DCL2601
54



D6 &n Tét nghiép Trieong Bai hoc Quan Iy va Céng nghé Hdi Phong

4.2.2 Chong sét 6ng
Go6m hai khe ho phong dién S; va S, khe hg S; dat trong mot dng 1am
bang vat liéu sinh khi, khi c6 hién twong qué dién &p, ca hai khe hg déu phong
dién dua dong dién sét xudng dat.
- Uu diém: Hiéu qua hon khe ho phong dién.
- Nhuoc diém: Kha ning loc hd quang con han ché.

Buabmg day

A

-

4.2.3 Chong sét van

Go6m hai phan tir chinh 13 khe ho phong dién va dién trg 1am viéc khe
hd phong dién la mot chudi cac khe hé dién tro phong dién 1a dién trg phi
tuyén lam bang chét vilit ¢ tinh chat dac biét khi dién 4p tang thi dién tro
giam xudng dé tang kha nang dan dién khi dién 4p tro lai binh thudng thi dién

trg tang dé dam bao kha niang cach dién.

- Uu diém: C6 kha ning dap hd quang, nang cao do tin cdy cung cap
dién va an toan trong khi van hanh.

- Nhuoc diém: Gié thanh cao.
4.3 PHAM VI BAO VE CUA MOT KIM THU

4.3.1 Tinh toan theo ly thuyét
La khoang khong gian gan kim thu sét ma vat duoc bao vé dit trong d6
rat it kha nang bi sét danh. Thuc té trong cac phan xuong san Xuat, ngudi ta

thuong sir dung kiéu bé tri hé thong cac kim thu sét theo day theo hang ding
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nhiéu kim c6 chiéu cao thap khong qua 30 m, lién két v6i nhau, dam bao yéu
cau ky thuat vé kinh té hon luong phi hop véi khdng gian cho phép cua nhiéu
co s& san Xuat trong pham vi nghién ctu tng dung bao vé sét danh cho truong

hoc.

Pham vi cia mot kim thu sét 1a hinh non cong xoay tron cé thiét dién
ngang la nhitng hinh nén & d6 cao hy c6 ban kinh Ry tri sé ban kinh R 4 giai

thich duoc xac dinh theo cong thuc.

- Néu h 4 /h > 2/3 thi béan kinh cta duong tron R  dugc tinh:

Ry=1,5h.(1 -

hy
8. )'P

0,8.h

- Néu hy/h>2/3 thi ban kinh caa duong tron R dugc tinh:

R«=0,75h.(1-2%).P

Lom | om |

Trong d6 P 1a hé s6 véi h <= 30 mthi P =1
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Ngoai ra ta c6 thé xac dinh ban kinh cua duong tron Ry theo cong thuc gan

ding cua lién x6 nhu sau:

_ 1,6k,
RX_ h—x

14X

Trong 6 hy = 1,6 x 0 chiéu cao cua ddi twong duoc bao vé nam trong ving

bao vé cua kim thu sét.
ha chiéu cao hiéu dung cua kim thu sét a = h -h

Xac dinh bé ngang hep nhat ctia pham vi bao vé & d6 cao hy

7.h0—a
14.h0—a

2b,= 4.Ry.

4.3.2 Tinh toan cu thé bao vé chdng sét cho TRUONG THPT Vinh Bao
Pé tinh toan ban kinh bao vé chén sét cho truong hoc ta st dung cong thic

Sau.

Rp=+/h(2D — h) + AL(2D + AL)

Trong do:
Rp: Ban kinh bao vé.
h: D6 cao tinh tir dinh dau kim thu sét téi mit phing can dugc bao vé.
D(r): Biéu thi cip bao vé - Xac dinh nguy co c6 ving sét danh.
D(r) = 20m cho cip bao vé rat cao

= 30m cho c4p bao vé cao

= 45m cho cap bao vé trung binh

= 60m cho cap bao vé tiéu chuan
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AL: 108.AT

AT: Thoi gian phat tia tién dao sém cua kim thu sét E.S.E

Ta st dung kim thu sét Pulsar 18, IMH1812

Vi thoi gian tién dao: AT= 18u/s = 18.10°

Trong luong: 5 kg

Chiéu cao: h=5m

Ap dung véi cap bao vé rat cao D(r) = 20m ta tinh duoc:

Rp=+/5(2.20 — 5) + (18.1076.106).(2.20 + 18.1076.106) = 35 (m)
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D6 an Tot nghiép Truong Dai hoc Quan ly va Cong nghé Hai Phong
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Hinh 4.1 M3t bang ban kinh bao vé chéng sét
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CHUONG V: THIET KE NOI PAT BAO VE CAC THIET BI CHO Truong
THPT Vinh Bao

5.1 TINH TOAN HE THONG NOI PAT
Phuong phap nay ap dung cho viéc tinh toan hé thong ndi dat trung tinh

ngudn may bién &p va tinh toan hé théng néi dat bao vé.

Nhu chung ta da biét co hai cach thuc hién néi dat do 1a nbi dat tu

nhién va ndi dat nhan tao.

5.1.1 N6i dat tu nhién

Noi dat ty nhién 1a sir dung céc 6ng dan nudc hay cac 6ng bang kim
loai khac dat trong dat trir cac 6ng dan nhién liéu long va khi d& chay cac két
cau kim loai caa cong trinh NHA A,B,C. Ctra c6 ndi dat, cac vo boc kim loai
cua cap dit trong dat 1am trang bi ndi dat, & bénh vién nay khong cé cac diéu
kién trén nén khong st dung duoc d6i dat tu nhién 1a ching ta phai sir dung

ndi dat nhan tao.

5.1.2 N6i dat nhan tao

Noi dat nhan tao thuong dugc thuc hién bang coc thép, thanh thép
thanh thép det hinh chit nhat hay thép goc dai 2m - 3m dong sau xubng dat
sao cho trén dau cua ching cach mat dat khoang 0,5 m - 0,7 m dé chong an
mon kim loai thi cac éng thép cac thanh thép det hay thép gdc co chiéu day
khong nén bé hon 4 mm trén thuc té ndi dat tu nhién khéng dam bao quy

pham dién tro ndi dat chinh vi vay ta phai &p dung néi dat nhan tao.

5.2 TRINH TU TINH TOAN NOI BAT
Budc 1: Xac dinh dién tro ndi dat yéu cau cua hé thong ndi dat can thiét ké
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Budc 2: Xac dinh dién tro caa dat co tinh dén sy anh huong cua thoi tiét tra

bang 5.1 va bang 5.2
Ta c6 cong thirc:

Pda= P4.60
Trong do:
P4: Dién trg suat caa dat ving chon coc ndi dat
6: Hé sb thoi tiét

Bang 5.2 Pién tré suat cia mét so loai dat pho bién

Loai dat Giéa tri dién tro suat 10%(Q/cm)

So6i da vun 20
Cét 7

Cét pha 3

Pat thit 0,6

Pit den 1,0—-1,5
Dit sét thit 1

PAat mun 0,4

Bang 5.3 Bang hé sé thoi tiét tiéu biéu

Kiéu ndi dat Do chdn sau cua Hé so thoi tiét Ghi chd

hé thong ndi dat
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Thanh nam ngang 0,8—1 1,25—1,45 S6 nhé moa kho

Coc thiang dtng 0,8 1,2—1,4 S6 16n mua mua

Budc 3: Chon loai coc ndi dat va kiéu lién két cac coc ndi dat dé tinh dién tré

ndi dét can thiét Ry théng qua bang 5.3

Bang 5.3 Tinh toan dién tré noi dat

Loai coc Cach bo tri Cong thare tinh Ghi chi
1
| ™
h, 20 1, 4k, +1
hy, po= e n =t 2y ( L] ]
Coc tron — - 2af d 2 Adr, — 1 h,, = h, +1/2
doéng siau g I h, = 0,5m
dudi dat ] Puy : Pién trd suft tinh todn
—d
-
d
—
|
= 27 Ak, + S
h, R === iﬂ—-l-—!n[ ]J
ThépL | Buw 2| & 2 ) Ak, —d
| — . . - P
déng sdu | Payn  Pién trd sudt tinh todn| h, = 0.5m
trong ddt | T 1
—_
W
b
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h, Pa i 2L°
' "Ro=bu =t
2 i} bR
Thanh det L ] h = 0.5m
chonngang ||.B, | | -
Budc 4: Xac dinh s coc ly thuyét
R
N = R .
dcp

Trong do:
Ra: Dién tro ndi dat
Racp: Dién tré ndi dat cho phép

Tuy theo hinh thie bd tri coc ma ta xac dinh chu vi cua khu vuc b tri tiép dia

tién hanh phan b tiép dia va xac dinh khoang cach gitra hai tiép dia.
a= L/Nj

Trong do:

N: Tong chiéu dai phan bé tiép dia

a. Khoang cach gitra hai coc

Tir d6 ta xac dinh duoc ti s6 a /1 (1a chiéu dai coc tiép dia). Thong thuong,
nguoi ta chon ti sé a/ 1= 1hoic = 2
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Buéc 5: Tim s6 coc thuc té can dung N

Trong do:

N_

Rg

RacpNee

Ny: Hé s6 tng dung véi sé coc vira tinh tra bang 5.4

Bang 5.4 Bang hé s6 nu

Ty Bt cic coc theo hang Pat cac coc thanh mach vong kin
s0 | §6 coe I¥ thuyét T 56 coc 1y thuyét Ny
3 0,76 + IZ_I,EIG 3 0;56 + 0,72
S 067 + 0,72 5 0,58+ 0,65
1 10 0,56 + 0,62 10 0,52+ 0,57
15 0,51 + 0,56 15 0.44 = 0,51
~ 20 0,47 = 0,5 20 0,38 + 0,43
3 0,85 + 0,88 3 0,76+ 0,8
| 5 _ 0,79 +0.83 5 0,71+ 0,75
2 10 0,72 + 0,77 10 0,66 + 0,70
15 0,66 + 0,73 | 15 0,61 + 0,65
20 0,65 = 0,70 20 0,55 + 0,04

Budc 6: Tinh toan chiéu dai va do chdn sau cua thanh ngang lién két véi cac

coc ndi dat voi nhau thanh hé thdng hoan chinh

Chiéu dai cua thanh 16i 1a:

L=IxN
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Do chdn sau cua thanh ndi 1a:
b
= + —
ht=ho + >

Budc 7: Tinh dién tro cua thanh ndi ngang (tra bang 5.3)

2

A 2L
R = Pu 2L
w S Yk

Budc 8: Tinh dién tro ndi dat tong thé cua thanh coc va thanh ndi
Ry = ﬁ

Trong do:

Rq: Dién tré ndi dat cua cac coc

Rang: Dién tro néi dat cua thanh ndi ngang

So sanh dién tro ndi dat cho phép néu RY. < R ¢, thi théa méan, néu RY, > R ¢,
thi ta phai tinh lai.

5.3 TINH TOAN NOI DAT
Tinh toan ndi dat trung tinh ngudn cho tram bién &p 22/0,4kV

Budc 1: Theo quy pham d6i véi cong trinh sir dung dién ap <1000V thi dién

trg nbi dét trung tinh ngudn cho tram bién ap Ryc,= 0,4 Q

Budc 2: Tinh toan dién tro suat tinh toan cua dat c6 tinh dén su anh huong

cua thoi tiét.
Gia str trudong hoc xay dung trén dat thit

Tra bang ta co:
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P+=0,6.10* Qcm

Tra bang ta dugc: 6=1,4

Vay P = 0,6.10%.1,4= 0,84.10* (Qcm)

Budc 3: Chon loai coc va kiéu két ndi cac coc dé tim duge dién tré ndi dat
can thiét R

Chon coc ndi dat loai coc thép ma déng D16, L= 2,4m= 240cm, chdn & do
sau ho= 0,8m=80cm, d= 16mm= 1,6cm
Vay @6 chon séu cua coc la:

240

hio = ho+ = = 80 + 22 = 200 (cm)

Tur d6 ap dung cong thuc tra ¢ bang:
Rq= Pd‘”.(lnz—l + 11n. (MD
2ml d 2 4.hep—l

0,84.10% 2.240 1 4.200+240
Ry= QB0 (12280 4 1y, (52001240)
2.3,14.240 1,6 2 4.200—-240

Ra=557.(5,7 +2.0,62)

Re= 5,57.6,01= 33,475 (Q)

Budc 4: Xac dinh sb coc ly thuyét

Ra _ 33475 _ 8,37

Rdcp 4

Nii=

Budc 5: Xac dinh s6 coc can dung N

=1 va sb coc ly thuyét 1a N i = 9 coc tir d6 tra bang ta co:

Chon ti sb %
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Nit = 0,62

Vay sb coc can dung la:

N= Ra  _ 33475 _ 135

" RacpMer 40,62

Ta ldy N= 14 coc

Budc 6: Tinh dién tré cua thanh ndi cac coc vaéi nhau chdn sau 0,8 m so Vi

mit dét tw nhién
Vay tong chiéu dai thanh ngang
Ta chon ty so twong doi a/l= 1 nén a= |
Do d6 ta c6: L= 1.N=240.14= 3360 cm
Chiéu sau cua thanh ndi:
htb:ho+§:80+§:83 (cm)
Budc 7: Dién tré ndi dat cua thanh ndi ngang

R. = Pdat In£: 0,84.10* 2.33607
"9 omt bR 23,14.3360° 6.83

= 4,268 (Q)
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COC TIEP DIA D16,L2.4m

Hinh 5.1 So d6 coc tiép dia
Budc 8: bién tro ndi dat tong thé cia coc va thanh néi ngang

Rd-Rng _ 33,4-75 4,268
Ra+Rng 33,475 + 4,268

=3,785 (Q)

So sanh véi dién tré ndi dat cho phép: 3,785 (Q) < 4 (Q)

Vay hé théng ndi dat da tinh toan dat yéu cau.

5.4 TINH TOAN NOI PAT CHO HE THONG PIEN VA CAC THIET BI
MOT PHA, BA PHA KHAC

Pé d¢am bao cho hé thong thiét b trong trudng hoc va céc thiét bi chiéu
sang duoc ndi khong, bao vé ndi dat ta dung hé thdng day din ndi tir vo cac
may vé hé thong coc ndi dét trung tinh ngudn caa tram bién &p tinh toan phan
trén théng qua diém néi khdng tai cac tu dién phan phdi ha vé ta may cat téng
réi dén cuc trung tinh cia may bién ap vé dén hé thong ndi dat cua tram bién

ap day dan néi bao vé day E mau vang dua ,xanh 14 ciy lau dat ...) c6 thé tach
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riéng voi day pha cap 4 X + E hoic c6 thé dung cap 5 13i trong d6 c6 mot I8i

lam day ni khong.

Yéu cdu tinh toan ddi véi hé thdng tiép dia lap lai cua ludi trung tinh
lam viéc kha don gian nhung mang lai hiéu qua kinh té tin cay cung cip dién
cao dién tro ndi dat 1ap lai d6i véi ludi ha thé < 1000V ludn khong Ién hon 10
Q tai c4c vi tri ti dién hoic tai khu vuc tap trung nhiéu thiét bi dong co cong
suat cao trinh tu tinh toan hé théng ndi dat 13p lai hoan toan twong tu khi tinh

cho hé théng néi dat 1am viéc may bién ap.

AU VAQ BAN DONG TIEP DAT
KHU VIFCIDE XE| DANH CHO GIAQ YIE
T
3MM —| -
2 oo |
=} froe fo o] TDT-DN_/
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K >‘ . BAN DONG TIEP BAT TRONG PHONG KY THUAT DIEN TANG 1 / 5
’ OI_V'-EIHQNE_ELEN_EALCAiMS VOICOTSAN |
" " baldld A\E\alg L
q s - LLLLDDA <
| LB M kustsol B
HONG Y T | ]
" aom2) | . LOCKERSWC
I e PN LA
] KHO

Hinh 5.2 M3t bang bé tri coc tiép dia
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KET LUAN

Sau thoi gian hon 1 thang lam do &n véi sy huéng dan tan tinh cua thay
gido Th.S Nguyén Poan Phong. Em di hoan thanh dé tai duoc giao voi noi
dung “Thiét ké cung cép dién cho Truong THPT Vinh Bao”. Thong qua dé
tai da gitip em hiéu rd hon vé nhimg gi da duoc hoc tap trong sudt thoi gian

qua.

Do kién thtc con han ché nén trong d6 an ctia em con rat nhiéu khiém
khuyét va thiéu sot. Qua d6 em mong nhan duoc Sy gop Y cua thay cd va céc

ban dé d6 4n ndy cia em duoc hoan thién hon nira.

Em xin chan thanh cam on thay gi4do Th.S Nguyén Poan Phong di
hudng din va giup d& em hoan thanh d6 4n nay. D6 chinh 13 nhitng kién thuc
co ban gilp em hoan thanh nhiém vu tét nghiép va 1a nén tang cho cdng viéc

Cua em sau nay. Em xin chan thanh cadm on !
Hai phong, ngay.... thang... nam 2024

Sinh Vién
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2. THIET KE CUNG CAP PIEN (2006) — Ngbé Hong Quang, Vii Van Tam —
NXB KHKT

3. HE THONG CUNG CAP PIEN CUA Xi NGHIEP CONG NGHIEP PO
THI VA NHA A,B,CAO TANG — Nguyén Cong Hién, Nguyén Manh Hoach
— NXB KHKT

4. BAlI TAP CUNG CAP BIEN — Tran Quang Khanh — NXB KHKT



