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Loi cam on

Em xin giri 101 cam on chan thanh dén Thdy PO ANH DUNG, ngudi d3 tin tinh hudng
dan, dong vién va hd trg em trong sudt qua trinh thyc hién dé tai nay. Nhitng 101 khuyén
va sy chi ddn quy bau cta thiy da giup em vuot qua nhiéu khé khin va hoan thanh dd an
mat cach t6t nhat. Trong thoi gian hoc tap tai trudng em ciing da nhan dugc su gitp d& chi
bao tan tinh cua cac théy c6 trong Khoa Dién — Dién tir, Truong Pai Hoc Quan ly va Cong
nghé Hai Phong, em xin tran trong cam on cac thiy cd.

Em ciing xin cam on gia dinh, ban bé va cac ddng nghiép di ludn bén canh, dong vién
va giup do em trong qua trinh hoc tdp va nghién ctru. Sy ung hé va dong vién cua moi

ngudi da gitp em c6 thém nghi lyc va quyét tim dé hoan thanh d& tai nay.



Loi mé dau

Trong bdi canh phat trién kinh té va cong nghiép hoa dién ra véi te dd chong mit trén
toan thé gii, vin dé bao vé méi trudng trd thanh mot trong nhirng thach thirc 16n nhat ma
nhan loai phai dbi mat. Pac biét, tai cac quéc gia dang phat trién nhu Viét Nam, qua trinh
d6 thi hoa va cong nghiép hoa khong ngimg gia tang kéo theo nhidu van dé vé 6 nhiém moi
truong, trong d6 nudce thai céng nghiép 1a mot trong nhirng ngudn gay 6 nhidm chu yéu va
nghiém trong nhat. Nudc thai cong nghiép chira nhiéu chét 6 nhiém nguy hai nhu kim loai
nang, hop chit hitu co, hoa chat doc hai, va cac vi sinh vat gay bénh. Néu khong duoc xur
1y kip thoi va hiéu qua, nudce thai nay s& gy ra nhirng tac dong nghiém trong dén hé sinh
thai, nguén nudc, suc khoe cong déng, va su phat trién bén virng cua xa hoi.

Tai Viét Nam, voi su gia tang nhanh chong cua cac khu cong nghiép, nhu khu cong
nghiép VSIP Hai Phong, viéc xir Iy nudc thai dé dap tng cac tiéu chuin méi trudng ngdy
cang trd thanh yéu cau cap thiét va quan trong. VSIP Hai Phong 1a mot trong nhitng khu
cong nghiép 16n va cé tdc d6 phat trién manh mé&, dong gbp khong nho vao sy phat trién
kinh té cta thanh phd va ca nudc. Tuy nhién, khu cong nghiép ndy ciing d6i mat voi nhiéu
thach thirc vé van dé quan 1y va xir Iy nudc thai, dic biét 14 trong bbi canh yéu cau vé bao
vé méi truong ngay cang nghiém ngit. Bé dam bao cac quy trinh xtr 1y nude thai dat tidu
chuén va hiéu qua, viéc 4p dung cac cong nghé tién tién 1a diéu khong thé thiéu.

Trong céc giai phap cong nghé hién dai, hé thong SCADA (Supervisory Control And
Data Acquisition) da ching t6 dugc vai trd quan trong va hi¢u quéa vugt troi trong viéc
giam sat, thu thap di liéu va diéu khién tir xa trong cac quy trinh cong nghiép. SCADA 1a
mot hé théng tu dong hoa tich hop, dugc thiét ké dé giam sat va kiém soat cac quy trinh
cong nghi¢p tur xa. Trong linh vuc xtr 1y nudc thai, SCADA khong chi gilip giam sat cac
thong s6 moi truong quan trong nhu nhiét do, do pH, né)ng d6 6 nhiém ma con hd trg van
hanh ty dong hoa, ddm bdo tinh chinh xé4c va kip thoi trong cac quy trinh xur 1y phtrc tap.
Heé théng nay gitp cai thién hiéu qua hoat dong, giam thiéu chi phi van hanh, va dam bao

tuan thua cac tiéu chuan moi truong nghiém ngat.



Vi kha ning quan 1y thong minh, hé théng SCADA di dugc Gng dung rong rai trong
nhiéu linh vuc cong nghi¢p khéac nhau, tir san Xuét nang luong, dau khi, dn san xuét hoa
chat, thuc pham, va dic biét 1a trong xtr Iy nude thai. Hé thong nay cho phép giam sat va
diéu khién cac thiét bi tir xa thong qua cic cam bién, bo diéu khién logic 1ap trinh (PLC)
va giao dién nguoi-may (HMI), dong thoi thu thap va phan tich dit liéu dé toi wu hda quy
trinh van hanh. Nho vao kha nang nay, SCADA gitp cac doanh nghié€p va co s¢ xur Iy nude
thai chu dong phat hién va xtr Iy sy ¢ nhanh chong, giam thiéu rui ro va ton that.

Trong linh vuc xtr 1y nude thai tai khu cong nghiép VSIP Hai Phong, viéc trng dung
hé théng SCADA khong chi gitp cai thién hiéu qua quan 1y va giam sat quy trinh ma con
dam bao tuan thi cc tiéu chudn méi trudng nghiém ngit cua Viét Nam va quéc té. Hé
théng SCADA gitip giam sat lién tuc cac thong sé quan trong nhu luu luong, ndng do 6
nhiém, chét luong nuédce dAu vao va dau ra, tir 36 dam bao qua trinh xt Iy nudce thai duoc
thuc hién mot cach lién tuc, hiéu qua va tdi wu. Viée ung dung hé théng SCADA vao quy
trinh xtr 1y nuée thai tai khu cong nghiép VSIP Hai Phong con giup tiét kiém ngudn nhan
luc, giam chi phi van hanh va nang cao tinh chinh xac trong quéan 1y dir liéu va diéu khién
tu xa.

Dé tai “Phan tich quy trinh xir Iy nudc thai khu cong nghiép VSIP Hai Phong sir dung
hé thong Scada va quy trinh phat hién, xir Iy cac 15i thuong gip khi van hanh hé théng”
duoc thuc hién véi muc tiéu nghién ctru sau vé céu tric va hoat dong cua hé théng SCADA,
dong thoi phan tich kha ning ing dung ciia né trong quy trinh xir 1y nudc thai tai khu cong
nghiép VSIP Hai Phong. Qua d6, dé tai nham dong goép vao viéc nang cao hiéu qua quan
ly nudc thai tai cac khu cong nghiép, giam thiéu tic dong tidu cuc dén moi truong, va

huéng ti su phat trién bén ving.



Chuong 1. Téng Quan vé hé théng SCADA

1.1. Khai niém vé Hé théng SCADA

Hé thdng SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition) 1a mot hé thong diéu
khién giam sat va thu thap dir liéu tir xa, gitip quan 1y va kiém soat cic quy trinh cong
nghiép hoac co s¢ ha tz‘ing phuc tap. SCADA dugc thiét ké dé thu thap dir liéu tur cac thiét
bi cong nghiép hodc cam bién, thuc hién céc phép tinh trén dir li€u thu thap duoc, hién thi
dir liéu da thu thap va két qua da xur 1y, nhan 1énh tir ngudi diéu hanh va giri cac 1énh do
dén cac thiét bi trong nha may, dong thoi xir 1y cac 1énh didu khién tu dong hoic bang tay
kip thoi va chinh xéc.

Hé thong SCADA dugc sir dung phd bién trong cac nganh cong nghiép nhu ning luong
(dién, dau khi), xir Iy nudc va nude thai, san xudt cong nghiép, giao thong van tai, va nhiéu
linh vuc khac doi hoi su giam sat lién tuc va diéu khién tir xa.

1.2. Lich sit Phat trién ciia Hé théng SCADA

Hé théng SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition) di trai qua mot qua
trinh phat trién dai tir nhitng ngay dau ctia cong nghé may tinh dén cac ing dung hién dai.
Su phat trién nay khong chi phan anh nhiing tién bo trong cong nghé thong tin ma con 13
su dap Gmg ctia nganh cong nghiép ddi véi nhu ciu ngay cang cao vé ty dong hoa va giam
sat tir xa. Du6i ddy 1a mot cai nhin tong quan vé lich sir phat trién cua hé théng SCADA.

1.2.1. Giai doan khéi dau 1960-1970

Khai niém ctia hé théng SCADA da duoc hinh thanh tir dau thap nién 1960. Sy ra doi
ctia cadc may tinh nhé (minicomputers) nhu Digital Equipment Corporation (DEC) PDP-8
va PDP-11 d3 mo ra kha ning diéu khién qua trinh va san xuit bang mdy tinh. Day 1a
nhitng may tinh dau tién c6 kha ning xir Iy dir liéu va diéu khién quy trinh céng nghiép
mot cach hi€u qua.

Nhirng thiét bi dau tién: Trong thap nién nay, cac thiét bi do tir xa bang séng vo tuyén
da dugc phat trién, phuc vu cho viéc gidm sat thoi tiét véi su hd trg cua khi cau va tén lira
day. Pong thoi, hé thdng giam sat tir xa co day ciing duoc ra doi, cho phép thu thap dit liéu
tir cac cam bién va thiét bi tai cac vi tri xa.

Ra doi ctia PLC: Vao cubi thap nién 1960 va dau 1970, may bo dam s dung song
radio d3 duoc phat trién, cung véi sy ra doi va phat trién cua cac PLC (Programmable
Logic Controllers). PLC 1a nhirng thiét bi diéu khién l4p trinh duoc, c6 kha ning thay thé
cac hé théng diéu khién relay co hoc béng cach thuc hién cac nhiém vu diéu khién tu dong.
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1.2.2. Giai doan phat trién tir 1970-1980

Khi may vi tinh tré nén phd bién hon, chiing di dwgc 14p trinh va thu gon dé canh tranh
v6i cac chire ning cua PLC. Pay la giai doan ma sy canh tranh giita cac hé thong diéu
khién may tinh va PLC bat dau hinh thanh va tiép tuc cho dén ngay nay.

Hé théng diéu khién phan tan (DCS): Lic dau, cac hé théng diéu khién chi dugc han
ché & cac thiét bi cu thé. Su két hop giira cac thiét bi diéu khién chu yéu chi xay ra ¢ timg
thiét bi hodc nha may cu thé, ma khong két ndi voi mang bén ngoai. Cac hé¢ théng diéu
khién bao gdm may tinh mini hoic PLC trung tdm két ndi véi mot s bo diéu khién giao
tiép véi dong co, bom, valve, cong tac va cam bién. Kién trac nay thuong dugc goi la hé
thdng diéu khién phan tan (DCS - Distributed Control System). Cac hé théng DCS thuong
duoc két ndi véi nhau qua mang cuc bd (LAN — Local Area Network).

Giao thirc truyén thong doc quyén: Khi cac yéu cau vé mang ngdy cang cao, cic cong
ty va nha cung cap da phat trién cac giao thirc truyén thong cua riéng ho, nhidu trong s6 do
1a doc quyén. Céc giao thirc ndy di cung cap kha ning két ndi va giao tiép giira cac thiét bi
trong cac hé thong diéu khién phan tan.

1.2.3. Giai doan phat trién tir 1980-1990

Vi su cai tién trong tinh nang k¥ thuét cia may tinh, hé diéu hanh, va mang, nhu cau
giam sat trang thai va van hanh cac thiét bi tir xa theo thoi gian thuc di gia ting. Sy phat
trién clia cac cong nghé méi di thic ddy yéu cau vé viée thu thap dir lidu tir xa va quan 1y
tir xa tr¢ nén quan trong hon.

Sy phat trién cia SCADA: Su tip hop cua cac kha ning giam sat, diéu khién va thu
thap dir liéu tir xa dd dan dén sy hinh thanh cua hé thong SCADA. SCADA két hop kha
ning giam sat va diéu khién tir xa voi kha nang thu thap dir liéu va phan tich, cho phép cac
nha diéu hanh quan 1y quy trinh cong nghiép va co so ha tang tir xa.

Ung dung m¢ rong: Céc cong ty va td chirc da nhan ra loi ich cua viée st dung hé
thdng SCADA dé quan 1y cac hoat dong tir xa, dic biét trong cac moi trudng cd nhiéu chi
nhanh hodc co sé hoat dong & vung dia 1y cach biét nhau. SCADA gitp cai thi¢n kha nang
quan ly, gidm chi phi va nang cao hi€u qua van hanh.

1.2.4. Giai doan phat trién tir 1990-nay.

Ngay nay, hé théng SCADA khéng chi phat trién vé mit cong nghé ma con mé rong

quy md tng dung trong nhiéu linh vuc céng nghiép va khoa hoc khac.



Tich hop cong nghé méi: Cac hé théng SCADA hién dai tich hop cac cong nghé tién
tién nhu internet, mang khong day, va cac hé thdng dam may. Diéu nay cho phép viéc giam
sat va diéu khién tir xa tré nén linh hoat hon va d& dang hon. Cac cong nghé phan tich dit
lidu 16n (Big Data) va tri tué nhéan tao (AI) ciing duoc 4p dung dé nang cao kha ning dy
doan va tdi uu hoa quy trinh.

Mo rong tng dung: Hé théng SCADA hién dang duoc ap dung trong nhiéu linh vyc
khac nhau, tir ning luong va xt 1y nude dén san xuit cong nghiép va giao thong vén tai.
Su phat trién nay phan anh nhu cau ngdy cang cao vé viéc quan 1y va diéu khién cac quy
trinh phtc tap trong méi trudng toan cau hoa va két ndi.

1.2.5. Twong Lai va Xu Huéng Méi

Nhin vé tuong lai, hé théng SCADA du kién sé& tiép tuc phat trién vai su tich hop cia
cac cong nghé méi va cai tién trong cac linh vuc khac nhau.

5G va Blockchain: Cong nghé 5G htra hen sé cai thién tdc d6 va do tin cdy cua truyén
thong trong cac hé thong SCADA, trong khi blockchain cé thé cung cip cac giai phap bao
mat va xac thuc dir liéu manh mé hon.

Tu dong hoa va tri tué nhan tao: Cac hé théng SCADA trong tuong lai s& ngdy cang
thong minh hon, v6i kha niang tu dong hoa cao hon va tich hop tri tué nhan tao dé cai thién
hiéu qua va do tin cay cua hé théng.

Sy phat trién cta hé thong SCADA phan 4nh sy tién bo khong ngimg cua cong nghé
va nhu cAu ngdy cing cao trong viéc quan 1y va diéu khién cac quy trinh cong nghiép va
co so ha tang. Hé thong SCADA hién nay khong chi gitip toi wu héa quy trinh ma con dong
vai trd quan trong trong viéc dap tng céc thach thirc méi va thuc dy su doi méi trong cac
linh vyc cong nghiép va khoa hoc.

1.3. Céu tao phin ctng ciia H¢ thong SCADA

Mot mang SCADA vé ban chét 1a su két hop cua céc tram chu MTU, tram t& RTU
(Remote Terminal Unit) va cac thiét bi trudng dugc két ndi boi mang truyén thong. Piéu
khién tién trinh va diéu khién luan 1y (logic) dugc thuc hién bai cac may chil. Thong tin sir
dung bdi cac tram chu duoc thu thap béi cac bod diéu khién/cam bién. Cac tram t& 1 cac
giao tiép duoc sir dung bai nguoi van hanh dé twong tac véi hé thong.

Céc tram chu thong thuong duoc dit & nha may chinh/tram chinh. Ching truyén thong
véi cac b diéu khién cuc bd hodc cac bd diéu khién duoc dit & cac vi tri xa, cin dugc giam
sat hodc diéu khién. Khi can thiét, mot hé thong SCADA c6 thé rat 1on va phii rong hang
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tram km, dac biét & cac hé théng tién ich cong cong noi ma cac bo diéu khién can dugc dat
doc theo hé théng nhu dudng dién hodc dng dan dau.... O nhitng hé théng loai nay thuong
c6 thém céc tram cha phu SMS (Sub-Master Station) dong vai tro 1a thiét bi thu thap va
diéu khién trung gian gilta tram chu va tram t¢. Kich ¢& va d¢ phuc tap cua mot mang
SCADA bién doi phu thudc vao tién trinh ma né diéu khién, kich thudc cua cong trinh tién
ich, thuong mai st dung né. Mot hé théng cung cép dién tiéu biéu c6 thé 1én dén 50.000

diém thu thap dir liéu trong khi mot nha may déng chai cé thé chi doi héi mot may chu va

mét s6 nhé PLC.

hlang cong ty

K &t noi Ethernet @

Switch Fouter

PC chay ing
[ | dung SCADA

FLC
Hinh 1.1: Céu triic mot mang SCADA don gidn

Trong hé thong nay bao gdm mot vai PLC duoc diéu khién béi mot may chi. Mot két
n6i Ethernet LAN cho phép ngudi van hanh c6 thé giam sat mang tir xa thong qua mang
cong ty, str dung két ndi Ethernet néi cac PLC véi PC dé chay tmg dung SCADA.

Cac mang SCADA cia mot cong ty 10n ciing tuong ty nhung c6 nhiéu cac két nbi va
chirc nang hon. Hinh 1.2 minh hoa m¢t mang SCADA 16n dugc str dung trong cac cong ty
tién ich cong cong.

Nhu vy ddi véi cac hé théng SCADA phirc tap dé d& dang quan 1y, van hanh ngudi
ta chia phan ctng thanh nam cp d6 co ban nhu sau:

- Thiét bj do va thiét bi diéu khién.
- Tram dau cudi va thiét bj dau cudi RTU.

- Hé thdng truyén thong.



- Cac tram thu thap dir liéu SMS (Sub-Master Station).
- Hé théng xir 1y dit 1iéu MTU.

Tram lam viéc

& W

U

Cac ket néi trre tigp
vao he thong SCADA Server chay ing
dung SCADA

Hé thing ditu khién SCADA

BEnT

Méi trwdng tnyén thing
cua cac thist bi tnrong,
ifiternet. mans dién thoai ..

O L

Thiét bi tnréng PLC, RTU

Hinh 1.2: Ciu hinh mét mang SCADA lén tiéu biéu

B¢ Diéu khién Logic Lép trinh (PLC - Programmable Logic Controller): PLC 1a mot
loai may tinh cong nghiép chuyén dung, duoc sir dung dé thuc hién cac chirc ning diéu
khién logic. PLC c6 kha ning 1ap trinh mém déo, thay thé cho cic mach diéu khién logic
ctmg, va thudng duoc st dung trong cac hé thong tw dong hoa quy mé vira va 16n.

Tram Chi (MTU - Master Terminal Unit): Pay 13 thiét bj diéu khién trung tam, c6
nhi¢m vu thu thap dit li€u tor RTU va thuc hi¢n cac 1énh diéu khién. MTU thuong duoc dat
tai nha may chinh hodc tram chinh, cho phép giam sat va diéu khién tir xa cac thiét bj va
nha may tur xa.

Thiét bi Giao di¢n Nguwoi-May (HMI - Human-Machine Interface): HMI 1a giao
dién d6 hoa gitp ngudi van hanh giam sat va diéu khién hé thong SCADA. HMI c6 thé
hién thi dix liéu thoi gian thyuc, canh bao, va cac biéu d6 qua trinh, dong thoi cho phép ngudi

dung thuc hién céac Iénh diéu khién thong qua man hinh cam ng hodc giao di¢n dd hoa.



Cac tram thu thap dir li€u SMS (Sub-Master Station): Hay con goi l1a tram chu phu,
dong vai tro trung gian gitra cac Thiét bi Dau cudi Tir xa (RTU - Remote Terminal Unit)
va Tram Cha (MTU Master Terminal Unit) trong hé théng SCADA.

Cac Thiét bi Truwong (Field Devices): Bao gdm cic cam bién, bo truyén dong
(actuators), cong tac, van, dong co, va cac thiét bi do dac khac duoc két ndi voi hé théng
SCADA dé giam sat va diéu khién cac thong sé moi truong va qua trinh cong nghiép.

Thiét bi Piu cudi Tir xa (RTU - Remote Terminal Unit): Day 1a cac don vi thu thap
dir liéu va diéu khién dung doc lap, thuong duogc trang bi vi xir Iy dé giam sat va diéu khién
cac thiét bi tir xa. RTU ¢6 thé thu thap dit liéu tir cam bién, cong tic, va thiét bi dau cubi
khac, sau do chuyén dir liéu nay vé Tram Chu (MTU) hodc cac Tram Chu Phu (Sub-Master
Station).

1.4. CAu tao phin mém ciia Hé thong SCADA

Phin mém SCADA duogc chia ra 1am hai loai: phan mém ddc quyén va phdn mém ma
ngudn mé. Cac phan mém doc quyén 1a cac phin mém SCADA dugc xiy dung boi nha
cung cip hé théng SCADA va thudng chi ding cho truyén thong voi phan cing cia ho.
Van dé chinh cua cac hé thong nay 1a phai phy thudc hoan toan vao nha cung cép hé thong.
Céc phan mém mé ngdy cang trd nén phd bién vi tinh ning lién két hoat dong cia cac hé
thdng nay. Cac phan mém mé c6 kha ning 1am viéc voi nhidu thiét bi cua cac nha san xuét
khac nhau trén cting mét hé thong.

Céc chirc nang cha yéu ciia phan mém SCADA bao gom:

Giao tiép nguoi dung.

Hién thi hinh anh.

Bao dong.

D6 thi.

Giao tiép voi RTU hoic PLC.

C6 kha nang phat trién thanh hé théng 16n.

Khé nang truy cap dir lidu tir cac server khac.

Co so dir liéu.

Kha ning két ndi mang.

Kha nang chi thi 16i va du phong.

Xt Iy phan bd theo m6 hinh chu/té.

Truyén thong



Mot bo phan khong thé thiéu cho mot hé théng SCADA du 16n hay nhé d6 1a truyén
thong. N6 1a yéu t§ co ban quyét dinh dén tinh 6n dinh va sy chinh x4c cia hé thdng. Vi
vy hé thdng truyén tin duoc st dung trong SCADA phai théa mén cac tiéu chudn nhu:
giai tbe do truyén, giao thirc truyén thong, truyén dong bo hay di bo, khoang cach dia ly...
Heé thong truyén tin phai duoc lya chon tuwong thich, phit hop véi cac thiét bi trong hé théng
SCADA. Tuy theo tirng loai mo6 hinh, pham vi cia tirng hé théng SCADA, viéc lua chon
thiét bi truyén théng phu hop s& phat huy dugc hét tinh ning, tic dung cia nd. Bang duéi
day ké téi mot sé dang truyén thong thuong dung trong hé thong SCADA.

Bing 1.1. Mét s6 kiéu truyén va tiéu chudn thwong ding trong SCADA

Poi tic truyén thong Kiéu truyén Tiéu chuin thuong dung

May cha véi IED hiénKhoéng dong bo kiéu Multidrop  [RS485

truong

PLC thu thap v6i IED hiénKhoéng dong bo kiéu Multidrop  [RS485

truong

May chil véi may dy phongPong bo kiéu Multidrop Ethernet
DMS, EMS va DTS
May chit v6i SCADA capKhong dong bo kiéu singledrop [RS233 tai ba,modem hay|

trén Ratio 450Hz

SCADA véi cac ing dungBan tin qua by nhé DDE (Dynamic Data

khac Exchange)

SCADA vdi cac thu vién  Poc/viét thu vién DLL (Dynamic Link
Library)

SCADA véi hé diéu hanh  |Quan Iy cira sb Windows

SCADA véi may in Song song, ndi tiép RS232, ASCII

Pé hai hodc nhiéu thyc thé ¢ thé truyén thong, chiing phai “néi” cting mot ngodn ngit
(giao thirc) va tuan theo nhiing cach nhat dinh cho viéc khoi dau, thong sudt va két thic
truyén théng. Mot giao thirc dinh nghia dinh dang cua cac thong diép va cac cach thic cho
su trao ddi céac thong diép. Giao thuc SCADA ra doi vi su can thiét guri va nhan dir liéu,
diéu khién thong tin cuc bo va qua cac khoang cach xa trong khoang thoi gian du tinh.

Khoang thot gian dy tinh trong truong hop nay am chi kha ndng du doan khoang thoi gian
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doi hoi cho mot giao dich xay ra khi tit ca cac thong sb thich hop di dugc biét dén. Dé
thue hién truyén thong trong cac khoang thoi gian du tinh cho cac ing dung trong nha may
loc dau, mang ludi dién va cac mang SCADA

clia cong ty, cac nha san xuat thiét bi diéu khién nhu PLC phat trién cac giao thic va
cac kién trac truyén thong bus cho riéng ho. Bang 1.2 tom tat mot s6 nha san xuat thiét bi
va cac giao thirc tuong ung.

Bang 1.2. Bdng tom tat cdc giao thirc cia mgt so6 nha sdan sudt

Nha sén xuét Giao thure

Allen Braley (Rockwell)| DeviceNet, ControlNet, DFI, Data Highway+, Data Highway
485
Siemens AS-I, Profibus

Modicon (Schneider) |Modbus, Modbus Plus, Modbus TCP/IP

Trong s6 céc giao thirc niy da s6 1a doc quyén. Vao nhitng nam 1990, cac nhom diéu
khién cong nghiép va cac to chirc vé tiéu chuan bat dau phat trién cac giao thirc md cho
cac hé théng diéu khién, cac giao thirc nay 1a khong doc quyén va khong danh riéng cho
mot nha san xuat nao. Sau nay, khi Internet trg thanh phd bién, cac cong ty hudng tGi phat
trién dua trén cac giao thirc va cong cu mang Internet, nhu giao thirc TCP/IP va céc trinh
duyét Internet. Thém vao do, cadc nha san xudt va cac td chire tiéu chuan mo da sta doi
cong nghé Ethernet, mang LAN d pho bién va hiéu qua cho sir dung v6i mang thu thap
dir liéu va diéu khién cuc bo.

Céac mo hinh phén cdp dugc stir dung dé dinh nghia noi nao giao thic duoc 4p dung va
dé déng goi cac chirc nang doi hoi cho viée giri va nhan thong diép. Cac moé hinh kién trac
duoc phan 16p d3 dwgce chap nhan rong rai va c6 hiéu qua cao. Cac thanh phan cin thiét
cho sy truyén thong duoc chia vao cac 10p va dugc dinh cach giao tiép giita cac 16p. Hai
trong cidc md hinh truyén thong theo 16p dugc sir dung rong rdi 1a OSI (Open Systems

Interconnection) va TCP/IP (Transmission Control Protocol/ Internet Protocol).

11




1.5. Nhitng yéu ciu chung vé mét hé théng SCADA
a. Yéu cau vé phan cimg.

- La hé thdng phirc tap dit tién nén cac thanh phan cia SCADA duoc cung cip boi
nhiéu nha san xuét. Do do6 ¢c6 yéu cau cao vé chuin hoa thiét bi, dic biét 1a vé cac giao dién
va giao thirc. May tinh dung dé thu thap va diéu khién phai mang tinh phd thong va c6 kha
ning giao tiép t6t véi cac hang thiét bi phan cing khac nhau. C6 hé diéu hanh da nhiém co
kha ning mo rong va giao tiép d& dang vé6i cac phan mém va phan ctng khac.

b. Yéu cau vé phan mém.

C6 kha ning twong thich vdi cac giao thic thong dung.DE dang thiét ké va nang cap
khi can thiét.

c. Yéu cau vé truyén thong.

Do duoc trai ra trén khong gian dia 1y rong 16n nén can nhiéu dich vu vién thong dé
két ndi cac phan hé cua hé thong SCADA.

Mirc d6 yéu cau ctia hé théng truyén thong ¢ mirc tram 13 cip thip do vay can thiét
chon céc giao thirc don gian dé dé dang cho cac hé thong xu 1y.

Kha ning bao toan dir liéu: Trong cong nghiép c6 nhidu nhidu dién tir, do d6 can phai
truyén dit liéu sao cho khong c6 161, giao thirc dugce chon phai c6 kha niang kiém soat 16
hiéu qua, vi du nhu phuong phap kiém tra 161 CRC.

Chuan hoa giao thirc: Xuat phat tir yéu cau trao doi tin giita cac dbi tac truyén thong
(IED, RTU, PLC, PC...) duoc san xut boi cac hang khac nhau, can thiét phai c6 giao thirc
truyén thong chung.

Téc do truy cap cac thong s6 cao: Trong hé théng SCADA yéu cau cip nhat cac thong
sO tir cac thiét bi truong ndi tiép nhau doi hoi phai gan nhu déng thoi.

d. Yéu cau vé dich vu

C6 kha nang thu thap, luu trilt, str dung $6 liéu duoc it nhat trong mdt khoang thoi gian
du dai theo yéu cau.

Cung cip su giao tiép va giao dién d& dang cho ngudi sir dung va van hanh. D& dang
cho ngudi dung hién thi so d6 va d6 thi trong giam sat ciing nhu in béo cdo.

Gitp thao tac diéu khién tir xa d& dang, tuy nhién van phai bao dam thao tac diéu khién
bang tay.

Yéu cau vé gia thanh va chi phi lap dat phai ré, hop 1y.
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Hé thng SCADA bao gdm mét loat cac thanh phan phan cimg, mdi thanh phan dam
nhan cac chirc ning cu thé dé giam sat va didu khién cac thiét bi cong nghiép. Cac thanh
phén chinh bao gom:

1.6. Nguyén 1y hoat dong ciia Hé thong SCADA

Hé théng SCADA hoat dong dya trén viéc thu thap dit liéu tir cac cam bién va thiét bi
hién trudng thong qua RTU va PLC. Dit liéu nay sau d6 dugc giri vé MTU dé xtr Iy va hién
thi cho ngudi van hanh thong qua HML Hé théng SCADA c6 thé hoat dong theo hai ché
do: ché do tu dong va ché @6 thu cong. Trong ché do tu dong, cac 1énh diéu khién duoc
thuc hién tu dong dua trén cac diéu kién dit trudc. Trong ché do tha cong, nguoi van hanh
c6 thé can thiép va diéu khién hé thong theo yéu cau.

Hé théng SCADA st dung cac giao thirc truyén thong dé trao doi dit liéu gitra cac thiét
bi, dam bao tinh 6n dinh va chinh xac cta hé théng. Giao thirc truyén thong 14 yéu t6 quan
trong dam bao su twong thich va hiéu qua trong viée trao d6i dit liéu giita cac thanh phan
ctia hé thong SCADA. Mot sb giao thirc truyén thong phd bién trong SCADA bao gdém:

Modbus: Mot trong nhiing giao thirc truyén thong duoc st dung rong rii nhat trong
hé¢ théng SCADA, dugc phat trién vao nhitng nim 1970 boi Modicon (hién 1a Schneider
Electric). Modbus c6 thé truyén thong qua cap dong (RS-232, RS-485) hoic Ethernet, va
duoc sir dung dé giao tiép giira cac thiét bi cong nghiép.

DNP3 (Distributed Network Protocol): Dugc phat trién boi Westronic, DNP3 duoc
str dung rong rai trong nganh ning luong dé truyén thong dir lidu giira cac thiét bi diéu
khién va giam sat tir xa.

IEC 60870-5-104: Giao thirc truyén thong dwgc chuan hoa dé st dung trong cac hé
thong diéu khién va giam sat tir xa, thudng duoc sir dung trong nganh dién.

OPC (OLE for Process Control): Giao thirc dua trén cong nghé ctia Microsoft, cho
phép truyén thong giita cac phadn mém tmg dung khac nhau trong cac hé théng diéu khién
tu dong hoa cong nghiép.

Ethernet/IP: Sir dung cong nghé mang Ethernet dé truyén thong gitra cac thiét bi cong
nghiép, cho phép tdc do truyén thong cao va kha niang md rong.

Giao thac truyén thong duoc lya chon tuy thudc vao yéu clu cu thé cua hé théng, bao

gém tdc do truyén dir li€u, khoang céch, d¢ tin cay, va tinh bao mat.
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1.7. Mt sb vi du cu thé vé (g dung ciia SCADA vio tw dong héa, giam sat diéu

khién hé thong phuc vu cho nghanh cip thoat nwée va xir Iy nuéc.

QUAN TRI MANG T.TAI PPHOI NUOC SACH

Noi dung: —

@ ______ (=) « ) T : ’ i
== = “
| Internet | Web Server | | Infemet | ! ) !
Gidm sét qua internet | |
| Luy fvong = 80 (m3/h); i
! Ap suit=1 (bar). |
' Canh béo kiém tra dung |
: ng tai diém MTB= 12 |
2 |
4G AR SMS ............................................ J
il 36
- - -
Q=80u3h Q=35mih Q=20mih
Press =] bar Press =3.5 bar Press =3.2 bar
Tl Fl=123456 m3 Tl Fl=456 m3 Ttal F1 = 56789 m3

Khéch hang
doanh nghiép

4 %)

Hinh 1.3: Ung dung Scada vao mé hinh giam sdt luwu lwong; dp lwc nwéc trong

qudn tri mang cdp va thodt nwdc.
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QUAN TRI NHA MAY

7

Tioh néng, Diéu khién tram bom
r o tho tir xa.
Giam sat va diéu khién y o
tram NS, Xuat file bao cao.
/ r ,
Kiém sodt chét luon DK’borm nuvoc §ach
A theo ap luc dét va theo
nudc dau vao, dau ra.

hung gio dién . (2]

Ty dongchey tam hoa N miy i  Kbing
chat chay theo tin higu sinh ta mue thi
cambién. (D] ' @)

Bao dong khi can hoa
chat,bé NS, st co.

vl < #

Hinh 1.4: M6 hinh tong quan tw dong héa nha mdy sie dung hé théng Scada
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QUAN TRI NHA MAY

So do két noi:

e

@
|
G Tntemet |

Thiét bi gidm sat
qua internet

Cum TB
ling loc

= s
W, & :

0 iy
ol | \k

My tinh SCADA
diéu khién trung tim

4 &)

Hinh 1.5: Ung dung Scada diéu khién; giam sdt tai ché va tir xa cdc tram bom

QUAN TR| HE THONG XU LY NUGC THAI

%

SIEMENS

$.'0

il oo i

Hinh 1.6: Ung dung SCADA diéu khién gidm sdt hé thong xiv Iy nwéc thdi tai
khu cong nghiép VSIP Hdi Phong.
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Chuong 2. Phén tich tdng quan quy trinh xir Iy nwéc thai

va dé xuét giai phap cong nghé cho khu céng nghiép VSHIP Hai Phong

2.1. Gi6i thiéu vé quy trinh xi 1y nwée thai

Quy trinh xir Iy nude thai 1a chudi cac budc nham loai bo cac chat gdy 6 nhiém tir
nude thai dé dam bao nudce thai duoc tai sir dung hodc thai ra moi trudng an toan. Cac giai
doan chinh cua quy trinh bao gdm:

o Tién xir 1y: Loai bo cac chat rin 16n, cin ban va diu md thong qua cac phuong phap
nhu loc co hoc, léng hodc tach dau mé.

« Xir Iy chinh: Giai doan ndy bao gdm cac phuong phap sinh hoc, hoa hoc va vat 1y
nham loai bo céc chét hitu co va céc tap cht hoa tan khac. Trong d6, xur 1y sinh hoc
thuong str dung vi sinh vat dé phan hay cac chit hitu co.

« Hau xir Iy: Giai doan cudi cung bao gdm xtr 1y khir tring va loai bo cac chit con
sot lai nhu vi khuén, virus, va céac hop chit doc hai nham dam bao nudc thai dat tiéu
chuén trude khi thai ra méi tredng hodc tai st dung.

2.1.1. Tién xir Iy trong quy trinh xir Iy nwéc thai

Gioi thi¢u

Tién xur 1y 13 giai doan dau tién va dong vai tro quan trong trong quy trinh xir Iy
nude thai. Muc dich cta tién xir 1y 1a loai bd céc tap chét ran, can ban, ddu m& va cac vat
lidu 16n khong thé phan huy sinh hoc, giup bao vé cac thiét bi trong qua trinh xir 1y tiép
theo va tang hiéu qua xir Iy ctia céc giai doan sau. Nhiing chat 6 nhiém nay néu khong dugc
loai bo tir sém co thé gy tiac nghén, lam hong thiét bj va giam hiéu suit cua cac cong doan
xtr ly nuédce thai khac.

Trong céc nha may xur 1y nudc thai hién dai, tién xr 1y thuong bao gdm nhiéu budc
nhu sang loc, tach cat, ling, tach ddu m&, va diéu hoa dong chay. Cac quy trinh nay sé
giam tai cho cc budc xir 1y sinh hoc, hoa hoc, hodc vat 1y tiép theo, dong thdi bao vé hé
thong khoi nhitng tac dong x4u ciia cac chat 6 nhidém.

Muc dich ciia tién xir ly

Tién xir 1y c6 vai tro quan trong trong viéc loai bo cac vat chat khong mong mudn
c6 trong nude thai trude khi tién hanh cac giai doan xur Iy chinh. Cac muc tiéu cu thé cua
tién xir Iy bao goém:

« Loai bé chit rin 16m va cac vat liéu khong hoa tan: Nhim ngin ngira tic nghén
va hu hong hé thong bom, duong 6ng, va cac thiét bi xir Iy nude thai khéc.
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« Giam tii cho cac qua trinh xit Iy tiép theo: Loai bé sém céac chit cin ban gitp
tang hiéu suit cia cac giai doan xur Iy sinh hoc va héa hoc, ddng thoi giam chi phi
van hanh.

« Tach diau m&: Ngin ngira ddu md bam dinh va lam hong cac thiét bi co hoc trong
hé théng xtr 1y.

« Diéu hoa dong chay: Giup 6n dinh luu luong va nong d6 cac chit 6 nhidm trong
nudce thai, tao diéu kién thuin loi cho cac bude xit ly sau.

2.1.2. Céac phwong phap tién xir Iy phé bién

Trong qud trinh tién xi 1y, c6 nhiéu cong nghé va phuwong phap khac nhau duogc ap
dung dé dat dugc muc tiéu trén bao gdm cac phuwong phap sau:

2.1.2.1. Sang lgc (Screening)

Sang loc 1a budc co ban va phd bién nhit trong tién xir 1y. Muc dich cua sang loc 1a
loai bé cac vat liéu 16n, chéng han nhu 14 cay, bao bi nhya, rac thai, canh cay hoac nhitng
chat khong thé phan huy sinh hoc.

o Loai sang lgc:

o Sang loc tho (Coarse screens): Str dung dé loai bo cac vat liéu 16m, thuong
c6 khe ho tir 15mm tré 1én. Pay 1a bude dau tién cia sang loc.

o Sang loc tinh (Fine screens): Dugc st dung sau budc sang loc tho, co cac
khe hé nho hon, tir 1 dén 15mm, nham loai b cac hat nho hon va vat liéu
khong hoa tan.

« Nguyén ly hoat dong: Nudc thai di qua mot loat cac ludi hodc tim sang, noi cac
chat rin bi giir lai trong khi nudc thai tiép tuc chdy qua. Cac chat rdn sau d6 dugc
loai bd khoi sang béng céc thiét bi co hoc nhu dao cao, hé théng cao tu dong, hodc
bang cach rira ngugc (backwashing).

« Ung dung: Sang loc 1 mot budc can thiét cho moi hé thdng xtr Iy nude thai, vi no
ngin ngira tinh trang tic nghén trong hé thong dng din, bao vé may bom va cac thiét
bi xur 1y khéac khoi hu hdong.
2.1.2.2. Tach cat (Grit removal)

Tach cat 1a budc tiép theo trong tién xur 1y, gitip loai bo céc hat cét, soi1, va cac hat ran nang
c6 trong nudc thai. Néu khong loai bo cac hat nay, chung c6 thé gy mai mon thiét bj va

lam giam hiéu suat cia hé thong.
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« Nguyén Iy hoat dong: Tach cat thuong dua trén sy khac biét vé trong luong va kich
thudc cua cac hat. Nudce thai chay qua mot bé chira hodc mot thiét bi x04y (vortex),
noi cac hat ning nhu cat va soi s& ling xudng day, trong khi cac hat nhe hon sé tiép
tuc chay qua.

o Phwong phap tach cat:

o Bé tach cat kiéu ngang (Horizontal flow grit chambers): NudGc thai chay
theo chiéu ngang qua mot bé dai, trong do6 cat ling xubng day va duoc loai
bo béng cac thiét bi co hoc.

o Bé xoay (Vortex grit chambers): Sir dung dong chay xody dé tach cat, giup
giam kich thudc va dién tich cua hé thong.

« Ung dung: Tach cat dugc st dung trong hau hét cic nha may xir Iy nuée thai do
thi, dac biét quan trong trong cac khu vuc c¢6 nudc thai chira nhiéu cat va soi.
2.1.2.3. Tach diu m& (Oil and grease removal)

Dau m& c6 trong nudc thai, dic biét 1a tir cac khu cong nghiép va nha hang, co6 thé
gdy ra nhiéu van dé cho hé théng xur Iy nude thai, nhu lam tic ng dan, gay kho khian cho
qué trinh xir 1y sinh hoc, va 1am giam hiéu suit cta céc thiét bi co hoc.

« Nguyén Iy hoat ddng: Dau m& c6 xu hudng ndi 1én bé mat nude do cé trong luong
riéng nhe hon. Do d6, cac bé tach ddu m& duoc thiét ké dé gitr nude thai du lau dé
diu m& co thoi gian ndi 1én bé mit, sau d6 dwoc loai bo bang cac phuong phap co
hoc nhu gat bé mat hodc hé théng tach bé“tng khong khi.

« Phuong phap tich diu mé:

o Bétach diu m& tw nhién (Gravity grease traps): Duya trén nguyén 1y trong
luc, nuée thai duoc gilt trong bé trong mot khoang thoi gian dé dau md ty
ndi 1én va dugc thu gom.

o Tach biang khong khi (Dissolved air flotation - DAF): Phuong phap nay
str dung khong khi hoa tan trong nudc dé tao bot khi nho, giup két dinh véi
céc hat ddu md va déy chung lén bé mat, sau d6 dau m& duge thu gom bé“lng
dao cao.

« Ung dung: Tach ddu m& thuong dugc sir dung trong cac nha may ché bién thyc
pham, nha hang, khach san va cac nganh cong nghiép c6 nude thai chira nhiéu dau
mo.

2.1.24. Lz"lng SO’ C‘flp (Primary sedimentation)
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Léng SO cép la budc tiép theo sau khi loai bo cac chét rin 16n, cat, soi, va diu md.
Muc tiéu ctia qué trinh nay 14 loai bé cac hat rdn nho hon con lai trong nuéc thai bang cach
dé chiing ling xudng day bé dudi tac dung cua trong luc.

« Nguyén Iy hoat dong: Nudc thai duoc din qua cac bé ling, noi tbc d6 dong chay
duoc giam xudng dé cac hat ran co thoi gian ling xudng day bé. Cac hat ran sau d6
duoc thu gom va dua vao qué trinh xtr 1y bun thai, trong khi nudce thai tiép tuc qua
cac giai doan xir 1y tiép theo.

« Phuong phap ling:

o Ling trong lwc (Gravity sedimentation): Phuong phap co ban va phd bién
nhét, su dung su léng tw nhién ctia cac hat rin dudi tac dung cua trong luc.

o Ling co hoc (Mechanically assisted sedimentation): Sir dung cac thiét bi
co hoc dé tang toc qua trinh ling, gitip giam dién tich bé va ting hiéu suit xur
ly.

« Ung dung: Ling so cip dugc sir dung trong hau hét cac hé théng xur Iy nudce thai,
ddc biét 1a trong cac nha may xur 1y 16n, noi luu lugng nude thai cao.
2.1.2.5. Piéu hoa dong chay (Flow equalization)

Diéu hoa dong chay 1a qué trinh gitip 6n dinh lyu lugng va nong do cac chat 6 nhiém
trong nude thai trude khi dua vao cac giai doan xir 1y chinh. Trong nhiéu hé théng xur 1y
nudée thai, dong chay c6 thé dao dong 16n theo thoi gian, gy kho khin cho qua trinh xir Iy
va lam gidm hi¢u qua.

« Nguyén ly hoat dong: Nudc thai duoc luu trir tam thoi trong cac bé diéu hoa dé
diéu chinh luu lwong va ndng d6 6 nhiém, dam bao dong chay 6n dinh trudc khi dua
vao cac giai doan xir 1y tiép theo.

« Ung dung: Diéu hoa dong chay dic biét quan trong trong cac hé thong xtr Iy nudc
thai cong nghiép, noi luu luong va chit luong nude thai cé thé bién dong manh theo
thoi gian.

2.1.3. Vai tro ciia tién xir Iy trong tong thé quy trinh xir Iy nwéc thai

Tién xir Iy dong vai tro quan trong trong viéc bao vé va ting cuong hidu suét ctia
cac giai doan xu 1y nudc thai tiép theo. Viéc loai bé sém céc chat rin 16n, cat, ddu md va
cac vat liéu khong hoa tan khong chi gitip giam tai cho cac budc xur Iy sinh hoc va hoa hoc,

ma con bao vé cac thiét bi khoi sy co hu hong.
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Néu khong c6 giai doan tién xur Iy hodc néu tién xu Iy khong duoc thyc hién hi¢u
qua, cac hé thong xur 1y chinh s& phai chiu tai cao hon, dan dén ting chi phi van hanh, bao
dudng, va giam hiéu suit tong thé. Do do6, viéc thiét ké va van hanh hé thong tién xir Iy
dung cach 1a mot yéu té then chét dé dam bao thanh cong trong xir 1y nudce thai.

2.2. Cac phwong phap xir ly chinh

X1 1y chinh trong quy trinh xi Iy nwée thai la giai doan trong tdm va quan trong
nhét dé dam bao rﬁng nude thai dat tiéu chuin trude khi duoc xa ra méi truong hodc tai st
dung. Day la budc tiép theo sau tién xtr ly, noi cac chét rdn 16n, cat, soi, va ddu m& di duoc
loai bo. Muc tiéu chinh ctia xtr 1y chinh 1a loai bé cac chét hiru co hoa tan, cac tap chét, va
chit 6 nhiém con lai trong nudc thai thong qua cac qua trinh sinh hoc, hoa hoc, va vat
1y.Giai doan xur 1y chinh 13 mot phan quan trong cta quy trinh xir 1y nude thai, noi cac
phuong phap sinh hoc, hoa hoc va vat 1y duoc s dung dé loai bo céc chit 6 nhiém con lai
sau khi trai qua tién xtr 1y. Phan 16n cac chit giy 6 nhiém trong nudc thai 1a cac hop chét
hitru co hoa tan, nito, phét pho, va céac kim loai nang. Muc tiéu cua giai doan nay la gidm
thiéu mirc d6 cua nhitng chat 6 nhiém nay dé dam bao nudc thai duge xu 1y dat chuan trude
khi xa thai ra moi truong.

Cic phwong phap chinh dwge sir dung trong xir Iy chinh bao gom:
« Xirly sinh hoc: Stir dung vi sinh vét dé phan huty cac chat hitu co c6 trong nude thai.
« Xirly hoa hoc: Ap dung cac phan tng héa hoc dé loai bo hodc trung hoa cac chat
6 nhiém.
e Xirly vatly: Str dung cac phuong phap vat 1y nhu loc, lang, tuyén ndi, tich dau mé,
hodc tach cin dé loai bo cac hat lo limg.
M&i phuong phap déu co vai tro va vu diém riéng, tily thudc vao loai nude thai va mic
d6 6 nhiém can xur 1y.

2.2.1. Xir ly sinh hgc

Xtr 1y sinh hoc 12 mot trong nhitng phuwong phép phd bién va hiéu qua nhat trong
giai doan xtr 1y chinh cua quy trinh xtr Iy nudc thai. N6 dya trén viée st dung vi sinh vat
dé phan huy va bién ddi cac chat hiru co hoa tan trong nude thai thanh cac chat it giy 6
nhiém hon. Vi sinh vat, théng qua cac qua trinh trao d6i chat cia minh, s& sir dung céc chat
hitu co 1am ngudn thire an, tir d6 phan hiy cac hop chit nay thanh cac san pham cudi nhu
nudc, khi CO,, khi nito (N3), va sinh khdi vi sinh vat.

Co hai phuong phép xtr ly sinh hoc chinh:
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« Xir Iy sinh hoc hiéu khi (Aerobic biological treatment): Qua trinh nay yéu ciu
cung cip oxy cho vi sinh vat hiéu khi dé phan hay cac chit hitu co. Cac hé thong
phé bién bao gém bé hiéu khi, bé bun hoat tinh va cac loai hé théng loc sinh hoc.

« Xir ly sinh hoc ky khi (Anaerobic biological treatment): Trong diéu kién thiéu
oxy, cac vi sinh vat ky khi s& phan hity cac chat hitu co. Qua trinh nay thuong dugc
st dung dé xur 1y bun thai hodc nude thai co ndong d6 6 nhidm hiru co cao.
2.2.1.1. Xir Iy sinh hoc hiéu khi
Xir 1y sinh hoc hiéu khi 13 mot phuong phap phd bién trong cac hé théng xur Iy

nudée thai d6 thi va cong nghiép. Trong diéu kién c6 oxy, cac vi sinh vat s& st dung oxy dé
phan huy cac hop chit hitu co, tao ra cac san pham cudi nhu CO, va nude. Qua trinh nay
khong chi gitip loai bo cac chit hitu co ma con c6 thé loai bo cac chét dinh dudng nhu nito
va phdt pho.

« Bé bun hoat tinh (Activated Sludge Process): Day 13 mot trong nhitng hé théng
xtr 1y sinh hoc phé bién nhat. Nude thai duoc tron véi sinh khdi vi sinh vat trong bé
hiéu khi, noi oxy dugc cung cap lién tuc thong qua viée suc khi. Vi sinh vat phan
huy céc chét hitu co va hinh thanh cac bong bun (floc), sau d6 cac bong bun nay
duoc ling xudng dy bé ling dé loai bé.

« He théng loc sinh hoc (Biological Filters): Nu6c thai dugc chay qua céac 16p vat
liéu loc (d4, sé1, nhua), noi céc vi sinh vat bam vao bé mat cla cac vat lidu nay dé
phan huy cac chit hitu co. Qué trinh nay dién ra trong diéu kién c6 oxy, va oxy c6
thé dugc cung cap tu nhién thong qua qué trinh thong khi hoic co hoc.

« Hé théng ho sinh hoc (Lagoons): Pay 1a mot dang hé thong xur 1y sinh hoc trong
d6 nudc thai duoc luu giir trong cac hd 16n, noi vi sinh vat phan hay cac chit hiru
co trong diéu kién tu nhién. Hé théng nay thich hgp cho céc khu vuc c6 dién tich
rong, va thoi gian luu nudce dai.
2.2.1.2. Xir ly sinh hoc ky khi

Xir Iy sinh hoc ky khi thuong dugc sir dung dé xir Iy cac loai nude thai ¢ ndong do 6 nhiém
hiru co cao nhu nudc thai tir cac nha may ché bién thuc phém, rugu bia, va nudc thai cong
nghiép. Qua trinh nay khong yéu ciu oxy, thay vao do6 vi sinh vat s& sir dung cac hop chat

hitu co 1am ngudn ning luong, tao ra cac san phim nhu methane (CH,) va CO,.
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« Heé théng bé ky khi (Anaerobic Digesters): Nudc thai dugce dua vao cac bé kin,
noi vi sinh vat ky khi phan hity cac chét hitu co. Qua trinh ndy tao ra mét luong 16n
khi methane, c6 thé dugc thu gom va sir dung 1am ngudn ning luong.

« Bé& UASB (Upflow Anaerobic Sludge Blanket): Day 1a mot loai hé théng xur 1y ky
khi trong d6 nudc thai dugc dua tir dudi 1én trén qua 16p bun hoat tinh. Céc vi sinh
vat trong 16p bun nay s& phan hity cac chat hitu co trong diéu kién ky khi, tao ra khi
methane va CO,.

2.2.2. Xir ly héa hoce

Xir 1y hoa hoc 1a phuwong phap sir dung cac phan g héa hoc dé loai bo hodc chuyén
dbi cac chat gdy 6 nhidm trong nudc thai. Phwong phap nay dic biét hiru hidu dbi voi cac
chét 6 nhiém kho phan huy sinh hoc hodc cac kim loai nang, chét dinh dudng du thira.

Céc phuong phap hoa hoc phd bién trong xtr 1y chinh bao gém:

« K&t tiia héa hoc (Chemical Precipitation): Qua trinh nay duogc st dung dé loai bo
céc kim loai nang hodc phét pho khoi nudc thai. Cac héa chit nhu voi, phén nhom,
hodc mudi sit dugc thém vao nude thai, tao ra cac phan g hoa hoc khién cac chat
6 nhiém két tua thanh cac hat rin va c6 thé duoc loai bo béng léng.

« Oxy héa khir (Oxidation and Reduction): Cac chit 6 nhiém hitu co hodc v co cd
thé bi pha v& thong qua qua trinh oxy hoa hodc khir. Cac chit oxy hda manh nhu
clo, ozon hodc peroxide dugc thém vao nudc thai dé pha v& cac hop chat hiru co
hodc v6 co phirc tap thanh cac san pham khong gay hai.

o Trung hoa (Neutralization): DPdi v6i nude thai o tinh axit hoac kiém cao, viéc
diéu chinh pH vé trung tinh 1a can thiét. Cac hoa chat nhu axit sulfuric, voi hoic
natri hydroxit c6 thé dugc sir dung dé diéu chinh pH ctia nude thai.

2.2.3. Xir ly vat ly

Xtr 1y vat 1y 1a cac phuong phap co hoc hodc dua trén céc tinh chét vat 1y dé loai bo
cac chit 6 nhidm trong nude thai. Nhitng phuong phap nay thuong duoc sir dung cing véi
xtr 1y sinh hoc va hoa hoc dé dam bao loai bé hoan toan cac chit 6 nhiém.

Céc phuong phéap xir 1y vat Iy bao gom:

« Ling (Sedimentation): Sau khi nuéc thai trai qua cac bude xur 1y sinh hoc va hoa
hoc, cac hat rin va bong bun sé ling xudng day bé. Qua trinh lang giup tach nudc

sach va cac chat 6 nhiém ran ra khoi nhau.
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« Loc (Filtration): Nudgc thai sau khi dd qua qua trinh xtr 1y ¢6 thé duoc loc qua cac
16p vat liéu nhu cat, séi, hodc mang loc dé loai bo céc hat con lai.

« Tuyén ndi (Flotation): Qua trinh tuyén ndi thudng duogc st dung dé tach cac hat
nho hodc diu mé trong nudc thai. Bang cach thoi khong khi vao nude thai, cac hat
hodc diu m& s& bam vao bong bong khi va n6i 1én bé mat, sau d6 ching dugc loai
bo.

Nhan xét:

Xt 1y chinh dong vai trd quan trong trong quy trinh xtr ly nudce thai, gitp loai bod
phan 16n cac chit 6 nhidm va dam bao nudc thai dat tiéu chudn moi trudng trude khi xa
thai ra bén ngoai. Viéc lua chon phuong phap xur Iy phu thudc vao dac tinh ctia nudc thai,
yéu cau k¥ thuit, va diéu kién thyuc té cia mdi nha may xur 1y nudc thai.

2.3. Hau xir ly trong quy trinh xit Iy nwéc thai

Hau xir Iy 13 giai doan cudi cung trong quy trinh xir Iy nudc thai, dong vai trd quan
trong trong viéc loai bod cac chit 6 nhidm con sot lai sau khi nude thai da trai qua qua trinh
xir 1y chinh. Giai doan nay dam bao nudc thai sau khi xir Iy dat tiéu chuan méi trudng
nghiém ngat vé mat vé sinh va an toan strc khoe trudc khi duge xa thai ra song hd, bién,
hoic tai str dung cho cac muc dich khac nhau nhu tuéi tiéu, san xuat cong nghiép.

Céc cong doan chinh trong hau xur 1y bao gdm:

o Khir trung: Loai bé hodc tiéu diét vi khuén, virus va céc vi sinh vat gay bénh.

« Loai b6 cic hop chit dc hai: Xir Iy nhitng chat 6 nhidém vi lwong hodc cac hop
chat khong thé loai bo hoan toan trong cic giai doan trudc.

o Xirly vi sinh: Pam bao khong con vi sinh vt gay bénh trong nudc thai sau xur ly.

« Dim bio chiat hrgng nwée: Kiém tra va kiém soat chat lugng nude trude khi xa
thai ra moi truong hodc tai sir dung.

2.3.1. Khir trung trong hiu xir ly nwéce thai

Khir trung la budc quan trong va can thiét nhat trong hau xu ly, véi muc tiéu loai
bo céc vi sinh vat con sot lai sau khi xir 1y chinh. Mac du xtr 1y sinh hoc va héa hoc da loai
b6 phan 16n cac chat 6 nhiém va mot sé lugng 16n vi khuan, virus va ky sinh tring, nhung
van con mot s6 lugng nho cac mam bénh tiém tang trong nude thai can phai duoc tiéu diét
trudc khi nudce thai dugc xa ra ngoai.

Céc phuong phap khtr trung phé bién bao gom:

2.3.1.1. Khir triung bang clo
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Khir trung bang clo 1a phuong phap duoc sir dung phd bién nhit trong xir Iy nudc
thai. Clo (Cl,) hodc cac hop chéat chira clo nhu natri hypochlorit (NaOCl) va canxi
hypochlorit (Ca(OCl),) dugc thém vao nude thai dé tidu diét cac vi sinh vat.

« Co ché hoat dong: Clo phan tng v6i nude dé tao thanh axit hypochlorous (HOCI),
chat co kha nang tiéu diét vi khuan va virus bang cach oxy hoa té bao cta chung,
lam pha huy cau tric protein va DNA, tir d6 ngan chan sy phat trién va lay lan.

 Uudiém:

o Hi€u qua cao trong vi¢c tiéu di€t cac vi sinh vat gdy bénh, bao gém ca vi
khuan, virus va ky sinh trung.

o D& dang kiém soat va diéu chinh liéu lwong clo sir dung.

o Nhuoc diém:

o Clo co thé tao ra cac san pham phu doc hai nhu trihalomethanes (THMs) va
haloacetic acids (HAAs), gdy hai cho strc khoe con ngudi va méi truong néu
khong duoc kiém soat chit ché.

o Nuéc sau khir tring can dugc khir clo trude khi xa ra méi truong dé tranh
anh hudéng dén hé sinh thai.

2.3.1.2. Khir trung bing ozon

Khir trung bing ozon (03) 13 mot phuong phap khir tring tién tién, trong d6 ozon
— mdt chat oxy hoa manh — dugc st dung dé tiéu diét cac vi sinh vat trong nudc thai.

« Co ché hoat dong: Ozon oxy hoa mang té bao cia vi khuan va virus, gay pha hiy
ciu trac mang té bao va DNA, tir d6 giét chét ching. Ozon ciing c6 kha ning loai
b6 mot s6 hop chét hitu co va cac chat 6 nhiém vi lugng c6 trong nudc thai.

 Uudiém:

o Ozon c6 kha nang khir tring manh hon clo va khong tao ra cac san pham phu
doc hai nhu THMs hoac HAAs.

o Hiéu qua trong viéc loai bo ca vi khuén, virus, va cac hop chét hiru co.

« Nhuoe diém:

o Chi phi dau tu va van hanh cao hon so v6i phuong phéap khir tring bang clo.

o Ozon la mot chat khi khong bén va can duoc san xuat ngay tai chd bang cac
may phat ozon.

2.3.1.3. Khir trung bing tia cwce tim (UV)
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Khir tring bang tia cwc tim (UV) 1a mot phwong phap khong st dung hoa chit,
trong do tia UV duoc st dung dé tiéu diét céc vi sinh vat trong nudc thai.

« Co ché hoat dong: Tia UV co6 kha ning pha huy DNA va RNA cua vi sinh vat,
ngin chin kha ning sinh san va gy bénh ctia chung. Khi tiép xuc voi tia UV cuong
dd cao, cac vi sinh vat s& bi tiéu diét hodc mét kha nang gay hai.

o Uu diém:

o Khong tao ra san phém phu ddc hai.
o Kha ning tiéu diét vi khuan, virus va ky sinh tring hiéu qua.
o Khong can thém hoa chit vao nudce thai.
« Nhuoc diém:
o Can ngudn dién 6n dinh va dén UV c6 thé can phai thay thé dinh ky.
o Hiéu qua khr trung c6 thé bi giam néu nude thai co6 do duc cao hodc chira
nhiéu chit lo ltmg, 1am giam kha ning tiép xuc giira tia UV va vi sinh vét.
2.3.2. Loai b6 cac hop chit doc hai
Ngoai viéc khir tring, mot sé hé théng xir Iy nude thai con yéu cau xur Iy bd sung
dé loai bo cac hop chit ddc hai con sot lai, dic biét 1a trong cac trudng hop xtr 1y nudce
thai cong nghi¢p hoac nudc thai tir cac khu vye do thi 16n.
2.3.2.1. Loai bé kim loai nang
Kim loai ning nhu chi (Pb), thuy ngan (Hg), cadmium (Cd), va crom (Cr) 1a nhiing
chat 6 nhiém nguy hiém c6 thé gay ra cac tac dong tiéu cuc dén sirc khoe con nguoi va moi
truong. Mot s6 phuong phap pho bién dé loai bo kim loai ning bao gom:

« Két tila héa hoc: Str dung cic hoa chit dé tao ra phan tng két taa, khién cac ion
kim loai ning chuyén d6i thanh dang rin va c6 thé duoc loai bo bang cach lang hoic
loc.

« Trao d6i ion: St dung nhua trao doi ion dé hap thu cac ion kim loai ning trong
nude thai va thay thé ching bang cac ion khac it doc hai hon.

« Hip thu: Sur dung céac vat liéu hap thu nhu than hoat tinh, zeolite hodc biochar dé
hép thu va loai bo cac kim loai ndng khoi nuéce thai.
2.3.2.2. Loai bé cac chit hiru co vi lwong
Céc chit hitu co vi luong, bao gém cac hop chat duoc phém, thudc trir sdu, hormone

va cac hoa chit cong nghiép, co thé ton tai trong nudc thai & ndng do rat thap nhung van
giy anh hudng xau dén stc khoe con nguoi va dong vt hoang da.
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Céc phuong phap pho bién dé loai bo cac chit hitu co vi luong bao gdom:

Oxy héa ning cao (Advanced Oxidation Processes - AOPs): Sir dung cac chét
oxy héa manh nhu hydroxyl (OH¢) hodc cac tic nhan oxy hoa khac dé pha vo cac
hop chat hitu co vi lugng thanh cic san pham khong gy hai.

Hap thu bang than hoat tinh: Than hoat tinh c6 kha nang hap thu cac hop chat
hitu co vi lugng va giit ching lai trong ciu tric ciia than, tir d6 loai bo ching khoi
nudce thai.

Loc mang (Membrane Filtration): St dung cdc mang loc siéu loc (ultrafiltration)
hoac loc nano (nanofiltration) dé loai bo cac chat hitu co vi lugng khoéi nudc thai.
Qua trinh ndy c6 kha ning loai bo cac phan tir nhé nhu hormone hodc thudce trir sdu
ma cac phuong phap xir Iy khac ¢ thé khong dat hiu qua cao.

2.4. Kiém tra va kiém soat chat lwong nwéc sau hau xir Iy

Sau khi nudce thai da dugce khir trung va loai bo cac hop chit doc hai, viéc kiém tra

va kiém soat chat lwgng nwée 1a can thiet d€ dam bao nudce thai dat cac ti€u chuan vé moi

truong trude khi xa ra ngoai tu nhién hodc tai st dung dam bdo rang nudc thai dat tiéu

chuan mai trudng ap dung theo quy chudn nudc thai cong nghiép QCVN 40:2021/BTNMT.

Lwu lwong xa thai va vung tiép nhan nwéc thai

TT | Théng s6 6 nhiém | Ponvi [ Lwulwong thai= 1000 | Lwu lwong thai <1 000
m®/ngay m°®/ngay

1 | pH . 6-9 6-9 6-9 69 | 69 6-9
2 | Nhietas " 40 40 40 40 40 40
3 |BOD mg/L 25 30 40 30 40 50
4 | coDyu. mg/L 40 70 90 50 90 130
5 |TOC! mg/L 25 40 50 30 50 75
6 |ss mg/L 30 60 80 40 80 100
7 Téng Nito (T-N) mg/L 20 30 40 20 30 40
8 Téng Photpho (T-P) mg/L 4 5 6 4 5 6
9 | Coliform MPN/mL | 100 | 3000 | 3000 | 100 [ 3000 3000
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Théng sé 6 nhiém dac thu

Pon vi

Ving tiép nhan nwéc thai

A B Cc
10 | D6 mau Pt/Co 50 100 150
11 | Asen (As) mg/L 0,05 0,1 0,1
12 | Thay ngan (Hg) mg/L 0,001 0,005 0,005
13 | Chi (Pb) mg/L 0,1 0,5 0,5
14 | Cadmi (Cd) mg/L 0,02 0,1 0,1
15 | Crom VI (Cr*") mg/L 0,05 0,1 0.1
16 | Téng Crom (Cr) mg/L 0,2 1,0 1,0
17 | Bdng (Cu) mg/L 1,0 2,0 2,0
18 | Kém (Zn) mg/L 1,0 3,0 3,0
19 | Niken (Ni) mg/L 0,1 0,5 0,5
20 | Mangan (Mn) mg/L 0,5 1,0 1,0
21 | Sét (Fe) mg/L 1,0 50 50
22 | Xianua (CN)) mg/L 0,07 0.1 0.1
23 | Amoni (NH*) mg/L 5,0 10 10
24 | Téng Phenols (R-OH) mg/L 1,0 3,0 3,0

qua trinh hoat dong san xuat ciia nha may.

2.5. Dé xuit giai phap cong nghé cho khu cong nghiép Vship Hai Phong

2.5.5. Théng so thiét ké

Ngudn gdc phat sinh nude thai:

Nguén nudc thai tap trung vé hé théng xtr Iy cha yéu 1a nude thai phat sinh tir

Cong suat thiét ké

- Cong suat thiét ké&: Q = 5.000m*/ngay.dém

- Luu lwong trung binh: Qg = 209m?/h.

- Hé sb an toan,K: 1,2

- Luu luong gio 16n nhit: Qmax = 250m3/h

2.5.6. Dé xuit cong nghé xir Iy nuée thai

Trén co s& nghién ctru cac cong nghé xtr Iy nude thai KCN dang dugc ap dung

hién nay ¢ Vi€t Nam va trén thé gioi va dac bi¢t quan tdm dén van dé v¢ sinh moi

truong, chung toi dé nghi ap dung phwong an cong nghé xir Iy nude thai sau day:

Hé thong xtr 1y nudc thai duoc thiét ké két hop hoa 1y + sinh hoc c6 thé van

hanh theo 2 phuong an:

Phuong dn 1: béi vé6i truong hop chét lugng nudc dau véao 6n dinh nhu bang 3-1,

chung t6i 4p dung qué trinh sinh hoc trudc hoa 1y dé tiét kiém chi phi hoa chat
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trong qua trinh x1r 1y.

Tién xi Iy

r

Thiéu khi

v

Hiéu khi

v

Qua trinh héa
I

v

Khi trimg

Hinh 2.1. Phuong an 1
Phuong an 2: Dbi v6i trudong hop chét luong nude dau vao khong 6n dinh, ching
t6i 4p dung qua trinh hoa 1y trude sinh hoc gitip giam tai lwong 6 nhiém, xur Iy mau,
tranh ngd doc cho vi sinh din dén giam kich thude bé thiéu khi + hiéu khi, tiét kiém

dién tich dét, qua trinh xtr Iy sinh hoc hiéu qua.

Hieu khi

Qua trinh hoa

Thiéu khi
Iy

¥

Khi triing

»
L

Tiénxely |—»

Hinh 2.2. Phuong an 2

1. Xir Iy sinh hoc: Cac thanh phan 6 nhiém cao nhu Tong Nito, tdng Photpho
va chit hiru co (COD va BOD) duoc loai bé hiéu qua nhd qua trinh két hop
cong nghé xu 1y sinh hoc thiéu khi va hiéu khi.

2. Xirly héa 1y (keo tu, tao bong va Ling hoéa 1y): cac thong s6 vé nude thai
duogc xtr ly trong qua trinh nay 1a TSS, d§ mau, kim loai ndng, va mot s6 chét
dinh dudng. Bun sinh ra tir qua trinh keo tu, tao bong duogc tach ra bang cach
lang trong lyc.

3. H¢ khir trang: qua trinh khir tring nudc thai nham loai bo vi sinh giy bénh
ra khoi nudc thai. Chéat khu trung nhu chlorine s€ ti€u diét cac mam bénh,
coliform va cac chat 6 nhiém trong nudc thai.

4. H¢ héa chat: bao gdm cac bon chira hoa chit duoc dit trong khu vuc chéng
tran hoa hoa chat, cac bom dinh ludn hoat dong tu dong theo nhu cau cla ting
cong doan xur ly.

5. Xir Iy bun: bun du duoc thu gom vé bé nén bun trude bom vé may ép bun dé
tach nudce.

2.5.7. So' dd cong nghé

So dd cong nghé cac phwong an 1 va 2 dugc trinh bay trén cac hinh 2.3 va 2.4 duéi
day.

2.5.8. Thuyét minh cong nghé
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Nude thai phat sinh theo mang ludi thoat nuéc thai dan dén hé bom (hién hiru)

ciia hé thong xir Iy nudc thai.

a.  HO bom (hién hiru)

Hb bom (hién hiru) duge thiét ké dam bao thu gom toan bd luong nudc thai

phat sinh tir Nha may. Trong h bom c6 lap dat thiét bi tach rac thé (tach rac truc

vit) ¢6 nhiém vu loai bo cac chit c6 kich thude 16n co thé gy tic nghén duong ong

lam hu hai may bom va lam giam hiéu qua xu ly cta giai doan sau.

Nudée thai dau vao,

cong suit 5.000 m¥/ngay.dém

May théi khi

I Methanol

=1
|
1
1
|
1
1
1
|
1
1
|
1
I
1
|
1
|
1

»:E—
1 Hinh 2-1. So' db céng nghé hé

__1:’ ]
| Phuong an 1

H6 bom (hién hiru) l :
~ théng XLNT 5.000 m*/ngay.dém - |
Bé tach dau t . :

; T s ey s e s i e ' st k3 k' et ' . ' s i 1

Bé didu hoa

v

Bé diéu chinh pH

v
Bé Anoxic
- '
3 1
Bé Aerotank 1
o 1
v o
-4

Bé lang bun sinh hoe EZ-

+

PAC

Polymer

Bé keo tu - tao béng

|
|
I
I
|
v ¥

Bé ling bun hoa 1y

T :
Bé trung gian @ ép bun truc vit !

v
- * . Thai bo theo quy
I Chlorine ]— - = B¢ khir trung dinh
v
Muong quan tric
-
Nudc thai dau ra dat
QCWVN 40:2011/BTNMT, Cét A

Ghi chi: —-—+ :DPuong bun
& :Tachrtéae . > : Puong khi

—> : Budng nudc thai

-.-.» :Dudng hoa chit

Hinh 2.3. So d6 cong nghé phwong 4n 1.
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Nude thai ddu vio,
cong suit 5.000 m*/ngay.dém
:#
Ho bom (hién hite) | | Hinh 2-2. So' db cong nghé hé
E3 'théng XLNT 5.000 m¥/ngay.dém
Bé tich diu 1 - Phwong dn 2
* N e v e e e i, - -
My théi khi ten Bé diéu hoa
v
- —» Bé keo tu - tao bong
v

Bé ling bun hoaly ==
‘

PAC

Polymer

Bé trung gian

v

I
I
I
I
- I
Acid,NaOH [-—*  B&diéu chinh pH :
1 I
Methanol - = . !
il g Bé Anoxic < " :
Miy khudy | i L -
s v o | Tudn |
Bé Aerotank | hodn :
1
v ! :
- — 4 Ban du

Bé ling bin sinhhoc = — = = = = =

v

Chlorine |- —» Bé khir tring
v
Muong quan trac
v
Nudc thai dau ra dat
QCVN 40:2011/BTNMT, Cot A
Ghi chu: ---+ :DPudng bun
,;j : Tachrgae » : Duong khi

—> : PBuong nudc thai -.—.» :Puong hoa chat

Hinh 2.4. So d6 cong nghé phuong an 2.
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Nudc thai phat sinh theo mang luéi thoat nudc thai dan dén hé bom (hién hitu)
ciia hé théng xtr Iy nudc thai.

Bom chim trong bé tiép nhan hoat dong luan phién nham bom nudc thai 1én thiét
bi tach rac tinh (dang truc vit, kich thudc khe hd 2mm) dé loai bé cac tap chét, rac
c6 kich thudce nhé truée khi vao BE tach dau. Bé tach diu cé nhiém vu tach dau, md
trong nuéc thai. Luong diu, md nay s& dugc thu gom va xt 1y chuyén biét. Nudc

thai tiép tuc chay xudng bé diéu hoa.

[ #

Hinh 2.6. Hinh 4nh minh hoa ctia H6 bom va Thiét bi tach rac truc vit
b. Béditu hoa
Bé diéu hoa co chuc nang diéu hoa luu luong, nhi¢t d§ nudc thai, tranh giy hién
tugng qua tai cho vi sinh vét trong cac bé phia sau. Diéu nay giup tao ché do lam
viéc 6n dinh, cai thién hiéu qua; déng thoi gidm kich thudc, gia thanh cac cong trinh
don vi phia sau, tranh tinh trang qua tai vao cac gio cao diém. Trong bé diéu hoa cd
bb tri hé thong thdi  khi nham muc dich x4o tron déu nudc thai, tranh qua trinh sy
lang can trong bé va phan huy ki khi gdy mui hoi va giam mot phan cac chat hiru co

c6 trong nudc thai.

Hinh 2.7. Hinh anh cua Bé diéu hoa
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¢. Cum sinh hoc, gdm:

Bé diéu chinh pH c6 nhiém vy diéu chinh néng d6 pH cé trong nudc thai nho
vao hoa chat Acid, NaOH dugc bom vao bé béng bom dinh lugng hoa chat nham tao
moi trudng cho vi sinh vat sinh trudng va phat trién, gitip qua trinh xur 1y sinh hoc
dat hiéu qua cao.

B¢ Anoxic 13 noi tiép nhan nude thai tir bé diéu chinh pH, dong tuin hoan (bun
hoat tinh + nudc thai) tir bé sinh hoc hiéu khi va dong bun tuan hoan tir bé lang sinh
hoc. Trong diéu kién thiéu khi, qua trinh phan huy hop chét hiru co va khir Nitrat
dién ra nho cac vi sinh vt sir dung Nitrat, Nitrite 1am chét oxy héa dé san xuit ning
luong. Trong bé Anoxic, qua trinh khir Nitrat s& dién ra theo phan tng:

6NO; + 5CH3;0H € 5CO; + 3N2 + 7H20 + 60H"

Trong bé thiéu khi c6 1ap dit thiét bi khudy chim nham tao ra sy x4o tron trong
bé gitip bot khi N» (tir qua trinh khtr Nitrat) d& dang thoat 1én khéi mat nudc. Bé
thiéu khi con dong vai tro 1a mot hé chon loc vi sinh hiéu khi dé chéng lai hién tuong

bun ndi do vi khuan dang soi gy ra. Sau d6 hon hop bun nudc thai tir bé thiéu khi

tiép tu dé chuzen hoéa cac hop chat hiru co BODs, COD.

c i]ua bé sinh hoc hiéu khi
3 = =
P ,.’4‘"' — h
EBZP g ,

Hinh 2.8. Hinh anh minh hoa cum bé sinh hoc

Bé sinh hoc hiéu khi (Bé Aerotank) 12 noi dién ra qué trinh phan huy hop chét
hiru co trong diéu kién cap khi nhan tao bang méy théi khi. Luong khi cung cip vao
bé voi muc dich: (1) cung cap oxy cho vi sinh vat hiéu khi chuyén hoa chét hitu co
hoa tan thanh nudc va CO2; (2) xao tron déu nuée thai va bun hoat tinh tao diéu kién
dé vi sinh vat tiép xtic tt voi cac co chét can xir 1y; (3) giai phong cac khi trc ché
qua trinh séng cua vi sinh vat, cac khi nay sinh ra trong qué trinh vi sinh vt phan
giai cac chit 6 nhiém, tac dong tich cuc dén qué trinh sinh san cua vi sinh vat.

Qud trinh phan hity hop chdt hitu co:

Trong bé sinh hoc hiéu khi cac vi sinh vat (VSV) hiéu khi sir dung oxi duogc
cung cap chuyén hoa cac chét hiru co hoa tan trong nude thai mot phan thanh vi sinh
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vat m&i, mot phan thanh khi CO, va NH; bang phuong trinh phan tng sau:
VSV + CsH7NO: + 502 — 5CO2 + 2H20 + NH; + VSV méi

Bé sinh hoc ¢6 wu diém chiu dugc qua tai rat tot. METCALF and EDDY (1991)
dua ra tai trong thiét ké khoang 0,8-2,0kgBODs/m>.ngdy voi ham luong bun 2.500-
4.000mg/L, ti s6 F/M 0,2-0,6. Trong bé sinh hoc hiéu khi két hop qué trinh bun hoat
tinh, cac chat hitu co hoa tan va khong hoa tan chuyén hoa thanh bong bun sinh hoc
- quan thé vi sinh vat hiéu khi - c¢6 kha ning lang dudi tac dung cta trong luc. Dong
nuéc thai chay lién tuc vao bé sinh hoc hiéu khi, dong thoi khong khi ciing duoc
cung cap lién tuc trong bé, x40 tron voi bun hoat tinh (oxy hoa tan DO>2mg/1), cung
cap oxy cho vi sinh phan hiy chat hitu co. Dudi diéu kién nhu thé, vi sinh sinh
truong, phét trién manh, tang sinh khéi va két thanh bong bun ¢6 chire ning hap thu

cac chat hiru co va mau cua nudc thai.

Hinh 2.9. H¢ thong phan phdi khi bang méy thoi khi trong Bé sinh hoc hiéu khi

Hon hop bun hoat tinh va nudc thai goi 1a dung dich x40 tron (mixed liquor),
hdn hop nay s& chay qua bé ling bun sinh hoc.

Bé lfmg bun sinh hgc ¢é nhiém vu léng va tach bun hoat tinh ra khoéi nudc thai,
lam giam SS nén duoc thiét ké dic biét tao moi trudng tinh cho bong bun ling xudng
day bé. Tai bé ling, nude thai di tir dng trung tim 1én mang ring cua, bun sé& ling
xudng va dugc gom vao day bé. Bun sau khi lang c6 ham luong SS = 8.000-12.000
mg/, mot phan s& bom tudn hoan trd lai bé sinh hoc hiéu khi (50-70% luu luong)
dé gitr 6n dinh mat do cao vi khuan, tao diéu kién phan huy nhanh chét hitu co, déng
thoi on dinh ndong d6 MLSS = 3.000-5.000mg/L. Luu luong bun du thai ra mdi ngay
s& duoc bom vé bé nén bun. P&  4m bun hoat tinh dao dong trong khoang 98-99,5%.

Phén nudc trong méang ring cua tu chay qua cum bé tiép theo.
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Hinh 2.10. Bé lang bun sinh hoc

d. Cum héaly, gom:

Bé keo tu - tao bong: nham giam SS, COD, BOD, mau trong nudc thai.

Bé keo tu: Dung dich Acid dugc cham vao dé diéu chinh pH truéc khi PAC
dua vao bé 1am chét keo tu. Tai bé, duoc 1ap dat thiét bi khuay tron voi tée do 48
vong/phut nham ting kha ning hoa tron giira héa chit va nuéc thai.

Bé tao bong: Dung dich Polymer duoc chdm vao bé dé ting kha niang hinh
thanh cac bong cin 16n, giup xt 1y hiéu qua chat ran lo limg trong nudc thai. Tai
bé, duoc lap dat thiét bi khudy tron véi toe do 33 vong/phit nham ting kha ning
hoa tron gilta hoa chat va nude thai ma khong 1am v bong can.

!,‘!!!!F —

Hinh 2.11. Bé keo tu - tao bong

Qua trinh keo tu - tao bong gitp hinh thanh cic bong cédn co6 trong nudc thai. Do
d6, bé ling bun héa 1y dugc thiét ké dé tach bun phia sau. Bé ling bun duoc thiét

ké dic biét tao moi truong tinh cho bong bun ling xudng day bé va duge gom vao
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tam nho hé thong gom bun lap dat dudi day bé. Phan nude trong sau lang duoc thu
lai bang hé mang thu nudc ring cua dugc bo tri trén bé mat bé va duoc dan sang bé

trung gian trudc khi vao bé khir tring.

- L ! AL
S\ BN Z R S

Hinh 2.12. Bé lang hoa 1y

e. Bé trung gian
C6 chtra ning chira va trung chuyén nudce thai tir cum hoa Iy sang bé khir tring
d6i véi truong hop 1 va trung chuyén nude thai tir cum hoa Iy sang cym sinh hoc ddi
véi truong hop 2.
f. Bé khir trung
Bé khir trung: Nudc thai sau khi tach bun dugc cham Chlorine khir tring trude
khi xa ra ngudn tiép nhan. Chlorine, cht oxy hoa manh thudng duoc st dung rong
rdi trong qua trinh khir tring nudc thai. Ham lugng chlorine can thiét dé khir tring
cho nude sau lang 1a 3-15mg/L. Ham luwong chlorine cung cip vao nudc thai 6n dinh
bang bom dinh lugng hoa chat.Phan nudc sach sau xir Iy s& theo hé thdng thoat nude
thai di dén muong quan tric truéc khi thai ra ngudn tiép nhan dat QCVN
40:2011/BTNMT cét A.
Qua trinh xtr 1y sinh hoc s& hinh thanh mot lugng bun vi sinh trong bé sinh hoc.
Pong thoi luong bun ban dau sau thoi gian sinh trudng phat trién sé giam kha nang

xir Iy chat 6 nhiém trong nude thai, chét va lang xudng day bé. Lugng bun niy con
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Xir IV bun

Hinh 2.13. Bé khir trung

Ngoai lugng bun vi sinh phat sinh trong qua trinh xur Iy sinh hoc, qué trinh xtr
1y nudc thai bang phuong phap hoa Iy ciing phat sinh mot luong bun dang ké (con
goila bun hoa Iy). Luong bun nay ciing duoc thu gom va dua vé bé nén bun.

Tai bé nén bun, sau mot thoi gian nén cb dinh dé gia ting nong do va co dic,
bun s& dugc dua vao may ép bun tryc vit dé giam do am va thé tich cta bun. Bun
kho sau khi ép tach nudc duoc thu gom va van chuyén dén khu vuc thich hop hodc
duoc phéi tron dé lam phéan bon.

Nudc tach bun phat sinh tir bé nén bun va may €ép bun dugc dua vé bé diéu hoa.

Hinh 2.14. Bé va may ép bun tryc vit
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Chuong 3. Cong nghé xir Iy nwéc thai khu cong nghiép VSIP HAI PHONG
3.1. Thuyét minh céng nghé
3.1.1. Pac tinh cua nwdéc thai

Nudc thai cia KCN VSIP Hai Phong gom hai loai chinh: nuéc thai sinh hoat tir
cac khu van phong va nudce thai san xuat tir cac nha may san xuat trong khu cong nghiép.
Dac tinh nudc thai sinh hoat thuong cé tinh chit 6n dinh hon so v&i nudce thai san xuét.

Nude thdi sinh hoat: phat sinh tir cac khu nha vin phong, nha bép, nha an, nha vé
sinh cho coéng nhan... Vi thanh phan chu yéu la chit rin lo ling (SS), cac hop chat hiru
co (dic trung boi BOD va COD), cac chét dinh dudng (N, P), mui va céc vi sinh vat gy
bénh. Ham luong chét hitu co cao trong nudc thai 1a moi truong thudn 191 cho sy phat
trién cac vi sinh vat, trong d6 c6 cac vi khuin gdy bénh va khi d6 vao ngudn tiép nhan
s& 1am 6 nhiém céc kénh rach.

Nude thdi cong nghiép: cac thong sd 6 nhiém nude thai cong nghiép chi xac dinh
duoc ¢ tung loai hinh va cong nghé san xuét cu thé.

Néu nuéc thai khong dugc xir Iy cuc bd ma chay chung vio duong cong thoat
nude, cac loai nudc thai ndy sé gdy ra hu hong dudng dng, cdng thoat nude. Vi vy, yéu
cau chung d6i v6i cac nha may, xi nghiép trong cac khu cong nghiép can phai xay dung
hé thdng xir Iy nude thai so bo trude khi xa nudce thai vao hé thdng thoat nude chung
cua khu cong nghiép.

3.1.2. Cong ngh¢ ap dung dé xir ly

V6i tinh chét ctia ngudn nude thai nhu trén thi phuong phéap xir Iy hoa 1y két hop
v6i xtr Iy sinh hoc tily tién va hiéu khi bang bun hoat tinh 14 phuong phép xir 1y dat hi¢u
qua cao va dong thoi cé do tin cy cao.

Tir cac nha may, nude thai sau khi xir Iy so bo chdy vao hé thong cong thu gom
nude thai cia KCN VSIP Hai Phong vé hé bom. Trude khi nude thai vao hd bom, nudc
thai duoc chay qua song chin rac tu dong dé tach rac thai tho ra khéi ngudn nude nhu:
Bao tai, canh cay, gié lau, da séi... Sau do nudc thai tiép tuc dugc bom qua song chin
réc tinh sang bé diéu hoa.

Sau khi diéu hoa luu luong va né)ng dd, nude thai duge bom qua cym cac bé xtr ly
hoa 1y dé loai bo chat rin lo ling va thanh phan kim loai sau d6 tiép tuc duoc xu Iy qua

khéi bé AO, qua bé ling, cudi cung qua bé khir tring trude khi xa ra méi trudng.
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3.1.3. So @0 cong nghé xir ly

" MAY THOI
Ghi chii- Nuéx thii tir hé thbng thodt . i
—_ mube KON VSIP : /
—  Dong nudc thai ‘ : N\
< Dong bin [ SONG CHAN RAC THO ] E Elmibd:ﬁuhdih'dnlmiclén E
]
-=-=-»  Dong khi ‘ b e mmemmmmmmmmm e mm—————————
HO BOM -=i | Thu gom mebc thai tic hé thong thodt meie |
-.-.p  Dong hoa chit ]
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Hinh 3.1. So d6 cong nghé xir ly
3.1.4. Mo ta quy trinh xir ly
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a. Budc 1. Xirly so bo
* Song chin rac thd
Nudc thai tir cdc nha may trong khu cong nghiép trudce ti€n chdy qua Cira
phai WST-01 t61 song chin rac thd ASC-01 duoc cai dit van hanh theo thoi gian,
dé loai bo rac thai co kich thude 16m tai dong vao nhu canh cdy, 14 cay, tai nhya
(PE,PVC)... trude khi qua bé cat SLOT#1. Trong trudng hop may tach rac ASC-
01 gap su cd, cua phai WST-01 s& dugc dong lai dé stra chita. Khi d6, nudc thai
s& chay qua ctra phai WST-02 dén song chin MSC-01 qau bé cat SLOT#2.
* Bé cat
Tai bé cat, nuée thai duge tach chét ran (cat, xi) co trong luong 16n hon
trong lwong nudc thai, sau d6 chay vao hd bom T-100.
Cat tai ho thu cat SLOT#1 s& duge bom sang san cat nhd bom SP-01 hoat
dong theo tin hi¢u cum bom P-100A/B/C.
Cat tai h thu cat SLOT#2 s& duge bom sang san cat nho bom SP-02, hoat
dong bang
tay.
Trong qué trinh bom cat, cat s& dugc hoa tron v6i khi cap tir may thoi khi
B301 qua
van dién AV-100, van hoat dong theo murc LL va muc L.
* H6 bom T-100
H6 bom T-100 dugc thiét ké dé thu gom toan bd nudc thai khu cong
nghiép, sau d6 nudc thai s& dugc bom sang bé Didu hoa nhd 3 bom P-100A/B/C.
Cum bom nay hoat dong luan phién theo thoi gian dugce cai dét va theo tin liéu
muc tr thiét bi bao murc LIT-100 hodc tin hiéu mirc cia phao LCA-100 khi thiét
bi LIT-100 gap su cd, hong hoc.
Tai hd bom T-100, mét phén nude thai s€ duge bom sang tu quan trac nudc
thai ty dong dé phan tich cac thong sé pH, TSS, COD/BOD.
* Bé diéu hoa T-101
Trude khi vao bé diéu hoa T-101, nudc thai s& chay qua song chin rac tu
dong ASC- 02 (van hanh theo bom P-100A/B/C) dé loai bo rac thai. Nuéc thai
duoc diéu hoa tai luong, va néng d6 chat 6 nhiém va duoc 06 bom P-101A-F bom
sang hop diéu chinh luu lugng FCB-01 sang bé keo tu T-102.
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06 bom P-101A-F hoat dong luan phién theo thoi gian cai dat va hoat dong
theo tin hiéu mirc cta thiét bi do mic LIT-101 hodc tin hiéu mirc cua phao LCA-
101 khi tin hi¢u mac LIT-101 gap sy ¢, hong héc.

b. Buwéc 2: Xir lv héa 1y va sinh hoc
* Bé keo tu T-102 va Bé dong tu T-103
Tai bé keo tu T-102, hoa chit keo tu dugc bd sung va hoa tron voi nudc thai
nhd may khudy A-102 hoat dong theo tin hiéu bom P-101A/F.

Gia tri pH tai bé duoc hién thi trén thiét bi do pH-102 kiém soat hoat dong
bom NaOH P-203-1A/B va bom H2SO4 P-202-1A/B.

NaOH dugc bom béi bom dinh lugng P-203-1A/B khi pH<7.5 tir bé NaOH

CT-203. H2SO4 dugc bom boi bom dinh lugng P-202-1A/B khi pH>8.0 tur

bé H2SO4 CT-202. FeCls dugc bom béi bom dinh lugng P-202A/B hoat

dong theo tin hi¢u cia 06 bom
P-101A-F tir bé FeCls CT-201.

Qua trinh phan tng giira nude thai va tic nhan hoa hoc giup loai bo chat
ran lo ltng c6 kich thude dudi 10*mm va kim loai ning khoi nude thai.

Khi tac nhan Alum hoa tan trong nudc sé€

tao gdc Fe** FeCls + 3H,0 = Fe(OH); +

HCl

Phan Ung tao gbc két tha va loai bo mot s6 kim loai trong nudc thai nhd
cac bong keo tu xay ra nhu sau:

Cr’* + Fe(OH); =>
Cr(OH); + Fe’" Pb*" +
Fe(OH); => Pb(OH)> +
Fe** Ni** + Fe(OH); =>
Ni(OH), + Fe*" Cd*" +
Fe(OH); => Cd(OH). +
Fe3*

Nudc thai tiép tuc chay sang bé dong tu T-103 dé dao tron véi A.polymer
nhd may khudy A-103 hoat dong theo tin hiéu bom P-101A/F. A.polymer duoc
bom bodi bom P-205- A/B tir bé A.polymer CT-205A/B. Hat keo sé tip hop thanh
cac bong 16n va dugce loai bo nhd qua trinh lang tiép theo.
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* Bé lang so cap T-104
Nudc thai tai bé dong tu s& chay tran sang bé ling so cAp. Cac phan tir nho sé& trd
thanh phan tir kich thudc 16n, khi d6 chat rin véi kich thude >10* mm s& dugc loai bo
qua qua trinh lang. Céc phan tir 1én tap hop lai nho bong bun va o trong lugng 16n. Sau
qué trinh nay, thanh phan 6 nhiém ton tai & dang chat hoa tan.
DPong co giam tdc M-104 hoat dong theo thoi gian dé gat bun vé 6ng trung tim.
Sau d0, bun s& dugc bom vé bé chira bun hoa hoc T-112 bsi bom P-104A/B theo quy
trinh x4 bun.
* Bé diéu chinh pH T-105

Nudc thai tach bun sé tiép tuc chay tran sang bé diéu chinh pH T-105, sau d6 dua
sang bé T-106 dé 6n dinh pH trong nudc thai (pH=6-9) trudc khi sang giai doan tiép
theo.

Gia tri pH trong bé s& hién thi trén thiét bi do pH pH-105 va diéu khién trang thai
hoat dong ciia bom NaOH P-203-2A/B va bom H2SO4 P-202-2A/B.

Néu pH < 6 (nude thai c6 tinh axit, va nhidu hon phan tir H), NaOH s& duoc bo
sung nho bom dinh lwong P-203-2A/B tir bé NaOH CT-203. Khi d6, phan tng trung
hoa s& xay ra theo phuong trinh:

H + OH => HO

Nguoc lai, Néu pH > 8 (nudc thai c6 tinh ba zo, va nhiéu hon phan tir OH), axit
H2S0; s& dugc b sung nhd bom dinh luong P-202-2A/B tir bé H2SO4 CT-202.

* Bé ndng T-106

Tai bé nang T-106, nudc thai duge dwa vao hop khi nang ALB-01 nho dong khi
clia mdy thoi khi va van chuyén dén Bé khtr Ni to T-107-1/2. Bo cép khi s& duoc diéu
khién thong qua tin hi¢u van AV-106 hoat dong theo tin hi€u muc cua thiét bi do muc
LCA-106.

* Bé khir Ni to T-107-1/2

Nudc thai tai bé T-107-1 s& duoc khudy tron bang may khudy chim SM-107-1A/B
hoat dong theo thoi gian va nudc thai trong bé T-107-2 s& duoc dao tron bang may khuay
chim SM-107-2A/B hoat dong theo thoi gian.

Qua trinh khtr hop chit NOs™ thanh N s& dam bao ham luong Nito trong nuée dat

tiéu chuan moi truong. Qua trinh khir ni to bao gdm qua trinh oxi héa hop chit vo co
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trong nudc thai, sit dung NO3™ va NO>” nhu cuc nhan electron thay vi oxi. Qua trinh xdy
ra khong c6 mit ciia oxy hodc ndng do oxi hoa tan < 2 mg/l (Piéu kién thiéu khi)
CHHON + 10NO; [ 5N; + 10CO; + 3HO + NH; + 100H'

Qua trinh chuyén hoa duogc thuc hién nho vi sinh vat khir Ni to, khoan 10-80%
khéi luong vi sinh vat (bun). Ty 18 khtr ni to trong khoang giita 0,04 and 0,42 gN-NO3-
/g MLVSS.ngay

Qua trinh khtr oxi trong bé T-107-1/2 duoc hién thi trén thiét bi do ORP-107-1/2.

* Aeration tank T-108-1/2

Tir bé khtr Ni to, nude thai s& chay tran sang bé hiéu khi T-108 dé xu ly BOD,
COD va ni to trong nude thai. Khi s& dwge may théi khi B302 B/C cép lién tuc.

Gia tri pH cua nudce thai s& dugc hién thi trén thiét bj do pH-1081/2.

Gia tri DO cua nudc thai s& dugc hién thi trén thiét bi do DO-1081/2.

Qua trinh 13 sy phat trién cta vi sinh vat hiéu khi chuyén hoa cac hop chit hitu co
hoa tan trong nude thai thanh bung hoat tinh ton tai & pha rén.

Qua trinh bao gdm hai budc:

Vi sinh vat hiéu khi dugc st dung két hop voi oxy dé chuyén héa hop chét hitu co
hoa tan trong nudc thai thanh té bao vi khuan méi (tong hop té bao). Qua trinh chi tiét
duoc miéu ta bang phuong trinh sau:

CHIOIN + 0,74NH;} +8,80! [ 1,74CIHNO! + 9,3COl[] + 4,52HI0

(Wastewater treatment-Biological and chemical processes-Second edition)

Oxi dugc dung dé chuyén hoa hop chat hitu co trong nudce thai thanh khi (chiy yéu
12 COy) va cac hop chit khac. Thém vao dé, oxi du c6 thé duoc sir dung dé chuyén hoa
hop chét Ni to (chil yéu 1a NH4 *) NO2 va NO ~. Qua trinh chi tiét duoc miéu ta theo
phuong trinh sau:

CisHi9O9N + 19,502 [1 18CO2[1 + 9H20 + H" + NO3”

(Wastewater treatment - Biological and chemical processes-Second edition) Qua
trinh nay cha yéu sir dung cac vi sinh vat nhu vi khuan Nitrosomonas,

Nitrobacteria

* Secondary sedimentation tank T-109-1/2

Sau xu 1y sinh hoc, nuéc thai chay tran sang bé ling thir cip T-109-1/2 dé tach
riéng hai pha rin va pha 10ng. Do trong lwong riéng cua pha rin (bun hoat tinh) 16n hon
pha 16ng (nude thai da duoc xir 1Y) s& duoc ling va loai bo toan bd chat rén.
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DPong co giam téc M-109-1/2 hoat dong theo thdi gian cai dat dé van hanh tay gat
bun thu hoi bun vé éng trung tim. Sau d6 bun s& duge bom sang bé chira bun sinh hoc
T- 113 nho bom P-109A/B hoat dong theo chu trinh xa bun.

Mot phan bun s& duoc tudn hoan lai bé khir Ni to T-107-1/2 nhd 4 bém tuan hoan
P-109- 1/2-A/B dugc van hanh luan phién theo thoi gian theo thoi gian va luu lugng
bun bom thay di theo bién tan.

c. Qua trinh khw trung

* Bé khir trung T-110

Nuéde thai da xie Iy dwoc tach bun sé chay tran vé bé khir trimg T-110. Hau hét cdc
bude xir Iy trude dé khong thé khir virut (do kich thuée réit nhé), do dé sau qud trinh
ling, nude thai sé chay vé bé khir trimg dé tiéu diét mam bénh. Dung dich Javen (tdc
nhan oxi hoa manh) sé dwoc cham vao bé nho bom ap luc P-204 A/B tir nha Clo.

d. Qua trinh xir ly bun

* Bun hoa ly va bun sinh hoc

Sau khi bun va bun du cta bé lang dugc thu hoi vao bé bun héa Iy T-112 va bun
sinh hoac T-113, bun s€ dugc bom vao ngan ddo tron ciia may ép bun nho bom P-
112/113 hoat dong theo qua trinh nén bun, luu lugng bun dugc thay ddi theo bién tan.
Bun duoc trén 1an

C. polymer dugc bom P-206A/B bom tir bé C.polyme CT-206 A/B trude khi chay
sang may ép bun.

May ép bun BP-401 s& chuyén bun dang 16ng thanh bun khé (d6 kho 70-80%) dé
dang cho véan chuyén va thai bo.

3.2. Ap dung hé thong scada diéu khién cho so' dd cong nghé xInt khu cong
nghiép VSIP
3.2.1. Giéi thi¢u may méc, thiét bi lip diit trong hé thong
Tram xtr Iy nude thai Khu cong nghiép VSIP Hai Phong gom c6 cac loai may va
thiét bi nhu sau:
*Bom
+ Bom nudc thai ngudn: 03 chiée
+ Bom cat: 02 chiéc
+ Bom nudc bé didu hoa: 06 chiéc
+ Bom bun bé ling so cap: 02 chiéc
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+ Bom bun tudn hoan: 04 chiéc

+ Bom bun bé ling thir cAp: 02 chiéc

+ Bom rira: 02 chiéc

+ Bom tudi tiéu: 01 chiéc

+ Bom van chuyén bun vé may ép bun: 02 chiéc

+ Bom dinh lugng H2S04: 04 chiéc

+ Bom dinh luong phén nhém: 02 chiée

+ Bom dinh lvgong NaOH: 04 chiéc

+ Bom dinh luong A- Polyme: 02 chiéc

+ Bom dinh lugng C-Polyme: 02 chiéc
*May thoi khi:

+ May thoi khi dao tron: cip khi vao cac bé trung chuyén, diéu hoa, bé

ling: 01 chiéc

+ M4y thdi khi cho bé hiéu khi, bom ning: 03 chiéc
*Pong co khuiy:

+ May khudy chim: 04 chiéc

+ Pong co giam tdc: 03 chiée

+ Pong co khudy (canh khudy kiéu chan vit): 02 chiéc

+ Bon chira H2804: 01 céi

+ Bon chtra phén nhom: 01 cai

+ Bon chira NaOH: 01 cai

+ Bon chita A-Polyme: 02 cai

+ Bon chita C-Polyme: 02 cai
*Nha Clo:

+ Bom dinh lugng: 2 céai

+ B0 diéu chinh chan khong: 02 céi

+ B0 thay d6i chan khong: 01 cai

+ Vi phun PVC: 02 cai

+ B chdng 1o ri: 01 cai

+ Binh clo: 12 cai

+ Bom vén chuyén Clo: 02 chiéc
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*Cac thiét bi khac:
+ Song chin rac tu dong: 02 bo
+ May ép bun: 01 b
+ Hé thong phan phdi khi: 116
+ M4y nén khi: 01 cai
* Cac thiét bj do:
+ Phao bao muc cho bom: 06 bo
+ Thiét bi do mirc diéu khién cho bom: 02 bd
+ Thiét bi do mirc cho bon hoa chét: 07 bd
+ Thiét bi do pH: 04 bd
+ Thiét bi do DO: 02 bd
+ Thiét bi ORP: 02 b
+ Hé théng quan tric tu dong: 02 bo
+ Thiét bi do cua phong thi nghi¢m: (COD, BOD, pH, DO, do d6 duc, do
tong chat ran, do ham lugng clo)
+ Luu luong ké dién tir DN250: 01 bo
+ Luu luong ké dién tir DN40: 01 bo
*Mt s6 hinh anh thiét bi thwc té tai tram XLNT KCN VSIP Hai Phong:

S— | i— e AR
il

_3_7____._:%,%{; —— 4 — - e e e

Hinh 3.2. Cum cac bom nudc thai
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Hinh 3.4

: Bong co khuay tron nudce thai

Hinh 3.5: Cum céc bdn chira hoa chit
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Hinh 3.6: Song chin rac tu dong

Hinh 3.7: May ép b
3.2.2. H¢ thong scada cho khu cong nghiép VSIP HAI PHONG
Hé thong SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition) dugc trién khai tai
khu c6ng nghiép VSIP Hai Phong sir dung thiét bi va phin mém cta hing Siemens, mot
trong nhimg tap doan hang dau thé gidi vé cong nghé va tu dong hoa.
Heé thdng nay bao gom céac thanh phan chinh sau:
- Thiét bi phén cirng:
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o PLC (Programmable Logic Controller) cua Siemens: Duoc sir dung dé
giam sat va diéu khién cac quy trinh san xut trong khu cong nghiép. PLC
cua Siemens c6 kha ning xur Iy cao, do tin cdy cao va tich hop dé dang véi
cac hé thong SCADA khéc.

o Ciac cam bién va thiét bi do hromg: Pugc két nbi v6i PLC, cho phép thu
thap dir liéu tir cac qua trinh nhu nhiét do, ap suit, luu luong, va cac thong
s6 quan trong khac.

- Phan mém SCADA:

o WinCC (Windows Control Center) ciia Siemens: Pay 1 phin mém
SCADA manh m&, cho phép ngudi ding theo ddi, kiém soat va quan 1y toan
bd cac hé thdng trong khu cong nghiép. WinCC c6 giao dién than thién, d&
st dung va cung cip kha ning hién thi thoi gian thue cho cac hoat dong san
Xuat.

o Tich hgp HMI (Human Machine Interface): Cho phép nguoi van hanh
giao tiép v4i hé théng mot cach truc quan, dé dang thong qua cac man hinh
dd hoa.

- Mang truyén thong cong nghiép:

o Heéthéng SCADA sir dung cac giao thtrc truyén thong tién tién nhu Profinet
hoic Profibus, hd tro truyén tai dit liéu nhanh chéng va on dinh gilra cac
thiét bi trong toan hé thong.

- Chitc ning quén ly va diéu khién tir xa:

o He thong cho phép quan 1y va diéu khién tir xa, gitip giam thiéu sy can
thi€p ctuia con nguoi va tang hiéu qua van hanh.

o Tich hop kha nang phan tich dit li¢u va bdo c4o giip nang cao kha nang du
doan va tdi uu hoa cac quy trinh san xuat.

Viéc str dung hé thong SCADA cua Siemens tai VSIP Hai Phong giup nang cao
hiéu qua san xuét, giam thiéu chi phi van hanh va t6i uu hoa quy trinh quan Iy cong nghiép.

3.3. Kiém tra va xir Iy 15i truéc khi van hanh

Kiém tra thiét bi

Nhén vién van hanh hé thdng cn phai theo ddi tinh trang cia tat ca cac thiét bi trong
tram xu Iy nudc thai trude, trong va sau van hanh. Khi hé théng lam viéc 6n dinh, theo ddi
hang ngay va chi ¥ kiém tra cac yéu té c6 thé anh hudng dén thiét bi.
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Bang 3.1. Cac thiét bi cAn kiém tra truéc khi hé thong hoat dong

STT

May moc
Thiét bi

Cic chi tiét cin kiém tra

Bom nwde, bom biin

- Van (mirc dd mdr)

- Sur hoat ding (nwde/biin)

- Tiéng 6n phit sinh (d6i véi bom biin)

- Luu lwgng bom (cd thfip hon so véi binh thudmg
khéng)

My théi khi

- Diy curoa

- Bd loc khi (mire dé tinh khiét)

- Oc vit (mire di chit)

- Mirc diiu béi tron (chim thém néu hét diu, qua diy cé
thé gay chay)

- Loai bé nwdée dong

- Kiém tra van an toan

Motor khuiy
Motor gat ban

Phat hién tiéng 6n (do hir bac dan, thiéu diu mé...)

Dia thoi khi

Bot khi (déu)

DPéng hé do dp

Kiém tra diu, kim.

Pwidmg ong

Kiém tra ric c6 nghet hodic viv khéng.

Bom dinh lwryng héa
chit

Hoat dong ciia thiét bi

Nguoi van hanh can kiém tra cac thiét bi trong hé thong va phai chic chén cac thiét

bi van hoat dong binh thuong, cu thé:

- Kiém tra su hoat dong cua bd diéu khién PLC: khi PLC hoat dong binh thajong,

cac dén bao trén PLC déu c6 mau xanh.

- Kiém tra céc role, cau chi trong tu di€u khién: bao dam céc thiét bi nay van hoat

dong binh thudng, khong c6 hién tugng chay, nd.

- Kiém tra sy hoat dong cua mdy tinh va man hinh van hanh cdm ung.

- Kiém tra céc thiét bi do ngoai hién trojong: van hoat dong, khong hién thi 15i.

Kiém tra hé thong dién cung cip

Kiém tra hiéu dién thé: du hiéu dién thé (380V), di pha (3 pha), dong tiéu chuan.
Néu khong du diéu kién dé van hanh: mét pha, thiéu, qua pha hay dong dién cao hon muc
c6 thé chip nhan; ching ta khong thé van hanh hé thng vi d6 1a nguyén nhan gy ra sy
cb. Kiém tra dicu kién lam viéc cia tit ca cong tic, bd chuyén ddi. Tat ca phai san sang
cho van hanh. Kiém tra duong day, ta dién ngoai trdi, phat hién mbi nbi l6ng, tréc vo hodc

thAm nude mua. Ung véi mdi thiét bi trong HTXL déu c6 3 ché do hoat dong va cac den

bao tinh trang hoat dong cho tirng thiét bi:
- TU DONG (AUTO): Gat phai
- TAY (MAN): Gat trai
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- KHONG HOAT BPONG (OFF): O giita - PEN XANH: Béo thiét bi dang ¢ trang
thai hoat dong

- PEN DO: Bio thiét bj dang dimg

- PEN VANG : Bao thiét bi sy ¢6 (Qua tai, mét pha, non tai,...)

Ché do tay: dojoc str dung khi kiém tra tirng thiét bi hodc 1 thiét bj hoat dong khong
du cong suét thi ta bat 2 cai cung 1 lac. Pén xanh: Béo thiét bi dang & trang thai hoat dong.
“RUN”

Pén do: Bao dumg thiét bi. “TRIP”

Pén vang : Bao thiét bi su ¢c6 “EROR”

Hé thdng tu dong hoa duge cip ngudn bing mot CB (Aptomat) phia sau to dong
diéu khién. Nguoi van hanh phai cip ding ngudn 220VAC cho hé théng ty dong hoa (quat
lam mat c¢6 hoat dong) trude khi van hanh.

Hé théng may tinh, bo diéu khién PLC va cac thiét bi do tu dong ngoai hién truong
dojoc cip ngudn thong qua bd luu dién UPS, nguoi van hanh phai ludn bat UPS trude va
trong qua trinh van hanh, UPS chi tat khi mat dién ludi hodc cit dién sta chita.

MOi thiét bi trong hé théng c6 kha nang hoat dong & hai ché do: Tu dong béng PLC
(A) va bang tay (M) thong qua cac cong tic, nut bAm trén canh tu.

Pé chuyén giira hai ché d6 nguoi van hanh vin nat A/M trén canh ti twong tmg véi
mdi thiét bi:

- Ché 46 A (Ty dong): thiét bi dwoc dicu khién bang may tinh hoic man hinh cam
ung.

- Ché d6 M (Bing tay): thiét bi dojoc didu khién bang nut nhén trén canh tu.
Kiém tra nut bdm dimg khan cap (ESTOP): niit nhin nay cé tac dung dirng toan bd hé
thong khi gip su cd nghiém trong. Trong qua trinh van hanh nat nhin nay phai duoc nha
ra.

Sau khi kiém tra va cép nguén, nhén vién van hanh bat dau khai dong cac thiét bi
diéu khién cua hé thong:

- Khéi dong bo diéu khién PLC bang cach cip ngudn cho PLC thong qua cau chi
trong ti va doi khoang 1 phut cho dén khi dén bao RUN trén bo diéu khién sang. Luu ¥
khi hé thong da chay khong duoc can thiép vao bo diéu khién PLC

- Bat céc thiét bi tai ta dién theo trinh tu tung qua trinh xu ly

- Pam bao thiét bi dugc bat dung va hoat dong binh thudng
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- Pam bao céc thong so cai dit phu hop dé hé thdng hoat dong tot nhét

Chu y: Sau khi da cai dat cac thong sb van hanh, hé théng s& van hanh theo ché do
tu dong hodc ché do tay. Trong khi hé théng hoat dong, khong duoc tac dong vao bo diéu
khién ciing nhw cét ngudn vao ta diéu khién khi khong can thiét. Khi hé thdng di vao hoat
dong, nhan vién van hanh tién hanh cac thao tac dé dam bao qua trinh van hanh dwogc on
dinh nhw sau: - Kiém tra thwong xuyén cac may moc thiét bi bang cam quan hoic theo dbi
qua hé théng dén béo tai tu dién - Pam bao hoa chét ludn trong tinh trang du cung cép cho
bom

- Pam bao may thdi khi cung cip khi t6t cho cum sinh hoc

- Theo ddi cac thong sb do dac qua tram quan tric

- Tién hanh xtr 1y bun thwdong xuyén nhim dam bao quy trinh xtr Iy hoat dong ding
voi thiét ké

Khi dimg hé théng khi qua trinh xt Iy di hoan tat:

- Chi tat cac thiét bi khong c6 muc dich sir dung, cac thiét bi chay thwong xuyén
phai dwoc gitr nguyén nhu hé thng thoi khi, tuAn hoan nuéc, tudn hoan bun cum sinh
hoc,...

- T4t céac thiét bi tir dau hé théng tré vé sau, dam bao nwdc thai di vao cac cum bé
phai dojoc xtr ly rdi méi tat thiét bi tai cum bé d6

- Kiém tra thiét bi da dwoc tat tai ti dién va xem xét tai noi dat thiét bi.

Kiém tra hoa chit

Nuwéc sau khi di dwoc xir Iy ¢ 2 cong doan vi sinh thiéu khi va hiéu khi, dé dam bao
qua trinh xtr 1y tiép theo (hoa 1y) khong bi gian doan. Vi vay, trwée khi khéi dong hoa 1y
ta tién hanh jartest dé c6 lidu lwong hoa chét tiong ddi chay thuc té nham han ché thoi
gian canh chinh va c6 liéu lwong hoa chit hop 1y. Pam bao hoa chit (PAC, Polymer,
Chlorine...) khi giao ca van con dé sir dung cho ca sau nham duy tri 6n dinh ciing nhw bao
vé bom dinh lwong.

Vin hanh hé thong xir Iy theo man hinh SCADA

Hé théng duoc van hanh dua trén man hinh truc tiép tai chd nhu & hinh sau. Dé van

hanh hé thdng str dung tai liéu van hanh vé SCADA.
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NENLH

Hinh 3.8. Man hinh van hanh hé thong SCADA.
3.4. Huéng din van hanh, bio tri bao dudng

3.4.1. Su c6 thwong gip véi bom dinh lrong

Bang 3.2 trinh bay cac su ¢d thuwdng gip va bién phap khic phuc d6i v6i bom dinh
lugng.

Chiry:

- Vé sinh thiét bi: Hang tuin, can thuc hién vé sinh thiét bi ctia hé théng. Cac bom
dinh luong hoa chét, cing v6i bon pha hoa chat va tu dién. ..

- Vé sinh cac thiét bi may moc: chil yéu 1a lau chui bui trén céc thiét bi, giit cho thiét
bi dwoc sach s&, kho rdo. Lwu y khi v¢ sinh dén thiét bi nao thi phai ct nguén dién vao
thiét bi ¢ (Pua cong tic cua thiét bi d6 vé vi tri OFF).

- Kiém tra, bao dwdng thiét bi: Tuy vao timg loai thiét bi ma dinh thoi gian kiém tra

bao dudng, cu thé nhu sau:
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- Cdc bom nwdc thdi chim trong nwéc: Bio dojong theo quy trinh bao dudng cua nha
san xut (xem trong tip catalogue kém theo). Ngoai ra, néu khong xay ra sy c¢b gi thi hang

nam, lay cac bom Ién khoi mat nwdc de vé sinh canh bom.

Bang 3.2. Céc sy ¢b thudng gip va bién phap khic phuc v6i bom dinh luong

. Chiéu cao hit qua 16m, qua
nhiéu co cit.

L Chura mé van hit day

L Gidm bot chiéu cao hut. han

ché co.

L Mé van hit/day

Bom nude 1én khong da luu

t Vong quay khong da do

. R ) - WVan bi ket rac + Thao, vé sinh van
Bom khdng 1én nudce

+ Phin loc hait bi tic - Ve sinh phin loc

+ Bom chay ngugc chiéu - Pao lan chiéu gquay bom.

L Mang bj rach (Luu chat chay | Thay mang m&i
ra dudmg xa phia dud diu Vg ik B vl bufmg i
bom)

L Van hit/ day bi tic mot phin | Kiém tra. v€ sinh van

- Trong van co vat la

- B)0 nang cia van qua lém

lrong/ cdt ap binh ring mon - Thay méi
. Piston bi mén do tiép xiic
vO1 cam trong thdn gian dan | Thay mdi
X i va bons L Kiém tra cac cing két ndi
dudmg hat, két néi cac co
cut.
| Khi vao d&u bom -Kiém tra cic cong két ndi
dudmg hat, két néi cac co
o cut.
Tiéng on la

-Kiém tra van, thay thé néu
cén thiét,
-Thay thé cic bd phin bi

mal mon
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Diu bom bi vi

- Do ap suit chinh qua cao

- Luru chit c6 nhiéu hat rin.

- Do nang clia van qua lom

- Chinh lai 4p suit cho phu
hop.

- Kiém tra hru chit trong dau
bom, tranh ¢6 nhitg hat gin,
gay anh hudng dén qua trinh
hoat dong cia bom.

- Kiém tra van.

Pong co bi nhay role nhiét

- Bi nghet hodc giy truc

truyén déng.

- Kiém tra tit nghet hodc gay
truc truyén dong sifa dong

co vl mang

- Giri t61 nha san xua

Bang diéu khién thiét bi pht hop véi lwu lwong xir Iy

Bang 3.3. Piéu khién thiét bj phu hop véi luu luong xir 1.

Bom di¢u | Luu lwgng bom | Bom tuin hoan | Bom biin tuin Mire DO cai

hoa diéu hoa hiéu khi (ndi) hoin sinh hoe dit

Tan sé Otb (n3) H- | Qtb(m3) | Hz | Qth(m3) mg/l
25 80 - 100 35 200 50 125 2.3
30 130 - 150 35 200 50 125 93
32 160 - 170 35 200 50 125 2.3
35 180 - 200 35 200 50 125 3.3
40 200 - 220 35 200 50 125 23
45 230 - 240 40 250 50 125 2-3
50 250 - 260 40 250 50 125 253

3.4.2. Hwéng din van hanh, bio tri, bio dwdng ti dién

a. Van hanh ta dién
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Trude khi van hanh hé théng: - Can kiém tra cac thiét bi trong va ngoai tu dé xem tu
da san sang hoat dong hay chua.

+ Kiém tra ngin mach gitta cac phase vs nhau ( U-V, U-W, V-W ), (U-N, V-N, W-N)

+ Kiém tra va lam sach cac thiét bi néu c¢6 dinh byi hay nhirng thir khong lién quan c6
trong ta dién.

- Kiém tra ngudn vao MCCB tdng phai du 380v tré 1én

- Kiém tra ngudn MCCB dong luc cip cac thiét bi phai du 380v giita cac pha voi nhau

- Kiém tra ngudn cho MCB diéu khién cua ting thiét bi phai du 220v

- Kiém tra nguén cap cho PLC phai du 24v

- Kiém tra cac bong dén bao trang thai c6 hoat dong binh thudng

- Kiém tra hé théng dén chiéu sang ta dién ti dién c6 sang khong dé dap Gmg stra chira
khi xay ra sy cd.

- Kiém tra quat lam mat ti dién chay khong dé tranh hién twong til bi nong 1én trong
qua trinh thiét bi van hanh.

e Trong khi chay hé thong:

- Néu co su ¢ bat thwong cua thiét bi nao do. Can cip ngudn MCB diéu khién va
MCCB dong luc cua thiét bi dé c6 bién phap xir 1y.

- Trong khi h¢ théng hoat dong néu ta dién co hién twong tet Itra hay chay nd can nhanh
tay tit nguon hé théng bang cach nhan nat E-STOP va bao ngay lai cho ky thuat vién cia
tram.

b. Bao tri, bio dwdng ta dién

- Kiém tra,bao dudng ti dién theo dinh ky dé c6 thé ndm bat duoc tinh trang cua thiét
bi dé c6 ké hoach stra chira,thay thé dé dap ung dugc cong viéc van hanh.

- Trwée khi bao dudng ti dién can tit dién cta ta dé dam bao an toan khi vé sinh.

- Po thong mach giira cac phase voi nhau dé tranh trajong hop bi chap chay ( U-V, U-

W, V-W, U-N, V-N, W-N).

- Po cac phase v6i tiép dia xem dién c6 bi cham vo hay khong dé dam bao cong nhan
van hanh dojoc an toan khi tiép xuc voi vo tu dién.(U-E,V-E,W-E, N-E).

- Khi hé thong hoat dong can dé ¥ theo ddi cac thiét bi bén trong til ¢6 phat ra tiéng 6n
bat thuong.

- Ludn theo ddi ta dién khi hoat dong it nhat 1 lan/ngay
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- Khéng dé nhirng vat dung hay vat liéu dé chay n6 gan ké ta dién

- Luon gitr nhiét 6 1am viéc cua tu dién ¢ muc binh thong nhat c6 thé

- Khéng dé con trung hay chudt bo ¢ thé vao bén trong ti

Dinh ki ¢t 1 tudn nén bao dudng tu dién 1 lan ( 1am sach tu dién néu co6
bui ban)
LUU Y:

= Khi nguon dién cung cdp cho hé thong bi ngdt, bt tat ca cdc céng tdc diéu khién
sang “OFF”. Sau khi co dién lai, khoi dong lai hé théng theo thu tuc van hanh hé théng.
= Khong ty y swa chita cac thiét bi dién, hay thao tac swa chita trén tu dién. Thao tac vé
dién can it nhdt c6 2 ngwoi dé dam bao an toan. Khi gdp sw ¢é bdo ngay cho can bé qudn
Iy dé gidi quyét

= Khong tw ¥ xuong ham bé néu khéng dwoc su cho phép. Khi dwoc sir cho phép xuong
thao tdc & ham bé sdu can it nhat cé 3 nguoi dé dam bdo an toan.

TRUONG HQP KHAN CAP

- Khi ¢6 su ¢b vé dién hodc thiét bi: Nhan nut “TAT KHAN CAP” dé ngung toan bo
hoat dong cua hé théng. Tit CB téng (CB chinh), khéc phuc su ¢ va sau d6 méi cho hé
théng hoat dong lai.

- Khi ¢6 ¢6 su ¢d vé thiét bi , may moc va dién dé ngét dién mot cach nhanh chéng can
nhin ngay nut Estop (nat dimg khan mau d6) phia ngoai canh ti

- Trong qua trinh van hanh néu phat hién c6 sy hw hong cac thiét bi hay c6 tiéng dong
la phat ra tir cc thiét bi thi ngimg hoat dong ngay va kiém tra, sira chira trwéc khi cho thiét
bi hoat dong lai.

3.4.3. An toan van hanh

Khi di kiém tra hé thong.

- bi ung d di chuyén cho nhanh nhen. D& gidy c6 dinh mii kép ting kha ning chong
truot.

- Mic 40 phao khi 1am viéc xung quanh cac bé noi ma khong co lan can bao vé. Khi
ngd xubng bé thong khi luc dang thong khi thi hdu nhw khé tranh khoi bi chét dudi trir khi
mac ao phao.

- Su sinh s6i cua réu, tao tron trén san thao tac phai dwgc co rua bAt ctr khi nao chiung
Xuét hién.

- Giir gin sach s& khu vuc xir Iy khoi ddu mé chay ra.
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- Khong dé roi dung cu, thiét bi va vat liéu ma co thé tao ra anh hagiong téi qua trinh.

- Khu vyc xtr ly phai c6 du anh sang dé 1am viéc vao budi tdi, dic biét 1a luc ¢ sy cd
xay ra.

Khi vé sinh bd loc khi ciia may thdi khi

- Trojdc khi vé sinh bo loc khi ctia may thoi khi phai tat may hodc t6t nhat nén tit toan
b hé thdng thoi khi (tit may thoi khi trong vong 30 - 60 phut s& khong lam anh hwong bt
loi cho qué trinh bun hoat tinh).

- Khéng bao gid cd ging van hanh hé thong thdi khi trong khi dang vé sinh bo loc khi.
Béi vi, may thdi khi hoat dong trong luc dang cd chuyén dich hoac lép dat bo loc khi, vat
chat bén ngoai c6 thé bi hit vao budng loc va dwa vao thiét bi thoi khi nhw vay s& gay tac
hai cho may thdi khi va tham chi con nguy hiém cho nguwdi dang bao dudng may.

- Peo ging tay khi chuyén dich hoic lap rap b loc khi dé bao vé tay khong bi xwdc.

- Peo kinh, deo khau trang bdo ho khi v¢ sinh bd loc khi vi rat bui.

Khi van hanh va bao dwdng may théi khi

- Trude khi khoi dong bat ky may théi khi nao, phai chac rang tat ca van vao va ra da
dwoc mé thong subt toan hé thong.

- Loai bo tat ca cac tap chat khoi may théi khi. TAt ca cac cong nhan van hanh phai vé
sinh sach méy thoi khi trwdc khi khoi dong.

- Ludn phai deo nit tai chéng on khi lam viéc gan may thoi khi dang hoat dong.

- Bat ctr khi nao mot may thoi khi tit di dé bao dwdng va sira chira thi phai chac rang
nguén dién chinh da dwoc ngét, dong ctra lai va dan nhan chu y.

- Khi bao dojdng may can phai tit may trwede do6 it nhat 1a 30 phat dé nhiét 46 cua may
ha xudng vi may hoat dong s& rat nong c6 thé gy bong.

- Néu ¢ truc tric vé dién ctia mé to chi c6 cac tho dién co chuyén mon méi dwoc phép
stra chira va khac phuc su cd.

Khi 1am viéc véi bé hiéu khi (bé Aerotank)

Khu vire thanh bé 14 noi dojoc cho 1a nguy hiém va can phai dwoc canh bao:

- Néu bé trong tinh trang khong c6 nwdc ma ngd xudng ban cé thé bi chan thwong. Do
d6, cong nhan phai dwoc bao vé bang day dai an toan, ddy dai dwoc gin véi phan lan can
c6 két cAu virng chic s& giit cho ngwoi treo lo limg trong trwong hop ching may bi nga.

- Khi bé chira day nwde ban c6 thé gdp rii ro néu bi nga xuong nwde boi bé sau va suc khi
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rat manh. Khi lam viéc v6i hé thdng dng phan phdi khi phai c6 it nhat hai ngwoi c6 mat va
mot trong s 2 ngwdi phai mic 4o phao ctiru ho hodc ¢6 phao ctru hd hoidc deo day dai an
toan gin vao lan can phu thudc vao tinh trang cua bé ddy hay hét nwéc.

Khi 1am viéc véi hoa chat

Trong qua trinh 1am viéc tiép xuc voi hoa chat can tudn cac nguyén tic an toan nhw
sau:

- Ludn ludén mac d6 bao ho va kiém tra ching can than dé dam bao an toan trude khi
st dung. Thay bo nhirng bd dd bao hd di bi hong, rach vi chung sé khong dap ung dwoc
kha nang bao vé cho ban.

- Tuan theo tt ca céc thi tuc d4 ban hanh va thuc hién nhiém vu cong viéc nhw ban da
dwoc dao tao.

- Tim hiéu vé cac tha tuc va thiét bi khan cép. Su hiéu biét cac thu tuc khan cép co
nghia 14 biét cach so tan, biét cach béo cao khan cap va cach dé ddi pho voi hoa han va sy
cb 10 ri. cling ¢ nghia 1a biét cach so cp ctru khi dong nghiép bi thwong trong cac sy cd.

- Hay than trong va 1én ké hoach trwc. Hay suy nghi vé nhiing tinh hudng xau c6 thé
xdy ra va chll y t&1 nhitng gi ban dang lam trong qua trinh lam viéc.

- Lwu trit tAt ca nguyén vat liéu mot cach thich hop, tich riéng nhitng vat liéu dé két
hop voi nhau gy chay no, va lwu trit trong khu vuc kho, thong thoang, mat mé.

- Poc k§ nhin mac va bang dir liéu an toan cta vat liéu (MSDS) truedce khi str dung bt
ctr vat lidu ndo dé chac chin ring ban hiéu biét vé cac nguy co va bién phap phong ngira.

- Pam bao moi thung chtra d3 dwgc dan nhin va hoa chit dwoc chira trong thung thich
hop.

Dung st dung bit ky hoa chat khong dwoc chira dung hay dan nhin thich hop. Béo
c40 ngay v6i nga)oi quan 1y vé cac thung chtra bi hong hay nhén trén thung khong doc
dwoc.

- Giir gin co thé va noi lam viéc sach s&. Sau khi tiép xtic véi bat ky hoa chat nao, hiy
rira véi xa phong va nwéc. Lau chui bé mat noi 1am viéc it nhat mot 1an trong ca lam viéc
dé nguy co 6 nhiém dwogc giam thiéu.

- Chi st dung vat li¢u ding myc dich ctia n6. Vi du str dung dung moi dé rua tay hay

xang d¢é lau chui thiét bi.
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- Khéng dwoc an udng khi dang 1am viéc voi hoa chat va néu tay ctia ban bj dinh hoa
chat khong nén sir dung my pham hay ro kinh ap trong.

3.4.4. An toan lao dong va phong chéng chay no:

- Cong nhan van hanh phai dwoc huin luyén va thyc hanh thao tac ding cach khi c6
su ¢b va ludn ludn c6 mat tai vi tri cda minh, thao tac kiém tra va van hanh dang k¥ thuat.

- Cac may moc thiét bi phai dwoc kiém tra theo ddi thojong xuyén cac thong sb ky
thudt nhat 1a cac thiét bi dung dién.

- Tién hanh stra chita, kiém tra dinh ky mot cach nghiém nghat.

- Trang bi day du cac trang phuc can thiét vé an toan lao dong nhoj: quan 4o bao ho,
mil, gang tay...

- Can trang bj cac phwong tién va thiét bi chita chdy hiéu qua nhw binh CO2 voi chita
chay, phuy cat.

- Cong nhan van hanh can phai nim viing cic bién phap an toan, cach xur 1y su ¢b va
phojong phap cip ctru tai nan dién giat.

- Can thwong xuyén tién hanh kiém tra sy an toan cta cac thiét bi dién, cac day dan, 6
cim, céc 16p bao vé chéng tiép xtc, kién tra dién ro. Stra chita, bd sung va thay thé hé
thdng dwong day va thiét bi dién khi can thiét

- Trojéc khi tién hanh sira chita dwong day hay thiét bi dién phai cat dién mot phan hay
toan bd khu vuc c6 lién quan. Khi stra chita phai tuyét ddi tuan thu cac quy dinh an toan
dién va co trang bi an toan thich hop (thir dién trwedc khi sira chita bang but thir dién, deo
gang tay, di ung cach dién...), dung vat liéu cach dién dé che chén céc bo phan thiét bi
xung quanh c6 kha ning dan dién.

- Khi cit dién dé stra chita phai c6 nguwoi canh cAu dao hodc c6 bién bo hiéu “cdm
dong dién, c6 ngudi lam vide” dé dé phong nhing ngojdi khac vo tinh déng cau dao.

- Tu dién diéu khién phai ludn déng dé tranh anh hojong cua hoi héa chat va najée co
thé ban vao.

- Tranh dé cac vat c6 kha ning gdy chay nd trong tu dién diéu khién.

- Tranh dé hoa chat bam vao cic mang bao vé cap dién, chan tu dién va ti dién diéu
khién, gay an mon vat liéu bao vé tuyén cap di¢n.

- Khi ngimg hé théng dé sira chita nén tit cac CB diéu khién céc thiét bj va CB tong.

- Khi déng mé cac cong tat hay CB diéu khién, tay ngwdi van hanh phai that kho rao.
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- Khi ¢6 su ¢b nhw chay, nd, chap dién thi ngwoi van hanh phai lap tuc nhén nat TAT

KHAN CAP (EMERGENCY) trén mat ti dién dé ngimg ngay hoat dong. Sau d6 ngit CB

téng o bén trong tu dién. - Néu phat hién c6 thiét bi dién khong hoat dong thi khong dwoc

phép tu ¥ dung bat cir dung cu gi dé stra chita trong khi hé thong dang hoat dong. Khi d6

nguoi van hanh phai tat ngay ngudn cap dién va bao cdo ngay cho nguwoi quan ly.

3.5. Kiém tra sy c6 hé théng va bién phap xir ly

3.5.1. Su c6 may méc thiét bi

Sau day 1a mot s6 su cd théng thwong va bién phap Gng pho:

Biang 3.4. Su ¢6 va bién phap ng phé may méc thiét

Hang
STT Sur ¢ Nguyén nhin Bién phip irng phd
muc¢
R0 ri khi hodic Iuu chit i )
i R i Kiém tra dém co khi
tir cho dém co khi
Bom lén khong Bi nghet Vé sinh dinh ky
da ]
Canh day bi ri sét hodc
bi ca (giy liéng on bat Théoe ra va kiém tra
thudmg)
1 Bom Kiém tra van (kiém tra
Khong hoat dong can than khi sir dung 2
Qui nhiét boum)
. N . Kiém tra van ddu hat,
Hoat ddng khong tai o '
dp cin bom lén.
Tiéng An bt Bém co khi bi hong Thay the
thirdmg Mon bac dan Thay thé
Purémg dng hit bi o i Kiém tra va thay thé
Bom hoat dong Péiu loc riac cia bom bj . i
Bomhoa |nhungkhénglén | .o, V¢ sinh loc rac
chét nuac '
Miang hodc bi cong ta ;
2 | (Bom Ans 0aC MLEONEE | Sira chita va thay thé
2 bi mon
dinh
lrong)
Mo tor qua nhiét : G Yé&u ciu nha san xuit
e T Bianh ring bi moén hodc 5 ) N
va tiéng on bat i kiém tra (sira chira
i hur hong .
thudmg hodc thay the)
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Hang - - .
STT Sur ¢ Nguyén nhin Bién phap dng phd
mue
Bac dan bi mon hodc hur | Yéu ciu nha san xudt
hong kiém tra
Quia nhiét Khdé ma Chim md vao
M Truc khudy bi hur do Thay truc (tim ra
3 ¥ chay khéng tai nEiyEn nkiin)
khudiy
i P i Sira chira (tim ra
Canh khuay bi hu - “
nguyvén nhan)
Khuiy khéng di
L. Kiém tra va vé sinh
Bi lo1 vé co khi ] i
dinh kv
Hét diu Cép diu vao
Qua 'nh't'?l YR Hsng Cép diu vao hodc yéu
én bat thirdmg Bac dan bi hu cdu nha san xuit kiém
4 My thbi a
khi
" —— Biéu chinh hodc thay
Déy dan bi diin hodc hu 5
- £ i the
Nang suat giam
Bi nghet & bd loc khi Kiém tra va vé sinh

Dbéi voi cac may hoat dong & ché d6 luan phién, dén giai doan doi may ma qua trinh
d6i may khong dién ra, cin tién hanh nhu sau : Chuyén vé ché d6 tay, kiém tra xem thiét
bi c6 hoat dong khong:

- Néu c6, thi kiém tra cong tic MC twong (mg (xem ban v& hoan cong dién diéu khién).

- Néu khong, thi tién hanh kiém tra nhw cac bwée trén.

3.5.2. Sur ¢6 hé théng sinh hoc

Sw ¢6 hé thong sinh hoc hiéu khi

- Sur ¢b néi bot tring

Dic diém: Bot to, ndi nhiéu ting dan téi diy mat bé. Khi d6 nguwoi van hanh phai kiém
tra tinh chat nwéc thai dau vao.

Khic phuc: Nojéc thai chira nhiéu chat hoat dong bé mit (bot tring ndi nhaj bot xa
phong) ta suc khi, khuay déu 30 phit — 1 tiéng thi bot s& giam dan r6i hét, pH cua nuwdc

thai cao >8. Sy c0 nay can ki€m tra tinh chat nwdc thai dau vao, di€u chinh pH giam xuong
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thich hop véi qué trinh xtr 1y sinh hoc hodc str dung héa chit pha bot (han ché sir dung do
gia thanh cao).

- Sw ¢6 ndi bot qua tai

Hién trang néi bot trd'ng nhiéu trén bé mdt do céc yéu 16 sau:

Luwong vi sinh hoat tinh trong bé xir Iy hiéu khi qua it (dojéi 10%)

— Do ndng do chat hitu co trong bé xir 1y sinh hoc hiéu khi cao (gia tri COD trong bé
vi sinh hoat tinh virot qua kha nang xir Iy ctia vi sinh vat hiéu khi rat nhiéu lan (COD>1200
mg/lit) COD 800 — 1000 vi sinh hiéu khi bi sdc).

Khic phuc: Dé khic phuc hién twong bot noi di néng do COD vuot qua kha nang xtr
Iy cua vi sinh vat, Ban can kiém tra lai tinh chat nwdc thai dau vao va cac cong doan xir Iy
trajdc khi nwée thai di vao bé vi sinh hiéu khi. Dé khic phuc hién twong bot ndi nhiéu do
lwong vi sinh hoat tinh trong bé rat it, ban can bod sung men vi sinh chat dinh dwong H3POA4.
Trwdng hop qua nghiém trong thi phai bd sung thém bun vi sinh tir cac tram xt Iy khéc.

- Sur ¢6 bot mau tréng néi bot to cé bun trén bé mdt cac bot néi, biin mau nau den:
Nguyén nhan: Vi sinh vét bi chét, lwong vi sinh vat nay tiét ra cac chat néng, hinh thanh
cic bot khi trén bé mat, bun vi sinh hoat tinh bi chét s& bam 1én cac bot khi do.
Céch khic phuc: ngay 1ap tirc tién hanh ciru lwong vi sinh hoat tinh con lai trong bé sinh
hoc hiéu khi bang cach tit suc khi dé ling 1 tiéng, tién hanh bom nwéc thai ra (irc ché vi
sinh vat). Tién hanh bom nudc thai sach vao bé Aerotank suc khi 30 phat va dé ling, tiép
tuc bom nudc ra. Sau d6 hay kiém tra toan bo thong sb ctia nwdce thai dau vao.

- Sur ¢6 bun vi sinh virgt % bun lwu trong hé thong ( viret SV30)

Néu vwgt mie bun 6n dinh 50 - 65% s& c6 hién twong DO giam chét lwong nwdc sau
sinh hoc thay doi, tién hanh xa bun.

- Sy ¢b bun vi sinh khong dwoc hoi tr bé tudn hoan bun vé bé hiéu khi
Kiém tra chat ché trong ca truc dé khic phuc khi co6 sy cd Xay ra

- Su ¢6 bun vi sinh thiéu hut khi xa bun di qua nhiéu.

Kiém soat lirgng bun x4 hang ngay dé c6 thoi gian x4 hop 1y, khuyén cdo sau thoi gian
xa bun trong 1 ca truc tién hanh do SV30 lai. Muc dich dé canh chinh thoi gian xa bun hop
ly.

3.5.3. Su ¢6 chay h¢ thong héa ly

Kiém soat PH trong phan tmg 13 6,5 - 8.5.
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Nuéc bé tao bong duc va bé tao bong bong bun to tirc thoi : kiém tra bom PAC c¢6 thé
bi tac va khic phuc.

3.6. Kiém soat dién

3.6.1. Nguyén nhén su cd

Cdc bo phan dién:

Bui, 4m, khi, v.v déu c6 hai cho cac bo phan dién va lam giam d¢ cach dién. Nhiét do
cao va anh mat troi cling gay hai. Céan vé sinh tung bo phan may moc dé tranh bui tich tu
bén trong va xung quanh may. Ciing can lwu y dén do am, dau, v.v... Giam d6 cach dién
s& giy dién ro, dodn mach la nhiing hi¢n twong din dén rat nhiéu su c6 nhw chay hay danh
Itra cac thiét bi dién. Can lwu y dén cac thiét bi dién duwogc lép dat ngoai troi va bén trong
phong ¢6 d6 4m cao.

Nguyén nhén gdy nén suw cé ciia cdc bé phédn dién nhw sau:

- Cach dién kém

- Cong tic bi chay

- Tiép xuc gitra cac bg phan trwot kém do bi mon

- Bién dang co hoc

- Nhiéu loai khi khac nhau

Céc sw c6 cé thé xay ra do su co hé théng day dién la:

- Poan mach

- but day

- Lam 16ng cac mbi ndi

- Trwée khi bat dau tién hanh kiém tra hodc bao dudng, can chic chén lién hé voi
nhitng ngwoi chiu trach nhiém lién quan va can c6 bién phap tranh cho ngwdi khac do bat
can c6 thé bat dién 1én trong khi kiém tra.

3.6.2. Phong tranh dién giat

- Pé tranh dong dién ro, can hoan thién dau day va cach dién cho tirng thiét bi.

- Dbi voi bat ky thiét bi tiép dién hodc thiét bi dién nao co nguy co bi dién giat, cin

ding vo bao vé an toan, ¢ bién canh bao va déng thoi cung cép hé thong chiéu sang

day du.

- B6 tri ddy du diém tiép dat

- Trwée khi tién hanh kiém tra hodc stra chita, can chic chan la cong tac dién da tat.

- Khong tién hanh kiém tra hodc stra chita ngoai troi khi tro1 mwa, hoac tai bat ky vi
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tri nao trong nha bi wét hodc xung quanh c6 tich ty nude.

- Cong nhan phai mic trang phuc kho, khong dé 16 da va nén di ung cao su va ging

tay cao su.

3.6.3. Xir tri khi bi dién giat

- Ngay lap ttc tit ngudn dién cap

- Néu nhw cong tic dién khong nam & khu vuc 14n cén, phai dung que/sao tre kho.

- Néu nhw nan nhan bi bét tinh, c4n tién hanh ho hép nhan tao.

3.6.4. Panh lira va cac bién phap phong chéng danh tia lira dién

* Danh lira:

- Tai bat ¢t vj tri nao c6 kha nang hodc la noi c6 khi dé chay hodc bui ¢ moi thoi diém,
thi nhét thiét tranh hién twong danh lra & may moc dién duoc lép dat trong khu vuc. Cac
may moéc ndy can dwoc bao vé chdng nd.

- Céc diém c6 danh tia ltra dién:

+ Diém tiép xtic ciia cau dao

+ Vong goép dién cua dong co

+ Céc diém khoi dong tiép xtic caa bd diéu khién

+ Diém tiép xtic ciia cac cong tac nhwr cong tic gidi han hanh trinh, cong tic loai nit

bam.

* Bién phdp phong chéng danh tia liva dién:

- Péng va ngit cau dao can thuc hién nhanh chéng

- Panh rap bé mit tiép xuc bang gidy rap

- Cau dao trong ti dién bao vé hoic tu diéu khién dién tir phai ngit sau khi cét cong

tac phia tai.

3.6.5. Thiét bi dién

Nhitng nguyén tic chung:

- Nhiing ngwdi khong c6 nhiém vu khong dwoce diéu khién cac vat dung dién.

- Chi nhitng ngwoi ¢6 nhiém vu mai dwoc kiém tra va stra chita thiét bi dién

- Khéng dit bit ctr thtr gi xung quanh cong tic hodc bang cong tic.

- Néu c6 bat cir biéu hién bt thwong vé dién, can thong bao ngay cho ngwdi chiu

trach nhiém vé phan dién.

Diéu khién cong tic:

- Khong cham vao day dién hoic thiét bi dién trong khi ngurdi ra mo héi hodc nguoi
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bi wot.

- Néu nhw vo cach dién cua cau dao hodc phich cdm bi hong, cin nhanh chong thong
bao cho ngwoi chiu trach nhi€ém vé phﬁn dién.

- Sir dung loai cau chi pht hop trén aptomat.

- Khi thay cau chi can phai ngat cau dao dién.

- Luén ludn chuan bi thanh va soi ngit dong dé str dung va dat & noi kho rao.

- Néu bat ky dong co nao ding hoat dong ma khong ré nguyén nhan, ngay lap tirc
thong bao cho ngudi chiu trach nhiém vé phan dién.

Xur ly cac thiét bi va vit dung dién:

- Vo boc chéng giat hodc nép cach dién sur dung cho cac bo phan c6 dong dién chay
qua cua bt ctr thiét bi hay vat dung dién nao can duge bao veé tot.

- Pam bao hé thdng chiéu sang tiéu chudn dé diéu khién van hanh cac thiét bi hay vat
dung dién

- Thwong xuyén lau sach céc vat dung chiéu sang. Khi thuc hi¢n viéc nay thi can tat
dién.

Sir dung dady dién va dady dién tran:

- Néu nhw nép cach dién bi hoj hong, can nhanh chéng bao cho ngudi cé trach nhiém
vé phan dién.

- Day dién st dung tai bét ¢t vi tr ndo bi wét hodc twong tu nhw vay thi can phai c6
bd phén cach dién tuyét déi, va khi str dung chiing thi can su cho phép cua nhiing ngwoi
¢6 trach nhiém vé phén dién.

- Viéc ndi day dién can dwoc thyc hién bang cac phajong phép dinh trade va sir dung
dau ndi c6 cdu kién cach dién tuyét dbi.

- Tranh khong treo hoac dat ty/ ap vat gi vao day dién.

- Khi kiém tra hodc stra chita xung quanh khu vuc c6 day dién tran thi cdn phai ngit
dién.

- Khong cham vao day dién, cdp hodc soi dién mot cach khong can thiét.
- Khong dwgc dat day dién Xuéng dat, cho xe chay qua hodc vat nang de lén ...

Cdc hanh dong can thiét khi xudt hién cdac dau hiéu bat thuong
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- Néu thay dong co bi néng, bi hong hoidc day dién bi chay, cac bd phan danh tia lia
dién hodc cac biéu hién bat thwong khéc cua thiét bi dién, can ngay l1ap tuc bao cao
tryc tiép cho ngudi chiu trach nhiém.

- Khong cham vao day dién bi hong do bao giy nén va ngay lap tirc thong bao cho cac
bd phan lién quan.

- Néu thay dién sut & bat ky mot bd phan cach dién nao khong phai 1a mach dién thi
can théng bao ngay cho nhan vién chiu trach nhiém phan dién.

- Néu xuét hién lira boi qua ndng, dién do hodc boi bat ky 1y do gi, trede hét can tat
dién va sau do6 dung binh dap Itra chira chay.

- i véi chay do di¢n, khong dwoc str dung bat ¢t binh ctru hoa nao khac ngoai loai

da dwoc qui dinh.
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Két luan
Sau thoi gian thuc hién dd 4n em d3 thuc hién duoc cac ndi dung chinh gém:
— Hiéu duoc nhitng kién thirc tong quan vé cong nghé xtr Iy nude thai.
— Nghién ctru, tim hiéu duoc cdu triic cta cac hé thong cong nghé va phan mém diéu
khién ty dong hoa stir dung SCADA.
— Nghién ctru, tim hiéu dugc cdu trac va quy trinh van hanh hé thong diéu khién s
dung SCADA trong khu cong nghi€p VSIP Hai Phong.

Trong thoi gian 1am dd 4n em dd nhéan duoc nhiéu sy giup d&, huéng dan tir thiy
Dd Anh Diing va cac thay c6 trong Khoa Dién — Dién tir, Trudng Dai hoc Quan 1y va
Cong nghé Hai Phong, nhd nhirng didu d6 ma em di hoan thanh duoc dd 4n ctia minh.

Em xin trin trong cam on t6i tat ca thdy c6 va cac ban.

Nguoi thuc hién

D6 Duy Kién
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Tai liéu tham khao

. Tai liéu huéng dan van hanh SCADA hé thong xtr Iy nude thai KCN VSIP Hai
Phong cua Cong ty ESCOBA.

. So d0 ban vé& hé thong dién toan bo KCN VSIP Hai Phong.

. Thuyét minh k¥ thuat duy an VSIP Hai Phong ciia Cong Ty Tnhh Vsip Hai Phong
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