DE CUONG CHI TIET
Thiét ké VLSI
M4 hoc phan: MVD33021 — Sé tin chi: 02
Dung cho (cac) nganh: Céng nghé ky thuat dién, dién tir
Piéu kién tién quyét (néu co): bién tir sb.
Hinh thtc dao tao: Truc tiép hoic truc tuyén
Pon vi phu trach: Khoa Bién — bién ti

1. M0 ta chung vé hec phan

Hoc phan gidp sinh vién c6 kha nang thiét ké cac cong logic té hop va tuan tu co ban, tir 46 xay
dung nén mot hé thdng thiét ké vi mach sé c6 kich thuée va ang dung 16n, mot hé théng vimach sé
tich hop. Hoc phan gidp sinh vién phan tich anh huéng cac thanh phan ky sinh R, L, C t6i van dé dinh
thoi, cong suat tiéu thu cua thiét ké, tir d6 sinh vién co thé dua ra cac giai phéap t6i wu dé thiét ké mot vi
mach s5. M6n hoc ciing trang bi cho sinh vién kién thirc vé cach san xuét va thuc hién layout mot cong
logic chuan t&i mot hé théng vi mach sé.

2. Cé&c chir viét tat (néu co)

[Céc cha viét tar duwoc stk dung trong hoc phan]

3. Chuan diu ra cia hec phan

Ma Chuin dau ra hec phan

a3 | Phan tich dic tinh hoat dong ctia Diot, MOSFET va cac ché d¢ hoat dong cta linh kién vi
mach

a5 | Thiét ké vi mach s theo yéu cau

bl | C6 kha ning phan tich va thiét ké vi mach s6

b5 | Sir dung thanh thao céng cu mé phong cho thiét ké vi mach sb

4. Giao trinh va tai liéu hoc tap

1. Digital Integrated Circuits , Jan M. Rabaey, Anantha Chandrakasan and Borivoje Nikolic, 2nd
ed.

2. Layout and Simulation, R. Jacob Baker, CMOS Circuit Design, 2nd Edition, Wiley.

3. HSPICE tutorial.

5.  Chién lwgc hoc tap



Sinh vién can tich cuc va chi dong tham gia vao qua trinh hoc tap; can tham gia day du céc gio
hoc theo quy dinh, khong nging phan dau d€ duy tri sy tien bg lién tuc trong hoc tap; hoan thanh
nhiém vu hoc tap dang tién do.

Dé hoan thanh tét hoc phan nay, sinh vién can:

- Tham gia day du céc tiét hoc.

- Chu dong tham gia cac thao luan, dwa ra cac cau hoi lién quan dén van dé ma giang vién néu ra.

- Tich cuc tu hoc tap ¢ nha: Chu dong nghién cuu tai liéu gido trinh theo nodi dung giang vién yéu
cau. Hoan thanh céc bai tap vé nha ma giang vién giao, ngoai ra sinh vién can chu dong doc tai liéu trude
& nha va cac tai liéu tham khao lién quan dén tirng ndi dung di hoc cua mdn hoc.

- COy thuc trong viéc dua ra cac ¥ kién phan bién cua ca nhan véi giang vién vé cac van dé lién
quan dén mén hoc néu thiy chua thoa dang.

- Chu dong tham khao thém kién thirc thyc té vé thiét ké vi mach VLSI duéi su hudng dan cua

giang vién.

6. Noi dung, ké hoach giang day va danh gia

Noi dung va ké hoach giang Hoat dfng hoc tip cua ngudi hoc Chuin
day, danh gia Trén l6p ST Tu hoc SG | daura
- Gigi thiéu mon hoc, tam
guan trong va ndi dung mon
hoc; Phuong thire danh gia
két qua va tai liéu hoc tap.
- SV nghe, néu y kién, cau hoi - SV nghién ciru tim
M& diu ve hoc phan. 1 h1;eu truge ve nhur}g
van d; chinh cua
- Giang Vién giai dép, huéng thiét ké vi mach so.
dan SV thyc hién hoc phan.
- Giang vién giao sinh vién
nghién ctru trudc ve qua trinh
san xuat vi mach.
Chuong 1 Gidi thiéu
1:1;' Tz‘?}m nhin lich st ctia su phat ) SV nghe giang
trién vi mach - Thao luan vé nhiing A
) Cho vin a3 b v ngi dung da duoc GV giao. | 4 ;1811\’ “éghleﬁéfl“;;if 12 23
1. .h ag van dé trong thiét ké vi _ LalTl quen Vi mot sb tl?ié;gkcé :‘613 €
mach so cong cu phan mém phuc vy '
1.3. Thude do dé danh gi mot thige | it ke vi mach.
ké so
Chuong 2 Qua trinh san xuét vi mach )
SV nahe gis - SV nghién
2.1. Gi6i thidu ] o ,g%u?r?'\‘;‘i‘g i Tt ciru thém vé qui ludt
2.2. Sén xuét mach tich hop CMOS ., naoluan vequi fua thiét ké vi mach.
R S thiét ké duéi su huéng dan caa | 3 . » 9 a3
2.3. Qui luat thict ke GV - Tim hicu
2.4. Béng goi vi mach ' no6i dung vé linh
2.5. Hudng phat trién kién vi mach.
Chuong 3. Linh kién vi mach
- SV nghe giang. - SV nghién
3.1. Giéi thiéu - Thép ludn va tra 1oi cac cau | 3 ciu thém vé linh 9 a3,b5
3.2. Diode hoi vé linh kién trén vi mach. kién vi mach.
3.3. Transistor MOSFET




3.4. Tam nhin khi giam kich thudc
cong nghé

- SV doc
thém vé hinh thanh
MOSFET.

Chuong 4 Puong day lién két ndi

4.1. Gioi thiéu )
4.2. Cac tham s0 duong day lién ket

- SV nghe giang.
- Thao luan va tra 101 cac cau

- Tim hiéu ndi dung
vé mach tri hoan
RC.

ndi-bién cam, dién dan, va hoi vé cic noi dung quan trong - Tim hiéu ngénngir | 12 | a3,b5
dién tro. 12 ch ; ; SPICE.
4.3. M6 hinh tinh dudng day dién cua chiuong. - Chun bi cho dénh
4.4. Mb hinh duong day SPICE gial.
Panh gid 1: 50% - SV Phan tich duoc
Phdn tich dac tinh hoat dong ciia ddc tinh hoat dong cua Diot, a3.b5
Diot, MOSFET va cdac ché @6 hoat | MOSFET va cac ché do hoat '
dong cua linh kién vi mach dong cua linh kién vi mach
Chuong 5 Cong dao CMOS
5.1. Giéi thiéu
5.2. Cong CMOS inverter tinh - SV ty hoc
5.3. Panh gia @ manh cia CMOS - SV nghe ging. m6  phong cong
inverter: hanh vi tinh - Thio ludn nhom va tra 10i céc Inverter trén SPICE
5.4. Kha niing cia CMOS inverter: 4u hoi vé cde néi d - SV ty hoc tinh | 12 a5,bl
hanh vi dong tcau Ol Ve cac TIot qung quan toan cac gia tri cong
A IR C an L X rong cia chuong. R >
5.5. Cong suat, nang lugng va do tre suat, nang lugng, tri
5.6. Gidm kich thudc cong ngh¢ va hoén
anh huodng cta no toi thude do
cong inverter
- SV nghién
Chuong 6 Thiét ké cac cong logic t6 - SV nghe giang. ciru mhiét k& cac
hop trong CMOS - Thao luép nhom va tra 101 cac céng logic td hop
6.1. Gi6i thiéu cau hoi vé cac ndi dung quan trén SPICE | 4, 5 b1
6.2. Thiét ké CMOS tinh trong cuia chuong. - SV nghién ciru mo ao,
6.3. Thé ké CMOS dong - Thuc hién vi du thiét ké GV phong cong logic
6.4. Goc nhin cong nghé giao. trén va danh gia cac
thude do cong nghé
Chwong 7 Thiét ké cdng logic tuan tur
7.1. Giéi thiéu . - SV nghién
7.2. Latch va Thanh Ghi tinh - SV nghe gidng. ctu mhiét ké cac
7.3. Latch va Thanh Ghi dong - Thao luén nhom va tra 161 cac cong logic t6 hop
7.4. Céc loai Thanh Ghi khac cau hoi vé cac ndi dung quan trén SPICE | 15 | a5p1
7.5. Pudng 6ng: mot phuong phap dé | trong cua chuong. - SV nghién ctru mo !
t6i wu mach tuan tu - Thuc hién vi du thiét ké GV phong cong logic
7.6. Mach tuén tu nonbistable giao. tuan tu va phan tich
7.7. Géc nhin- chon mét chién luoc két qua.
trién khai clock
- SV tap hop
Chuong 8 Chién luoc thuc thi cho vi tat ca cac cong da
mach s6 thiét k& 0 cdc
e n chuong trude thanh
8.1. Gioi thi¢u o - SV nghe giang. mot
ﬁhzécﬁhﬁ;giéﬁ‘;‘g‘rﬁhggsi%f’a“ 83 | _Thio lugn nhém va trd 10i céc thur vién cell. 12 | a5b1

8.3. Thiét ké dwa trén cell

8.4. Thiét ké da trén mang

8.5. Goc nhin: phong cach thiét ké
trong tuong lai

cau hoi v€ cac ndi dung quan
trong cua chuong.

- SV mo
phong mot ham bao
gdbm nhiéu cdng
logic khac nhau.

- Chuén  bi
cho danh gia 2.




Dbanh gia 2: 50% SV thuc hién thiét ké mot vi

T P £ A A 1 a5,bl
Thiét ké vi mach sé. mach so theo yéu cau.
Tong sb tiét/gid hoc 30 90

ST-Sé tiét chuan SG-S6 gio
7. Danh gia két qua hoc tap

Hoat dong danh gia cua hoc phan gom:

Phan loai Phwong phap danh gia | Ty trong Chuin dau ra
a3 b5 a5 bl
Qué trinh DG1. Thyc hanh 50% X X
Két thac hoc phan | PG2. Thuc hanh 50% X X
Tongcong: | 100%

a.  Hoat dong danh gia 1 - Chuan dau ra: a3,b5 - Ty 1&: 50% diém hoc phan

- Hinh thc danh gia: Ty luan

- M0 ta bai danh gia: SV phan tich dic tinh hoat dong cua Diot, MOSFET va cac ché do hoat dong
cua linh kién vi mach ma GV giao.

- Matran danh gia:
Tiéu chi Khung diém
danh sid A B C D F
anh g 8,56+10 70+84 55+6,9 4,0+5/4 <4,
A3,b5 Phan tich dugc dic | Phéan tich dugc dac | Phan tich dwoc dic | Phan tich | Khdng phéan tich
tinh hoat dong cua | tinh hoat dong cua | tinh hoat dong cua | dugc  dac | dic tinh hoat dong
Diot, MOSFET va cac | Diot, MOSFET va | Diot, MOSFET va | tinh  hoat | cia Diot, MOSFET
ché @6 hoat dong cua | cac ché do hoat | cac ché do hoat | dong cua | va cac ché do hoat
linh kién vi mach ddy | dong cua linh kién | dong cua linh kién | Diot, dong caa linh kién
du va chi tiét. vi mach. vi mach con sai s6t. | MOSFET. | vi mach.

Két qua danh gia chung:

b.

- Hinh thirc danh gia: Ty luan

Hoat ddng danh gia 2 - Chuén diu ra: a5,bl

- M0 ta bai danh gia: SV phai thyc hién bai thiét ké vi mach cu thé ma GV giao.

- Matran danh gia:
Tiéu chi Khung diém
danh gi4 A 5 < D a
g 85+ 10 70-84 5569 4,0+54 <40
a5,bl Thiét ké dwoc vi mach | Thiét ké duoc vi | Thiét ké duoc vi | Thiét ké duoc mot | Khong thict ké
theo yéu cau yéu cau | mach theo yéu cau | mach theo yéu cau | phan vi mach theo | vi mach theo
mot céch t6i uu. yéu cau. cOn sai sot. yéu cau. yéu cau.

c.  Céach tinh két qua hec tap chung cia hoc phan



1. Sinh vién phai chuan bi bai & nha, tich cuc tham gia thao luan & 16p, ndi dung nay duogc tinh
1a diém qué trinh. Biém qua trinh chiém 30% diém tong

2. Sinh vién phai tham gia day du cac danh gia. Danh gi4 nio sinh vién khong tham gia hoic
c6 tham gia nhung khong dat dwoc tham gia danh gia lai vao thoi gian hoc phan sau. Sé lan tham gia
danh gia lai khong vuot qua 2 lan.

3. Sinh vién vang mat qua 20% sé gio caa hoc phan thi diém tong ‘D’ cua hoc phan khong
duogc cong nhan (b=0).

4. Piém danh gia cac chuan dau ra :

_ DG, + DG,
2

bG
5. Piém qué trinh : Piém qua trinh duoc cho cin cir vao két qua chuan bi bai va thyc hanh ¢

nha va diém hoat dong tich cuc trén 1op(cac diém cho nay theo thang diém mudi)

Y Piemchuanbivathuchanho nha ) Piemhoatdéngtich cuc trenlop
+
Solan Solan

DOT =

6. Piémtong: B =0,7. DG+0,3.DQT:
7. Sinh vién dat diém D<5,5 phai hoc lai hoc phan nay.
8.  Cac phwong tién, trang thiét bi day va hoc
- Projector dé giang ly thuyét;

- Str dung Phong thuc hanh Ghép néi may tinh va Vi diéu khién cho sinh vién lam quen, thuc
hanh trén céc bai thi nghiém ve thiét ké vi mach.
9. Antoan cua sinh vién va giang vién

- Khi vao phong thi nghiém sinh vién can thuc hién ding néi qui phong thi nghiém va van dé an
toan dién.

- Giang vién thuc hién ding qui dinh ctia nha truong vé sir dung giang duong, phong thi nghiém
trong hoat dong day.
10. Ky luat, khiéu nai va hd tro

Trong qua trinh hoc tap sinh vién vi pham mat trong cc muc sau s& bi trir diém hoac khong
duoc du thi:

- Sinh vién vang mat trén 16p qua 20% sé gio quy dinh cua hoc phan sé khong duoc du thi.

- Tai céc hoat dong danh gi4, sinh vién can thé hién kha nang hiéu biét va hoan thanh theo ding
yéu cau cua giang vién day la co sé quan trong dé quyet dinh két qua danh gia.

- Sinh vién bat budc phai tham gia tat ca cac hoat dong danh gia thi méi duoc tong két mdn hoc.
5



- Néu c6 van dé lién quan dén ndi dung mén hoc sinh vién cé thé khiéu nai toi giang vién, khoa,
nha truong dé giai quyet.

Sinh vién gap bat ky kho khin gi trong qua trinh hoc tap c6 thé lién hé truc tiép vai giang vién,
Truong khoa/bd mon, Vin phong hd tro sinh vién, Phong Dao tao, Ban Thanh tra ciia Nha truong dé
duoc huéng dan, ho tro.

Chi tich Héi dong Hai Phong, ngay ... thang ... nam 20...
xay dung CTDT nganh Ngwaoi bién soan



