DE CUONG CHI TIET
K¥ thuat thong tin quang
M4 hoc phan: OPC33021 — Sé tin chi: 02
Dung cho (cac) nganh: Céng nghé ky thuat dién, dién tir
Piéu kién tién quyét (néu co): Pién tir sb
Hinh thtc dao tao: Truc tiép, truc tuyén hoac két hop

Pon vi phu trach: Khoa Bién — bién ti

1. M0 ta chung vé hec phan
Hoc phan cung cép cho sinh vién cac kién thuc vé thang tin quang, truyén séng trong thang tin
quang, cac phan tir trong hé théng thong tin quang, cac théng sé cia duong truyén dan quang, cap quang
va nhitng van dé k§y thuat, cac hé thdng thong tin quang.
2. Cé&c chir viét tat (néu co)
[Céc cha viét tar dwoc sik dung trong hoc phan]

3. Chuian d@iu ra caa hoc phan

Ma Chuan dau ra hoc phan

a3 | Phan tich cac thanh phan cua hé thong théng tin quang.

a4 | Thiét ké hé thong thong tin quang diém diém.

4. Giao trinh va tai liéu hoc tap
1. Hoang Ung Huyeén (1993), Ky thudt théng tin quang, Téng cuc Buu dién, Ha noi.
2. Vi Van San (1997), Ky thugt thong tin quang, Nxb KHKT, Ha noi.

3. Phung Vian Van, Tran Hong Quan (2002), Hé thang thong tin quang sei, NXB KHKT, Ha
nol.

4. Dao Huy Du (2017), Giao Trinh Ky Thugt Thong Tin Quang, NXB Giao Duc.
5. Govind P. Agrawal (2003), Fiber Optic Communication Systems, Third Edition,

5. Chién lrgc hoc tap



Sinh vién can tich cuc va chi dong tham gia vao qua trinh hoc tap; can tham gia day du céc gio
hoc theo quy dinh, khong nging phan dau d€ duy tri sy tien bg lién tuc trong hoc tap; hoan thanh

nhiém vu hoc tap dang tién do.

Dé hoan thanh tét hoc phan nay, sinh vién can:

- Tham gia day du céc tiét hoc.

- Chu dong tham gia cac thao luan, dwa ra cac cau hoi lién quan dén van dé ma giang vién néu ra.
- Tich cuc tu hoc tap ¢ nha: Chu dong nghién cuu tai liéu gido trinh theo nodi dung giang vién yéu
cau. Hoan thanh céc bai tap vé nha ma giang vién giao, ngoai ra sinh vién can chu dong doc tai liéu trude
& nha va cac tai liéu tham khao lién quan dén tirng ndi dung di hoc cua mdn hoc.
- C6 'y thire trong viéc dua ra cac y kién phan bién caa ca nhan véi giang vién vé cac van dé lién
quan dén mén hoc néu thay chua thoa déng.
- Chu dong tham khao thém kién thuc thyuc té vé cac van dé ki thuat thong tin quang dudi su

huéng dan cua giang vién.

6. Néi dung, ké hoach giang day va danh gia

2.1.2. Chuyén tiép PN ding lam ngudn phat
2.1.2.1. Chuyén tiép thuan

2.1.2.2. Cau trdc di thé kép

2.2. LED va Laser

nhiing noi dung vé
nguon phét dung trong
théng tin quang.

bi truée ndi dung vé
phdn tir thu tin hiéu
quang..

Noi dung va ké hoach giang day, Hoat dong hoc tip ciia nguwoi hoc Chuén
danh gia Trén lop ST Tuw hoc SG | daura
- Gigi thiéu modn hoc,
tam quan trong va noi
dung mén hoc;
Phuong thuc danh gia
két qua va tai lidu hoc
tap. N
. - SV nghe, néu y kién, hsv;ﬁhle? ctu tim
Mé dau cau hoi vé hoc phan. 1 \ou fruoc tong quan
- Giang vién giai dap, ve k¥ thuét thong tin
huéng dan SV thyc guang.
hién hoc phan.
- Giang vién giao sinh
vién nghién cau trudc
tdng quan vé thong tin
quang.
Chuong 1. Cap s¢i quang
1.1. Giéi thiéu chung - SV nghe
1.2. Se¢i dan quang giang.
1.2.1. Khai nigm - Thuc t& mot
1.2.2. Khau d6 so s6 loai soi quang va cap A ,
1.2.3. Mode truyén dan va buéc séng cit quang. - SV nghién ci
i o4 . , A A thém vé cac ti€u
1.3. Suy hao va tan sac anh sang - Thao luan vé hud . .
1.3.1 Suy hao tin hiéu nhiing noi dung da 2 chuan so1 quang va |- g a3
1.3.1.1. Céc khai niém duoc GV giao. cap so1 quang. -
1.3.1.2. Suy hao do hp thu } Tham khao - Tim hiéu trude v&
1.3.1.3. Suy hao do tan xa maot sb tai liéu vé st ngudn phat laser.
1.3.1.4. Céc suy hao khac dung céac loai sgi
1.3.2. Tén sic &nh sang quang va cép sg¢i quang
1.3.2.1. Tan sic mode thuc té.
1.3.2.2. Tén sic vat ligu
Chwong 2. Ngudn phat va khuéch dai LR s
quang - Sinh vién nghe giang. - SV tim lgelu t]hem
2.1. Cac khai piém co ban - Gjéng vién trao ddi, Zlfuf:atcé module faser
2.1.1. Ty 1€ hap thu va phét xa &nh séng chat van, goi mé 2 ) SV chuin | 6 a3




2.21. LED

2.2.2. Laser

2.2.2.1. Céu trdc Laser ban dan
2.2.3.2. C4c thong sb quan trong
2.3. B khuéch dai quang soi EDFA
2.3.1. Nguyén ly chung

2.3.2. Bo khuéch dai EDFA

2.3.3. Ung dung EDFA

- Sinh vién trao d6i, tra
101, dat cac cau héi van
de ky thuat.

Chuwong 3. B9 thu quang

3.1. Céac khai niém co ban

3.1.1. Hiéu suat quang tir, bude séng cét
3.1.2. Dai thdng va céc yéu té anh huong
3.2. Cac bo tach séng quang

- SV nghe giang. GV
thuyét trinh.

- SV nghién
citu thém vé Ccéc
module thu phét tin

3.2.1. PN photodiode - SV tham gia thao luan hiéu quang. 12 a3
3.2.2. PIN photodiode va tra 101 cac cau hdi ciia - Nghién
3.2.3. APD photodiode thac 1 GV va sv. ctu trude ky thuét
3.3. Thiét ké bo thu ghép kénh quang.
3.4. Bai tap
Chuong 4. K§ thuat ghép kénh quang - SV clng
4.1. Ky thuat ghép budc séng cd kién thuc vé
4.1.1. Nguyén ly co ban - SV nghe giang. GV WDM va cac hé
4.1.2. Céc tham s co ban thuyét trinh. thdng thuc té.
4.1.3. Céc thiét bi ghép budc séng quang - SV tham gia thdo luén - SV giai cac 9 a3
4.1.4. Hé thong ghép budc séng dudi sy hudng dan cua bai tap GV giao.
4.2. Nghién citu mang IP/WDM giang vién vé ky thuat - SV nghién
WDM. cltu cac Ung dung
mang WDM va
IP/WDM.
- SV vién lam
Panh gia 1: 50% bai tu luén véi nhiém
Phan tich cac thanh phan ctia hé théng | Y% Phan tich va danh a3
" . gia céac thanh phan cua
thong tin quang. hé thong thong tin
quang.
Chwong 5. Mang thong tin quang ndi hat
5.1. Quan diém vé 16p trong mang quang - SV nghe giang. GV . SVt
5.2. Céc cAu tric mang quang thuyét trinh. nghién cfu cdc mé
52.1. Bus So1 quang i SV'tham’g|a .tPao luén hinh mang thong tin
5.2.2. Cau trdc hinh sao so sanh cac ki€u mang quang 9
5.2.3. Cau trdc ring quang. ' a3
Chwong 6. Thiét ké tuyén
6.1. Yéu cau chung
6.2. Ma hoa duong truyén - SV nghién
6.3. Céc thong s6 tuyén va can bang cong - SV nghe giing. GV ciu thém va thue
suat - o thuyét trinh hifn cdc thict ke
6.3.1. S6 tram lap, d6 dai tuyén - SV tham e, A tuyén diém — diém.
P S At A gia thao luén .
6.3.2. Xac suat |oi bit, so photon yéu cau hue hién cdc thiét ké - Giai cac | 18 a3
6.3.3. Cong suat quang tdi thiéu thuc 1en CaChA 1et xe bai tap duoc giao.
6.3.4. Phuong trinh can bang céng sut cho tuyen thong tin - Nghién
6.3.5. Céc thong so thoi gian va dai thong quang thye t¢. ciru truéc vé hé
6.4. Nghién ctru mot s6 h¢ thong quang thuc thong Coherent.
te
6.5. Bai tap
Chuong 7. Hé théng Coherent - SV nghe giang. GV - SV nghién
thuyét trinh. ctru thém vé mang 9 a3

- SV tham gia thdo luan
v€ nhitng van dé lién

thdng tin quang toan
cau.

3




quan
Coherent.

h¢

thong -

Chuan bi

danh gia 2.

Danh gia 2: 50%

Thiét ké hé thong thong tin quang

- SV vién
bai tu }u@nr voi nhi’ém
vu thiét ké hé thong | 1

lam

a3

diém diém. thong tin quang diém
o diém.
Tong so ti€t/gio hoc 30 90
ST-S6 tiét chuan SG-S6 gior
7. Panh gia két qua hoc tap
Hoat dong danh gia cia hoc phan gom:
Phan loai Phwong phap danh gia Ty Chuan dau ra
| trong a3 a4
banh gia 1 bGI. Ty luan 50% X
Panh gia 2 bG2. Ty luan 50% X
Tong cong: | 100%

a.  Hoat dong danh gia 1 - Chuan dau ra: a3 - Ty lé: 50% diém hoc phan
- Hinh thitc danh gia: Ty luan
- M0 ta bai danh gia : SV phan tich c4c thanh phan caa hé thong théng tin quang ma GV giao.

- Matran danh gia:
Tiéu chi Khung diém
dénh gi4 A 5 < = -
g 85+ 10 70-84 5569 4,0+54 <40
Phan tich cac | Phan tich dg?ly du | Phan tich day du | Phan tich cac | Chiphantichduoc | Khong phantich
thanh phan cua hé | cac thanhphancua | cac thanh phan | thanh  phan hé | mot vai thanh | dugcthanh phan
thong thong tin | h¢ thong mot cach | cua hé thong. thong con sai s6t | phan cuah¢thong. | nao  cua  hé
guang t6i uu. thong.
b. Hoat dong danh gia 2 - Chuén dau ra: a4
- Hinh thirc danh gia: Ty luan
- M0 ta bai danh gia : SV thiét ké hé thong thong tin quang diém diém ma GV giao.
- Matran danh gia:
Tiéu chi d4nh Khung diém
ia A B C D F
9 8,5+10 70+84 55+6,9 40+54 <4,0

Thiét ké hé thong

Thiét ké duoc day

Thiét ké duoc

Thiét ké dugc cac

Thiét ké duogc

Khoéng thiét ké

thong tin quang | 4t céc thanh phan | dy du céc thanh | thanh phan cua hé¢ | mot s6 thanh | duoc thanh phan
didm didm cua h¢ thong mot | phan  cua h¢ | thong nhung con | phan cua h¢ | naocuahéthong
1€ 1€ cach tbi uu. thong. sai sot. thong.

c.  Céach tinh két qua hec tap chung ciaa hoc phan
1. Sinh vién phai chuan bi bai & nha, tich cuc tham gia thao luan & 16p, ndi dung nay dwogc tinh
1a diém qua trinh. Piém qué trinh chiém 30% diém tong




2. Sinh vién phai tham gia ddy du cac danh gia. Panh gia ndo sinh vién khéng tham gia hoic
c6 tham gia nhung khong dat dwoc tham gia danh gi4 lai vao thoi gian hoc phan sau. Sé lan tham gia
danh gia lai khong vuot qué 2 lan.

3. Sinh vién viang mat qua 20% sé gio cia hoc phan thi diém tong ‘D’ cua hoc phan khong
duogc cong nhan (b=0).

4. Biém danh gia cac chuan dau ra :

PG — DG, + DG,

5. Piém qua trinh : Piém qua trinh dugc cho can ctr vao két qua chuan bj bai va thuc hanh ¢

nha va diém hoat dong tich cuc trén 16p(céc diém cho nay theo thang diém mudi)
Y Piemchuanbivathuchanho nha ) Diemhoatdéngtich cuc trenlop
So1an ’ So1an
6. Piémtong: P =0,7. DG+0,3.DQT:
7. Sinh vién dat diém D<5.5 phai hoc lai hoc phan nay.

8.  Cac phwong tién, trang thiét bi day va hoc

- Projector dé giang ly thuyét;

- Sir dung Phong thuc hanh V1 xtr va ghép ndi may tinh cho sinh vién l1am quen, thuc hanh vai hé
théng thong tin quang diém diém.
9. Antoan cua sinh vién va giang vién

- Khi vao phong thi nghiém sinh vién can thuc hién ding noi qui phong thi nghiém va van dé an
toan dién.

- Giang vién thyuc hién dung qui dinh cta nha truong vé st dung giang dudng, phong thi nghiém
trong hoat dong day.
10. Ky luat, khiéu nai va hd tro

Trong qua trinh hoc tap sinh vién vi pham mat trong cc muc sau s& bi trir diém hoic khong
duoc dy thi:

- Sinh vién ving mat trén 16p qua 20% sb gid quy dinh cua hoc phan s& khong duoc du thi.

- Tai cé4c hoat dong danh gid, sinh vién can thé hién kha nang hiéu biét va hoan thanh theo diing
yéu ciu cua giang vién ddy 1a co so quan trong dé quyét dinh két qua danh gia.

- Sinh vién bat budc phai tham gia tat ca cac hoat dong danh gia thi méi duoc tong két mdn hoc.

- Néu c6 van dé lién quan dén ndi dung mén hoc sinh vién cd thé khiéu nai toi giang vién, khoa,
nha trudng dé giai quyét.

DOT =

Sinh vién gap bat ky kho khin gi trong qua trinh hoc tap c6 thé lién hé truc tiép vai giang vién,
Trudng khoa/bd mon, Vin phong hd trg sinh vién, Phong Pao tao, Ban Thanh tra ciia Nha truong dé
duoc hudng dan, ho tro.

Chu tich Héi dong Hei Phong, ngay ... thang ... nam 20...
xay dung CTDPT nganh Nguwoi bién soan



