DE CUONG CHI TIET
Anten va hé thong RF
M4 hoc phan: ARF32021 — Sé tin chi: 02
Dung cho (cac) nganh: Céng nghé ky thuat dién, dién tir
Piéu kién tién quyét (néu c6): K¥ thuat mach dién tir
Hinh thtc dao tao: Truc tiép, truc tuyén hoac két hop
Pon vi phu trach: Khoa Bién — bién ti

1. M0 ta chung vé hec phan
Hoc phan nay cung cap cho sinh vién cac co sd toan hoc vé Iy thuyét antenna, truyén song, phan loai
anten va céc ting dung cua anten, cac thdng sé dic tinh va tinh toan cac thong sé nay trén anten va hé
théng anten. Cac mo hinh truyén séng va cac phuong thirc truyén séng v tuyén trong cac moi trudng
vo tuyén khac nhau.

2. Cé&c chir viét tat (néu co)
[Céc cha viét tar duwoc stk dung trong hoc phan]

3. Chuan diu ra cia hec phan

Ma Chuin diu ra hoc phan
a2 | Phan tich dugc nguyén ly hoat dong va céc thong sO ciia anten.

a3 | Phan tich duoc wu nhuoc diém cua cac mé hinh duong truyén song vo tuyén.

4. Giao trinh va tai liéu hoc tap
[1] Constantine A. Balanis, Antenna theory analysis and design, John Wiley & Son. Inc
-1997

[2] Phan Anh, Ly thuyét va ky thugt anten, NXB Khoa hoc K§ thuat, 12/2007
[3] Tran Vin Su, Lé Tién Thuong, Truyén song va anten, NXB PHQG Tp.HCM, 2001.

[4] Proakis and Salehi, Antennas And Wave Propagation, 4th ed., Mcgraw Hill
Education, 2010.

5.  Chién lwoc hoc tap



Sinh vién can tich cuc va chi dong tham gia vao qua trinh hoc tap; can tham gia day du céc gio
hoc theo quy dinh, khong nging phan dau d€ duy tri sy tien bg lién tuc trong hoc tap; hoan thanh

nhiém vu hoc tap dang tién do.

Dé hoan thanh tét hoc phan nay, sinh vién can:

- Tham gia day d cac tiét hoc.

- Chu dong tham gia cac thao luan, dua ra cac cau hoi lién quan dén van d& ma giang vién néu ra.
- Tich cuec tu hoc tap ¢ nha: Chu dong nghién ctu tai liéu gido trinh theo noi dung giang vién yéu
cau. Hoan thanh céc bai tap vé nha ma giang vién giao, ngoai ra sinh vién can chu dong doc tai liéu trude
& nha va cac tai liéu tham khao lién quan dén tirng ndi dung di hoc cua mdn hoc.
- C6 'y thire trong viéc dua ra cac y kién phan bién caa ca nhan véi giang vién vé cac van dé lién

quan dén mén hoc néu thay chua thoa déng.

- Chu dong tham khao thém kién thirc thuc té vé cac van dé thudc linh vyuc anten va hé thong vo

tuyén dudi sy huéng din cua giang vién.

6. N@i dung, ké hoach giang day va danh gia

2.2 Mt d6 cong suét bure xa
2.3 Cuong do birc xa

luan mot sb chu dé
guan trong.

tdp lién quan

Ndi dung va ké hoach giing day, dianh Hoat dong hoc tip cia nguoi hoc Chuin
gla Trén 16p ST | Tuwhoc SG | daura
- Gigi thiéu mén hoc,
tdm quan trong va
noi dung mon hoc;
Phuong thirc danh
gia két qua va tai lieu
hoc tap.
T B L
N kien, cau hoi ve hoc trube tbng
Mé dau phan. 1 quan vé anten.
- Giang vién giai truyen song va
dap, huong dan SV h¢ thong RF.
thuc hién hoc phan.
- Giang vién giao
sinh vién nghién cau
truéc tdng quan vé
anten va hé thong RF.
- GV thuyét
trinh va té chuc thao
luan mot sb chu dé
quan trong.
, X - SV nghe - SV nghién
G Pt I I
1.2 Phan 1oaii anten s Thao luan ddc tinh cta
‘ AT vé nhitng noi dung da | 7 anten. 24 a2
1.3 Nguyén ly buc xa . duoc GV giao - Chuin bi noi
1.4 Phéan bo dong trong day dan o GV ' téng dun ua chﬁm?
1.5 Hé phuong trinh Maxwell hop cac diém chinh 5 & g
cua chuong 1.
- GV néu céc
van dé cua chuong
sau.
Chuong 2. Céc thong sé cua anten - GV thuyét
2.1 Dd thi birc xa cta anten trinh va té chuc thao 9 - SV lam bai 97 a2

2




2.4 Bang thong
2.5 b6 dinh huéng

2.6 Hiéu suét anten

2.7 D6 loi

2.8 Hiéu suit cham buc xa

2.9 Ly thuyét birc xa

2.10 Phan cuc anten

2.11 Tré khang ngd vao cla anten

2.12 Hiéu suét birc xa ciia anten
2.13 B$ dinh hudng cuc dai

2.14 Phuong trinh truyén song Friis
2.15 Btic xa truong gan — trudng xa
2.16 Nhiét 3o trén anten

- SV nghe
giang

- Thao luan
vé nhitng noi dung da
dugc GV giao.

- GV  tong

hop cac diém chinh
cua chuong 2.

- GV néu cac
van dé cua chuong
Sau.

dén noi dung
chuong 2.

- SV nghién
chtu vé Iy
thuyét  anten
chan tir.

- SV nghién
ciru thém vé
anten thu trong
hé thong RF.
- Nghién ctu
tim hiéu mot
cong cu phan
mém tng dung
cho thiét ké va
mo phong
anten.

Chuong 3. Anten mang
3.1 Gidi thiéu anten mang
3.2 Phuong phap xtr 1y tin hiéu trong hé anten

- GV thuyét
trinh va to chuc thao
luan mét s6 chu de

- SV lam bai
tap lién quan
dén ndi dung

3.3 Phuong phép didu khién dd thi phuong huéng quan trong, chuong 3.
anten . . sy nghe - SV‘A ntheq
3.4 Mang 2 phan tir ‘ giang cru ve do thi
3.5 Mang tuyen tinh N phan tr =~ _ Thio  luan buc xa cua
3.6 Hé s0 sap x¢€p cho cac h¢ thong sap xep co v& nhiing noi dung & anten.
khoang cach bang nhau duoc GV gfao - SV nghién
tuyen tinh . o GV tén g cru thém vé
3.7 Mang tuyen tinh N phan tir: d§ dinh huéng hop céc diém chinh 9 mo rong dai | 27 a2
3.8 Phuong phap thietkeé ) cua ch wong 3 thong va mét
3.9 Xay dung cac hé thong sap xép tuyeén tinh véi | ~ Y 'n 8U Cc sO anten thong
cac hudng khong cho vin d& cia chuong dung nhu
trude ) o sau. anten loa, phan
3.10 Céc h¢ thong sap xEp Broadside va enfire ) Huéng din xa.
3.11 Nhén do thj i ) SV sir dung cong cu - Ung dung
3.12 Mang N phén tir khoang cach dong nhat, kich phin m 3m dé thidt ké cong cu phan
thich khong tuyén tinh mo phong anten cu mém thiét ké
3.13 Méang mat phang thé. j va md phong
3.14 Méng hinh tron anten.
Chuong 4. Anten vi dai - SV nghe giang
4.1 Khai niém anten vi dai - Thao luan v& nhiing L
, noi dung da dugc GV - SV _nghién
4.2 Ung dyng cta anten vi dai giao. cuu ve anten
, - GV tong hop céc mang kidu vi
4.3 Céac thong so co ban cua anten vi dai diém chinh cua chuong dai.
. . 4. 5 - Ung dung | 15 a2
4.4 Cac md hinh cap ngudn cho anten vi dai L GV huéng din Gng cong cu phan
4.5 Hinh dang anten vi dai dung phan mém thidt mém thiét ké
4.6 Hé sb phém chét, bang thong, hi¢u suét I_(e;\n/te:é\: ?:Z::l vin 4 Ziterr??/i 5210 ne
Cua chuong sau.
?llugﬁgist'}g;lyen song vo tuyen - SV nghe giang - SV lam bai
e Al L N A an - Thao luan vé nhiing tap lién quan
5.2. Sy phan cyc cta séng vo tuyén dién n ~ k4 .
5.3. Phan chia song vo tuyén dién theo tan sd va ot dung d3 dugc GV dén ndi dung
bude song ' giao. |12 | chuongss. 42 a3
5.4. Cac phuong phap truyén lan séng trong moi ;ﬁgrxchtl% T]gc , Ziﬁugsc o sV ngh[en
trudng thuc U g ciru th’em
5.5. Qua trinh truyén soéng trong khong gian ty do truyen  song




5.6 Truyén song trong tan dbi luu

5.7 Cac phuong pha truyén séng cuc ngan
5.8 Truyen song trong gidi han nhin théy truc tiép
v6i cac diéu kién 1y tuong

5.9 Truyén séng trong giéi han nhin thay truc tiép
khi xét dén anh huéng cua dia hinh

5.10 Anh huong cua ting dbi luu khong dong nhét
5.11 Céc dang fading va bién phap phong chong

- GV néu cic van dé
Cua chuong sau.

trong tang d6i
luu.

- SV nghién
ciru thém vé
truyén song
v6i cac tan sO
RF.

Panh gia 1: 50%

- SV vién lam
bai tu luan véi nhi€ém
vu phan tich nguyén

- Hinh thc danh gia: Tu luan

Phén tich nguyén 1y hoat dong va cac thong s6 cia 1§ hoat dong va céc 1 a2
anten. thong s0 cua anten ma
GVrade.
- SV vién lam
bai ty luén véi nhiém
Dbanh gia 2: 50% vy phén tich wuu
Phan tich uu nhugc diém cua cac mo6 hinh dudng | nhugc diém cua cac | 1 a3
truyén song vo tuyen. mé  hinh  duong
truyen song vo tuyen
ma GV radé.
Tong so tiét/gio hoc 45 135
ST-S6 tiét chuan SG-S6 gio
7. Panh gia két qua hoc tap
Hoat dong danh gia cua hoc phan gom:
o o Ty Chuan diu ra
Phan loai Phwong phap danh gia
trong a2 a3
banh gia 1 bGI1. Ty luan 60% X
Panh gia 2 bG2. Ty luan 40% X
Tong cong: | 100%
a.  Hoat dong danh gia 1 - Chuan dau ra: a2 - Ty 1é: 60% diém hoc phan

- MO0 ta bai danh gia : SV vién lam bai tu luan vai nhiém vu phén tich nguyén ly hoat dong va cac
thong s6 cia anten ma GV ra dé .

- Matran danh gia:

Tiéu chi Khung diém

danh ci4 A B C D F

8l 85+ 10 70+84 55+ 6,9 4,0+5,4 <40

Phan tich nguyén | Phan tich ding va diy | Phan tich ding | Phan tich dtng | Phan tich | Khong
ly hoat dong va | du nguyén ly hoat | nguyén Iy hoat dong | nguyén Iy hoat | nguyén Iy hoat | phan tich
cac thdng sb6 cua | dong vathdng sé cua | va mot s6 théng s6 | dong cua anten. doéng cua anten | dugc ndi
anten. anten. cua anten. con sai sét dung nao.

Két qua danh gia chung:



b. Hoat dong danh gia 2 - Chuan dau ra: a3
- Hinh thirc danh gia: Ty luan
- M0 ta bai danh gia : SV phan tich duoc vu nhuoc diém cua cac mé hinh duong truyén séng vo

tuyén ma GV giao.

- Matran danh gia:

Tiéu chi Khung diém

dnh gia - z < D F

g 8,5+ 10 7,0+8,4 55+6,9 40+54 <4,0
Phan tich wu | Phan tich dung wu | Phan tich dung wu | Phén tich dung wu diém | Phan tich dung wu | Khéng
nhuoc diém cua | nhuge diém cua cac | nhuge diém cua | (hodc nhuge diém ) va | diém (hoiac nhuoc | phan
cac md hinh | mo hinh dwong truyén | cac mo6  hinh | nhuoc diém (hoic wu | diém ) cua cac mo | tich
duong  truyén | séng vO tuyén mot | dwong truyén song | diém) cia cac mo hinh | hinh duong truyén | duoc.
s6ng vo tuyén. | céch tdi uu. vO tuyén. duong truyén séng vo | song vo tuyén.
tuyén con sai sot .

c.  Céch tinh két qua hoc tap chung cia hec phan
1. Sinh vién phai chuan bi bai & nha, tich cuc tham gia thao luan & 16p, ndi dung nay dwogc tinh
1a diém qua trinh. Piém qué trinh chiém 30% diém tong

2. Sinh vién phai tham gia ddy du cac danh gia. Panh gia nao sinh vién khong tham gia hoac
c6 tham gia nhung khong dat duoc tham gia danh gié lai vao thoi gian hoc phan sau. Sé lan tham gia
danh gia lai khong vuot qua 2 lan.

3. Sinh vién vang mat qua 20% sé gio caa hoc phan thi diém tong ‘D’ cua hoc phan khong
duoc cdng nhan (B=0).

4. Piém danh gia cac chuan dau ra :

DG

 0.6PG, +0.4PG,

2

5. biém qua trinh : Biém qua trinh dugc cho can ctr vao két qua chuan bj bai va thuc hanh ¢
nha va diém hoat dong tich cuc trén 1op(cac diém cho nay theo thang diém mudi)

Y Piemchuanbivathuchanho nha ) Diemhoatdéngtich cuc trenlop
+

DOT =

S61an

6. Piémtong: P =0,7. PG+0,3.DQT:

Sé1an

7. Sinh vién dat diém P<5,5 phai hoc lai hoc phan nay.

8.  Cac phwong tién, trang thiét bi day va hoc
- Projector dé giang ly thuyét;



- Str dung Phong thuc hanh Vi xu va ghép néi may tinh va Thuc hanh May tinh cho sinh vién
lam quen, thuc hanh vai hé thong tri tué nhan tao.
9. Antoan caa sinh vién va giang vién

- Khi vao phong thi nghiém sinh vién can thuc hién ding noi qui phong thi nghiém va van dé an
toan dién.

- Giang vién thuc hién dting qui dinh ctia nha truong vé sir dung giang duong, phong thi nghiém
trong hoat dong day.
10. Ky luat, khiéu nai va hé tre

Trong qua trinh hoc tap sinh vién vi pham mat trong cc muc sau s& bi trir diém hoic khong
duoc du thi:

- Sinh vién vang mat trén 16p qua 20% sé gio quy dinh cua hoc phan sé khong duoc du thi.

- Tai céc hoat dong danh gi4, sinh vién can thé hién kha nang hiéu biét va hoan thanh theo ding
yéu cau cua giang vién day la co s& quan trong dé quyet dinh két qua danh gia.

- Sinh vién bét budc phai tham gia tat ca cac hoat dong danh gia thi méi duoc téng két mon hoc.

- Néu c6 van d& lién quan dén ndi dung mon hoc sinh vién c6 thé khiéu nai t6i giang vién, khoa,
nha truong dé giai quyet.

Sinh vién gap bt ky kho khin gi trong qua trinh hoc tap ¢6 thé lién hé tryc tiép vai giang vién,
Truong khoa/bd mon, Vian phong hd tro sinh vién, Phong Dao tao, Ban Thanh tra cia Nha truong dé
duoc hudng dan, hd tro.

Chii tich Hi dong Hai Phong, ngay ... thang ... nam 20...
xay dung CTDT nganh Ngwoi bién soan



