PE CUONG CHI TIET
XU LY ANH
(Image Processing)

M3 hoc phan: IPR33031 — S6 tin chi: 03
Dung cho nganh: Cong nghé Thong tin

Piéu kién tién quyét (néu cd): Sinh vién phai co6 kién thirc vé moén hoc Cau
truc dir liéu va giai thuat.

Hinh thtre dao tao: Truc tiép.

Don vi phy trach: Khoa Cong nghé thong tin

1. M0 ta chung vé hoc phan

Xt Iy anh (XLA) 13 hoc phan nghién ciru vé thi gidc may. Hién nay, anh sé 1a mot
dang dit liéu quan trong trong rat nhiéu linh vuc nhu trong sinh hoc (kinh hién vi), y hoc
(anh MRI va anh CT), trong dia chat va nong nghiép (anh vién tham), an ninh (anh van tay,
khuon mat) va nhiéu linh vuc khic. Hoc phan nay nham cung cip cho sinh vién nhiing nén
tang ciing nhu nhiing k¥ thuat co ban cta xu 1y anh sé dé xay dung nhiing hé théng thong
tin c6 thé khai thac mot cach hiéu qua dit liéu trong cac linh vuc trén. Trong do, tap trung
vao cac linh vuc thu nhan va biéu dién anh, nang cao chét lugng anh, khoéi phuc anh, phan

doan anh, phat hi¢n dac trung anh va nén dir liéu anh.

Hoc phan gitp sinh vién hiéu duoc cac khai niém co ban trong xir Iy anh sd, nguyén 1y
thuc hién cua cic thudt toan xtr ly. Cac bai thuc hanh trén may tinh gitp sinh cai thién k§

nang thyc hién cac thuat todn xur 1y anh trén may tinh.

Sinh vién dugc khuyén khich kham pha ra cic (mg dung méi cta xir Iy anh va van
dung céc thuat toan xur Iy anh dé gai quyét cac yéu ciu cia bai toan thuc té; duoc rén luyén
k¥ nang co ban trong lam viéc nhom, k¥ nang trinh bay thong qua thyc hién bai tap 16n va

trao ddi thao luan.
2. Cac chir viét tit (néu c6)
XLA: Xir Iy anh.
3. Chuan diu ra ciia hoc phan (CPR)

Khi hoan thanh hoc phan nay, sinh vién c6 thé:

Ma Chuin diu ra hoc phin

plo6.1 Giai thich cac dic diém chinh trong k¥ thuit xtr Iy anh co ban. Véan dung céc
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ky thuat xir Iy anh cho céc tinh hudng cu thé.

plo6.2 Cai dat cac thuat toan xtr Iy 4nh co ban trén may tinh.

Vén dung cac thut toan xir Iy anh thich hop dé xay dung chuong trinh giai

106.3 A o <
P quyét van dé cua bai toan thuc te.

4. Giao trinh va tai li€éu hoc tap

4.1. Giao trinh va tai liéu hoc tip:

[1]. Lwong Manh B4 va Nguyén Thanh Thuy. Nhdp mén xi Iy anh sé. Nha xuét
ban khoa hoc k¥ thuat. 2008.
[2]. P& Nang Toan, Pham Viét Binh. Gido trinh xir Iy dnh. -Nha xuit ban khoa
hoc k¥ thuéat. 2008.
4.2. Tailiéu tham khao:

[3]. Tap bai giang Xt Iy anh s - Piang Quang Huy.

[4]. Gloria B. Garcia and Oscar D. Suarez. Learning Image Processing with
OpenCV, Packt Pub, 2015. ISBN 978-1-78328-765-9.

[5] Mark N. Feature Extraction and Image Processing for Computer Vision 3rd
Edition, Prentice Hall, 2011. ISBN 978-0-136-08592-8.

[6]. Richard E. Woods, Rafael C. Gonzalez and Steven L. Eddins. Digital Image
Processing Using MATLAB 2nd Edition, Gatesmark, LLC, 2009. ISBN 978-0-
982-08540-0.

5. Chién lwgc hoc tap

Sinh vién can tich cuc va chil dong tham gia vao qué trinh hoc tap, can tham gia day du
cac budi hoc theo qui dinh.

Dé hoan thanh t6t hoc phan nay, sinh vién can:

- Tap trung nghe giang.

- Chu dong doc tai lidu va 1am bai tap trude khi tham du budi hoc ké tiép.

- Tich cyc thuc hién cac nhiém vu hoc tap do giang vién giao cho.

- Tich cuc tham gia thdo luan; manh dan dua ra cac y tudng, giai phap, chinh kién cua
minh.

6. Noi dung, ké hoach giang day va danh gia

Noi dung va ké hoach Hoat dong hoc tap cia nguoi hoc
giang day, danh o Chuan dau ra
giA Treén lop ST Tuw hoc SG




Tap chung nghe giang
vién gi6i thiéu vé moén
hoc, cac tai kiéu lién
quan va cac yéu cau

Gi6i thi¢u hoc phin cua mon hoc. 3 plo6
Dit cau hoi, trao dbi
ndi dung xung quanh
van dé giang vién trinh
bay.
CHUONG I: TONG Tap chung nghe giang, boc trudce tai ligu
QUAN VE XU LY dit cau hoi, trao doi bai giang chuong 1.
ANH SO xung quanh ndi dung Nghe giang, dit ciu
et n bai giang. hoi, trao doi Xxung
L.1. Giéi thiéu - Lay cac vi du c6 thé quanh noi dung bai
1.2. Céc van dé co ban | Ung dung cong nghé giang.
trong xtr 1y anh s6 xur Iy anh. 15 plo6
- Néu y tuong cua
1.3. Céc linh vyc tng minh vé xay dung
dung ung dung xtr 1y anh.
1.4. Xu hudng phat Théo luefln’ ve ,c;éc ]
L . | huédng phat trién ing
trién cua xu 1y anh so dung.
CHUONG II: THU Tap chung nghe giang, Doc trude tai lidu
NHAN VA BIEU DIEN | quan sat cac vi du bai giang chuong 2.
ANH minh hoa. Nghe giang, dit ciu
2 1. Gisi thieu Tham gia thao luén: hoi, trao doi Xxung
22, Qui trinh hinh - Giai thich cac ket quanh ndi dung bai
qua quan sat dugc tu glang.
thanh dnh céc vi du.
2.3. Biéu dién anh - Pit cac cau hoi va 9 plo6
2.3.1. LAy mau va tham gia thao luén
luong tir héa xung quanh nd1 dung
.. i bai hoc.
2.3.2 Moi quan h¢ - Thé hién quan diém
giita cac diém anh ctia minh vé y kién
cua nguoi khéc.
Kiém tra ndi dung sinh Poc trude tai li€u
vién duoc giao. Huéng huéng dan bai thuc
dan ndi dung thuc hanh, chuén bi noi
hanh. dung dugc giao.
Giai dap cac van dé Thyc hién ndi dung
thic méic cua sinh vién bai thuc hanh trén
Thye hanh doc va va diéu khién thao luan may tinh va dat cac 9 plo6

biéu dién anh

vé két qua thuc hanh.
Téng hop, nhan xét,
danh gia va dua ra cac
két luan cing cb kién
thirc, dinh hudng cac
van dé cho sinh vién
chuén bi.

cau hoi lién quan
v6i ndi dung thuc
hanh.




CHUONG III: NANG
CAO CHAT LUQNG
ANH

3.1. Giéi thiéu

3.2. Céc toan tir diém
3.2.1. Bién doi mtrc
xam

3.2.2. Ky thuat
Histogram

3.2.3. Céc phép toan
da anh

3.3. Céc phép toan

Tap chung nghe giang.
Gioi thi€u cac k¥ thuat
duoc su dung dé nang
cao chét lugng anh.
Dua ra bai toan thuc té
dé sinh vién 4p dung
tim gidi phéap thuc
hién.

Téng hop, nhan xét,
danh gia va dua ra cac
két luan cing cb kién
thirc, dinh hudng cac
van dé cho sinh vién
chuan bi.

Poc trudce tai liéu

bai giang chuong 3,

tai liéu vé noi dung

bai hoc, chuan bi
ndi dung dugce giao.

- Tim k¥ thuat phu
hop dé giai quyét
bai toan duogc dat
ra, giai thich 1y do
Ivra chon.

- Puara y kién coa
minh vé cac giai
phap ¥ kién cua
nguoi khéc, co

phan tich cu the. | 18 plo6

khong gian
3.3.1. Nhéan chap va
mau
3.3.2. Loc thong thap
— Loc nhiéu
3.3.3. Loc thong cao —
Phat hién bién
3.4. Mot sb hudng tiép
can tién tién trong
nang cao chat lugng
anh.

Kiém tra ndi dung sinh Poc trude tai li€u

vién dugc giao. Hudng hudng dan bai thuc

dan ndi dung thuc hanh, chuan bi ndi

hanh. dung dugc giao.

Giai dép cac van dé Thyc hién ndi dung

thac mac cua sinh vién bai thuc hanh trén

| va diéu khién thao luin may tinh va dat cac
Thye hanh nang cap | vé két qua thuc hanh. cau hoi lién quan. s o6
plo

anh

Téng hop, nhan xét,
danh gia va dua ra cac
két luan cing c6 kién
thtrc, dinh hudéng cac
van dé cho sinh vién
chuén bi.

Tham gia thao luan

- Quan st két qua
va dua ra nhan
xét

- Thé hién quan
diém cua minh vé
cac nhan xét cua
nguoi khac.




CHUONG IV:

PHAN POAN ANH

4.1. Gidi thiéu

4.2. Phan doan anh
dua theo ngudng

Tap chung nghe giang.
Gioi thi€u cac k¥ thuat
phan doan anh.

Pua ra bai toan thuc té
dé sinh vién ap dung
tim giai phép thuc
hién. Diéu khién qua
trinh trao d6i thao

Poc trudc tai licu

bai giang chuong 4.

Tham gia thao luan

- Tim k¥ thuat phu
hop dé giai quyét
bai toan duogc dat
ra, giai thich 1y do
Ivra chon.

4.3. Phan doan theo luan. - Pua ra ¥ kién vé 18 plo6
vung dong nhat Téng hop, nhan xét, céc giai phap y
4.4. Phan doan dua dz}nh gia va duaA ra cdc kle}1 cua nguoi
theo két ¢ ket luan cing co kién khac, c6 phan tich
co ket cau thire, dinh hudng cac cu the.
4.5. Mot s6 huéng van dé cho sinh vién
tiép can méi trong | chuan bi.
phéan doan anh
Kiém tra ndi dung sinh Poc trudc tai liéu
vién dugc giao. Hudng hudng dan bai thuc
dan ndi dung thuc hanh, chuan bi noi
hanh. dung duoc giao.
Giai dap cac véan dé Thyc hién ndi dung
thac mac cua sinh vién bai thuc hanh trén
va diéu khién thao luan may tinh va dat cac
Thuc hanh phin vé két qua thuc hanh. cu hoi lién quan. 9 o6
doan dnh Téng hop, nhan xét, Tham gia thao luan PO
danh gia va dua ra cac - Quan sat két qua
ket luén Cflng co kién va dua ra nhan
thtrc, dinh hudng cac x6t
Vénxdé gho sinh vién - Thé hién quan
chuan bi. diém cua minh vé
cac nhan xét cua
nguoi khac.
CHUONG V: XU TE_'II?'Chl.l}’lg n’ghe giang. Doc trude tai licu
. R Giéi thi¢u cac phép chuong 5.
LY ‘:&NH HINH toan hinh thé.l hOC va Tham gla thao luan
THAI HQC phép bién do1 hough - D& xuit dé giai
tong quat. A hai toa
. - . . quyét bai toan
5.1. Dinh nghia phép | pya ra bai toan thuc té duoc dit ra, giai
toan hinh thai de sinh vién ap dung thich 1y do lua
\ - , 248 < - Puara y kién
hinh thai co s trinh trao déi thao y 18 plo6

5.2.1. Phép toan co
dan anh
5.2.2. Phép toan dong

mo

5.2.3. Mot s phép
toan khac

luan.

Téng hop, nhan xét,
danh gia va dua ra céac
két luan cung cb kién
thire, dinh hudng cac
van dé cho sinh vién
chuan bi.

nhan xét danh gia
vé cac giai phap
cua nhom khac,
c6 phan tich cu
thé.




5.3. Phép bién doi
Hough

(2) Kiém tra ndi dung
sinh vién dugc giao.
Huéng dian nodi dung
thue hanh.

(4) Giai dap cac van dé
thic méc cua sinh vién

DPoc trudc tai li€u
huéng dan bai thuc
hanh, chuan bj ndi
dung duoc giao.
Thuc hién ndi dung
bai thuc hanh trén

Thye hanh xirly anh | 5 §idy khién thao luan 3 may tinh va dat cac 9 16
hinh thai hoc vé két qua thuc hanh. cau hoi lién quan Pl
(6) Toéng hop, nhan véi bai thue hanh.
x¢ét, danh gid va dua ra
cac két luan cung cd
kién thire, dinh hudng
cic van dé cho sinh
vién chuén bi.
Danh gia 2: 30% Sinh vién s€ dugc
Ddnh gid cac ky nang thuc hién cdc thudt todn | 5 Chl din}Al Céi’dét fn@:[ 9 plo6
XLA trén may tinh. vai thuat toan xu ly
anh trén may tinh.
CHUONG VI: NEN | 1P chung nghe gidng. Doc trude tai licu
., Gi6i thiéu cac phuong bai giang chuong 6.
ANH phap nén dit li¢u anh Pt cac cau hoi va
6.1. Téng quan vé nén Néu van dé dé sigh tham gia thao luén
o vién thdo luan. Diéu ve cac van dé dugc
dir licu anh khién qu4 trinh trao dbi dua ra trong noi
6.2. Mot sb phuong th:élo luén. dung bai giang.
phéap nén anh Tong hop, phan tich, 3 9 plo6

6.2.1. Phuong phap
nén bao toan thong tin

6.2.2. Phuong phap
nén mat mat thong tin

6.3. Hudng phit trién

danh gia va duara
nhan xét, két luan cung
cd kién thurc.

Danh gia 3: 40%

Danh gia kha nang van dung kién thirc da hoc
dé xdy dung chwong trinh giai quyét cac van dé

cua bai toan thuc té.

Sinh vién s& dugc yéu ciu
xay dung chuong trinh bang
viéc két hop mot sb ky thuat
xt 1y anh dé giai quyét mot
bai toan thuc té.

plo6

Panh gia 1: 30%

Pdnh gid thwong xuyén trong sudt qud trinh hoc

Sinh vién s& dugc yéu ciu mo ta va giai thich
cac dac tinh va nguyén 1y cta cac ky thuat xi
1y anh va dua ra cac giai phap cta minh trong
mot sb bai tap, cau hoi thao luan.

Tong so tiét/gio hoc
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ST: Sé tiét chuan. SG: Sb gio.

7. Panh gia két qua hoc tap
Hoat dong ddnh gid ciia hoc phan gom:

Phan loai Phwong phap danh gia Ty trong Chuén diu ra
Danh gia 1 30% plo6.1
Két thiic hoc phan Danh gia 2 30% plo6.2
Dénh gia 3 — Béo cao 40% plo6.3
Téng cong: 100%
7.1. Hoat dong danh gia 1 — Ty 18 30% diém hoc phan — CPR: plo6.1

- Hinh thirc danh gia: Danh gia thudng xuyén trén 16p trong sudt qua trinh hoc

- MO0 ta bai danh gia: Hoat dong nay duoc thuc hién thong qua trao déi théo ludn trén
16p, nham danh gia tinh chii dong sang tao va mirc do hiéu biét cua sinh vién vé cac
dic diém, nguyén 1y co ban cua cac k¥ thuat xir 1y anh. Panh gia dugc thiét ké véi 3
tiéu chi. Két qua danh gia s& 1a két qua cao nhat ma sinh vién dat duoc theo ting tiéu
chi.

- Ma tran danh gia:

Khung diém
Tiéu chi danh
gid A B C D F
8,5+10 7,0 + 8,4 55+6,9 4,0+5,4 <4,0

TC1: M6 ta | MO td dung, | MO td dung, | MO td dung, | M6 td dugc | MO ta co
va giai thich | va giai thich | va giai thich | nhung chua | nhung van | nhiéu sai
cac dic diém, | duge déy da, [ dugc nhung | giai thich | con mot it | sot.
nguyén 1y cta | chit ché. chua day du. | duoc. sai sot.
cac k¥ thuat
xur 1y anh.
(30%).
TC2: Van | Van dung | Van dung [ Van  dung | Van  dung | Van dung co
dung cac ky | ding va c¢6 | ding va c6 | ding nhung | duoc nhung | nhiéu sai
thuat xu 1y | van dung sang | véan dung | giai phap | van con mot | sot.
anh cho céc | tao va c6 gidi | sang tao | con don | vai sai sot.
tinh hudng cu | thich lap luan | nhung giai | gian.
thé (30%). chit chg, c6 | thich chua

nhin xé so | duwgc  chat

sanh. che.
TC3:  Tinh | Thudng xuyén | Thuong (<5 | Thinh Rat it khi | C6 duaray
than tich cyc | (>=51an)c6 ¥ | 1an) c6 ¥ | thoang (<4 | (<214n)cod ¥ | tudng, giai
tham gia thdo | tudng, giai | twong, giai | lan) c6 v | tuong, giai | phap, cau
luan (40%). phap, cau hoi | phdp, cau | tudng, gidi | phdp, cau | hoi nhung

hiru dung. hoi hitu | phdp, céu | hdi hitu | khong hitu

hoi hiru
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dung. dung. dung. dung.

biéng gia 1=TC1 x 30% + TC2 x 30% + TC3 x 40%.
Hoat dong danh gia 2 — Ty 1€ 30% diém hoc phan — CDR: plo6.2

Hinh thirc danh gia: Panh gia qua thong qua bai thuc hanh trén may tinh.
Mo ta danh gia: Hoat dong danh gid nay dugc thuc hién trén may tinh tai phong thuc
hanh vao cudi chuwong 5 véi thoi lwong 2 - 3 tiét. Sinh vién sé& cai dat mot thuét todn

xt 1y anh trén may tinh. Néu bai danh gia nay chua dat yéu cau thi sinh vién c6 thé

trd ng vao cudi ky.

- Ma tran danh gia:

Khung diém
Tiéu chl danh A B C D F
gia
8,5+ 10 7,0 +8,4 55+6,9 4,0+54 <4,0

TC1: Cai dat | - Cai dat ding | - Cai dat | - Cai dat | - Cai dat | - Cai dat sai
chuong trinh thuat toan. ding thuat ding thuat ding thuat | thuat toan
dé thuc hién | - Chuong toan. toan. toan. hoic
thudt toan X [  trinh chay. | - Chuong - Chuong - Chuong chuong
ly anh. - M3 lénh | trinh chay. trinh chay. trinh chua | trinh chua

dwoc  viét | - Mi  Iénh chay do | chay do

véi b cuc duoc  viét con mot | con nhiéu

phan cdp 16 | véi bd cuc vai 16i don | 10

rang phan cip gian.

- Céc tham sb | 10 rang.

duoc  thiét

lap linh

hoat.

Pang gia 2 = TC1 x 100%.

Hoat dong danh gia 3 — Ty Ié 40% diém hoc phan — CPR: plo6.3

Hinh thtrc danh gia: Bao cdo truc tiép.

Mo ta bai danh gia: Hoat dong nay dugc thuc hién thong qua bai thi dudi hinh thic
bdo vé bai tdp I6n nham danh gia kha ning van dung cac kién thirc dd duoc thu nhan
ctia mon hoc dé xay dung chuong trinh giai quyét van dé cua bai toan thyc té. Sinh
vién s& duoc yéu cau xdy dung mot chuong trinh bang viéc két hop mot sb k¥ thuat
xtr Iy anh dé giai quyét mot bai toan thuc té. Céac bai toan thuc té do sinh vién ti tim
hiéu va dé xuit thuc hién s& dugc khuyén khich va danh gid cao (cac dé tai nay phai
duoc gido vién duyét ndi dung trude khi trién khai).

Ma trén danh gia:




Tién chi danh

Khung dién

. A B C D F
gia
8,5+10 7,0 + 8,4 55+69 4,0+5,4 <4,0
TC1: Phan | Phan tich cac | Phan tich | Phan tich | Phan tich | Khong phan
tich cac yéu | yéu cdu cua | cic yéu cau | cic yéu cau | cac yéu cau | tich  duoc
cdu cua bai | bai toan rd | cua bai toan | cua bai toan | cua dwoc bai | cac yéu cau
toan va lua | rang, cdc gidi | r0 rang, cic | rd rang, cac | toan nhung | bai todn.
chon giai | phap dugc lya | giai phap | giai phap dé | chwa o rang
phép (30%). chon 1la phu | dugc lga | ra chua hoan
hop, gidi thich | chon 1a phu | toan  thich
chat ché. hop nhung | hop,
giai  thich
chua déy du.
TC2: Chay | Chuong trinh [ Chuong Chuong Chuong Chuong
chuong trinh | chay, két qud | trinh chay, | trinh  chay, | trinh chay, | trinh khong
va giai thich | dung, giai | két qua | két qua | két qua chua | chay
(30%). thich day du dung, gidi | dung. ding
thich  chua
day du
TC3: Trinh | RO rang, mach | Ro rang, | RO rang, | Khéng 1 | So sai,
bay va tra 101 | lac, tra 101 | mach mach rang, mach | khong ro
cau héi | dung va d'?ly lac, tra 101 | lac, tra 101 | lac, trd 101 | rang mach
(30%). da ding va | dang nhung | sai. lac.
chua day di. | con thiéu
sot.
TC4: Tinh | C6 y tudng
moi, tinh sang | sang tao hoac
tao (10%). cac bai toan

kho hodc dé
tai sinh vién
tu dé xuat

7.4.

8.

Két qua danh gia chung:
Pang gia 3 =TCI1 x 30% + TC2 x 30% + TC3 x 30% + TC4 x 10%.

Cich tinh két qua hoc tip chung ciia hoc phin

Piém hoc phan= Panh gia 1 x 30% + Panh gia 2 x 30% + Panh gia 3 x 40%

Cac phwong tién, trang thiét bi day va hoc

- Giang dudng, may chiéu va bang phén.

- Phong may tinh thuc hanh.




9. An toan cua sinh vién va giang vién

- Giang vién va Sinh vién phai tuan thu nghiém tic ndi quy st dung céc trang thiét bi
cua phong hoc va phong may tinh.

10. Ky luit va khiéu nai

Sinh vién dugc cong nhan hoan thanh moén hoc néu c6 du cac di€u kién sau:

o Phai c6 mat trén 16p du thoi gian theo quy dinh ctia nha truong.
o Diém hoc phan tir 5.5 tro 1én va diém cac bai danh gia dat tir 5.5 tré 1én.
- Néu c6 gian lan trong hoat déng danh gia nao s& huy két qua danh gia do.

- Sinh vién chua dat bai danh gia van duoc tiép tuc hoc ph?m tiép theo va s€ tra no
trong qua trinh hoc.

- Sinh vién c6 quyén khiéu nai tryc tiép dén gido vién vé két qua danh gia ngay sau khi
két qua duoc cong b két.

- Sinh vién gip bat ky kho khin gi trong qua trinh hoc tap co thé lién hé truc tiép véi
giang vién. Trudng khoa/Bd mon, Vin phong hd tro sinh vién, Phong Dao tao &
NCKH, Ban thanh tra ciia Nha truong dé duoc hudng dan hd trog.

Chi tich Hji dong Hai Phong, ngay ..... thang ..... nam 2022
xay dung CTDT nganh Nguwoi xay dung dé cuwong
Dang Quang Huy
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