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CHUONG |

GIOI THIEU CHUNG PIN NANG LUQNG MAT TROI
1.1. KHAINIEM

Pin Mat Troi, tim nang luong Mat Troi hay tim quang dién (tiéng
Anh: solar panel) bao gdm nhiéu té bao quang dién (solar cells) - 12 phan tir ban
dan co chira trén bé mat mot s6 luong 16n cac cam bién anh sang 1a diét quang,
thuc hién bién d6i nang luong anh sang thanh niang luong dién. Cuong do dong
dién, hiéu dién thé hodc dién tro cua pin Mat Troi thay doi phu thudc boi luong
anh sang chiéu 1én ching. Té bao quang dién duoc ghép lai thanh khoi dé tro
thanh pin Mt Troi (théng thuong 60 hodc 72 t& bao quang dién trén mdt tim
pin Mt Troi). Té bao quang dién c6 kha niang hoat dong dudi anh sang Mit
Troi hodc anh sang nhan tao. Ching c6 thé dugc ding nhu cam bién anh séng
(vi du cam bién hong ngoai), hodc cac phat xa dién tir gin ngudng anh sang nhin
thay hoic do cuong d6 4anh sang.

Hinh 1.1: Té bao quang di¢n

Hinh 4nh mdt té bao quang dién thong dung dugc 1am tir tinh thé silicon.
Trén bé mat pin duoc phu cac dudng dan bang kim loai véi cac nhanh nhé hon
toa ra trén bé mat pin dé thu thap electron sinh ra bai hiéu tng quang dién.

Su chuyén d6i nay thuc hién theo hiéu tmg quang dién. Hoat dong ctia pin
Mat Troi1 dugce chia lam ba giai doan:

« Pau tién niang lugng tir cac photon anh sang dugc hap thy va hinh thanh
cac cap electron-hole trong chat ban dan.

Céc cap electron-hole sau do bi phan chia boi ngan cach tao bdi céac loai
chat ban dan khac nhau (p-n junction). Hiéu tmg ndy tao nén hiéu dién thé cua
pin Mat Troi. Pin Mat Troi sau do dugce ndi truc tiép vao mach ngoai va tao nén
dong di¢n.
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Cac pin ning luong Mit Troi c6 nhiéu tng dung trong thuc té. Do gia
thanh con dat, chiing dic biét thich hop cho cac ving ma dién luéi khé vuon t6i
nhu nli cao, ngoai dao xa, hoac phuc vu cac hoat dong trén khong gian; cu thé
nhu cac vé tinh quay xung quanh quy dao Trai Dat, may tinh cim tay, cac
may dién thoai cAm tay tu xa, thiét bi bom nudc,... Cac tim pin nang luong Mat
Troi duge thiét ké nhu nhitng modul thanh phan, duoc ghép lai véi nhau tao
thanh c4c tim ning luong Mit Troi co dién tich 10n, thudng duoc dit trén noc
cac toa nha noi chung cd thé co anh sang nhiéu nhat, va két ndi voi bo chuyén
d6i cua mang ludi dién. Cac tAm pin Mat Troi 10n ngay nay duoc lap thém bo
phan ty dong diéu khién dé co thé xoay theo hudng anh sang, gidng nhu loai hoa
huéng duong hudng vé anh sang Mat Troi.

1.2. NEN TANG

Tim hiéu vé& pin Mit Troi, thi cAn mot chat 1y thuyét nén tang vé vat 1y
chit ban dan. Dé don gian, miéu t4 sau day chi gidi han hoat dong ctia mot pin
nang lugng tinh thé silic.

Nguyén t6 Silic thudc nhém IVA trong bang tuan hoan cac nguyén t hoa
hoc, tirc 1a c6 4 electron 16p ngoai cung. Silic nguyén t6 khong tim thiy trong tu
nhién ma ton tai dang hop chit phan tr & thé ran. Co ban c6 hai loai chit ran
silicon, 14 v dinh hinh (khong c6 trat tu sdp xép) va tinh thé (cac nguyén tir sip
xép theo thir tu diy khong gian 3 chiéu). Pin niang luong Mat Troi phd bién
nhat 1a dang da tinh thé silicon.

Silic 1a vat liéu ban din. Nghia 13 trong thé ran cua silic, tai mot ting
nang lugng nhét dinh, electron c6 thé dat duge, va mot sb tﬁng nang luong khac
thi khong duoc. Pon gian hiéu 13 c6 luc din dién, co luc khong dan dién. Ly
thuyét nay cin ct theo thuyét co hoc luong tir.

O nhiét d6 phong thi nghiém (khoang 28 °C), Silic nguyén chét c6 tinh
dan dién kém (co hoc luong tir giai thich mic ning lugng Fermi trong tang
trbng). Trong thuc té, dé tao ra cac phan ti silic ¢6 tinh dan dién tét hon, ching
dugc thém vao mot luong nhod cac nguyén tir nhom III hay V trong bang tuan
hoan hoa hoc. C4c nguyén tir ndy chiém vi tri cia nguyén tu silic trong mang
tinh thé, va lién két véi cac nguyén tu silic bén canh tuong ty tao thanh mat
mang silic (mang tinh thé). Tuy nhién cac phan tir nhém III ¢6 3 electron ngoai
cing va nguyén tir nhém V c6 5 electron ngoai cung, vi thé nén c6 chd trong
mang tinh thé co du electron con ¢ chd thi thiéu electron. Vi thé cac electron
thira hay thiéu electron (goi 1a 16 trong) khong tham gia vao cac két ndi mang
tinh thé. Chung c6 thé tu do di chuyén trong khéi tinh thé. Silic két hop voi
nguyén tir nhom III (nhdm hay gali) duoc goi 1a loai ban dan p boi vi ning
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luong chi yéu mang dién tich duong (positive), trong khi phan két hop voi cac
nguyén tir nhém V (phosphor, asen) goi 1a ban dan n vi mang ning luong am
(negative). Luu y rang ca hai loai n va p c6 ning luong trung hoa, tic 1a chiing
c6 cung ning luong duong va am, loai ban din n, loai 4m c6 thé di chuyén xung
quanh, tuong tu nguoc lai véi loai p.

1.3 VAT LIEU VA HIEU SUAT

D3 c6 nhiéu loai vat liéu khac nhau duoc thir nghiém ché tao pin Mat
Troi. C6 hai tiéu chuan danh gia, 1a hiéu suit va gia ca.

Hiéu suét 1a ti sd giira nang luong dién tir va ning luong anh sang Mit
Troi. Vao budi trua mot ngay troi trong, anh Mat Troi téa nhi¢t khoang 1000
W/m2. trong d6 10% hiéu suat ciia 1 module 1 m? cung cip niang luong khoang
100 W. hiéu suat caa pin Mit Troi thay ddi tir 6% tir pin Mat Troi lam tir silic
vo dinh hinh, va c6 thé 1én dén 30% hay cao hon nira.

Ngay nay thi vat liéu cht yéu ché tao pin Mat Troi (va cho cac thiét b
ban dén) 14 silic dang tinh thé. Pin Mat Troi tir tinh thé silic chia ra thanh ba
loai:

. Mot tinh thé hay tinh thé don (module) san xuat dya trén qué trinh
Czochralski. Pon tinh thé loai nay c6 hiéu suét t6i 16%. Ching thudng rat dat
tién do dugc cat tir cac thoi silic hinh 6ng, cac tim don thé ndy cé cac mat trong
& goc ndi cac module.

. Pa tinh thé lam tir cac thoi duc - dbc tir silic nung chay can than dugc lam
ngudi va 1am ran. Céac pin ndy thuong ré hon cac don tinh thé, tuy nhién hiéu
suat kém hon. Tuy nhién chung c6 thé tao thanh cic tim vudng che phi bé mat
nhiéu hon don tinh thé bu lai cho hiéu suét thép cua no.

. Dai silic tao tir cac miéng phim mong tir silic nong chay va c6 ciu truc da
tinh thé. Loai nay thuong cé hiéu suat thdp nhat, tuy nhién loai ndy ré nhét trong
cac loai vi khong can phai cat tir thoi silicon.

Nén tang ché tao duwa trén Cong nghé san xuat tim mong, ¢ d6 day 300 pm va
Xép lai dé tao nén cac module tao thanh céc loai pin trén.

1.4 SU CHUYEN POI ANH SANG

Khi mot photon cham vao mot manh silic, mot trong hai diéu sau s& xay
ra:Photon truyén truc xuyén qua manh silic. Piéu nay thuong xay ra khi nang
lugng cua photon thap hon nang luong du dé dua cac hat electron 1én miic
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ning luong cao hon.Ning lugng cua photon dugc hap thu boi silic. Diéu nay
thuong xay ra khi nang luong cua photon 16n hon nang lugng dé dua electron
1én mtrc nang lugng cao hon.

Khi photon dugc hép thy, nang luong cua n6 duogc truyén dén céac hat
electron trong mang tinh thé. Thong thuong cac electron nay thudc 16p ngoai
cung, va thuong duge két dinh véi cac nguyén tir 1an cén vi thé khong thé di
chuyén xa. Khi electron duoc kich thich, trd thanh dan dién, cac electron nay co
thé tu do di chuyén trong chat ban dan. Khi d6 nguyén tu s& thiéu 1 electron va
d6 goi 1a 16 trong". LS tréng nay tao diéu kién cho cac electron cua nguyén tir
bén canh di chuyén dén va dién vao "I8 tréng", diéu nay tao ra 15 trong cho
nguyén tir 1an can c6 "1 trong". Ct tiép tuc nhu vay "16 tréng" di chuyén xuyén
subt mach ban dan.

Mot photon chi can c6 ning luong 16n hon ning lugng du dé kich thich
electron 16p ngoai cung dan dién. Tuy nhién, tan s6 ciia Mat Troi thuong tuong
duong 6000°K, vi thé nén phan 16n nang lugng Mit Troi déu duoc hap thu boi
silic. Tuy nhién hau hét ning lugng Mit Troi c6 tac dung nhiét nhiéu hon 1a
nang luong dién st dung duoc.

Nganh cong nghi€p nang luong mat tro1 dang trai qua mot giai doan phat
trién dang chi y trong béi canh cac van dé vé bién doi khi hau va tinh trang can
kiét ngudn tai nguyén, ning lwong mat troi da trd thanh mot lua chon hap dan
dé dap tmg nhu cau ning lugng ctia con ngudi va dong gdp vao viée bao vé moi
truong.

1.5 QUY TRINH SAN XUAT
Buoc 1: Cat

Tat ca déu duoc bat dau bang nguyén liéu thd, hau hét cac tAim pin ning
luong mat troi déu duoc 1am tir silicon, 13 thanh ph?m chinh trong cat bién tu
nhién nén trong trudng hop nay chung toi sir dung ngudn nguyén liéu chinh 1a
cat. Silicon 1a nguyén vat liéu d& kiém, d& c6 va no 1a nguyén té ¢6 sin nhiéu
thi hai cta Trai Dat.

Tuy nhién, viéc chuyén doi cat thanh silicon cao cap c6 chi phi rat cao va

la mdt qua trinh ti€u ton nhiéu nang lugng. Silic c6 do tinh khiét cao dugc san
xudt tir cat thach anh trong 10 phan tmg hd quang & nhiét do cao

Buwéc 2: Théi
Silic & hinh dang nguyén liéu thé thudng c6 hinh dang 1a d4 rin. Hang
tram loai da loai da nay duoc nau chdy ¢ nhiét do rit cao dé tao thanh thoi co
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hinh dang hinh try. Pé dat dugc hinh dang mong mudn, mét 16 nung hinh try
bang thép duoc tao ra va sir dung riéng cho muc dich nay. Trong qué trinh nung
chay, ngudi ta s& quan sat va chil ¥ dén tit ca cac nguyén tir, dé ching tao ra
cac lién két hoan hao theo ciu trac va dinh huéng mong mubn. Boron duoc
thém vao qua trinh nay dé tao ra cuc tinh dién duong cua SiliconeTé bao don
tinh thé dugc san xuét tir mot tinh thé silicon. Mono silicon ¢6 hiéu suit cao
hon trong qua trinh chuyén d6i quang ning thanh dién ning, do d6 gia cla cac
tam pin don tinh thé thudng s& cao hon.Té bao polysilicone dugc tao ra tir viée
nau chay cac tinh thé silicon v&i nhau. Ban c6 thé dé dang nhan ra chung nho
16p kinh v& do cac tinh thé silicon khac nhau tao ra. Sau khi duoc lam nguoi,
gia cong tao hinh va qua trinh mai va danh béng dwoc thwe hién, dé lai cac
mit phiang phéi.

Hinh 1.2: Silicon théi

13
Sinh vién: Nguyén bic Khoa Lép: DCL K25
Ma sinh vién: 2113102007 Khoa: Dién — bién tur



Do an tét nghiép GVHD: Pham Puc Thuéin

Hinh 1.3: Silicon sau khi gia cong tao hinh va mai bong

Buwéc 3: Wafers

Wafers dai dién cho budc tiép theo trong qua trinh san xuét. Thoi silicon
dugc cat thanh cac dia mong, con duoc goi 1a tim xdp. May cua day dugc st
dung trong trudng hop nay dé cat chinh xac hon. D6 mong cua tim wafer tuong
tu nhu mot to gidy.

Vi silicon nguyén chat c6 d6 sang bong cé thé phan chiéu anh sang mat
troi. Pé giam luong dnh sang mit troi bi mat di, mot 16p phii chéng phan xa
dugc phu trén tim silicon.

Buwéc 4: Xir ly tam wafers

Hinh 1.4: TAm Waffer

Céc qua trinh sau day c6 thé chuyén doi tim wafer thanh mot pin mit troi
c6 kha nang chuyén doi quang ning nang lugng mit troi thanh dién niang.

14
Sinh vién: Nguyén bic Khoa Lép: DCL K25
Ma sinh vién: 2113102007 Khoa: Dién — bién tur



Do an tét nghiép GVHD: Pham Buc Thuéin

Mdi tam wafer dang duoc xur 1y va cac ddy dan kim loai duoc thém vao
trén mdi bé mit. Cac diy dan cung cip cho wafer trén bé mit nhu mot ma tran.
L6p phu s€ tao diéu kién thuan loi hon trong viéc hép thu anh sang mat troi, thay
vi phan xa lai &nh sang mat troi.

Trong mdt budng dbt gidng nhu 10 nudng, phdt pho duge khuyét tan
thanh mot 16p mong trén bé mit clia cac tAm wafer. Piéu nay s¢ tich di¢n bé mat
v6éi mot huéng dién am. Su két hop giita bo va phdt pho sé& tao ra duong giao
nhau giita Am va duong, diéu ndy rit quan trong ddi véi su twong thich véi cac
té bao PV.

Buwéc 5: Ghép tam

Céc pin nang luong mat tro1 dugc han véi nhau, st dung céac dau ndi kim
loai dé lién két cac té bao. Cac tAm pin mat tro1 dugc lam tu té bao nang lugng
dugc két ndi voi nhau theo cdu tric gibng nhu ma tran. Cac san phiam tiéu
chuan hién tai trén thi truong 1a:

« 480 — Thich hop c6 cac mai nha nho
. 606 — Pay la kich thudc tiéu chuan

« 72 6 — bang diéu khién nay duoc sur dung cho céc cong trinh quy md
I6n.

Sau khi cac 6 dugc ghép lai v&i nhau mdt cach hoan hao, mét 16p kinh
mong (khoang 6-7mm) duogc thém vao ¢ mit trude, hudng vé phia mat troi. TAm
kinh nay duoc lam tir vat liéu gdc polyme, c6 d6 bén cuc cao. Piéu nay s& ngin
khong cho nudec, dat va céac vat liéu khac xam nhap vao bang diéu khién, giup
cho céc tim pin ¢c6 do bén cao hon. Sau do, cac hop ndi duoc thém vao dé kich
hoat cac két ndi bén trong mo-dun.

Khung s& 1 phan lap rap va két hop tat ca lai v6i nhau. Khung ciing s& bao
vé tAm pin khoi cac tac dong va dap va thoi tiét. Viéc sir dung khung cung s&
cho phép gin bang diéu khién theo nhiéu cach khac nhau, vi du nhu kep gan.

EVA (ethylene vinyl acetate) 14 chat keo két dinh moi thir lai v&i nhau.
Diéu rat quan trong 13 chit lugng ctia chit bao boc phai cao dé khong 1am hong
té bao trong diéu kién thoi tiét khic nghiét.

Buwéc 6: Kiém tra cac mo-dun

Pay 1a budc kha quan trong quyét dinh chit luong cia san pham thuong
hi€u trudc khi cho ra thi truong. Khi mo-dun da san sang, vi¢c kiém tra duoc
thue hién mot cach nghiém ngit dé dam bao cac 6 hoat dong nhu mong doi.
STC (diéu kién kiém tra tiéu chuin) duoc st dung lam than diém tham
chiéu.Lam sach va kiém tra 13 nhimg budc cudi cing va cuc ky quan trong
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trude khi cdc mo-dun duoc dua ra thi truong hodc duge chuyén dén cac co so
kinh doanh.

Nghién ciru va phat trién trong nganh ning lugng mit troi dang dinh
hudéng dén viéc giam chi phi san xuét ciia cac tAm pin ning luong mat troi va
tang hiéu sudt. Nganh san xuat bang diéu khién ning luong mat troi dang duoc
quan tim va phat trién manh, du kién tuong lai sip toi niang lugng mit troi sé
thay thé cac ngudn ning lugng thong thuong, chang han nhu nhién liéu héa
thach.
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GVHD: Pham buc Thuan

CHUONG lI
TONG QUAN VE MAY MAI

2.1 THONG SO THIET BI

Dong: GC-GP950L

Tén: May tich hop mai va danh bong thanh silicon

May tich hop mai, danh bong va vat mép duogce tich hop sir dung dé gia
cong mai, danh bong va vat mép cho cac khéi silicon don va da tinh thé, cac
thanh vuong hinh chit nhat song song va bén mit phang, dong thoi co thé dap
ung cac chuc nang diéu khién ctia mai tho, mai min, mot mit, mot mit cong

don.

Bang 1: Thong sé thiét bi

1. B0 phan co hoc

Kich thudc thiét bi

Khoang 5600 (Dai) x 2600 (Rong) x
2450(Cao) mm

Trong lugng thiét bi

Khoang 12000 kg

2. Quy cach gia cdng thanh silicon

Khoang cach mép gia cong

159,75 ~ 189,75mm (trudc khi gia cong)
158,75 ~ 188,75mm (sau khi gia cong)

Gia cong vat mép (da tinh thé) C 0.2 ~C 10mm
Gia cong d6 phang cia cac mit thanh | <Imm

vuong

Gia cong do vudng goc cﬁaqph?m cudi

thanh vudng va bon mit phing <2mm

Pham vi chiéu dai mai

DPon tinh thé 200~950mm

Chat luong ngoai quan bé mit mai

Khong c6 bat thuong nhu vét mai, chénh
léch mau sac, sit mé, roi silicon, v.v.

Sinh vién: Nguyén bic Khoa
Ma sinh vién: 2113102007
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2.2 TIEU CHUAN THIET KE

A e

Quy pham thiét ké phan phéi dién ha 4p GB 50054
Quy pham thiét ké hé théng cung cap va phan phéi dién GB 50052
Biéu trung dong gbi, van chuyén va bao quan GB/T 191

An toan co dién thiét bi co dién GB 5226.1 phan 1: Diéu kién ky thuat
chung

5. Diéu kién ky thuat chung GB/T 7344 cua dong co servo AC
6. Linh kién gang xdm GB/T 9439

7.
8
9

Bién bao GB/T 13306

. Diéu kién k¥ thuat chung GB/T 16439 cua hé thong servo AC
. Cap vit bi GB/T 17587.3 phan 3: Diéu kién va kiém tra nghiémthu

10.Thanh dan huéng tuyén tinh JB/T 7175.4
11.An toan co dién thiét bi co dién IEC 60204-12005

2.3 PIEU KIEN SU DUNG

bién 4p hoat dong: 380V AC 50Hz
Pién 4p diéu khién: 24V DC

Tong cong suat dién: 50KVA

Nhi¢t o phong xung quanh 25 + 2 °C
D6 am tuong dbi: 45% ~ 75%

2.4 KET CAU THIET BI

Hinh 2.1: Anh mé phéng két ciu tong quat
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Céc thiét bi chu yéu bao gdm khung may, cot duing, t6 hop van chuyén
nang ha vat liéu, thiét bi do va dinh vi chiéu cao, dau va u kep thanh silicon, to
hop truyén dong bd phéan kep thanh silicon, té hgp nap phdi banh mai, té hop
nang ha truc chinh banh mai, céng cu dinh hinh banh mai kim cuwong, hé thong
boi tron, hé théng khi nén, v.v.

2.5 CHUC NANG CUA TUNG BQ PHAN

2.5.1-Khung may

Chirc nang: Dong vai tro hd tro ¢b dinh cho toan bo thiét bi, b tri trang
bi hop 1y. Chiu sy rung dong cua truc mai trong qua trinh mai.

Cau tgo: d¢, chan dém diéu chinh cao d§, miéng dém bang di€u chinh.

Hinh 2.2: Chan dé may

2.5.2-Cot dung

Chirc nang: Pong vai trd hd trg ¢b dinh cho ban truot nap liéu, dong
thoi co tac dung dan huéng cho ray dan huéng.

Cdu tgo: khung cot, gia d&, mang thu nudc thai
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Hinh 2.3: Khung may

2.5.3-T6 hop van chuyén tai va dé vatliéu

Chirc nang: Ho trg viée nap va do phoi, dam bao phoi dat dén vi tri xép
do chinh xac.

Cdu tao: thiét bi nang, ha, thiét bi chuyén dong.

Thiét bi nang

Thiét bi ha vat

Hinh 2.4: T6 hop tai va do phai

2.5.4-Thiét bi dinh vi va do chiéu cao
Chire néing: Po chiéu cao clia phdi, xac dinh tim chiéu cao ctia phoi; do
kich thudce ngang cua phoi,xac dinh tAm ngang cua phoi.
Cdu tgo: Thiét bi siét trai, thiét bi siét phai, thiét bi truyén dong, thiét bi
do
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Thiét bi siét Thiét bi truyén Thiét bj siét

phai Thiét bi

don

Hinh 2.5: Pinh vi va do chiéu cao

2.5.6-To hop truyén dong ciia by kep thanh silicon

Chirc nang: Dan dong bo kep thanh silicon di chuyén, dam bao tbc
d6 di chuyén va do chinh xac ctia bd kep thanh silicon.

Cau tao: gbi 45, gbi dai dc, thiét bi din dong, vit me bi.

Thiét bi Vit me bi
truyén

Hinh 2.6: Té hop truyén dong kep

2.5.7-T6 hop nap phdi banh mai

Churc nang: Bicu khién nap phoi cuia banh mai trong qua trinh mai, chiu
luwc mai ctia banh mai.
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Cdu tao: Ray dan hudng, ban truot, khop ndi, dong co truyén dong.

Hinh 2.7: Té hop nap phéi

2.5.8-T6 hop banh mai va truc chinh cia banh mai
Chirc nang: Tbc d6 quay cao, tao ra lyc mai, thuc hién cong viéc mai.

Cdu tao: Banh mai, bd phan truc chinh, gia do truot, gia do két ndi, dong
co truc chinh.

Hinh 2.8: Banh mai va dong co

2.5.9-T6 hep nang ha truc chinh banh mai
Chirc nang: Dan dong cho su di chuyén 1én xubng cua gia d& truot, duy
tri vi tri banh mai khi di chuyén 1én xuéng.
22
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Cdu tao: Dé may nap phoi, khdi trugt banh dan nang ha, xi lanh nang ha

khi nén.
Xi lanh nang ha
khi nén
. Khay d& nap
: phoi
Khdi treot banh
dan nang ha ’
Hinh 2.9: T6 hop ning ha binh mai
23
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CHUONG l11
HE THONG PIEU KHIEN MAY MAI

(e )
@ = e
\@&”

Hinh 3.1: Hinh mé ti hé thong diéu khién

Hé thong diéu khién ctia mdy mai gdm 4 thanh phan 1a :
1,Hé théng diéu khién dién.

2, Giao tiép HMI

3, Hé thong solid khi nén

4, Truyén thong Ethernet

Sinh vién: Nguyén bic Khoa Lép: DCL K25
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3.1 HE THONG PIEU KHIEN PIEN

Cong téc clra, Emg, Pong co banh [k
{ca‘\m bién hién trrong 3% Bom L G;[?D [ mai chinh
B diéu khién

A
lwu lwong nuéc \ .
{HMI R /Blen tan }
\ PLC 1200 N>
110

Bo diéu khién van o
dién ttr khi nén river servo

l

[Xilanh khi nén ¢
»

P

i

Dong co servo diéu .
khién céc truc X,Y @

tiép xuc bé mat

t

(Cam bién do //

—) Dudng truyén tin hidu

(] chckndiphantirdiukhién

Hinh 3.2: So' d6 hé théng dién diéu khién may mai bang GC-950L
3.1.1 Céc phan ti chinh

PLC Omron NX1200: két ndi may tinh va céc phan tir diéu khién: driver dong
co, bién tan, cac cam hién.

Phan mém Sysmac studio : Phan mém xu ly tin hiéu tich hop trong PLC

Driver servo va dong co servo: c6 nhiém vu chuyén dong cho cac ban may dé tao
nén quy dao chuyén dong cua cac truc gia cong theo yéu cau hé théng.

Bién tan: diéu khién dong co truc chinh banh mai
Pong co mai : 1a dong co AC 3 pha c6 nhiém vu quay banh mai

Hé thong do kiém kich thude: do kiém kich thudc gia cong
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3.1.2 Chirc ning
A, Pong co AC Servo va b diéu khién

Nho sy phat trién vuot bac cua céng nghé didu khién dién, hién nay
chuyén dong cac truc trong may cong cu diéu khién sb dung kha phd bién dong
co AC Servo. Hinh 3.3 chi ra ciu tao cua dong co AC Servo

Stator
Ttr vitri cUa roto, mot tir
trudng quay duoc tao ra

de
tcaaoc rr]an{g(rmean X0an mot Encoder(Mé hod)
g Nam chém vinh ctru khac duoc
Winding dat bén ngoai truc

Dong dién chay trong déy
quan tao ra ti tredng quay “. \

Bearing
0 o truc/ Vong bi

Cép mé hoa

Cép dong co

Shaft(Truc)

BA phén nay truyén cong suét déu
ra ctia dong co

T4i duoc truyén qua co cAu truyén
(chéng han nhu khop ndi)

Rotor 4
Nam chém vinh cthu khac duroc dét bén ngoai truc

Hinh 3.3: Pyng co AC Servo

Khi lwa chon dong co ngudi thiét ké phai xem sét nhiéu yéu té va cac
dac trung vé dai tbe do, su bién doi momen tdc do, tinh thuan nghich, chu ki
1am viéc, momen khoi dong va cong suat yéu cau.

Dic biét luu ¥ t&i dudng cong momen tdc d6 dong co bai vi cac dudng
cong nay cho ta nhitng théng tin quan trong dé lya chon lua cdng suit ching
ta can chon lwa cac van dé sau:
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1, Momen khai dong dong co:.

Momen & téc d6 quay bang 0 duoc goi 1a momen khoi dong co. Dé
dong co tu khoi dong duoc, dong co phai sinh ra momen 16n hon momen ma
sat va momen tai dat Ién truc caa nd. Néu goi a 1a gia téc goc cua dong co va
dugc do bang Rad/s?, T 1a momen dong co, T 14 momen tai dat 1én truc
doéng co va J 1a momen quan tinh cta Roto va tai ta c6 quan hé:
a=(Tm-Tw)d
2, Téc dé cue dai ciia dong co.

La téc d6 quay lén nhét khi momen dong co béng 0. Toc do nay goi la
toc do khong tai.

3, CONng sudt yéu cau tdi.

Can chon dong co sao cho c¢o thé dap ung tét duoc yéu cau tai trong
chu ky lam viéc, nghia 13 cong suat dong co phai 16n hon hodc bang cong
sut tai.

4, Do phén gidi cua encoder.

Po phan giai cua encoder hay 1a c¢d xung trén mdt vong quay ma
encoder nhan duoc, diéu ndy c6 ¥ nghia trong viéc diéu khién va giam sat vi
tri goc quay cua dong co. B phan gidi cua encoder sau dong co cang 16n thi
cap chinh xac hé théng cang cao.

5, Cau tgo va nguyén ly hoar déng.

Mot dong co AC Servo thuong cé 2 bd phan chinh, mdt 1a dong co
khong dong bo hodc dong bd 3 pha, hai la encoder. Encoder dugc gan lién
vo1 dong co va nhan tin hi¢u veé vi tri cling nhu tbc do dé phan hoi dén driver
Servo.
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PR AN AW

b y B\ N\
Fixed Slit ™"

4 n E B
Photo sensor il ™ A B A
Phase: A
Phase:B

> Time

Hinh 3.4: Anh encoder va mé ta tin hiéu xung encoder
6, Bé diéu khién dong co AC Servo.

DPong co AC Servo dugc thiét ké ché tao voi muc dich diéu khién chinh
xac vi tri, toc do va momen, do vay driver di€u khién dong co Servo cling rat
phtrc tap va kho ché tao. Cac b driver servo dugc ban kem vaéi dong co Servo
v6i gia thanh rat cao.

Fxi-SERVO ™ CE

Hinh 3.5: Driver servo va dong co Servo

28
Sinh vién: Nguyén bic Khoa Lép: DCL K25
Ma sinh vién: 2113102007 Khoa: Dién — bién tur



Do an tét nghiép GVHD: Pham Puc Thuéin

dng thc bdn kel rd
:1;535.”-;-;.:.[.:_ L4 [fJ ]J)L ]l>
= = =
4 -]-uoosi4
i I
= CNA
1 =
I QL1 N
R8D-1SN3OH-ECT ONB
I O L2
(o

1010 -

1
¥

=0 <24

2. 5mF /G

1000 - ", = v
CND / -
W -0 -PE01422

CNC CN2
— — | b i |
=} =] o o O ?
—WLO0834
Day cap tiéu chuan
Bm  EF =
Ciip ding boe déng oo bim kep
RS8A-CALEOO6SF 2;
21 thiét bi hiér é
=
r--T---- 7" G r—— " '
| ag |
o0
! 00834 [ )J & !
| HREM- INKO20T i I
| |
| ENCODE |
L & . . L L L L L L L o e o e e e e e e e - - |

Hinh 3.6: Mach dién diéu khién dién servo

Qua so db trén phan ngudn dong luc 3 pha 220VAC cap cho bo diéu
khién servo qua Attomat QF00803 dau ndi thong qua cau ndéi CNA tai
L1,L.2,L3. Tai cau ra CNC cua bd diéu khién ndi véi cap WL00834 dan nguén
cap cho dong co M00834 hoat dong. Khi dong co hoat dong céc tin hi¢u thong
tin dugc bd mi hoa encoder chuyén d6i phan hoi vé bo diéu khién thong qua
cap R88A CRIBOO6NF, bo diéu khién nhan thong tin truyén tiép théng tin vé
PLC thong qua giao thirc truyén thong EthernetCat. PLC xtr 1y tin hiéu vé va
phan hoi 1énh diéu khién vé bo diéu khién. Qua trinh nay dién ra lién tuc cho dén
khi dong co di chuyén truc dén ding vi tri 1am viéc.
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B, Céu tao so by PLC
1, Cdu hinh phan cing

B6 PLC thong dung ¢6 ndm bd phan co ban gém: bd xu 1y, bd nhd, bd
ngudn, giao dién vao/ra va thiét bi lap trinh.

2, Bo xur ly

BO xur ly con goi la bo xir ly trung tdm (CPU), la linh kién chira b Vi
xt ly. Bo xir Iy bién dich cac tin hiéu vao va thuc hién cac hoat dong diéu
khién theo chuong trinh duoc luu trong bo nhd ciia CPU, truyén cac quyét
dinh dudi dang tin hi¢u hoat dong dén cac thiét bi ra.

Nguyén 1y lam viéc cta bd xu 1y tién hanh theo timg budc tuan tu, dau
tién cac thong tin luu trit trong bd nhé chuong trinh dugc goi 1én tuan tu va
dugc kiém soat bai bo dém chuong trinh. Bo xur Iy lién két cac tin hiéu va
dua két qua diéu khién toi dau ra. Chu ky thoi gian nay goi la thoi gian
quet (scan). Thoi gian mot vong quét phu thudc vao dung lugng ctia bo nhd,
vao toc d6 cuia CPU. Su thao tac tuan tu ctia chuong trinh dan din mot thoi
gian tré trong khi bd dém cua chuong trinh di qua mdt chu trinh day du, sau
d6 bat dau lai tir dau.

REDMI NOTE 12/ TURBD . 3
080350 FEilir! i & a7 [ ‘ 12/09/2023 14:49

Hinh 3.7: Mé ta PLC trong tii di¢n may mai bing

Dé danh gia thoi gian tré ngudi ta do thdi gian quét cia mot chuwong trinh
dai 1K byte va coi d6 1a chi tiéu dé so sanh cac PLC. V&i nhiéu loai PLC thoi
gian tré ndy c6 thé toi 20ms hodc hon. Néu thoi gian tré giy tré ngai cho qua
trinh diéu khién thi phai dung cac bi¢n phap dac biét, chéng han nhu 13p lai
nhimg 14n goi quan trong trong thoi gian mot 1an quét, hodc 1a diéu khién cac
thong tin chuyén giao dé bo bot di nhitng 1an goi it quan trong khi thoi gian
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quét dai toi mac khdng thé chap nhan dugc. Néu cac giai phap trén khong
thoa mén thi phai dung PLC c6 thoi gian quét ngan hon.

3, B6 nguon

Bo ngudn c6 nhiém vu chuyén doi dién ap AC thanh dién ap thap cho
bo vi xtr 1y (thudng 13 5V) va cho cac mach dién dau ra hodc cac module con
lai (thuong 1a 24V).

4, Thiét b Idp trinh

Thiét bi 1ap trinh duoc s dung dé 1ap cac chwong trinh diéu khién
can thiét sau d6 duoc chuyén cho PLC. Thiét bi 1ap trinh c6 thé 1a thiét bi 1ap
trinh chuyén dung, c6 thé 1a thiét bi lap trinh cAm tay gon nhe, c6 thé 1a phan
mém duoc cai dit trén may tinh ca nhan.

5, Bo nho

Bo6 nhé 1a noi luu giit chuong trinh sit dung cho cac hoat dong diéu
khién. Cac dang bd nho co thé 1a RAM, ROM, EPROM. Nguoi ta luén ché tao
nguon dy phong cho RAM dé duy tri chuong trinh trong trudong hop mat dién
nguon, thoi gian duy tri tuy thudc vao timg PLC cu thé. B nhd ciing c6 thé
dugc ché tao thanh module cho phép dé dang thich nghi voi cac chirc ning
diéu khién c6 kich ¢& khac nhau, khi cin mé rong c6 thé cim thém.

6, Giao dién vao/ra

Giao dién vao 1a noi bd xir Iy nhan thong tin tir cac thiét bj ngoai vi va
truyén thong tin dén cac thiét bi bén ngoai. Tin hiéu vao co thé tir cac cong tac,
cac bo cam bién nhiét do, cac t& bao quang dién. Tin hiéu ra cd thé cung
cap cho cac cudn day cdng tic to, c4c role, cac van dién tr, cAc dong co nho
Tin hiéu vao/ra c6 thé 14 tin hiéu roi rac, tin hiéu lién tuc, tin hiéu logic... Cac
tin hiéu vao/ra co thé thé hién nhu hinh 3.3.

Mdi diém vao ra cd mot dia chi duy nhat dugc PLC st dung.

Nt bam va Bo chuyén mach, Céc tham 56 diéu Cac tin hicu
caAc cong tic cong tic hanh trinh, khién nhu * 4p bio dong ...
logic gidi han gidgt han sudt, ap luc

T ‘a:;:f'

© BoPLC

Cac cudn hat Céc den Céc van

g

Hinh 3.8: Giao dién vao/ra
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Céc kénh vao/ra da co cac chirc ning cach ly va diéu hoa tin hiéu sao cho
cac bd cam bién va cac bo tac dong co thé ndi truc tiép voi chung ma khong
can thém mach dién khac.

Tin hiéu vao thuong dugc ghép cach dién (cach ly) nho linh kién quang .
Dai tin hiéu nhan vao cho cac PLC c& 16n co thé 1a 5v, 24v, 110v, 220v. Cac
PLC c& nho thuong chi nhap tin hi¢u 24v.

Tin hiéu ra ciing duoc ghép céch ly, c6 thé cach ly kiéu role nhu hinh
3.9a, cach ly kiéu quang nhu hinh 3.9. Tin hiéu ra c6 thé 1a tin hiéu chuyén mach
24v, 100mA; 110v, 1A mot chiéu, tham chi 240v, 1A xoay chiéu tuy loai PLC.
Tuy nhién, véi PLC ¢& 16n dai tin hiéu ra c6 thé thay d6i bang cach lua chon
cac module ra thich hop.

Rol L UG Ve
= Tin higu Ghép ndi quang —e a0
:; l—F_‘ ra
| —
' ~ Y .
—* §Z <L
PLC e — PLC
| b

Hinh 3.9: Tin hiéu ra

Cac PLC c6 hai kiéu cau tao co ban la: kiéu hop don va kiéu modulle ndi
ghép. Kiéu hop don thuong dung cho cac PLC ¢& nho va duoc cung cip dudi
dang nguyén chiéc hoan chinh gébm bo ngudn, bo xir ly, bd nhd va cac giao
dién vao/ra. Kiéu hop don thuong van c6 kha ning ghép ndi duoc véi cac
module ngoai ¢é mé rong kha ning cia PLC.

Kiéu module ghép ndi gdm cic module riéng cho mdi chirc ning nhu
module ngudn, module xu 1y trung tdm, module ghép ndi, module vao/ra,
module mo, module PID... cac module duoc lép trén céc ranh va duoc két ndi
v6i nhau. Kiéu ciu tao nay co thé duoc sir dung cho cac thiét bi diéu khién lap
trinh voi moi kich ¢&, c6 nhiéu bd chirc ning khac nhau duge gdp vao céac
module riéng biét. Viéc st dung cac module tuy thudc cong dung cu thé. Két cau
nay kha linh hoat, cho phép mé rong sé lugng dau ndi vao/ra bang cach bd sung
cac module vao/ra hodc ting cudng bd nhé bang cach ting thém cac don vi nhd.

PLC c6 thé str dung mot cach kinh té hay khong phu thudc rat 16n vao thiét
bi lap trinh. Khi trang bji mot b PLC thi dong thoi phéi trang bi mot thiét b
lap trinh cta cting mot hang ché tao. Tuy nhién, ngdy nay nguoi ta co thé lap
trinh bang phdn mém trén may tinh sau d6 chuyén sang PLC bang mach ghép
ndi riéng.
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Sy khac nhau chinh gitta bo diéu khién kha trinh PLC va cbng nghé
role hodc ban dan 1a & chd k¥ thuat nhip chuong trinh vao bd diéu khién
nhu thé ndo. Trong diéu khién role, bd diéu khién dugc chuyén d6i mot cach
co hoc nhd dau néi dy "diéu khién cimg", con véi PLC thi viée 1ap trinh duoc
thuc hién thong qua mot thiét bi 1ap trinh va mot ngoai vi chuong trinh. Co thé
chi ra quy trinh 1ap trinh theo gian d6 hinh 3.10.

Pé lap trinh nguoi ta co thé sir dung mot trong cac md hinh sau day:

Biéu dé chitc nang Biéu dé6 thoi gian
|

\ 4 k4

Cin b ky thuat

v ¥ L 4

Biéu d6 cong tic Biéu dé bdn din Bidu dé day

¢ \ 4 h 4 'V

Tik didu khién B6 nhé My vi tinh B6 1ap trinh
S P00 4 gis khidn (€ 0 PR

Hinh 3.10: Quy trinh I4p trinh
+ M0 hinh day.
+ M0 hinh céac chtrc nang.
+ M@ hinh biéu do ndi day.
+ M0 hinh logic.

Viéc lya chon mo hinh nao trong cdc mo hinh trén cho thich hgp 1a tuy
thudc vao loai PLC va diéu quan trong 13 chon dugc loai PLC nao cho phép
giao luu tién loi va tranh duoc chi phi khong can thiét. Pa sb cac thiét bi
PLC luu hanh trén thi trudng hién nay 1 ding mé hinh diy hoic biéu d6 ndi
day. Nhitng PLC hién dai cho phép nguoi dung chuyén tir mot phuong phap
nhdp nay sang mQt phuvong phap nhip khéac ngay trong qua trinh nhap.

Trong thuc té khi st dung biéu dd ndi day thi viéc lap trinh c6 vé don
gian hon vi né c6 cach thé hién gan giéng nhu mach role cong tic to. Tuy
nhién, voi nhitng ngudi di cd sin nhitng hiéu biét co ban vé ngdn ngir lap
trinh thi lai cho rang dung mé hinh diy dé dang hon, dong thoi véi ciac mach
c¢& 16n thi dung md hinh ddy c6 nhiéu wu diém hon.
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B¢ diéu khién PLC NX102 1200 Omron

PLC ban dau dugc thiét ké dé thay thé s6 luong 10n cac cong tic va ro le thuc
hién viéc diéu khién logic cac mach dién.

Push TO

button [ s_oDT ‘ Motor
} is Q { )
PLC + Motion controller SET#5ms |
s5T#5ms | TV Bl -...
s

( Relay & switches |

Hinh 3.11: Mé ta co ban hé théng PLC

B di€u khién chuyén dong thuong dé cap dén hé thong van ty 1€ thuy luc,
servo, dong co budc véi kha nang diéu khién vi tri / van toc / mé-men xodn cuc
ky chinh xac va nhanh .

PLC + Motion controller

Hydraulic valve

Hinh 3.12 PLC va servo

Trong hai thap ky qua, PLC d3 duoc ché tao tich hop cac chirc ning
chuyén dong, nhung ching van thiéu téc d6 hodc kha ning tinh toan can thiét
trong nhiéu tng dung
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Céac PLC truyén thong dugc yéu cau dé thyc hién diéu khién chuyén dong
thuong hoat dong cing voi cac bo diéu khién chuyén dong chuyén biét dé thuc
hién bat ky chirc ning diéu khién chuyén dong nao duogc yéu cau.

PLC + Motion controller Traditional PLC Motion controller

i

.
o .
Servo motor Servo motor

Hinh 3.13: M ta tich hop PLC va diéu khién modul I/O

PLC + Motion controller

% NJ101-1000

Hinh 3.14: Phén biét 2 bd diéu khién NX va NJ

Bo diéu khién NX / NJ c¢6 thé thyc hién cac chiic ning diéu khién PLC
truyén thong thong qua céc thiét bi truong 1/ O k¥ thuat s6 ( digital) va twong tur
( analog) thong thudng, dong thoi thuc hién diéu khién chuyén dong chinh xac
thong qua bo vi xir Iy manh mé thé hién kha nang thuc thi quy trinh téc d6 cao
va kha nang thu thap dir lidu.
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Ngoai két ndi Ethernet truyén théng, NX102 sin sang IoT vdi OPC UA
va c6 thé dé dang két hop chic ning co so dir liéu. Cac uu diém cua bo diéu
khién PLC Omron NX1 nhu sau:

1, Truy xudt nguon gac thoi gian thuc
NX1 cung cép kha ning kiém soat tdc d6 cao trong khi sir dung thong tin.

Vi dy, NX1 dugc st dung cho may dong goi cd kha nang xtr 1y 1.000 san
pham mdi phut ¢ thé thu thap tt ca dir lidu truy xuét ngudn gdc dong bo véi
chu trinh san xudt trong khi thuc hién diéu khién chuyén dong.

{
Infenior product
confirmaticn with
VEICN sersor

™
el -— e

2D code reading
with code reager

-

et S At

Hinh 3.15: Tich hep PLC va day chuyén san xuit téc dé cao

2, An toan tich hop trén toan b diy chuyén san xudt

NX1 14 thiét bi du tién trén thé gidi tich hop hai mang mo khac nhau:
EtherNet/IP™ ¢ kiém soét an toan c6 thé md rong trong ddy chuyén san xuat va
EtherCAT® dé kiém soat an toan du phong nhanh chong va dang tin ciy trong
may madc. Hon nita, né tich hop diéu khién an toan vao diéu khién may trong céac
day chuyén yéu cau thoi gian chu ky nhanh.Sy tich hop nay cho phép ban tiéu
chuan héa may moc va xay dung cac day chuyén linh hoat.
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3, Kiém tra ngi tuyén toc do cao

Mic di cac may kiém tra dic biét c6 tich hop PC duoc st dung rong réi
dé kiém tra tbc d6 cao nhung chung doi hoi ki ning bao tri dac biét.Do do, viéc
ldy mau chap nhan thuong duoc thuc hién ngoai tuyén dé ngan chin tinh trang
ding day chuyén.Ca thé sir dung NX1 két hop vai Thiét bi dau vao tuong tu toc
d6 cao dé thu thap dir liéu do trong thoi gian chu ky ¢b dinh 1a 5 ps. Bo diéu
khién tiéu chuan nay loai bo sy can thiét cua cac may dic biét cd PC va c6 thé
duoc bao tri bai cac ki su. Viéc kiém tra noi tuyén cua tat ca cac san pham ciing
c6 thé duoc tién hanh dé dang.

4, Tich hop lién mach: Day chuyén sdn xudt & hé thong CNTT

Bo diéu khién NX1 tich hop dau vao, logic, dau ra, an toan va robot, cung
cap nhiéu tng dung khac nhau tan dung thong tin dé ting ning suit ciing nhu
cac bién phap dam bao chat lwong va an toan.

P ua
Ethen ‘etAP |

Eher CAT

S 10-Lirk

Hinh 3.16: Tich hop khéi PLC va modul 1/0
5, NX1 khd néng diéu khién cao ,kich thuwéc nhé gon

Ba cong Ethernet cong nghiép va bo ngudn duoc dit trong mot thiét ké
nho gon véi chiéu rong 66 mm.NX1 cung cip chirc ning chinh dé tich hop diéu
khién va thong tin cho cac ung dung san xuat tién tién.Bo diéu khién moi gop
phan theo dudi viéc cai thién ning suat.

6, Diéu khién téc dé cao, do chinh xac cao

Piéu khién ddng bo I/O va chuyén dong trong vong thoi gian chu ky 1 ms
Do giat: 1 ps.Dung lugng bo nhé cho cac bién: 33,5 MB*1
7, Dur phong dé giam thiéu thoi gian nging hoat déng (NX102-1200)

Ngay ca khi mot phan ctia mang EtherCAT bi ngat két ndi, Du phong cap
van cung cap két ni lién tuc.Chiic nang nay cho phép ban khic phuyc tinh trang
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mat két nd1 ma khong can dirng may va day chuyén san xuat trong d6 mot bd
dicu khién cung cap ca kha nang diéu khién may va kiém soat an toan.

8, Bé Vi xit Iy da 16i d@é diéu khién va xiz ly di liéu
Bo vi xtr 1y da 15i cho phép sur dung thong tin bao gdm thong tin lién lac
va truy xuét ngudn géc ma khong anh huong dén hiéu suat diéu khién.

9, Két néi may cha an toan

OPC UA 1a giao thtc truyén thong IEC duoc liét ké dudi dang dé xuét cho
Cong nghiép 4.0 va PackML. NX1 duogc tang bi giao di¢n may chu OPC UA va
cung cip két ndi an toan véi cac hé théng CNTT nhu MES va ERP.

NX1 cung cap két ndi d& dang va an toan véi dam may bang cach st dung
Thu vién Truyén thong MQTT.

10, Chitc nang Ethernet nang cao

Kha ning két ndi véi cac thiét bi hién c6 (vi du: Modbus/TCP giao tiép
FINS va két ndi voi PLC cta nha cung cap khac) va hiéu suat EtherNet/[P™
(tang 1én 12.000 pps) duogc cai thién. BO loc goi tang cuong bao mat va truc quan
hoa cac 16i EtherCAT® gitip khéc phuc su ¢d d& dang hon.

C, Phin mém Sysmac studio:

Céc hé thong tu dong hoa trong tuwong lai s& thong minh hon va dugc két
ndi voi nhau hon, do d6 chi phi k¥ thudt va bao tri s& tang 1én trir khi sir dung
cac cong cu phan mém hién dai va phu hop trong cac giai doan thiét ké, van
hanh va bao tri. Sysmac Studio 1a mdt moi truong doc dao tich hop cong nghé
logic, chuyén dong va truyén dong, robot, an toan, truc quan hoa, cam bién va
thong tin trong mot du an duy nhat, do dé giam thoi gian hoc tap va chi phi phan
mém ndi bo. Phat trién nhom va mé phong tich hop 1a nhitng yéu t6 chinh khién
Sysmac Studio khong chi 1a mot studio phat trién ma con 1a mot céng cu ning
suat thue su

Viéc tich hop céc hé thdng diéu khién logic, an toan, chuyén dong, truyén
dong, robot, HMI, Vision, Advances Sensing va thong tin vao mdt moi truong
duy nhét cho phép c4c chuong trinh tan dung kién truc chuong trinh don gian
hoa dé phat trién nhanh hon.

Viéc tuan thu IEC611-31-3 va kha nang tuong thich cua bén thi ba giup
tang tbc hon nira thoi gian cua chuong trinh déng thoi cho phép tac dong toi
thiéu dén co so ha tang tu dong hda hién co.
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Cac khdi chirc nang ctia Sysmac Studio c6 thé dugc khoa va tly chinh dé
giam nguy co bi danh cap tai san tri tué va kiém soét phién ban dé dang.

Bat ké phién ban Sysmac Studio la gi, phan mém déu twong thich voi tat
ca cac phién ban phan mém cua san pham trong danh muc Sysmac. Kéo dai tudi
tho san pham trong linh vuc ndy.Tao cac thiét ké mo-dun va linh hoat bang hé
thng thu vién Sysmac Studio, Tién ich ung dung théng minh (mat HMI) va cau
hinh EtherCAT linh hoat.

Chi phi lap dat trong qua trinh khoi nghiép cé thé nhanh chdng lam hong
hoat dong san xuat. Md phong cac chwong trinh song song véi viéc xay dung
phan ctng, toi da hoa hiéu suat vuot qua lan dau trong khi giam chi phi du an.

Hinh 3.17: Mgt man hinh hién thi cia phan mém

Nhap va diéu khién dir liu CAD dé mé phong may bang logic bac thang
tiéu chuan, vin ban c6 cau trdc va Iénh khdi chic niang. Sysmac Studio c6 thé
mé phong diy du Giao dién ngudi may, Bo diéu khién va hoat dong cua may
trong mot phan mém

M6 phong cac chuong trinh Ladder Logic/Structured Text dé kiém tra
chuong trinh cho méy thuc té. Mé phong chuong trinh PLC khong yéu cau bat
ky két ndi phan cang nao.

Man hinh NA HMI c¢é thé duoc md phong trong Sysmac Studio dé hd tro
thiét ké man hinh van hanh. Cac bién duoc sir dung cho chwong trinh PLC c¢6
thé duoc lién két véi cac nat NA HMI hodc man hinh hién thi di liéu. M6 phong
chuong trinh HMI khong yéu cau bat ky két ndi phan cing nao.

Hon 50 khéi chirc ning Chuyén dong doc quyén va PLCopen c6 sin dé
phat trién cac tng dung chuyén dong don 1¢, ddng bo va phdi hop. Trinh chinh
stra cam dd hoa phong pht bao gom nhiéu phwong phap néi suy theo tiéu chuan.
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M6 phong chuong trinh chuyén dong khong yéu cau bat ky két ndi phan cing
nao.

D, Bién tin va déng co mai truc chinh.

1,Truc chinh va bé diéu khién téc d@é truc chinh.

Pong co truc chinh thuong duoc sir dung 1a loai dong co khong déng bd 3
pha, s& di loai dong co khdng dong bd ba pha hay dugc chon dé lam dong co
truc chinh vi loai dong co nay cé dai cdng suat 16n tir vai traim wat dén vai tram
kilowat, mot 1y do nita dé chon dong co khong dong bo ba pha 1a gia thanh ré
hon nhiéu so v6i dong co dong bod cung cong suat. Cong thire tinh

27T

72

a

Trong do:

o 1 tbc do roto dong co.
f 1a tan s6 dong dién n 1a ¢b cap cuc
s 1a hé sb truot

Do vy dé diéu chinh toc d6 dong co ta c6 thé thay doi tan s dién ap cap
vao dong co. Phuong phap diéu chinh toc do nay la t6i uwu hon viéc thay doi so
cap cuc cua dong co Vi cau tao dong co khd thay do6i hon. Hon nita dung phuong
phap thay doi tan so dién ap cap vao dong co ta c6 dé diéu chinh vo cap toc do
dong co véi cac bd diéu chinh tan s6 1a bién tan.

2, Tim hiéu vé bién tan.

Bién tan 1a thiét bi bién ddi tan s, dién ap v6i muc dich chinh thay doi
momen dé dat dugc toc d0 mong mudn cho dong co xoay chiéu ba pha .Vé phan
loai bién tan ba pha gom c6 hai loai :

+ Bién tan truc tiép
+ Bién tan gian tiép:
- Bién tan ngudn dong
- Bién tan ngudn ap
3, Cac khau co ban.
Thiét bi bién tan gian tiép gdm ba khau co ban:
Khau chinh luu: bién d6i ngudn xoay chiéu sang mot chiéu.

Bo loc: dé giam bat do nhap nhé cua ap va dong ¢ dau ra caa bo chinh Tuu.
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Khau nghich luu: bién dbi dién 4p mot chidu dé dit vao dong co.Thiét bi
nghich luu c6 thé 1a Thyristor hosc Transitor cong suat.

PIE L KHIEN

\ |/ \, x
i + nglmn/\

P —
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HSH O , - = }\//
hién doi

bKb

Hinh 3.18: So @6 b bién tan gian tiép
Do tinh chat khic nhau ctia cac khau trung gian ta c6 hai loai bién tan 1a
bién tan 4p va bién tn dong. Phuong phap diéu khién (Thudc tinhV/f)
4, Thugc tinh ciza moment quay cé dinh (VC)

Dién 4p ngd ra ti 1& vai tan s6 ngd ra.Mic du ti 1& tir 0 Hz dén tan sb co ban,
dién 4p ngb ra khdng doi bat chap su thay doi tir tn s6 co ban dén tan sd Max.

Output
voltage | 7T, , ;
(1009%%) | ;
: I Output
i frequency (Hz)
1 | >
0 Base frequency Max. frequency

(AOO3/A203)  (A004/A204)
Hinh 3.19: Giam thudc tinh moment quay

Thich hop cho mét céi quat hay bom nudc ma nd khdng phu thudc nhiéu
VAo moment quay trong céac loai co téc do thap. N6 cung cap hiéu suét cao,
giam tiéng on va rung dong dan tdi giam dién ap ngd ra ddi véi cac loai co toc
do thap.
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Do an tét nghiép GVHD: Pham Puc Thuéin

i\

Output
voltage | W/ !
(100%) fivP(ATth
" Jfo"power of VP) |
i . Output
i  frequency (Hz)
0 i i >

Base frequency Max. frequency
(A003/A203) (A004/A204)

Hinh 3.20: Giam thugc tinh moment quay dac biét

Thich hgp cho mét cai quat hay bom nudc ma nd phu thudéc vao moment
quay trong céac loai c6 tbc do thap. Thuodc tinh VC chi giam téc d6 cham
trong viéc giam thudc tinh cia moment quay.

Thoi ky a: Cung cap thudc tinh moment quay khdng d6i (VC) trong
pham vi tir 0 Hz dén 10% tan s co ban. Thi du néu tan sb co ban 14 60Hz,
bién tan cung cap thudc tinh moment quay khéng d6i trong pham vi tir 0 dén
6Hz.

Thoi ky b: Giam thudc tinh moment quay trong pham vi tir 10% dén
100% cuia tan s6 co ban. Pién ap ngd ra co ban ctia bién tan nam trén duong
cong ngudn 1.7 cta bién tan.

Thoi ky ¢: Cung cap dién ap khong ddi trong pham Vi tir tn s co ban
dén tan s Max.
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Db an tét nghiép

GVHD: Pham Btc Thuan
5, Bién tan Omron

i
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Hinh 3.21: Bién tan caa hang Omron

Thong s6 k§ thuat ctia bién tin Omron 3G3MX
- Pién ap: 380/400VAC

- Cong suat 15KW

Tén sb dién vao : 47-63Hz

Tén sb dién ra 0 dén 650Hz

Céc dau vao sé: 3 dau vao 1ap trinh dugce, chung dat phu hop véi PLC.

Cac dau vao tuong ty: 1 dau vao dung cho diém dit.
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Db an tét nghiép GVHD: Pham Puc Thuéin

6, Noi day cung cap cho nguon va déng co
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Hinh 3.22: Mach dién diéu khién banh mai
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Do an tét nghiép GVHD: Pham Buc Thuéin
Khoi dong banh mai:

Nhu trén hinh v& ching ta thiy rang dong co dién ctia banh mai dugc cp

ngudn tir attomat QF00213 dén bién tan U00213 tai day bién tan bién doi

ngudn dién theo chuong trinh cai dit sdn trong cong nghé mai sau d6 tuy theo
budc mai thi congtactor s& dong ché do mai tho hay mai tinh.

Dung banh mai an toan:

Trong qua trinh dong co dung, dong co tr¢ thanh may phat dién tao ra
ngudn dién xoay chiéu. Mach bao vé IGBT bang Diode chong dong nguoc s&
tré thanh mach chinh luu bién doi dién ap xoay chiéu do dong co tao ra thanh
dién ap DC dua nguoc vé DC bus khién dién ap DC ting cao. Khi dién 4p tai
DC bus ting cao vugt mirc bao vé cua thiét bi thiét bi s& bao 1di qua ap, trudng
hop DC bus ting cao mot cach dot ngodt s& gay ra nd IGBT va tu dién.

Pé tranh xay ra 13i trén phai c6 dién tro xa (R00222), dién tro xa sé lam
tiéu hao ning luong du thira trong qua trinh dong co ding, dao chiéu quay voi
quan tinh 16n dudi dang nhi¢t nang.

Bao vé qua dong

Trong may mai chirc ning bao vé qua dong dong co duge tich hop san
trong thong s6 bao vé ctia bién tan tiéu chuén bao vé 1a 17A. Khi dong co chay
vi mot yéu té ki thuat ma dong dién qua bién tan tang 1én vuot 17A lién tuc
trong 3 gidy thi bién tdn phat ra mot canh bao hién thi trén HMI néu thiét bi tiép
tuc chay va dong dién tang 1én 20A lién tuc trong 5 gidy thi bién tin s& dung
hoan toan ché d6 gia cong dé dam bao an toan cho con nguoi va thiét bi.
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Db an tét nghiép GVHD: Pham Puc Thuéin
E, Do kich thwoc

Dé nhan biét kich thudc san pham gia cong, may mai sir dung hé théng do
kiém bang cam bién do tiép x(c bé mat.

1, Phuong phép do

- Dinh nghia: Po tiép xtic 1a phuong phap do ma khi do thi dau do tiép xtic
v6i bé mit cta chi tiét do theo diém, dudng hodc mit phang.

- M6 ta phuong phap va k¥ thuat do: bé mat chi tiét nhap nho do cac vét
gia cong dé lai. Néu ta kéo mot kim do di vudng goc voi vét gia cong thi do
nhép nhd bé mat s& lam cho kim do chuyén Vi, chuyén vi nay dugc khuéch dai
va dua vao bo chi thi hodc ghi do thi.

- Thiét bi do: céc loai may do d§ nham cam tay hoac may do do nham cuc
bo.

- Uu diém: két qua do c6 do chinh xac cao, do kiém duoc hau hét cac bé
mit co tiét dién vira va 16m.

- Nhuoc diém: khi do tiép xtc,can thiét phai tdn tai mot luc do gitra dau do
va bé mit chi tiét do dé dam bao su tiép xtc 6n dinh.Mudn ting d6 on dinh cta
phép do phai ting lyc do. Song didu d6 co thé gy ra su bién dang trén bé mat
chi tiét do nhét 1a ddi véi cac chi tiét mong,mém,kém cimg vimng va bién dang
ctia co cau do s& sinh ra sai s6 do luc do. Ngoai ra, dung cu do khong ¢ co ciu
on dinh luc do thi s& sinh ra sai s6 do dao dong luc do.

1.
| 4
| :
. »
<2£l/'10/202L’;C)9:Z35>
=

Hinh 3.23: Cam bién do tiép xtic bé mit sir dung trong may mai bing
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Do an tét nghiép

2, Chu tao hé théng do kiém
CAu tao bao gém : cam bién GT2-H50, bo khuéch dai tin hiéu GT2-71P
3, Thong s6 ki thut dau do do tiép xdc bé mit. GT2-H50

GVHD: Pham butc Thuan

Bang 2: Thong s6 ki thuat dau do

Cam bién dau do do

GT2-H50

Vach chia’dcf) bﬁng kinh thaph
anh, hé thong chiéu cdm bién

Hé théng phat hién hiph anh CMOS, Loai}uyét
doi (khong phat sinh 161 theo
doi)

Pham vi do 50 mm

D06 phan giai 0,5 um

Do chinh x4c (20°C) 3,5 um (p-p)™

Lap dat hudng xudng |3,2 N2

Luc do Lap dit canh bén 2,8 N™

Lap dat hudng lén 2,4 N
Thoi gian ldy mau 1 ms
Tan s dap tmg co hoc 7 Hz™"

Deén bao van hanh

beén LED 2 mau (mau do, mau
xanh la cay)

Khé nang chong chiu
vG1 moi truong

Chi s6 chéng chiu
thoi ti€t cho vo boc

IP67

Nhiét d6 méi truong
xung quanh

-10 dén +55 °C (Khong dong
bang)

D0 am moi truong

35 dén 85 % RH (Khong

xung quanh ngung tu)
10 dén 55 Hz, 1,5 mm Bién d6
Chong chiu rung kép theo cac huong X, Y, Z
tuong ung, 2 gio
V6 than may chinh: Kém dugc
Vit lidu Than chinh duc khuon, Den bdo:

Polyarylate, Vo chan bui:
NBR™
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V6 chén bui NBR
AL Thép khong gi TYPE304,
Cong tac 440C
Cép dau cam bién Tuy chon (dau ndi M)
Khéi luong Xép xi 320 g (trir day cap)

“1 Gia tri khi nhiét @6 moi trudng xung quanh 1a 20 °C.

*2 Gi4 tri tai trung tAm pham vi do.

*3 Vo chan bui khong duoc cung cip trong mau GT2-H12KL, mau GT2-
H12L hodc mau GT2-H32L.

Hinh 3.24: Cam bién do tiép xtc bé mit GT2-H50

4, Nguyén Iy lay mau

Bén trong than cam bién cdu tao gom led phat tin hiéu, than chia vach do
gia tri tuyét ddi tich hop chuyén dong dau do, dau thu tin hiéu. Khi cam bién do
cham vao bé mat liéu thi vach chia sé& IGn xudng 1 khoang, khi d6 thanh chi thi
vach chia d6 s& thay doi vi tri, led phat chiéu qua vach dau thu nhan tin hiéu va
tra vé két qua do.
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Db an tét nghiép GVHD: Pham Puc Thuéin

Vach chia d thiy tinh theo gia tri tuyét déi

=
==
B -
=
=
=
=
==
=
==
=
=
-
=
N

Hinh 3.25: M6 ta lay mau

5, Cac dac tinh cia cam bién do Keyence
a, Tuéi the cao:

Vong bi tuyén tinh bén bi két ciu toan bo bang thép khong gi trong ciu
trdc truc chinh (truc & vong bi) 1am giam khéi luong cua GT2. Nho giam khoi
lugng, su hao mon do ma sat bén trong truc chinh da dwgc giam thiéu. Diéu nay
gitp tang do bén 1én dang ké 200 triéu lan. Do bén hoat dong dat dén 200 tricu
lan bang cach st dung vong bi tuyén tinh méi co6 do bén cao trong truc chinh.
Diéu nay cd thé l1am giam dang ké chi phi bao tri va sé 1an thay thé linh kién

b, Thiét ké c6 kha nang chong chiu dau IP67G dé do trong quy trinh mdy va cdc
méi truong dau

Pau cam bién — bao gdm dau ndi va phan cap déu tudn theo ca hai tiéu
chuan IP67G va NEMA Type 13. Diéu niy nghia 13 ¢ thé thyc hién do on dinh
ngay cé trong moi truong ban nudc hodc dau. Bé ting su bén bi mot van dé phod
bién v&i cam bién phat hién dich chuyén loai tiép xtic nha ché tao di can than
cha y dén cau tric ciia phan than chinh ngay tir giai doan thiét ké va sir dung
vong bi tuyén tinh cudng d6 cao cho thiét ké lién mach. Ngoai ra, khoi luong da
dugc giam thiéu cua truc chinh ¢6 y nghia 1am cho hao mon do ma sat giam
xudng t6i thiéu va do bén duoc cai thién dang ké. Phan cai tién nay co thé gitp
giam thiéu ca cong stc bao tri va thoi gian dimg may.
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¢, Dé dang tich hop véi nhiéu giao thic két noi

Véi xu huéng ngdy cang quan tim vé kha ning truy nguyén va IoT. Nhu
cau luu trir két qua do tré nén cap thiét hon bao gio hét. Cam bién KEYENCE
bao gém nhiéu loai md dun giao thirc da dang, c6 thé két ndi voi PC va PLC tir
nhiéu nha san xuat khac nhau. Viéc ndi day bo khuéch dai giam dang ké.

Cép giita dau ndi ro-le va khéi khuéch dai st dung cap robot loai chdng
cat von co thé chiu duoc tinh trang ubén cong lién tuc. Piéu nay cho phép cam
bién c6 thé duoc lép dat trén thiét bi chuyén dong. H¢ théng dau ndi ro-le loai co
thé thao r0i ciing dugc dung dén.

6, Modul khuéch dai thong tin GT2-71P

Chtrc nang: khuéch dai tin hiéu do gui tir cam bién do bé mat giri vé PLC.

Hinh 3.26: B modul khuéch dai tin hiéu diu do do
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GVHD: Pham butc Thuan

7, Thong s6 k¥ thuét cua bo khuéch dai

Bang 3: Thong s6 ky thuat bg khuéch dai GT2-71P

Mau GT2-71P

Loai lap dit Lap trén thanh ngang (DIN-rail)
Loai ngd ra Ng0 ra PNP

Thiét bi chinh/Khdi mé rong Thiét bi chinh

Dién &p ngudn cung cap

10 dén 30 VDC, bao gém 10 % d6 gon (p-p)

Cong suat  Binh thudng

THi da 2,200 mW (30 V, cuc dai 73,3 mA)

tiéu thy Tiét kiém dién (Eco)

Toi da 1,700 mW (30 V, cuc dai 56,7 mA)

man hinh duoc do

Nguodn dién [Man hinh hién thi gia trj

6 + Dén LED 1/2-chit s6 7-doan (mau do)

hién thi Cac man hinh hién thi khdAc [Man hinh hién thi thanh dén LED 2 mau 13
murc (mau do, mau xanh 14 cay), dén bao
(mau do, mau xanh la cay)

Pham vi hién thi -199.9999 dén 199,9999

D3 phéan gidi man hinh

0,1 pm

diéu khién  [trudc/tu dién

Ng0 vao Ngd vao hen gio/thiét 1ap

Thoi gian ngd vao

Ngd vao hen gio: Téi thiéu 2 ms

Ngd vao thiét 1ap trude/thiét 1ap trude/tu
dién: Toi thiéu 20 ms

Ngb ra diéu [HH / High / Go/
khién Low /LL

PNP cuc thu dé ho, khoéng c6 dién ap ngo ra,
Dong dién c6 thé ap dung: 50 mA,

Dién ap co thé ap dung toi da: 30 V

Dién ap du khi BAT: Téi da 1 V* Cong tic
chon Thuong mé/Thuong dong
(GT2-7IMCN/71MCP: HH va LL khéng c6
san.)

Ng6 ra Analog

Thot gian dap ung

hsp (3)/5/10/100/500/1000 ms
(Khi str dung GT2-PxxXx, hsp
(12)/20/40/400/2000/4000 ms)

chdéng chiu  [quanh

Kha ndng  [Nhi¢t d0 moi truong xung

-10 dén +50 °C (Khéng dong bang)

vo1 moi Do 4m moi trudng xung 35 dén 85 % RH (Khong ngung tu)
truong quanh
Chong chiu rung 10 dén 55 Hz, 1,5 mm Bién d0 kép theo céc

huéng X, Y, Z tuong ung, 2 gio

Sinh vién: Nguyén bic Khoa

Ma sinh vién: 2113102007
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Do an tét nghiép GVHD: Pham Puc Thuéin
8, So dd 1/0 cua modul khuéch dai

Brown ™!
— 1« : : ' g O 10to30VDC ™
AR ’|< g Orange (HH output)
g oy j 'y Black (HI output) @
= § BRER x Grey (GO output) @
o =
= = N
= R Y White (LO output) E@
= 2K % Green (LL output) [Load ]
= Blue ! -
oV
_ _ N
[ Input circuit ] Pink, purple, pink/purple, yellow, red o External input
Hinh 3.27: So' d6 1/0
Cha thich:

Brown: Mau nau: ndi nguén dién duong tir 10 dén 30Vdc
Orange: Cam -Trén muc cao
Black: den: muc cao
Gray: mau xam- mac trung
White: trang- muc thap
Green: xanh 14: dudi mac thap
Blue: Xanh dwong- ndi nguén dién am 0V

F, NUt bam diéu khién

Nt nhan khong dén, nhan giit, @ 22 YWI1B-A1E11 (B, G, R, Y, W, S)

o

Hinh 3.28: NGt nhdn khong dén YW1B

Nt nhan khong dén, nhan nha YW1B-M1E20 (B, G, R, Y, W, S)
- Puong kinh @ 22
- Tiép diém 1INO
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Db an tét nghiép GVHD: Pham Puc Thuéin
G, Nt dirng khan cap

-
A

u-

Hinh 3.29: NGt dirng khan cap
Nt dimg khan cap dung trong nhitng truong hop hé théng gip su cd.
H, Pén bao hi¢u

Pén bao hiéu cho ta biét trang thai cua hé théng nhu trang thai ngudn,
trang thai hoat dong cua h¢ théng, den bao nguy hiém hé théng

— WEl

Hinh 3.30: Pén bao hi¢u
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Db an tét nghiép GVHD: Pham Puc Thuéin
3.2-GIAO TIEP PIEU KHIEN HMI

3.2.1 Dinh nghia

Giao dién HMI 1a phuong tién giao tiép va trao doi théng tin dya trén
phan cang va phan mém gitra nguoi van hanh va may méc va / hoic hé thdng
may tinh. Véi HMI, céc quy trinh thiét bi khac nhau cé thé duoc kiém soét, hién
thi va quan ly thong qua cac tuong tac gitra ngudi va may
3.2.2 Giao dién HMI khi gia cbng

Man hinh dang nhap 1a giao dién hién thi dau tién khi khoi dong va chay
hé thdng, chon tén nguoi dung, nhap mat khau tuong Gmg dé co dugce quyén han
tuong Gng.tén nguoi dung, nhap mat khau twong tng dé co dugce quyén han.

X

dichvukhdch | Nhan i llllllll‘@

Péng nhap | Diéng xuat
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e F +
= ; e = = IS :
P 1L -] T
5 |k | = |
=i, TRV T T Tl ———
K
S =~ b
AN NS S —
L, e y \ T b ¥y Xavera il |
BN U S 4 e Sy L 52y vl R A N S .
e oA 7 W M AR
j }/ f Wb Z A GOOCE QNGOAG:  GhonE  IEGReY oL
X4 = - g 2R SRR S
2 k/' A\ A = { % ;l‘A

> © 5 SO,
w2 LS = \‘4“___'-‘«

Hinh 3.31: Hinh mé t4 man hinh HMI
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Man hinh tu dong

Man hinh ty dong 13 man hinh giam sat khi hé théng dang chay binh
thuong, dugc str dung chu yéu dé hién thi trang thai va theo doi thoi gian thuc
cta dit liéu ché do van hanh, ché do gia cong, trang thai 10, vi tri truc servo,
tbc do banh mai, luu lugng ké, diéu kién khoi dong, diéu kién an toan, dong bo
vong quay, trang thai kep, trinh ty budc hién tai, thoi gian van hanh, tong sd gia
cong, sb gia cong hién tai, Xac dinh chiéu dai thanh silicon, xac dinh chiéu rong
thanh silicon, xac dinh chiéu cao thanh silicon, v.v.

Vitri truc servo - R Théng tin mai co ban
T R A LR Yoo/ tu dong | Man hinh MES | Trinh t hién ta 7

Vi tri nap phdi thd bén phai 180.000 « _, o] :
p P Toc d6 quay mai thd bén tréi 0 Thal gian vé hénn 1940

Vi tri nap phéi minbéntrai 122, 3 §na sb 3n qia co
22,3 Toc 6 quay mai thd bén phai 0 Tong s0 lan gia cng 23982
Vi tri nap phi min bén phai  123.515 ' _, 5 14n gia cong hidn tai Xoa
i il Tocdd quaymaiminbéntrai 3495 Shiingecing v 9 X8 L&
Vitrix lanh dig - 5 ; &u i thai sl
len 0.000 The 88 quay mai minbén phéi . 3495 Xac dinh chidu dai thdi silicon 799,722
Vitri truc kep 799.470 Xéc inh chidu rong thé siicon 183,973
Vi tri bé tai phoi 0.000 Xic dinh chiu cao thl sifcan 183,258
Vi tri bé dd phdi 0.000
Bi tri ban kep 2128.078 Trang théi thiét bi ﬁg thai thiét bi
Vit truc quay 135.000  Ganh b 4p sudt ki g §ononse ¢
Vi trf truc quay phu 135.128 ey .| Pieukién antoan S
Lua chon tay quay (tréi/phai) %) 2
Vi tri dinh tam 1000.000 Déng bd quay $
Pau do dua ra (traifphai) )
Trang théi kep &

Théng tin luu legng nudc ; .
bl Bénh méi thé nang (railohd) 8%

Luu leong nege maithbéntrdi (.00 Ché dd thao téc Ty déng
Banh mai tno ha (traiohé) @@

Luu luong nude maithd bénphdi 0,00 Chédogiacong  Goc wubng

Banh mai min néng (raiiphdi) @

Lvu long nwde mai min béntiéi 11,22

Luu lrong nwrdc mai min bén phai 13.10 Banh mai min ha (réi/ohéi) »Y rfmg 'l

Hinh 3.32: M6 ta man hinh HMI-Man hinh tw dgng

Tai giao dién nay nhan vién van hanh trudc khi lam viéc xac nhan muc:

Trang thai thiét bi, diéu kién an toan, ddng bd quay, trang thai kep hién thi
dén xanh thi thiét bi du diéu kién van hanh. Ché do thao tac: Tu dong dé thuc
hién mot luu trinh gia cong lién tuc Ché d6 gia cong: Goc vudng dé thuc hién
vat mép vudng goc vai canh chéo.
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Man hinh giam sat
Man hinh giam sat dugc st dung dé theo doi trang thai dir liéu thoi gian
thuc ctia dong co servo va dong co banh mai, cha yéu bao gém giam sat thoi
gian thuc va hién thi trang thai kich hoat ctia tmg dong co servo, trang thai 16i,
vi tri hién tai, toc do hién tai, mo-men xoin hién tai, nhiét do dong co, canh bdo
encoder va trang thai canh bao truc, cling nhur giam st thoi gian thyc va hién
thi dong dién hi¢n tai, tdc do hién tai va ma canh béo cia dong co banh mai.

Cho phép LG Vi tri Tée d6 M6-men xodn Nhiét d6 dong co Cénh bao & 8fa Cann bao truc IR
i /s N T ;
an kep ® » 2359 24.90 3.446 53.000 0 0
N pramivinti (@) »  180.000 0.00 0.165 43.000 0 0
N s s vinpni - (@) »  180.000 -0.05 0.093 43.000 0 0
N s mnsinta (@) 122.386 0.00 -0.036 38.000 0 0
Neo o6 i o @) 123.515 0.02 0.043 42.000 0 0
Betsiphsi @ -0.000 -0.01 0.000 42.000 0 0
Bedophsi @ 0.000 -0.01 -0.170 43.000 0 0
Truc kep S 799.470 0.00 -1.800 67.000 0 0
Truc quay ™) 135.000 -0.02 0.122 38.000 0 0
Truc quay phu @ ) 135.128 -0.01 0.033 41.000 0 0
Binh tam ™ » 1000.000 0.01 0.017 40.000 0 0
Trang thal ddng co banh mai bén trai Trang thai ddng co banh mai bén pha
Pnan hoi cap ngudn clia banh mai th bén trai &9 Phan hdi cdp nguén clla banh mai thd bén phai »
>han hoi cép nguén cla banh mai min bén trai @ Phén héi cdp ngudn ctia banh mai min bén phal (™)
6ng dién hién tal cla banh mai bén trai 1.30 Dong dién hién tai clia banh mal bén phai 1.28
éc 46 auay hién tai cla banh mai bén trai 3495 Tde d quay hién tai clia banh mai bén phai 3495

Man hinh giam sat
|

Hinh 3.33: Hinh md ta HMI -Man hinh giam sat

Nhu trén hinh muc “Cho phép” hién thi dén xanh c6 nghia 14 trang thai
ctia cac truc déu binh thuong . Néu mot truc xuat hién bat thuong thi muc
“L5i” s& bao dén do, muc “ canh bao 6 dia”, « canh bao truc” s& hién thj ma
15i dya trén ma 15i, ki thuat vién c6 thé dua ra phan doan stra chita may mot
cach nhanh chong.

Muc “Vi tri” hién thi vi tri hién tai cta truc dang lam viéc tai diém nao.
Néu sb hién thi chuyén mau do thi vi tri c6 thé bi sai hay qua hanh trinh. Muc
“Tbc d6”, “Momen xoan”, “Nhiét do dong co” 1a cac tham sb theo ddi hoat
dong cua dong co servo. Nhiét do dong co khi hoat dong s€ dudi 70°C, gidi
han momen xoan dugi 10Nm/s.
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Tuw déng gé 1di

Puoc dung dé thao tac thiét bi ban tu dong, va hién thj trinh ty van hanh.

i

Trinhtu g& 16i tu dong Trinh tu g 161 tw dong
7 : Trinh tu-quy trinh chinh 7 Trinh tw khol mai tho 0 Tu 919
Thanh tiéu chuan
Trinh tu khai ddng t3i phéi 0 Trinh tw khoi mai min 21
) s , - ~ ~ y 2 . A
: J Trinh tw khi ddng d& phéi 0 Trinh tw phat hién dau do 1 0 v ‘
Khoi déng tai phi} [ Phat hién tai phi y
Trinh tur tinh todn tai phdi 0 Trinh tw phat hién dau do 3 0
‘ ; B : h bao
Trinh ty khei ddng mai tho 0 Trinh tw cén dao mai thd (0 )8
Tinh toan tai phai | (Khdi dong mai th 3
Trinh tu phét hién sau ki mal thd 0 Trinh te can dao mal min 0 )
) Trinh tu tinh f0si trude kh i i 0 Trinh te chinh dao 0 j
Phat hién mai thé ‘Tmh toan mai thé ‘
Trinh tu khai ddng mai min 42 Trinh tu khdi chinh dao 0 ‘
O 4 Trinh tw phiat hién sau khi mé min 0 Trinh tu thanh chinh 0 ‘
Khoi dong mai min} (Phat hién mai min) ‘
Trinh tutinh toan sau khi mal min 0 Trinh tu quay lai digm ban ddu 0 ‘
\
Trinh fu khoi dong d& phéi 0 Trinh tw dinh tam tu déng 0 |
|

Tinh toan mai min } &hoi déng dé phoi
("x Khi thiét bi dang trong qud trinh san xuat binh thuang, khang duoc bat ndt “thanh tigu chuar
. - °
ong lién tuc =

(Man hinh tu ddng | Man hinfgiam sat | EERIECANEN 16i D figu do lrong B8 midt ma Thang tin vat mép M b

08:09: 04
2024/01/07 K

Hinh 3.34: Man hinh g& 16i

Thong qua giao tiép HMI nay ta c6 thé thuc hién 1 budc gia cong trong ca
1 luu trinh dé thir nghiém, bang cach don gian la nhan ndt lya chon budc can
thuc hién roi d6i chiéu xac nhan sang budc nhay hién thi s6 ¢ bén “ trinh tu g&
15i tu dong” khi thao tac duoc nhan thi s6 budc s& bién doi theo s6 cac block
chwong trinh PLC dugc nap san.

Mt khac, cling trong giao tiép nay ¢ ché do gia cong tu dong ta co thé
biét dugc luu trinh gia cong thanh silicon dang & budc nao thong qua cac dén
nGt xanh hién thi & trong luu trinh gia cong nhu trong hinh thi may dang & bugc
“ Khoi dong mai min”.

Nt chtrc ning “Thanh tiéu chuan” chi dugc thuc hién khi tién hanh hiéu
chuan may trong qua trinh san xuat khong duoc sir dung chire ning nay.
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Db an tét nghiép GVHD: Pham Puc Thuéin
D liéu do luwong

Dugc dung dé ghi chép va hién thi s6 li¢u do luong trong qué trinh mai, trude
khi mai tho théi silicon, sau khi mai tho va sau khi mai min.

Tur ddng

OtrliBudoluang frrdc khiméithe  truoc khi maimin  saukh mél min

Dirligu gbc

D1 l1éu bé mat trede khi mai tho D fi8u bé méttrudc khi mai min

91.699 91.826 91.510 92,062 92.286 92.114 91.266 91.264 91,263

91.260 91.259 91,258

91.274 91.276 91.218

91,721 91,865 91.557  92.028 92.249 92.085 91.268 91.271 91.273

0"
91.712 91,848 91.570 92,004 92.164 92.064 91.257 91.255 91.253  91.272 91.275 91,278

MAX 91.865 MIN 91,510  MAX 92.286 MIN 92.004 MAX 91.266 MIN 91.253  MAX 91.278 MIN 91.268

91,878 91,859 91.704 91.874 92.137 91.918 91.269 91.267 91.265 91.273 91.275 91.277

91,926 91.893 91.742  91.863 92.150 91,894 91.261 91.260 91.259  91.269 91.211 91.273
91.968 91,920 91.776  91.844 92.099 91.851 91.257 91,255 91.253 91.274 91,276 91.&79

MAX 91.968 MIN 91.704 MAX 92.150 MIN 91.844 MAX 91,269 MIN 91.263 MAX91.279 MIN 91.269

Dt liéu bé mat sau khi mai min D{ liu canh

AT 91T 9171 91174 91.174 91,174 Trudc khi méi thd  Trude khi méi min Sau khi mai min
i 01,166 91,166 91.166  91.169 91,169 91.169 o 0.000 0.000 0,000 0.000 0,000 0,000
i 91.169 91.169 91.169  91.179 91.179 91.179 “ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MAX 91171 MIN 91,166  MAX 91.179 MIN 91.169 0.000 0.000 0.000 0.000 0,000 0.000

91176 91.176 91,176 91.173 91.173 91.173 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 =

91172 91472 91172 91169 91169 91.169 | 135° 0.000 0,000 0.000 0.000 0,000 0.000 e

90°
91,173 91473 91173 91179 91179 91179 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0,000

MAX 91,176 MIN 91172 MAX 91.179 MIN 91,169

Hinh 3.35: Thong sé bé mit do lwong

Véi giao tiép nay chlng ta s& nhan biét dugc chat luong bé mit thanh
silicon khi gia céng da dat tiéu chuan kich thuéc chiéu rong va do chénh léch bé
mat. ( tiéu chuan kich thuéc chiéu rong tiy vao cai dat trong muc “cong thic”,
d6 léch trong 1 mat sau khi mai thd sé€ nhé hon 0.02 mm, sau khi mai min s¢€ la
0.01mm)

Vi du trong anh: ta nhan thay do6 léch 1 mat ( thong sé6 Max — Min) sau khi
mai tho dang 1a xap xi tir 0.010 dén 0.016 mm, sau khi mai min 4 tir 0.004 dén
0.01mm vay la da dat tiéu chuan.
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Bé mdt mai
Puoc dung dé hién thi théng sd quy trinh trong qué trinh mai bé mit, va

hién thi luong mai, s6 1an mai, vi tri bat diu mai, vi tri két thiic mai trong qua
trinh mai.

Tu dong

Thang tin mai thd co ban Thong tin méi min o ban
i irgng mi tha cai g3t timg lin 0.200 mn Lirgmg mai min cdi 63t ting én 0.025 m "
Tée 46 cAt mai tho 25.000 mn/s Tdc 46 cét mai min 30.000 /s
Tdc 86 tién dao ma thd cudi ciing 20,000 mn/s Toc d6 neﬁ daomaimncubicing 25000 am/s
Lurong mai thd cudi cung 0.200 m Lurong mai min cudi cling 0.010 m
Téc 40 quay banh mai th 3300 In Téc 40 quay banh méimn 3500 pm
Caidat  Thuctd Caigst  Thuotd
S0 1an mai thd 0° e S S6 [an mai min 0° 67 6 g
S6 (an méi thd 90° A S6 (3n mai min 90° 6 ip D
Tong luong mai thé 0° 0.89 0.86 Tong luong méi min 0° 0.12 0.10
Tong lwong mai tho 90° 0.42 0.90 Téng lwong mél min 90° 012 0.10

Vi tri bét d&u mai th 0° 8792  90.76 . Vitribétdéumamin0° 909 9119
Vi tri két thuc mai thé 0° 8703 8990  Vitrikétihic méimin(° 8998  91.09
Vi {ri bét ddu méi thé 90° 8745  90.80 Vitribatdaumaimn90® 9009 9119
Vi trf két thic mai tho 90° 8703  89.90 Virikétthic maimn90° 8998  91.09

V| fri thu t banh mai tho 183.92  181.12 Vitrithecté banhmaimn -~ 13348  133.42

Hinh 3.36: Man hinh thong sé tinh toan lweng mai bé mit

Thong qua giao tiép HMI nay ta c6 thé xac nhan cac thdng tin gia cong
cho bé mat cua thanh liéu da dung vai cdng thire tinh toan gia cong, da tdi wu vé
mat céng nghé . Vi du nhu luong dao mai mdi mat tdi da 1a 7 dao, néu Ion hon 7
dao thi lam chi phi gia cong ting 1én 8% cho mdi dao ting 1én. Ldc nay nhan
vién cdng nghé can diéu chinh lai lugng mai ting lan tang 1én 0.05mm cho mdi
Ian hiéu chuan.
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Chan dodn 16i thiét b;

Man hinh chan doan 15i dugc st dung dé hién thi trang thai két ndi phan
ctig ctua mo-dun I/0O hé théng diéu khién, khi gia tri kénh k¥ thuat s6 1a 1, nat
tuong ing c6 mau xanh, khi gia tri kénh 1a 0, nat tuong g cd mau xam; gia tri
dau ra thoi gian thuc cia kénh duogc hién thi trong modul kénh analog twong tng
vo1 kénh.

DI2

Ov phing W) Vitricao L cia binh maithé ‘ Cadadduddlamra o) Duphing Tréithd cimnbéng
Thi céng ) Quang dénddpnéi ) KndachitmiitnoL Pytphng o) %
O Du phang O Vitrithép L cda banh mdi thé ) Gid 65 by 6 L thy vé &)Phinnéncépngu&nnéb&nni Pl G g
i ) Quang Gién dd phd 0 N 1ng m the L O D phong =) 0

) Vitri gidi han dinh tm L ‘”’\ Vitri cao R cla banh mai th 0

0id 5 Ghu dbRuara. ) Phin i cdp ngubn min bt Tt chinhdé bing

Tay quay » i e vt L Khds chitmaithéR ) N hyah 11 & &
W) Vit gii han cén gim R i) Vitrithép R cOabanhmaiths Sy Gid df du dd R thu vé Ophhri:cipnwénwoénwﬂ Phdi dinh béng
To kit déng B cemanr @ vswnins @) gl » &

0 Xifanh khi hutng ngang tiép o Vitri cao L clia bénh il min 0vl1rithipc\'aacn&léngb&1wn ") Phn hdi cép ngudn min bén phi Ph e Bl

Ty ding diing ) r.apca,cf,.mméne KndachitLmiimn ) Cilp ngudn cho quat mai th ‘

)
) i lanh kni huting ngang th vé ‘ Vitrithap L cla bnh mai min i) Ap sult déu b tron cao 0 WMN gt el 40k
s o

Cuay i gémben diu () Tidp i cirm i bl ) MirgLmaimn ) Congubnchoquatmiimn ) w)
W) Kilaohknid phéindnglén  B)  Vitriceo R cla binh mai min 0 Apsuitihitndp ) OUPNg it o g

g

Dit fa cinh bio » Du phang 0 Khéa chit mii min R ‘ Duphing - »
@ coniicpineuing ) VititioReiabinnimn f)  Apsuitahubbioninis B8) e I
Dinginincio (@) Doonig B ewmionr gy e L ®

Hinh 3.37: Man hinh chuin do4n I/0

Giao tiép HMI nay danh cho cac nhan vién k§ thuat vién sira chira cd thé
nhan biét nhanh nhat mot cach tong thé hién trang ctia cac cam bién trong may
khi may béo 15i c6 phai xuat phat tir nguy@n nhan cac cam bién khong nhan
dung tin hiéu. Cach doc nhu sau :dén xanh 1a cam bién da nhan trang théi s6 1a 1,
con khong sang dén mau xam thi cam bién chua nhan tin hiéu hoac mat tin hiéu
tra vé do dut day két ndi....
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Cong thuc

Cong thirc chil yéu dugc st dung dé cai dit cac thong s6 lién quan dén
quy trinh mai, va bao gdm ba phan: cai dit thong sé quy trinh mai, cai dit thoi
silicon va cai dit ché d6 gia cong.

S6 thir tur Hang muc Gia cong bé mat mai Gia cong vat mép Gia cong mat cong
1 Lwong mai thé don mot mat 020 mm 1400 mm 1.000 an B
2 Téc d6 mai thd v 25.000 mm/s 27.000 mm/s 35.000 mm's L ddn
Mai thé 3 Téc 4 tién dao mai thd cudi cing 20.000 ' mm/s 25.000 mm/s 35.000 mm/s 'ﬁ‘
4 Luong méi thd cudi cling 0.200 mm 0.0 mm
5 Téc d6 quay banh mai thd 3300 rpm 3000 rpm 3000 rpm
6 Luong mai min don mét mét 0.025 mm 0.050 mm 0040 mm 8
7 Téc d6 mai min 30.000 mm/s 25.000 mm/s 40.000 ~mm/s § ;
L 8 Téc 46 tién dao mai min cudi ciing 25.000 mn/s 18.000 mm/s 10.000 mm/s ;
9 Luong mai min cudi clng 0010 mm 0.030 mm 0.020 mm
10 Téc d6 quay banh mai min 3500 pm 3500 pm 3500 1pm
11 Téc 43 banh mai cta 1an cat cubi ciing 3500 rpm

Chiéu déi gia cong ti thiéu clia thanh siicon 200.000  chiéu dai gia cing 16 da ciia thanh sikcon 950.00

Kich thutrc gia cong 1ol thiéu ciia thanh siicon 181.000  Kehthue gia cing t da cia thanh silcon 186.000 Vitri bé mét phét hién nap pho 100

Chigu cao thanh sikcon sau ga céng 182.33  enéuringcam ciatiminewrd 5,000 Vi tri canh phat hign nap phéi 135
Kich thusrc thanh siicon sau gia cang 182.330 Kichthuse duomg chéosaugiacing 247,050 { 'Lu'va chonrthanh co mnn dang déi: biét]
Gidi han trén clia thanh slicon sau gia cdng 0.040  Gidihanmai cia thanh siicon 0.050 {L.Lra chon thanh hinh cht rr;vlﬂ

>»Lécn‘mbém61ma'1mm 0.100  Léclagéc méimn 0.100 Chédég|ac6ng Goc vuong =

Hinh 3.38: Man hinh cai dit cac tham sb gia cong

a,Cai ddt théng sé quy trinh:

Puoc sir dung dé cai dit thong sé quy trinh mai lién quan khi mai thanh silicon
® Luong mai thd don 1é: Lugng mai cua mdt 1an mai khi cai dat mai tho cho
thanhsilicon.

® Tbc do mai tho: Tc do di chuyén cua ban kep khi cai dat mai thd cho thanh
silicon.

® Tdc @6 dao mai thd cudi cung: Tdc d6 nap phdi cua truc nap phdi cho lan
mai cudi cung khi cai dat mai thé cho thanh silicon.

® Luong mai thd cudi cung: Luong mai thd cho 1an mai cudi cing khi cai dat
mai tho cho thanh silicon.

®  Toc do quay ciia banh mai tho: Toc dd quay ciia banh mai tho khi cai dat
mai tho.

® Luong mai min don 1é: Luong mai ctia mot 1an mai khi cai dat mai min cho
thanh silicon.
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® To6c dd mai min: Téc do di chuyén cua ban kep khi cai dat mai min cho
thanh silicon.

Téc d6 dao mai min cudi cing: Tdc d6 nap phdi cua truc nap phdi cho 1an mai
cudi cung khi cai dat mai min cho thanh silicon.

[ Luong mai min cudi cung: Luong mai tho cho 1an mai cudi cung khi cai
dat mai min cho thanh silicon.

[ Téc dd quay cta banh mai min: Toc d6 quay ctia banh mai min khi cai dat
mai min cho thanh silicon.

® Tdc do quay banh mai tai dao cudi cung: Tdc dd quay ctia banh mai min tai
dao cuoi cung khi cai dat mai min cho thanh silicon.

b,Cai dat thoi silicon:

Dung dé thiét 1ap kich thudc cia thoi silicon trude khi gia cong va kich thudc
cua thanh silicon sau khi gia cong khi mai thanh silicon.

® Chiéu cao sau khi gia cdng thanh silicon: Chiéu cao mai muc tiéu khi cai dit
mai thoi silicon.

o Chiéu rong canh thanh hinh chit nhat: Chiéu rong canh mai muc ti€u khi
cai dat mai thanh hinh chir nhat.

® Chiéu dai gia cong tdi da cta théi silicon: Chiéu dai tdi da cua thoi silicon
ma may mai c6 thé gia cong khi cai dit mai thoi silicon.

® Chiéu dai gia cong tdi thiéu cua thoi silicon: Chiéu dai tdi thiéu cta thoi
silicon ma may mai co thé gia cong khi cai dat mai thoi silicon.

® Kich thudc gia cong tdi da ctia thoi silicon: Chiéu rong/chiéu cao ti da cta
thoi silicon ma thiét bi cd thé gia cong khi cai dat mai thoi silicon

() Kich thudc gia cong toi thiéu cta thoi silicon: Chiéu rong/chiéu cao tdi
thiéu cua thoi silicon ma thiét bi c6 thé gia cong trong qua trinh mai thoi silicon.

() Kich thudc sau khi gia cong thoi silicon: Chiéu rong/chiéu cao muyc tiéu
ctia thoi silicon sau khi thiét bi gia cong khi cai dat mai thoi silicon.

® Kich thudc duong chéo sau khi gia cong: Kich thudc duong chéo muc ti€u
ctia thoi silicon sau khi thiét bi gia cong khi cai dit mai thoi silicon.

® Luong mai min bé mit: Luong mai danh riéng cho bé mit mai min sau khi
mai thd bé mit théi silicon khi cai d4t mai théi silicon.
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3.3 TRUYEN THONG SU DUNG TRONG MAY MA|

Trong hinh md ta 12 hé théng truyén théng cua may mai st dung giao thuc
la EthernetCAT
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Hinh 3.39: Giao thirc truyén thong EthernetCAT

Nhu ching ta biét thi EtherCAT (Ethernet for Control Automation
Technology) 1a mot mang m¢& Ethernet Master/Slave thoi gian thuc duge phat
trién bai Beckhoff. Ngay nay, nd 1a chuin mé duoc quan 1y boi EtherCAT
technology group. EtherCAT thiét 1p gi6i han cho hiéu suét thoi gian thue vi né
xur ly 1000 I/0O phan tan trong 30 us hodc 100 truc trong 100 us st dung cap soi
quang hodc cap xoan.

3.3.1 Cac linh Kkién trong hé thong truyén thong:

- Hé théng truyén théng bao gé;n cac linh kién: Thiét bi chuyén mach
Ethernet EKI-2525-BE, day mang chuan RJ45CAT6

3.3.2 Chirc nang cac linh kién:
1, Thiét bi chuyén mach Ethernet (Switch) EKI-2525 :

Bo chuyén mach Ethernet dam bao rang dit lidu truyén tai qua mang
truyén thong dugc chuyén dén dich mot cach chinh xac, déng thoi giam thiéu su
gian doan va mat mat dir lidu, 1a thiét bi thiét ké hoat dong trong méi truong
cong nghiép bui bam, c6 hé théng chéng cam ngugc ngudn dién, chuyén dung
moi trudng ngoai troi nhi¢t do cao, rung, soc, nhu tram thu phi tu dong (két ndi
24/7 cho hé théng thu phi dién tir), SCADA,....
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M&i cong ciia EKI ¢6 2 dén Led dé hién thi toc do truyén mang va trang
thai xung dot tin hiéu. Thiét bi co 1 dau ro le ra dé bao dong. Khi cup dién, dén
Led sé& kich hoat bao dong cho cac quan trj vién. Cac k¥ su ¢ thé dé& dang kiém
tra trang thai phan cimg bang cach kiém tra dén LED, va xt 1y sy ¢6 dé dang
nhanh chong.EKI-2525 cung cép mét loat cac chan doan, kiém soat, du phong
va cac chirc nang quan 1y thong minh khac dé ting cuong su 6n dinh cia truyén
thong va cai thién hi¢u qua quan ly.

Hinh 3.40: Hinh mé ti cau chuyén mach EKI-2525-BE
2, Day cap mang RJ45- CAT6

Nhiém vu truyén dan tin hiéu két ndi PLC va cac modul véi nhau tao
thanh mot mang ludi hoan chinh. DAy cap mang RI45CAT 6 ciing duoc ciu tao
tr bon cap day xodn chit vao nhau, véi 18i chir thap phan tach hoan toan 4 cap,
gitip day cép c6 kha ning chong nhidu tot hon va truyén din tin hiéu di xa hon.
Puoc thiét ké dic biét nhu vdy nén cap mang cat 6 c6 bang thong 1én dén
250Mhz, hd tro tng dung 10 Gigabit Ethernet va toc do truyén tai dir liéu 1én
dén 10Bb/s tot hon hin so voi cap mang cat Se.

Hinh 3.41 : Hinh anh mé ta diy cap mang RJ45CAT6
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3.3.3 Nguyén tiac hoat dong cia cong nghé EtherCAT

Nguyén tic hoat dong ctia cong nghé EtherCAT 1a doc truyén qua, cdc
thong diép dugc danh cho nhiéu nit chtr khong danh cho mot nat duy nhat duoc
str dung. Céc thong diép s& truyén lan luot va truyén téi nit sau trong mot chudi
khi dit liéu chua dugc xtr 1y. O dir lidu dau vao s& cho mot nit dugce doc thong
bao duoc xtr Iy va & dit liéu dau ra s& chén vao thong bao cho nit tiép theo.

Chi mot thong bao dir lidu dugc phat hanh duy nhat boi EtherCAT Master
cho tit ca cac nat. Thong diép s& duoc truyén xung quanh va trd lai Master, lic
nay moi nat trong mang da nhan dugc dir li¢u dau vao méi tir Master va tra lai
dir liéu ddu ra méi cho Master..Co thé so sanh chiing véi mot tuyén duong sit,
mdi ga c6 thé ha tai va sap xép lai toa tau khi di chuyén qua ga.
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Hinh 3.42: mé ta hé thong truyén théng may mai

Thong tin yéu cau duoc ngudi thao tac nhap tir man hinh HMI sau do
truyén t6i PLC xr 1y tin hiéu xuét 1énh diéu khién dang ma hoa theo ID.

Khi may xuat mot 1énh truyén thong thong tin c6 mi chira dia chi ID
(0.4.xxxx) cia modul nhan thong tin thi thong tin d6 s& chuyén dén ding dia chi
chtra ma ID va khi modul d6 xac nhén dung ma goi thong tin thi n6 s€ thyc hién
lénh diéu khién va phan héi thong tin vé PLC theo diing mi hoa ID ctia modul.
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3.4: HE THONG PIEU KHIEN KHi NEN

3.4.1 Ung dung khi nén
Trong linh vuc diéu khién

Vao nhing thap nién 50 va 60 cta thé ky 20, 1a thoi gian phét trién manh
mé cla giai doan tu dong hoa qua trinh san xuat, k¥ thuat diéu khién bang khi
nén duoc phat trién rong rai va da dang trong nhiéu linh vuc khac nhau.

Hé théng diéu khién bﬁng khi nén duoc str dung trong céac linh vuc nhu:
cac thiét bi phun son, cac loai d6 g4 kep chi tiét... Ngoai ra hé théng diéu khién
bang khi nén duoc st dung trong cac ddy chuyén rira tu dong, trong céc thiét bi
van chuyén va kiém tra ctia thiét bi 10 hoi, thiét bi ma dién, déng goi, bao bi va
trong cong nghiép hoa chat.

Trong hé thong truyén dong

Céc dung cu, thiét bi may va dap: cac thiét bi, may moc trong linh vuc
khai thac d4, khai thac than, trong cac cong trinh xy dung (xay dung hdm mo,
duong ham...).

Truyén dong thang: Véan dung truyén dong bang ap suat khi nén cho
chuyén dong thang trong cac dung cu, d6 ga kep chit chi tiét, trong cac thiét bi
dong goi, trong cac loai may gia cong gd, trong cac thiét bi 1am lanh cling nhu
trong hé thong phanh ham cta 6 6. ..

Truyén dong quay: Truyén dong xylanh, dong co quay véi cong suit 1on
bang nang luong khi nén.

Trong cac hé thong do va kiém tra: Pugc ding trong cac thiét bi do va
kiém tra chat luong san pham.

3.4.2 Uu va nhuwoc diém hé thong khi nén
a, Uu diém

C6 kha nang truyén ning luong di xa, bdi vi d6 nhdt dong hoc cua khi nén
nho va ton that ap suat trén dudng dan nho.

Do c6 kha nang chiu nén (dan hoi) 16n cia khong khi, nén c6 thé tich
chtra khi nén rat thuan loi. Vi vay c6 kha ning ung dung dé thanh 1ap mot tram
tich chira khi nén.Khong khi dung dé nén, hiu nhu c6 sé luong khong gidi han
va ¢6 thé thai ra nguoc tro lai bau khi quyén.Hé théng khi nén sach s€, du cho c6
sy r0 ri khong khi nén & hé théng 6ng dan, do d6 khong tdn tai mdi de doa bi
nhiém ban.Chi phi nho dé thiét 1ap mot hé théng truyén dong bang khi nén, boi
vi phan 16n trong cac xi nghiép, nha may di c6 sin dudng dan khi nén.Hé thdng
phong ngira qué ap suét giéi han dugc bao dam, nén tinh nguy hiém cua qua
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trinh sir dung hé théng truyén dong bang khi nén thap.Cac thanh phan van hanh
trong hé¢ théng (co ciu dan dong, van,...) c6 ciu tao don gian va gia thanh khong
dat.Cac van khi nén phu hop mot cach Iy tuong dbi véi cac chire nang van hanh
logic, va do d6 duoc sir dung dé diéu khién trinh tu phirc tap.

b, Nhwoc diém

Luc dé truyén tai trong dén co cau chap hanh thap.Khi tai trong trong hé
théng thay d6i, thi van tdc truyén ciing thay d6i theo, boi vi kha nang dan hoi
ctia khi nén 1én. (Khong thé thuc hién duoc nhiing chuyén dong thang déu hay
quay déu).Dong khi thoat ra ¢ dudng dan gy nén tiéng 6n.

3.4.3 Ap suit

Pon vi do co ban cua 4p suit theo hé do ludong SI 1a pascal. Mot pascal 1a
ap suat phan bd déu 1én bé mit c6 co6 dién tich 1m2véi luc tac dung vudng goc
1én bé mit d6 13 IN. Ap suit tiéu chuan trong hé thong may mai 1a 3.5bar

1 Pa=1N/m?

1 Pa =1 Kgm/s?/m? = 1 Kg/ms?
1 Pa=10"° Mpa

Ngoai ra con dung don vi bar.

1 bar = 10° Pa

3.4.4 Luc

Don vi cua lyc 1a Newton (N).Mot Newton la luc tdc dung 1én doi trong
c6 khéi luong 1 Kg véi gia toe 1 m/s?.

1IN = 1 Kg.m/s?
3.4.5 Cong suat

Pon vi ctia cong suat 14 watt. Mot watt 13 cong suat trong thoi gian 1 gidy
sinh ra nang lugng 1 Joule.

1 W =1Nm/s
3.4.6 Mo ta hé thong diéu khién khi nén
Thiét bi diéu khién chinh cta hé thong mach khi. Bao gdm:
« Boloc
« Van diéu khién 4p suat

* Van dién tir ddo chiéu
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Hinh 3.43: Hé thong diéu khién mach khi

a, Bo loc

- Trong mot sb6 lanh vuc, vi du: nhitng dung cu cAm tay str dung truyén
dong khi nén, nhitng thiét bi, 40 ga don gian hodc mot sé hé thong diéu khién
don gian dung khi nén... thi chi can sur dung mot bo loc khong khi. Bo loc
khong khi 12 mot t6 hop gdm 3 phan ti: van loc, van diéu chinh 4p suét, van tra
dau.

- Van loc ¢6 nhiém vu tach cac thanh phﬁn chét ban va hoi nuéc ra khoi khi
nén. Co6 hai nguyén ly thuc hién:

+ Chuyén dong xody ctia dong ap suét khi nén trong van loc.

+ Phan tir loc x6p 1am bang cac chat nhu: vai day kim loai, gidy thdm ué6t, kim
loai théu két hay 1a vat liéu tong hop.

- Khi nén s& tao chuyén dong xoay khi qua 14 xoan kim loai, sau d6 qua
phﬁn tu loc, tuy theo yéu cau chat lugng cua khi nén ma chon loai phﬁn tr loc,
c¢6 nhing loai tir 5um dén 70pm. Trong truong hop yéu cau chat lugng khi nén
rat cao, vat liéu phan tir loc duoc chon 1a soi thuy tinh ¢6 kha ning tach nudc
trong khi nén dén 99%. Nhiing phan tir loc nhu vay thi dong khi nén s& chuyén
dong tir trong ra ngoai.
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Hinh 3.44: B9 lgc trong may mai

La chan kim loai

Phan ti loc o
Van khéng cé
cua xa nuéc

Van ¢6 cua xa
nuéc bang tay

Tam ngén cach

A AN

SIS
S

Phan chda nudc

Phan xa nuéc Van loc c6 cua xa

nudc tu déng

Hinh 3.45: Nguyén ly lam viéc ciia van loc va Ky hiéu.
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Khi chua loc Phén i loc
Vo tua Lap chdt xOp boc ngoai

| Khi chua loc | Phin td loc | Khi duge loc

N N
v

'y
EORNEARNEERN NS

Khi dugc loc

Hinh 3.46 - Phan tir loc.

b, Van diéu chinh &p suat

Van diéu chinh ap sudt c6 cong dung giit cho 4p suat khéng ddi ngay ca khi co
su thay d6i bat thuong cia tai trong lam viéc & phia duong ra hoic su dao dong
ciia 4p sudt dudng vao. Nguyén tic hoat dong cua van diéu chinh &p suat
(hinh3.47): khi diéu chinh truc vit, tirc 13 diéu chinh vi tri cua dia van, trong
truong hop ap suét cua dudng ra ting 1én so véi ap suét duoc didu chinh, khi nén
qua 16 thong tac dung 1én mang, vi tri kim van thay d6i, khi nén qua 16 xa.

Khi nén vao @] - Khi nén ra

——— | } I mi — —f— ————
Kim van — } =7~ L thong
g - Mang Ky hieu
1
\ Cda xa khi 1 |

Z a/. L—- b/. -

Truc vit diéu T
chinh luc 16 xo — b/. Van diéu chinh dp sudt c6 cua xa khi
o [ o
Hinh 3.47: Van diéu chinh ap suit
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Hinh 3.48: Van diéu chinh 4p suit trong may mai

c,Van dio chiéu

- Van dao chiéu c6 nhiém vy diéu khién dong ning luong khi nén bang
cach dong mé hay chuyén d6i vi tri dé thay doi hudng di cia dong ning luong
khi nén.

Nguyén ly hoat dong

- Nguyén 1y hoat dong cta van déo chiéu (hinh 3.48): Khi chwa c6 tin hiéu
tac dong vao cira (12) thi ctra (1) bi chin va ctra (2) ndi véi ctra (3). Khi ¢ tin
hiéu tac dong vao ctra (12) nong van s& dich chuyén vé phia bén phai, ctra (1)
ndi voi ctra (2) va cira (3) bi chin. Truong hop tin hiéu tic dong vao ctra (12)
mét di, dudi tac dong cua luc 10 xo0, nong van tro vé vi tri ban dau.

2 Khi nén di ra
Tin hiéu tac dong ' e Than van

1 Néng van
2l ) -
Lo X0
NGi v6i ngudn khi nén
1 3 \.Xakhi
Hinh 3.49 - Nguyén Iy hoat ddng ciia van dao chiéu
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Ky hiéu chuyén dai nong van
- Su chuyén d6i ctia nong van dugc biéu dién bang cac 6 vudng lién nhau
voi cac chircaio, a, b, c...

a|lb ajo|b

Ky hiéu chuyén doi nong van
- Vi tri "khong" duogce ky hi€u 1a vi tri ma khi van chua cé tac dong cua tin
hiéu ngoai vao. Po6i véi1 van ¢6 3 vi tri, thi vi tri o & gitra , ky hi¢u "o" 1a vi tri
"khong ". D61 vo1 van ¢6 hai vi tri , thi vi tri "khong" ¢6 thé 1a vi tri "a" hodc
"b", thong thuong thi vi tri bén phai "b" 1a vi tri "khong "
Qui wéc cira noi van
- Qui udc vé cira ndi van dao chidu duoc thé hién trén bang 5.1.
Bang 5.1

Tén cira 1SO 5599 1SO 1219
Cira cAp ngudn 1 P
Ctra ndi véi tai 246... AB,C...
Ctra x4 khi 3,57... R,S,T...
Cua ndi vai tin hiéu diéu khién  [12,14,16... XY.Z...
Vi du:
o) 4(B)

Clia ndi diéu khién 14(2) - — (lia ndi diéu knign 12(Y)

Clia xa khi khdng cd mdi NG v nguan khi nén 1(P)

ndi cho Gng dan 3(R)
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Huréng chuyén déng cua dong khi

- Bén trong 6 vudng ctia mdi vi tri 1a cac dudng thang c6 hinh mili tén, biéu
dién chuyén dong cua dong khi nén qua van. Truong hop dong khi nén bi chan
dugc biu dién bang dau gach ngang.

Cach goi tén

- Cach goi tén: Van dao chiéu + s ctra/ s vi tri + tin hiéu tac dong.

] T\ Ong dan .

T

]
1
a/. Vian dio chiéu 3/2 :‘33 X

150 vi tri b/. Van dao chiéu 4/3

S0 cua
[{I3] Vandaochiéu2/2 [HX] Van dao chiéu 4/2

DN  Van dao chigu 3/2 [Nl /] Van dao chiéu 5/2

Hinh3.50: Tén goi ciia van dao chiéu.
Tin hiéu tac dong

Néu ky hiéu 10 xo ndm ngay phia bén phai ctia ky hiéu van dao chiéu, thi
van dao chiéu d6 c6 vi tri "khong", vi tri d6 12 6 vudng phia bén phai cta ky hiéu
van dao chiéu va duoc ky hiéu "o". Diéu d6 c6 nghia 1a khi ndo chua c6 tac dong
vao nong van, thi 10 xo tac dong gilt van & vi tri d6. Tac dong phia dbi dién cua
van, vi du: tin hi¢u tac dong béng co, béng khi nén hay béng dién gilt 6 vuong
phia bén trai cua van va duoc ky hiéu "1".

—— ,

- p— ) = Y » 7. ) s w o3 - '3 . £ =
= = = =

Hinh 3.51: Van ddo chiéu trong may mai
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KET LUAN

Sau thoi gian 1am dd 4n véi sy hudng dan tan tinh cua thay gido ThS. Pham
Puc Thuan em da hoan thanh dé tai duoc giao: “Nghién ciu phuong phap diéu
khién may mai GaoCe 950L ting dung danh bong bé mit tinh thé silicon cua cell
pin ning lugng mat troi”. Thong qua dé tai tim hiéu hé thong diéu khién may mai
em d3 hiéu dugc:

1. Kién thitc chung vé pin nang luong mat troi, luu trinh ché tao

2. Tong quan vé may mai Gaoce GC-GP95L
3. Hé thdng diéu khién dién, hé théng truyén thong lién lac sir ‘dung trong cong

nghiép, hé thong diéu khién khi nén , cach giao tiép HMI dé giam sat va van
hanh hé thong may mai bang GC 950L
Pdi v6i em, ban d6 an thuc su phu hop véi nhitng kién thuc em da tich
lity trong nhitng ndm hoc & trudng. Do trinh d6 kién thuc ciling nhu kinh nghiém
thuc t& con han ché, cong voi1 viece thiéu thén trong thu thap tai li¢u tham khao
va thoi gian nghién ctru, kha niang tim hiéu dé tai con han ché nén du da rat cb
gang nhung ban do an khong tranh dugc thiéu sot. D6 an dung lai ¢ viéc lén
thiét ké hé théng, soan chuong trinh va chay thir trén may tinh, chua co diéu
kién 1am mo hinh thyc té. Em mong nhan dugc su gop ¥ cta cac thay cd va cac

ban dé co thé hi€u hon va ti€p can gan hon vai thuc te.

Em xin chan thanh cam on thiy gido ThS. Pham Dtrc Thuén d3 huéng dan
va giup d& em hoan thanh ban d6 an nay. Em ciing xin giri 101 cam on dén cac
thiy c6 gido trong khoa Dién - Dién tir d3 giap d& em trong qué trinh hoc tap.
Do chinh 1a nhiing kién thirc co ban gitp em thyc hién t6t nhiém vu tét nghiép

va la nén tang cho cong viéc sau nay ciia em.
Em xin chan thanh cam on !

Sinh vién thuc tap

Nguyén Dtrc Khoa
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