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LOI NOI PAU

Trong giai doan bung n6 céng nghé nhu hién nay nhu cau trao d6i thong tin
da chiéu rat 10n, trong d6 nganh Vién thong Viét Nam da dap tmg phan 10n cac
doi hoi ngay cang cao cua xa hdi, thiét thuc phuc vu nhu cau doi séng vat chét 1a
tinh than cta con nguoi. Véi tdc d6 hién dai hoa hé théng vién thong cua thé
gid1 ngay cang nhanh nhu giai doan hién nay, viéc nghién ctru va iing dung cong
nghé méi vao cong viéc 1a sy doi hoi mang tinh sdng con ciia mdi qubc gia,
trong d6 nude ta khong nam ngoai quy dao chung d6. Su tng dung va phat trién
cong nghé vién thong tai nudc ta da dap tmg kip nhu xu thé chung cua khu vuc
va dap ung da nhu ciu ung dung ctia doanh nghiép va c4 nhan ngudi st dung.
Hé thong mang vién thong khong ngimg phat trién va timg budc mang lai nhiéu
loi ich thiét thuc cho ngudi str dung. D6 ciing chinh 13 xu hudng phat trién xay
dung cac mang d6 tht MANE hi¢n nay.

Do thoi gian ¢6 han, em chi nghién ctru cau tric hé thdng mang 16 MANE
tai hai phong va cac tmg dung cta nd trong doi séng hang ngay.

Do thoi gian 1am d& tai ¢ han va co nhiéu tai liéu, thong tin c6 thé chua
duoc tiép can day du, do d6 ¢ thé con c6 sai sot. Em rat mong cd duge su gop ¥
danh gid va phé binh cta thay cd va cac ban dé d6 an nay dugc hoan thién hon.
Em xin chan thanh cdm on thay gido, thac si Nguyén Vian Duong da tan tinh
huéng dan va gitp d& em hoan thanh dé tai t6t nghiép nay.

Em xin chan thanh cdm on

Hai Phong, ngay ....thadng ....nam 20
Sinh vién thuc hién



Chwong I: TONG QUAN VE MAN-E
1.1 KHAI NIEM MAN-E

MAN-E viét tit cua Metropolitan Area Network-Ethernet, 1a mot mang do
thi bang rong da dich vu st dung cong ngh¢ Ethernet trong pham vi dia Iy c&
mot thanh phd, cung cap tich hop cac dich vu truyén thong nhu di liéu, thoai va
hinh dnh. Mot mang MAN thuong két ndi nhiéu mang LAN véi nhau sir dung

duong truyén téc do cao va cung cp két ndi truy nhap téi WAN va Internet.

Hinh 1.1 Pham vi mang do thi

1.2 PAC PIEM VA XU HUONG PHAT TRIEN MAN-E
1.2.1 Mt s6 dic diém co ban ciia MAN-E
Két ndi giita cac phan tir cia mang MAN thuong 13 cap quang hodc c6 thé

1a khong day. Téc do Ethernet ngay cang ting, tir 10Mbps ban dau 1én 100Mbps,
1000Mbps (1Gbps), 10Gbps, 40 Gbps va co thé 1én téi 100Gbps. Hién nay



chuan toc do cao nhat duoc phat hanh 1a 10Gbps, chuan 40Gbps va 100Gbps
van dang dugc phat trién va chua hoan thién. Ciing theo d6, méi trudng truyén
dan chuyén tir cap dong sang cap quang. Str dung truyén dan bang cap quang va
tbc do truyén dan cao 13 yéu t6 quan trong dé xay dung cic mang dung lugng
16n, chat luong cao dap Gmg nhu cau ngdy cang 16n cua khach hang. MAN-E
duoc xay dung dé két ndi cac mang cuc bd cua cac t6 chirc va ca nhan véi mot
mang dién rong WAN hay véi Internet sir dung cac chuan Ethernet. MAN-E
cung dich vu truyén tai khung Ethernet va cung cip cac giao dién két nbi

Ethernet t61 khach hang.

pé théy dugc su don gidn va tiét kiém vé chi phi cia MAN-E ta xét mot

mang MAN sir dung cong nghé TDM truyén thng.

Khach hang

Mé hinh TDM

Mang truyén
tai dé thi

Khach hang

Mang truyén
tai dé thi

Hinh 1.2 So sanh TDM voi Ethernet

Hinh v& so sanh su khac nhau gitta két néi TDM va Ethernet trong viéc
cung cép truy nhdp Internet. V61 mang do thi st dung cong ngh¢ TDM, nha
cung cap két ndi dua ra mot dudong két ndi diém-diém tir POP cua ISP toi khach

hang. Viéc quan 1y dia chi IP va dinh truyén dugce ISP thuc hién tai POP. Piéu



nay tao ra ranh gidi giita viéc cung cap két ndi va cung cap dich vu Internet. Vi
mang do thi st dung cong nghé Ethernet, giao dién phia khach hang va phia ISP
déu 1a Ethernet. Nha cung cép két ndi quan 1y két ndi 16p 2 (L2), trong khi ISP

quan ly cac dich vu IP.

Nhu vay, c¢6 thé tong két lai cac wu diém cua cong nghé Ethernet so véi

TDM thong thuong nhu sau:

e Tinh dé sir dung: Dich vu Ethernet dua trén giao dién Ethernet
chuén, dung rong rai trong cac hé théng mang cuc bo. Hau nhu tat ca cac

thiét bi va may chu trong LAN dau két ndi dung Ethernet.

e  Tinh kinh té: Sy phd bién ctua Ethernet trong hau hét cac san pham
mang nén giao dién Ethernet c¢6 chi phi khong dit. Gia thanh thiét b thap,
chi phi quan tri va van hanh thap hon, cho phép thué bao thém bing thong

khi can thiét va ho chi tra cho nhimng gi ho can

o Tinh linh hoat: Dé dang tao cac dich vu: Intranet VPN, Extranet
VPN, két ndi Internet téc do cao téi ISP. Thay d6i bang thong nhanh

chéng, mém déo.

e  Tinh chudn hod: MEF dang tiép tuc dinh nghia va chuan hoa cac
loai dich vu va cac thudc tinh nay, cho phép cac nha cung cap dich vu c6
kha ning trao dbi giai phap ctia ho mot cach rd rang, cac thué bao co thé
hiéu va so sanh cac dich vu mét cach tét hon

1.2.2 Xu hwéng phat trién cong nghé¢ MAN-E
Trude tién phai ké dén cong nghé truyén tai sir dung MPLS :Cung cap két
nbi duong truc tin cdy trén co s cong nghé da chin mudi, cung cap thanh cong
cac dich vy diém — diém, da diém va phan tach ving quan tri. MPLS da va dang

duoc da sb cac nha cung cép thiét bi hd tro.



Cong nghé truyén tai st dung T-MPLS (Transport-MPLS/ ITU G.8110) do
Alcatel — Lucent dé xuong va dong vai tro phat trién chi dao,da lugc bo mot sb
tinh ning diéu khién ctia MPLS dé don gian hoa hoat dong chuyén mach, nhung
van ké thira nhitng diém manh ctia MPLS.Cong nghé nay 1an dau tién kiém thir
cong khai v6i 5 nha cung cép va thiét 1ap thanh cong dich vu diém — diém. Hién

da duoc chuan hoa mot s6 chuan co ban.

Cong ngh¢ PBB-TE (802.1Qay Provider Backbone Bridging Traffic
Engineering) do Nortel d& xuit. Str dung cac tinh ning co ban cta Ethernet,
cong voi cac cai tién vé diéu khién luu lugng, quan Iy OAM, theo doi hiéu ning
dé co thé st dung duoc trong méi trudng mang cung cap dich vu von doi hoi
nghiém ngat vé chét lugng dich vu.Hién da duoc chuan héa OAM va mét sd

chuan truyén tai.

Xu hudéng dich vu tdc dd cao. Muc dich chu yéu cua mang MEN la cung
cép ha tﬁng dam bao cho cac dich vu yéu ciu bang thong 16n, tbc do cao, mém
déo trong quan 1y.Véi kha niang bing thong dugc cip phat tir 1Mbps-10Gps,
Ethernet cho phép ngudi dung tdi wu hda ngudn luc trong viéc phat trién mang
cua riéng minh. Mdt s6 dich vu can téc do cao: Truy nhép Internet tbc d6 cao
;mang luu trlt ,cac mang riéng ao 16p 2 (L2VPN),cac dich vu gia tri gia tang
,dich vu LAN trong sudt ,VoIP,ha tf&ng duong truc mang do thi, LAN - FR/ATM
VPN, Extranet, LAN két nbi dén cac tai nguyén mang .
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Hinh 1.3 Xu hwéng phdt trién céng nghé MANE

1.3 CAC DICH VU MAN-E

1.3.1 Dich vu E-Line

E-Line 1a dich vu Ethernet co ban dua trén két ndi Ethernet 40 diém - diém nhu mé

ta & hinh 1.4. Dya trén E-line c6 thé trién khai nhiéu dich vu khac nhau tiy theo nha

cung cap.



EVC diém-diém

UNT | UNI

Mang Ethernet
do thi

Hinh 1.4 Dich vu E-Line s dung EVC diém-diém

E-Line c6 thé cung cép bang thong ddi xtimg cho truyén dir liéu hai huéng khong co
cam két vé hiéu nang, vi du nhu dich vu nd luc tbi da gitra hai UNI 10Mbps. E-Line c6
thé cung cap dich vu két ndi giita hai UNI c¢6 toc d6 khac nhau va c6 thé kém theo cam

két v€ hi¢u nang nhu tre, bién dong tre, suy hao...

Ghép dich vu co thé thuc hién tai mot hodc ca hai phia UNI cua EVC. Chéng han c6
thé c6 nhiéu hon mot két ndi diém — diém duoc yéu cau trén cung mot céng vat 1y tai
mot hodc cd hai phia UNI. Dich vu E-Line c6 thé cung cép cac EVC diém-diém gitra
cac UNI twong ty nhu st dung cac PVC Frame Relay dé két ndi cac phi khach hang
v6i nhau. Dich vu E-Line ciing c¢6 thé cung cap mot két ndi diém-diém gitra cac UNI

tuong tu nhu dich vu kénh riéng TDM.

Nhu vay, mot dich vu E-Line c6 thé dugc sir dung dé xay dung cac dich vu tuong tu
nhu Frame Relay hodc kénh thué riéng. Tuy nhién bang thong va kha nang lya chon

két ndi cua Ethernet 1a tdt hon nhiéu.
1.3.2 Dich vu E-Tree

E-Tree la dich vu dua trén két ndi EVC Rooted-Multipoint. EVC Rooted-Multipoint
cling 1a mot EVC da diém tuy nhién c¢6 khac véi EVC da diém — da diém.



EVC da diém co6 “gdc”

UNI la

Hinh 1.5 Kiéu dich vu E-tree sir dung EVC géc — da diém

O dang don gian, kiéu dich vu E-Tree co thé cung cép mot UNI “géc” cho nhiéu UNI
“l4”. Mdi UNI “14” chi c6 thé trao d6i dir lidu v6i UNI “gbc”. Mot khung dich vu giri
tir mot UNI “1a” v6i mot dia chi dich cho mot UNI “14” khac sé khong duoc chuyén.
Dich vy nay thich hop cho truy céap Internet hoac cac ing dung video qua IP. Mot hoac

nhiéu CoS c6 thé dugc két hop véi dich vu nay.

Trong kiéu phtc tap hon, dich vu E-Tree c6 thé hd tro hai hodc nhiéu UNI “géc”.
Trong truong hop ndy, mdi UNI “14” c6 thé trao doi dir liéu v6i cac UNI “gdc”. Cac
UNI “gbc” ciing c6 thé truyén thong véi nhau 1am ting tinh tin cdy va linh hoat. Dich

vu nay dugc mo ta nhu trong hinh 1.7 dudi day:



UNI géc UNI géc
Q"0
. 'S
EVC da diém “'
co “géc” —> °

o ¢ °
x ' L

\

T&i cac UNI 14~
Hinh 1.6 Dich vu E-Tree sur dung nhiéu UNI “go”'c”

Véi kiéu dich vu E-Tree, ghép dich vu c6 hodc khong phét sinh tai mot hoic nhiéu
UNI trong EVC. Vi dy, moét dich vu E-Tree st dung EVC Rooted-Multipoint va dich
vu E-Line st dung EVC diém-diém c6 thé cung thuc hién tai mét UNI. Trong vi du
nay, dich vu E-Tree co thé duoc su dung dé hd tro mot ung dung cu thé tai UNI thué
bao nhu truy nhép tdi nhiéu “géc” tai cac diém POP cua ISP, con dich vu E-Line duoc

sir dung dé két ndi t6i vi tri khac véi mot EVC diém-diém.
1.4 KET LUAN CHUONG I

Chuong nay di trinh bay mot cach tong quan vé MAN-E véi cac dic diém uu viét
ctia MAN-E so v6i cong nghé TDM ciing nhur xu huéng phat trién ciia cong nghé nay
hién tai va trong tuong lai. Ciing trong chuong nay ching ta di tim hiéu mét sb dich
vu co ban cia MAN-E. Hién nay c6 nhiéu cong nghé c6 thé ap dung dé xiy dung
mang MAN-E, mdi cong nghé co nhimg wu nhuge diém khic nhau. Cong nghé sir
dung trong MAN-E phai dap tng dugc cic yéu cau vé kha ning phuc hdi nhanh,
chuyén mach téc do cao, c6 do tin cdy cao va hd trg tdt cac chirc nang OAM. Véi cac
tiéu chi d6 MPLS dang 13 cong nghé chiém wu thé va dang duoc sir dung nhiéu trén

thé gidi.



Chuong II: CAC CONG NGHE UNG DUNG MAN-E

Mang MANE lam chtrc ning thu gom luu lugng cia cac thiét bi mang truy

nhap (OLT,SWL2), luu lugng cac khach hang két ndi truc tiép vao mang MAN

dé chuyén tai luu luong trong noi tinh, dong thoi ké ndi 1én mang truc IP/MPLS

dé chuyén luu luong di lién tinh, qudc té.

Céc cong nghé cho mang MEN hién tai gém ¢ :

IP

SDH/NG - SDH
MPLS / VMPLS
GE

WDM

2.1 CONG NGHE IP

TCP/IP 13 ho giao thirc cung cap cac phuong tién lién két cic mang nhod

v6i nhau dé tao ra mang 16n hon goi 1a lién mang (Internetwork). Céu tric

phan tang ctia TCP/IP gom 4 tang: L6p lién két dir liéu va vat 1y, 16p IP, 16p
TCP/IP gom hai giao thirc TCP (Tranmission Control Protocol) va UDP (User

Datagram Protocol) trong 6 TCP cung cip kha nang két nbi con UDP cung

cap kha ning phi két ndi, 16p tmg dung.

Application

Internet

Network Access

‘ FTP HI—F‘I’TP‘ }sam:” nNsl ‘ DNS | |TFTP‘

ubp

Ung dung va dich vu

TCP UDP

Internet

Your Many LANs
LAN and WANs

[P

Lién két dir liéu va vat ly

Hinh 2.1 Cdu triic phdn tang ciia TCP/IP
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Giao thirc IP thyc hién truyén thong tin duéi dang cac don vi dir lidu goi
la Datagram. Co6 hai loai khudn dang goi tin d6 1a IPv4 va IPv6, trong khi IPv4
dang tré 1én 16 thoi va boc 16 nhidu han ché thi sy ra doi ciia IPv6 1a mot bude
phat trién tiép theo trong cong nghé IP dé c6 thé dap ung cho cic yéu cau moi.

VPN Solution Center

Office Tower i Customer A’s
Customer A P8 Corporate HQ

=Jul

. Floor2 . Core |

Customer B P b g 6\

ii @’/ ul tdﬁnelz

Floor 1

Hinh 2.2 Truyén tdi IP trong MANE

2.2 CONG NGHE SDH/SDH-NG

Cong nghé SDH hién tai 13 cong nghé truyén din duoc ap dung phd bién
nhat trong mang cia nhiing nha cung cap dich vu trén thé gidi. Cong nghé
SDH dugc xdy dung trén co so hé thong phan cap ghép kénh dong bo TDM
v6i cdu tric phan cip ghép kénh STM-N cho phép cung cip cic giao dién
truyén din téc do tir vai Mbit/s toi vai Gigabit/s. Pac tinh ghép kénh TDM va
phan cap ghép kénh ddng bd cua cong nghé SDH cho phép cung cép cac kénh

truyén dan c6 bang thong cd dinh va c¢6 dd tin cdy cao voi viéc ap dung cac

11



cho ché phuc hdi va bao vé, co ché quan 1y hé théng theo cdu tric t6-pd mang

phti hop va da dugc chudn héa béi cac tiéu chuan cta ITU-T.

VLAN

1231-

ransparent &
Line Rate

Gig
g

=,

o ,. Spanning tree roof o MPLS
@ NS 15454 to MPLS P

Hinh 2.3 Truyén dan Ethernet SONET/SDH

Tir trude t6i nay cong nghé truyén dan SDH duoc xay dyng chu yéu cho viée
t61 wru truyén tai luu luong thoai. Theo nhitng du bao va phan tich vé thi trudng mang
vién thong gan day, cic doanh nghiép c6 s& gia ting manh mé& cac loai hinh dich vu
truyén dit liéu va c6 xu huéng chuyén dan luu lugng cta cac dich vy thoai sang truyén
tai theo cac giao thirc truyén dr li€u (vi du nhu dich vu thoai qua IP (VoIP).. Trong khi
do, cac co so ha tﬁng mang SDH hién c6 khé c¢é kha nang dap ung nhu cu truyén tai
luu lugng gia ting trong twong lai gan. Do vy yéu cau dit ra 1a cAn phai c6 mot co so
ha ting truyén tai méi dé c6 thé dong thoi truyén tai trén né luu luong cta hé thong
SDH hién c6 va luu lugng cia céc loai hinh dich vy mdéi khi chiing duoc trién khai. o
chinh 14 1y do ctia viéc hinh thanh mot huéng méi cua cong nghé SDH, d6 1a SDH thé
hé ké tiép SDH-NG.
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Céc cong nghé dé tao ra SDH-NG dugc tap hop chung trong mot khai niém do
1a khai niém truyén dir liéu qua mang SDH DoS (data over SDH). DoS 1a co ciu
truyén tai luu luong cung cip mot s chirc niang va cac giao dién nhim muc dich ting
hiéu qua cua viéc truyén dir liéu qua mang SDH. Muc tiéu quan trong nhat ma cac
huéng cong nghé néi trén can phai thyc hién duge d6 1a phdi hop hd tro 1an nhau dé
thuc hién chirc nang cai dat/chi dinh bang thong cho cac dich vu mdt cach hiéu qua ma
khong anh huéng toi lvu luong dang duoc truyén qua mang SDH hién tai. Diéu nay co
nghia 1a mang s& dam bdo duoc chic ning hd tro truyén tai luu lugng dich vu cua

mang hién c6 va trién khai céc loai hinh dich vu mai.

BIVOAT Jevvonnnnn Virtual Containers Transport 5| VCAT
81 Jerrrrnnrns Bandwidh management 5 LCAS
SOH (.PPIDS;SPE“Q"% SOH ks SDH (.Pgﬂrls.FSgcjiqngz SDH

Clients SDHNG Existing SDH/SONET SDHNG Clients
R fo TG O

Hinh 2.4 M6 hinh giao thirc trong SDH-NG

Thém vao d6, SDH-NG cung cép chirc ning dam béo chit luong dich vu

QoS v61 mire do chap nhan nao do cho cac loai hinh dich vu mdéi; mém déo va
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linh hoat trong viéc hd trg truyén tai luu luong truyén tai bai cac giao thirc
khac nhau qua mang.

Co céu cua DoS bao gom 3 giao thuc chinh:

e Thu tyc dong khung tong quat GFR (generic framing procedure)
e Kj thuat lién két chudi a0 VC (virtual concatenation)
e Co cau diéu chinh dung luong dudng thong LCAS (link capacity adjustment

scheme).

Ca 3 giao thirc nay di dugc ITU-T chuin hod 1an luot boi cac tiéu chuan
G.7041/Y.1303, G.707, G.7042/Y.1305. Giao thirc GFP cung cip thu tuc dong
g61 khung dir liéu cho cac dang luu lugng khac nhau (Ethernet, IP/PPP, RPR,
kénh quang..) vao cac phuong tién truyén din TDM nhu 13 SDH hoic hé thong
truyén tai quang OTN (optical transport network). Giao thitc VC cung cap
nhimng thi tuc cai dit bang thong cho kénh két ndi mém déo hon so voi nhing
thi tuc 4p dung trong hé thdng truyén din TDM trude d6. Giao thirc LCAS cung
cép thu tuc bao hiéu dau cudi toi dau cudi dé thue hién chuc nang diéu chinh
dong dung luong bing thong cho cac két ndi khi st dung VC trong két ndi
SDH.
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2.3 MPLS/VMPLS
2.3.1 MPLS

MPLS 1a mot cong nghé dong vai tro then chot trong cac mang do thi mac du

cong nghé nay khong duoc thiét ké danh riéng cho thi truong mang d6 thi.

Point to Point, Metro Ethernet Service

Distributed NAP

Hinh 2.5 Truyén tdi cong nghé MPLS trong MANE

Nguyén 1y hoat dong chi yéu cta thuc hién trong cong nghé MPLS 1a thuc
hién gén nhan cho céc loai goéi tin can chuyén di tai cac bd dinh tuyén nhan
bién LER, sau d6 cac goi tin nay s& dugc trung chuyén qua cac bo dinh tuyén
chuyén mach nhan dudng LSR. Cac dudng chuyén mach nhan LSP dugc thiét
1ap boi nguoi didu quan 1y mang trén co s¢ dam bao mot s6 yéu cau ki thuat
nhat dinh nhu 1a mic do chiém dung duong thong, kha ning tic nghén, chirc
nang kién tao duong ham... Nhu vay, su hoat dong chuyén mach cac LSP cho
phép MPLS c6 kha ning tao ra cac két ndi dau cubi t6i dau cudi nhu ddi voi

cong nghé ATM hoic Frame Relay va cho phép truyén luu luong qua cac tién
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ich truyén tai khac nhau ma khong can phai bo thém céc giao thiic truyén tai
hodc co cdu diéu khién & phan 16p 2. Nhitng chirc ning chu yéu cua cong nghé
MPLS di duoc mé ta va dinh nghia trong céc tai liéu cta to chiuc IETF (RFC
3031, 3032). Phuong phap chuyén mach nhin ung dung trong cong nghé
MPLS cho phép cac bo dinh tuyén thyc hién dinh tuyén goi tin nhanh hon do
tinh don gian cta viéc xtr Iy thong tin dinh tuyén chtra trong nhin. Mot chirc
nang quan trong nira dugc thuc hién trong MPLS do 1a thuc hién cac ky thuat
luu luong, cac ki thuat nay cho phép thiét 1ap cac dudng thong cac thong sb
thuc hi€n mang dé co thé truyén tai luu luong véi cac cép dich vu va chat
luong dich vu khac nhau (RFC 2702). Mot chirc nang quan trong nita dugc
cung cp trong MPLS d6 13 kha ning kién tao cac két ndi duong him dé cung
cap dich vu mang riéng a0 (VPN). Mang thuc hién trén co sé cong nghé MPLS
cho phép giam do phirc tap diéu khién va quan 1y mang do viéc truyén tai luu
luong xuat phat tir nhiéu loai hinh giao thitc khac nhau. Cong nghé MPLS hién
tai dang duoc phat trién theo hai huéng: MPIS (Multi Protocol lamda
Switching) va GMPLS (Generalized Multiprotocol Label Switching). MPIS tap
trung vao xay dung ng dung truyén tai IP qua mang quang, cu thé 1a tim kiém
cac giai phap chuyén tai ludng luu luong IP vao cac budc song quang. Trong
khi d6 GMPLS tap trung vao viéc xdy dung nén tang diéu khién cho mang
MPLS nham tich hop chitc ning quan 1y cia cac phuong thic truyén tai khac
nhau nhu 13 IP, SDH, Ethernet ... trén mot nén tang quan 1y théng nhat.
2.3.2 VMPLS - Mang riéng a0 MPLS lép 3 (MPLS VPN)

Kién trac mang riéng 40 MPLS 16p 3 dua trén RFC 2547 bis, m& rong mat $6
dic tinh co ban cua giao thitc cong bién (BGP) va tap trung vao huéng da giao
thirc cia BGP nham phan b6 céc thong tin dinh tuyén qua mang 15i cua nha

cung cp dich vu ciing nhu 1 chuyén tiép céc luu lugng VPN qua mang 15i.

16



Trong kién triic mang L3 MPLS VPN, cac thiét bi dinh tuyén cta khach hang
va cta nha cung cap duoc coi 1a cac phan tr ngang hang. Bo dinh tuyén bién
khach hang CE cung cip thong tin dinh tuyén téi bo dinh tuyén bién nha cung
cap PE. PE luu cacthong tin dinh tuyén trong bang dinh tuyén va chuyén tiép
ao VRF.

MPLS VPN la mét dang thyc thi diy du ciia mo hinh mang ngang hang
(peer-to-peer). Mang duong truc MPLS VPN va cac vung cua khach hang s¢€
trao doi thong tin dinh tuyén 16p 3.

Uu diém 16n nhat cia MPLS/VPN 1a lam don gian qué trinh van hanh cua
mang cho khach hang trong khi cho phép nha cung cap dich vu ting cac dich

vy, moi chao cac dich vu gia tang, c6 1gi nhuén.

Service Provider
Core

e,
.
-,

Hinh 2.6 Cdu triic mang MPLS VPN
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2.4 GIGABIT ETHERNET

Cong ngh¢ Ethernet da duoc xay dung va chuin hoa dé thuc hién cac chirc nang
mang 16p duong dit lidu va 16p vat 1y. Cong nghé nay hd trg cung cap rét tot cac dich
vu két ndi diém - diém véi cdu tric t6-pd mang phd bién theo kiéu ring va hub and
spoke. Vi cau hinh hub and spoke, trong cac mang co quan, khu vin phong thudng
trién khai cdc nit mang 1a cac thiét bi Switch va cac thiét bi Hub. Nut mang dong vai
tro 1a cong (gateway) két ndi kép (dual home) voi niit mang thyc hién chirc ning POP
(Point Of Present) cia nha cung cap dich vu dé tao nén ciu triic mang. Cach t chirc
mang nay xét vé khia canh kinh té 1a tuong ddi dat, bu lai mang c6 do duy tri mang

cao va c6 kha nang mé rong, nang cap dung lugong.

=4 Root 2=

< N
( Gigalfa?[yghirnet j

Ring (N bridges)
et
// VLAN 7

VEANS  swpssimn

Hinh 2.7 Truyén tai Gigabit Ethernet theo cdu triic Ring
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Mang t6 chtc theo cau triic t6-pd ring dugc ap dung nhiéu vi c6 tinh hiéu qua vé
mat tiét kiém chi phi dau tu xdy dung mang ban dau. Tuy nhién, mot trong nhitng
yéu diém cua céu tric mang kiéu nay 1a khong hiéu qua khi trién khai thuét toan dinh
tuyén phan doan hinh cay (spanning-tree-algorithm); 13 mot trong nhiing thuét toan
dinh tuyén quan trong 4p dung trong mang Ethernet do nhitng han ché cua co ché

bao vé va dung luong bang thong hiru han ctia vong ring. Cu thé 1a thuat toan dinh

tuyén phan doan hinh cay trong nhiéu trudng hop s& thuc hién chin mot vai phan
doan tuyén trong ring, diéu nay s& lam giam dung luong bang thong lam viéc cia
vong ring. Mot diém nira 13 thuat toan dinh tuyén phan doan hinh cdy c6 thoi gian
hoi tu dai hon nhiu so v&i thoi gian hdi phuc dbi voi co ché bao vé clia vong ring
(tiéu chuan 13 50 ms).

Gigabit Ethernet 13 budc phat trién tiép theo cua cong nghé Ethernet, mot cong
nghé mang da dugc ap dung phé bién cho mang cuc by LAN (Local Area Network)
hon hai thap ky qua. Ngoai dic diém cong nghé Ethernet truyén thong, cong nghé
Gigabit Ethernet phat trién va bo sung rat nhiéu cac chic ning va céc tién ich méi
nham dap tng yéu cau da dang vé loai hinh dich vu, toc d6 truyén tai, phuong tién
truyén din. Hién tai cc giao thirc Gigabit Ethernet da dugc chuan hod trong cac tiéu
chuan IEEE 802.3z, 802.3ae, 802.1w. Gigabit Ethernet cung cip cac két ndi c6 toc
d6 100 Mbit/s, 1Gbit/s hodc vai chuc Gbit/s va hd trg rat nhiéu cac tién ich truyén
dan vat 1y khic nhau nhu cap dong, cap quang véi phuong thirc truyén tai don cong
(half-duplex) hodc song cong (full-duplex). Cong nghé Gigabit Ethernet hd tro trién
khai nhiéu loai hinh dich vu khac nhau cho nhu cau két néi két ndi diém - diém,
diém - da diém, két nbi da diém... dién hinh 1a cac dich vu duong két ndi Ethernet
ELS (Ethernet Line Service), dich vu chuyén tiép Ethernet ERS (Ethernet Relay
Service), dich vu két ndi da diém Ethernet EMS (Ethernet Multipoint Service). Mt
trong nhirng tmg dung quan trong tip hop chirc ning cta nhiéu loai hinh dich vu két
ndi 1a dich vu mang LAN a0 VLAN (virtual LAN), dich vu ndy cho phép cac co
quan, doanh nghiép, cac t6 chirc két ndi mang tir & cac pham vi dia Iy tach roi thanh

mot mang thong nhat.
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2.5 WDM

WDM la cong nghé truyén tai trén soi quang di xay dung va phat trién tir nhimg nim
90 cua thé ky truéc. WDM cho phép truyén tai cac ludng thong tin sb toc do rat cao
(theo 1y thuyét dung luong truyén tai tong cong co thé dén hang chuc ngan Gigabit/s).
Nguyén 1y co ban ctia cong nghé nay 1a thyc hién truyén dong thoi céc tin hiéu quang
thudc nhiéu budc séng khac nhau trén mot soi quang. Bing tan truyén tai thich hop
cla trén soi quang dugc phin chia thanh nhitng budc song chuan véi khoang cach
thich hop giita cic budc song (da dugce chuan hoa boi tiéu chuan G.692 cua ITU-T),
mdi budc song cé thé truyén tai mot ludng thong tin c6 tde dd 16n (chang han ludng
thong tin s6 téc do 10Gbit/s). Do d6, cong nghé WDM cho phép xay dung nhiing hé
thdng truyén tai thong tin quang c6 dung luong gip nhiéu lan so voi hé thong thong tin

quang don budc song.
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Hinh 2.8 M6 hinh DWDM

Hién nay cong ngh¢ WDM dwoc quan tim rit nhiéu trong viéc lwa chon gidi phdp
xdy dwng mang truyén tii quang cho mang do thi. Thi trwong thwong mai di xudit
hién rét nhiéu cdc sdn pham truyén din quang WDM irng dung cho viéc xdy dung
mang MAN. Cic hé thong WDM thwong mai nay thong thwong cé ciu hinh cé thé
truyén dong thoi t6i 32 buwdc song véi toc dp 10Gbit/s va co thé trién khai véi cdc

cdu truc to-po mang ring, ring/mesh hodc mesh.
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Hinh 2.9 K3 thudt luu lwong xép chong

Cong nghé WDM cho phép xdy dung cac cdu triic mang “xép chong” s
dung céc t6-pd va cac kién trac khac nhau. Vi du, nha cung cép dich vu c6 thé

sit dung WDM dé mang luu luong TDM (nhu thoai) trén SONET/SDH trén
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mdt budc séng, trong khi d6 van trién khai mot cong nghé truyén tai dir licu
(ching han nhu GE over RPR) trén mot budc song khac.

Viée st dung WDM trong MAN 1a mot phuong thic ¢6 hiéu qua kinh té
nhat 13 khi cuong do trao doi luu lugng trén mang 16n, tai nguyén vé cap va soi
quang con it. Tuy vy néu st dung cong nghé WDM chi don gian 1a dé ghép
dung lwong SONET/SDH hién tai v6i cac ring ngang hang thi thyc té lai khong
tiét kiém dugc céc chi phi dau tu (vi mdi budc song thém vao lai doi héi mot
thiét bj dau cudi riéng tai cic nit mang). Hon nita viéc quan 1y lai tré nén phirc
tap hon khong c6 1oi trong viéc cung cap dich vu két ndi diém - diém. Dé giai
quyét nhimg vin dé nay, cac nha san xuit cung cip cac thiét bi WDM cho
mang MAN da dua thém mdt chic nang mai cho phép quan ly luu lugng &
muc quang. Diéu d6 da dan dén su ra doi cua mot thé hé cac MSPP WDM
moi, day cling 1a mot loai san phélm mang MAN chinh. MSPP WDM c6 nhiing
dong gop quan trong nhu:

e Luu luong duoc quan 1y diém-diém tai mic quang
e Hb trg duoc nhiéu loai cong ngh¢ va dich vy, ca loai hién c6 va tuong lai
e Cung cap mot nén tang cho viéc chuyén doi sang mot cong nghé va cau

truc mang moi, dac biét 1a cong ngh¢ va cau tric mang toan quang.
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Chuong III: UNG DUNG MAN-E TREN MANG VNPT
HAI PHONG

3.1 CAU TRUC MAN-E TAI VNPT HAI PHONG:
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Hinh 3.1 So' d6 mang MAN-E ciia VNPT Hdi Phong

Mang MAN-E VNPT dugc to chirc theo nguyén tic sau:

Mang MAN-E VNPT Hai Phong bao gdm 16p mang 15i bao gdm 04 thiét b core
router Cisco ASR 9012 dit tai S¢ chinh, Lach Tray, Kién An, Thuy Nguyén.
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L&p mang tap trung gom 32 router (Cisco ARS 9000) phan bo déu trén khu vuc
toan thanh phd. Puoc két ndi theo kiéu ring 2 hudng dé dam bao tinh an toan

ctia hé thong.

Lp mang 18i, 10p mang tap chung (MAN-E) st dung giao thtrc ISIS két
hgp MPLS dé dinh tuyén noi tinh. Mdi vong ring c6 ti da 2 router U-PE két ndi
tryc tiép vao 2 router PE-Agg dam bao tinh kha dung ctia ha tang, khi mat U-PE
mat kénh vé PE-Agg thi luu luong chay qua U-PE con lai. Giao thite MPLS-TE
duoc sir dung dé diéu tiét luu luong giira cac kénh két ndi trén toan vong ring.
C6 kha nang dé& dang nang cap thém kénh truyén khi luu luong vuot muic canh

bao.

L6p mang truy nhap 13 16p cung cap céac két ndi truc tiép dén khach hang.
N6 dong vai tro tap chung luu lugng tai cac POP va Metro POP thudc 16p mang
MANE. Down link két ndi voi cac thiét bi access OLT, Switch L2, bang cong
nghé ethernet. Up link két ndi v6i mang 16i bang cong nghé MPLS.

ASR 9000 dam nhiém cac vai tro sau:
- Routing

- MPLS

- VPN

- MANE service

- Multicast

- Qos and ACL

- Service control

- Source Managerment
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Hinh 3.2 thiét bi Cisco ASR9000
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Toan bé mang MAN-E Hai Phong duoc két nbi dén cac PE sir dung thiét
bi Juniper MX960 c6 kha ning xur Iy ¢ tc d6 siéu cao dé di ra lién tinh hodc

qudc té bang giao thire ISIS két hop MPLS.

Jniper MX 960 ddm nhiém céc vai tro sau:
- Routing

- MPLS

- VPN

- MANE service

- Multicast

- Qos and ACL

- Service control

- Source Managerment
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Hinh 3.3 thiét bi Juniper MX960
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3.2 CAC DICH VU TRIEN KHAI MAN-E TREN MANG VNPT HAI
PHONG.

3.2.1: dich vu internet(FTTXx)

Intermet

e oLt
ﬁ . .BaChia 148 -

Hinh 3.4 mo hinh FTTx

«  Dich vy FTTx la loai hinh dich vu cung cap cap quang dén ting
khach hang.

«  Khach hanh c6 thé 1a cac ho gia dinh trong tod nha, cac doanh
nghiép trong toa nha hoac cac khu cong nghiép.

«  Dich vu FTTx dap tmg viéc cung cip cac dich vu chat lugng cao
trén cap quang vai chi phi thap.

«  Dich vu FTTx cho phép khach hang sir dung cac dich vu yéu cau
bang thong 16n nhu: Video theo yéu cau (VoD), truyén hinh trén nén IP
(IPTV), truy nhap Internet toc do cao dua trén cong nghé GPON. . Mang
MAN-E dong vai tro truyén tai luu lugng duge phan bi¢t boi cac dich vy

bang rong.
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3.2.2: dich vu kénh thué rieng (VPN):

3.2.2.1 cung cip két ndi kénh thué riéng Ethernet diém t6i diém:
MetroNet cung cip két ndi kénh thué riéng Ethernet diém t&i diém (thiét bi dau

cudi khach hang st dung Ethernet Switch L2)
St dung cong nghé Ethernet over MPLS (EoMPLS) trén ha tang mang MAN-E
ciia VNPT Hai phong dé cung cap két ndi truc tiép giita 2 diém ciia khach hang.

Ung dung: Mo rong mang LAN, két ndi WAN . . . cho khach hang véi toc

do 6n dinh, d6 bao mat cao chi phi thép dé dang nang cép va mé rong.

MAN
switch

ssssasalYVC/FOMP L Ssnanasnan

IPIMPLS

Khach hang

Site 2

Hinh 3.5 MetroNet Ethernet diém téi diém
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3.2.2.2 cung cap két noi kénh thué riéng Ethernet diém t6i da diém:
St dung cong nghé Ethernet over MPLS (EoMPLS) trén ha ting mang MAN-E
ctia VNPT Hai Phong dé cung cap két ndi diém téi da diém cho khach hang.

Ung dung: K&t noi tru s& chinh véi cac chi nhanh ndm trén dia ban Hai Phong.
Két nbi LAN, két ndi WAN . . . cho khach hang vdi toc d6 6n dinh,dd bao mat

cao chi phi tap dé dang nang cap va mé rong.

Khéch hang
Site 2

..-...-.EVC[EQMPLS..-l-n....-
-

Khach hang

Khéch hang ’
Site 3

Site 1

Khach hang
Sile 4

Hinh 364 MetroNet Ethernet diém téi da diém
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KET LUAN

Sau thoi gian 1am d6 an véi su hudng din tan tinh cua thay gidao Nguyén
Vin Duong. Em d4 hoan thanh d¢é tai dugc giao voi ndi dung “Nghién ctru mang
MANE Hai Phong va mg dung ciia n trong thyc té tai Hai Phong.”. Thong qua
dé tai da giup em hiéu rd hon vé nhing gi di duoc hoc tip trong sudt thoi gian
qua.

Do kién thirc con han ché nén trong d6 4n ctia em con rat nhiéu khiém
khuyét va thiéu sét. Qua d6 em mong nhan duoc su gop ¥ ciia thdy cd va cac ban
dé dd an nay ctia em dugc hoan thién hon nira.

Em xin chan thanh cam on thy gido Nguyén Vin Duong d3 huéng dan va
gitip 45 em hoan thanh d6 an nay. P6 chinh 1a nhitng kién thic co ban gitp em
hoan thanh nhiém vu t6t nghiép va 1a nén tang cho coéng viéc cua em sau nay.
Em xin chan thanh cdm on

Hai phong, ngay.... thang... nam 20

Sinh Vién
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