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LOI NOI PAU

Hién nay, nudc ta dang trong thoi ky cong nghiép hoa, hién dai héa, may moc
dan thay thé cho strc lao dong cta con ngudi. Pé thuc hién dugc chinh sach cong
nghiép hoa, hién dai héa cac nganh nghé thi khong thé tach roi dugc viée nang cip va
cai tién hé thong cung cap dién dé c6 thé dap ung duge nhu cau ting truong khong

ngung vé dién.

Véi sy dinh hudng cua thiy gido Nguyén Poan Phong, cta ban than va cing voi
kién thirc d hoc tai b mon dién cong nghiép Truong Dai hoc Quan ly va Cong nghé
Hai Phong - em da duoc nhan dé tai tét nghiép: “Thiét ké cung cap dién cho nha
xwéong dét may indico Hung Yén”.

Ngoai phan mo dau va phan két luan d6 an cuia em gém 4 chuong :

Chuong 1: Tong quan vé cung cap dién cho nha xuong dét may indico Hung
Yén.

Chuong 2 : Xay dung cac phuong 4n cap dién cho nha xuong dét may indico
Hung Yén.

Chuong 3 : Tinh toan ngén mach va lua chon cac thiét bi dién

Chuong 4 : Thiét ké mang ha ap va tinh bu cong suat phan khang

Trong qué trinh lam dd 4n do kién thirc va kinh nghiém con han ché nén ban do
an nay khong tranh khoi nhitng thiéu sét. Vi vdy em rat mong nhan dugc nhiing dong
g6p quy bau va su chi bao cua cac thay c¢o gido bo sung cho d6 an cia em duoc hoan
thién hon.

Cubi cing em xin chan thanh cam on sy huéng dan nhiét tinh cua thay gido
Th.s Nguyén Poan Phong d3 hudng dan va giup d& em trong qua trinh thuc hién va
hoan thanh d6 an nay.

Em Xin Chan Thanh Cam On !



1: Tong quan vé cung cap dién cho nha xwéng dét may Chuwong
indico Hwng Yén.

1.1. TONG QUAN VE HE THONG CUNG CAP DIEN

Hién nay nén kinh té nuéc ta dang phat trién manh mé, doi sdng vat chat va tinh
than cta nguoi dan ngay cang dugc néng cao nhanh chong. Cung voi su phat trién
nhanh chong day thi nhu cau dién nang cang tang truong khong ngung. Do vay, hé
thong cung cap dién trong cac linh vuc ngay cang phat trién va duoc cai thién manh
mé dé phuc vu cho doi séng vt chat va tinh than ctia con ngudi.

1.1.1. Vai trd caia viéc cung cip dlen trong cac linh vue

- Trong cong nghiép: c6 nhu cau sir dung dién ning 16n nhat.

He¢ thong cung cap dién cho cac nha may, xi nghiép co vai tro rat quan trong anh
hudéng dén qua trinh san xuét va chat luong san pham. Do vay dam bao dd tin cay hé
théng cung cép dién va nang cao chat luong dién ning 13 mbi quan tdm hang dau cia
cac dé an thiét ké cap dién cho cac nha may, xi nghiép cong nghiép.

- Trong nong nghi¢p: Day la linh vuc co nhiéu loai phu tai. Ngay nay dat nudc
dang trén da phat trién, hoi nhép do do nhu cau st dung dién nang & nong thon dong
vai trd quan trong dén sy phat trién san Xuat, nudi trong clia ngudi dan o nong thon,
dién nang ¢ nong thon hién nay ciing can phai dugc dam bao tin cay, chac chan.

- Thuong mai, dich vu: Linh vyc nay c6 nhu céu st dung dién nang ngay cang
tang.Linh vuc nay gop phan vao su phat trién kinh té, xd hoi ciia dat nudc, vi vay hé
théng cung cap dién ngay cang dugc nang cao va cai thién
1.1.2. Cac yéu cau chung khi thiét ké cap dién

- DO tin cay cap dién: Mirc do0 ddm bao lién tuc tuy thudc vao tinh chéat va yéu
cau cua phu tai.

- Chat luong dién nang: Puoc danh gia qua 2 chi tiéu 1a tan s6 va dién ap. Tan
s6 do co quan diéu khién hé thong dién quéc gia diéu khién, con dién ap do ngudi
thiét ké phai dam bao vé chat luong dién ap.

- An toan: Cong trinh cap dién phai duoc thiét ké c6 tinh an toan cao, an toan
cho nguo1 van hanh, nguoi sir dung va an toan cho chinh cac thiét bi dién va toan bd
cong trinh.

- Kinh té: Mot dé 4n cép dién ngoai dam bao duogc van dé tin cay, chat luong,
an toan thi cling can phai dam bao Vé kinh té.

Ngoai ra nguoi thiét ké cling can phai luu y dén hé thong cip dién that don
gian thi cong, dé van hanh, dé sir dung, d& phat trién...



~ 1.2. GIOI THIEU VE CONG TY CO PHAN MAY va THUONG MAI
QUOC TE INDICO
1.2.1 Gidi thi¢u chung
Cong ty C6 phan May va Thuong mai qudc té INDICO 1a cong ty c6 bé day
kinh nghiém vé san xuit va cung cip cac san pham Chan, Ga, Goi, Bém cao cip trén
thi truong tir nam 1990. Thuong hiéu Chan — Ga — G6i — Bém Han Quéc Koala d
duoc ding ky bao vé doc quyén trén ca nuée, dat tiéu chuan xuét khau va dap tng
moi nhu cau tiéu dung nhu van phong, khéach san, khu biét thy, nha ...
Nha may san xut trén day chuyén hién dai, nguyén liéu nhap khau tir Han
Quéc két hop véi doi ngii cong nhan lanh nghé, cac ky su ¢6 kinh nghiém lau nam.
Véi k¥ nang va nghé thuat tham my ludn sang tao trong cac san pham da
mang dén cho chiing tdi kha nang théng hiéu vé thi trueang, vé cdng nghé méi, don
dau nhitng trao luu. cung cip nhiing giai phap toan dién vé thoi trang trong cac san
pham Chan, Ga, Goi, bém
Muc tiéu phat trién ctaa ching toi 1a cung cap cho khéach hang nhitng san pham
Chan, Ga, Goi, Bém: “Chat luong cao - Gia thanh ha - Thoa mdn moi nhu cau khach
hang - Khang dinh thuong hiéu Koala vi uy tin, loi ich cua cong ty INDICO”.
1.3. CO SO XAC PINH PHU TAI TiNH TOAN
Xac dinh nhu cau sir dung dién cua cong trinh la nhi¢m vu dau tién cua viée thiét
ké cung cép dién. Xac dinh chinh xac phu tai tinh toan 13 mot viéc rat quan trong vi
khi phu tai tinh todn dugc xac dinh nhé hon phuy tai thuc té thi sé giam tudi tho cua
cac thiét bi, do6i khi din dén chay n6 va nguy hiém. Con néu phu tai tinh toan 16n hon
phu tai thuc té thi cac thiét bi dugc chon s& qua 16n va s¢ gay lang phi vé kinh té.
1.3.1. Céc thong s6 dic trung ciia thiét bi tiéu thu dién
a) Cong suét dinh mérc Py
Pam : La cOng xuét ghi trén nhan hiéu médy hodc ghi trong 1y lich may. Pdi véi
cong suat dinh mitc dong co chinh 1a cong suét trén truc dong co. Cong suat dau vao
ctia dong co 1a cong suat dat, [TL3;tr 26].

py=—am (1-1)

Na



b)  Céng sudt déit ( Ps)

- Dbi véi cac thiét bi chiéu sang, cong suat dat 1a cong suat ghi trén dé hay
bau dén

- DPdi véi dong co dién: lam viéc ¢ ché do ngén han cong suét dinh mirc
tinh toan quy doi cong suat dinh mirc & ché do dai han tic 1a quy ddi vé ché d6 lam
viéc ¢6 hé sb tiép diém cua dong co6 €% = 10%

Cong thirc quy doi: P'on =Pam -Eim (1-2)

C) Hé s6 sir dung (Ksg)

- K 12 ty sb giira phu tai tac dung trung binh véi cong suat dat P4 (hay cong
suat dinh mirc) trong mot khoang thoi gian xem xét (te), [TL3;tr 28]

Keg= -2 (1-3)

Pam

d) Hé s6 nhu cau (Kne< 1)

- Hé s6 nhu cau Ky 1a ty s6 gitta cong suat tinh toan (trong diéu kién thuc té)
hodc cong sut tidu thy (trong diéu kién van hanh) véi cong suat dit Py (cong suat
dinh mtrc P4y,) cia nhom ho tiéu thu, [ TL3;tr 29]:

Koo =t — fre Pro (1-4)

Pam  Pam Pro
Ciing giéng nhu hé sb cuc dai hé sé nhu cau thuong tinh cho phu tai tdc dung.
Péi véi phu tai chiéu sang Kn. = 0.8
e) Hé sé dong thoi K
- Hé sb Ky 1a ty $6 gifra cong suét tac dung tinh toan cuc dai Py tai nit khao
sat ciia hé thong cung cap dién véi tong cac cong suat tac dung tinh toan.

(1-5)

f) S thiét bi tiéu thu dién nang hiéu qua

Gia thiét c6 mot nhom gém n thiét bi ¢ cong suét dinh mtrc va ché do 1am viéc
khéc nhau thi nng 13 s6 thiét bi tiéu thu dién nang hiéu qua ciia nhém dé, 1a mot s6 quy
d6i gom co Nhq thiét bi c6 cong suat dinh mirc va ché d6 1am viéc nhu nhau va tao 1én

phu tai tinh ton bang phu tai dién tiéu thy bai n thiét bi tiéu thu trén.



1.3.2. Cac phuwong phap xac dinh phu tai tinh toan.
a) Xdac dinh phu tai tinh toan theo cong suat dat va hé s6 nhu cau
- Xac dinh phu tai tinh toan tac dung: [ TL1,Tr12,CT 2.1]

Pt = Pnc .Ps (1-6)
Thuong Py = Pay
Ptt = K ne.Pam (1-7)
- Xac dinh phu tai tinh todn phan khang: [ TL1,Tr 12, CT 2.2]
Qu =Px tgep (KVAT) (1-8)
- Xac dinh phu tai tinh toan toan phﬁn:
St = P3:+ Q5 (KVA) (1-9)
b) Xac dinh phu tai tinh toan theo cong sudt phu tai trén mot don vi dién tich.
Pt =Po.S (1-10)

Véi Py : Cong suat phu tai trén mot don vi dién tich (KW/m?)
S : Dién tich (m?)
Phuong phép nay chi sir dung cho thiét ké so bo
So' dd mit bang cho nha xwéng dét may INDICO Hung Yén

PGS

NX1

Nx2




So dd trang bo tri cic trang thiét bi cho tirng nha xuéng
a) Nha Xwong 1

MAY TRAN MUT
Khu chér may Kho dé vai
lam 16 xo dém

_ KHU VUFC KHO
KHO THANH PHAM

) Nyd L AN
) Ny L AN

NyHO
NyHO

¥
=<
—
E
m:
c

NIHL AN




1.4. XAC PINH PHU TAI TiNH TOAN CHO
Xac dinh phu taii tinh toan cho nha xwéng.
a) Phu tdi tinh todn cho nha xwong 1
Dua vao vi tri , cong suat clia cac may trong nha xuéng 1 quyét dinh chia nha
xuong 1 thanh 2 nhOm phu tai.
+ Tinh toan phu tai nhom 1.
Bang 1.1. Thong ké phu tai nhom 1 nha xudng 1.

STT Tén thiét bi 30 | Pani | 2Pan cose | Ksg Pl Qu il Su

luong | kW | kW kKW | KVAr [KVAr

1 | May tran mut 1 7 7 |07 |07

2 | May vién dém 2 4 8 |07 |07

3 | Mayépkhungloxo| 1 | 22 | 22 | 07 |07

4 | May ép 10 xo 1 6 6 0,7 | 0,7

5 | Tong 5 [19,2 | 2372 20,46| 20,87 29,23

Taco:

n=5, n=4, Py =19,2, Py =23,2 (kW)

n*=2=08

p* = % = 0,83 (KW)

Tra bang phu luc 1.5 (trang 255 - thiét ké cap dién) ta dugc: n*pe= 0,95
—  Npg =Npg *.n=0,955=475
Tra bang phu luc 1.6 (trang 256 - thiét ké cap dién) v6i ke =0,7; Npg=4,75
— kmax = 1,26

Phu tai tinh toan timg thiét bi nhom 1:

Pit = K max -K sa 2Pam=1,26 . 0,7.23,2=20,46 (kW)
Qu= Py . tgp =20,46 . 1,02 = 20,87 (kKVAr)

S, = ’Qtt +B,’ _Jza 462 + 20,872 = 29,23 (kVA)

_Fwi000 4441 (A)

l.. =
et Uamy 3. COSE



+ Tinh toan phu tai nhom 2:
Bang 1.2. Thong ké phu tai nhom 2 nha xuéngl.

Sé Pd‘mi Zpdm i Ptt Qtt Stt I tt
cosp| Ksd

STT Tén thiét bi
lwong | KW | kW kKW [KVAr kVAr| A

1 May tran chan | 4 125 | 50 |07 0,7

2 May may gbi 1 14 14 |07 0,7

3 Tong 4 26,5 64 56,45|57,58(80,64|122,52
Taco:

n=5,m=4, P, =26,5 Ps =64 (kW)

n*===0,8

p*= 0,8 (kW)

Tra bang phu luc 1.5 (trang 255 - thiét ké cap dién) ta dugc: n*pg= 0,95
— Nhg = Nhg *.N=0,95.5=475

Tra bang phu luc 1.6 (trang 256 - thiét ké cap dién) véi keg =0,7; Npg=4,75
— kmax = 1,26

Phu tai tinh toan timg thiét bi nhom 2:

P = K max -K s YPam=1,26 . 0,7.64=56,45 (KW)
Qu= Py . tgp =56,45. 1,02 = 57,58 (KVAr)

Ser = IQ; + P, % = 80,64(kVA)

I, = ﬁ =122,52 (A)
+ Tinh toan phu tii chiéu sang nha xwéng 1:
Chon Py = 15 (W/ m?)
Pes = Po.S = 15 . 1650= 24750 (W) = 24,75 (kW)
Phu tai tac dung tinh toan nha xudéng 1:
Poxi = 2ZPw.Ky = (20,46 + 56,45).0,85 = 65,37 (kW)
Cong suat phan khang tinh toan nha xuéng 1
Co Cosp =0,7 — tgo = 1,02
Qpr1 = 65,37 . 1,02 = 66,68 (kKVAr)
Cong suat toan phan nha xuongl

Su=+/PZ, + QZ, =9338 (kVA)



+ Thiét ké chiéu sang cho nha xwéng 1
a) Xac dinh sé lwgng, cong suit béng dén
Vi l1a xudng san xuét, du dinh dung dén soi dbt. Chon do roi E = 301x
Cin cr vao tran nha cao 4,5 m, mit cong tdc h, = 0,8 m, d6 cao treo dén
cach tran : h1 =0,7 m. vay
H=45-08-0,7=3m
Tra bang vdi dén soi dot, béng van nang c6 L/H = 1,8, xac dinh dugc
khoang cach gitra cac den
L=18H=54m
Cin ctr vao bé rong phong (24,66 m) chon L =5
Céch tudng 2,5 m tong cong 41 bong.
Xac dinh chi s6 phong
a.b 41942466
YT H(@+b) 3.(4194+2466)
Léy hé sd phan xa cua tuong 50%, cua tran 30%, tim dugc hé s st dung kep =
0,48
Léy hé s6 du trit k = 1,3, hé s6 tinh toan Z = 1,1, x4c dinh duoc quang thong moi

den la:
_kESZ _ 1,3.30.1034,24.1,1
T onkgg 28.0,48
Tra bang chon béong 200W c6 F = 3500
41x200=8,2kW
b)Thiét ké mang dién chiéu sang
Dat riéng mot ta chiéu sang cach ctra ra vao léy dién tu tu PP cua xuong. Tu gém
mot 4p to mat tong 3 pha va 10 ap t6 mat nhanh 1 pha, mdi ap t6 mat nhanh cap
dién cho 4 bong dén. So dd nguyén 1y va so do nguyén 1y va so do cap dién trén

= 3300,49 lumen

mit bang
4.2.1. Chon cap tu tu PP to1 tu CS
les =12,45A
Chon cap déng, 4181, vd PVC, do CLIPSAL san xuit; tiét dién 6 m2 c6
Icp =45 A ->PVC(3,6 + 1.4)



b) Phu tdi tinh todn ciia nha xwong?2

Duya vao vi tri va cong sudt cac may trong nha xudngquyét dinh chia nha

xudngthanh 2 nhom phu tai.

+ Tinh toan phu tai nhom 1 nha xudng?2.

n N Z P imi Zpdmi Pt Qtt St It
STT | Ténthiétbi | SO luong W W cose | K W kVAr kvar | A
1 | May théu 5 4 20 0,7 | 0,7
2 | May may 48 0,6 28,8 0,7 | 0,7
3 | May tran vai 5 5,5 275 | 0,7 | 0,7
4 | Tong 52 10,1 76,3 57,68 | 58,83 | 82,39 (125,19
Taco:
n=58,n,=4,P; =10,1, Px =76,3 (kW)
n* =0,069
p* = 0,13 (kW)

Tra bang phu luc 1.5 (trang 255 - thiét ké cap dién) ta dugc: n*pe= 0,92
Nhg = Nhq *.n =0,92 .58 = 53,36
Tra bang phu luc 1.6 (trang 256 - thiét ké cap dién) voi ke =0,7; Nhg=53,36
— kmax = 1,08

—

Phu tai tinh toan timg thiét bi nhom 1:

Pit= K max K sa 2Pam=1,08 . 0,7.76,3=57,68 (KW)
Qu= Py . tgo = 58,83 (KVAT)

Ser = IQ; + P, % =82,39 (kVA)

=125,19(A)

‘Itt =

Prr. 1000

—

Ugm.v 3.cosp
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+ Tinh toan phu tdi nhém 1 nha xuong?2.

STT Tén thiétbi | Sé luong Paw: | 2Pani cosp | K Pu] Qul el
kW kW kW |kVAr | kVAr| A
1 | May tran théu 4 4 16 0,7 | 07
2 | May cudn vai 1 55 | 55 07 | 07
3 | May toi vai 1 15 | 15 07 | 07
4 Ban nang ha 1 0,75 0,75 0,7 0,7
5 | Ban chai vai 3 1 3 07 | 07
6 | Tong 10 | 12,75 | 26,75 22,0922,43|31,48|48,68
Taco:
n=10 , n;= 4, Py =12,75, Py =26,75 (kW)
n* =0,4
p* = 0,48 (kW)

Tra bang phu luc 1.5 (trang 255 - thiét ké cap dién) ta dugc: n*pe= 0,91
— Nhg = Nhq *.n =0,91.10=9,1

Tra bang phu luc 1.6 (trang 256 - thiét ké cap dién) voi keg =0,7; Npg=9,1
— kmax = 1,18

Phu tai tinh toan timg thiét bi nhom 2:

Pie= K max .K s¢ 2Pam=1,18 . 0,7.26,75 = 22,09 (kW)
Qu= Py . tgo = 22,43 (KVAT)

Stt = JQrtz + Pttz =31,48 (kVA)

I, = —2m2099 48 68(A)

Uam.v 3.cosg
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+ Tinh toan phu tai chiéu sang nha xudng 2:
Chon Py =15 (W/ m?)

Pes = Po.S =15 . 1650= 24750 (W) = 24,75 (kW)
Phu tai tac dung tinh todn nha xudng 2:

Pox1 = ZPw. Ky = (57,68 + 22,09).0,85 = 67,8 (kW)
Cong suat phan khang tinh toan nha xudng 2

Co Cosp =0,7 — tgop = 1,02

Qpx1 = 67,8.1,02 = 66,16 (kKVAr)

Cong suat toan phan nha xudng

Si=+/P3, + @5, =96,85 (kVA)

+ Thiét ké chiéu sang cho nha xuéng 2
Xac dinh s6 lwgng, cong suat béng dén
Vi l1a xudng san xuét, du dinh dung dén soi d6t. Chon db roi E = 301x
Can ctr vao tran nha cao 4,5 m, mit cong tic h, = 0,8 m, do cao treo dén
cach tran : h1 =0,7 m. vay
H=45-08-0,7=3m
Tra bang v6i den soi dot, bong van nang c6 L/H = 1,8, xac dinh dugc
khoang céch gitra cac dén
L=18H=54m

Cin ctr vao bé rong phong (24,66 m) chon L =5
Céch tudng 2,5 m tong cong 46 bong.
Xac dinh chi s6 phong

a.b 41942466
YT H(@+b) 3.(4194+2466)
Léy hé sd phan xa cua tuong 50%, cua tran 30%, tim duogc hé s st dung ksp =
0,48
Léy hé 6 du trit k = 1,3, hé s6 tinh toan Z = 1,1, x4c dinh duoc quang thong moi
dén la:

- KESZ _ 1,3.30.1034,24.11 _ 3300,49 lumen
nkgg 28.0,48
Tra bang chon bong 200W c6 F = 3500
46x200=9,2kW
Thiét ké mang dién chiéu sang

bat riéng mot ta chiéu sang cach ctra ra vao léy dién tur tu PP cta xudng. Tu gém
mot 4p tO mat tong 3 pha va 10 ap t6 mat nhanh 1 pha, mdi ap t6 mat nhanh cap
dién cho 4 bong dén. So dd nguyén 1y va so do nguyén 1y va so do cap dién trén

mit bang
12



4.2.1. Chon cap tur ta PP t61 ta CS
les =13,98A
Chon cap déng, 4181, vd PVC, do CLIPSAL san xuit; tiét dién 6 m2 ¢6
Icp=45A->PVC(3,6 +1.4)
BIEU PO PHU TAI

A

~N—_——_-

NX2

v




CHUONG 2:XAY DUNG CAC PHUONG AN CAP PIEN
2.1. YEU CAU CUA CUNG CAP PIEN

- Luya chon cac phuong phap cép dién 1a viéc rat quan trong trong viéc thiét ké
cung cip dién vi qud trinh van hanh khai thac va phat huy hiéu qua hé thdng cung cip
d6 phu thudc vao viée xac dinh dung din va hop 1y phuong an cdp dién. Phuong an
duoc lua chon nhat dinh phai théa man céc yéu cau sau:

a) Dé tin cdy cung cdp dién

Pam béo lién tuc cap dién cho khach hang dung dién 1a yéu ciu quan trong nhat.
Murc @0 dam bao tuy theo loai phu tai dién

b) Piam bdo chit lwong dién

Chét luong cua dién nang 1a dién 4p U va tan sb £ . Bao dam chét luong dién ning
nghia la phai dam bao u va f & gia tri dinh muc va co thiét bi chi cho phép di¢én ap
dao dong + 2,5%

¢) Chi tiéu kinh té

Chi tiéu kinh té cia mang dién phu thudc vao chi phi dau tu va chi phi ton that
dién nang trong mang dién. Quan diém vé kinh té va k¥ thuat phai dugc ap dung linh
hoat ting giai doan , tuy theo chinh sach cua nha nuéce

d) An toan

Khi thiét ké cung cép dién can phai dam bao an toan tuyét dbi cho cong nhan,
nguoi van hanh, khong nhitng vdy ma con phai an toan cho vung nhan sy ma cé
duong day dién di qua
2.2 . XAY DUNG CAC PHUONG AN CAP PIEN

Nha xwéong dét may INDICO Hwng Yén duoc xac dinh la ho tiéu thu loai 1,
néu bi nging cap dién s& gay hau qua x4u cho kinh té va thiét bi. Vi vay yéu cau cip
dién cho cong ty phai lién tuc trong ca trudng hop su ¢d va binh thuong. Do tinh chat
san xuat cua cong ty vi thé dé phuc vu cung cap dién cho cac loai phu tai quan trong,
ngudn cap dién cho ca cong ty duoc 1dy tir ngudn

- 380/22 kV

- Puong cap tir tram trung ap 380/22 kV

Pé dam bao my quan va an todn mang cao ap cuia nha may sir dung cap ngam.

Duya vao co sé dir li¢u céac gia tri cong suét duoc tinh toan khi xac dinh phu tai ban

dau ta tién hanh x4c dinh cac phuong an cap dién

14



a) Phuwong dan 1

Pé x4c dinh phuong 4n cip dién cho cong ty ta dit 1 tram phan phdi trung gian
va 2 tram bién 4p nha xuwéng. Tram phan phdi nhin dién tir dudng day trén khong 22
kV cip dién cho cic tram bién ap nha xuongBl, B2,,. Cac tram bién ap nha
xudngnhan dién tir tram phan phéi trung tam sau d6 ha dién ap xudng 0,4 kV cung
cap dién cho cac nha xudng Sx chinh va khu vin phong

- Tram B1 cip cho nha xudngl

- Tram B2 cip cho nha xudng?

b) Phwong dn 2

Pé céap dién cho cong ty ta dit 2 tram phan phdi trung gian bién ap nha xudngB1,
B2. Céc tram ap nha xudngnay nhan dién tir tram phan phdi, sau d6 ha ap xuéng 0,4
kV cap cho cac phan xudng

- Tram B1 cip cho nha xudnglva 2
2.2.1. Lwa chon tram bién ap va cic phwong an

Lya chon may bién ap bao gém lya chon sb luong, cong Sut, chung loai, kiéu
cach va tinh nang khac cia may bién ap. S6 luong may bién ap phu thudc vao do tin
cdy cung cap dién cho tram d6. Cong suat cua tram dugc xac dinh tiy thudc vao sb

lugng may dat trong tram.

-Véi 1 rnéy . Stt < Sde (2-1)
- V6i 2 may: 7 < Sy (2-2)
Trong do:

Sams : COng suit dinh muc ciia may bién ap, nha ché tao cho

Sy : Cong sudt tinh toan 1a cong suat yéu cau 16n nhét cta phu tai ma nguoi thiét
ké can tinh toan chinh x4c nham lya chon may bién 4p cho céc thiét bj khac.

Heé s6 qué tai c6 gia tri phy thudc thoi gian qua tai. Lay hé s6 Kq = 1,4 chi diing
trong truong hop dat 2 may bi su ¢cd mot thi may con lai cho phép qua tai 1,4 ( nghia
1a duoc 1am viéc v6i cong suat vuot qua 40 % Sams ) trong khoang thoi gian 5 ngay 5
dém. Mdi méay qué tai khong qua 6h va hé sb qua tai trudc khi qua tai khong qua 0,75

Vi cac may ngoai nhép thi can dua vao cong ty hé sb hiéu chinh nhiét d6 ké dén

su chénh 1€ch gitra mo6i truong ché tao va moi truong st dung may.

—q1_ft—to -
Kne =1 -2 (2-3)
Trong do6 : to : nhiét d6 moi truong noi ché tao, °C

ti: nhiét do noi st dung, °C

15



+) Xéc dinh ton that cong suit tic dung APg cho may bién ap
- DPdi véi tram 1 may 1am viéc doc lap
APg == AP, + AP, (=) 2 (2-4)
Sam

- i véi tram n may 1am viéc song song
APg == n.AP, + 222 (55 2 ( 2-5)

n dm
+) Xéc dinh ton that dién nang AAg cho tram bién ap

- Doi véi tram 1 may lam viéc ddc 1ap

AAg = AP, + AP, (;L;) 2.7 (KWh) (2-6)

- DPdi véi tram c6 n may lam viéc song song

AAs = N.APE +~AP, (;L;) 2.7 (KWh) (2-7)
Trong do:

AP, , APy: Ton that cong suit tac dung khi ngan mach va khong tai, cho trong 1y
lich may

Stt, Sam: Phu tai toan phan va dung lugng dinh mirc cia may bién ap, kVAr

t : Thoi gian van hanh thyc té ctia may bién ap

r: Thoi gian ton that cong suat 16n nhat TL[3;trang 49] tra bang 4.1

Thoi gian ton that cong suat 10n nhét cia cong ty 1a

1 =(0,124 + Thax .1074)2.8760

Tmax= 5000h — 7= (0,124 + 5000.10 ) 2.8760 = 3411h

1) Liea chon tram bién dp cho phirong dn 1

+ Xac dinh cong suét va loai may cho céc tram

- Tram bién ap B1 cap dién cho nha xudngl sir dung cong thic (2-2)

Spr 1547

Simp = — e =1105 (kVA)

1.4
Chon diing méy bién ap 22/0,4 kV — 1250 KVA [2;tr29]

Tuong ti tinh chon méy bién ap cho cac tram con lai. Két qua & bang 2

16



Bang 2.1: Két qua lya chon may bién ap cho phuong an 1

. Pon | Thanh

Tram | Sz U. APy | APy | Uy lo SO . N
BA | (VA | Uy |(ow) | kw) | % | % | may | 2 | U
10° (d)| 10° ()

BL | 1250 |22/0.4| 1,72 |12,91| 55 | 1,2 380 | 760
B2 | 1600 |22/0.4| 21 | 167 | 55 | 1 512 | 1024

+ trong phuong an 1

- Tram B1, ap dung cong thirc (2-6), (2-7) ta co:
12,91 1541

AP = 2.1,72.8760 + === () 23411 = 63858,4 (KWh)

Tuong tu tinh cho cac tram con lai, két qua ¢ bang 2.2

Bang 2.2: Bang ton that dién niang trong tram bién 4p cua phuong an 1

St APg APy Sd AA
Tén tram SamB ,
(kVA) (kW) (kW) may (kWh)
Bl 1547 1250 1,72 12,91 2 63858,4
B2 1993,8 1600 2,1 15,7 2 70158,7

2) Lwa chon bién dp cho phwong dn 2

+ Xac dinh cong suit va loai may cho tram

- Tram B1 cap dién cho Px1, Px2, Px5 va kho vat tu
1362+1993,8+1547+543,1

Sde 2>

St

1.4

1.4

=3889,8 (kVA)

Chon dung 2 may bién ap 22/0,4 kV — 4000 (kVA)
- Tram B2 cép dién cho khu y té, Px co dién, Px3A, Px3B, Px4, kho thanh phém
va khu hanh chinh.

Sd‘mB >

St

170,1+207,15+987+1166,5+1935,8+358,7+227 .8

1.4

1.4

Chon dung 2 may bién ap 22/0,4 kV- 4000 ( kVA).
Bang 2.5. Két qua lwa chon may bién ap cho phwong an 2

=3608 (KVA)

[ Pon | Thanh

Tram | Sgus | Uc | APg | APy | Un | lo | SO g N
BA | kVA)| Ty | (kW) | (kw)| % | % | may | 2@ | U
10° ()| 10° (d)
B | 4000 |22/04| 47 | 294 | 7 | 07 | 2 | 900 | 1800
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Téng von dau tu phuong an 2 : Ksga = 3600.108 (d)
+ Xac dinh t6n that dién ning cho cac tram bién ap. Ap dung cong thic (2-7) ta
co

294 544359

AAg1 =2.4,7.8760 +— ( 2000

294 .530533.4

AAgy =2.4,7.8760 +— ( 2000

)2 .3411 = 175257 (KWh)

)2 .3411 = 162372 (KWh)

Em biét duoc cach thiét ké cung cap dién cho nha xudng
2.2.2. Chon day din cho cic phuwong 4n cip dién
Muc dich tinh toan lya chon tiét dién ddy dan cho cac phuong an 14 so sanh tuong
dbi giita cac phuong an cap dién. Diy dan cdp dién cho cac phuong an ta sir dung
phuong an lya chon theo diéu kién kinh té (ttrc 1a mat do dong kinh té), [ TL1;tr 31]
i > Tmax (2-8)

Trr

Trong do6 :

Fi: : tiét dién chuan dugc lua chon theo Ji, mm?

Imax: dong dién cuc dai qua day dan, A

Ji : mat d6 dong kinh té, A/mm?

Gia tri Jix duoc tra theo bang 4.3 [TL1; trang 194] sau khi chon tiét dién day dan
hodc cap khi can thiét c6 thé tra diéu kién phat nong va ton that dién ap.

F> ale (2-9)

Trong do6 :

a : hé sd nhiét d6 v4i dong o = 6, nhém =11

tee: thoi gian quy doi

+ Xac dinh t6n that cong suét trén dudng day

Tén that cong suit trén duong day 1a khong thé tranh khoi do vay can giir 6n dinh
t6n that cong suat & mirc hop 1y. Khi d6 kha ning phai phat cia ngudn va kha ning
tai cia ludi khong bi thay doi, [TL3;tr 48)

- Tbn that cong suat tac dung

2
Sit

AP; = R 1073 (2-10)
Uam
- Tbn that cong suat phan khang
AQi=2 X 107 (2-11)
dm
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Trong do :

AP; : tn that cong suét tac dung trén doan cap i, kW

AQ; : t6n that cong suat phan khang trén doan cap i, KVAr

Stt : phu tai tinh toén cua phu tai duoc cép dién trén doan cap i1 Ri : dién trd trén
doan cép i,

AX'i : dién tréd khang trén doan cép 1, Q2

U : dién &p dinh mtrc cua mang, kV

1 : chiéu dai doan cap, m

DPéi voi 16 kép thi dién tré va dién khang chia do61, do do:

rg.l

R =2~ (2-12)

2
Xi =2 (2-13)

Xac dinh ton that dién nang trén duong day AA [ TL3:tr 48]
AA =AP.7 (2-14)

Trong d6 AP : ton thit cong suat tic dung trén duong day, kw

AA : thoi gian ton that cong suét 16n nhat , h

+ So sénh cac phuong an.

Dé so sanh sy hop 1y ctia cac phuong an khi chi tiéu ky thuat da dat yéu

cau ta dung ham chi phi tinh toan Z dé so sanh kinh té twong ddi
Z=(amn tagc)K+c. AA (2-15)

Z=(awn +ag)K+VYaa (2-16)
Trong d6 ay, : hé sb van hanh, v6i tram va dudng cap 1ay aw=0,1 voi duong day
trén khong lay ay, = 0.04
ar : hé s6 tiéu chuan thu hdi vén dau tu
ac =0,1;ac =0,125; a, =0,2
K : von dau tu

¢ : gia tiéen 1kWh dién ning , #/kWh Y AA : gia tién t6n that dién ning hang nim,

1) Chon ddy dan cho phwong dn 1
- So d6 di day mang dién cao ap phuong an 1 dugc thé hién ¢ hinh 2.1 + Chon
cap tir tram phan phdi ti tram bién ap phan xuong B1 1a dudng cap 16 kép di ngam
Dong lam viéc cuc dai:
Ser 1547

Imax = - = 20,2 (A)

24/3.Uzm 2.4/3.22
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Chon tiét dién theo diéu kién kinh t&: Tma = 5000h v&i cap dong thi theo bang
2.10 tai liéu [1; trang 31] ta c6 Ji = 3,2mm

I 20,2
Fre = 22 ==—==65 (mm?)
Tkt 31

Tra phu luc 5.18 tai liéu [ TL1; trang 307] ta chon cap déng 3 161 22kV cach dién
XLPE dai thép, vo PVC do hang Furukwa ché tao ¢6 tiét dién toi thiéu

Fi=35mm? , ki hiéu 2XLPE ( 3x 35), don gia: 80000d/m

+ Twong tu ta tinh chon cap tir tram phan phdi toi cac tram bién ap phan xudng
B2, B3, B4, B5. Két qua cho ¢ bang 2.7

+ Chon cap tir ¢t ddu day di dén tram phan phéi. Tri s6 dong dién 16n nhat trén

doan day.
— Srrer 10408 _
ltmax = ——= = ——=136,5(A)
243 Uzm 2.4/3.22

Chon tiét dién theo diéu kién kinh té Tmax = 5000h v&i cap dong thi theo bang
2.10 tai liéu [TL1; trang 31] ta c6 Ji = 3,1 mm?
=22 = 44,03 (Mm?)

F= Ittmax _
Tiee 3.1

Tra phu luc 5.18 tai ligu [ TL1; trang 307] ta chon cap déng 3 161 22kV céach dién
XLPE dai thép , vo PVC do hang Furukwa ché tao c6 tiét dién king t& Fi; = 95mm?
don gia: 150000d/m .

Sau khi tinh toan lwa chon tiét dién ta c6 két qua bang 2.7. Do cap dugc chon co
tiét dién tiéu chuan vuot nhiéu cép so v6i tiét dién tinh toan nén ta khong can kiém
tra diéu kién phat nong lep va tén that dién ap AU.

Vén dau tu dudng day phuong an 1: K 4q = 53030.10° (d)

- Ton that cong suit tac dung trén mdi doan cap
+ T6n that cong suét tac dung trén doan cap TPP- Bl

APy =2 R 107=

I 222

1547% _ 0,668.78.2

.1073=0,129 (kW)

Tinh tuong tu d6i v6i doan cap con lai ta c6 bang thong ké phuong an
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Bang 2.7. Bang lua chon cép cao ap phuong an 1

Thanh
: Pon i,
buong | Loai F Lo L lo Xo s tién
cap cap | mm2 | Cap | (m) [(Q2/km)|(Q2/km) ?d) 103
(d)

TPP-B1 |2XLPE| 35 | Kép | 78,2 | 0,668 | 0,13 | 80000 | 6250
TPP-B2 |2XLPE| 35 | Kép | 72,4 | 0,668 | 0,13 | 80000 | 5790

Bang 2.8. Thong ké ton that cong suét trén cac doan cap phuong an 1

Udm L lo AP F Sti

Duong cap || my | @km) | ewy | mm? | (kva)

TPP-BL1 | 22 78,2 ] 0,668 | 0,129 | 35 | 1549
TPP-B2 | 22 | 72,4 | 0668 | 0,198 | 35 | 19938

Tén that cong suét trong phuong an 1 :
2AP; =11,352 (kW)
Tén that dién ning trén dudng day trong phuong an 1:
AAgg = 2AP.7=11,352.3411 = 38721,6 (kWh)
Téng ton that dién ning trong phuong an 1:
AA; = AAjgq + AAg; = 38721,6 + 410088,7 = 448810,3 (kWh)
Téng von dau tu phuong an 1:
Ki = Kipa+ Kigg =4284.10° + 77,530.10°= 4361,53.10° (d)
Ham chi phi tinh toan phuong an 1:
Z1 = (awh + ag) Ki+ C.AA;
Lay ay, = 0,1, ac = 0,2, c=750d/kWh theo tai liéu [TL1; tr40]
Z; =(0,1+0,2). 4361,53.10°+ 750.448810,3 = 1645.10%(d)
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2)Chon ddy dan cho phwong an 2.
- S0 d6 di day mang dién cao ap phuong &n 2 dugc thé hién ¢ hinh 2.3 Céc
dudng cap ngdm tir tram phan phdi t6i cac tram bién 4p phan xudng
+ Chon cép tir tram phan phdi tdi tram bién ap phan xuong B1 cap dién phan
xudng 1, phan xudng 2, phan xudng 5 va kho vat tu.
Dong lam viéc cuc dai:
Ser 1362+1993,8+1547+543,1

Imax = == = 71,5 (A)

24 3.Uzm 2.4/3.22

Chon tiét dién theo diéu kién kinh t&: Tmax = 5000h véi cap dong thi theo bang

2.10 tai li€u [1; trang 31] ta c6 Ji = 3,1mm
71,5

= 2
1 - 23,06 (mm?)

—_ 'rm ar —
Fre = =
Tkt

Tra phu luc 5.18 tai ligu [ TL1; trang 307] ta chon cap déng 3 161 22kV cach dién
XLPE dai thép , vo PVC do hang Furukwa ché tao c6 tiét dién tbi thicu

Fi=50mm? , ki hiéu 2XLPE ( 3x 50), don gia: 100000d/m

+ Tuong tu ta tinh chon cap tir tram phan phdi téi cac tram bién ap phan xudng
B2. Do céap dugce chon co tiét dién tiéu chuan vuot nhidu cép so voi tiét dién tinh toan
nén ta khong can kiém tra diéu kién phat nong lep va tén that dién ap AU . Két qua
cho ¢ bang 2.11

Bang 2.11. Bang Iya chon cap cao ap phuong an 2

Thanh
) Xo DPon s
DPuong Loai F | Lo L o ., tién
) . A Q/ gia
cap cap |mm? Cép | (m) |(Q/km) 103
km) (d)
(d)
TPP-B1 | 2XLPE |50 | Kép | 12,2 | 0,494 | 0,124 | 100000 | 1220

Vén dau tu dudng day phuong an 2: Kiaq = 54940.10° (d)
- Ton that cong sudt tac dung trén mdi doan cép trong phuong an 2.
+ Tén that cong suét tac dung trén doan cap TPP- Bl

5446% _ 0,494.12,2

APg; =25 R 1079= .1073=0,185 (kW)

Am 222
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Tinh twong tu d6i véi doan cap con lai ta c6 bang thdng ké phuong an 2

Bang 2.12. Thng ké t6n thit cong suit trén cac doan cap phuong an 2

. , Udim L o AP F St
Duong cap

(KV) (m) (Q/km) | (kW) | mm? | (kVA)

TPP-B1 22 12,2 0,494 | 0,185 | 50 | 5446

Tén that cong suét trong phuwong an 2:
YAP3; =10,216 ( kW)
Tén that dién ning trén dudng day trong phuong an 2:
AAszqg = 2AP3.7=10,216.3411 = 34846,7 (KWh)
Tong ton that dién nang trong phuong an 2:
AA; = AAsgq + A Ags =34846,7 + 337629 = 372475,7 (KWh)

Téng von dau tu phuong an 2:

Kz = Kspa + Kagg = 3600.10° +54,94.10 © = 3654,94.10°(d)
Ham chi phi tinh todn phuong an 2:

Zs =(an+ac) Kij +C.AA3

Lay anw=0,1,ac=0, 2, c=750d/kWh theo tai liéu [TL1; tr40]

Z3=(0,1 + 0,2).3645,94.10° + 750.372475,7 = 1373,1.10° (d)
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Hinh 2.3. So d di day dién cao ap - Phuong an 2
2.2.3. So sanh va lwa chon phwong an toi wu
Pé so sanh va tim ra phwong an tdi wu sau khi xay dung duoc cac phuong an da
thda man chi tiéu chat luong, do tin cay, su thuan tién trong van hanh thi tinh hop 1y

vé kinh té 1 chi tiéu duy nhat dé lya chon Bang 2.13 : bang so sanh kinh té cac

phuong an
Phuong 4n K,1084 Z, 108
1 4361,53 1645
2 3654,90 1373

Trong d6 : K : tong von dau tu,10° d
Z : tong von dau tu ban dau , 10°
Qua bang so sanh ta thiy rang phuong an 2 1a phuong an t6i wu nhat vi d6 1a
phuong an c6 von dau tu ban dau va chi phi van hanh hang nam thip nhét. Hon nira
voi viee dit 2 tram bién ap chinh B1,B2 nhan dién tur ngué)n trung ap 22kV roi ha ap
xubng 0,4 kV cung cép cho cic phin xuéng dd gitp thu gon hé thdng quan 1y va
25



gidm sat van hanh cac tram bién 4p ma van dam bao chat lugng va y€u cau cung cap

dién cho phu tai, Nhu vay phuong 4n 2 khi thuc thi s& giam ton that dién ning va tiét

kiém dugc chi phi van hanh hang nam, lam lg1 vé mit kinh té cho cong ty

Tir nhitng nhan xét trén ta quyét dinh chon phwong an 2 13 mang cao ap clia cong

ty. Ta c¢6 so d6 mang dién cao ap cong ty thé hién ¢ hinh 2.4

{EJ

@

i

@

MC MC
W Ao
AC—9 MELL
1
22 KV AC—95 — AC—95 22 Kv
MO MO I: M [‘j MO
Mhiah ™Nhinh Nhinh Mhinh
B1 B2
4 1
DCL% DC% DCL DCI?]
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oe kv a4 uy . e v
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Hinh 2.4. So @ nguyén Iy mang cao ap
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ALL

AN

AT

MBA22/0,4

8DH10

Hinh 2.5. So @6 d4u ndi tram 2 may bién ap
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CHUONG 3 TINH TOAN NGAN MACH
VA LUA CHON THIET BI PIEN

3.1. LUA CHON CAC THIET BI PIEN CAO AP CHO TRAM PPTT VA
TRAM BIEN AP
3.1.1. Lwa chon may cat dién.

May cit dién 1a thiét bi dung trong mang cao ap dé dong cit dong dién phu tai va
cit dong dién ngén mach bao vé cac phﬁn tir cua hé théng dién. May cit 12 loai thiét
bi co d6 tin cdy cao xong gia thanh dit nén thuong duoc ding ¢ nhimg noi quan
trong. Dé diéu khién may cit nguoi ta thuong dung cac bd truyén dong diéu khién
ban tay hodc bang dién.

Piéu kién thiét ké da cho ta mot tram bién 4p trung gian 110/22 kV 1a nguén dién
cap 4p qua duong day trén khong 10 kép cap cho cong ty. Cong ty thudc ho loai quan
trong nén chon so dd hé thdng c6 thanh gop phan doan ding may cat hop bo.

o V&i Ugmip = 22 { 24 (kV),

S; 10500

lb=1,4.lucy = 1,4. %C; =14. = 385,7 <3150 (A)

W xE 22

Chon may cit dau vao 1a 8DA10 cia Siemens, thong sé nhu sau:

Bang 3.1. Thong s6 mdy cat dau vao

Loai S6

O 0 iKY | TamA | T KA | T KA | Ghi cha
may | luong

8DAL0| 3 24 | 3150 | 110 40 | Cach dién SF6

e Vii UdmLD =22 < 24 (kV)
lo= 14,10 =1,4 2= 1.4 220 = 73,4< 1250 (A)

20322

Chon may cit nhanh 12 8DC11 cua Siemens, cach dién SF6, khong bao tri, thong
s6 nhu sau (PL II1.2 trang 262 (GTTKCPD) :

Bang 3.2. Thong s6 may cat nhanh
Loai SL | UdgmKV | IamA [In , KA] | cam, KA Ghi chd
8DCl11| © 24 1250 63 25 Cach dién SF6
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Tram bién ap c6 hai may bién ap duoc cip dién tir hai dudng day va thanh cai ha
ap duoc phan doan bdi aptomat lién lac, nang cao dd tin cay cung cép dién. Phia ha
ctia bién ap nha xudngdit aptomat tong va aptdmat nhanh. Chon loai ti cao ap dau
vao 22kV cach dién béng SF6, ky hi¢u 8DH10 do siemens san xuét. Tra phu luc 3.1
tai liéu [TL1; tr 261]

Bang 3.3. Thong s6 cua ti dau vao

: lin LA 10
Loaita | U4 , kV cp |, A MBA|l \KA—-max| In
8DH10 24 1250 200 63 25

e Lua chon may bién ap cho tram.

Phia ha ap mdi tram dat 2 may bién ap nén ta s& dat 5 ti: 2 to 4ptdmat tong, 1 ta
aptomat phan doan va 2 ti aptdmat nhanh. Tinh chon dung cac aptomat cho cac tram
bién ap nhu sau:

Dong 16n nhat qua aptomat tdng ctia may bién ap 4000 KVA tram B1, B2 lyx =

0% =5773,5 (A)

V3.0.4

Cac aptomat téng dugc chon do Merlin Gherlin ché tao. Chung loai va sb luong

aptomat dugc thé hién trong bang 2.16
Tra bang 3.8 [TL2; trang 150]

Tram BA Loai A S cuc | Ua V| linw A In A
B1 (2x4000KVA)| M50 3,4 690 5000 85
B2 (2x4000KVA)| M50 3,4 690 5000 85

3.1.2. Lua chon dao cach li.

Dao cach ly 1a thiét bi dong cat co khi, & vi tri md tao nén 1 khoang cach dién, c6
nhiém vu chil yéu 13 cach ly phan mang dién va phan khong mang dién tao khoang
cach an toan nhin thay dugc, phuc vu cho cong tac kiém tra sira chira va duoc ché tao
& moi cap dién ap.

Vi Udamep = 22 (KV)

g = o =1, 4. lanna =14, 2> =147 (A)

lo : dong dién 1am viéc lau dai 16n nhat qua cau dao cach ly va cdu chi cao 4p tai
ti dau vao chinh 13 dong qua tai MBA tram dit 2 may
Chon dao céach ly PIIB 3-35/1000 dit trong nha do Lién x0 cii ché tao co thong

$6: U am = 35 ) 22 (KV), lampcr = 1000 ) 147 (A), | y = 80 KA,
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lnnam = 10 KA .
3.1.3. Lwa chon céu chi cao ap

Cau chi 13 thiét bi bao vé lam hé mach khi dong dién ndy vuot qua gia tri quy
dinh trong thoi gian da 16n

V61 Ugmp = 22 (kKV)

4000
V3.22

lo= 1,4 —— = 147 (A)

lv - dOng dién 1am viéc 1au dai 16n nhat qua cau chi, cau dao 1a dong qué tai may
bién ap
Chon cau chi trung ap dit trong nha ctia Sharah san xuat kiéu
FCO 24 c6 dién ap dinh mirc Ugmece = 24 ) 22 (kV),
lamcc = 200 ) 147 (A)
3.1.4. Lwa chon may bién ap do lwong.
May bién dién 4p hay con goi 1a may bién ap do luong, ki hiéu 1a BU

< . , « <A Ae en s A Ao 13 A - 100
hodc TU, c6 chirc nang bién do1 dién &p so cap bat ki xuéng 100V hoac T V,
v

cap ngudn ap cho cac mach do luong, diéu khién tin hiéu bao vé. Nguyén 1y 1am viéc
ctia may bién ap do ludng ciing twong ty nhu may bién ap dién luc thong thudng song
chi khac 1 cong suat ctiia n6 nho chi hang chuc dén hang trim VA, dong thoi téng trd
mach ngoai cta thir cAp ciia n6 rat 1on c6 thé coi 1a may bién dién ap thuong xuyén
lam viéc khong tai .

Trén mdi thanh cai 22kV dat 1 may bién ap do ludng loai 4MR 14 hinh hop cua
siemens ché tao. Thong s6 cho nhu sau, tra bang 8.8 [3; tr 344]

Uchiu dung tAn sb cong nghiép — 50 (kV)

100

Uian = = (V) Uzan = = (V)
Tai dinh mirc Saampna = 500 (VA), m= 28 (kg)

+ Chon may bién ap do luong ha &p loai 4MR12 hinh hdp cua siemens ché tao.
Thong sb cho nhu sau, tra bang 8.8 [3; tr 344]
Uchiu dung tAn sb cong nghiép = 28 (kV)
_ 100

Usn=11,5 (kV) Uoam = 7 (V)
Tai dinh mirc : Sy 4mpha = 350 (VA), m= 18 (kg)
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3.1.5 Lwa chon may bién dong

May bién dong ki hi¢u 1a BI hay TI, c6 nhiém vu bién ddi dong dién so cép co tri
s6 bat ki xudng tri s6 nho (1,5 hay 10A) dé cung cip cac dung cu do luong bao vé ro
le, diéu khién va ty dong hoa. Cudn so cdp cua BI mic ndi tiép v6i mang dién va co
s6 vong dy rat nho, con cudn thir cip co s6 vong day nhiéu hon. Phy tai thi cip BI
rat nho, c6 thé xem nhu may bién dong ludn lam viéc trong tinh trang ngén mach. Do
d6 dé dam bao an toan cho ngudi van hanh thi may bién dong phai duoc nbi dat.

Chon may bién dong trung ap loai 4MA74 do seimens ché tao, co théng sé cho
trong bang 3.11 [2;tr 387] :

Chon may bién dong dit tai ti phan phdi ha ap cua tram bién 4p nha xudngla
may Ct-0.6 kiéu duc Epoxy.

Bang 3.4. Thong s6 ctia may bién dong

Loai U dm , KV | gm1 , A lam2, A | | oan KA I aa
AMAT4 24 1000 1-5 80 120
CT-0.6 0,6 6500 1-5 80 120

Dong dién 10n nhat qua mdy bién dong:
leo= | qmp = 1,4.;‘_;].‘;‘; = 8082,9 (A)

Cong suit danh dinh S =30 (VA)

Chon day dén 14 day dong co tiét dién 2,5 mm 2 c6 thong sb :

m= 6,5 kg. cap chinh xac 0,5; c6 s6 vong day so cap/ thit cap: 1/5000

3.1.6. Lwa chon chong sét van.

Chéng sét van 1a thiét bi chdng danh sét tir ngoai duong day trén khong truyén
vao tram bién ap va tram phan phdi. Chdng sét van gdm c6 2 phan tir chinh 1a khe ho
phong dién va dién trd lam viéc. Véi dién ap dinh muac cua ludi dién, dién tré chéng
sét van c6 tri s6 v cung 16n khong cho dong dién di qua, khi c6 dién ap sét dién tro
giam téi khong, chong sét van thio dong sét xudng dat .trong tinh toan thiét ké chon
chon chdng sét van chi cin cit vao dién ap :

Udmesv = UamLp (3-1)

Tram bién ap B1,B2 duoc cép dién tor duong day trén khong PDK 22kV nén &
phia cao ap ta dit chdng sét van do seimens ché tao loai 3EG4 [2;tr 381]. Phia ha ap
c6 dién ap 1a 0,4kV ta dat chong sét van loai 3EA1. Két qua lya chon théng ké tai
bang 3.5
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Bang 3.5: Thong sb ctia chdng sét van

.| Vatliéu | UdmCSV, | Dong dién khang o .
Loai ) Vat liéu che tao
Vo kV dinh murc kA
3EG4 Su 24> 22 5 Cacbuasilic
3EA1 | Nhua 1>0,4 5 Cacbuasilic

3.1.7. Lua chon thanh gop

o Chon thanh gop 22 kV

Thanh gop duoc chon theo dong phat néng cho va kiém tra theo diéu kién on
dinh dong va 6n dinh nhiét dong ngan mach ,[ 4;tr 275] chon thanh gdop 1a déng climg
dit nam ngang

+ Chon tiét dién thanh gop dong theo diéu kién dong dién phat nong lau dai cho
phép :

Leprr (A): ki K2 ot 2 lvmax  (3-2)

Trong d6 : ki =1 v6i thanh gop dat ding

ki = 0,95 voi thanh gop dat ngang

k :hé s6 hiéu chinh nhiét 46 theo mdi truong

K ,= Jtcp—t.rq — JTD—ED = 0,94 (3_3)

toxr—tam 70-25

Voi :

lvmax: dong dién 1am viéc 16n nhat tinh theo ché do qua tai ctia may bién ap khi 1
may trong tram 2 may gap su co.

lcorr: DONQG phéat ndng lau dai cho phép

- Dong lam viéc 16n nhat :

_1,453mpq _ 144000 _
||Vmax - = - = - 147 (A)
V3.Ugm V3.22

Vi :

tcp : nhiét do 1au dai cho phép cua thanh cai dong, 70°c
txo : nhiét A0 moi truong xung quanh, 30°c

tem : nhi€t do dinh murc, 25°¢

Vay:

lopry =2max — 227 _ — 164 6 (A)

K,.KE, 0,95.0,94
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Tra bang 7.1 [TL2;tr 362] chon thanh gbp bang ddng tiét dién 120mm?, 6 | cp
=475(A) > | e = 164,6 (A), m= 1,424 Kkg.
o Chon thanh gop 0,4 KV
Chon tiét dién thanh gop dong theo diéu kién dong dién phat nong 1au dai cho
Phép I cor (A) s k1 .K2 .1 cpte > 1 vmax -
- Dong di¢n lam viéc 16n nhat
_14.5ampa _ 14.4000

||Vmax — ,—qu‘ = 8082,9 (A)

-.,-'E.Uﬂm =

= leptt =lomez BDBE'; =9051,4 (A)

K,.K, 0,95.0,

Voi :

lvmax: dong dién 1am viéc 16n nhat tinh theo ché do qua tai ciia may bién ap khi 1
may trong tram 2 may gap su ¢b

lcorr: DONG phéat ndng lau dai cho phép

Vay :

Chon thanh gop 1a nhém co tiét dién hinh dang, c6 quét son, tiét dién 1 thanh F =
3435(mm?) dong dién cho phép Igp = 9550 (A)> lep = 9051 (A) [2;tr 364].

3.1.8 Luwa chon day din va cap cao ap.

e Chon cép tir tram phan phdi dén tram bién ap nha xuongChon cép theo dicu
kién 6n dinh dong ngan mach

F>al oo.m (3-4)

Trong d6 : F : tiét dién cap dd chon, mm?

| . : dong ngan mach, kA

Tqa: thoi gian quy doi véi ludi trung ha ap, lay bang thoi gian cat Tgg = 0,58

a : hé sb nhiét, v6i cap dong a = 6. Tra bang 8.8 [4; trang 280] voi cap nhom o =
11

Vi cac tuyén cap chi can kiém tra véi cac tuyén cap co6 dong ngin mach 16n nhat
Iy = 25,16 (kA). Tiét dién cép theo tiéu chuan on dinh nhiét dong ngan mach F. =
5.24,7.,/0,5=104,7 (mm?)

Vi cép dé chon co tiét dién F = 50 mm? nén dé d¢am bao dong ngin mach can phai
tang tiét dién da chon thanh F. = 120 (mm?). Vay chon cép ndi tir tram phan phdi
trung tdm tGi tram bién ap nha xuongcap 16 kép co tiét dién 120mm?, ki hiéu 2XLPE
cach dién PVC.

e Chon cép tir hé thdng t6i tram phan phdi trung tAm
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Tuong tu ta ¢6 : Fe = 5.37,05. ,/0,5= 157,2 (mm?).

Vay chon céap nbi tir hé théng ngudn 22k t6i tram phan phdi trung tam 1a cap 10
kép co tiét dién 12 185 mm? , ki hiéu 1a 2 XLPE cach dién PVC do hing CADIVI ché
tao 1a hop 1y , dam bao diéu kién 6n dinh dong ngan mach.

3.2. NGAN MACH TRONG HE THONG PIEN
3.2.1. Pt van dé

Ngén mach trong hé théng dién 1a hién tuong cac day dan pha chap nhau, cham
dat (trong hé thong c6 diém trung tinh ndi dat) hodc chap day trung tinh. Lic xdy ra
ngin mach thi trong mach phat sinh qua trinh qua d6 dong dién ting dot ngot trén 1
gia tri rat 16n chay trong cac phan tir ctia hé théng dién c6 thé gay ra cac hién tuong
nguy hiém:

+ Phat nong cuc b rat nhanh, nhiét do ting 1én cao gay chay nd

+ Sinh ra lyc co khi rat 16n gifta cac phén ttr cia thiét bi dién, lam bién dang hoac
gdy v& cac bo phan: sit d&, thanh dan...

+ Gay syt ap ludi dién 1am dong co ngimg quay anh hudng ning suat may moc
thiét bi

Vi véy viéc tinh toan dong dién ngin mach 1a yéu cau cip thiét trong thiét ké
cung cap dién nham tranh duoc nhimg hau qua dang tiéc do hién tugng ngan mach
gay ra. Tinh ngin mach dé Iya chon cac trang thiét bj dién phu hop, chiu duoc dong
dién ton tai trong thoi gian xay ra ngan mach. Pong thoi viéc 1am d6 giup hiéu chinh
cac thiét bi bao vé role, tu dong cat phan tr bi sy cd ngan mach ra khoi hé thong dién
va lya chon céc thiét bi han ché dong ngén mach nhu khang di¢n, may bién ap nhiéu
cudn day

Céc dang ngin mach trong hé thong dién

- Ngin mach 3 pha, tirc 12 3 ddy pha chap nhau

- Ngin mach 2 pha, tirc 1 2 ddy pha chap nhau

- Ngén mach 1 pha, tirc 1a 1 pha cham dét hodc chap day trung tinh

Ngéin mach 2 pha ndi dit, ttrc 1a 2 pha chap nhau dong thoi cham dat

Trong d6 ngén mach 3 pha co tac hai nang né nhat va 1a dang ngén mach co so vi
tinh toan cac dang ng:fm mach khac déu dua trén co sé dua vé tinh toan ngén mach ba
pha. Do cac hé thong cung cap dién & xa nguodn va cong suat nho so voi hé théng dién

qudc gia nén cho phép tinh ngan mach don gian.
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3.2.2.Tinh ngin mach phia cao ap
Vi khong biét cu trac hé thdng dién cho phép tinh gan ding dién khang hé théng

qua cong suat ngan mach ciia may cat dau nguon.

Xu =22 (Q) (3-5)
SN
Dong ngan mach 3 pha :
_1. - U -
In =1lo= 2z, (Q) (3-6)

Trong do:

Xy :Pién khang cta hé théng

Sy : Cong suat ngan mach ctia may cat dau vao (MVA)

U : Dién ap trung binh ctia dudng day mang cao ap cong ty, kV Uy = 1,05 .Ugp,

Taco:

Up =1,05.U 4 =1,05.24 = 252 (KVA)
SN = 3U am .INmaX

Thay s6 vao ta dugc

X

Sne

_ Up _ (1.0524)7
V3.24.110

0,13

Bang 3.6. Thong s6 cua dudng day trén khong va cap cao ap

Puongday |, |Kihiu| = fo Xo R X
mm (km) [(Q/km)|[(Q/km)| () | (Q)
HTD-PPTT | 95 | AC-95| 2 033 | 0,375 | 0,33 | 0,37
PPTT-B1 | 50 |2XLPE| 0012 | 0,494 | 0,124 | 0,043 | 0,01
PPTT-B2 | 50 |2XLPE| 0012 | 0,494 | 0.124 | 01 |0,027

3.3. KIEM TRA CAC THIET BI PIEN CAO AP

3.3.1 Kiém tra may cit .

Bang 3.7 : cac diéu kién chon va kiém tra may cat

Trong d6 : Ugmrp : di€n ap dinh mure ludi dién , kV

lw : dong dién cudng buc, kA. La dong dién 16n nhat qua may cat déng thoi ciing
chinh 14 dong qua tai su c¢6 khi cit 1 may bién ap Iy = | » : dong dién ngan mach tai
thanh cai, kA

SN’ : cong suat ngan mach dau ngudn, kVA

Sy’ =1InU (kVA)

Scam : cONg suét cat dinh mirc, kVA
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| : dong dién ngdn mach xung kich, kA

Scdm = V{E-chdm- Ucdm ( 3-6 )
Bang 3.8. Diéu kién chon va kiém tra may cat

STT Pai luong Ki hiéu Diéu kién
1 Dién ép dinh mirc ) kV UdmMc Udmme = Udmep
2 Dong dién dinh mirc, kA | dmMe I dmve > lep
3 Dong dién cat dinh muc lcam I cam > I'n
4 | Cong suat cat dinh mic, KVA | Scam Scm = SN
5 Dong dién 6n dinh dong lddm | aam > | XK

tqn’
\ en A . A Inhdm >

6 Dong di¢n 6n dinh nhiét | nhdm tnham

Dong dién 16n nhat chay qua mdy cit nhanh vao thanh cai chinh 1a dong su cb
khi dt mot 10 trén duong day trén khong AC-95 tir tram bién 4p trung gian vé tram
phan phoi

Kiém tra mdy cdt dau vdo
| i =1.842.1n0 = 1,8.V2 .37,05= 94,3 (kA)

lo =14 ley = 1,4°257 = 3857 (A)

Bang 3.9. Bang kiém tra thong s may cit dau vao

Loai MC Thong so kiém tra Két qua

U smree = Uamrp , KV 24 ) 22 (kV)

| dmrte = lep s A 3150 ) 385,7 (A)
8DA10 | cam =1'n, KA 40 ) 37,05 (kA)

| dam > 1 x , KA 110) 94,3 (kA)

S cam = SN 1662,8 ) 847,1 (kVA)

Vi may cit di chon c6 dong dién dinh muc I 4, = 3150 (A) nén khong can kiém

tra diéu kién 6n dinh nhiét. Vay may cat da chon dat yéu cau.




Kiém tra may cat nhanh
Ta co:
| v =1.82.1n1 =1,8.v/2.22,08=56,2 (kA)
lp =1,4. lyga =1,4MBA =14 “‘;; =73,4 (A)

2.4/3.22 2

Bang 3.10. Kiém tra thong sé may cit nhanh

Loai MC Thong sb kiém tra Két qua
U dmMe 2 UdmLD ) kV 24 >22
8DC11 | dmmte = lep , A 1250) 73,4
I cam >IN, KA 25)22,08
| dam =1, KA 63 )56,2

Vi may cit di chon c6 dong dién dinh murc I gy = 1250 (A) nén khong can kiém
tra diéu kién On dinh nhiét. Vay may cat da chon dat yéu cau..
3.3.2. Kiém tra dao cach li

Bang 3.11. Diéu kién lya chon dao cach ly

STT | Dailuong chon va kiém tra Piéu kién
1  |Dién 4p dinh mirc, kV U ampcr 2 Ugmep
2  |Dong dién dinh muc, kA | ampcr 2= e
3 |Dong 6n dinh dong, kA | dam =1
4 Dong én dinh nhiét, kKA T j:’m

Trong do6 :

Udampcr : dién ap dinh mure ludi dién, kV

Udmpcr : dién ap dinh muac dao cach ly, kV

lampcL : dong dién dinh muc dao cach ly, kA

laam : dOng On dinh dong, kA

lh am : dOng 6n dinh nhiét , kA

lp : dong dién 1am viéc 1au dai 16n nhat qua cau dao cach ly va cau chi cao ap tai ti
dau vao chinh 1a dong qua taii MBA tram dit 2 may

lot = leo =1, 4. lappa =1,4. 20> = 147 (A)

v3.22

Ix : Dong di¢n xung kich , kA
|k =1,842.1n =1,8. V2. 24,7=62,8 (kA)
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Bang 3.12 : Két qua kiém tra dao cach ly

STT Dai lugng chon va kiém tra Diéu kién
1 bién ap dinh muc , kV 35>22
Dong dién dinh mtrc , kA 1000 > 147
3 |Dong on dinh dong, kA 80 > 56,2

Thiét bi c6 dong dinh mirc 1000A nén khong can kiém tra diéu kién dong on dinh
nhiét
3.3.3. Kiém tra cau chi cao ap

Bang 3.13: Diéu kién kiém tra cu chi

STT |Pai luong chon va kiém tra Diéu kién
1 Pién ap dinh mic, kV U smcc 2 Ugmep
2  Dong dién dinh muc, A | dmcc = len
3 |Dong 6n dinh dong, kA lean>1"N
4 |Cong suat dinh mirc, kKVA Scam> S cim

Trong d6 : I"’: dong dién ngan mach, kA
S’’: Cong suat ngan mach, kVA

lo : dOng dién 1am viéc 1au dai 16n nhat qua cau chi, cau dao 1a dong qué tai may
bién ap

4000

lp = E =147 (A)

Bang 3.15: Kiém tra cau chi cao ap

STT| Pailuong chon va kiém tra Diéu kién
1 Bién ap dinh muc, kV 24 >22
2 |Dong di¢én dinh muc, A 200 > 147
3 Dong 6n dinh dong, kA 31,5 >22,08
4 Cong suét dinh muc, kVA V3.24.31,5 > v/3.22.24,7

Qua bang so sanh ta thay cau chi dugc chon théa man di€u kién kiém tra
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3.3.4. Kiém tra may bién ap do ludong

Bang 3.16. Diéu kién kiém tra may bién 4p do luong.

Pai luong duoc chon Ky hi¢u Piéu kién
Pién 4p dinh mirc (so cap) U1dm Uidm = Udmmang
Phu tai 1 pha, VA S2DMPHA S2bM = S2DMPHA
Sai s cho phép [N%] N% < [N%]

Trong d6 : U gmmanc : Pién ap dinh mirc mang
Véi may bién ap do luong co6 thong sb da chon
+ May bién ap do ludng loai 4MR14 hinh hop ctia siemens ché tao. Thong sd cho
nhu sau, tra bang 8.8 [3; tr 344]
Uchiu dung tin s6 cong nehigp = 50 (kV)

100

Uian = = (V) Uzan = 5 (V)

Tai dinh mirc S, 4mpha = 500 (VA), m= 28 (kg)

+ May bién ap do luong ha ap loai 4MR 12 hinh hdp ciia siemens ché tao.
Thong sb cho nhu sau, tra bang 8.8 [3; tr 344]
Uchiu dung tin s cong nghiep = 28 (KV)

Uian = == (KV) Uzan = = (KV)

Va3

Tai dinh mrc : Sy gmpha = 350 (VA), m= 18 (kg)
Céac may bién ap do luong thoa man diéu kién.
3.3.5. Kiém tra may bién dong
May bién dong duogc chon theo diéu kién
+ So d6 dau ndi va kiéu may
+ Dién ap dinh mac : Ugmpr > Udgmip (3-8)
+ Dong dién dinh murc : Igmpr > lep (3-9)

- Cap chinh xac ctia may bién dong: phai phu thudc vao cap chinh xac cia
cac thiét bi ndi vao phia tht cap

- Phu tai dinh muc ¢ phia thir cap:

Saamr > St (3-10)
Trong d6 Syamer: Phu tai dinh mic ciia cudn day thir cap may bién dong
SoamBi= 15 g -Z2dm (3-11)

Dong dién 16n nhat qua may bién dong.
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4000

leo =1,4. lamp =1’4'E =147 (A

Bang 3.17. Thong s6 ctia may bién dong

Loai Uim KV lam1, A I am2, A lodnn lo 4z
AMAT4 24 1000 1-5 80 120
CT-0.6 0,6 6500 1-5 80 120

Viy may bién dong thoa min diéu kién
3.3.6. Ki¢ém tra thanh gép
a) Thanh gop 22 kV
Thanh gép bang dong tiét dién 120mm?, ¢6 | ¢, =475(A) > | o = 164,6 (A), m=
1,424 kg

+) Kiém tra thanh cai di chon theo diéu kién 6n dinh nhiét

FZa.Iw.\/t;

Trong d6: o : hé s6 tra bang 8.8 [ 4;tr280] thanh goép dong thi o= 6
| 0 : dong dién ngin mach 6n dinh, kA ;1. = Ino = 37,05 (KA)
tq =1t =0,5s
Fi =185 > 6.37,05.,/0,5= 157 — Diéu kién 6n dinh nhiét thoa man
+) Kiém tra theo diéu kién 6n dinh dong (:::2)
O 2 Oit (3-12)

Trong do : o¢ : Ung sudt cho phép ctia vat liéu lam thanh gop, v6i thanh
nhom : o =700 (* )

ow : ing sudt tinh toan, xudt hién trong thanh gdp do tac dong cua luc dién dong dong

). véi thanh gop ddng o, = 1400 (5

ngin mach.
M  KG
Ot — ;(cmz) (3-13)

W : Momen chéng uén cua thanh gop: W = % (3-14)

M : Momen udn tinh toan khi thanh cai ¢6 3 nhip tré 1én, KG.cm
— Bl -
M= r (3-15)
Fy : Luc tinh toan do tac dong ctia dong ngan mach, kG
Fo=1,76102-12, (3-16)
Trong do: | : khoang cach gitra cac su cua 1 pha, cm
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a : khodng cach gitra cac pha, cm
b : chiéu rong cua thanh gop, cm
h : chiéu dai cia thanh gdp, cm
I :Tri sb dong dién ngrfm mach xung kich
+ Dy dinh dit thanh gop 3 pha c6 nhip cich nhau a = 40cm, mdi nhip ctia
thanh gop duoc dit trén 2 xr cach nhau : 1 =40cm

Fy = 1,76.10-2 212, =176.10 2““ 2.94,3” = 156 (kG)

axk —

10 10
MoOmen chéng ubn cta thanh din 30 X 4 dat ngang

w= 2= 600 (mm?) = 0,6 (cm?)
Ung suit tinh toan : oy = E = ? = 1043, 3

Vay thanh gbép da chon thoa man diéu kle;n 6n dinh dong va diéu kién 6n dinh
nhiét dong ngan mach
b) Thanh gép 0,4 kV
Thanh g6p 1a nhém c6 tiét dién hinh dang, co quét son, tiét dién 1 thanh F =
3435(mm?) dong dién cho phép Iep = 9550 (A)> lepr = 9051 (A) [2;tr 364]

+) Kiém tra thanh cai d chon theo diéu kién 6n dinh nhiét

> alow.\[tea

F = 3435> 7.22,08. ,/0,5= 122,25 (mm?)
Vay diéu kién 6n dinh nhiét thoa man
+) Kiém tra theo diéu kién 6n dinh dong: o¢p = on
Momen chdng ubn cia thanh gop: W=193(cm3 )
Momen tinh toan : M— ( KG.cm)

+ Du dinh dat 3 thanh gop 3 pha cach nhau a= 40cm, mdi nhip dugc dit
trén 2 st cach nhau : I= 70 cm
Fu=1,76.102-12 =176.10

_ Rl _163.70 _

10 10

2'}'0

256,22 = 126,3 (kG)

, L , M _ 8841
Ungsulttinh toan : o =— =
W 133

40



Vay thanh gop da chon thoa man diéu kién 6n dinh dong va on dinh nhiét dong

ngin mach
+ Két Luén

- Chon may cat diu vao va may cat nhanh 1a 8DA10 va 8DC11 do
Siemens ché tao, cach dién SF6, khong bao tri.

- Chon dao céch ly 1a PIIB 3-35/1000 dat trong nha do Lién x06 cii ché tao
c6 thong s6: U am = 35KV, lgmpcr = 1000A, |y = 80 KA,

- Chon cau chi trung ap dit trong nha cta Sharah san xuét kiéu

FCO 24 ¢6 dién ap dinh mic Ugmce = 24KV, lamcc = 200(A)

- Chon may bién ap do luong ha ap loai 4MR 12 hinh hdp cta siemens ché
tao. Thong s6 cho trong bang 8.8 [3; tr 344]
- Chon may bién dong trung ap loai 4MA74 do seimens ché
tao, c6 thong sb cho trong bang 3.11 [2;tr 387]
- O phia cao ap ta dit chdng sét van do seimens ché tao loai 3EG4. Phia ha
ap co dién ap 1a 0,4kV ta dat chéng sét van loai 3EAL.
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CHUONG 4 THIET KE MANG HA AP VA

BU CONG SUAT PHAN KHANG
4.1. THIET KE MANG HA AP
Tinh chon tiét dién ddy din mang ha 4p ta sitr dung phuong phap lua chon day
dan theo dong phat nong [ 2; 209], ta co :
Ki Ko 21t @Kl 2l (4-1)
Trong do :
ki: hé s6 diéu chinh nhiét do ung véi moi truong dat day cap, ¢ nhiét d§ cua
moi trudng xung quanh 13 15°¢ cap dit trong dat va nhiét do 16n nhat
cho phép day dan 1a 70°c thi k;= 1,11
K, : hé s hiéu chinh nhiét d6 co sb luong cap di trong mot ranh.
| cp: dong dién lau dai cho phép tng vé1 tiét dién day dan da chon cua aptomat
4.1.1. Lua chgn aptomat
Chon aptomat dau nguon dit tai tram bién ap aptomat 1a thiét bi dong cat ha ap,
chtrc ning cta nd 1 bao vé ngan mach va qua tai. Do nd ¢6 vu diém hon han cau chi
1a kha nang lam viéc chéc chan, tin cdy, an toan, dong cit dong thoi 3 pha va kha
ning ty dong hoa cao nén aptomat mic du gia thanh cao hon nhung van dugc dung
rong rai trong mang dién ha ap.
Aptomat dugc chon theo diéu kién : Ugma > Uamip  (4-5)

lama> lit (4-6)

leama™> In 4-7)
Chon aptomat dau ngudn dit sau tram bién ap Bi, B, va aptomat lién lac trén
nhanh 0,4 kV va loai M50 do merlin Gerlin ché tao (da tinh chon trong muc 2.4 ).
CO : lam = 5000 (A), Ugm = 690(V), Imax = 85 (KA) > In1 = 25,16 ( kKA), [2;151]
Trong van hanh may bién 4p dat trong tram mdt may bién ap chi cho phép qua
tai thuong xuyén 25% khi d6 dong qua tai ciia may bién ap 4000k VA 1a :
lgt - lam .1,25 = 1,25 == = 7216,8 (A)

V3.0.4

lama, > Iy = 2222 = 3347 _ 5535 9 (A)

V3.04 +3.04

Tuong ty ta tinh chon aptomat nhénh sau thanh cai 0,4 kV cép dién cho cac phan
xudng, két qua cho trong bang 4.2
+ Chon aptomat dat tai tu dong luc cép dién cho mdi nhom thiét bi

@ Phan xuong 1 :
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Sren1 704,7
V3.0.4cos V3.0,4.0,7

Chon aptomat 1a loai M16 do Merlin Gerlin ché tao : Iam = 1600 (A), Ugm =
690(V), Inmax = 40 ( kA)
e Nhom 2 :

e Nhdm 1 :

lama = lin1 =

= 1453 (A)

Srens 680,3
V3.0.4cosp  /3.0,4.0,72

Chon aptomat 12 loai M16 do Merlin Gerlin ché tao : Igm = 1600 (A), Ugm =
690(V), INmax = 40 ( kA) .

Tuong tu tinh cho cac nhom cia cac phan xudng, két qua chon aptomat dit tai ta

= 1363,7 (A)

lama = lin2 =

dong lyc cho & bang 4.1
Bang 4.1. Két qua tinh chon aptomat nhanh

Phan Loai Itt | Udm | IdmA | Iedm | S6
Xudng ' (A) kV) | (A) | (kA) | Cuc
PX1 M25 2232,9 | 690 | 2500 55 3,4
PX2 M32 2876,8 | 690 | 3200 75 3,4
Bang 4.2. Két qua chon aptomat dat tai ta dong luc
Phan Vitri Loai Udm IdmA In Itt
Xudng ' aptomat | (kV) (A) (kA) (A)
bL1 M16 690 1600 40 1452,8
PX1 bL2 M16 690 1600 40 1366,2
CS NS250H 690 250 10 244.9
bL1 M16 690 1600 40 1372,7
o) bL2 M12 690 1200 40 1054,02
bL3 M12 690 1200 40 1062,3
CS NS180H 690 180 10 176,2
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4.1.2. Tinh toan chon aptomat va diy din cip dién cho phu tai

+ Dé dong cit dong dién phu tai, bao vé ngan mach va qua tai cho tirng may
ta st dung aptomat. Dong dién tinh toan tirng phu tai , U 4, = 0,4 kV.
lim = lg= =22 (4-8)

V3.Ugm-Kpc.cosg

Trong d6 : P amw 13 cOng suit dinh muc cua ting thiét bi
Céc aptomat dugc chon c6 dién ap dinh miac Ugy, =690 V , kiéu hop, day

do Merlin Gerlin ché tao. Trang bang 3.6 [2;tr 149]

Lua chon day dan theo diéu kién dong dién cho phép két hop véi dién kién thiét
bi dugc bao vé bang aptpmat

+ Day din cap dién cho may PEHD 70/1 Dong dién 16n nhat qua day dan la
dong dién tinh toan cia thiét bi Ta c6: kne = k1. k, = 1,11. 0,8 = 0,88
Pamth 170

= =398,3 (A)

V3.Ugm Kpe.cosg  +/3.0,4.0,88.0,7

lam = 4=

Két hop vdi dicu kién bao v bang aptomat
1,25.0qm _ 1,25.400

lp > = 2223333 (A)

1.5

Vay ta chon loai day cap dong ha ap mdt 16i cach dién PVC do CADIVI ché tao
cole=550(A)
Bang 4.3. Két qua chon aptomat va ddy dan cho phu tai phan xuéng 1

STT Tén thiét bi kF\)/’v le, A| Loai A | lam A | lg
1 May tran chin motkim | 25 | 380 | NS250H 250 | 300
2 May tran mat 7 380 NS400H 400 | 550
3 May vién dém 4 380 | NS400H 400 | 550
4 |May bong cdy tru 1 50 | 380 | NS400H 400 | 550
5 May bong cay try 2 40 | 380 | NS400H 400 | 550
6  May gbi 7 380 | NS250H 250 | 300
7 May ép khung 16 xo0 22 | 380 | NS250H 250 | 300
8 |May gia cong 10 xo 6 380 | NS250H 250 | 300
9 May dap diu 6 220 | NS250H 250 | 300
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Bang 4.4. Két qua chon aptomat va dy dan cho phu tai phan xudng 2

STT Tén thiét bi kF\)/’V le, A| LoaiA | lgm, A | lpa
1 Ban chai vai ] 380 | NS400H 250 | 300
2 (Chuyén may 0.6 380 | NS400H 400 | 550
3 |May théu A 380 | NS250H | 400 | 550
4 May tran théu 4 | 380 | NS160H | 400 | 550
5 May cuén vai ss | 380 | NS160H | 400 | 550
6 May tran vai ss | 380 | NS160H | 250 | 300
7 May toi vai 15 | 380 | NS160H | 230 | 300
8 [Ban nang ha 075 | 220 | NS160H | 250 | 300

4.2. TINH TOAN BU CONG SUAT PHAN KHANG
4.2.1. Pit van dé

Hé s6 cosg 1a mot chi tiéu dé danh gia xi nghiép dung dién c6 hop 1y va tiét
kiém hay khong. Tuy nhién hé sé cose cua cac xi nghiép hién nay con thip khoang
0,6 - 0,7. Do viy chung ta can phai nang cao hé sd céng sut cosp > 0,85.

Cac thiét bi dung dién tiéu thu cong suit tac dung P va cong suat phan khéang
Q. Cong suat tac dung P bién thanh co ning hodc nhiét ning trong cic may dung
dién, con cong suat phan khang Q la cong suat tir hoa trong cic mdy dién xoay
chiéu, n6 khong sinh cong. Cong suat phan khang cung cap cho bo dung dién khong
nhat thiét phai 1y tir ngudn (may phat dién). Vi vay dé tranh truyén tai mot luong Q
trén dudng day ta dit gan cac ho tiéu thu dién nay sinh ra Q dé cung cp cho phu tai,
cong viéc nay 13 bu cong suit phan khang. Khi c6 bu cong suit phan khang thi goc
léch pha giita dong dién va dién 4p trong mach s& nho di do d6 hé s6 cos ¢ ciia mach
dugc nang cao.

¢ = arctgg (4-7)

Khi luong P khong doi nhd c6 bu cong sudt phan khang, lugng Q truyén tai
trén dudng day giam xudng dan dén goc @ giam 1am cho cose ting 1én.

Tac dung ctia bl cong suat phan khang

Gidm ton that cong suat trong mang dién, ta co :
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pr+p*
PN

AP = R= AP(p) + AP(Q) (4-8)

Khi giam Q truyén tai trén dudng day ta giam dugc thanh phan ton tht cong suat
AP ) do Q gay ra.
Giam ton that dién ap trong mang ta cé:

AU = 2222 R AUy + AUg) (4-9)

U .

Khi giam Q truyén tai trén duong diy ta giam duoc thanh phan AU ) do cong
suat phan khang Q giy ra

- Tang kha ning truyén tai trén dudng diy va may bién ap. Kha ning
truyén tai cua duong day va may bién ap phu thudc vao diéu kién phat nong tic 1a
phu thudc vao dong dién cho phép cia ching

P4
o
Nhu vay 14 voi cing mot tinh trang phat néng nhat dinh cua dudng day va may

I (4-10)

bién 4p, ching ta c6 ting kha ning truyén tai cla cong suat tac dung P bang cach
giam cong suit tic dung Q trén duong ddy ma chung ta tai di. Ngoai ra viéc nang cao
hé s6 coscp con dua dén hidu qua 14 giam chi phi kim loai mau, gop phan 6n dinh
dién ép, tang kha ndng phat ciia may phat dién...
4.2.2. Cac bién phap ning cao hé sb cosg
a) Ndng cao hé s6 cang sudt cos@ ti nhién
Pay 1a bién phap dé cac ho tiéu thu dién giam bdt duoc cong suat phan
khang Q ti€u thu. H¢ s6 cos @ tu nhién rat ¢6 loi vi dua lai hiéu qua kinh té cao vi
khong phai dit cac thiét bj bu. Cac bién phap bu tu nhién nhu sau:
Thay d6i va cai tién cong nghé dé cac thiét bi lam viéc & ché d6 hop 1y
+ Tranh dé cac dong co phai 1am viéc & ché do non tai bang viéc thay thé

dong co c6 cong suat nhd hon

+ Giam di¢n ap cua cac dong co lam vi¢c non tai . Bién phap nay duoc su
dung khi bién phap thay thé dong co cong suat nho hon khong duoc thue hién
+ Dung dong co déng bo thay thé dong co di bg. Pac biét 1a cac may co
cong suit 10n va khong yéu cau diéu chinh tc d6: may bom, quat, nén khi.
b) Ning cao hé so cos @ bang phwong phdp b
Béng cach dat cac thiét bi bu & gﬁn cac by dung di¢én dé cung cép cong suat
phan khang, ta giam duoc luong cong suat phan khang truyén tai trén duong day do
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+ + + +

d6 nang cao dugc hé sb cos ¢ cua mang. Bién phap bu chi giam dugc luong cong
suat phan khang phai truyén tai trén dudng day. Vi thé chi sau khi thyc hién cac dong
tac nang cao coscp tr nhién ma van khong dat yéu cau thi chung ta méi xét t6i
phuong phap bu.
Bu cong suat phan khang Q con c6 tac dung quan trong 1a diéu chinh va 6n
dinh dién 4p cia mang cung cap
- Céc thiét bi bu duoc sir dung la tu dién va may bu déng bd hay dong co
di bo roto day quén duoc déng bod hoa. Trong do tu dién dugc st dung rong rai hon
ca do chiing ¢6 wu diém nhu ton that cong suat bé, khong co phan quay nén nap rap,
bao quan d& dang. V&i mdi loai thiét bi déu co wu diém nhuoc diém riéng, voi muc
dich str dung khac nhau ta s& chon dugc thiét bj bu phu hop.
Céc phuong phap diéu khién dung lugng b :
Diéu chinh dung luwong bu theo nguyén tic thoi gian.
Piéu chinh dung luong bu theo nguyén tic dién ap.
Piéu chinh dung luong bu theo nguyén tic phu tai
Diéu chinh dung luong bu theo huéng di ciia cong suat phan khang.
4.2.3. Tinh toan bu cong suat phan khing
- Cong suét tac dung cta toan cong ty: Py = 6551,69(kW)
- C6ng suat phan khang cua toan cong ty: Que = 6054,39(kW)
- Cong suét tinh toan toan phan cta cong ty: Sy = 8920,78( kW)
0,7

_Prrcr _ 655169
Srrcr 892078

- H¢ so cong suat cong ty cos@

Nhiém vu ltic nay 13 can nang cao hé s cong suit ctia cong ty tir cos ¢ = 0,7 thanh
cose =0,85
- Tri s6 ung véi hé s cosgr =07 -» tgpy = 1,02

Tri s6 Gng v6i hé s6 cosg, = 0,85 -» tge, = 0,61. Vay téng dung luong
can bu Qsyx :
Qex = Pt -(tgp1 —t992) (4-11)

Chon thiét bi b

O day ta lwa chon cac bo tu dién tinh dé lam thiét bi bu cho cong ty. St dung

cac bo tu dién co uu diém 1a tiéu hao it cong suat tic dung, khong c6 phan quay nhu
may bu déng bd nén lép rap, van hanh va bado quan dé dang. Tu dién duoc ché tao

thanh don vi nho, vi thé c6 thé tuy theo su phat trién cta cac phu tai trong qué trinh
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b)

san xuat ma ta ghép dan tu di€n vao mang khién hi¢u suat str dung cao va khong phai

b6 vbn dau tu ngay mot lic.

Tu dién dugc chon theo dién ap dinh murec. So luong tu dién phu thudc vao

dung luong bu. Dung luong cta tu dién xac dinh theo biéu thirc
Q=2rf.U2 C=0314.U2.C
Trong do6: U: dién ap dat 1én cuc ty, kV

C : dién dung cua tu di¢n, u F
Chon vi tri dat tu bu
Viéc dit thiét bi bu vao trong mang sao cho dat hiéu qua kinh té cao nhit 1a

(4-12)

quan trong nhat. Véi tu dién co thé dat ¢ dién ap cao hoac dién ap thép. Viéc dat phan

tan cac tu bu ¢ cac thiét bi dién 1a c6 191 hon ca. Tuy nhién néu dat phan tan qua s¢€

khong c6 lgi v€ mat von dau tu, vé quan ly van hanh. BE bu cong suat phan khang

cho cong ty ap dung phuong phap dit tu dién & thanh cai dién ap thap 0.4 kV cua

tram bién &p phan xuong.

So d6 nguyén 1y tu bu

22 KV

BDAIO

MCLL

L
BDAT0

qﬂ

&

Iji]hll:
BDCN

[

BOA1D

] WG
BOC1

AC=95

< No

22 Ky

[ Juc
BDCM

[HHL‘.
BDCTY

DCL

i

4 K

i

DCL

e

2N

Ta,_r’“ 1{23

Hinh 4.1. So b nguyén Iy tu bu
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¢) Xac dinh dung luvong bu
Bang 4.11. Thong sé dudng day tai dién ludi cao ap cong ty

) St Sampa o APy Io
Tén tram Loai day I, m
(kVA) (kVA) (Q/km) (€Q/km)
Bl 54459 | 2 x 4000 2XLPE 29,4 0,494 12,2
B2 5053,4 | 2 x 4000 2XLPE 29,4 0,494 12,2
29,4,22%

10%= 0,444 (Q)

- Pién trd cia may bién ap B2 : R =R 1= 0,444 (Q)

- Bién tré dudng cap Rei= ro.l = 0,494. 12,2.1072 = 0,062 (Q2)

- Bién tré dudng cap Reo=ro.l =0,494. 12,2.1072 = 0,062 (Q2)
Bang 4.12. Thong s két qua tinh toan

- Dién trd cia may bién 4p B1: R 1=
- y p BI™ 5 40002

Tram| Rg (Q) | Puongcap | Rc (Q)| Ri=Rg+R¢
1 0,444 1 0,062 0,45
2 0,444 2 0,062 0,45
Dién tré twong duong cia toan mach cao ap :
R =ﬁ (4-13)

Ry Az
1

= Rp =ﬁ =0,225 (Q)

0,245 0,435

+ Cong suat bu toi wu dat tai thanh cai 0,4 kV tram bién ap phan xudng
- Tai tram bién 4p B1 : Q g1= Q1- (Q ¢ - QBZ)-? (4-14)
Qe1=3681- ( 6054,39- 2686).

QB1=1996,8 (kVAr)

- Tai tram bién ap B2 : Q g2= Q2- (Qet - QBZ)-? (4-15)

0.2

Qg2=3441,14- (6054,39- 2686). 0 4255

Qs2=1777,1 (kVAr) 1684,2. 1727
V61 Q 1= Qpx1+ Qpx2+ Qpxs+ Qxvr
Qe2=Qpx3a+ Qpx3s+ Qpx 4+ Qyr + Qkrp + QkHe
+ Lua chon tu dién
Chon loai DLE-3H150K6T do DAE YEONG ché tao , tra bang 6.7 [2;tr 34]
Thong s6 : Q g = 200 ( KVAr); Ugm= 0,4 (kV) , lam =227,9 (A)




S6 luong tu bu trong nhanh 1 :
Qg, _ 1996.8

n:__—:978 (bé)

Qs 200

S6 lugng ty bu trong nhanh 2 :

Qs _ 17771 _ 8,85 (b9)

n= Qs 3z0
Cong suat bu thuc té ciia nhanh 1 véi 9 bo -
Qsrr1 =9.200 = 1800 (kVA)

- Cong suét bu thyc té cia nhanh 2 v6i 9 bd : Q grr 1 = 9.200 = 1800

(kVAr)
Biang 4.13. Két qua chon tu bu cac nhanh
Tram Loai tu Qs (KVAN| n,bo |Q s, (KVAI) So pha
1 DLE-3H150K6T 29229 9 1800
2 DLE-3H150K6T 2683,04 9 1800

Tong dung lugng duge bu 13 : Q gyr= 1800 + 1800 = 3600 ( kVA)
Taco: Qeuz=Pux (tgpl -tge2)

— tgg2 = tggl - "fj’i =1,02 - —22_=0,732= cos¢2 = 0,9

vret 6551,69

Véi tong dung lugng bu Q gy » = 3600 ( KVAY) ta chia thanh 3 nhém.
Dung luong mdi nhom nhu sau:
Q st x =3600 ( kVAr), Nnom1:Q 1 =1200 ( kVAr)
Nhém 2 : Qnz = 1200 ( kVAr)
Nhém 3 : Qns = 1200 ( kVAr)
+ Kiém tra hé sd cong suat khi dong 1an luot cac nhom tu:
- Khi chi ¢c6 1 nhom dong vao thanh cai ha ap:

=0,77

6551,69
J/6551,692+(6551,69-1200)2

CoSp =

Khi nhém 1 va 2 déng vao thanh cai ha ap
6351,69

CoSp = =0,84

J/6551,692+(6551,69-2400)2

Khi c4 3 nhém dong vao thanh cai ha ap
6551,69

COS(D - \,-'.6551-592+{6551'59_36DD]2_ 019

Nhu véy bai toan bu cong suat phan khang Q cho cong ty da dugc thoa méan.
+ Xéc dinh dién tr¢ phong dién
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Dé an toan sau khi tu dién dugc cét ra khoi mang, dién tré phong dién phai duoc
nbi phia dudi cac thiét bi dong cat va ngay dau cuc nhom tu dién. Céc dién trd phong
dién 1a cac bong dén day toc cong suét 15 + 40 W duoc ndi hinh tam giac, khi 1 pha
cta dién tré phong dién bi dut thi 3 pha cua tu dién van co6 thé phéng dién qua 2 pha
con lai cua dién tro.

Rpd =15.g—2.106 = 5290 (Q)
b

Dung bong den 25W lam dién tr¢ phong dién thi ta co :
22 - 31740 (Q)

25.10%

dequadén =15.

- So6 bong dén m can dung:
_ 31740

m= =6 (cai)

53290

Nhu vay ding 6 bong dén soi dot 25W, dién ap 230V, mdi pha 2 bong 1am dién tro
phéng dién.
So d6 lap tu bu tai tram bién ap 0,4 kV

[b@ @qJ

UL UL m

MBA . . MBA
AL
8DH10 | 55,0 aky| AT AN Tu Bl Tu Bl AN AT 22/0,aky | 8PH10

Hinh 4.3. So db lap tu bu tram bién 4p
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Loi cam on

Sau thoi gian 3 thang tim hiéu nghién ctru véi sy hudng dan tan tinh cta thiy
gido Nguyén Poan Phong. Em di hoan thanh dé tai duoc giao v6i ndi dung « Thiét ké
cung cip dién cho nha xudng dét may indico Hung Yén”. Thong qua dé tai da gitp

em hiéu r6 hon vé nhiing gi da hoc tap trong thoi gian qua.

Do kién thirc con han ché nén trong d6 &an ctiia em con c6 nhi¢u khiém khuyét
va thiéu sot. Qua d6 em mong nhan dugc su gop y cua thay co va cac ban dé do an

nay cua em dugc hoan thi¢n hon nira.

Em xin chan thanh cam on thay gido Nguyén Poan Phong di hudéng dan va
gitip & em hoan thién do an nay. D6 chinh 1a nhitng kién thirc quy gia gitp em hoan

thanh nhiém vu tot nghi€p va nén tang cho cdg viéc cua em sau nay.

Em xin chan thanh cam on !
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Tai liéu tham khao

Tén : Giao Trinh Thiét ké cung cap dién

Tac gia : Vi Van Tan - Ngob Hong Quang

Tén : Thiét ké cung cép dién

Téc gia : Phan Thi Thanh Binh - Duong Lan Huong - Phan Thi Thu Van
Tén : Hudng dan thiét ké cung cap dién

Tac gia : H6 Pac Loc
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https://www.sosanhgia.com/p224709-huong-dan-thiet-ke-cung-cap-dien.html
https://www.sosanhgia.com/p224709-huong-dan-thiet-ke-cung-cap-dien.html

