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TRUONG DAl HOC QUAN LY VA CONG NGHE HAI PHONG

LOI NOI PAU

Sét 12 mot hién tuong tu nhién da xuét hién, ton tai rat lau trong quaé trinh
hinh thanh va phat trién ctia con ngudi. N6 giy ra khong it tic hai cho con ngudi
va thién nhién, dac bi¢t 1a cac cong trinh xay dung. Vi vay cong tdc phong
chéng sét cho cong trinh xay dung da dugc dé cip tir nhidu nim nay. Day 1a mot
véan dé lién quan dén nhiéu linh vuc trong x4y dung nhu: quy hoach, thiét ké, thi
cong... Tuy nhién, sét 1a mot hién twong khi twong phirc tap nén chiing ta can
phai tim hiéu k§ dé han ché nhiing anh huéng cia né dén con ngudi, ciing nhu
nhirng tai vat cia con nguoi va moi truong.

Tir nhitng yéu cau thuc tién d6, nhiéu nguoi di bo rat nhicu thoi gian quy
bau ctia minh cho cong tic nghién ctru nay va ho cling gat hai dugc khong it
thanh cong. Pién hinh 1a sy thanh cong tir rit sém cua B.Franklin (ndm 1750),
sau d6 14 hang loat cc dau thu tién dao sém tién ich va hi¢u qua 1an lugt ra doi.

Ké thira thanh qua cua nhitng ngudi di trude em chon nodi dung “Thiét ké
chéng sét cho chung cu Hoang Huy Commerce” lam dé tai ctua do an tot nghiép
cho minh. Pay 1a mot dé tai 1y thu va mang tinh thyc té cao. Qua d6 em sé& hoc
hoi dugc rat nhiéu diéu bo ich va mo rong thém su hiéu biét ciia minh nhd tham
khao tai li€u cling nhu tir sy chi dan tan tinh cta can bo huong dan Pham Puc
Thuan

Do thoi gian c6 han va ngudn tai liéu it nén phan trinh bay trong quyén
ludn van nay khong tranh khoi nhitng han ché, thiéu sot, rat mong nhan dugc

nhimg ¥ kién dong gop tir phia cac Thay.

Xin chan thanh cam on!
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TRUONG DAl HOC QUAN LY VA CONG NGHE HAI PHONG

CHUONG I: GIOI THEU TONG QUAN VE CHUNG CU

HOANG HUY COMMERCE HAI PHONG
1.Gie1i thiéu chung

Cong trinh chung cu Hoang Huy Commerce Hai Phong

Pija diém: Phuong Kénh Duong, Phuong Vinh Niém, Quan L& Chan,
Thanh phé Hai Phong

Chua dau tu: Hoang Huy Group

Quy md: 35 tang ndi va 3 tang ham

La su két hop hai hoa cua “bd ba” thinh vuong: Nha Phd — Trung tdm
thuong mai — Chung cw cao cip, Hoang Huy Commerce ton vinh nhing trai
nghiém tién ich danh cho cu dan, dong thoi khdng bo quén thé manh giao
thuong dic trung cua mot thuong cang sam uat. Vi nhitng wu thé vuot troi,
Hoang Huy Commerce sé hitu noi luc va tiém ning vo han, vuon minh cung
nhip phét trién cua thanh phd, ximg dang 1a mot dai d6 thi kiéu mau — ngdi sao
tuong lai cua thanh phd Hai Phong. Toa lac tai manh dat phu sa duoc bdi tu boi
dong séng Lach Tray, vi tri nam sat 2 mat duong V6 Nguyén Giap va Thién L6i,
dé dang di chuyén dén cac trung tdm thuong mai va cac khu cho 16n tai thanh
phd Hai Phong, Hoang Huy Commerce so hitu vi tri “Tam can dic 1oc — vuong
khi sinh tai” theo quan ni€ém ctia nguoi phuong Pong.

Vi tri du &n Hoang Huy Commerce duoc danh gia vo cung tiém ning,
nam tai trai tim cua truc dudng huyét mach H6 Sen - Cau Rao 2, manh dat duoc
boi tu boi dong séng Lach Tray tho mong, sét siéu thi Aeon Mall Hai Phong ,
Hoang Huy Commerce so hitu vi tri Tam can dic loc — dia thé phong thaty hang
dau. Khu do thi 12 noi giao hoa “Thién — Pja — Nhan”, 13 manh dat thu hat
vuong khi sinh tai, phtic khi sinh trueong tho, mang lai su phat trién viing chac va
may man, thing hoa trong cudc séng.

Hoang Huy Commerce tién phong kién tao phong cach séng thuong
lwu doc nhét giira 1ong phé cang, 1a tda nha dau tién s¢ hiru thién duong ¢ dao
nhiét d6i trén khong véi bé boi vé cuc ngoai troi clng hé théng tién ich
duoc thiét ké riéng cho du an, mang dén mot hanh trinh séng thiang hoa va tran
day htang khai cho cac chii nhan tuong lai.
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TRUONG DAl HOC QUAN LY VA CONG NGHE HAI PHONG

So dd mit bang:

Hinh anh minh hoa
Mat bang du kién

TOWER 1

3. Yéu cau chong sét chung cuw Hoang Huy xac dinh nhém céng trinh
Cong trinh x&y dung thuéc nhom 111 véi nhiing ly do sau day:
Chiéu cao cdng trinh 120M.
Dy an “Chung cuw hoang huy commerce” dugc thiét ké hién dai véi
trang thiét bi hién dai do Cong ty M&E

CO SO PE LAP THIET KE

Can ctr vao sb liéu thiét ké k¥ thuat cong trinh.
Can cr vao tai liéu khao sat dia chat cong trinh.
Can clr vao céc tiéu chuan chéng sét hién hanh nhu sau:
+ TCN 68-174/1998 tiéu chuan chdng sét cua Tong Cuc Buu Pién.
+ 20 TCN 46-84 tiéu chuan chdng sét cia B6 Xay Dung.
+ NF C17-102/1995 tiéu chuan chéng sét an toan Qudc gia Phap(tham
khao).
+ UNE 21186 tiéu chuan chdng sét an toan qubc gia Tay Ban Nha (tham
khao).
+ TCXDVN 9385:2012 tiéu chuan chéng sét cho cong trinh xay dung Viét
Nam.
+ TCVN 5506-86 tiéu chuan ndi dat an toan dién hién hanh cua Viét Nam.
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TRUONG DAl HOC QUAN LY VA CONG NGHE HAI PHONG

+ CAc tiéu chuin chung vé chdng sét lan truyén & chéng sét cam tng cua
btc VDE 0675, P6, 11.89; VDE 0675, P6/A1, 03.96; DIN VDE 0675, P2,
08.75; .v.v...
LUA CHON CONG NGHE CHONG SET TRUC TIEP

Hién nay c6 nhiéu phuong phép, thiét bi méi c6 hiéu qua cao hon hé
théng cii. Qua phan tich danh gi4 & dé& &4n nay chon cac phuong phép ding
thiét bi chdng sét danh thang theo nguyén ly phéat xa sém (E.S.E) ché tao.
Tinh toan thiét ké pham vi bao vé can ctr vao tiéu chuan chéng sét NFC 17-
102, 1995 Phép, tiéu chuan TCN 68- 174/1998 tiéu chuan chdng sét cia
Téng Cuc Buu Dién.
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TRUONG DAl HOC QUAN LY VA CONG NGHE HAI PHONG

CHUONG 2:TONG QUAN VE SET VA CAC PHUONG PHAP

PHONG CHONG
2.1Giéi thigu

2.1.1Hién twgng sét danh

Sét hay tia sét 1a hién twong phong dién trong khi quyén gitta cac dam
may va mat dat hay gitta cac ddm may mang cac dién tich khac du, d6i khi con
Xuat hién trong céc tran phun trao nGi lta hay bdo bui (cat). Khi phong dién
trong khi quyén tia sét c6 thé di chuyén véi toc 6 36.000 km/h.

Sét Ia sy di chuyén cua cac ion nhung hinh anh cua sét 1a do dong plasma
phat sang tao ra, nén c6 thé thay no trudc khi nghe tiéng dong vi tiéng dong chi
di chuyén véi toc d6 1.230 km/h trong diéu Kién binh thuong cia khong khi con
anh sang di duoc 299.792.458 m/s.

Sét co thé dat téi nhiét do 30.000°C, gap 20 lan nhiét do can thiét dé bién
cat silica thanh thay tinh.

Sét danh theo qui luat x&c suat va chiu anh huong cua nhiéu yéu té, do
vay Viéc xac dinh chinh xac huéng danh cuia sét hét sirc khé khan va khong thé
dam bao chinh xac 100 % dugc. Nhitng nghién cau ti mi vé chng sét cho thay
rang diéu quan trong la chiéu cao cua thu 16i chong sét va hé thong noi dat dam
bao.

2.1.2.Cac tac hai do sét gay ra

Khi sét danh truc tiép, do nang luong ctia mot ¢l sét Ion nén stc pha hoai
ctia no ciing rat I6n. Khi mot cong trinh bi sét danh truc tiép co thé bi anh huong
dén do bén co hoc, co khi ctia cac thiét bi trong cong trinh, nd co6 thé pha hay
cong trinh, gay chay no... trong do:

+ Bién d6 dong sét anh huong dén qua dién 4p xung quanh va anh huong
dén do bén co khi cua céc thiét bi trong cong trinh.

+ Thoi gian xung sét anh huong dén van dé qua dién 4p xung trén cac
thiét bi, anh huong dén do bén co hoc cua cac thiét bi hay cong trinh bi sét danh.

+ Ngoai ra kha niang bi chay nd ciing xay ra rat cao ddi véi cong trinh bi
sét danh tryc tiép.

Déi v6i ngudi va cac slc vat, sét nguy hiém trude hét nhue mot nguon dién
cao &p va dong Ion. Nhu chung ta da biét, chi can mot dong dién rat nho khoang
vai chuc mA di qua ciing c6 thé gay chét nguoi. Vi thé, dé hiéu tai sao khi bj sét
danh truc tiép nguoi thuong bi chét ngay.
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TRUONG DAl HOC QUAN LY VA CONG NGHE HAI PHONG

Nhiéu khi sét khéng phong truc tiép ciing gdy nguy hiém. Ly do 1a khi
dong dién sét di qua mot vat ndi dat, nd gay nén mot sy chénh léch dién thé kha
I6n tai nhimg ving dat gan nhau. Khi ngudi hodc gia stic tra mua khi co giong
dudi cac cdy cao ngoai canh dong, néu cay bi sét danh thi c6 thé dién ap budc s&
gay ra nguy hiém cho ngudi hoic gia stic. Trong thuc té da co nhing truong hop
hang trim con bo bi chét vi sét danh.

Dong sét co nhiét do rat 16n, khi phéng vao céc vat chay duoc nhu mai
nha tranh, gé kho... né c6 thé gdy nén dam chay 16n. Biém nay can dic biét chi
y d6i véi viéc bao vé cac kho nhién lidu va cac vat liéu dé no.

Sét con co thé pha huy vé mit co hoc, dd ¢ nhiéu truong hop cac thap
cao, cay cdi bi n6 tung. Vi khi dong sét di qua nung néng phan 15i, hoi nuéc béc
ra qua nhanh va pha vo thap, than cay.

Néu cac cong trinh ndi lién véi cac vat dan dién kéo dai nhu: duong day
dién, day dién thoai, duong ray, ng nude, ... nhitng vat dan 4y cd thé mang dién
thé cao tir xa tai (khi ching bi sét danh) va gdy nguy hiém cho nguoi hoic cac
vat dé chay no.

Can chu y 1a dién ap c6 thé cam ung trén cac vat dan (cam ung tinh dién,
hodc cdc day dai tao thanh nhirng mach vong cam tng dién tir) khi c6 phéng
dién sét & gan. Dién ap nay co thé 1én dén hang chuc kV va do d6 rat nguy hiém.

Anh huéng do sy lan truyén song dién tir gdy boi dong dién sét: khi xay ra
phong dién sét s& giy ra mot song dién tir toa ra xung quanh véi toe do rat 16m,
trong khong khi téc do ctia nd twong duong véi téc do anh sang. Song dién tir
truyén vao cong trinh theo cac duong day dién lyuc, thong tin... giy quéa dién ap
tac dung 1én cac thiét bi trong cong trinh, gdy hu hong dic biét d6i vai cac thiét
bi nhay cam, thiét bi dién tu, may tinh cling nhu mang may tinh... giy ra thiét
hai réat 1on.

Nhu vay, sét cd thé gy nguy hiém tryc tiép va gian tiép nén ching ta can
phai nghién ciu cach bao vé truc tiép va gian tiép dbi vai sét.

2.1.3.Tiéu chuan Viét Nam vé thuc hién bao vé chéng sét

Déi voi cac cong trinh khong cao hon 16 m, khong rong hon 20 m, khong
¢ cac phong c6 nguy co chay nd, khong tap trung dong nguoi va xay dung tai
ving c6 mat do sét dang thang khong cao, &p dung phuong thic bao vé trong

diém nhu sau:
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TRUONG DAl HOC QUAN LY VA CONG NGHE HAI PHONG

+ Pbi véi cdng trinh méi bang, chi can bao vé cho cac goc nha va doc
theo chu vi ciia duong vién tudng chan mai.

+ Pbi vai cac cong trinh mai dbc, mai rang cua, mai chong diém, chi can
bao vé cho cac goc nha, goc diém mai, doc theo bd néc va diém mai. Nhung néu
chiéu dai cua cdng trinh khéng qué 30 m thi khéng can bao vé bd ndc, va néu do
dbc mai 16n hon 28° thi ciing khong can bao vé diém mai.

Bao vé cho nhiing bo phan két ciu nhd cao Ién khoi mat mai phai b tri
cac kim hoic dai thu sét. Nhitng kim hoic dai nay phai dugc ndi véi bo phan thu
sét cuaa cong trinh.

Déi véi nhitng cong trinh c6 mai kim loai dugc phép sir dung mai 1am bo
phan thu va dan sét néu bé day cia mai:

+ Lon hon 4 mm: d6i vai cdng trinh c6 mot s6 phong co nguy co chdy no.

+ Lén hon 3,5 mm: d6i voi cong trinh khong c6 nguy co chdy, no.

+ Khi stir dung mai 1am bo phan thu va dan sét phai dam bao duoc su dan
dién lién tuc caa mai. Néu khong, phai han néi cac bo phan riéng ré caa mai véi
nhau, mi bo phan it nhat phai c6 hai moi ndi. Doc theo chu vi mai ctr cach nhau
20 dén 30 m phai dat mot day xudng dat, cong trinh nhé it nhat c6 hai day xudng
dat.

Truong hop bé day mai kim loai nho hon cac tri s6 qui dinh trén, phai dat
bo phan thu sét riéng dé bao vé, chi dugc sir dung mai dé dan sét va ciing phai
dam bao yéu cau dan dién lién tuc nhu trén.

Péi véi cac cong trinh bang tranh, tre, nira, 14... phai b tri thiét bi chng
sét ngay trén cong trinh. Néu xung quanh cong trinh c6 cac cay xanh, tét nhat 13
st dung cdy xanh d6 dé dit thiét bi chong sét, nhung ciing phai bao dam cac
khoang céach an toan nhu quy dinh.

Truong hop ¢6 loi nhiéu vé kinh té - k§ thuat thi dugc phép dit thiét bi
chéng sét ngay trén cong trinh, nhung phai théa man cac yéu cau sau:

+ Phai str dung kim thu sét Iap trén cot cach dién (gd, tre...) khoang céch
tir cac phan dan dién caa kim dén mai cong trinh khong dugc nho hon 400 mm.

+ DAy xudng phai b tri trén cac chan d& khong dan dién va cach mai tir
150 mm tro Ién.

+ DAy xuéng khong dugce xuyén méi. Truong hop dac biét phai xuyén qua
mai thi phai ludn trong dng sanh hoac st cach dién.
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Ddi véi cong trinh chin nudi gia stc (loai gia stc 16n) phai bé tri thiét bi
chéng sét doc 1ap. Bo phan thu sét va bo phan ndi dat phai dat cach xa mong
cong trinh va ctra ra vao mot khoang cach it nhat 1a 10 m.

Truong hop c6 lgi vé kinh té thi dugc phép dat bo phan thu sét ngay trén
cong trinh, nhung bd phan ndi dat phai dit cach méng cong trinh va cta ra vao
mét khoang cach it nhat 5 m. Néu khong dam bao dugc khoang cach noi trén,
khi dat xong bo phan ndi dat phai phu 1ap 1&n trén mot 16p da dam (hodc soi)
nhua dudng c6 chiéu day tir 100 mm tré 1én, kém theo nén dit mot bién bao
phong ngtra.

Péi voi kim hay day thu sét: tir mdi kim hoic day thu sét phai c6 it nhat
hai day xubng. Di véi lugi thu sét: 1am bang thép tron, kich thudc mdi 6 ludi
khéng duoc 16n hon 5 — 5 m, cac mat ludi phai duoc han ndi véi nhau.

Déi véi cac cong trinh cao qua 15 m can phai thuc hién dang &p tung
tang. Tai cac tang cua cdng trinh, phai dit cac dai san bang dién ap bao quanh
cong trinh, cac day xudng phai duoc ndi véi cac dai san bang dién ap va tat ca
cac bo phan bang kim loai, ké ca cac bo phan kim loai khong mang dién cia cac
thiét bi, may moc ¢ céac tang ciing phai duoc ndi véi cac dai san bang dién &p
bang day ndi. Truong hop nay phai thuc hién ndi dat mach vong bao quanh cong
trinh.

Khi str dung bo phan ndi dat coc hay cum coc chén thiang dung, cac day
xudng phai dit ¢ phia ngoai trén cac mat tuong cua cong trinh. Khi st dung b
phan néi dat kéo dai hay mach vong thi cac day xudng phai dat cach nhau khong
qua 15 + 20 mdoc theo chu vi méi céng trinh.

C6 thé str dung cac bo phan két cau kim loai cta cong trinh (nhu: cét
thép, kéo thép...) ciing nhu c6t thép trong cac cau kién bé tdng cét thép (trir cot
thép c6 ung luc trude va cot thép caa cau kién bé tdng nhe) dé lam day xudng,
véi diéu kién ki thuat thi cong phai dam bao dugc su dan dién lién tuc cia cac
bo phan kim loai dugc str dung dé 1am day xudng noi trén (bing phuong phap
han dién).

O nhitng vung dat co tri s dién trd suat nho hon hodc bang 3.10* Q.m
duoc phép sir dung cdt thép trong cac loai méng bang bé tdng ct thép dé 1am bo
phan néi dat, véi diéu kién ky thuat thi cdng phai dam bao duoc sy dan dién lién
tuc cua cac ct thép trong cac loai moéng néi trén.
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Khoang céch giira cac bo phan caa thiét bi chdng sét va cac bo phan kim
loai cong trinh, cac duong éng, duong day dién luc, dién yéu (dién thoai, truyén
thanh...) dan vao cong trinh: phia trén khong dugc nho hon 1,5 m; phia dudi
mat dat khong dugc nho hon 3 m.

Truong hop thuc hién khoang cach qui dinh trén gap nhiéu khé khan va
khong hop ly vé kinh té — k§ thuat thi duoc phép ndi ching va ca cac bo phan
kim loai khong mang dién cua céc thiét bi dién véi thiét bi chéng sét, trir cac
phong c6 nguy co gy ra chay nd, va phai thyc hién thém cac phuong an sau:

+ Cac day dién luc, dién thoai phai ludn trong céc ong thép, hoic st dung
cac loai cap cd vo boc bang kim loai va ndi cac dng thép, hoic vo kim loai caa
cap voi dai san bang dién &p tai chd ching gan nhau.

+ Phai dat dai san bang dién ap bén trong cong trinh.

Pai san bang dién &p 12 mot mang cac 6 ludi dat nam ngang, chdn ¢ do
sau khéng nho hon 0,5 m so v&i mat san, 1am bang thép tron tiét dién khong
duoc nho hon 10 mm? hoic thép det bé day khéng nho hon 4 mm. Kich thude
moi 6 ludi khong duoc 16n hon 5 — 5 m.

Nhat thiét phai st dung hinh thic néi dat mach vong bao quanh cong trinh
va doc theo mach vong ndi dat, ctr cach nhau tiing khoang 10 + 15 m phai han
ndi lién hé voi dai san bang dién ap trong cong trinh: dién tré xung kich cua
mach vong ndi dat khong vuot quéa tri s6 da néu trén.

Khi str dung cét thép trong cac mong bang bé tong cdt thép cua cong trinh
dé l1am bo phan ndi dat thi khéng yéu cau dit dai san bang dién ap trong cong
trinh,

2.1.4.Cac vi tri trong cong trinh hay bi sét danh

Sét danh khong phai 12 ngau nhién ma xay ra dudi tac dung cua nhiéu yéu
t6 nhu d6 am cua khong khi, s6 lugng may giéng, khoang céach giita may giong
va nhiing vat trén mat dat. Ngoai ra, sét danh nhiéu hay it xuéng mét ving nao
d6 con phu thudce vao dia thé, dia chat va dic diém cau tao cua cong trinh.

Qua nghién ctu thuc té ngudi ta thuong thay sét danh vao nhimg noi:

+ V¢ dia thé: ¢ nhitng ving ddi ndi cao, nha cao vi ching c6 khoang céch
ngan vai cac dam may tich dién.

+ Vé dia chat: nhitng ving dat dan dién t6t nhu nhitng noi c6 mo kim loai,
bd s6ng, bd sudi, nhitng chd gidp ranh giira hai ving dat c6 do din dién khéc
nhau.
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+ V& cAu tao cong trinh: theo phwong thtic bao vé trong diém, chi nhiing
bo phan thuong hay bi sét danh méi phai bao vé. Di véi nhitng cong trinh mai
bang, trong diém bao vé 1 bén goc, xung quanh tudng chan mai va cac két cau
nho cao 1én khoi mat mai. Poi véi cong trinh mai doc, trong diém la cac dinh
hoi, bo nde, bo chay, cac goc diém maéi va céc két cau nho cao 18n khoi mat mai
— néu cong trinh lon thi thém ca xung quanh diém mai. Bao vé cho nhitng trong
diém trén day c6 thé dat cac kim thu sét ngin (200 + 300 mm) cach nhau
khoang 5 = 6 m tai nhiing trong diém bao vé hoic tai nhimg dai thu sét diém Ién
nhitng trong diém bao

2.1.5.Céc yéu cau thiét ké chong sét

Cac yéu to can quan tam khi thiét ké cac hé thong chong sét danh truc
tiép:

+ Phai do dién tro suat caa dat trong khu vuc du kién chdng sét.

+ Khao sat, xem xét cac duong day va ong (ké ca trén va dudi mat dat)
dan vao nha.

+ Xem xét cac day Anten, cot cd, ng khoi, ng hit khi hoac phong thang
may trén noc nha.

+ Xem xét c6 chd nao trén ndc nha nhéd 1én cao hon vi tri dién cuc thu sét.

+ Xem xét cong trinh xay dung cO bi thAm nuéc (qua mai nha) hay
khong?

+ Chu ¥ dén cac diém noi ctia cac cot chong bé tdng cot thép trén mat dat.

+ Chu ¥ dén céc day dan xubng xuyén qua mai vao bén trong nha.

+ Chu ¥ dén cac dau d thu 16i.

+ Panh dau vi tri cac diém cuc tiép dat va diém do thi.

+ Xem xét nhitng chd trén mai nha ma con ngudi thudng hay di lai.

+ Thiét ké chéng sét phai dam bao hiéu qua kinh té va do tin cay cao.

Cong trinh dugc bao vé chdng sét phai nam trong pham vi bao vé cua hé
théng thu sét. Hé théng thu sét dat ngay trén cong trinh sé& tan dung dugc pham
Vi bao vé nén s& giam duoc do cao cua hé thong nhu kim thu 16i dat trén khung
dan tram bién ap hay day chdng sét treo trén cot dién. Nhung khi co sét danh,
dong dién sét sinh ra dién ap roi trén dién tré ndi dat va gay su phong dién
nguoc. Bai vay tir hé thong thu sét dén céc cong trinh phai c6 mot khoang céch
da dé khong bi anh huong cua sy phong dién nguoc. Ngoai ra, cach dién cua cac
cong trinh phai cao va dién tré tan cua dién tré ndi dat phai nho.
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Cot thu sét cd thé dat doc lap hodc dat ngay trén cac thiét bi bao vé.
Nhitng cot doc 1ap 1am bang thép dng, néu @6 cao 16n hon 20 m thi lam bang cot
han khung mét c4o. Néu dung cot bé tdng cét thép thi ré hon, tham chi c6 thé
ding cot bang tre hodc gd. Néu cot thép thi dung ngay né lam duong dan dong
dién xudng dat, néu cot tre, gd thi phai dung day din dong sét xudng dat. Dé
dam bao day khdng bi pha hay khi c6 dong dién sét di qua thi tiét dién cua day
khong duoc nho hon 50 mm?.

Pé tranh hién twong mang dién thé cao ra nhitng ving néi dat xau, khong
dugc dung cac dy néo dé gitr cac cot thu sét.

Nhitng c6ng trinh c6 mai lop bang tén khdng can co thu sét. Trong truong
hop ndy mai nha s& 1am nhiém vy thu sét, do d6 can phai nbi dat tét mai nha ¢
hai diém. Néu nha dai hon 20 m thi phai c6 nhiing day dan dong sét phu thém.
Céc tuong, dai ky niém c6 d6 cao 16n ciing phai duoc chdng sét tét. Thuong thi
ngay trong qua trinh xay dung dat day vao trong tuong.

Nhitng méi nha khong dan dién duoc bao vé bang ludi thép véi 6 kich
thugc 5 — 5 m, cac chd tiép xuc phai han tét. Mang luéi nay phai duoc néi dat
t6t va day dung 1am ludi phai c6 @ = 7,8 mm.

Dbi v6i cac cong trinh dién &p thap hon, viéc dat hé thong thu sét trén
cong trinh s& kho khan va khong hop ly vé mat kinh té ki thuat. Trong truong
hop nay can thiét ké hé thong thu sét dat cach ly véi cong trinh. Khi dat céch ly
gitta cong trinh va cot thu 16i phai c6 khoang cach nhat dinh, néu khoang cach
nay qué bé s& co kha nang phong dién trong khong khi ciing nhu tir hé thong thu
sét t6i cong trinh va nhu vy s& khéng kém phan nguy hiém so véi sét danh truc
tiép.

Phan dan dién cua hé théng thu sét (day tiép dat) phai cd tiét dién can thiét
thoa man diéu kién 6n dinh nhiét khi c6 dong dién sét di qua.

NGi chung phai han tai cac chd tiép xdc, néu dung buldng dé gitr thi it
nhat chd néi phai c6 tiét dién gap doi tiét dién day. Dé tranh dn mon va han gi,
cac day dan can duoc son hoic trang k&m.

Piém cubdi cung dang nhd 1a phai dinh ky kiém tra mang ludi chong sét,
nhét 12 vao nhiing ky truéc mua mua.

Kinh nghiém cho thay nguoi ki su thiét ké phai nghién cau noi dung 6
diém nay dé hoan tat cong viéc bao vé toan bo.
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2.1.5.1 Poén bit sét danh trén nhirng diu thu sét diit trong khéng trung
Vai tro caa dau thu trong khdng trung 1a

khi c6 ddu hiéu sét danh thi né s& phong mot E; 3
dong dan dua 1én phia trén dé don bat sét mot 1A Eﬁ“’J
cach hiéu qua.
Khéa ning cua cot thu 16i kiéu Franklin
la tap trung truong dién va tao thanh dang
quang dién truong ma ching ta da biét. Quang
nay chi quan sat dugc ¢ vung lan can dinh thu Hinh 2.1: Hiéu qua dién tich

16i va né s& dugc giam nhanh chéng theo khong gian doi véi cot thu 10i
khoang cach. Hiéu qua cia dién tich khong 9ang tap quan kiéu Franklin
gian nhu phan trinh bay ¢ hinh 2.1. O ddy, thé ~ 1.Dong tién dao tiép tuc di
hién trudng dién duoc quan sat & diu thu 16i  Xudng dudi cho dén khi dong
duoc ndi dat trong luc dong tién dao dén gan. dudi hudng 1én durec xuat phat
Khi dong tién dao dén gan, dién tich cam tng 2. Su tién gan tir trén xudng
duogc tang 1én va ta ¢ thé quan séat o hinh 2.1
(6 dau thu cua cot thu 16i). Cudi cing dong
tién dao co thé di dén gan hon nira va dat dén mac d6 1a c6 thé phat dong dong
d6n bat tir phia dau thu 16i va huéng dong nay Ién phia trén.

Pé dap ung tién bo ky thuat méi va su doi hoi cua thi truong, loai khong
theo tap quan B.Franklin hay loai ting cuong véi dau thu don bat dat trong
khong trung da duoc nghién ctu va phat trién ap dung. Pay 1a mot khai niém
tuong doi méi va cd tac dung 1am giam bét sy bién dang cua dién truong. Viéc
nghién ctu rong rai va thee nghiém “dau thu dén bdt” nay da duoc thuc hién.
Nhitng két qua déu cho thay rang su phat xuat cua dong dén bat hudng Ién trén
ctiia dau thu 12 sém hon va bién do ciing 16n hon so véi dau thu kiéu tap quan
Franklin. Qua thi nghiém cta hang trim trang thiét bi chong sét vai nhimg dau
thu dén bat sét loai ndy & mot s noi trén thé gisi, & khu vuc nhiéu sét nhat da
chung to két qua dat duoc rat cao.

3. Sy tién gan chéch canh
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o

Hinh 2.2 a: Dung cot thu 16i theo kiéu tap quan cit

Hinh 2.2 b: Dung kiéu day chéng sét (1ong luéi) kiéu cii

Hinh 2.2 ¢: DUng qua cau don bat sét kiéu Dyna

Hinh 2.2 gigi thiéu 3 hinh vé str dung theo phuong phap chéng sét kiéu
ding cot thu 16i Franklin (hinh a), kiéu ludi day chéng sét hay goi 1a kiéu Iong
Faraday (hinh b) va kiéu ding qua cau Dyna &p dung thanh tuu nghién ciru moi

(hinh c).

2.1.5.2 Truyén din dong dién sét di xudng dat mdt cach dam bio

Puong day dan dong dién
sét xudng hé théng ndi dat duoc
che cho va bao vé. Ky thuat gan
day nhat cua sy truyén dan ning
luong sét xudng dat 1a ding mot
day dan dé dua xubng va day dan
nay dugc bao vé cach ly. Trong
truong hop nay, diay dan dua
xudng rd rang 1a hai vanh dong

hinh vanh khan, hay con goi la

Hinh 2.3: Dong dién sét chay trong day dan

vanh dong kép. Puong diy dwa xudng loai mai nay co dic tinh déo va duoc boc

bang nhiéu 16p ngan cach dién, do d6 1am cho dong dién sét dugce ngin cach
khoi khu vuc bi anh huong manh (hinh 2.3).
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Mot sé nguoi ¢ thé co cam giac rang nhitng dudng day cap nhu vay la
dang ngd va khong thé tin dugc vi vat liéu cach dién bd tri nhu hinh 2.3 ¢6 thé
khong chiu ndi dién ap cao do phong dién cua sét. Thé nhung qua thir nghiém
cho thay rang viéc két hop kha ning gitra ciu trdc cua céc 16p boc véi day dong
dan dong dién sét 13 nguyén nhan tao diéu kién cho dong dién di chuyén trén bé
mat day din dong mot cach dé dang va ciing tao diéu kién 1am giam sy chénh
Iéch dién ap.

Day din dong dién sét di xudng dat loai cd bao vé ndy gdm mot day dan
chinh bang d6ng c6 tiét dién 50 mm? (vanh déng chinh 1a 16p th hai ké tir trong
ra). Uu diém vé phuong dién my quan ta thay rd rét. Trong tuyét dai da sé cac
truong hop, ta thay chi can c6 day dan dua xuéng va né duoc bao boc boi 16p
cach dién dé khong 1am anh huong dén céc hoat dong khac do cham phai nhu
day d6ng tran da dung trudc day.

Loai day boc nay ciing c6 thé dugc dau kin khi dit & bén trong tuong.

Nhitng wu diém tuong ddi cta day dan dua dong dién sét xubéng duoc bao
Vvé s0 Voi day dan dua xuong loai thong thudng nhu sau:

* DAy dan dua xudng loai théng thudng:

+ Mdi mot day dan yéu cau thudng qua 30 m va thuong dung nhiéu day
(hinh 2.2b).

+ Lo trinh dong dién sét chay bén trong day c6 thé 1am anh huong hu
hong cau truc day.

+ X&c xuat su ting vot do cam tng cua nhitng thiét bi c6 do nhay la cao
hon.

+ Mot s6 bang dong tran hay day ddng tran dan sét dat & bén ngoai cau
trdc co thé 1am xau, mat vé tham my cua cong trinh.

+ Y@&u cau c6 nhitng chi tiét nbi ghép bang kim loai d6i véi day dan dua
Xuéng.

+ Ton kém vi dung nhiéu day dan dua xudng.

* DAy dan dwa xudng loai boc ba truc:

+ Thong thuong chi can cd mot day.

+ Lo trinh dong dién sét chay bén trong khong lam hu hong cau tric.

+ X&c xuat cua sy l16e sang canh hau nhu dugc loai tri.

+ Lam hai 1dng vé my quan.

+ Khdng yéu cau nhirng chi tiét ndi ghép dic biét.
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+ Thong thuong ré tién hon vi chi can ¢6 mot day dan dua xubng.

2.1.5.3 Hé théng ndi dit c6 dién tré thap lam tiéu tan ning hreng sét
vao trong dat dé dang

Nhitng vat liéu dung cho hé thdng ndi dat co dién tro thap Ia phan rat
quan trong 1am cho hé théng bao vé chéng sét cé hiéu qua. Hé thdng ndi dat co
dién trg cang thip 1am cho sy tiéu tan ning luong cua sét vao trong dat cang
nhanh, dé dang.

Theo tiéu chuan cua Uc thi muc dién tré t6i da cho phép 1a 10 Q ddi voi
hé théng ndi dat chdng sét. Bidu ndy c6 thé dat duoc trude tién 12 nho su lién két
cua hé théng néi dat chdng sét véi nhitng hé théng duoc dat trong dat khac hoac
lien két véi phan kim loai cta cau tric dugc gia ¢6. Nguoi ta ludn ludn tao moi
diéu kién dé dat duoc dién tro ndi dat 1a thap nhat va mong muébn dat dugc
khong qua 1 Q.

C6 rat nhiéu phuong phap khac nhau lam cho dién tré caa hé thdng ndi
dat chong sét dat gia tri thap. Hé thong ndi dat tao thanh mang ludi thdng
thuong bao gom céc dién cuc dat, cac dai bang va céac chi tiét ghép ndi. Trudc
khi thiét ké hé thong ndi dat thi c6 mot s6 van dé lién quan dén cac diéu kién dia
phuong phai nghién ciu va tim hiéu rd rang nhu sau:

+ Pién tro vang dat: nhiing sé liéu do va thtr nghiém vé dat cua dia
phuong va khu vuc.

+ Pic diém vat ly tao nén 16p dat: d4, dat sét, cat,... can xac minh ro.

+ Cac chudng ngai nam trong khu vuc: duong x4, ciy, rao, cac dudng cap
ngam va céc dich vu c6 cac dudng day chén ngam.

+ Hé théng néi dat theo thiét ké mai nay c6 tac dong gi ddi vai hé thdng
lu6i dang nam trong dat khong?

+ Sy gia c¢b thém cho cau tric c6 dé dang dat duoc khong?

+ Sy an toan: vi du cac hd dat sé& thuc hién co thé bi can thiép hay khéng?

Can nho rang néu hé thong ndi dat duoc dat dung va thiét ké tét s& tao nén
dién thé buéc bé nht.

V& dién cuc yéu cau phai:

+ Pat dugc dién tro thap nhat.

+ C6 suc bén co khi va kha niang chdng dn mon dé co tudi tho phuc vu
cao ddi véi bat ky moi truong loai nao.
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+ C6 kha nang tai duoc dong dién phong xudng dat caa sét va téa ra ving
dat xung quanh dugc dé dang.
Mét s6 vi du caa hé thong ndi dat duge gisi thiéu ¢ hinh 2.4.

kAN

e g,
B e g
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— " U

e
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Hinh 2.4 a: Sy tiéu tan ning luong dong sét xudng dat
1. Day dan boc 3 truc loai méi, dan dong sét xudng dat
2. Hop chat ting cuong dé giam dién tro hé thdng ndi dat

3. H) dat

1 3 \

Hinh 2.4 b: Mot phuong phap c6 hiéu qua cia coc néi dat

Hinh 2.4 c: Hé théng ndi dat 1y tuong dang tia ding cho noi c6 dién trg suat cua
dat loai trung binh

Hinh 2.4 d: Hé théng néi dit 1y tuong dang c6 chan rét ding cho nhitng noi co
dién tré suit cua dat kha cao

Hinh 2.4 e: Hé théng ndi dat trong dién tich gigi han. Nguoi ta khoan nhitng hé
sau, két qua lam giam su tang dién &p & bé mat

Déi voi nhitng dia diém khong thuan loi, vi du o nhiing noi c6 da, cat hay
dat sét 1an 1on chung thi nguoi ta st dung hop chat ting cuong tiép dat. Hop
chat nay c6 tac dung lam giam dién tro tiép dat kha nhiéu. Hop chat ting cuong
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tiép dat ndy khong hoa tan va dé dang thuc hién. Hop chat tang cuong tiép dat 1a
hop chat 1y tuéng dbi voi phuong phéap tiép dat loai ndy. Hop chat gdm dung
dich hoa chat c6 d6 dan dién tét ma dbi v6i no khi da hoa tan véi nudc roi rot
vao hé théng ndi dat va vang dat xung quanh thi nd sé& tré thanh mot khéi keo
dong dac gelatin tao nén mot khéi hé théng ndi dat hoan thién.

Hop chét tang cuong tiép dat dién hinh bao gom hai tdi riéng biét, mot tai
gom vat chat ciu tao tir dung dich dong, con tdi kia 1a hop chat hoa hoc co tac
dung giup cho giai doan dong quanh thanh thach.

2.1.5.4 Viéc loai trir cac vong mach (lwéi) nim trong dat va sy chénh
Iéch dién the dat bang cach tao nén mét tong tré thap, hé thong noi dat
dang the o , ,

Mot cau tric xay dung cé thé gom c6 mot s6 cac hé thong dich vu duoc
dat trong dat, ciing ¢ thé 1a cac 6ng cung cap nudc hay cung cap hoi nong. Dich
vu nam trong dat ciing c6 thé bao gom: dién thoai, duong day cap ngam, duong
day théng tin hoac nhitng dich vu phuc vu muc dich dic biét nao d6 dang nam
trong dat. Tat ca nhitng hé thong nam trong dat nay cd thé duoc bd sung vao hé
théng ndi dat bao vé chéng sét.

Viéc sir dung nhiéu hé thong nam trong dat nay co thé 13 nguyén nhan duy
nhat 1am cho trang thiét bi dién ngirng hoat déng. Khi sy chénh Iéch dién ap xuat
hién gitta mot trong nhiéu hé thong nam trong dat nay thi su hu hai trang thiét bi
s& xay ra sém hon. Véi phuong phap thuc hién qui dinh “su lién két dang thé”
cho tat ca nhitng hé théng ndi dat 1am chitrc niang bao vé va hé théng nam trong
dat 1am chize nang dich vuy thi van dé chénh Iéch dién thé c6 thé duoc loai trir .

Chung ta hiy xem xét doi véi truong hop mot dai phat thanh bi sét danh.
Tia chép di xudng doc theo thap va theo ca duong dan séng. Néu hé thdng ndi
dat ndi vao vo trang thiét bi thi mot phan lugng dong dién sét s& chay dén hé
théng ndi dat va dén vo trang thiét bi. Hinh 1-7 cho thy rd dong dién sét di nhu
thé nao dé qua cac phong trang thiét bi va d6 chinh 1a Iy do 1am dai da s trang
thiét bi bi hu hong.

Viéc tao ra mot mat phang hé théng néi dat can bang dién thé dudi nhiing
diéu kién cua qua trinh qua do thuc chat 1a dé bao vé cho nguoi va trang thiét bi.
Mic du trong nhimg diéu kién van hanh binh thudng, nguoi ta mong muén cac
hé théng ndi dat (hoac nam trong dat) duoc tach ra riéng biét, song khi sét danh
hoic xuat hién dién &p cia qua trinh qua do thi sy chénh léch dién ap gitta cac
hé thong ndi dat riéng biét ndy s& xay ra va khong thé tranh duoc. Diéu nay co
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thé gay hay hoai trang thiét bi va tao nén su nguy hiém ddi véi con nguoi. Bé
khic phuc tinh trang nay ngudi ta ding con ndi dic biét goi 1a T.E.C (Transient
Earth Clamp). NO hoat dong nhu mot mach hé co hiéu qua lac binh thuong,
nhung khi ¢6 su chénh Iéch dién thé dudi nhimg diéu kién cua qua trinh qua do
thi mach nay s& déng lai ngay va tao nén su can bang dién thé.

2.1.5.5 Bao vé trang thiét bi dwoc néi dén cac dwong day dién luc khoi
bi Anh hwéng ting vot va qua trinh qua dd, dé phong hw héng trang thiét bi
va dinh tré san xuat

Néu sét danh 1am hong mot s6 doan cua duong day dién luc hoic da cam
ung vao duong day thi su tang ap nay sé di theo ca hai hudng va di vao ca cac
trang thiét bj dién tir nam & cac doan day. Kinh nghiém cho thay rang nhiing tro
khang mac ré don gian dugc dat ¢ tu cau dao chinh khong thé dap tng duoc sy
bao vé mot cach day du. Ching c6 tac dung kiém soét su ting cao mic dién ap
duogc dinh trude, nhung van kéo theo dau song nang cao nhanh. Céc b loc 1am
giam su tang cao SRF (Surge Reduction Filters) hay cac bd loc duong day dién
luc PLF tao nén mot to hop kiém soat va loc ¢ qua trinh qua do. Nhitng khdi nay
da duoc dung dé loc cho cac mach dién: tir mach mot pha co nho ¢o cudng do
dong dién 1 A dén mach ba pha c6 cudng do dong dién 1én dén 300 A. Nhiing
khdi ¢& nho da duoc dung dé bao vé cho PABX / Facsimile / Modems / may
tinh ca nhan... Nhitng khéi loc 16n dung dé bao vé so cap cho nhirng phan cung
cap chinh dit gan ti cau dao chinh.
2.2.Kim thu sét tai diém dinh truéc
2.2.1Kim Franklin

Franklin loi dung hiéu tng miii nhon dé chong sét danh truc tiép.Tur day
mét kim nhon duoc dit trén 1 thanh kim loai dé thu hit sét va chuyén ning
luong dién xuéng dat.Tuy nhién gan day 1 s6 nha khoa hoc da cho rang kim
nhon lai khong thu hat sét tét hon 1a kim dau ta.Diéu nay co thé giai thich rang
trong thuc té khi tia tién dao sét dén gan kim thi do dién truong ¢ dinh kim nhon
tang cao vuot ngudng kich hoat hién twong vang quang, cac ion tu do dugc giai
phong tao thanh 1 quang ion bao quanh dinh kim.Diéu ndy 1am cham qua trinh
phat sinh tia tién doa di 1én tir dinh kim dé thu bét tia tién dao di xubng (thoi
gian tram tré co thé 1én dén 500ps) va lam giam hiéu qua bao vé.

Vung bao vé cau kim franklin c6 thé dugc xac dinh theo phuong phap
hinh nén, phuong phap qua cau lin va phuong phap ludi bao vé (IEC 61024-
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|, BS665, NFTA-780, AS1768-1991).Phuong phap hinh nén c6 wu diém 1a
don gian nhung ko quan tdm dén théng sé quan trong 1a bién d6 dong sét.
Phuong phap qua ciu lan khiac phuc duoc nhuoc diém nay nhung lai cho
rang kha ning khoi tao tién dao cua tat ca cac diém ma qua cau tiép xuc voi
cau trdc 1a bang nhau(khdng xét dén su thay ddi dién truong theo dang hinh
hoc cua cac cau kién cua cong trinh).Phuong phap qua ciu lin doi hoi mot
s6 luwong 16n cac dau thu trén céu trGc cao, gdom mat dirng va ngang vén
khong c6 su gia ting dién truong. Cac hé théng bao vé duoc thiét ké theo
phuong phap nay rat dat tién va cé thé dan dén thiét ké thira vi co qua nhiéu
chiing ¢t cho thay mat hdng rat hiém khi bi sét danh.

Theo phuong phap hinh non, vung bao vé ciaa kim franklin dugc Xxac
dinh nhu sau:

a)Trwong hop c6 mét Kim

Ban kinh bao vé rx ctia kim franklin dugc xac dinh theo biéu thic

2 hx
hx<§h I’X—l,5h(1-m)p

hx>§h rx:o,75h(1-h—;)p (2.2.1)

O day h la chiéu cao kim thu sét (m),hx 1a triéu cao céng trinh (m), P
1a hé s6 hiéu chinh theo chigu cao kim thu sét (p=1 khi h<30m va p=5.5/~h
khi 30m<h<100m).

0,75h

Hinh 2.5 Pham vi bao vé cua cot thu sét
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b)Trwong hop c6 hai kim
+Truong hop ¢6 hai kim c6 d6 cao nhu nhau thi pham vi caa cot thu sét
duoc trinh bay ¢ hinh 2.6:
Trong d0, rx duoc xac dinh theo cong thic (2.2.1), con bx I1a bé ngang
hep nhat caa pham vi bao vé ¢ do cao hx duoc xac dinh theo biéu thuc:

haza 509
14ha—a

O day: a 1a khoang cach giita 2 cot thu sét (m),h, 12 chiéu cao caa cot thu sét
(m), a<7h,

2by=4ry

Hinh 2.6 Pham vi bao vé cua 2 cot thu sét

+Truong hop hai kim c6 d6 cao khac nhau thi pham vi bao vé duogc xac
dinh nhu hinh 2.7

Pau tién, dung pham vi bao vé cua cot thu sét thir nhat (c6 chiéu cao cao
hon) ,sau d6 dung pham vi bao vé ctia cot thu sét thir hai. Tiép theo tir dinh cot
tha hai ké mét duong thang nam ngang cat pham vi bao vé cot thir nhat tai 1
diém, diém nay so véi mit dat ¢ chiéu cao bang chiéu cao cot thi hai va xem
day 1a cot gia twong.Sau do xac dinh pham vi bao vé cot thar hai va cot giai
tuéng gidng nhu trudng hop hai cot ¢ chiéu cao bang nhau.
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Hinh 2.7 Pham vi bao vé cua hai cot thu sét c6 do cao khac nhau

¢)Truong hop c6 nhiéu kim

Khi cdng trinh can duoc bao vé chiém mot dién tich rong 16n, thuong phai
dat nhiéu cot thu sét dé bao vé. Ving bao vé 3 cot thu sét khéng cung nam trén 1
duong thang trinh bay & hinh 2.8a va cua 4 cot thu sét dat ¢ 4 goc hinh chir nhat
trinh bay ¢ hinh 2.8b

Bén ngoai dién tich cua da giac di vao chan céc cot thu sét (hinh tam giac
hodc hinh chir nhat) pham vi bao vé dugc xac dinh gita timg doéi cot vaoi nhau.
Con tat ca cac thiét bi co d6 cao 16n nhat h, dat trong dién tich caa hinh tam giac
hay dién tich caa hinh chit nhat duoc bao vé an toan néu diéu kién sau duoc thoa
man

D<8(h-hy)p (2.2.3)
Voi p=1 khi hs30m,p:% khi 30m<h<60; D la dwong kinh ngoai tiép cua

dwong tron tam giac hay hinh chir nhat, chay qua tam giac hay hinh chir nhat
chay qua dinh cac cot thu sét.

a. Ba cot b.B6n cot
Hinh 2.8 VVuing bao vé nhiéu c6t thu sét cé cung do cao
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Day chéng sét

Day chéng sét thwong dung dé bao vé chéng sét danh vao dwdong day tai
dién trén khong. Pé bao vé thwong treo diy chong sét trén toan bd tuyén
dwong day. Tuy theo cach b tri day dan trén cot, co thé treo mot hay hai day
chdng sét sao cho day dan dién ctia ba pha déu nam trong pham vi bao vé cua
day chong sét.

a)Pham vi b3o vé cia mdt diy chdéng sét

Pham vi bao vé cia mot day chong sét dwoc trinh bay & hinh 2.8a

b6 rong bao vé bx cta cot treo mot day chéng sét dwoc xac dinh theo
biéu thirc (2.2.2)

H.> 2h b,=0.6h(1-*
X 3 x—V. (-h)p

2 hx
hx<§h bx:1,2h(1'ﬁ)p (2.2.4)

O day: h 1a chiéu cao day thu sét (m), hy1a chiéu cao day tai dién (m),p 1a
hé s6 hiéu chinh theo chiéu cao day thu sét (p=1 khi h<30m va p=5.5h khi
30m<h<100m)

Giéi han pham vi bao vé ¢ phia ngoai cua hai day chdng sét ciing giong
nhu cuia mot day chdng sét riéng ré. Goi s 1a khoang cach gita hai day thu sét thi
moi diém trén mat dat nam gitra hai day nay s& dugc)bao vé an toan va néu s <
4h thi c6 thé bao vé an toan cho cac diém giita 2 day c6 mic cao toi ho (Hinh
2.5.b)

ho=h-s/4 (2.2.5)

Trong thuc té, d6 treo trung binh ctia ddy dan thuong 16n hon 2/3 h, vi vay
chi can xac dinh ding goc bao vé a (a la goc tao boi dudng thang nbi lién diém
treo ddy chong sét v4i day dan va duong thang véi goc mat dat qua diém treo
day chong sét .Goc bao vé(X cang nhé thi xac suat sét danh vao day dan cang
bé.

Pé tang muc an toan(giam xac suat sét danh vong qua day chdng sét vao
day dan)thuong chon a = 20°/25° cho cac duong day tai dién quan trong
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Diy chilag ~ét

0,2h

) o

Hinh 2.9 Pham vi bao vé cua hai day thu sét

2.2.2.Long Faraday

Long Faraday bao gom mot ludi kim loai dugc nbi dat bao quanh cong
trinh v41 muc dich tao mdt mang che tinh dién cho cong trinh (Hinh 2.11). Khi
st dung cach bao v¢ nay, cac day dan dugc dan chéo nhau véi khoang cach nhat
dinh trén mai toa nha (thuong khodng cach nay khong dugc vuot qua 6m) va
doc theo tuong (c mdi khoang cach 30m phai c6 mot day dan xudng). O dan
cang nho thi 16ng Faraday cang co6 tic dung chéng sy xAm nhép ciia cic song
radio hay nhiéu tinh dién. Khi khoang cach giita cac day dan gia ting, hiéu qua
cta long Faraday giam sat. Trong truong hop nay, st dung khai niém .bao vé
hdn hop kim-16ng, tic 13 1ap dit ting cudng cac kim Franklin ¢ cac vi tri trong
diém nhu: cac goc canh cong trinh, doc theo cac g& mai. Chi phi xdy dung 1ong
Faraday bao vé chong sét ¢ hiéu qua ty no dat hon phuong an sir dung hdn hop
kim-10ng. Long Faraday khong thé bao vé phia trong cong trinh chdng cac xung
do céc cu sét nho va xung dién tir dugc phat sinh sau do.

Cac khung thép hi¢n dai cia cac toa nha ngay nay véi cac thanh thép trong
bé tong va dugc ndi véi khung thép loai nay duoc coi la 16ng Faraday. Do rong
ctia mac ludi dang nay duoc danh gia bai Schwab va 6ng két luan rang rai ro cl
sét tham nhép ludi 14 rat nho.
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2.2.3.Kim phong dién sém ESE

Kim phong dién sém ESE (Early Streamer Emission) duoc nghién ctru tur
thap nién 70 va phat trién tir naim 1985. Nguyén 1y cua kim phéng dién sém 1a
tao ra tia phong dién di 1én som hon bat ky diém nao trong khu vuc duge bao
vé, tir d6 tao nén diém chuén dé sét danh vao chinh nd va nhu vay la kiém soét
duoc duong dan sét va bao vé dugc cong trinh.

Hién c6 nhiéu hang ché tao kim phong dién ESE trén thé giéi nhu: Erico
Lightning Technologies (Autralia) voi kim Dynasphere va Interceptor, Indelec
(France) voi kim Prevectron, Franklin France véi kim Saint-Elmo, Duval
Messien (France) voi kim Satelit, EFI (Switzerland) véi kim EF, Pararrayos
(Espafia) voi kim EC-SAT, Pouyet (France) véi kim IONOSTAR, France
Paratonneues (France) véi kim Ioniflash,...(Hinh 2.9).

o

v
e Al

Hinh 2.10 Pham vi bao vé cua day thu sét

Hinh 2.11 Giai phap chong sét bang 16ng Faraday

Ban kinh viing bao vé co thé xac dinh bang cac phan mém hd tro hay
theo céc biéu thirc sau:
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a)Theo NFC 17-102
Rp=/h(2D — h) + AL(2D + AL) (2.2.6)
O day: Rp la ban kinh bao v€ (m); h 1a chiéu cao dit kim ESE so v&i mat
phéng duoc bao v¢ (m); AL 1a do loi khoang cach (m), tuy thudce loai dau

kim; D la khoang cach phong dién (m).
AL =V.AT (2.2.7)
Véi V 1a téc @6 phat trién cua tia tién dao di 1én, thuong 12 LImAis; AT
la thoi gian phong dién som, tly thudc loai dau kim (10ps, 25uS, 40uS, 50ps
va 60us).
D = 1011%/3 (2.2.8)
Vi I 1a bién do dong sét cuc dai (kA), trong ing v&i muic bao vé yéu cau

Bang 2.1.Bang do xé4c sut

Mirc bao vé I(KA) X&c sud't xuat hién dong sét
Rét cao 3 99
Cao 6 98
Trung binh 10 93
Tiéu chuén 15 85
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A

Kim Interceptor Kim Dynasphere

Kim Ioniflash

Kim Saint-Elmo Kim Prevectron Kim EF

§
|E BBIRET

Kim Satelit Kim Ionostar Kim EC-SAT

Hinh 2.12 Cé&c loai kim phong dién sém (ESE)

b)Theo NFPA 781-F93-TCD

2D AL 2D = AL
Ro=h [[==— 1] +—[1-+—] (229
O day: R, 1a ban kinh bao vé (m); h la chiéu cao dat kim ESE so véi mat
phing dwoc bao vé (m).AL 1a do loi khoang cach (m), tiy thudc loai dau kim;

D 1a khoang cach phong di¢n (m), tiy thudc vao mirc bao v¢ (D = 60m do61 véi
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muc 1, I=15kA; D=45m d6i v&i mie 2, I=10kA; D=20m d6i v6i mic 3, [=6kA).

L "

Hinh 2.13 Vung bao vé kim phong dién sém

Ban kinh ving bao v ciing co thé tinh tir bang tra véi cac Thong sb yéu cau nhu:
loai dau kim ESE, chiéu cao cong trinh dugc bao vé, chiéu cao cot d& kim, mirc
bao vé yéu cau

Pé tao diéu kién thuan loi cho cc nha thiét ké chong sét, mot s6" hang san xuél
kim thu sét ESE cung cap phﬁn mém hd tré linh toan vung bao ve¢, thuc hién cac
ban v€, in cac bao céo tinh toan (vi du, ph?m mém BENJI Ver. 2.0 cla hang
ERICO Inc. (Hinh 2.14).

=

=N

Hinh 2.14. Giao dién phan mém BENJI Ver 2.0

Nguyén ly hoat dong cua loai kim phong dién sém tuong tu nhau. Dudi

day trinh bay nguyén 1y hoat dong cua kim Dynaspherc
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Trén co so cac két qua nghién ctiru gan day, khi sir dung téng hop mé hinh
trén may tinh, thir nghiém ngoai tu nhién vdi su giap do cua tén ltra tham khong
va cac k¥ thuat thir nghiém trong phong thi nghiém, kim Dynasphere c6 cdu tao
bao gém mot qua cau kim loai ndi v&i mot coc thu sét trung tam béng mot thiét
bi co téng trd cao. Hai luan diém co ban duge dua ra bao gé)m:

Tbi wu hoa dang hinh hoc cua qua cu kim loai nhim muc dich céi thién
phan bd dién trudng tai dau kim tir d6 cyc tiéu hién tuong vang quang. Diéu nay
s& gitp cho viéc dinh huéng cua tia dao sét di xudng danh vao dau kim dé dang
hon.

Kim thu sét phai c6 mot co ché thich hop phong tia tién dao di 1én va du
manh dé tu duy tri cho dén khi tia tién dao sét di xuéng va di 1én gap nhau hinh
thanh kénh dan sét.

Hoat dong cua kim Dynasphere nhu sau:

& giai doan déng “tinh”, truong dién tir thay d6i rat cham véi bién do vao
khoang tir 5-15kV/m. Do qua cau dugc ndi dat thong qua thong qua mot phan tir
c6 tong trd cao va dang hinh hoc cta bé mat qua cu, do gia ting dién truong
dugc duy tri & mirc thdp nham myc dich cuc tiéu hoa hién twong vang quang va
do d6 ngan chan dugc su phat sinh cac dién tich khong gian.

Khi tia tién dao sét tién dén gan, dién thé qua cau gia ting do hién tuong
ghép dién dung. Khi dién thé du cao s& xuat hién phong dién ho quang mdi trong
khe h gilta qua cau va coc ndi dat. H6 quang mdi ¢ hai tac dung: (i) san sinh
mot luong 16n ion tu do can thiét (vuot qua 108 electron/s) dé khoi dau dong
phong dién di ién, (i) gay nén su gia ting dot ngdt trudong dién phia trén dau
kim (vuot qua 400kV/m) va cung cap thém ning luong dé khai dau va bién doi
dong phong dién. Diéu nay dam bao su lan truyén tia tién dao di 1én mot cach 6n
dinh va thu bat sét mot cach tin cdy. Kich thudc cua khe hé khong khi duge t6i
ru hoa nham muc dich phong dién hd quang mdi chi xuat hién khi dién truong
du cao dé dam bao tia tién dao di 1én phat trién 6n dinh va thu bét tia tién dao sét
di xudng.

Kim Dynasphere dugc thiét ké dé dat duoc tit ca céac chi tiéu can thiét cho
viéc phong dién co kiém soat cua tia tién dao di 1én. Khai niém “duoc kiém
soat” 14 rat quan trong boi vi & ddy khong mot diém ndo phong ra mot phong
dién som hon - dién truong khong gian chua du ldn dé bién dong phéong dién
thanh tia tién dao sét di 1én va lan truyén dugc. Cac nha khoa hoc hang dau da
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chting minh dugc dé khoi dau va phat trién tia tién dao di 1én 6n dinh thi can
dién truong vao khoang tir 300-i-500kV/m ddi voi tia tién dao dwong di 1én hay
vao khoang IMV/m dbi véi tia tién dao am di 1én. Viéc kich hoat kim
Dynasphere tai mot thoi diém chinh xac lién quan dén viéc tién xudng phia duéi
cla tia tién dao sét 1a mau chét dé dau kim thu sét nay hoat dong hi¢u qua.

2.2.4.Kim phong xa

Pay ciing 13 loai kim thu sét phong dién sém nhung sir dung ngudn ning
luong 14 ngudén phéng xa nham tao ra tia tién dao sét di 1én. Hién c6 mot so"
hang ché tao kim loai nay nhu: Lightning Preventor of America v6i kim
Preventor, Helita SA véi kim Pulsar,... Tuy nhién vi 1y do an toan, hién mot $6
nudc khong cho phép st dung loai kim nay (Hinh 2.15)

Kim Pulsar

Hinh 2.15.Cac loai kim phong xa

2.2.5.Laser

Niam 1974 Ball dé nghi str dung Laser dé trung hoa dién tich dam may
dong. Tia Laser c¢6 kha nang san sinh hién tugng ion hoa da proton. Cung voéi
viéc sit dung may tinh, thoi diém phong tia laser co thé duoc xac dinh tir cac so'
liéu dau vao nhu: toc do gia ting cua dién truong va dong ning nhiét cia dam
may dong. Chum tia laser c6 thé thu bat tia tién dao sét ngay khi né phat trién
huéng xudng dat. Chum tia laser phan tmg nhu mot day dan tir ddm may xubng
dat va két thiic boi day dan va hé thong noi dat.

2.2.6.Ky thuat giai trir sét DAS

Nguyén 1y chong sét ndy dua trén co s phong dién diém. Khi c6 dam may
dong hinh thanh trén moét cong trinh xay dung, trén mat dat s& xuat hién cac

dién tich cam ung. Cac dién tich nay duoc tap trung lai nho bd tap trung dién
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tich trong dat. Céc dién tich sau khi duoc tap trung lai s€ dugc dua Ién bd tao
ion dit trén d6i tuong dugc bao vé nhy mot day dan dién tich. Bo tao ion sé lién
tuc tao ra cac ion va burc xa xung quanh dbi tuong dugo bao vé hinh thanh mot
khoang khong dién tich ty nhién dé trung hoa dién tich ¢dm mdy dong. Nho cac
dién tich ty nhiéii ndy cuong do dién truong cia dam may dong sé yéu di,
khong dé sét hinh thanh va danh vao ddi twong. Hé thong c6 tinh chat nay goi 1a
hé thong phan tdn nang lugng sét (DAS-Dissiparation Auay System).

Hién c6 mot s6 hing san xuat hé théng phan tan nang luong sét nhu: LEC
(USA) v6i hé théng DAS (Dissipation Array System), LPS (Lightning
Prevention System-USA) vé&i hé théng ALS, ALTEC (USA) voi hé thong
TeuaStat.... Hé thong DAS bao gom cac bd phan nhu sau (Hinh 2.16):

B6 tao ion (lonizer) ¢6 nhiéu diém nhon. Khi dién trudng ting thi ting
diém sé& tao ra dong ion ting theo ham mii va ndi thong voi tia sét.

Bo tip trung dién tich trong dat (GCC-Ground Charge Collector) thudng
1am bang cap dong chon & do sau 25cm va cac coc tiép dat chon theo kiéu hinh
tia.

Day dan dién tich (ICC -Interconnecting Charge Conductor)

Miy tich dién Ving tap trung dién
bién tich tich khéng gian
khong gian
T or ‘: L4 *
Ving bio vé s Thi€l bi
Thiét vy wiu

phin tin dién tich .
dién tich - Bién tich cdm

ing

Diy ndi dil
Coc ndi it

Hinh 2.16. Hé thong DAS
vé y tuong, ho thong DAS néu hoat dong hiru hiéu s& dem lai nhiéu loi ich

vi ngin chan duoc sy hinh Thanh sct 1a giai quyét cin ban va ngay tir dau cac
hau qua do sét gy ra cho ngudi, cong trinh va thiét bi.
Tuy nhién, trong thuc té hiéu qua giai trir sét ciia hé thong DAS con trong

vong tranh ludn va hién chua c6 tiéu chuan quoc gia hay quoc to cong nhéan.
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Xuat phai ctia cac tranh luan xoay quanh cac luan diém nhu:

Cac dong giai phong dién tich chi kéo dai trong nhitng khoang thoi gian rat
ngan va chi mot phan cta sy phong dién di dén duuc day ctia ddm may va phan
con lai bi thoi bay di trong gié hay bi trung hoa nhanh chéng ngay sau roi khoi
ngudn.

Cac thi nghi¢m kiém tra thuc hién bai Allibone chi ra réng hiéu Uimg cua
khe ho khong khi phét xa trén dién ap hd quang cua nd 1a rat nho (Irong khoang
0,5 - 10%). Piéu nay dan dén két luan rang hiéu qua cta thiét bi dudi sét thién
nhién néu c6 1a rat nho.

2.2.7.S0 sanh tinh ning k¥ thuit cic ky thuit chong sét true tiép

Noi dung so sanh tinh ning k¥ thuat cac k¥ thuat chong sét truc tiép trinh
bay ¢ bang. So sanh tinh nang k¥ thuat cac k¥ thuat chong sét truc tiép.

Bang 2.2.So sanh cac hé thong chong sét

TT | Hé thong kim | Hé thong gidi triv| Hé thong kim Hé thong kim
FRANKLIN DAS ESE PHONG XA
1. | Kim thu sét kiéu | Giai trir sét do | Kim thu sét kiéu | Kim thu sét kiéu
thu dong phat racac ion | tich cuc, c6 kha | tich cuc, ¢6 kha
duong lam giam | ndng phong sdm | ndng phong sdm
cuong do dién | tia tién dao di 1én | tia tién dao di 1én
trirdme otita mav | thu hit sét thu hit
2. . .. . | St dungnhiéu | Thuong chi su Thuong chi st
Thuong phaisae | 7 . .
S kim dat trén dung mdt kim cho| dung mdi kim cho
dung nhiéu kim R . R . R .
N . cong trinh cong trinh cong trinh
cho cbng trinh
3. | Chi bao vé€ cong | Sét s¢ danh vao | Vung bdo vé c6 | Vung bdo v¢ cod
trinh va khong | dau néu nod thé bao trim ca | thé bao tram ca
bao vé cac vung | khong danh vao | cac vung lan can | cac vung lan cin
lan can (kim dat | cong trinh? cbng trinh cbng trinh
4. | Lam xau céng Lam xdu cong  Dam bao thim myiPam bao thim my
trinh do st dyng | trinh do st dung |cia cOng trinh dojciia cong trinh do
rat nhiéu kim rat nhiéu kim  |chi dung mot kim [chi dung mot kim
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5. | Cong nghé cb Chi tht nghiém | Str dung cong Cam st dung &
dién tir ndm trong phong thi | nghé phong dién | mét s6' nwdce do cd
1752. ba ghi nghiém, khong | sdm st dung chat
nhan dugc niéu | ¢6 céc thi phong xa
truong hop sét | nghi€ém ngoai
van danh vao troi trong didu
cong trinh du da | kién c6 dong dé
co kimthu sét | minh ching ly

6. | . . . . | Dathonhéthéng| Tuong ddi dat | Twong ddi dit

bat khi can bao .
) ) . .| System 3000 va
vé cho cong trinh . ,
. .x . . | he thong kim
cO nhiéu toa nha
ESE

7. | Str dung nhiéu | Cap thoat sét Khdng an toan do| Khdng an toan do
cap thoat sét. Ctr | Khong co yéu str dung cap dong | str dung cap dong
moi khoéng cach Cé\lll dac biét. Sur trﬁn trﬁn
30m can mot cap | dung cong nghé
thoat sét chua dugc cong

8.

e ) Chi c6 thé phat . L

M0 hinh xac . . ... | Mo hinh xac dinh | o

, ) huy hiéu qua dor | =~ | .| M0 hinh xac dinh
dinh ban kinh S ban kinh bao vé o o

A vdi cac cong o . .| ban kinh bao v¢
bao vé khong . L khong tinh dén dg| = =~ | P

) PR trinh c6 do cao i R khong tinh dén do
tinh dén do cao _ cao cong trinh so "~ .

. . .| sovdi myc nudc | ) cao cong trinh so
cong trinh so voi | , . _ | vdi myc nudc , o

o bién tr 300m tr¢ |, vdi myc nudc bién
muc nudc bién . bién
1én
9. | Rj <10ii Rj <10Q. Pong | Rs<10Q R¢<10i2

thoi hé thong ndi
dat phai trai ircn
dién rong dé dam
béo yéu cau thu

gom dién tich
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CHUONG 3.THIET KE HE THONG CHONG SET CHO
CHUNG CU COMMERCE

I.KIM THU SET

1.Cong thirc
Pé tinh toan ban kinh bao vé chéng sét cho thap chung cu ta sir dung cong thirc
Sau:

Rp=+/h(2D — h) + AL(2D + AL) (m)
Trong do:
R,: Ban kinh bao v¢.
h: Do cao tinh tir dinh dau kim thu sét téi mit phing can duogc bao vé.
D(r): Biéu thi cip bao vé - Xac dinh nguy co c6 ving sét danh.
AL: 10%.AT
AT: Thoi gian phat tia tién dao sém cua kim thu sét
Pé dap ung dugc ban kinh bao vé cua toa thap chung cu ta sir dung kim thu sét
Stomaster
Kim thu sét phéng dién s6m Stormaster

Kim thu sét Stormaster ESE cua LPI 1a mot hé thdng chéng sét truc tiép an
toan va hiéu qua cho cac thiét bi caa ban. Kim thu sét Stormaster ESE cua LPI
thu nang luong sét tai mot diém thich hop. Sét duoc truyén xudng dat qua cép
thoat sét. Khi sét dugc truyén xudng dat, ning luong sét duoc giai phong mot
cach an toan ma khéng gay nguy hiém cho con ngudi va thiét bi.
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KIM THU SET STORMASTER

Ky Hiéu:
STORMASTER ESE-XX-YY-ZZ

XX: Tuong duong 15. 30. 50. 60

YY: Bb tréng twong duong miu ving
(Nhém anod héa) con SS tuong
img méu bac (thép khéng gi)

ZZ: Bé tréng twong duong miu chudn
con GI trong duong thém mdt
phin éng nhya 2 inch

Hinh 3.1,Kim thu sét Stormaster

Thiét bi thu sét phat xa sém stomaster ESE 30
bac Tinh Ky Thuat Kim Stormaster ESE 30:
- Str dung lap dat hé cho hé théng chéng sét truc tiép.
- Cong nghé: Kim thu sét chua dong - phat tia tién dao som (ESE).
- Chiéu cao cot lap dat: 5 mét c6 ban kinh bao vé 71m
- Vat liéu: hgp kim nhém.
- Két ndi: CO khép ndi ddng thau ndi véi cap bang ¢, bang dau cét.
- Kich thude: Dai 313.5 mm x Buong kinh 158 mm.
- Trong lugng: 1.45 Kg.
- Nhiét do str dung: Nhiét @6 méi truong.

2. Phan loai

-Stormaster-ESE-15 & Stormaster-ESE-15-Gl
-Stormaster-ESE-30 & Stormaster-ESE-30-Gl
-Stormaster-ESE-50 & Stormaster-ESE-50-Gl
-Stormaster-ESE-60 & Stormaster-ESE-60-Gl
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(*) GI Model — Sir dung cho cot kém
3. u diém ctia kim STORMASTER-ESE-30

-Dé dang lap dat va khong yéu cau cong tac bao duéng dac biét

-Hé thong str dung kim thu sét STORMASTER cua LPI 14 gidi phap hiéu
qua.

-Kim thu sét Stormaster da dwoc thir nghiém day da va dat tiéu chuan NF
C 17-102 (French National Standard) ctia Phap

4. Bang ban kinh bao vé chia STORMASTER

BAN KINH BAO VE (M) — (RP)
H = d¢ cao cia kim Stormaster
trén vung dudc bao vé (m) 2 it ’ ) i b | | o

ICap 1 — Cap cao nhat

Stormaste} 15 13 [ 25 | 32 | 32 [ 33 | 34 | 35 | 35 35
Stormaster 30 19 | 28 | 48 [ 48 | 49 | 50 | 50 | 50 30
Stormaster 50 28 | 55 | 68 | 69 | 69 | 70 | 7D | VO 70
Stormaster 60 32 64 79 79 79 80 80 a0 80

iCap 2 — Cap bao vé cao

Stormaster 15 18 36 45 46 49 52 55 60 60
Stormaster 30 25 50 63 64 66 68 /1 75 75
Stormaster 50 35 69 86 87 88 90 92 95 95
Stormaster 60 40 /8 97 97 90 101 | 102 | 105 | 105

ICap 3 — Cap tiéu chuan

Stormaster 15 20 | 41 | 51 | 52 | 56 | 60O (6377 | 73 73
Stormaster 30 28 | 57 | 71 | 72 [ 75 | 77 | 81 | B9 90
Stormaster 50 38 | 76 | 95 | 96 [ 98 | 100 | 102 | 110 | 110
Stormaster 60 44 87 [ 107 | 107 | 109 | 111 ) 113 | 120 | 120

Bang 3.1.Ban kinh bao vé Stormaster

Vi thoi gian tién dao: AT= 30u/s = 30.10°
Chiéu cao: h=5m
Ap dung véi cap bao vé 3 D(r) = 60m ta tinh duoc:

Rp=4/5(2.60 — 5).30.(2.60 — 5) = 71 (m)
Do chung cu ¢6 3 toa thap nén ta can st dung 3 kim thu sét stormaster véi ban
kinh bao vé Rp=71(m) cho mdi toa thap duoc dit o gitra tam cua toa thap dé
phat huy t6i da pham vi bao vé
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Hinh 3.2.So d6 lap dat kim thu sét stormaster-ese-30

Sinh vién:Vii Tuan Anh-DC2301 36



TRUONG PAI HOC QUAN LY VA CONG NGHE HAI PHONG

I1.DAY DAN SET CAP PONG
1.Khéi niém
Day dan sét cap dong la loai day dugc lam ra tir nhiing soi dong rut cing,
nhiéu soi day dugc bén chit dong tdm vai nhau. Loai day cap nay thuong duoc
sir dung dé lap dit trén twong, hé thdng thu 16i, trén mai cong trinh hay di trong
6ng nhua PVC hodc di ngdm dudi mat dat. Loai cap ddng tran duoc lam tinh
khiét 99,99% nén co tinh dan dién tét hon so véi nhdm

Hinh 3.3.Day dan sét cap dong c6 do tinh khiét cao va chat luong tot

Day cap dong boc 70mm?2 dugc s dung phd bién trong cac hé théng
chéng sét tai Viét Nam. Tinh dan sét, truyén sét tét, do bén vat ly cao, stc chiu
dung cudng d6 dong sét 16n 1a tat ca nhitng gi mot soi day dong 70mm2 sé hitu.
Ciing phai ké dén tinh mém, déo d& udn cua ddng 1a tét hon so véi cac kim loai
nhu thép, k&m, thiéc ... (nhitng chét liéu dung trong chéng sét) nén linh hoat va
thuan tién hon trong ca thi cong chong sét trong (an toan dién) va ngoai (truc
tiép) ngdi nha.

2. Truwong hop nén sir dung cap dan sét
Day cap dan sét cap dong cé tinh chat mém déo, dé udn tét hon so véi kim
loai chiu nhiét, chiu dién khac nhu thép, nhom.. duoc dung dé chong sét nén
mang lai su an toan cho nguoi sir dung va hoat dong dugc linh hoat hon trong
thi cong, ldp dat. Ngoai ra san pham co do bén vat Iy cao, on dinh, c6 tinh dan
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truyén sét tét va chéng chiu duoc moi tac dong cuong do dong sét 16n nho tir
moi truong bén ngoai.

Véi nhitng dic tinh k§ thuat ndi troi, day cap nay duoc ung dung trong rat
nhiéu cdng trinh ngoai troi va di dudi mat dat. Bic biét dugc sir dung trong hé
thng thu 16i chdng sét gitp han ché va 1am giam bét cac tac nhan anh huéng tir
nhitng tia sim sét mang lai sy an toan, bao vé cho nguoi st dung.

Trong xay dung, cap ddng chat c6 stc chiu dung dong dién 16n két hop
linh hoat véi céc vat liéu xay dung khéc. Tat ca cac thiét bi lién két lai véi nhau
dé tao nén mot hé thong chéng sét hoan hao, dam bao céng ning tdi wu nhét va
tudi tho duoc kéo dai lau.

3.Tiéu chuan cia sei day din sét cap dong

Hién nay, c6 rat nhiéu miu day cap dong tran dugc xuat hién trén thi
truong, ban da biét tiéu chuan dé chon dugc mot sgi cap dong tran tét va chat
lugng chua. Pay 1a mot tiéu chuan khat khe va kho dé nhan biét dugc.

Tuy nhién, ban khéng nén qua lo lang vé nhitng van dé trén, mot s tiéu
chuan duédi day duogc thiét bi dién Nhat Hoang chia sé dén quy khach hang rat
don gian va dé hiéu.

Chat liéu day

Day phai duoc lam tir cac soi dong tron kéo ngudi. Tat ca cac soi day xoan
déu co dic tinh nhu quy dinh cho diy doéng ctng trong tiéu chuan Viét Nam
TCVN 5933:1995.

Ngoai ra con mét sb tiéu chuan khéac vé chat liéu 16i day dugc lam bang
ddéng va co do tinh khiét chiém 99,9%. Véi do tinh khiét cao nhu vay thi chat
luong cua loai day nay sé tét hon khi ban sir dung day cap nhém tran.

4.Cau truc day

Day cap dong tran gom rudt dan duoc 1am bang soi dong ctng, xoan dong
tam

Tat ca céac soi phai xoan theo chiéu nguwoc nhau va cac soi mdi 16p phai
xoan déu va chat xung quanh tam.

D6 mém day

Hé thng day cap dién khi duoc lap dat can wu tién lya chon day dan mém,
c6 d6 bén va tudi tho cao sé& gilp giam thiéu téi da chi phi sira chira sau nay va
gilip cong trinh di vao hoat dong an toan tuyét doi.
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Day cap nay c6 do bén tir 300 N/mm2 — 400 N/mm2 con day cap dong
mém tir 180 N/mm2 — 220 N/mm2 do bén.

Nhu vay, dé c6 mot soi cap dong tran tét can phai dat tiéu chuan TCVN
5064 — 1994; TCVN 5064 : 1994/SP1 : 1995. Pay la tiéu chuan qudc gia Viét
nam chang nhan. Ngoai ra con dua vao mot sé tiéu chuan khac ban can quan
tam.

=>B0 phan dan sét con goi la day thoat sét cé nhiém vu dan dong dién
sét (rat Ion) di xuong dat dé khong gay nguy hiém cho céng trinh xay dwng.
Day dan sét c6 thé lam bang dong hoic thép ma kém nhing néng dé chong ri
véi tiét dién = 50mmz2, thong thwong 1a 70mma2.

DAy thoat sét c6 mot dau ndi vao kim thu sét, mét dau néi vao hé théng
noi dat cua cong trinh,

DAy thoat sét bang dong thwdng dung cho hé théng kim thu sét phat xa
som stomaster. V&i hé théng chéng sét , day thu sét lam bang day dong boc
trong 6ng PVC D25, loai nhiéu sgi c6 tiét dién 70mmz2.

Day cap dong boc 70mm?2 dugc s dung phd bién trong cac hé théng
chbng sét tai Viét Nam. Tinh dan sét, truyén sét tot, dd bén vat Iy cao, suc chiu
dung cudong d6 dong sét I6n 12 tat ca nhitng gi mot soi day dong 70mm2 sé hitu.
Ciing phai ké dén tinh mém, déo d& udn caa dong 1a tét hon so véi cac kim loai
nhu thép, kém, thiéc ... (nhitng chat liéu ding trong chéng sét) nén linh hoat va
thuan tién hon trong ca thi cdng chong sét trong (an toan dién) va ngoai (truc
tiép) ngdi nha.

DPuwoc ndi véi dai thu sét ¢d tiét dién 25%4mm st dung lam vong dang thé
cho toa nha, day thoat sét cho hé théng chéng sét (u diém:Trong lwong nhe,
dé van chuyén va lap dit hon dong ban 25*4mm)

St dung day dan sét cap dong tran cho moi toa thap moi mot canh 1a 1
day
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Hinh 3.4.So do di day dan sét bang cap dong
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I11. HOP KIEM TRA PIEN TRO VA HQP PEM SET

A.Hop kiém tra dién tré&

1. Khai niém

Hop kiém tra dién tré 14 thiét bi noi dat giap do dac, diéu chinh dién tré
hé théng tiép dia phu hop va ddm bao an toan khi st dung.

Hop kiém tra dién tré tiép dia la thiét bi quan trong trong hé théng tiép dia
chong sét.

Trwéc khi dwa vao hoat dong, dién tré hé thong tiép dia phai dwoc do
dac. Pam bao kiém chirng cin than. Theo tiéu chuin chdong sét, dién tr& suit
dat caa hé théng tiép dia khong dwoc qua 104.

Hop kiém tra tiép dia sé giap ngwoi dung kiém tra tiéu chuan nay. San
pham giup kiém tra, tinh toan théng so6 dién tré sau khi hé thong chéng sét hoat
dong mot thoi gian dai. Giup ban c6 ké hoach thay mai, b6 sung kip thoi khi
cac coc tiép dia da hét thoi han str dung.

Hop Kiém tra dién tré 1am dau ndi giira cap dong tran caa chung cu véi hé
théng tiép dia

2.Cac budc kiém tra

Cach kiém tra dién tro tiép dat st dung hop kiém tra

Budc 1: Kiém tra dién ap PIN

Budc 2: Dau ndi cac day ndi

Buéc 3: Kiém tra dién &p cua té dat can kiém tra

Budéc 4: Kiém tra dién tro dat

Budc 5: Panh gia két qua do

Cu thé 1a

Budc 1: Kiém tra dién ap PIN

Pau tién, ban can kiém tra dién ap PIN cua thiét bj do. Hiy xoay cong tac
t6i vi tri “BATT. CHECK”. Sau d6 nhan giit nut “PRESS TO TEST”. Kim déng
hd phai nam trong khoang “BATT. GOOD” dé dam bao may hoat dong chinh
xéac. Néu khong ban can thay PIN méi va tiép tuc 1am viéc.

Budc 2: Dau ndi cac day ndi

Trude khi ddu ndi cac day, ban can cam 2 coc bo trg. Coc 1 cach diém do
khoang 5-10m. Coc 2 céch coc 1 tir 5~10m. Sau d6 1a dau ndi cac day néi. Dung
day dai 5m mau xanh 14 kep vao diém do. Day dai 10m mau vang. Day dai 20m
mau d6 Kep vao coc 1 va coc 2 sao cho phi hop chiéu dai caa day.
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Can cam coc bo trg trude khi dau ndi day ndi

Budc 3: Kiém tra dién ap cua to dat can kiém tra

Tiép dén, hay bat cong tic tsi vi tri “Earth Voltage”. An n(t “Press to test”
dé kiém tra dién ap dat. Dam bao dién ap dat khong qua 10V dé két qua do duoc
chinh xac.

Budc 4: Kiém tra dién tro dat

Bat cong tic t6i vi tri x100Q dé kiém tra dién trg dat. Ban can kiém tra lai
dau néi néu dén OK khong sang, tirc dién tro qua cao (>1200Q).

Trong truong hop kim déng hd s& gan nhu khong nhich khoi vach “0”, tic
dién tré nho. Ban bat cong tac toi vi tri x1Q hodc x10Q sao cho phu hop dé dé
doc tri s6 dién tro trén dong ho.

Budc 5: Panh gia két qua do

Nguoi ta danh gia dién tro ndi dat theo tiéu chuan quy dinh. Bén canh d6
con phu thuoc mat do dan cu, dién tro suat cia dat,. ..

Nhung thong thuong dién tro dat dugc danh gia nhu sau:

Rnd £ 0,5 W néu lugi 110 kV tré 1&n c6 dong cham dat 1én hon 500 A

Rnd £ 4 W d6i v6i ludi trung &p co cong suat £ 1000 kVA

Rnd £ 10 W d6i véi cot dién,...

3. Phwong phap do dién tré

C6 nhiéu phuong phap do dién tro tiép dia. Trong d6 phd bién nhat 1a ki
thuat do ba diém (3P). Tuy nhién, viéc do dién tro tiép dia cling s& bi anh hudng
boi nhiéu yéu to khac nhau. Khé c6 thé dinh luong chinh xac.

Vi vy dé c6 két qua chinh xac hon, ban nén:

Thuc hién phép do nhiéu lan

Tinh gié tri trung binh

Dung thiét bi do chét lugng cao

Bat nguon tir phép do 4P, phuong phap do 3P thudng duoc str dung do dién
tré suat cua dat mang lai két qua chinh xéc cao.

Phuong phap do ba diém sé& sir dung ba coc dién cuc. Trong d6 c6 mot coc
chinh can do, hai coc thtr nghiém doc 1ap vé dién véi dién cuc can do. Hai coc
nay thuong duoc ki hiéu la C (Current) va P (Potential).

Pién trg dat duoc tinh toan bang dinh luat Ohm: R g = V / 1. Dong dién
xoay chiéu dugc truyén qua dién cuc ngoai C. Trong khi do, dién &p sé& duoc do
bang dién cyuc bén trong P tai mot s6 diém trung gian giira chang.
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Khoang cich

Hinh 3.5. K¥ thuat do ba diém (3P) 1a phuong phap do dién tro tiép dia pho bién

Luu y khi sir dung hop do dién tro nbi dat

Ban c0 thé sir dung mot sé phuong phap phuc tap dé khac phuc cac han ché
ctia quy trinh don gian nay. Cac phuong phap phic tap co thé ké dén nhur

Phuong phéap bon diém (4P)

Phuong phéap do doc (Slope method)

Cac phuong phap nay chu yéu dé do dién trg tai vi tri c6 khong gian dit
dién cuc thir nghiém han ché, hoac caa cac hé théng ndi dat lon.

Khi thuc hién phép do, ban can dit dién cuc P dit ¢ khu vuc khdng chiu
anh hudng dién tré cua ca hai coc chinh va coc C. Riéng dién cuc thur nghiém C
dit sao cho né cach xa coc chinh nhat c6 thé. Bién cuc thir nghiém dong dién C
s& tao ra ving dién tré phang gitra n6 va cot chinh néu duoc dit dang vi tri. Luu
y cé4c vat thé bang kim loai nam gan cac coc phu cd thé anh hudng do chinh xac
cua phép do.

Tong quan vé do dién tro tiép dia

C6 cac phuong phap do dién tro tiép dia sir dung hop do dién tro nbi dat
nhu sau:

Phuong phép do 3 diém (3P)

Phuong phap kiém tra ndi dat 3 cuc 62%
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Phuong phéap bon diém 4P

Phuong phép kep

Phuong phép do dién tro néi dat 3 diém (3P)

Phuong phéap 3P ¢6 thé duoc thuc hién d& dang, thudng sir dung cho céc hé
théng do nho. Hay noi cach khac 1a dién tich bao phu cua hé théng khong qué
rong. Cac dién cuc thar nghiém ngoai cung thuong s& cach cot ndi dat chinh
khoang 30 — 50m. Coc thir dién ap dat & giira, ba coc nay nim thing hang véi
nhau.

Ban c6 thé thuc hién hai phép kiém tra b6 sung dé phép do chinh xac hon.

Truong hop 1: Tinh tir coc chinh, di chuyén vi tri coc P lai gan 10% so V4i
Vi tri ban dau.

Truong hop 2: Di chuyén vi tri coc P xa hon 10% so véi Vi tri ban dau.

Sau khi kiém tra, néu hai phép do bd sung nay phl hop véi phép do ban
dau thi cac coc thir da duoc dinh vi chinh xac. Sau d6 ban c6 thé lay dién tré DC
biang cach 14y gia tri trung binh cua ba két qua.
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Hinh 3.6.Thiét b do dién tré

Nén kiém tra nhiéu lan dé c6 két qua chinh xac nhat

Néu két qua do khong chinh xac, ¢ thé vi tri cac coc duoc dat khong chinh
xé4c. Ban can phan b6 loai khoang cach gitra cac coc. Do lai 3 lan va lap lai qua
trinh dén khi c6 két qua kha quan nhat.

Phuong phap kiém tra va do dién tré ndi dat 3 cuc 62%

Phuong phap nay duoc ap dung ddi voi cac hé théng ndi dat trén mot dien
tich trung binh. Khoang céch tir coc dién ap dén coc chinh nam khoang 62%.
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Trong khi phuong phéap 3P thong thuong khoang cach nay 1a 50%. Cac dic diém
con lai giira hai phuong phap déu gidng nhau. Khi st dung phuwong phép nay,
ban ciing nén 13p lai cac phép do bd sung, kiém tra nhiéu lan dé dat hiéu qua tot
nhét

Tuy nhién phuong phap kiém tra ndi dat 3 cuc 62% c6 diém han ché.
Phuong phap niy dua vao ly thuyét gia dinh rang dat bén duéi 1a ddng nhét, viéc
nay rat kho xay ra trong thuc té. Vi vy, can than trong khi sir dung va phai luén
tién hanh khao sat dién tré suat cua dat

Phuong phép do dién tré ndi dat bon diém 4P

Trong phuong phap bén diém 4P, bdn dién cuc co kich thudc nho dugc dan
vao trai dat co khoang cach bang nhau, ¢ cing do sau, va theo cing mot duong
thang. Ban can luu ¥ khoang cach cac dién cuc khong duoc quéa gan, chd y chat
luong dat, cac vat dan khac trong dat. Phuong phap do 4P duoc dung pho bién
d¢ do dién tro suat cua dat.

Hinh3.7. Bon dién cuc trong phuong phap bd diém dugc dan vao trai dat co
khoang cach bang nhau
Phuong phap do dién tro tiép dia kep
Phuong phap kep cho kha nang do nhanh chong, gitup do dién tro ma khong
can ngat hé théng nbi dat. Khi sir dung may kiém tra dién tré nbi dat dang kep,
dil chi ¢6 mot vai hozc nhiéu duong ndi song song, ban van c6 thé dé dang chi ra
cac coc dién cuc kém. Cac phép do dugc thuc hién dé dang, truc tiép bang cach
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kep kim do dong qua ddy néi dat chinh. Néu hé thong tiép dia duoc ndi song
song, c6 thé dung may do cing 2 ampe kim thuc hién do chinh xac dién tro.

Phuong phap kep thuc hién trén nguyén tic phai dit 2 kep vong quanh day
tiép dat do, ndi mdi kep véi dung cu do. 1 kep do dong dién chay trong mach
vong, 1 kep dua vao mach vong tiép dat mot tin hiéu biét trude (32V/ 1367Hz).

Trong phuong phap kiém tra dién tro dat bang kim kep 1a phép do dién tro
cua toan bo vong lap. Vi thé can co dién tré vong dé do, sd luong dudng song
song cang 16n, gia tri do duoc s& cang gan véi dién tro dat thuc té.

Luu ¥ trong qua trinh kiém tra dién tro ndi dat — tiép dia

Sau khi do, @& dam bao an toan tbt nhat, dién tré hé thong tiép dia phai <=
10 Ohm. Vay khi lap dit hé thong tiép dia dién tré ndi dat st dung hop do >= 10
Ohm thi can lam gi? Cau tra 15i bao gom:

Do, tinh toan lai gia tri dién tré suat caa cong trinh

Tang s6 lugng coc tiép dia va hoa chat giam dién tro

Xay dung ban v&, thi cong tiép theo dé duoc phé duyét

Thi cong theo ban vé da phé duyét
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Hinh 3.8.So d6 mat bang hé théng chdng sét cua 1 toa thap chung cu Commerce
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B.Bd dém sét
1.Khai niém

Dé tranh nhirng ton that do bién doi thoi tiét gay ra, cac nha thau nén tap
trung dau tu mot hé thong chdng sét hoan hao. Mot hé thdng chat luong s& gilp
han ché nhitng ton that 16n vé kinh té, twong mai ma bao vé tinh mang cua con
ngudi. Tai cac khu vuc c6 tan suat sét danh nhiéu, mudn cac thiét bj chéng sét
phat huy téi wu cong dung thi khdng thé thiéu bo dém sét. Vay, bo dém sét co
anh huong nhu thé nao dén sy hoat dong cua hé théng chdng sét, hay
cuing PCCC Gia Phu tim hiéu nhé !

- B dém sét nhu tén goi la thiét bi cd tac dung dém s lan sét danh vao hé
théng thu sét. Tac dung cua viéc nay la kiém tra hiéu qua sir dung cua kim, 12
bén chac hay hao mon qua nhiéu lan thu sét ? Mt khac, cong cu nay hd trg cho
viéc théng ké vé tinh trang sét danh xubng mét cong trinh hoiac mot khu vuc cu
thé. Thong qua do, thiét ké va lap dat mot hé théng tot hon va hop 1y hon cho
chinh cbng trinh nay va cac khu vuc lan can.

2.Phan loai
a) Bo dém sét ingesco

- Bo dém sét Ingesco CDR-Universal duoc thiét ké nho gon va lap dat song
song trén duong day thoat sét. Khi c6 sét danh hé thong cam bién trong thiét bi
dém sét Ingesco CDR-Universal s& tu dong nhay va hién sé trén man hinh cho
chling ta dé dang theo ddi.

- Do tinh chét lap dit song song trén duong day thoat sét hoat dong nho
cam bién, khong can cap nguon nudi nén thiét bi dém sét truc tiép CDR
Universal cua Ingesco-Tay Ban Nha s& c6 tudi tho bén hon so véi loai thiét bi
dém sét truc tiép mac ndi tiép cua cac hang khac.

b) Bo dém sét liva

- Bo dém sét Liva la san pham dén tir Tho Nhi Ky duoc san xuét boi cong
ty Liva danh tiéng. Ngay nay, san pham nay da vuot qua pham vi 1&nh thé quéc
gia, vuon tam ra thé gisi va dugc danh gia 1a mot trong nhitng bo dém sét dang
ding nhat hién nay.

- Cép d6 bao vé cua san pham bo dém sét Liva Ia IP 65 va gigi han chiu
nhiét dao dong trong khoang tir -30 d6 C cho dén 80 d6 C. Va so véi nhitng bo
dém sét dang co6 mat trén thi truong, san pham nay duoc danh gia 1a téi tan, hién
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dai hon do duoc trang bi cdng nghé dém tu dong, khdng can cap ngudn va hién
thi dang sd.
- bo dém sét pulsar
- bo dém sét cdr 2000
- Bo dém Sét HELITA
IV. HE THONG TIEP PIA

A.Tdng quan

1.Khai niém

Hé thdng tiép dia 1a mot bo phan cua hé théng chdng sét. Cé tac dung dan

truyén dong sét xudng dat nhanh chéng, an toan théng qua mot dudng tro khang
thap. Tiéu tan niang lwong quéa &4p xudng dat, can bang dién thé. Nho vay gidp
bao vé cong trinh tranh duoc nhitng thiét hai bai dong sét gy ra. Pong thoi dam
bao an toan cho con ngudi, cac thiét bi dién ti, vién thdng, hé thong dién. ..

7‘.%\,‘ V
N&i.-' lEME ° Hip kiém tra
; dién tré dat

+ 0.00 Hoéa chit Gem
3 e

Diiy din sét
dong tran M50

Mobi han hoa nhiét N.
3

1

Hinh 3.9.Hé théng tiép dia
2.Cau tao cia hé thong tiép dia chong sét
Mot hé thong tiép dia dat chuan gom day du cac bo phan sau: coc tiép dia,
day lién két, méi ndi lién két, hop ndi dat va kiém tra.
MJi bd phan c6 mot nhiém vu riéng, nhung tam quan trong la ngang nhau.
Ngoai ra, dé hé théng tiép dia hoat dong hiéu qua nhat, con can ¢ hda chat giam
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dién tré dat, hay con co tén goi khéac 1a vat liéu tang tinh dan dién cho dat. Loai
hoa chat nay c6 tinh nang hit 4m, sau d6 tao thanh dang keo bao quanh dién
cuc, 1am ting bé mat tiép xUc gitra dat va dién cyc. Tir d6 giup ting kha ning
ti€u tdn dong dién.

3. Céach lap dat hé théng tiép dia ding quy trinh

Dua vao dic diém dia hinh, cac yéu té6 moi trudong dat, yéu cau cua chu
nha,...ma phuong phap thi cong, vat liéu, vat tu co thé thay d6i doi chut. Nhung
nhin chung, quy trinh thi cdng hé thdng tiép dia gom 3 budc chinh sau:

3.1 Pao hd, ranh hoic khoan giéng tiép dat

Trudc tién, can xac dinh vi tri lip dat hé thong tiép dia. Yéu cau tranh céc
cong trinh ngam da co trude do.

Rinh dugc dao dung kich thude theo thiét ké. Thong thuong chiéu rong la
30 — 50cm, d6 sau 1a 60 — 80cm. Vi nhitng noi c6 mat bang thi cdng han ché,
hoic dién tro suat dat cao thi &p dung phuong phap khoan gleng

)

= mx\\\\&

Hinh 3.10. Th1 cong dao ranh tiép dia
3.2 Lip dit coc tiép dia
Tién hanh dong coc tiép dia, dong sau dén khi dinh coc cach day ranh 10 —
15cm. Coc ¢ vi tri trung tdm dong ndng hon cac coc khac. Khoang cach gitra 2
coc lién tiép thuong bang 2 1an chiéu dai cua coc.
Tiép theo rai cap dong doc theo cac ranh da dao. Thuc hién han hoa nhiét
dé lién két cac coc di dong.
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Hinh 3.11.Thi cong ndi coc tiép dia
Rai hda chat giam dién tro dat doc cap déng. Cac day dan sét ndi tir kim
chdng sét vao hé thng tiép dia tai vi tri coc trung tam.
3.3 Hoan tra mit bang, kiém tra hé thong tiép dia
Nén lap dit hd kiém tra dién tre dat tai vi tri coc trung tdm cua bai tiép dia.
Thuc hién kiém tra 1an cudi cac méi han, lap dat, nén chat céc hé ranh vira
dao dé hoan tra mat bang.
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3.4. Chu ky kiém dinh hé théng tiép dia chdng sét

Trong qué trinh st dung, nén thuc hién kiém tra dinh ky hé thdng tiép dia.
Nham dam bao an toan va sém phat hién néu cd su cb xay ra dé c6 huéng khic
phuc kip thoi.

Can kiém dinh 6 thang/ lan véi hé thong lap dit ¢ nhitng khu vuc dic biét
nguy hiém. 1 nam/1an véi hé thong tiép dia lap dat & khu vuc nguy hiém. Giam
con 2 ndmy/lan & nhiing khu vuc it nguy hiém.

Trong truong hop ¢6 tai nan, su ¢b thi can kiém tra ngay. Dic biét, sau khi
c6 thién tai, hoa hoan can nhanh chéng kiém tra lai hé thong tiép dia dé dam bao
hé théng van hoat dong tot.

B.Thiét ké hé thong tiép dia chong sét chung cw

1.Trinh tu tinh toan néi dat

Budc 1:Tinh toan dién tré tan cua hé n coc chén thang ding:

Pién tré tan cia 1 coc chdn cach 1 mat dat 1 khoang h duoc xac dinh bang cong
thirc sau:

_p 4l 2h+L
R_ZnL | n(1.36*d)] ¥ hil
Trong do:

p: dién tro tan caa hé théng gom n coc (Qm)
L: chiéu dai coc (cm)
d: duong kinh coc (cm)
h: @6 sau chon coc (m)
Budc 2:Hé théng gom n coc chdn thang ding xac dinh bang cong thire sau:
Tc

Rc= Q

n*7nc

Trong do:
Rc: dién tré tan caa hé thong gdom n coc.
rc: dién tré tan cua 1 coc.
nc: hé sé sir dung tng véi n sb coc chén thang dang.

Budc 3:Tinh toan dién tro tan cia hé thanh (day cap) nam ngang két néi n
coc chdn thang dang:
Pién tré tan cua 1 thanh/ day dan chon cach 1 mat dat 1 khoang h duoc xac dinh
biang cong thuc sau:

Sinh vién:Vii Tuan Anh-DC2301 52



TRUONG DAl HOC QUAN LY VA CONG NGHE HAI PHONG

R=% [ln(%) -1] o

Trong do:
p: dién tro tan caa hé théng gom n coc (Qm)
L: chiéu dai coc (m)
d: duong kinh coc (m)
h: d6 sau chon coc (M)

Budc 4:Dién tro tan cua hé théng thanh (day) néi dat dit nam ngang két ndi
n coc chon thang dimg duoc xac dinh bang cong thuc sau:
rt
Rth:nE Q

Trong do:
Rth: dién tré tan cua hé théng thanh (day) néi dat dat nam ngang két ndi n coc
chén thang dang.
rt: dién tro tan cua thanh (day) ndi dat dat nam ngang chua xét dén hé sé su
dung.
nth: hé s st dung cua thanh (day) ndi dat dat nam ngang két ndi n coc chon
thang dung.

Budc 5:Tinh toan dién tré tan caa hé thong thanh ngang (day) va coc:
Pién tré ndi dat cua hé théng gom n coc chdn thang dung va thanh (day) két noi
dat nam ngang Ia:

Rc*Rth
a :Rc+Rth

Trong do:
RHT: dién tro tan cua hé théng thanh (day) va coc
Rc: dién tré tan cua hé coc.
Rt: dién trd tan hé thanh.

Phia dudi 1a bang cong thire tinh dién tro ndi dat twong ung véi cac kiéu
néi dat. Phan em khoanh mau do 1a trudng hop hay thdng dung nhat coc chdn
thang dung cach mat dat 1 khoang, day cap hozc thanh lién két cac thanh cac
coc lal.
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Bang 3.2.cong thuc vi tri c&c coc

Logi di¢n cuc Mgt cdt ngang Mt chiéu bang Céng thitc Ghi
Chii

Coc chén thdng N i R = EEE [ln(—sal—'—) -1]=
din x
g L @d Lln( 41 ) (8]
| 2zl 1.36*d )

Coc chon sdu dudi _:_

ddat m@t khodng h e _p 4L .. 2h+L
( L @ R= 2" 3esa aneL L
| P S [

Thunh ndm ngang /—-d

dar trén mdt dat =

o
e N p 4L i
R =——[In(—)~1

L—L—gl L—’-—t‘ nL[n(d) ]

Thanh ndm ngang o N d B aL

chdn sdu dudi dat | d h R = E-lin(==) - 1) &5
mét khodng h —E__ L v

Hai Cm’ﬂ"’ngaﬂg B e 2

chon sau dui ddt h d—. |]:L/2 e B L @
mdt khoding h —— Y 2aL  1.27*hd

Anh huéng caa hiéu tng man che 1am giam kha nang tan dong cua cac coc
dat chén gan nhau nén nguoi ta dua thém hé sb sir dung coc, thanh vao khi tinh
toan. Bén dudi 1a bang tra hé sb st dung caa chén thang ding va thanh (day) ndi
C4c coc trong tirng truong hop cu thé.

Bang 3.3. Hé s6 sir dung nc caa coc chdn thang dung va nth caa thanh day
ndi véi cac coc

S6 coc chdn thang dung Ti s6 a/l(a:khoang céch giira cac coc,l:chiéu dai coc

1 2 3

ne nth ne nth ne nth

I.Cac coc dat thanh day

3 0.78 |0.80 |0.86 0.92 0.91 | 0.95
4 0.74 |0.77 |0.83 0.87 0.88 | 0.92
5 0.70 |0.74 |0.81 0.86 0.87 |0.90
6 063 |0.72 |0.77 0.83 0.83 | 0.88
10 059 [062 |0.75 0.75 0.81 | 0.82
13 054 |050 |0.70 0.64 0.78 | 0.74
20 049 |042 |0.68 0.56 0.77 |0.68
30 043 031 |0.65 0.46 0.75 | 0.58
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Il.Cac coc dat theo chu vi mach

vong
4 069 | 045 | 0.78 055 | 085 | 0.70
6 062 | 0.40 | 0.73 048 | 0.80 | 0.64
8 058 | 036 | 0.71 043 | 078 | 0.60
10 055 | 034 | 0.69 040 | 076 | 0.56
20 047 | 027 | 0.64 032 | 071 | 047
30 043 | 0.24 | 0.60 030 | 068 | 041
50 040 | 021 | 0.56 028 | 066 | 0.37
70 038 | 0.20 | 0.54 026 |[064 | 035
100 035 | 0.19 | 052 024 | 062 | 0.33

2.Tinh toan noi dat cho chung cw
-Budc 1: Theo quy pham dbi véi cong trinh thi dién tro ndi dat cho chung
cu Ri4Q

-Budc 2: Tinh toan dién tré suat tinh todn cua dat c6 tinh dén sy anh huong
cua thoi tiét. Ta do duogc dién tro suat cua dat 13 4Q

-Buéc 3: Chon loai coc va kiéu két ndi cac coc dé tim duge dién tré ndi dat
can thiét R

Chon 13véi a=5m(khoang cach giira 2 coc véi nhau), coc néi dat loai coc
ddng C70, L= 1.8m, chdn & do sau h= 15m ,d=10.65mm=10,65*103m

-Budc 4:Tinh toan dién trd tan caa hé n coc chon thang déng:
Pién tro tan cua 1 coc chdn cach 1 mit dat 1 khoang h duge xac dinh biang cong
thuc sau:

_p 4L 2h+L
R_ZrcL | n(1.36*d)] ¥ ahil
4 4x1.8 2x15+1.8
" 2m1.8 | n(1.36*10,65*10‘3)] ¥ reist1s8
=>R=0,3Q
Trong do:

p= 4Q: dién trg tan cua hé théng gdm n coc (Qm)

L= 1.8m: chiéu dai coc (m)

d=10,65*103m duong kinh coc (cm)

h=15m: 9 sau chén coc (m)

-Hé théng gdm n coc chén thang dimg xac dinh bang cong thirc sau:
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Tc

Rc= Q

n*7nc

0,3
Rc=
13%0.78

=>Rc=0.02Q
Trong do:

Rc: dién tro tan cua hé thong gdm n coc.
rc: dién tré tan cua 1 coc.
nc: hé sé sir dung tng véi n=13 coc chdn thang dang.

-Budc 5.Tinh toan dién tro tan caa hé thanh (day cap) nam ngang két néi
n coc chon thang dung:
Pién tro tan cua 1 thanh/ day dan C240 véi d=19,88mm= 19,88*10~3chon cach
1 mat dat 1 khoang h=5m v¢i 13 coc ta chia 1am 12 ving mdi ving 5m duoc Xac
dinh bang céng thuc sau:

R=-[In(=) - 1] @

4 4%60
R 60 [ln(om) -1 e
=>R=0.5Q
Trong do:

p=4: dién tro tan cua hé théng gom n coc (Qm)
L.=5*12=60: chiéu dai coc (m)
d= duong kinh coc (m)
h=15 @0 sau chon coc (m)
-Dién tro tan cua hé thdng thanh (day) néi dat dat nam ngang két ndi n coc
chén thang dung dugc xac dinh bang cong thuc sau:
rt
ﬂE Q
0,5
T0.74
=>Ry, =0.67Q
Trong do:
Rth: dién tré tan cua hé théng thanh (day) ndi dat dat nam ngang két ndi n coc
chén thang dung.
rt: dién tro tan cua thanh (day) ndi dat dat nim ngang chua xét dén hé sé su
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dung.
nth: hé s st dung cua thanh (day) ndi dat dat nam ngang két ndi n coc chon
thang dung.
Tinh toan dién tré tan caa hé théng thanh ngang (day) va coc:
Pién tro ndi dat cua hé théng gom n coc chdn thang dung va thanh (day) két ndi
dat nam ngang Ia:
Rc*Rth

HT =——————
Rc+Rth
0.02%0.67

" 0.02+0.67

RHT =0,01Q

Trong do:
RHT: dién tro tan cua hé théng thanh (day) va coc
Rc: dién tré tan cua hé coc.
Rt: dién tro tan hé thanh.

Véi RuT<=4 phl hop dé thi céng va lap dat
=>Coc dwoc chon dwéi tang ham 3
C.Thiét ké hé théng ndi dat cho tram bién &p ciia chung cw

I.Tinh toan hé thong néi dat

Phuong phép nay 4p dung cho viéc tinh toan hé théng néi dat trung tinh
ngudn may bién &p va tinh toan hé thong néi dat bao ve.

Nhu chiing ta da biét ¢ hai cach thyc hién ndi dat d6 1a ndi dat tu

1. No6i dat tw nhién

N&i dat tu nhién Ia sir dung cac 6ng dan nudc hay cac 6ng bang kim loai
khac dit trong dat trir cac 6ng dan nhién liéu 16ng va khi dé chay céac két cau
kim loai ctia cong trinh nha cira c6 ndi dat, cac vo boc kim loai cua cap dit trong
dat 1am trang bi ndi dat, & bénh vién nay khong co cac diéu kién trén nén khdng
str dung dugc ddi dat ty nhién 1a ching ta phai sir dung néi dat nhan tao.

2.Ndi dat nhan tao

N&i dat nhan tao thuong duoc thuc hién bang coc thép, thanh thép thanh
thép det hinh chit nhat hay thép goc dai 2m - 3m dong siu xudng dat sao cho
trén dau cua ching cach mit dat khoang 0,5 m - 0,7 m dé chéng an mon kim loai
thi cac dng thép céc thanh thép det hay thép goc cé chiéu day khong nén bé hon
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4 mm trén thuc té ndi dat tu nhién khong dam bao quy pham dién tré ndi dat

chinh vi vay ta phai 4p dung néi dit nhan tao.

3.Trinh tw tinh toan néi dat
Budce 1: Xac dinh dién tro ndi dat yéu cau caa hé théng ndi dat can thiét ké

né)l dét R decp

Budc 2: Xac dinh dién tré cua dit ¢ tinh dén sy anh hudng cua thoi tiét tra

bang 5.1 va bang 5.2
Ta c0 cong thic:

Trong do:

Pga= P4.0

Pq: Dién tro suat caa dat vang chon coc ndi dat

0: Hé sb thoi tiét

Bang 3.4.Dién tré suat ciia mot so loai dat pho bién

Loai dat Gia trj dién tro suat 10%(Q/cm)

Sé1 da vun 20
Cat 7

Cét pha

bit thit 0,6

Piat den 1,0-1,5
Pat sét thit 1

PAt mun 0,4

Bang 3.5.Hé s6 thoi tiét tiéu biéu

Kiéu noi dat Do chdn sau Hé so thoi Ghi chd
cta hé théng ndi tiét
dat
Thanh nam 0,8—1 1,25—1,45 S6 nho
ngang mua kho
Coc thing 0,8 1,2—1,4 S6 1on
dtng mua mua

Budc 3: Chon loai coc ndi dat va kiéu lién két cac coc noi dat dé tinh dién
tré ndi dat can thiét Ry thong qua bang 5.3
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Bang 3.6.Tinh dién tré ndi dat

Loai coc Cach bo tri Cong tharc tinh Ghi chi
h, 20 1, [k, +1
hm g — Faw |n_+_|n[L]
Coc tron — 2t d 2 a4y, —1 h,, = hg, +1/2
dong sau — I h, = 0,5m
dudi dat _ Puy : Pién trd sudt tinh todn
—
o
——
|
ol 20 1, (an, +Y
h, R = In— !n[ — ]J
Thép L. hy, i x| B2 Ak, —1
doéng siu ™ Puy ¢ Dién tré sudt tinh todn| hg = 0,5m
trong d&t = 1
—
W
b
s
h,
2
- "R - 2, 1 2L
e = In——
2d bk
Thanh det 1 1
' ] 1/h=0,5m
chon ngang i :
Budc 4: Xac dinh so coc ly thuyét
Rq
Nt =
Rdcp

Trong do:

Rq: Dién tré nbi dat

Racp: Dién tré ndi dat cho phép

Tuy theo hinh thic bd tri coc ma ta xac dinh chu vi caa khu vuc bé tri tiép
dia tién hanh phan b tiép dia va xac dinh khoang cach giira hai tiép dia.

a= L/N|1
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Trong do:

N: Tong chiéu dai phan bé tiép dia

a: Khoang cach gitra hai coc

Tir d6 ta xac dinh duogc ti s6 a /1 (1a chiéu dai coc tiép dia). Thong thuong,
nguoi ta chon ti sé a / 1= 1hoic = 2

Budc 5: Tim sb coc thyc té can dung N

__ Ra
- RacpNet
Trong do:
Ny Hé s6 tng dung véi s6 coc vira tinh tra bang 5.4
Bang 3.7.Bang hé s ny

Ty Bt cac coc theo hang Pit eac coc thanh mach vong kin
sO | 8¢ coc Iy thuyét T S& coc I thuyét | M
3 0,76 + 0,80 3 0,66 + 0,72
5 0,67 = 0,72 5 0,58+ 0,65
1 10 0,56 = 0,62 10 0,52 = 0,57
15 0,51 = 0,56 15 0,44 = 0,51
i 20 0,47 + 0,5 20 0,38 + 0,43
3 0,85 = 0,88 3 0,76+ 0,8
S5 0,79 +0,83 5 | 0,71+0,75
2 10 0,72 + 0,77 10 0,66 + 0,70
P 15 0,66 + 0,73 | 15 0,61 + 0,65
| 20 0,65 + 0,70 - 20 0,55 + 0,64

Budc 6: Tinh toan chiéu dai va do chdn sau cua thanh ngang lién két véi
cac coc ndi dat véi nhau thanh hé théng hoan chinh
Chiéu dai cua thanh 15i la:
L=I1xN
Do chdn sau cua thanh ndi 1a:

b
hw=ho + 5

Budc 7: Tinh dién tro cua thanh ndi ngang (tra bang 5.3)

r =Pt 212
“2nL " bh

Sinh vién:Vii Tuan Anh-DC2301 60



TRUONG DAl HOC QUAN LY VA CONG NGHE HAI PHONG

Budc 8: Tinh dién tro nbi dat tong thé caa thanh coc va thanh ndi
Rd*Rng
Z:R('1‘+Rng

Trong do:

Rq: Dién tro ndi dat cua cac coc

Rang: Dién tro néi dét cua thanh ndi ngang

So sanh dién tro ndi dat cho phép néu RY. < R ¢, thi thoa mén
néu RY, > R, thi ta phai tinh lai.

I1.Tinh toan néi dat cho tram bién ap chung cw Hoang Huy Commerce

Tinh toan ndi dat trung tinh nguén cho tram bién &p 22/0,4kV

Budc 1: Theo quy pham d6i véi cong trinh sir dung dién 4p <1000V thi
dién tré nbi dat trung tinh ngudn cho tram bién &p Ryep= 0,4 Q.

Budc 2: Tinh toan dién tro suat tinh toan cua dat c6 tinh dén su anh huong
cua thoi tiét.

Py= 4Q

Tra bang ta duoc: 6=1,4

Vay Pax =4*1,4=5.6 (Q)

Budc 3: Chon loai coc va kiéu két ndi cac coc dé tim duoc dién tré ndi dat
can thiét R

Chon coc ndi dat loai coc dong C70, L= 1.8m, chén ¢ d6 sau he= 15m,
d=10.65mm =10.65*10"3m

Thanh néi loai C240,L=5*12=60m,d=19.88mm=19.88*103

Vay d6 chon séu cua coc la:

1 _1
ho = he+ — = =+ 15 = 15.5(m
o =hot = =2 (m)

Tur @6 ap dung cbng thuec tra ¢ bang:
P 21 1 4.hep+1
R=24 [ In= + —ln.( L ) Q
27l d 2 4.hep—1
5.6 2.1,8 1 415,5+1,8
Rim S (In 28y Ly (MESE)
2.3,14.1,8 10,65*1073 2 4.15,5—-1,8

Ri=2.8Q
Budc 4: Xac dinh sb coc ly thuyét
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Nii= =—0=7

Budc 5: Xac dinh s coc can ding N
Chon ti s6 == 2 va s coc Iy thuyét 1a N 1= 7 coc tir d6 tra bang ta co:
ng=0,77
Vay s6 coc can dung la:
No_Ra___28
Racp et  0.4.0,77

Ta lay N= 9coc

Budc 6: Tinh dién tré caa thanh ndi cac coc vai nhau chdn sau 15 m so véi
tang ham 3.Vay tong chiéu dai thanh ngang

Ta chon ty s6 twong ddi a/l= 2 nén a= 2

Do d6 ta c6: L=1.N= 60*9= 540m

Chiéu sau cua thanh nbi:

b 2%10,65%1073
htb:ho+5: 15 +

= 15+0,01=15,01 (m)
d: dudng kinh dién cuc khi dién cuc ding sit tron. Néu ding sat det tri s6 d
thay bang g . (b - chiéu rong cua sat det)
Budc 7: Bién tré ndi dat cua thanh néi ngang
Pgar . 2L? 5,6 2.5407
Rng= An = An —
2l b.h  2.3,14.540 (2x10,65%x1073)%15,01

=0,02 (Q)

Budc 8: Bién tré ndi dét tong thé cua coc va thanh ndi ngang

Ra-Rng _ 2,8+0,02 _ 0,01(Q)

Rq+Rng  2,8+0,02

So sanh véi dién tré ndi dat cho phép: 0,01(Q) < 4 (Q)

Vay hé théng nbi dat da tinh toan dat yéu cau.

I11.Tinh toan hé thong dién va céc thiét bj cho mét pha, ba pha

Pé d¢am bao cho hé thdng thiét bi trong chung cu va cac thiét bi chiéu séang
dugc ndi khong, bao vé ndi dat ta dung hé thdng day dan ndi tir vo cac may vé
hé théng coc ndi dat trung tinh ngudn caa tram bién &p tinh toan phan trén thong
qua diém ndi khong tai cac tu dién phan phdi ha vé ta may cat tong roi dén cuc
trung tinh caa may bién ap vé dén hé thong ndi dat caa tram bién ap day dan ndi
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bao vé day E mau vang dua ,xanh 14 cdy lau dat ...) co thé tach riéng véi day
pha cap 4 X + E hoic c6 thé dung cap 5 15i trong d6 c6 mét I18i 1am day ndi
khong.

Yéu cau tinh toan dbi voi hé thdng tiép dia lip lai cua luéi trung tinh 1am viéc
kha don gian nhung mang lai hiéu qua kinh té tin cay cung cap dién cao dién tro
ndi dat lap lai d6i voi ludi ha thé < 1000V ludn khéng 16n hon 10 Q tai cac vj tri
ta dién hoic tai khu vuc tap trung nhiéu thiét bi dong co cong suét cao trinh tu
tinh toan hé théng ndi dat 1dp lai hoan toan twong tu khi tinh cho hé thdng ndi
dat 1am viéc may bién ap.

i i _ i & i

_ — = = g a— [ e om

- -
[ —" — ] 1 ] 1
f | ot ol o R

Tk i 1 oGl Tzl s | Tz e nir an Tl | | | i1 TN U3 R HE R WS T e T |
- - r =

Hinh 3.13.Mit bang b tri hé théng ndi dat ting ham 3
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Két luan

Sau thoi gian thuc hién dé tai tét nghiép “Thiét ké chong sét cho chung cu
hoang huy Commerce”, dugc su hudng dan caa céc thay gido khoa Dién - Pién
tir cung su giup d& cua cac can bo ki thuat cong ty CPTM ky thuat dién & DVCN
An Thinh, em d3 hiéu duoc su nguy hiém cua sét xay ra cho céc tda nha, tir d6
em nghién ctu thiét ké hé thong chéng sét cho toa nha Hoang Huy Commerce.

Trong d6 an d3 néu ra cAu tao cua vat liéu kim thu sét, hé thong ndi dat, hé
thdng tiép dia cho hé théng chdng sét va tram bién &p cua tda nha Commerce.
Tuy nhién do thoi gian c6 han nén dé tai khong tranh khoi sai s6t. Em mong
thay cd va cac ban dong gop y kién dé do an hoan thién hon

Em xin chan thanh cam on cac thay c6 gido khoa Dién - Dién tur dic biét Ia
thay Pham Pwc Thuan da huéng dan va gitp d& em hoan thanh d6 an nay. Do
chinh 1a nhiing kién thirc co ban gilip em hoan thanh nhiém vu tot nghiép va la

nén tang cho cdng viéc caa em sau ndy. Em xin chan thanh cam on!

Hai phong, ngay.... thang... nam 2023

Sinh Vién
Vii Tuan Anh
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TAI LIEU THAM KHAO
1. Giao trinh an toan dién
Téc gia: Ths.Quyén Huy Anh
2. Chdng sét cho nha va cong trinh
Tac gia: Vién Sum
3. Thiét ké va thi cong cac hé thong tiép dat, chdng sét tram vién thong
Tac gia: Bui Thanh Giang

4. http://www.thunderstorm.org.vn/ Nghién ctu chong sét va céc bién phap

phong chong.

Sinh vién:Vii Tuan Anh-DC2301 65


http://www.thunderstorm.org.vn/

