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LOT NOI PAU

Ngay nay nén kinh té nudc ta dang phat trién manh mé, doi sbng nhan dan
cling nang cao mot cach nhanh chong. Nhu cu dién ning trong cac linh vuc
céng nghiép, néng nghiép, dich vu va sinh hoat tang truéng khéng ngung.

Qua trinh truyén tai va phan phéi dién nang tir nguon & xa dén cac ho tiéu
dung 1a dic biét quan trong va ludn giit vai tro hang dau trong hé thdng dién noi
chung va hé thdng dién Viét Nam ndi riéng. Tram bién &p trung 4p la phan tu rat
quan trong trong khau truyén tai phan phai, viéc van hanh an toan, tin cay tram
bién &p trung &p vi thé ma can nhiing yéu cau cao doi véi cac thiét bi, khi cu
dién trong tram. Hién nay c6 nhiéu thiét bi, tu hop bo do nhiéu hdng san xuat
duoc st dung trong tram trung &p. Véi do an “Phan tich thiét bi hop bé trung
ap hang Schneider sir dung trong hé théng truyén tai va phan phdi dién”
em mong muédn tim hiéu va nghién ctru dugc vi tri, vai trd caa thiét bi hop bo
cua héng Schneider trong ludi dién trung ap ¢ nudc ta.

Trong qué trinh thuc hién d6 4n ngoai su nd luc cua ban than, em ciing da
nhan duoc su gitp do cua nhitng nguoi di trudc giau kinh nghiém va dac biét la
su huéng dan tan tinh cua thay Nguyén Poan Phong. Mic du di ¢d gang nhung
do kinh nghiém thuc té va kién thirc con han ché, thoi gian chua cho phép nén
khong tranh khoi con nhimng sai sot va chua that day du. Vi vay em rat mong
nhan dugc nhitng dong gop, y kién cua cac thay, cd gido va cac ban dé hoan
thién ban than cling nhu ban db an nay.

Em xin ché&n thanh cam on !

Hdai Phong, ngay thang nam 2022
Sinh vién thyc hién

Ping Thi Hong Thoa



11

Chuong 1
TRAM BIEN AP TRUNG AP VA CAC THIET BI
TRUYEN TAI VA PHAN PHOI PIEN

1.1. Tram trung ap va viéc sir dung cac thiét bi hop bd

1.1.1. Téng quan vé tram bién ap trung ap

Tram bién &p véi phan ti chinh 12 may bién &p c6 nhiém vu bién dbi dién
ap tir cap dién &p nay sang cap dién ap khac vai tan sé khong d6i phuc vu cho
viéc truyén tai va phan phdi dién. Viéc lua chon cac tram bién 4p bao gio ciing
phai can ctr vao phuong 4n cung cap dién, nhu cau phu tai, ha ting mang dién
hién co.

> Hién nay nudc ta dang sir dung céc cap dién 4p tiéu chuan nhu sau:

e Cap cao ap:

— 500KV dung cho hé thdng dién qudc gia ndi lién 3 mién Béc- Trung- Nam

—220kV dung trong mang dién khu vuc

—110kV dung trong mang phan phéi, cung cap cho cac phu tai l6n

e Cap trung ap

— Tir 6 kV- 66 kV ding mang dién d6 thi, cung cap cho cac nha may vira
va nho va céac khu, cum cong nghiép nho

Do lich st dé lai hién nay nuéc ta van ton tai cac ludi dién 66kV, 35KV,
15kV, 10kV va 6kV. Nhung tuong lai cac cap dién ap trén s& duoc quy hoach
cai tao théng nhat thanh ludi 22kV, di cap ngdm. Hién nay & céc thanh phé, d6
thi dang tién hanh cong viéc nay, cac khu, cum cong nghiép va viing nong thén
tly Va0 mang ma ciing dang duogc cai tao, quy hoach theo chuan.

e Cip ha ép

—380/220V dung trong mang dién sinh hoat, san xuat nho

> Phan loai tram bién 4p

e Phan loai theo chiéu chuyén d6i dién ap cd thé chia ra:

—Tram bién ap ting ap 1a cac tram bién ap co dién 4p thir cap Ion hon
dién 4p so cap. Day thuong 1a tram bién ap ciia cac nha may dién dung dé ting

dién &p 1én cao phuc vu muc dich truyén tai 1&n t6i cac phu tai & xa nha may.
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—Tram bién &p ha ap co dién ap thir cAp thap hon dién ap so cap. Pay
thuong 1a tram bién &p c6 nhiém vu nhan dién nang tir hé théng dién dé phan phéi
cho phu tai.

e Phan loai theo nhiém vu phan phéi c6 thé chia ra:

— Tram bién &p trung gian c6 nhiém vu lay dién cao 4p 220kV hoac 110kV
tir lwdi dién quéc gia cip xudng cap trung ap 35kV, 22kV, 10kV hoic 6KV cap
cho céc phu tai hoac nguoc lai.

— Tram bién 4p phan phéi hay con dugc goi & tram bién ap dia phuong c6
nhiém vu phan phdi truc tiép téi cac ho tiéu thu dién: xi nghiép, khu dan
cu...thuong co dién ap nho (10kV, 6kV hoac 0,4kV)

e Theo hinh thirc va ciu tric tram c6 thé chia ra:

—Tram bién ap ngoai troi: hau hét cac thiét bi cac dién ap cao déu dat
ngoai troi. Riéng cac thiét bi phan phdi thap ap thi dat trong nha hoac trong céc
ta kim loai duoc ché san chuyén dung (tu trung thé hop bo). Loai nay thich hop
véi cac tram trung gian cdng suét Ion vi phan dién ap cao phai st dung thiét bi
ngoai troi.

—Tram bién ap trong nha: ¢ day céc thiét bi déu duoc dat trong nha. Loai
nay thudng gap o cac tram bién ap phan xuang hoic cip dién cho khu dén cu,
truong hoc...

> Dic diém cua tram bién &p trung gian

e Puoc sir dung nhiéu trong cac khu dan cu, chung cu va tai dinh cu, cac
tram ngudn cung cap cho cac xi nghiép, xudng san xuat nho va con la tram cap
ngudn thi cong luu dong rat hiéu qua.

e Tram bién ap gom mot hay mot sé may bién ap, thiét bi phan phéi cao
va ha 4p (trung va ha ap) va céc thiét bj phu. Trong mot s6 tram con dit thém
cac may bu dong b, tu tinh hay khang dién.

e Tram bién &p trung gian tly cap dién &p va tim quan trong cta tram ma
c6 thé c6 hay nhiéu 16 duong day. So dd nguyén Iy van hanh ciing c¢6 su linh

hoat v&i cach bé tri thiét bi va yéu cau cua viéc van hanh ludi dién.
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e Ngoai ra tram con trang bi day du céc thiét bi chémg sét, thiét bi bao vé
do luong. Tat ca céac thiét bi ndy phai dugc kiém dinh dat tiéu chuan, ki thuat,
chat luong.

1.1.2. Cac thiét bi hop bd sir dung trong tram trung ap

a) Uu diém cua thiét bi hop bé

Trudce day viéc to hop cac thiét bi phan phdi dién ning thudng duoc thuc
hién theo trinh tu: DAu tién la thiét ké phﬁn dién dua vao yéu cAu cua so dd
cung cap dién v6i cong suit, dong dién va dién ap dinh murc. Tiép theo 1a khau
chon thiét bi trong tmg vé dong cat, do luong, bao vé... Trén co s& phan so dd
da chon phai thiét ké va thi cong phan bao che (phan xay dung). Sau d6 1a khau
lép dat, ddu ndi, thu nghiém va hiéu chinh thiét bi. Céc cong doan nay chiém
nhiéu thoi gian, khong gian 16n, twong doi phirc tap, doi hoi tay nghé cao, nhat
1a khau lap dat, ¢au ndi, thir nghiém va hiéu chinh thiét bi.

Véi su phat trién nhanh chong ctia nganh ché tao thiét bi dién ciing nhu
k¥ thuat tu dong hoa va diéu khién, ngay nay vi¢c to hop cac thiét bi dién cho
cac tram phan phdi dién niang dugc thuc hién bang phuong phap mdi: ché tao
cac thiét bi hop bo.

Thiét bi hop bod: La to hop cac phan tir dong cat, do ludong, bao vé duoc
lap rap tai nha may trong diéu kién san xuat hang loat, vi vay co thé sir dung
cong nghé tién tién, voi chuyén mon hoa cao, ting san lwong, giam chi phi.

Tu RMU 14 thiét bi hop bd thuc hién chirc nang két ndi, do luong, bao vé
duoc tmg dung rong rdi trong cac tram dong cat ¢ dién 4p trung thé (1-66 kV).
RMU la dong ti trung thé co kich thudc nhé nhat hién nay, d§ tin cay cao, an toan,
d& bao dudng, dé thay thé va mo rong. Hién nay tt RMU sir dung cho cac tram
dong cat & Viét Nam cha yéu 13 nhap khau tir nude ngoai, mot sd hang 16n nhu:
ABB (Thuy Pién), Siemens (Ptic), SEL (Italia), Schneider (Phap), Areva (Phép)...

Co thé phan tt RMU hién nay c¢6 trén thi truong Viét Nam thanh 2 loai:

e Tu RMU cach dién b@ing khong khi: Tét ca cac thiét bi duge lép dat trén
khung t bang kim loai, chia 1am nhiéu khoang. Dong tii ndy c6 uu diém nho

gon, linh hoat, dé bao dudng, thay thé va mo rong.
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e Tu RMU cach dién bang khi SF6: V&i cac tram phan phdi dién 4p cao,
dong dién khong 16n (dén vai nghin ampe) thiét bi hop bd ¢ cach dién bang
SF6 dugc st dung rong rai hon ca vi khi SF6 c6 do bén dién kha cao, do do
khong can nén dén ap suét cao nhu khong khi. Hé thong tii c6 vé boc hoan toan
kin nén chéng dugc bui ban xam nhép, ¢ thé ngdm tam thoi trong nude.

b) Két cau chung ciia tii hop bé trung dp

Hau hét cac ti hop bo trung ap cta cac hing hién nay déu co ciu tao gon
nhe, gém dﬁy du céc thiét bi dé tu co thé hoat dong ddc lap, hi¢u qua. Tuy cac
hdng c6 thiét ké phan co khi ti khdc nhau nhung déu c6 dic diém chung nhu
hinh 1.1 dudi day.

4

hdat tnede Mt canh

Hinh 1.1. Két cdu chung cia tiit hop bg trung dp.

¢) Ung dung ciia tii hop bé trung dp

Do két cau don gian, van hanh linh hoat, kha ning tuong thich mé rong
voi cac thiét bi, khi cu dién trong tram bién ap ma thiét bi hop bd hién nay dugc
str dung rét rong rii & cap dién ap trung ap.

e Trong cac tram trung gian 110 kV va 220kV cac ti hop bd trung thé
duogc st dung & cac cdp dién ap trung ap nhu 35kV, 22kV hay 10kV. Cac ti may
cat dugc lap dat hang loat & cac 10 xuét tuyén hay phia may bién ap, két hop véi

cac tu chirc nang do luong thanh cai don gidn, thuén ti¢n trong van hanh.
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Hinh 1.2. Ung dung ciia tii hop bg trung dp trong tram bién dp trung dp.

e Trong cic tram trung gian hodc tram bién ap phan phdi 35(22)/(6,3-
15)kV ndi bat sy vuot trdi cua thiét bi hop bd. Do co nhiéu loai ti chirc nang
dong cat, bao vé, do ludng cling nhu két ndi ma tu trung thé hop bod dép ung

duoc hau nhu tat ca nhu cau cua vi¢c phan phoi dién.

il= D cyting

B5

Fx2 Fx1 iR Fi3 g s FEe P FE7

Hinh 1.3. Ung dung ciia ti hep bg trung ap vao tram phan phai.



16

1.2. Thiét bi hop bd trung ap hing Schneider
1.2.1. Giéi thiéu chung

Hinh 1.4. H¢é thong tii hop bé trung dp hing Schneider.

a) Tong quan Vé ti trung thé ciia hang Schneider

Schneider c6 kinh nghiém caa hdng san xuat hang dau thé gisi vé cac
thiét bi dién noi chung va ta trung thé ndi riéng. Véi hon 40 nim kinh nghiém
trong linh vuc san xuat ti phan phéi, hon 30 ndm @ng dung cdng nghé dong cat
st dung khi SF6 cho thiét bj dong cat trung thé.

Véi ¥ nghi luén mudn hoan thién san pham cua minh dap tng yéu cau cia
khach hang. Hién nay hing da ché tao va dua vao sir dung cong nghé chan
khdng trong may cit trung ap dién ap toi 36kV.

Ta trung thé duoc thiét ké thir nghiém theo tiéu chuan 1EC (quy trinh thiét
ké c6 chirng chi 1SO 9001, quy trinh san xuét dat chiing chi 1SO 9002).

Thiét bi dong ngat va dao ndi dat déu dit trong ngin kin bang kim loai c6
chtra khi SF6. Do vay tudi tho 18n téi 30 nam va khong can phai bao dudng, bao
tri. Thiét bi ¢ thé hoat dong trong mdi truong nhiét doi néng am, khéng chiu
tac dong cua méi truong.

b) Khéi san phdm Schneider ddap img cac tiéu chudn sau ddy

> Tiéu chuan IEC
e IEC 62271-200 Vvé cé4c théng sb cho céc thiét bi dong cat va diéu khién
xoay chiéu c6 vo boc bang kim loai dién ap tir 1- 52kV
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e IEC 62271-1 vé cé4c thong sb cho cac thiét bi dong cat va diéu khién dic

diém ki thuat thong thuong

IEC 60265-1 vé thiét bi dong cat dién ap tir 1kV dén duéi 52kV

IEC 6227-105 vé bo cau dao- cau chi xoay chiéu dién &p cao
IEC 60255 V& ro le dong dién
IEC 62271-100 Vvé thiét bi déng cit va diéu khién: may cit dong xoay

chiéu dién p cao
o IEC 62271-102 vé thiét bi déng cat va diéu khién: dao cach ly va dao
néi dat xoay chiéu dién &p cao
o IEC 60044-1 vé thiét bi chuyén do6i: may bién dong dién
¢) Bdc diém cua ti hop bé trung ap
Ta trung thé do hang Scheider san xuét ngoai nhirng dic diém cua dong ta
hop bo trung thé néi chung con ¢ nhitng dic diém riéng wu viét sau:
> Chat khi dap hé quang
Khi SF6 dugc sir dung thanh céng trong nhiéu nam qua dé lam chat céach
dién ddi véi thiét bi bao vé va dong cit mach dién. SF6 1a loai khi tro, tich dién
am va 1 loai khi khong chay. Khi SF6 da dugc sir dung trong céc thiét bi cao
thé va trung thé trong hon 30 nim qua. Trong khoang 10 nim tré lai ddy SF6
duoc str dung trong cac cau dao phu tai trung thé. SF6 thich hop 1am chat cach
dién trong cac thiét bi dién khac.
» Vo ta
CAc ti nay dugc CAu tao tir sit ma kém day tir 10-15 mm c6 mau kim loai
sang. Bon bén udn cong vudng goc dam bao chiu luc va dd bén cao. Tat ca cac
thiét bi déu duoc két ndi chac chan véi nhau bang rivé hay bu 16ng. Nap dong
phia sau duoc gia c6 vao ta va bam rivé phia dudi dam bao giai phong tac thoi
trong trudng hop hd quang phat sinh bén trong va ngin chin hoi thoat ra. Vach
ngin nay duoc ¢b dinh bang buléng M6, c6 thé dé dang thao doi vach ngan khi
can két ndi véi thanh cai. Ctra ta duoc tinh toan sao cho cd thé chiu duoc ap luc

khi xay ra su c6 bén trong. Phia trén cira, ngan thiét bi phu duoc thiét ké sao cho
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phU hop véi bang dau ndi va céac thiét bi kich thudc nho, hay cac chuan cao hon
phU hop Vi role bao vé hoic thiét bi ¢é chiéu day hon 40 mm.
> CAu tr(c thanh cai

Nguoi ta str dung thanh cai déng, nhém, thép trong céc thiét bi phan phdi
dién nang. Thuong chi dung thanh céi thép trong thiét bi xoay chiéu céng suét
nhé véi dong 1am viéc khong qua 300A. Véi dong mot chiéu cé thé dung thanh
dan thép c6 dong dién 16n hon. Pong c6 d6 dan dién tdt, 6 bén co hoc cao, c6
kha nang chéng dn mon héa hoc, do vdy nén nd dugc st dung trong céc thiét bi
phan phdi lap & cac ving ven bién hay khu vuc c6 bui cong nghiép.

Nhom cé dién tré suat 16n hon dong tir 1,6 -2 lan, trong lwong riéng bé
hon dong, khéng cd kha nang chéng an mon héa hoc. Do dé nhém dugc sir dung
trong cac thiét bi phan phéi cach xa bui mudi hay bui cdng nghiép.

Tiét dién thanh dan dugc lva chon theo chi tiéu kinh té hoic d6 phéat nong
va kiém tra 6n dinh lyc dién dong, 6n dinh nhiét khi c6 ngan mach.

Khi ngan mach thanh din chiju tac dong cua luc dién dong vi vay trong
vat liéu thanh dan s& xuat hién tng luc. Dé kiém tra do 6n dinh dong cua thanh
cai khi ngan mach can xac dinh dwgc ¢ng suat trong vat liéu 1am thanh dan do
lyc dién gay ra va so sanh (ing suat nay voi ting suat cho phép.

Do 6n dinh nhiét caa thanh cai phai dam bao khi c6 dong dién ngan mach
di qua thi nhiét d6 thanh cai khéng duoc vuot qua tri 6 cho phép IGc ngan mach.

Su ¢ xay ra véi thanh céi rat it nhung vi thanh cai 1a dau méi lién hé cua
nhiéu phan tir nén khi xay ra ngan mach trén thanh cai néu khong duoc loai trir
mot cach kip thoi c6 thé gay ra nhitng hau qua nghiém trong.

1.2.2. Cau triic tit hop bd trung thé loai SM6

a) Cau tric ti hop bg

Hinh 1.5 1a thé hién tu trung thé SM6 cua Schneider, qua ddy ta co thé
nhan biét dugc ciu tao cling nhu vi tri, hinh dang cac thiét bi lap dat trong mot

ta trung thé.
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-

1- Khoang két ndi cap hodc ngian may cat hoac cau chi

2- Khoang van hanh thiét bi dong cit va dat cac bo hién thi

3- B4 phan thanh cai

4- Ngan thiét bi mang dién ap thap

5- Thiét bi dong cat

> Khoang c6 thé mo rong caa ta SM6:

A-LV cover

B - LV wiring duct
h=1600mm h=1690 mm

'

I —— s
o
P [ » ]

C- LV control cabinet
h=2050 mm

\a BN BN

Hinh 1.6. Kich thudc cia cic khoang mé rong cia tii trung thé SM6
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A- V6 tia ha 4p

B- Khoang va hop dau day ha &p

C- Khoang ha ap

Tuy theo yéu cau ma c6 thé lap dat céc thiét bi bao ve, diéu khién, chi thi
trang thai va dix liéu truyén tai vao céc tu dong cét. TUy theo thé tich cd thé lap
dat cac thiét ké sau:

e V6 tu ha &p: cho phép lap dit cac thiét bi rat don gian nhu chi thi n(t an,
ndt 4n hodc role bao Vé.

e Khoang va mang day ha ap: cho phép lap dat da sb céac thiét bi Ion nhu
role Sepam seri 20 hoac 40. Tng chiéu cao cua tu 18n téi 1690 mm.

e Khoang ha ap: chi str dung cho céc thiét bi ha ap c6 kich thudc 16n hon
100mm, nhu role Sepam seri 80, bién tan, khoi diéu khién tir xa, thiét bi diéu
chinh may bién ap hoic 2 cudn day thir cap may bién ap. Tdng chiéu cao cua tu
1én dén 2250mm.

b) Gidi thigu mét sé chire néing cia tii SM6

1- Chtrc ning két ndi mang

e Dinh nghia cac khdi chuc ning trong hinh 1.7

—IM, IMC: ti chitc ning cau dao cua 16 dén

—IMB: ta chtrc ning cau dao cua 16 di r& trai hoic ré phai

TTT It TTT IC TTT IME
r I -
IH aH IH
Hi HiH H
- - -

Hinh 1.7. So d6 1 soi tii chire ndng két néi mang.
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e Thiét bi co ban lap dit trong tu:

— Cau dao va dao ndi dat

—Thanh céi ba pha

—Bo truyén dong CIT cho thiét bi dong cit

_Chi thi dién &p

— B sy 150W cho ta 36kV

e C4c phu tung va tuy chon thém véi chirc nang nay la: dong co cho bo
truyén dong, sé luong tiép diém phu, kiéu khoa lién dong, bo dém thao tac, thiét
bi chi thi su ¢6, ampe ké chi thi s6...

2- Chirc ning bao vé bang cau dao- cau chi

¢ Dinh nghia cac chirc nang trong hinh 1.8:

—QM, QMC: ta chtic nang cau dao két hop véi cau chi cho xuat tuyén

—QMB: ti chire ning cau dao két hop vai cau chi cho xuét tuyén.

TU PM T QM TU Qmc T QME
.||—|i_ Y 1H i_\\___i 1H i_\\tr__i 1H ___i
(1 et 10 I 113 ¥
gy gy iQ
M Hi IIH)/F HiH

Hinh 1.8. So d6 1 soi cdc tii chire ning bdo vé bang cdu dao két hop cau chi.
eThiét bi co ban lap dat trong tu 1
— Cau dao va dao ndi dat
—Ba thanh cai pha
— B0 truyén dong CI1
—Thiét bi chi thij dién ép.
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3- Chirc ning bao vé bang may cit SF6

¢ Dinh nghia cac chirc nang trong hinh 1.9:

—Tu DM1-A: tt may cat tach roi duoc cach ly mot phia

—Tu DN1-D: td may cat tach roi dugc cach ly mot phia cho cho dudng
day ré nhanh

—Tu DM1-S: ta may cit tach roi dugc cach ly mot phia vai bao vé doc lap

—Tu DM1-W: ti may cat loai c6 thé kéo ra ngoai dugc cach ly mot phia

—Tu DM1-Z: ta may cit loai c6 thé kéo ra ngoai dugc cach ly mot phia
cho duong day ré phai

—Ta DM2- W: ta may cat loai c6 thé théao ra duoc cach ly 2 phia cho
duong day ré phai.

T DMI1-4 T DM1-D T DM1-3 TO DML-W T DM1-Z T DM2-W

1 1 I N

S ERER R s

g
|
|

M

; |
o 2 W

Hinh 1.9. So' d6 mét sgi cdc ti mdy cat SF6.

Thiét bi co ban duoc lap dat trong tu:
— May cat SF1 loai c6 tach roi dugc
—Dao cach ly va dao ndi dat
—Thanh céi 3 pha
— B0 truyén dong RI cho may cat va b truyén dong CS cho dao cach ly
—Thiét bi chi thi dién ap
—Ba bién dong pha
—Co cau khoa lién dong giita may cat va dao céach ly

Ngoai ra con c6 thé tly chon thém tiép diém phu cho may cit, role bao

vé Sepam va kiéu khoéa lién dong, cac bién ap do luong.
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4- Chure ning bao vé bang may cit chan khong

¢ Dinh nghia cac chirc nang trong hinh 1.10:

—Tu DMV-A: tt may cit chan khong cach ly mét phia

—Tu DMV-D: ta may cat chan khong cach ly mét phia cho 16 di r& nhanh
bén phai

—Tu DMV-S: ti may cit chan khong cach ly mot phia véi thiét bi bao vé
doc lap

—Ta DMVL-A: ti may cit chan khéng c6 thé tach roi duge cach ly mot phia

—Ta DMVL-D: ta may cat chan khong cé thé tach roi dugc céch ly mot
phia cho 16 di r& nhanh bén phai

TTT DB T D M-I TOD M- i i
T DMVL-A T DVL-T

iH :r iH i i_ ah i_j’ i 1
; ; ;
| | |
Hi@ D v HL
II H HH O II :q 7

Hinh 1.10. So' @6 mgt sei c4c tii may cat chan khong.

e C4c thiét bi co ban lap dit trong ti:

—May cit chan khong loai bo truyén dong lip dang trudc(frontal) hoac
lip bén canh (lateral)

— Cau dao va dao ndi dat tir 400 d¢én 630A

—Dao céch ly va dao néi dat cho loai 1250A

—Bo truyén dong may cat P2 hoic R

—Role bao vé Sepam hoac VIP tuy loai

e Phu kién tuy chon: tiép diém phu cua dao céch ly, kiéu khoa lién dong,

khoang két ndi phia trén ta (Iap dat thém), dong co cho co cAu truyén dong, bo

dém sd 14an thao tac.
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5- Chtic nang do luong

¢ Dinh nghia cac chirc nang trong hinh 1.11:

—Tu CM: ta may bién ap do ludng ding trong mang trung tinh néi dat

—Tu CM2: ti may bién ap do luong ding trong mang trung tinh cach dat.

—Tu GBC-A: tu may bién dong va/hoic may bién ap do luong cho dudng
day ré nhanh trai hoac phai.

—Tu GBC-B: tu may bién dong va/hoic may bién ap do luong.

TU CM,CM2 TU GBC-A TU GBC-A

@

Hinh 1.11. So' d6 mét sgi cdc ti do luong.
e Céc thiét bi co ban lap dat trong tu.
—Dao cach ly va dao néi dat (véi th CM va CM2).
—Bo truyén dong CS (véi tt CM va CM2).
—Cau chi ha ap (véi ta CM va CM2).
—Bién dong dién va bién dién ap.
DAy san pham SM6 cua hing Schneider ¢ c4c ta chirc ning va thong so

cta chinh duoc téng hop lai trong cac bang tir bang 1.1. d&én bang 1.5:
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Bang 1.1. Miic cdch dién cua tu hop b trung ap SM6.
Dién ap dinh mac UkV) | 72 | 12 | 24 36
Véi tan sb ludi trong 1 phat | Ug (kV) | 20 | 28 | 50 | 70
Vi dién ap xung 1.2/50us Up(kV) | 60 | 75 | 60 80

Bang 1.2. Dung lwong cdt mach cia Cac tu chite ndng véi dién ap

va dong dién dinh murc twong ung.

Dung hrong cat mach
bién ap dinh mac Ur (kV) 7.2 12 24 36
Dong dinh mac I A 400- 630- 1250 630-1250
Dong khong tai may bién ap A 16
Cép khéng tai A 31.5 50
25 630- 1250 1250
Dong chiu dung I/ t« 20 630- 1250
ngan han KA/1s 16 630- 1250
12.5 | 400- 630- 1250 630- 1250

Trong cé4c bang dudi day dua ra cac thong sé vé gia tri dong, cit cua cac
thiét bj dong cét trong cac ta chirc nang. Vi du trong bang 1.3. tt QM cap dién
ap 36 kV c6 kha nang dong mach 16n nhat 13 20 kA.

Ch y ki hiéu NA = available c6 nghia | san pham nay khéng cung cdp
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Bdng 1.3. Dung lwong déng mach Ién nhdt véi cac ti cau dao va cdu chi.

Dung lwong cit I6n nhat véi mai ti chire ning ( Isc )

Pién ap dinh mirc Ur (kV) 7.2 12 24 36
IM, IMC, IMB,
NSM- cables, NSM- A 400- 630 630
busbar
QM, QMC, QMB KA 25 20 20
PM KA 25 20
CRM KA 10 8 NA
CRM vai cau chi KA 25 NA
CVM KA 6.3 NA
CVM véi cau chi KA 25 NA

Trong bang 1.4 va 1.5 dua ra gia tri cat mach I6n nhat caa cac tu may cat.
Vi du ta may ct SF6 DM1-W dién ap dinh mic 36 kV, dong dinh muc 1250A

c6 kha nang 16n nhét 1a 25kA. Cu thé théng sé cta c4c ti may cat nhu sau:

Bdng 1.4. Dung liong cat lén nhdt véi cac ti may cat SF6.

Kha nang cit lon nhat voi day may cat SF6

Dién ap dinh muac U (kV) 7.2 12 24 36
DM1-A, DM1- KA 25 630- 1250 1250
W, DM1-D, DM2 20 630- 1250
DM1-S KA 25 630 NA
DM1-Z KA 25 1250 NA
DM2-W KA 25 NA 1250
Cha y: NA= khéng hé tro
Bang 1.5. Dung lwong cat I6n nhat véi may cat chan khong.
Pién 4p dinh mic Ur (KV) 7.2 12 24 36
DMV-A, DMV- D,
DMV-S kA 25 630-1520 NA
DMVL-A kA 20 630 NA
DMVL-D KA 25 630 NA

Cha y: NA= khéng ho tro
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1.2.3. Mot s6 diy san pham khac ciia Schneider

a) Tu mach vong RM6

Hinh 1.12. Tu mach vong RM6.

DAy san pham ta mach vong RM6 dién ap 1én dén 24 kV cho thay tly chon
hiéu qua nhat cho phan phdi dién ning trung thé xung quanh céc lap dat cong
nghiép va thuong mai, cac co so khai thac mo hoic cho phan phéi cong cong. Véi
viéc phu hop cho str dung trong nha hay ngoai troi trong vo boc bao vé hoac trong
c4c tram duoc dong san, san pham RM6 dua ra mot giai phap toan dién.

Day san pham RM6 c6 san cac ti mach vong kin kich thuéc gon ding khi
SF6, c6 thé mé rong hoac khdng mé rong, duoc han kin trong sudt qué trinh 1am
viéc theo tudi tho di dua ra. Vo boc 1am bang thép khong gi, dugc nap day khi
SF6, chua tat ca cac thanh phan mang dién chinh bao gdom céc dao cat tai, cac
may cat, dao ndi dét, cac thanh cai va cac diém dau ndi. Cac khoang cau chi
duogc che chan va han ki ludng bo sung tron ven cho mét ta trung thé. DAy san
pham RM6 cho phép mé rong.

e Mo rong céc ti mach vong 3 hodc 4 khoang ma khong tac dong toi khi SF6

e May cat 630A vai bao vé tu cung cap dién

e Kha ning cai tién dé tich hop diéu khién tir xa va giam sét thiét bi nhu
Talus 200

» Cac phu kién cua tt RM6

e C4c tiép xuc phu chi thi vi tri déng/ mé dao cat chinh va/ hoic dao ndi
dat, chi thi dién ap.
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e Cuon cat “shunt tri “cho may cét hoic dao cat két hop véi cau chi.
e Co cau dong co dé diéu khién tir xa dao cit tai hoic may cit.
e C4c tiép xuc phu chi thi vi trf cau may cat hodc cau chi.
e Chi thi ngan mach cho cac mach dao cat tai.
e Khoa lién dong dung chia.
e Thiét bi xac dinh dong ro
Trong bang 1.6 dudi day tong hop cac thdng so ki thuat caa ta mach vong RM6
Bang 1.6. Thong s ki thudt cua tii RMB.

Pién ap dinh muac (kV) 12 | 12 | 24 | 24 | 24
Pién ap hé thong (kV) 11 | 11 22 22 22
Dong dién dinh mac (A) 400 | 630 | 400 | 630 | 400
Dong ngan han( kA/1s) 16 | 20 16 16 20

Bao vé may bién ap bang may cat (A) | 200 | 200 | 200 | 200 | NA

Bao vé may bién &p bang cau chi (A) | 200 | 200 | 200 | 200 | 200

Bao vé ludi dién bang may cat(A) NA | 630 | NA | NA | NA

bién ap chiu xung( kV) 95 95 125 | 125 | 125

eChU ¥: NA = san pham khdng hé tro
b) Tu mach vong CAS36
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Hinh 1.13. Tu mach vong CAS36.

Ta CAS36 12 mot ta mach vong cach dién bang khi SF6 véi thiét ké gon
bao gom 1én dén 4 chirc ning dong cat dé két ndi vai cac 16 nhanh cap ngudn
ciia mang va bao vé may bién ap. Thiét bi co thé sir dung trong céac lap dat cong
nghiép hoic thuong mai, cac co s& khai thac mo hoic cho phan phéi cong cong.
CAS36 phu hop cho sir dung trong nha hoac ngoai troi trong vo boc bao vé hoac
trong tram dugc dong goi KPX.

Ta CAS36 cung cap mot lua chon 1én dén 4 chic ning dong cat. Mdi ta
duogc cach dién bang khi SF6, co cac phan tar mang dién nhu thiét bi dong cat,
thanh c&i nam ngang trong mét vo boc kim loai bao vé va 1én dén 4 don vi chuc
nang (I) hoac chiric nang (Q).

e Chitc ning I: dung dao cach ly c6 3 vi tri (dong- ma- ndi dat) (400 hodc 630A)

e Chirc nang Q: dung dao cach ly két hop dao cat-cau chi bao vé may bién
ap c0 3 vi tri (dong- ma- nodi dat) (200A)

> M0 ta ddy san pham

Phu thugc vao sb lugng va céac loai chic niang (I) va (Q), ¢6 5 loai cau

hinh ta CAS36 tiéu chuan khac nhau:
e CAS-36 31
e CAS-3641
e CAS-36 21+Q
e CAS-36 21+2Q
Cac thong s ki thuat cua ta CAS36 duoc tong hop trong bang 1.7 sau:
Bang 1.7. Thdng so ki thudt cua tii CAS36.

Dai lugng Tri s6
Pién ap tdi da dinh mirc 36kV
Dién 4p cach dién 33 kV
bién ap xung chiu dung 170 kV
Dién ap chiu dung vai tan s ludi trong 1 phit 70 kV
B4o vé mang dung dao cat — dao cach ly
Dong dién dinh muc 400/630A
Dong cat vai tai dinh mirc 400/630A
Cit dong cham dat 50A
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Dong ngan mach chiu dung trong 1s | 16kA
Bao vé may bién &p bang cau dao- cau chi va dao cach ly
Dong dién dinh muc 200
Kha ning cit dong ngan mach Gidi han bai cau chi
Kha ning déng cat Gigi han béi cau chi

¢) Tu may cat MCset

‘

N
b 4 l T ' y '

-

:
-

Hinh 1.14. Tu mdy cdt MCset.
> M0 ta thiét bi
MCset 13 ddy san pham tu may cat co thé thao roi dugc loai trong nha
dién 4p dén 24kV. Day san pham c6 vo boc kim loai thuong duoc st dung trong
cac pham trung thé cua tram bién &p cao/trung thé va céc tram trung/trung thé cé
cdng suat cao. MCset dugc san xuat dap tmg duoc cé4c tiéu chuan IEC va c6
nhitmg dic diém noi bat sau:
e Do tin cay cao phi hop véi cac tram bién &p chinh
e Lap dit, vanh hanh, bao tri don gian nham lam giam chi phi tong thé
trong toan bo thoi gian tudi tho caa san pham.
e Cac dac tinh ki thuat dugc don gian hoa dua trén cac ing dung theo chuc
nang nham lam giam thoi gian thuc hién
e CO san cac thiét bi dong cat ding ca cdng nghé SF6 (tat ca dinh muc)
hoac chan khdng (1én dén 17,5kV, 40kV, 2500A)
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Trong bang 1.8 dudi day tong hop cac thong so ki thuat caa ta may cat

MCset:
Bang 1.8. Ddc tinh dién cua day san pham ti may cdat MCset.

Pién ap dinh muc KV 7.2 12 12 24
Mic 50Hz/ 1phut kV 20 28 28 50
cach

_ 1.2/50us kV xung 60 75 95 125
dién
Dong ngan han (1 hoac

kA 50 31,5 50 315
3s)
Dung lugng cat (kA) 125 80 125 80
Thanh cai (A) 4000 4000 4000 2500
Dong cit A) 2500 | 1250 | 3150 | 2500
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Chuong 2
THIET BI PONG CAT TRONG TU HQP BO
TRUNG AP HANG SCHNEIDER

2.1. Pit van dé

Thiét bi dong cat 1a phan tir quan trong bac nhat trong ta trung &p noi
chung va trong hé théng truyén tai phan phéi dién néi riéng. C6 chirc ning dong
cit dong dién 16n, kha ning chiu ngan mach va tan suat hoat dong nhiéu... La
phan tir ¢ két cau phic tap véi cac bo phan co khi, hé thdng tiép diém, céc
mach bao vé phuc tap nhiéu tang bao vé. Vi vay cac nha san suat khong nging
cai tién thiét bj cia minh nham dap tng cac yéu cau ngay cang cao cua khach
hang, dam bao chat lugng trong thao tac dong cét cling nhu do tin cay trong bao
vé, phan phdi trong mang ludi dién cua thiét bi dong cat. Trong ta hop bo trung
ap hang Schneider c6 lap dat mot sé thiét bi dong cat nhu: may cat trung ap, dao
cat tai va dao cach ly két hop voi dao nbi dat. Phan dudi day s& di tim hiéu vé
cau tao, kich thudc, cac thdng sb chinh, phuong thirc dap hd quang, viée diéu
khién bao vé cua céc thiét bi dong cét trén.

2.2. May cit dién trung ap

2.2.1. Khai quat may cit dién

a) Chitc ning ciia may cat dién

May cat dién cao ap la thiét bi dung dé déng cat mach dién co dién ap tur
1000V tré 1&8n & moi ché do van hanh: ché a6 khéng tai, ché do tai dinh muc, ché
d6 su ¢d, trong d6 ché d6 dong cit dong dién ngan mach la ché o nang né nhét.

May cit thuc hién thao tac dong ngat gian tiép bang bo truyén dong va hé
thong diéu khién. Cho nén ¢ ché d6 binh thuong cd thé dong ngit truc tiép bang
tay hay tir xa bang tin hiéu, con khi c¢6 su ¢6 nho role, bao vé tac dong may ngat
tu dong ngat mach dién. Ngat tu dong va da nhanh 14 thao tac cha yéu quan trong
nhat cia may ngat, nho d6 ma bao vé duogc céc thiét bi dat tien khoi bi dong dién

ngin mach pha huy, ciing nhu duy tri cho hé thdng 1am viéc binh thuong.
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May ngit dong va ngit mach dién 1a ndi va tach roi co tinh chit co khi
hai doan cua mach dién nho tiép diém tinh va tiép diém di dong cua may cat.
Thong thuong ¢ phan nhiéu may cat do luc déng Py ciia bo truyén dong tac
d6ng vao can mang tiép diém di dong thuc hién thao tac dong, con ngat thi nho
lyc ngat cua 10 xo ngat. O may ngat khong khi thuc hién dong nhd ning luong
cua 10 X0, con ngat do khong khi nén dam nhiém.

b) Céc thdng sé chinh ciia may cat

Cac théng sb chinh cua may cat gom co: dién ap dinh muc, dong dién
dinh muc, dong dién 6n dinh nhiét ung vai thoi gian twong wng, dong dién on
dinh dién dong, dong dién cat dinh muc, cong suat cat dinh muc, thoi gian dong,
thoi gian cit. ..

e Dién ap dinh muc: 1a dién ap day dat 1én thiét bi dién véi thoi gian 1am
viéc dai han ma cach dién caa may cit khdng bi hong hdc, tinh theo tri hiéu dung.

e Dong dién dinh muc: 14 tri s6 hiéu dung ctia dong dién chay qua may cét
trong thoi gian 1am viéc dai han ma may cat khdng bi hong héc. Viéc tinh toan
dong dién dinh mac dwa vao bai toan can bang nhiét cia mach vong dan dién &
ché @6 xéc 1ap nhiét.

e Dong dién o6n dinh nhiét véi thoi gian twong tng 12 tri s6 hiéu dung cua
dong dién ngan mach chay trong thiét bj véi thoi gian cho truge ma nhiét do caa
mach vong dan dién khong vuot qué nhiét d6 cho phép ¢ ché do 1am viéc ngan
han. Viéc x4c dinh dong dién 6n dinh nhiét gan lién vai bai todn can bang nhiét
ctia mach vong dan dién & ché do qua do.

Inm?.tam = conNst

e Dong dién 6n dinh dién dong (con goi 1 dong xung kich) 1a tri s6 16n nhat

cua dong dién ma luc dién dong do n6 sinh ra khéng lam hong héc thiét bi dién
L = 1,842 lnm

L 12 dong xung kich; lnm 1a dong dién ngan mach

Néu may cat dong khi luéi bi ngan mach thi dong dién dong chinh 1 dong
xung kich. Dong dién cat dinh muc 1a dong dién ngan mach ma may cat c6 kha

nang cat duoc vai thoi gian cat da cho.
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e CONg suét cat dinh muc cua may cat ba pha
Seam = V3 .Udm.lcam

e Thoi gian dong: 12 khoang thoi gian ké tir khi c6 tin hiéu “dong” duoc
dua vao may cit dén khi may cat dong hoan toan. Thoi gian nay phu thudc vao
dic tinh cta co cau truyén dong va hanh trinh cua tiép diém dong.

e Thoi gian cit: cia may cat 1a khoang thoi gian tir khi ¢6 tin hiéy cat dén
khi ho quang bi dap tat hoan toan. Thoi gian nay phu thudc vao dic tinh cua co
cau cat (thuong 13 16 xo duoc tich nang luong trong qua trinh dong va thoi gian
chéy cua hd quang duoc tinh toan cho hd quang cua dong cat dinh muc).

CAac yéu cau chinh ddi véi may cat 1a co do tin cay cao cho moi ché do
lam viéce, qua dién ap khi cat thap, thoi gian dong va thoi gian cat nhanh, khéng
gay anh huong toi moi truong, dé bao dudng, kiém tra thay thé, kich thuéc nho
gon , tudi tho cao, c6 thé ding cho ché do dong 1ap lai vai chu trinh: cat — 180s
— dong cat — 180s — dong cat

180s la thoi gian giita hai lan thao tac — con dong cat 1a may cat dong
dong dién ngian mach sau d6 lai cit ra.

Dua theo mdi truong dap hd quang may cit duoc chia ra 1am céc loai sau:
May cat dau, may cat khi nén, may cat chan khong, may cit tu sinh khi, may cat
khi SF6...

2.2.2. May cat SF6

Hinh 2.1. May cadt trung thé SF6
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a) Ddc diém cua khi SF6

e O 4p suit binh thuong, do bén dién caa SF6 gap 3 lan so vai khong khi,
con khi &p suat 1a 2at thi ¢ bén dién tuong duong dau bién ap.

e Hé s6 dan nhiét caa SF6 cao gap 4 lan khong khi. Vi vay co thé ting mat
d6 dong dién trong mach vong dan dién, giam khéi luong Cu.

e Kha nang dap hé quang cua budng dap kiéu thoi doc khi SF6 16n gap 5
lan so véi khong khi, do d6 giam thoi gian chay cia hd quang, tang kha ning
cit, tang tudi tho tiép diém.

e SF6 la loai khi tro, khong phan tng vai Oy, H, it bi phén huy thanh céac
khi thanh phan.

Khi may ngat duoc cat s& 1am san sinh hd quang giira céc tiép diém, hd
quang nay phan giai mot lwong nho khi SF6 nhung sau d6 no sé& tu két hop lai
gan nhu hoan toan thanh SF6.S¢ di ndi 13 gan nhu hoan toan vi van cé sy ton
that khi (dudi 1% trong 1 nam) va su tén that nay s& thuong xuyén duoc khic
phuc dé may cét cd thé 1am viéc tét nhat. (Viéc khic phuc s& duoc giao cho nha
mAy san Xuat may ngat).

C6 thé noi day 1a nhitng wu diém ndi troi caa khi SF6 giai thich cho viéc
tai sao né duoc dung lam khi dap hd quang.

Nhugc diém caa khi SF6 1a nhiét d6 hoa long thap. O ap suat 13,1at nhiét
d6 hod long cua nd 1a 0°C, & &p suét 3,5at nhiét do hoa long caa nd 1a -40°C. Do
d6 chi dung loai may cat SF6 ¢ &p suat khong cao. Dac biét khi nay chi co chat
luong tot khi khong co tap chat.

b) May cat SF6 trong tii hop bé ciia Schneider
> CAu tao budng dap hé quang bang khi SF6
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d)

Hinh 2.2. Céu tao buong ddp hé quang bang khi SF6
a) CAc tiép diém dang dong.
b) Khi 2 tiép diém bat dau phan tach.
¢) H6 quang phat sinh giira cac tiép diém.

d) HO quang dugc dap tit, tiép diém duoc dap hoan toan.

e CAu tao cua budng dap hd quang bao gom cac phan ti sau:
Tiép diém tinh chinh

Tiép diém hod quang tinh

Tiép diém hd quang dong

Tiép diém chinh dong

Budng nén khi (Xi lanh)

Pit tbng

L3 phut khi

> Nguyén Iy dap hé quang

N o g bk~ Wb

Khi c6 tin hiéu cit truc truyén dong kéo hé thong dong cua buong cat
(gém tiép diém chinh 4 va tiép diém hd quang 3, xi lanh 5 va miéng thoi cach
dién 7) chuyén dong tinh tién xuéng dudi. Dong thoi khi SF6 duoc nén trong xi

lanh 6. Hé tiép diém lam viéc cat trudc roi dén hé tiép diém ho quang cat sau.
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Sau khi ho quang phéat sinh, miéng thoi 7 dugc giai phong bai tiép diém ho
quang 3 khi SF6 duoc nén véi &p suit s& thoét ra, thoi tat ho quang.

Bang 2.1. Bang théng so i thudt ciia may cat SF1

Dién ap dinh mac | Ur kV 36
Dién 4p céach dién
Véi tan sé cong 50 Hz, 1 phut
_ ud 70
nghiép (kV)
Vi dién &p xung | Up 1.2/50us (kV) 170
400 + | - | - -
Dong dinh muac Ir A 630 + |+ | 4+ +
1250 + + + +
Dong ngan mach | Isc KA 12516 | 20 | 25
Dong chiu dung
, Ik/tk KA/3s 125113 ] 20 | 25
ngan han
Kha nang dong
, Ip kApeak 31.3(40| 50 |62.5
cat
O-3min -CO- 3min- CO +
Chu trinh déng cat 0-0.3s -CO- 3min- CO +
0-0.3s -CO- 15s- CO +
Mé& <50
Thoi gian van -
ms Ngat <60
hanh
Dong <65
Nhiét ¢ van hanh °C -25 dén +40
S6 1an van hanh Lan 10000

o ChQY ddu “+” = c6 hd tro; ddu” —“=khdng hé tro.
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2.2.3. May cit loai chian khong

a) CAu tao bén ngoai cua may cat

KHOA THAO
TAC PONG
CAT

NUT CAT

NUT PONG

*CHI THI VI TRI
SAC CUALO X0

\,

NUT AN BAO VE

CHI THI VI TRI
TIEP DIEM
CHINH

BO DEM 8O
LAN THAO TAC

Hinh 2.3. MGt ngodi ciia mdy cdt chdn khong

Pic diém ciia cong nghé dap hod quang bang chan khong

Khi dap hd quang trong chan khong, tudi tho cua budng cat va tiép diém
|6n hon nhiéu 1an véi trong méi truong dau va trong khi SF6. Ngoai ra tng suat
co hoc va d6 mai mon cia cac co cdu déu giam dang ké boi vi khoang dich
chuyén cua céc tiép diém trong treong hop nay ngan hon.

Cac budng cat hd quang trong chan khong duogc thiét ké voi vo budng cit
bang hop kim gém c6 d6 bén cao va duy tri d6 chan khdng lau dai. Loai hop
kim gém- nhom c6 do bén gap 5 lan thuy tinh, cd thé gia cong ¢ nhiét do cao
hon, dé san pham c6 do tinh khiét ciing nhu d chan khong cao vi khi heli khdng
lot vao duoc. Bén trong budng cit 1a mot bo tiép diém dong va tinh, tiép diém
dong di chuyén vai khoang céch tir 6- 25mm. Truc cta no ludn trong éng d& dan
hoi duy tri d6 chan khong. Céc tiép diém lam bang loai hop kim dac biét khong
bi han dinh.

Do chi can mét lwong nhiém ban nhé nhat bén trong budng cat ciing co
thé giam di dang ké tudi tho caa budng cat chan khéng, nén viéc san xuat buong
cit chan khong nay duoc thyc hién trong cac phong v triing, tranh moi ngudn

gay nhiém ban.



39

a) Cdu tao buéng ddp hé quang

Hinh 2.4. Buong ddp hé quang bang chdn khéng.

V6 gom

Tiép diém cb dinh
Véch ngan

Tiép diém di dong

Ong xép kim loai

bién cuc

Cudn day tao tur trueong

Bé mat tiép xuc

© © N o g~ WD e

Ho quang

10. Tt truong hudng truc

11. Thanh dan tinh

12. Thanh dan dong

> Nguyén ly dap ho quang:

Ap suét trong budng dap rat thap dudi 10 Pa, do d¢6 mat d6 khdng khi rat
thap: hanh trinh ty do cua phan tar dat dén 50m. con hanh trinh cua dién tu dat
300m, cho nén d6 bén trong chan khdng kha cao, ho quang dé bi dap tat va kho
c6 kha ning chay lai sau khi dong qua gi4 tri khéng. O &p suat nhu trén do bén
dién dat toi 100kV/mm. Vi vay & cap trung ap (dén 35kV) d6 mo cua tiép diém

chi can tir 6- 25mm.
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Bén trong budng dap hod quang dit tiép diém cé dinh (2) va di dong (3)
dang tiép xdc mat. Véi thanh dan tinh (11) va thanh dan dong (12) chuyén dong
tinh tién I1én xudng theo ng din hudng da duoc lp chit vao day. Ong xép kim
loai (5) c6 dau trén han véi thanh dan dong, dau dudi han véi tim day véi muc
dich dam bao chan khdng cho binh cit cho du tiép diém chuyén dong nhiéu lan.
Véi cong nghé hién dai, budng chan khong cé tudi tho 1én dén 30000 lan thao
tac. Vach ngan (3) thuc chat 1a éng kim loai gitip cho hoi kim loai khéng bam
vao bé mat bén trong caa dng cach dién, 1am suy giam muc cach dién.

Khi cat tiép diém dong tach khoi tiép diém tinh hd quang xuat hién trén bé
mat tiép diém kim loai la kim loai ndng chay va bay hoi. Dong ho quang sé bi dap
tat khi gia tri dong dién di qua gia tri khong. Dé ting kha ning va giam hao mon
tiép diém do hd quang sinh ra, ngudi ta sir dung ciu tao dic biét cua tiép diém dé
tao ra lyc dién dong cua dong dién, thoi hd quang ra phia mat ngoai tiép xuc.

Bang 2.2. Céc thong sé kj thudt ciia may cat chan khdng Evoils 24kV.

Dong ngan mach I KA 16- 25- 31,5
Dong ngan han chiu dung Iy Vi t =3s KA e = ls
Dong dién dinh chiu dung I, KA lpb=2,5-2,6 Ik
Kha nang dong mach dinh muc kKA 40- 63- 79
O-3min -CO- 3min- CO
Chu trinh dong cat 0-0.3s -CO- 3min- CO
0-0.3s -CO- 15s- CO
o Mo <50
Thoi gian van ]
. Ngat ms <65
hanh
Dong <70

S6 lan thao tac Lan 10000 - 30000
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2.2.4. Co cAu truyén dong ciia may cit trung ap

a) Cdu tgo cua bg truyén déng may cat

Operating mechanism

Hinh 2.5. co cdu truyén dong RI ciia may cdt.

1- Cuon cat thap &p (YM)

2- Cudn cat cong suat thap

3- Pong co truyén dong (M)

4- Cudn day tu dong lai (YF)

5- Bo dém sb lan thao tac

6- Tiép diém phu

7- Khoa chét

Trén déy 14 hinh dang tong quan caa bd truyén dong RI ddi véi may cit sir dung
trong ti hop bo trung thé. Thuc té loai may cit SF6 va chan khdng trung thé hoat dong
dua trén co cau hoat dong RI dé dam bao tdc d6 hoat dong cua né (dong va ngat) khdng
phu thudc vao viée diéu khién. Cuing véi viéc trang bj thém co cau hoat dong dién may
cat c6 thém chirc nang diéu khién tir xa va thuc hién nhitng vong lap khép kin.

> Dang may cit loai co ban dugc ra doi cling véi co cau hoat dong RI bang tay

bao gom cac phu kién sau:



42

e Co cdu tich ning luong (Mot loai 1o xo0) dwge dung dé tich ning luong can cho
viéc dong ngat.

e Hé thdng nap 10 xo str dung mot don bay ¢ phia trong.

e Co cu dong ngat hoat dong dya vao hai nat an day & trén panel.

e H¢ théng ngat dién gdm mat thiét bi ngat.

e B phan biéu thi trang thai co cau nén dang hoat dong.

« B6 phan biéu thi trang thai co cau nén di nap xong.

e Khdi thiét bi véi cac thanh phan phu tro.

e Phan Biéu thi vi tri dong ngat bang hai mau den/trang.

e Khéi dau néi voi cac mach dién bén ngoai.

e L&p vo bao vé co cau hoat dong.

> Co cau hoat dong dién RI ludn ludn c6 san khi duoc yéu cau, 1a mot san pham
cai tién dya trén co cau RI thdng dung bang cach két hop thém nhiing thiét bi sau:

e Hé thdng dong bang dién véi mot thiét bi ngat va role chéng nhay.

e Thiét bi nap 10 xo bang dién (dong co loai nho) co thé tu dong nap 10 xo lai
mot cach sém nhat sau khi tiép diém déng.

e Thiét bi ¢ém sé lan da duogc sir dung.

> Bén canh d6 c6 nhirng thiét bi phu trg chung nhat sau duoc sir dung ddi vai ca
hai loai co cAu hoat dong RI bang tay hoic bang dién:

e Thiét bi cat dién phu.

e Thiét bi thay d6i thoi gian ngat mach.

e Co cau cho phép tu dong mach khi truéc d6 mach di bi ngat do hiéu dién thé
giam.

e Tiép diém tam thoi biéu thi ngat mach do cudn “Mitop” cit.

e Phan biéu thi xanh d6 thay cho hai mau den tring.

Ta c6 thé hinh dung hoat dong dong ngat cua may ngat mot cach so luge nhu
sau: khi c6 tin hiéu déng cat cua thiét bi trong khdi truyén dong RI n6 s& tac dong vao
truc 14, truc nay duoc ndi lién dong véi tay quay 12 va thanh ndi 11. Chinh tay quay
12 s& quay theo tac dong cua truc 14 va cé tac dung 1am thanh ndi 11 chuyén dong lén
xudng, thanh ndi 11 diéu khién chuyén dong cua thanh din, do d6 tiép diém cua may

cat duoc dong ngat mot cach hop ly theo tin hiéu yéu cau.
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b) Quy trinh hoat déng ciia co cdu truyén déng may cat

Nhu ta d3 biét, may cat la thiét bi dién dung dé déng, cat mach dién & moi ché
d6 van hanh: khdng tai, dinh mac, sy ¢, trong d6 su ¢d ngan mach 1a nang né nhat.
Bo6 phan cha yéu ciia may cat 1a budng cat va bo truyén dong duoc két ndi co khi voi
nhau. Trudc khi dong, ning lwong dugc tich trir trong bo truyén dong véi mot tri sé dua
I6n. Khi c6 tin hiéu “dong” dua vao bd truyén dong ning luong tich luy trong bo

truyén dong duoc giai phong nhanh chong dong céc tiép diém cua may cat. Bong thoi

“‘,’

V6i qué trinh “déng” co ciu “cat” cua bo truyén dong duoc nap ning lwong, chuan bi
cho qua trinh “cat”.

1-  Pau vao dong dién.

2- VO cach dién

3- Tiép diém tinh lam viéc

4- Tiép diém tinh hd quang

5- Tiép diém déng ho quang

6- Miéng thdi

7- Tiép diém déng lam viéc

8- Pittdng chuyén déng

9- Budng ap suat

10- DA3u ra ndi vai tai

11- Thanh néi

12- Tay quay

13- Hé théng vong dém kin
14- Truc

15,16- Phan dé

Hinh 2.6. Buéng ddp hé quang véi co cdu truyén dong.

Véi bo truyén dong kiéu 10 xo, viéc tich luy nang luwgng ¢ 10 xo duoc thuc hién
bang dong co dién qua hop giam téc hoic cd thé bang tay qua canh tay don (co cu
truyén dong RI 1a co ciu thuc hién theo co ché nay). Khi ning luong tich du, dong co
dién nging quay nhd cong tic diém cudi cat dién vao dong co. Viéc giai phong 10 xo

bang nha chdt hdm nho cap dién cho “nam cham dién dong” hodc c6 thé thuc hién qua
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nGt 4n (bang tay). Sau khi dong, dong co dién lai dugc cap dién dé tich ning luong cho
lan dong tiép theo.

Thao tac “cat” cua may cit duoc thuc hién bang giai phong ning luong tich

’
-

trong co cAu bo cat qua viéc nha chbt ham “cat”. Chét hdm nay co thé nha bang tay
qua nat 4n hoic can gat (cit bang tay), c6 thé nha bang nam cham dién (thdc chdt).
Ngoai ra con c6 cudn cat kiéu nam cham dién, cudn dong dién duoc cap nguon tir may
bién dong dung dé cat nhanh khi ngan mach. Cudn nam cham dién thic chét 1a loai
cudn day dién &p (phan tir song song) duoc cip ngudn tir ngudn thao tac (thuong la
ngudn dién mot chiéu) qua cong tic cat, lién dong véi cong tic dong cua cudn day
dong. Song song voi cong tic cat cua cudn cat 1a cac tiép diém cua céc loai role bao vé
nhu: qua dong, cham dat mot pha (mat pha), so léch, céng suat nguoc, qué ap suat (ro
le hoi & may bién ap) va cac loai bao vé khéc, tuy theo chitc ning bao vé ciia may cat:
bao vé thiét bi hay bao vé duong day. Riéng may cit bao vé may phét phai c6 dong
dién dinh muc va dong cit Ion, vi nd 1a thiét bi dau ngudn. Vi may cit bao vé duong
day, thudong c6 chuc nang déng 1ap lai vi duong day dé c6 cac dang sy ¢ thoang qua
nhu sét danh, phong di¢n qua su...

Bdng 2.3. Thong sé cua bg truyen déng Rl

Un DC AC
Ngudn nudi 24 48 125 | 220 | 125 120 | 230
Pong co
Ngudng dién ap 0.85- 1.1 Ur
- (W) 300
Cong suat
(VA) 380
Thoi gian sac (s) 15 15
Co cau nha
Mitop ( cuon cat
) (W) 3
nang luong thap)
Ngudng dong dién | (A) 06 A<I<3A
Thoi gian dap ang | (ms) 30
Cudn cit song (W) 85
song (VA) 180
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Thoi gian dap ung | (ms) 45 45
Ngudng dién ap 0.85- 1.1 Ur
Cudn dién ap thap
(W) 160
Khéi dong
(VA) 280 | 550
: (W) 10
Gitr
(VA) 50 | 40
Pong 0.85 Ur
Ngudng tac dong .
Cat 0.35- 0.7 Ur
Co cau dong
Cudn day cét (W) 85
song song (VA) 180

2.3.  Cau dao phu tii va dao cich ly trung ap
2.3.1. Cau tao

Hinh 2.7. Hinh dang va cdu tao ciia cau dao va dao tiép dat trung ap.

1- Vo6 kin

2- Nap trén

3- Truc van hanh

4- Tiép diém tinh.

5- Tiép diém dong

6- Vong dém kin

Pic diém cua thiét bi cau dao phu tai va dao néi dat trung &p sir dung

trong ta hop bo hdng Schneider la:
e Dién ap dinh mac 1én dén 36 kV
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e Dong dinh muc 16n nhat 1250 A

e Dong ngian mach dinh muc 1én dén 50 kA

e Cach dién va dap hd quang bang khi SF6

e Cau dao phuy tai loai trong nha 630A chirc nang cach ly va ndi dat.

e Ba tiép diém quay trong hop duoc han kin trong chira khi SF6 véi &p
suat 0,4 bar.

e D6 kin cua gas

Thiét bi chia ddy khi SF6 thoa man yéu cau vé hé thdng ap suat kin va do
kin cua thiét bi luon duogc kiém tra tai noi san xuat.

¢ \Van hanh an toan

Cau dao co thé ¢ 3 vi tri 1a “dong”, “md” va “ndi dat” duogc thé hién
bang hé théng khoa lién dong tu nhién nham ngin can viéc van hanh sai.

Tiép diém dong xoay bai tac dong rat nhanh cia co ciu truyén dong.
ma khong phu thudc vao nguoi thao tac.

- Thiét bi dugc két hop ca chic niang cach ly va chuc ning dong cat

- Dao néi dat trong SF6 chiu dugc dong ngan mach dinh phu hop véi tiéu
chuan.

- Bat ctr sy ¢6 ap suat qua cao déu duoc loai trir boi hé thong bao vé van
hanh an toan. Trén ta thi gas truc tiép thoét ra phia sau va tin hiéu canh bao thi
duoc git Ién mat trudce.

- Két cdu bang kim loai cua khoang thiét bi dugc thiét ké dé chiu dugc su
xam thuc cua méi trudng va khong dé 1am anh huong téi bat cir bo phan mang
dién nao khi van hanh.

2.3.2. Nguyén ly déng cit

Dic diém riéng cua khi SF6 duoc s dung trong viéc dap tit hd quang
dién. Ho quang dién dugc 1am lanh khi chuyén dong twong doi trong khi SF6.
Ho quang xuat hién khi tiép diém tinh va tiép diém dong tach roi. Su két hop
ctia dong dién va tir trudng so nam cham vinh ciru tao 1au dai 1am hd quang quay
quanh tiép diém tinh, két qua 1a hd quang duoc kéo gidn va Iam lanh cho téi khi
bi dap tat & thoi diém dong dién qua gia tri khong.
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Khoang céch giira tiép diém tinh va tiép diém dong la vira du dé chiu
dung dugc dién ap hdi phuc.
Hé théng trén rat don gian va chac chan va ciing dugc cai thién do bén
dién tuong tng vai d6 hao mon rat thap cua tiép diém.
Hé thdng chi thi vi tri cua dao cét rat rd rang vai cac vi tri “dong”, “mo”

va “ndi dat’’ hd trg cho ngudi van hanh trong giam sét va thao tac.

contacts closed contacts open contacts earthed

Hinh 2.8. Chi thi vi tri ciia dao cdt véi vi tri’” dong”, “mo” va “noi dat”
Khoang truyén dong co khi cua ta c6 danh mot khoang tréng dé lap dit
dong co. Pong co co thé lap dit tai nha may ciing co thé lap dat tai chd boi
nguoi sir dung mét cach don gian ma khong can phai cat dién ciing nhu cai tao
co cAu truyén dong co khi.
Day san pham SM6 trang bi bo truyén dong ma nguoi sir dung c6 thé lua
chon véi cac dac tinh khac nhau nhu: CIT, CI1, CI2.

Bang 2.4. Thong s cia cac bg truyén dong cau dao va dao céach ly.

Loai co cau truyén don CIT cl2
' y ng Dao cat Dao cat két hop cau chi
Thiét bi dgﬁ% rrllgat mach Pong M Pong Mo

Can thao tac

NGt nhan
tay

Ché d6 van hanh tir xa Can thao tac tay

Piéu khién tir xa Pong co Cuon day

Tée db van hanh Ldén2s 60- 85ms

Dao ndi dat

Trang thai Pong | Mo | Dong | Mo

Ché @6 van hanh bang

tay Can thao tac tay
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Bdng 2.5. Thong s cua cau dao phy tdi va dao néi dat.

Dién 4p cach dién danh dinh 24 kV 36 kV

Dién 4p dat vai tan sé ludi trong 1 phat 50kV 70 kV
bién &p xung chiu dung 1.2/ 50us 125 kV 170 kV

Tan sb van hanh 50/ 60 Hz

Dong danh dinh lién tuc ciaa mach chinh 630 A 630 A
Dong ngan mach danh dinh cho phép trong 1s | 12,5/16/20 kA 20 KA
Dong dinh trong 1s 31,5/40/50 kA 50 kA

Dong cat danh dinh

Mach dong luc chinh 630 A 630 A

Dong khong tai may bién &p 16 A 16 A

Dong khong tai cap 315A 50 A

Kha nang cat dong ngan mach danh dinh 31,5/40/50 kA 50 kA

S6 lan cat dong ngan mach 5 5
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Chuong 3
CAC THIET BI PO LUONG VA BAO VE TRONG TU HQP BQ
TRUNG AP HANG SCHNEIDER

3.1.Pit van dé

Tu hop bo trung 4p hing Schneider dugc ché tao nham trang bi cho céc
tram trung 4p; 1a cac tram bién &p trung gian hoic cac tram phan phéi trong céc
khu cdng nghiép. Cac thiét bi lap dit trong ta giup cho ngudi van hanh cé thé nim
bit dugc toan bo céc trang thai cua thiét b trong tram. Ngoai ra cé thiét bi bao vé,
diéu khién, giam sat cling gitip nguoi van hanh duoc dé dang hon, viéc van hanh
cua tram ciing duoc bao vé an toan, dam bao do tin cay trong cung cap dién.

3.2. Thiét bi do lwong

3.2.1. Bién dong dién

Trong ta trung 4p SM6 cua Schneider ngoai sir dung céc bién dong thong
thuong con su dung bién dong c6 cap, dang kep (current sensor) cho phd hop
Vi ting yéu cau cua céc thiét bi diéu khién, dong cat hay do luong.

a) Bién dong dién ARM6T

Hinh 3.1. Bién dong dién ARMG6T.
Bién dong loai nay sir dung cho cé tu chic nang dén 36 kV nhu ti may
cat (DM1-A, DM1- D, DM1- W, DM2, DM2-W); tu xuat tuyén IMC; ta két ndi
(GBC-A, GBC-B). May bién dong gom c6 2 cudn thirc cap dung cho do luong

va bao Vé.
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Bang 3.1. Bdng thdng sé cua bién dong dién ARMGT.

I(A) 75-150 | 100-200 |200-400 |400/600 |1000/1250
lin (KA) 16- 20 1
t(s) 1 1
bo luong va 7.5VA-15VA- class0.5 30VA-class0.5
bao vé (5A) 2.5VA- 5VA- 5P20 10VA-5P20

* Ghi cha: gia tri dong chiu dung ngan han Iy, (KA)
b) Bién dong dién AMR3/N2F

Hinh 3.2. Bién dong dién AMR3/N2F.

Bién dong nay két cdu twong tu loai AMRGT, ciing c6 2 cudn day thi cap

ding cho bao vé va do luong. Puogc lap dit trong cac tii chirc ning do luong va

ta may cat véi dién ap dén 24 kV va dong dinh muc t&i 630 A.

Bdng 3.2. Bang thdng sé cia bién dong dién AMR3/N2F.

l1h (A) 10/20 20/40 100/200 | 200/400 | 300/600
lin (KA) 5 12,5 12,5 25 25
t (s) 1 0,8 1
5A 7,5VA —class 0,5
Do luong
. 1A 1 VA- 10P30
va bao vé
5A 5VA -5P10 5VA —-5P15




¢) Bién dong dién kiéu LPCT
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CLP2

Hinh 3.3. Bién dong cong sudt nhé LPCT.

Cac cam bién dong LPCT 14 bién dong cong suat thap co ngd ra dién &p

duoc lap dat ¢ c6 cap két ndi. Bac tinh phi hop tiéu chuan IEC 60044-8

e Sir dung cho cac ta chirc ning may cat (DM1-A, DM1-W)

e Co6 3 seri dugc su dung trong tu SM6 la TLP130, TLP190 va CLP2.

e Dai tht cap c6 kha ning mé rong dugc

e Dién ap dau ra truc tiép cung cap cho khéi bao vé va do luong

e Duong kinh trong twong tng la 130 hodc 190 mm
e Trong ddy SM6 kiéu TLP 130 sir dung cho tu 630A va TLP190 st dung

cho ta 2500A

Bang 3.3. Théng so cia cam bién dong dién LPCT.

TLP130 TLP190 CLP2
Dong so cap dinh mirc nho nhat 5A 5A 5A
Dbr]g thir cip anh muc mé rong 1250 A 2500 A 1250 A
bau ra thu cap(twong tng véi 225 mV 225 mV 225 mV
100 A)
D0 chinh xac cho do luong 0,5 0,5 0,5
Do chinh xac cho bao vé 5P 5P 5P
Chi sb gigi han d6 chinh xéc 250 400 400
Dong phét nhiét ngin han 25 kKA/1s 40 kA/1s 40 kA/1s
Dién ap 1am viéc 16n nhat 0.72 kV 0.72 kV 24 kV
bién 4p chiu dung 3 kV 3 kV 50 kV

d) Ho cam bién dong CR
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CRa, CRb, CRc cuwrent sensor

Hinh 3.4. Cam bién dong CR.
La loai bién dong dang kep sir dung & dau cap két néi, thuong sir dung kém
theo cac role bao vé nhu Sepam 10, VIP300LL (la CRa va CRb) va VIP35( la loai
CRc) & dién ap ti 24 kV. Cac thdng so cta ho bién dong cho dudi bang sau:

Bang 3.4. Thong sé cia ho cam bién dong CR

Puong kinh | Bé | Trong )
H¢ so

.| Cap chinh xac
bién doi

Kiéu (mm) day | Iuwong

Ngoai | Trong | (mm) | (KQ)

+29% tir 10A dén 100A

CRa | 1435 | 81 | 375 | 2,18 1/200 | +1% tir 100A dén 1600A

+1% tir 10A dén 10kA

+1% tir 10A dén 11kA
CRb | 1435| 81 | 375 | 1,26 | 1/1250

+1% tir 10A dén 25kA

+5% tir 10A dén 80A
1/200

CRc | 1435 | 81 | 37,5 2 +2,5% tir SOA dén 600A

1/500 | 2% tir 20A dén 2200A

3.2.2. May bién dién ap
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a)  Bién dp do lwong kiéu pha — dat
>  Kiéu VRF-n/S2

Voltage transformer VRF3

Hinh 3.5. Bién dién 4p VRF-n/S2.
La loai do dién ap pha dat dung trong ludi dién dén 36kV.
Str dung trong tu chirc nang CM, GBC
C6 mot cudn day so cap va mot cudn day thir cap
Bang 3.5. Thong sb cua bién dién 4p VRF-n/S2.

Dién 4p so cap dinh mac(kV) 30/4/3 33/V3

Pién ap thtr cap dinh muc (V) 100 /v'3 100 /43 hodc 110/43

Cong suét toa nhiét( VA) 450
Cap chinh xac 0.5 3P

Pau ra dinh muc cia cudn th cap
30-50 30

don
>  Kiéu VRM2-n/S2
La loai do dién ap pha dat va bao vé boi cau chi 0.3A dung trong ludi dién

dén 24kV.Céc dic tinh phd hop tiéu chuan IEC 60044-2. Sir dung trong céc tu

do luong, xuat tuyén va ta may cat
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Hinh 3.6. Bién dién ap kiéu VRM2-n/S2.

Bang 3.6. Thong sdbién dién ap kieu VRM2-n/S2.

bién ap

bién ap dinh mac (kV)

12 17.5 24

Pién ap so cap dinh mac (kV)

10/v3 | 15/4/3 | 20/43

bién ap thtr cap dinh muac (kV)

100 /43 - 100/3

. Cong suat téa nhiét 200
Cuon thtr cap .
. Cap chinh xac 0.5
thir nhat ]
Pau ra dinh mic (VA) 30-50
) Cong suat téa nhiét 100
Cuon tha cap I
_ Cap chinh xac 3P
thar hali _
bau ra dinh mac (VA) 50

b)  Bién dién ap logi pha — pha
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Cac may bién dién ap loai pha — pha duogc lap dat trong cac ta chirc ning
do ludng & tat ca cac cap dién 4ap dén 36 kV (hinh 3.7). Cac thdng sb cua cua

mot s6 kiéu bién &p loai pha — pha cho ¢ bang dudi.

VRC2/ 81 VRC3/ 81

Hinh 3.7. Bién dién 4p loai pha- pha

Bang 3.7. Thong sb cua bién dién ap loai pha- pha

Kiéu VRC2/S1 VRC3/S1
Dién ap dinh muc (kV) 24 36
Dién ap so cap (kV) 10 15 20 30 33
bién ap thir cap (V) 100 100 | 100/110
Cong suat nhiét(VA) 500 700
Cap chinh xéc 0,5 0,5
Pau ra dinh muc tha cap (VA) 50 50 — 100

3.3. Thiét bi bao vé role
3.3.1. Role bao vé tw nub6i VIP
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Hinh 3.8. Role bao vé VIP 35

a) Gidi thiéu vé ho role

VIP bao vé sy ¢b ngan mach pha hoic su ¢b cham dat. su lva chon dic
tuyén véi nhiéu gia tri cai dat co thé ap dung cho cac so do bao vé khac nhau.
VIP 1a mét role tu nudi, ngudn lay qua cam bién nén khong can nguén phu. C6
kha ning kich hoat cit cudn ning luong thap MITOP.

= VIP 30 bao vé sy ¢b qua dong pha

= VIP 35 bao vé sy ¢6 quéa dong pha hoic cham dat

Hé thdng bao vé hoat dong khong can ngudn phu va bao gom:

e Bacam bién dong dit trén dau ndi cap

e Mot role dién tir loai VIP30 hoac VIP35

o MGt cudn cit

e Mot dau cam véi bo thir nghiém VAP6 dé kiém tra hé théng bao vé co
hoat dong chinh xac khong

b) Mo td
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phase | ________ L VIP 35

overcurrantfer

a —~1

to>

sarth fault

=front panel VIF35 -

4 5 7 B ]

Hinh 3.9. Giao dién mat trudc cua role VIP 35.

VUng cua bao vé pha

Cong tac cai dat dong pha(ls)

Puong dac tinh cua bao vé pha

Vung cta bao vé cham dat

Cong tic cai dit gia tri bao vé cham dat
Thiét 1ap thoi gian tré cho bao vé cham dat
Nt khoi dong bo tao tré cho bao vé

Puong dic tinh cua bao vé cham dat
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» Vung khéac

a

Nap bao vé ving cai dat
b- Loai sensor va dau day sir dung

c- Céng két ndi dung cho thtr nghiém va cai dat

d- Cong tic tao tré vai thoi gian nho nhat
e Cac role duoc gin trong mot hop, nip bao vé c6 mit trude trong sudt.
Role c6 cap d6 bao vé IP54.
e Thao tac cai dat duogc thuc hién & mat trudce, st dung vit xoay.
e Ngudng cit dong pha dugc diéu chinh truc tiép theo dinh mac cua
may bién ap va dién ap ludi.
e Ngudng cat su c6 cham dat dugc diéu chinh theo dic diém cua luéi
c) Cac chitc nang bao vé cua role
e Bao vé sy ¢d ngan mach pha: bao vé pha duoc diéu chinh theo ngudng
cai dat theo duong dac tinh IDMT(dac tinh thoi gian phu thudc) vaéi dong tac
dong bang 1.2 lan dong hoat dong (ls). Bao vé pha cia role VIP30 va VIP 35 1a
nhu nhau
e Bao vé su ¢ cham dat: hoat dong dua trén viéc do dong duogc tién
hanh bang cach cong tong dong dién thir cip cua cac cam bién. Bao vé cham dat

tac dong trong thoi gian xac dinh, ngudng va thoi gian tri hoan déu cé thé hiéu

chinh duoc.
ang 3.8. Thong sb cai dat bao vé cua role VIP 35.
Bao vé pha
Cai dat 1,2 Is £10%
Thoi gian ghi nho 20 ms
Bao vé cham dat (voi VIP35)
Cai dat + 10 % hoic 0/+2 A
Thoi gian tré + 10 % hoic + 20 ms
Thoi gian ghi nho 20 ms
Do tré khai dong 1s+10 %
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Bang 3.9. dac tinh chung cua role VIP 35.

bac tinh chung

110 A Vai sensor CRc dai 8-80A
Do bén nhiét 270 A Vi sensor CRc dai 20- 200A
110 A Véi bién dong 200/1 thudng

25 KkA/ls Vai sensor CRc dai 8- 80A
Do bén nhiét trong 1s 25 kA/0,3 s Véi sensor CRc dai 20- 200A
25 KA/1s Véi bién dong 200/1 thudng

Nhiét @ van hanh -25°C dén +70°C
Khoi lugng 0,6 kg

Cuon nha Mitop Cép dai < 2m vai loai Imm?

d)  Hudng dan cai dit
> \Ving bao vé pha: thdng tin vé bao vé pha duoc thé hién & phia trén cua
mat trudce role, vung nay vai 2 seri role 30 va 35 1a nhu nhau.

e Cai dit dong Is: thoi gian tré cia viéc dua tin hiéu cat may cit cua bao
vé quéa dong bat dau tinh ra tai gia tri thap nhat 12 1,21s. Bé phu hop vai dai cua
cam bién dong st dung cd thé diéu chinh trong khoang tir 8A dén 80 A hoac tur
20 A dén 200 A. Mot cong tac lua chon duoc thiét ké vai ti 16 hop Iy véi mat
ngoai role dé ngudi st dung thao tac lua chon ngudng tac dong cua role chi
bang thao tac xoay don gian.

> Vung cai dat cta bao vé cham dat nim & nira phia dudi cua mit trude
role.

e Dé cai dit cho gié tri tic dong cua role ta ciing c6 thé cai dat trac tiép
dong tac dong bang cong tic xoay twong ty nhu trang bi cho bao vé qua dong.

e Thoi gian tré cta bao vé cham dat néu duoc chon dugc tinh bing giay.
Viéc lua chon d6 tré cua role dugc thao tac boi cong tic xoay (6).

. Nt lua chon khoi dong bo tao tré cho role (7). Cong tic xoay lua

chon d6 tré caa role dugc khoi dong 16n nhat véi thai gian 1a 1s. Trong thoi gian
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nay role s& ngin chan viéc dua tin hiéu di cat may cat bai bao vé cham dat khi
ma VIP35 con duoc cap dién bai may cat. Thoi gian tré chi tac dong téi bao vé
cham dat va khéng anh huong t6i viéc cat cua bao vé qua dong pha.

+ Néu ¢ vi tri OFF: bo tr& dong khoi dong khong c6 hiéu luc. bao vé
cham dat s& van hanh theo cai dit & cdng tac lua chon (6)

+ Néu & vi tri ON: bo tré dong khéi dong c6 hiéu luc, khi VIP35 duoc
cap dién boi may cat qua trinh cat cia bao vé cham dat sé bi tri hodn 1s.

3.3.2. Role bio vé Sepam

a) Gidi thiéu vé role Sepam 20

Role bao vé k¥ thuat sé loai Sepam S20 dwgc st dung cho bao vé qué
dong ¢ dac tinh thoi gian doc lap hoac phu thudc. Loai Role nay gom ca bao veé
cham dat va bao vé dong khong can bang/ tht tu khdng. Thong sé ki thuat cua
role Sepam S20 cho trong bang 3.

e H¢ thdng duoc str dung bo vi xir Iy hién dai, cac gia tri do, dugc Xt ly
va diéu khién bang ky thuat s6 hoan toan.

e Céc mach xir 1y bén trong duogc céch ly hoan toan vé dién véi hé thong
cac mach do luong, diéu khién va ngudn nuoi.

e Phéat hién qua dong qua tung pha riéng l¢, dong cham dat, dong khdng
can bang/ tha tu khong.

— Khong nhay cam d6i véi cac thanh phan 1 chiéu, xung va tan sb cao
thoang qua trong cac dong dién do duogc.

—  Céc dic tinh cat c6 chon loc. Céc bao vé qua dong c6 dic tinh thoi gian
doc 1ap va phu thudc. Mai dic tinh co thoi gian cat nhanh hoic cit cé thoi gian.

—  Chtrc nang hién thi, luu trix dit liéu dung cho viéc xac dinh su ¢d.

—  Chtic nang do luong duoc str dung dé do dong dién cac pha (11, 12, 13),
dong dién du (Io), dong dién trung binh (I1, 12, 13), dong dién dinh cac pha
(IM1, IM2, IM3) (dong dién 16n nhat ké tir 1an Reset gan nhat) ....

— C6 thé dat chie ning tu dong dong 1ap lai 3 pha, mot hoac nhiéu
lan (4 1an) (Khi str dung cac Modul vao/ra MES114 hoic MET148-2).
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b) Giéo dién cua role Sepam S20
Céc nut diéu khién, dén tin hiéu cua role duoc thiét ké lap dat & phia tudc
cta role v&i mau sac va ki hiéu dé nhin, dé thao tac. Hinh 3.9 thé hién mit trudce

cua role sepam S20.

S|
Ceeeeeeeee

la = 165A rus

lb = 166A rus
lc = 167A rus

& 88936

@ ~N o0

15114 113 112 11 110 19

Hinh 3.9. Role bao vé Sepam.

C4c chtic nang co ban mit trudc role bao gom:

1- Bén xanh: role dang hoat dong

2- beén do

- sang déu: module chua sin sang

- chdp sang: sepam chua lién két

3- 9 dén LED str dung dé dat hién thi cho tin hiéu dau ra role

4- Nhan cho céc den LED

5- Ving man hinh LCD hién thi

6- Chon hién thi do luong

7- Chon hién thi dir liéu chan doan vé thiét bi dong cat hay dong co
truyén dong hoic lugi

8- Chon hién thi dong théng bao

9- Nut reset role (hoac xac nhan théng bao)
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10-  Xé&c nhan su ¢b (hodc ndt lua chon di chuyén Ién)

11-  Kién tra LED (hoic nat lya chon di chuyén xudng)

12- Nut cai dat gia tri khoi dong caa bao vé

13- Truy nhap vao tham s6 c6 san cua role (ngdn ngix, tan sb lam viéc,
thoi gian...)

14

15-  Cong két ndi véi may tinh

¢) Pdc diém

Truy nhap vao muc ma khoa (2 cap khoa)

e Van hanh don gian: c6 giao dién tuong tac véi nguoi dung- may voi
man hinh, tir khoa va céac biéu do. Nguoi sir dung cd thé cai dat truc tiép gia tri
khoi dong va thoi gian cho tiing bao vé cua tiing pha bang tay hoic sir dung
cong két ndi dé cai dat bang may tinh.

e Sepam sir dung nhiéu loai ngén ngir dé co thé giao tiép voi ngudi st
dung.

e CO t6i da 10 ngd vao logic, 4-8 ngd ra role va mot cong giao tiép chuan.
Céc khdi két néi co ban cia role sepam 20 dugc thé hién nhu trang hinh 3.

>Phan tir co ban @
e @) Phan tir hang kep
— Ngudn cung cap
— Role dau ra.
— Tin hiéu dau vao: Khi cim thém mot sé modul (CSH30,120,200 hoic
ACE 990).

e (B Hang kep bién dong dién 1/5 ACT

e (© Modul ghép ndi truyén théng (mau xanh)

e @ Modul ghép néi dao dién diéu khién tir xa (mau den)

> @ Mot s6 modul vao/ ra dugc thém vao (MES 108 hoic MES 114)

o (L @0 Hang kep dé ghép nbi modul MES 108 hoic MES 114

o ' Hang kep modul MES 114.
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Hinh 3.11. Céu trlc két néi caa role Sepam 20.

Cac bang sau day tong hop cac thong so ki thuat cia role Sepam 20

Bang 3.10. Tin hiéu dau vao tuwong tu cua role Sepam S20.

Tin hiéu twong ty dau vao

Bién dong (CT)
1A hoac 5 A CT (voi Modul
CCA630)
Dai tir 1A t61 6250 A

Tré khang dau

vVao

<0.001 Q

Cong suét tiéu thu

<0.001 VA6 1A

<0.025 VA 65 A
Kha nang chiu
qua nhiét thuong 31n
Xuyeén
Kha nang chiu
qua tai trong 1 100 In

giay
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Bang 3.11. Thong s6 ki thuat caa tiép diém trong role Sepam 20.

Céc tiép diém diéu khién (cat) O1, 02, 011

24/48 127 220
Dién ap Pe VDC VDC VvDC
AC (47.5+63 100+
Hz) 240VAC
Dong di¢n lién tuc 8 A 8 A 8 A 8 A
Céc tiép diém tin hiéu O3, 04, 012, 013, 014
DC 24/48 VDC et 220
Dién 4p VDC VDC
AC (475 + 63 100=+ 240
Hz) VAC
Dong dién lién tuc 2A 2A 2A 2 A

Bang 3.12. Bang thong s6 ngudn cap cho role Sepam 20.

Ngudn cung cap

D Cong suat | Céng suattiéu | Dong dién cung
ai , , . .
to1 thi€u thu 16n nhat cap
<10 A cho 10
24/250 VDC | -20% =+ +10% | 2+45W 6+8W
ms
110/240 | -20% + +10% <15 A cho ntra
3+-9VA 9+ 15 VA .
VAC 475 + 63 Hz chu ky dau
3.4. Cauchi

3.4.1. Téac dung cia cau chi
Cau chi Schneider cho phép bao vé céc thiét bi trung thé (tir 3 dén 36kV)

tir ca hai hiéu tmg dong va hiéu tng nhiét cia dong ngan mach hon 1a tir dong

cat nho nhat cua cau chi. Xét dén chi phi thap va khéng can bao tri cau chi trung

thé 1a mot giai phap tuyét voi dé bao vé céc loai thiét bi phan phdi khéac nhau.
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Hinh 3.11. Mot s6 cau chi trung thé hang Schneider.

Cau chi Schneider cho phép bao vé céc thiét bi trung thé (tir 3 dén 36kV)
tir ca hai hiéu tmg dong va hiéu tng nhiét cia dong ngan mach hon 1a tir dong
cat nho nhat caa cau chi. Xét dén chi phi thap va khéng can bao tri cau chi trung
thé 1a mot giai phap tuyét voi dé bao vé céc loai thiét bi phan phéi khac nhau.

Cau chi trung thé con cho phép bao vé dang tin cay chong lai c4c su ¢b
chinh c6 thé xuat hién trén cac mach trung va ha thé. Su bao vé nay c6 thé duoc
tang cuong nhiéu hon bang cach két hop cac cau chi voi hé thdng bao vé ha thé
hoac véi role bao vé qua dong.

Trong ddy san pham SM6 cau chi duoc st dung doc 1ap trong cac ta chuc
nang nhu: PM, QM, QMB va QMC

Mtc d6 1am viéc cta cau chi phu thudc vao céc tiéu chuan sau day:

bién ap lam viéc

Cong suat may bién thé

Diém chay cua cau chi (phu thudc vao vat liéu san xuat day chay)

Cong nghé san xuat cau chi hay phu thudc vao nha san xuét
Khi mot cau chi trong bo bi dat thi ca ba cau chi phai duoc thay thé theo

khuyén nghi cua IEC.
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Trong truong hop hé théng cat ngoai (vi du do role bao vé qua dong) viéc
tinh toan phai duoc tién hanh nham dam bao cho viéc lap dao cit két hop voi
cau chi dugc hiéu qua nhat.

3.4.2. Thong so6 ki thuat ciia cau chi

. Kich thuéc cau chi

Fusarc CF
@ 45 [ %] @6
L ‘ 23
33 (33

Hinh 3.12. Kich thudc cau chi trung thé CF.
Bang 3.13. Thong sb tham khao cua cau chi CF.

bién ap dinh Dong di¢n L buong kinh ,
Chicu dai Khoi Iwong

murc dinh muc @ (mm)

L(mm) (kg)
Ur (kV) Ir (A)
20 292 50.5 1.2
7.2 63 292 78.5 2.8
125 292 86 3.3
40 292 55 1.8
12

100 292 76 3.2
40 442 57 2.2
24 63 442 78.5 4.1
80 442 76 5.3
25 537 57 2.6
36 315 537 78.5 4.7
63 537 86 6.4
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Véi viéc lua chon cau chi bao vé may bién ap, nguoi sir dung co thé tham
khao bang chon lua theo dién ap va cdng suat may bién ap. Vi du ta lya chon
cau chi bao vé may bién 4p dién ap dinh mic 24kV van hanh & ludi 22kV cong
suat 400 kVA. Tra trong bang 3.14. dué6i déy thi thay cau chi 25 A 1a hop ly, tat
nhién ta cd thé lya chon vot 18n mot cap dé dam bao tin cay trong van hanh.

Bang 3.14. Bang chon lya ciu chi theo thdng s6 ciia may bién &p can bao vé.

Pién ap Cong suat may bién ap (kVA) bicn ap
' dinh
van hanh )
muc
(kV) 160 250 400 630 1250 1600
(kV)
6.6 315 50 63 80 160 1
11 20 25 40 50 100 125
15 16 25 315 50 80 100 ”
22 10 16 25 40 63 80
30 10 10 20 315 50 63
33 6.3 10 20 25 50 50 36
345 6.3 10 20 25 50 50

3.5. Khéa lién dong
3.5.1. M0 ta khoa lién dong
Cac ti cia SM6 va thiét bi hop bd Schneider noéi chung duoc thiét ké rat
an toan khi van hanh. Mot trong nhitng nguyén nhan d6 1a ching dwgc bd sung
khéi khoa lién dong vao mdi khdi dao cach ly va dao néi dat, tuan thu cac quy
dinh van hanh an toan theo tiéu chuan IEC 62271-200.
e Chirc nang lién dong tai tu cau dao
— Cau dao c6 thé déng chi khi dao ndi dat dd mo va panel cong tac ¢ dung
vi tri.
— Dao ndi dét c6 thé dong chi khi cau dao di mo.

— Panel cong tac dé két néi co thé mg chi khi dao néi dat da dong.
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— Cau dao khoa vi tri cit khi panel cong tac di chuyén. C6 thé van hanh thu
nghiém dao ni dit.
e Chirc ning lién dong tai ta may cat
— Dao céch ly c6 thé dong chi khi may cat d3 md va panel phia trudc khoa
— Dao nbi dat cd thé dong chi khi tat ca cac dao cach ly dd mé
— Panel cong tac dé két ndi c thé ma chi khi:
+ May cat da khoa vi tri cat
+ T4t ca cac dao cach ly da cét
+ T4t ca cac dao ndi dat da dong.
3.5.2. Mach thuc hién bao vé bang sw lién dong

Trong mach lién dong str dung cac ki hi¢u sau:
O N
Q_ chia ducoc tiy do

i_ chia duoc giir chit

Hinh 3.13. Céc ki hiéu trang thai cta khoa lién dong.

khéng cé chia

a) Mach si dung véi may cdt va cdu dao
e So d6 kiéu Al Muc dich ngan chin viéc dong dao ndi dat cua ta bao vé

may bién ap trir khi may cit ha ap khoa & vi tri “md” hodc “cach ly”.

Altype — —J

mu\v

%é[] 8 1
-||}l-
H

oo

Hinh 3.14. So db khoéa lién dong kiéu Al.
. So dd kiéu C1 Muc dich 1a ngan chan viéc tiép can may bién ap néu

dao nbi dat bao vé may bién ap chua dong trudc
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Hinh 3.15. So db khoa lién dong kiéu C1.

. So d6 kiéu 50 va 52 Muc dich ngan chan viéc dong dong tai bang

dao céch ly

50 type

Type 52 __I_
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Hinh 3.16. So db khoéa lién dong kiéu 50 va 52.
b)  Mach s dung trong mach vong
) So d6 kiéu A3 Muc dich ngin chin viéc “dong” dao nbi dat cua 16
tGi tu bén trir khi khéa cau dao duong day bén canh & da duoc khoa & vi tri

(15 2,99

mo
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Hinh 3.17. So d6 khoa lién dong kiéu A3
o So d6 kiéu P1 Muc dich ngan chan “dong” dao ndi dat néu cac cau
dao khac khéng khoa ¢ vi tri “mo”

T P Y

AN L M

;

Hinh 3.18. So do khoa lién dong kiéu P1

3.6. Thiét bi diéu khién Easergy T200I
a) M0 ta thiét bj

Béu két ndi dang "cam”

Hinh 3.19. Thiét bi diéu khién Easergy T200l.
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Easergy T200 I 14 thiét bj giao tiép duoc thiét ké cho diéu khién tir xa lui
trung thé. La thiét bi “cdm va chay” tich hop moi chirc ning can thiét cho viéc
kiém soat va diéu khién SM6 nhu:

e Thu nhan cac dang thong tin khac nhau: vi tri dao cit, phat hién su cé,
gia tri dong dién ...

e Truyén Iénh thao tac t&i thiét bi dong cat

e Trao ddi dit liéu véi trung tam diéu khién

Easergy T200 di chung minh duoc tinh sin sang va do tin cay dé van
hanh thiét bi déng cat moi lac, dic biét khi c6 sy ¢6 trén ludi. Viéc cai dat va
van hanh rat don gian.

b) Pdc diém cua thiét bi Easergy

La thiét bi dic biét duogc thiét ké dé phuc vu trén ludi trung thé

e Easersy c6 thé két ndi truc tiép vai thiét bi dong cat trung thé ma
khdng can co ciu chuyén doi dac biét.

e Bang diéu khién don gian & mit trudc cho phép van hanh tai chd, kiém
soat duoc viéc diéu khién co cau hoat dong cia dong co (dong cat tai chd hoac
tir xa) va hién thi thong tin trang thai cua thiét bi dong cat.

e Tich hop hé théng do tim dong dién su ¢ trén hé thong trung thé (qua
dong) véi cac gia tri duoc cai dat riéng ré cho tung tuyén day (vé gia tri dong,
thoi gian su ¢d).

¢) Kha ndng bédo dam hoat déng cua thiét bj dong cat

Easergy T200 d trai qua c4c thir nghiém khit khe vé d6 bén dién

e Ngudn dién dyu phong sé cap cho Easergy T200 va dong co cua thiét bi
dong cat khi mat ngudn phu trong vai gio.

e San sang cho lap dat

+ Pau két ndi dugc phan biét cyc tinh nham tranh sai sot khi lap dat va
bao tri.

+ Cam bién dong thudc loai kep nén lap dit dé dang

+ Lam viéc véi dong co 24Vdc va 48Vdc
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+ Easersy duoc cung cap kém theo bo dung cu gilp dé dang két ndi voi
doéng co va do luong cac gia tri

3.7. Thiét bj chi thi

3.7.1. Thiét bi chi thi sw cé Easergy

Easergy Flair 1a mot san pham chi thj sy ¢6 duong truyén cho pha va dat,
st dung trong ludi dién ngam trung thé. Chung duoc thiét ké nham xac dinh
chac chin phan doan luédi dién bi su b, cho phép van hanh cach ly nhanh chong
va cho cac phan doan khac lam viéc binh thuong.

\

21D - 22D -23DV 279 -219 200C

Hinh 3.20. hinh anh mat sd thiét bi chi thi su cd.

» Céac uu diém chinh cua thiét bi 1a;

e Xac dinh vi tri nhanh chéng va hiéu qua nhiam giam thoi gian mat dién.

e Phu hop dé sir dung trén tat ca cac hé théng trung thé ndi dat trung tinh.

e C0 san loai ty cap dién hoac cap dién bang ngudn phu.

e Phu hop dé sir dung véi so do bao vé nghich dao thuong ngudn.

e C0 thé két ndi vao hé thong SCADA

e Phu hop dé gan vao cac thiét bi dong cat va cac tram sin co.

> Thiét bi chi thi ¢4 Flair 219 va 279 1a danh riéng cho luéi diém ngam
trung thé véi trung tinh néi dat truc tiép ca ludi cach ly véi dat.

> Thiét bi Flair 2xD tu cap dién, cho phép chi thi va phat hién dong su ¢
lién tuc. c6 két cau nho gon d& dang tich hop vao cac ta trung thé. Cac thiét bi

trong ho nay khac nhau & sé chir sé hién thi va nguén cung cap du phong.
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Bang 3.15. bac tinh caa mot sé seri thiét bi chi thi su cb.

bac tinh 21D 21DT 22D
Phat hién su ¢
Ngin mach néi dat 20 dén 160 A
Ngin mach pha 200 dén 800 A
Reset Co Co Co
Giao dién SCADA Khéng Co Co

Bang 3.16. Thong sb bo hién thi va phu kién cua thiét bi chi thi su cé.

Bo hién thi
Hién thi 2sH 280 4 6
Do phan giai dong 10A 10A 1A
Do chinh xac +10% +10% +10%
Kha nang cai dat Co Co Co
Hién thi pha 16i Co Co Co
Tan sb Khong Khong Co
Dong dinh khong Khéng Co
Dong phu tai Co Co Co
Khac
Cép dién ngudn ké
( cI:)ém biéngva pin)IO Khong Khong co
Chiéu sang ngoai Co Co Co

3.7.2. Cac thiét bi chi thi va do dém khéac
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a) Bo chi thi dién ap

Hinh 3.21. Thiét bi chi béo c6 ép.

Trong day san pham SM6 c6 lap dat san thiét b chi thi co dién ap VIPS
phl hop vai tiéu chuan IEC 61958. Cho phép kiém tra su hién hitu cua dién ap
trén cap thong qua bo tu phan ap dat trén moi dudng cap. Cho phép ngudi van
hanh dé dang phat hién tinh trang c6 dién ap hoac khong cua thiét bi, cua ti.
Cho thay tinh an toan cao cua thiét bi Schneider.

b) B chithi &p luc khi SF6

Hinh 3.22. Bong hd chi bao muc khi SF6
Hé thdng tu trung &p co sir dung khi SF6 lam chét cach dién va dap ho
quang. Viéc &p luc khi khong du khong nhitng 1am cho thiét bi hoat dong khdng
an toan ma con gay anh hudng téi méi truong va sac khoe con ngudi. viéc kiém
tra &p luc khi thuong xuyén duoc tién hanh nho role ap luc. Két qua do duoc sé
duoc chuyén d6i sang co cau quay caa kim chi thi. Nho vay ta co thé kiém tra &p

luc khi SF6 trong budng thiét bi va dam bao van hanh an toan lién tuc thiét bi.
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Chuwong 4
Khai thac ki thuat tu hgp bo trung ap hang Schneider

4.1. Patvan dé

Khi st dung céc thiét bi dién ndi chung va van hanh hé thong dién noi
riéng c6 mirc d6 nguy hiém rat cao. Do ngudi thao tac thuong xuyén phai tiép
xuc vai thiét bi dién, dién truong c6 thé xay ra su ¢d, hodc ciing c6 thé do thao
t4c sai cia ciia nguoi thao tac dan dén hu hong thiét bi, rdi loan qua trinh cung
cap dién. Do vay khi van hanh bat ct hé théng dién nao ciing doi hoi su an toan
cua hé thong bit dau tir tay nghé cta ngudi van hanh, sau d6 1a do tin cay trong
van hanh cua thiét bi va kha nang khac phuc su ¢ caa ludi dién xay ra.

4.2. Lap dat hé théng ti hep bé trung ap

4.2.1. Pinh vi tri cap két ndi véi cac ti

Cac tu co kich thudc va cau tao khac nhau, chinh vi vay vi tri cap dau vao
va do dai caa cdp két ndi phai duoc tim hiéu chinh x&c. Chiéu cao cua cap két
ndi va khoang céach cac cac pha tiy thuoc vao cau tric tung ta. Nha san xuat da
dua ra cac thong sb chinh xac véi diéu kién nay sé tao thuan loi trong cong tac
xay lap sau nay.

Bang 4.1. Kich thudc va khdi luong cac tu chirc nang dién ap dén 36 kV.

Chiéu | Chiéu | Chiéu | Khoi
Chtrc nang Ki hiéu cao rong sau luong
(mm) | (mm) | (mm) (kg)
L IM, SM 2250 750 1400 310
Két n6l mang
IMC, IMB 2250 750 1400 420
Tu cau dao- cau chi PM,QM, QMB 2250 750 1400 330
DM1-A, D 2250 | 1000 | 1400 | 600/560
Ta may cat DM1-W 2250 | 1000 | 1400 660
DM2 2250 | 1500 | 1400 900
CM, CM2 2250 750 1400 460
Ta do luong
GAM 2250 750 1400 295

Bang 4.2. Kich thudc va khdi luong cac tu chirc niang dién ap dén 36 kV.
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Chiéu | Chiéu | Chiéu | Khéi
Churc nang Ki hiéu cao rong sau luong
(mm) | (mm) | (mm) | (ko)
., IM, IMB 1600 | 375/500 | 940 | 120/130
Két noi mang
IMC 1600 500 940 200
Cau dao- cau chi PM,QM, QMB 1600 | 375/500 | 940 | 130/150
DM1-(A,D,S,W)/DM2/
, 1600 750 1220 400
Ta may cat DMVL-(A, D)
DMV-AD,S 1695 625 940 | 340/260
CM, CM2 1600 | 375/500 | 940 | 190/210
Tu do luwong GEM 1600 125 920 35
GBC-A, GBC-B 1600 750 1020 290

Bang 4.3. Thong sé do cao cua cap két ndi cac tu chirc nang dién ap 24kV

Chtrc nang Do cao (mm) 630 A 1250 A
IM, NSM 945 -
Két ndi mang SM 945 945
IMC 400 -
Tu cau dao- cau PM, QM 400 -
chi QMC 400 -
DM1-A 430 320
, DMVL-A 430 -
Tu may cat
DMV-S 320 -
DM1-W 370 320

Tir bang thong ké trén nhan vién ki thuat c6 thé dé dang lya chon, chuan

bi vat tu thiét bi cho cong tac ddu ndi ta SM6. Dudi hinh 4.1 sau day s& cung

cap mot sd vi du truc quan vé cach xac dinh vi tri va do cao cua cap két ndi

trong tu SMG6:




IM, NSM-cables,
NSM-busbars, SM

IMC, PM, QM, QMC

CRM,
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CVM

DM1-A, DM1-W (1250 A)
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Hinh 4.1. Vi du minh hoa vé vi tri va d6 cao cap két ndi

a)
b)

Céc ta chuc nang dién ap toi 24 kV

Cac tu chure nang dién ap toi 36 kV

4.2.2. Cac yéu cau veé lap dit ta hep bd trung thé

Véi kich thuéc ca khdi luong di giam dén muc tdi wu cac tu rat dé dang

van chuyén lap dat. Viéc lién két nhiéu ta duoc thuc hién dé dang nho cac pano

thao doi ¢ cac ngin thanh cai phia trén, tiép theo d6 nhan vién ki thuat thao tac

hoan toan ¢ mat trudc.




» Kich thudc cua muong cap

o Sy di céap tir phia dudi (4p dung cho tat ca cac khéi chirc ning)

e Xuyén qua muong: d¢ rong cua muong P da cho trong bang lya chon

dudi thong thuong duoc st dung cho cap kho 1 16i

e V4i ta co dé: kich thuéc P c6 thé giam bét hodc loai bo khdng can

muong cap

Bang 4.4. Kich thudc muong cap vai ti c6 dong dinh mae 630A dién ap

to1 36 kV.
Cap don 1061 Kich thuéc
Tiét dien (mm?) Ban kich cong P1 (mm) P2 ( mm)
(mm)
35 525 315 550
50 555 380 580
70 585 410 610
95 600 425 625
120 630 455 655
150 645 470 670
185 675 500 700
240 705 530 730

Sau day s& dua ra cac biéu mau trong qua trinh lap dat ta do nha san xuét

dé nghi. Tuy theo kich thudc cua ting chirc niang nhan vién ki thuat s& dua ra

dugc nhirng phuong an xay dung phu hop véi bang trén.
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Hinh 4.2. Cach x4c dinh kich thuéc muong cap do nha san xuat dé nghi
(hinh phia trén la nhin tu tr mat bén, hinh phia duéi 1a nhin ta tir trén xuong)
a) Cap 16 dén qua bén trai hoic bén phai
b) Cép 16 d&én qua ranh phia sau
c) Cép 16 dén qua ranh phia truéc
4.2.3. Cong tac chuan bi cho lip dit
Cac khdi chirc ning cua ddy san pham SM6 c6 thé lap dat trén nén bé
tong thong thuong co thé c6 hoac khdng can ranh cap phu thudc vao kiéu va tiét
dién ngang cua cap. Viéc xay dung voi cac khdi chirc ning tir 400-630A c6 yéu
cau giéng nhau.
Cac khéi chie nang co thé lién két dé dang voi nhau bang céac bu léng.
Thanh cai duoc ¢ dinh bang hé thong buldng tir khoang phia trén cua ta.
e Cho hé ta c6 t6i 3 chiic ning, 4 goc cua ti dugc ¢d dinh bang buldng
M8 ¢6 6 canh dugc bat vit xuéng nén bang cac vit ng, sau do6 ta duoc bat vit vao
hé thong néi dat cua ta.
e Hé ta gébm tdi hon 3 chirc ning mdi ta déu phai cé dinh riéng vai thiét
ké c6 san. Vi tri diém bat vit phu thudc vao kich thudc cua ta. Vi tri cua diém

bat vit véi mbi ti duoc xac dinh theo kich thudc & bang sau:
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Hinh 4.3. Cach xac dinh vi tri dinh vi ta SM6.

4.3. Van hanh an toan hé théng

4.3.1. Cac quy dinh chung

Pap (ng tat ca cac quy dinh, quy chuan, tiéu chuan vé an toan dién doi
v6i ngudi van hanh va quan ly hé thdng va cong dong cé lién quan: dugc giam
sat chit ché bai cac co quan quan ly caa nha nudc; cac van dé ki thuat an toan
lién quan dén su cb ludi dién duge don vi quan Iy van hanh ngin ngira boi cac
hé théng bao vé tir cuc bo dén toan hé thong.

Mtc d6 an toan vé quan ly van hanh hé théng: luén duoc Kiém tra dinh
ky, bat thuong: bao dam cbng viéc bao dudng, quan ly chat luong thiét bi
nghiém ngat.

Tat ca cac nhan vién lién quan dén phan lap rap, van hanh, bao tri va sua
chira phai c¢6 dua kha nang va trinh d6 phu hop.

Bao vé an toan co s¢ vat chat caa hé théng: quan ly nghiém ngat ngudi,
xe, phuong tién ra, vao, qua, lai; tuan tra ciia cac nhan vién bao vé; chuéng ngai
vat dé phong dot nhap; chi huy lién lac thuong xuyén dé thuc hién phong chéng
dot nhap.

Khi van hanh, diéu hanh hé théng phai tuan thu quy ché an toan, bao gom:
quy dinh chung, dam bao chat lugng co ché quan 1y va danh gia an toan, gido

duc an toan, ghi chép va bao cdo; quan ly van hanh, quan ly mic d6 anh hudng
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cua dién 4p cam ung, dién truong, quan ly bao dudng, cac bién phap tng phd
khan cap.

Tram bién p phai co du cac thiét bi chdng sét, bao vé va khong bi cham
chap. Di véi tram co ngudi truc mdi gio phai ghi lai cac thong sé van hanh cua
may.

4.3.2. An toan trong van hanh tia hgp b trung ap

MJi ti duoc trang bi mot so dé nguyén ly dang so d6 don tuyén va céc
chi thi cho thay trang thai cua céc thiét bi trong ta. Trén céc can xoay déu c6 chi
dan hudng quay caa can khi thao tac van hanh. Ngoai ra con cé bang chi dan
quy trinh van hanh theo timg budc dugc dan trén cira tu dé dam bao van hanh an
toan va dé dang.

Tiép dat: tt ca cac tu déu duoc trang bi thanh tiép dat chinh, thanh nay
duoc thiét ké lap dit sao cho d& dang két ndi véi cac tu khac. Cau dao phu tai va
dao tiép dat ciing nhu cac bd phan khac déu duoc két ndi dén thanh tiép dat.
Nhiing noi dung ban 1é dugc tiép dat bang day dong mém hoac day kim loai
bén. Céc bo phan kim loai khac 1am bang thép duoc lién két voi nhau dam bao
tiép dat lién tuc trén ting bd phan.

Chi thi dién ap dugc lap dit trén cac tu cho phép kiém tra su ton tai hoac
mat dién &p & cap ndi vao tu. Didu nay phu hop véi tiéu chuan IEC 61958

4.3.3. Kiém tra va bao duéng ti hep bd trung ap

Viéc kiém tra va bao dudng ta duoc tién hanh hang nim tuy theo diéu
kién van hanh va méi truong xung quanh, tét nhat 13 theo tu van cua nha ché
tao. Quy trinh nay thuong duoc thuc hién theo tuan tu sau:

e Kiém tra vo ta xem c6 chd nao ho khdng. Bai thiét bi nam trong ta sé bi
nguy hiém néu c6 vat la, ngudi ... cham vao khi dang van hanh. Néu ta bi méo,
bién dang xem ¢6 anh hudng dén céc bo phan trong tu.

e Sau khi cit dién va ndi dat, phai 1am vé sinh bén trong ta, théng gio6 tu
dé loai cac khi xam thyc dong trong tu.

e Kiém tra quat thong gio va cac thiét bi loc gid.
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e Lau sach cac bé mat cach dién, dé tranh hién tuong ro dién, phong dién
bé mat.

e Tuyét ddi tranh 1ap cac vat nhon trong ti vi tao diéu kién phong dién

e Kiém tra phan néi dat

e Sau khi 1am vé sinh bé ngoai, bén trong va chinh dinh; budc tiép theo la
thir nghiém cach dién so véi dat. Két qua thir nghiém nay dem so sanh voi két
qua lan trude dé xem cach dién ¢ bi rd yéu di khong. Can chd y nhiét 6 va do
am moi truong khi thir nghiém cach dién. Cac sé lidu thir nghiém phai dugc luu
lai @& so sanh v&i cac lan thie nghiém tiép theo. Kiém tra cac phan khoa lién
dong.

4.4. Nhirng hu héng thwong gap

4.4.1. Nhirng hw héng cia role

Role dong vai tro quan trong trong sudt qué trinh hoat dong cua hé thong.
Vi vay viéc quan tim dén nhitng hu hong dé tim cach khac phuyc 1a rat can thiét,
Hu hong cua role khai dong con do chinh ban than né gay ra, xuat phat tir viéc
lip dat, thiét ké chon dung hoac vat liéu cua role nay bi thoai héa qua thoi gian
st dung. nhitng hu hong thuong gap cua role nhu: 14 mang tiép diém bi méo mo,
tiép diém bi chay sém rd, san sui, 16 thép bi ket. Nhiing hu hong nay lam cho

role khong dong dugc tiép diém.

Chu y trong viéc stra chira lai role bi hong phai lam y nguyén nhu trudc.
Néu 1am bién doi dac tinh gdc cua nd da duoc chon ding trong hé thdng ciing co
thé khong tranh khoi nhiing su ¢ role nhu di néu & trén. Sau khi di phan doan
role khoi dong bi hu hong can xac dinh lai su viéc cho chéac chan dé tién hanh
stra chita. Cach xac dinh hu hong role khoi dong néu cé diéu kién tot hon hétla
dung 1 role khac con tét thay vao khai dong thir. Néu khoi dong dugc dong co

diéu d6 ching t6 role cii da bi hong.
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Cong viéc stra chita role cin cr vao nhitng hu hong cu thé cua ting bo
phan duoc xac dinh khi kiém tra. D& tranh nham 13n trong viéc thao va lap, khi
th4o ra khoi hé thong phai danh dau ting chd ndi bang ki hiéu riéng tu quy woc.
MJi bén ciia mot cap dau ndi gitra mach dién con lai 1a role duoc théo ra phai co
cuing ki hiéu, ddng thoi danh dau vi tri 1ap cua role.

4.4.2. Put day (hoac hé mach) mét pha

Thuc té van hanh hé théng dién cho thdy co thé xay ra trudng hop ho
mach mot hodc hai pha do dut day hoac tiép x(c cau may cat dién bi ho gay Ién
ché @6 van hanh khéng toan pha trong hé thong. Thuong gap nhét 1a ché do dut
day mot pha.

O ché @6 van hanh khong toan pha sé& xuat hién dong khong can bang va
thanh phan dong tht tu nghich chay vao may dién quay.

Mot sé trudong hop dut day, dau day bi dat roi xudng dat gay nén sy cb
phtrc hop: vira dat day vira cham dat.

4.4.3. Céc vong day trong may bién ap cham chap nhau

Cham chap céc vong day trong may bién &p c6 thé xay ra do qua dién &p
khi quyén hoic do cach dién bi gia cdi. Dong dién su ¢b chay trong mach vong
bi chap c6 thé Ién hon gap nhiéu lan dong dién dinh muac cua may bién ap tay
theo sb vong bi chap. Dong dién nay tao nén nhitng xung luc 16n 1am x6 day cac
vong day cua may bién &p va trong nhiéu truong hop c6 thé 1am hu hong cuon
day.

Bao vé qua dong dién dit & may bién ap thuong kho phat hién su ¢ cham
chap cac vong day. Vi theo quan hé can bang suc tir dong dong dién pha su ¢b
c6 thé tang 1én khong dang ké so véi gid tri dinh mac. Tuy nhién su ¢b cac vong
day cham nhau c6 lién quan dén thay doi ap suat cua dau (do luc dién dong khi
cac vong day bi x6 day tao nén, hoic do hé quang tai chd cham chap lam dau
bdc hoi) hoic 1am cho nhiét do dau ting cao. Khi ay role khi hodc role hoi qua

nhiét c6 thé cit may bién ap ra khoi hé théng.

45. Ung dung thuc té caa ta hep b trung thé SM6 hang Schneider
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Pay 1a mot lap dit thuc té cua ti SM6 tai tram phan phdi 36kV du an

khach san Nha Trang Plaza. So d6 lap dit va so 6 nguyén ly caa tram dugc chi

ra nhu trong hinh v&, tram phan phéi nay gém c6:
e 2 ngin 16 ngudn st dung ta chice nang IM
e 1 ngan do luong su dung tat GBC-B
e 2 ngan 16 xut tuyén str dung tt DMA-1
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Hinh 4.4. So db lap dat tt SM6 trong tram phan phdi.

e Tong quan:
—  Dién ap dinh muc 36 kV
— bién &p van hanh 35 kV
—  Mirc cach dién vai xung la 170 kV
— Dong dién dinh mac thanh céi 630 A
— D06 6n dinh nhiét 20 kA/1s
— Do 6n dinh dién dong 50kA
—  Tan s 50 Hz

Céc thong sb chinh cua thiét bj st dung trong tram



e Ngudn nudi phu
— Cho bo say 220 VAC, 50Hz
— Ngudn diéu khién 220VDC cho:

+ Cudn cit

+ Cudn dong

85

+ Cudn “chéng bom”

+ Pong co truyén dong

+

Céc thiét bj bao vé
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Hinh 4.5. So &6 mot soi tram phan phéi st dung ta SM6.
>  Phan tich tu ngan 16 dén — IM:
o Lata co kich thuéc 2250x 750x 1400 mm, khéi luong 310 kG

e Trong ta cd lap dat cau dao va thanh céi véi dong dinh mac 630A ¢6
kha nang chiu dugc dong 20kA/1s.

e Ngoai ra trong ta con lap dat bo say, bo phat hién cé 4p voi dén H21.

e Van hanh ta an toan do duoc lip dit hé thdng tiép dia vo ta va co cau

lién dong co khi giira cau dao va dao ndi dat
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>  Phan tich ti do luong — GBCB:

e Latu co kich thudc 2250x 750x 1400 mm, khéi lwong 420 kG

e Trong ta ldp dat hé thong hanh cai c6 dong dinh mic 630A, kha ning
chiu dung duoc dong 20kA/1s.

e Mot dong hd dién tir da ning PM710 duoc lap dat phia khoang ha &p
cua ta. C6 kha ning do duoc céc gia tri U, I, P, Q, cose. Pong hd PM710 duoc
cung cap tin hiéu tir cac bién dong va bién ap do luong.

e Bién dong dién liptrong tu do ludng 100-200/5A c6 2 cudn day thi
cap phuc vu cho do ludng va diéu khién riéng.

+ Cudn day cho do luong co6 thong sb 7,5/15VA-cl 0,5

+ Cuon day cho bao vé c6 thong sé 2,5/5VA-5P20

e Bién ap do luong I&p trong tu 12 3 bién dong pha c ti sb bién 35kV/v/3

/ 100VA/3 thong sb ki thuat 13 50VA-cl 0,5.

>  Phan tich ta may cat xuat tuyén DM1-A:
e Tu c6 kich thudc 2250x 750x 1400 mm, khéi lurong 600KG.
e Trong ta cd lip dat 1 may cat SF6 loai 3 cuc dong dinh muc 630A,
dong chiu dung 20kA/1s.
 Ngoai ra trong tu ciing 1ap dao céch ly va dao ndi dat duoc lién dong
véi may cit theo kiéu 50 (chwong 3 d3 néi t6i) trong hinh 4.

e Thiét bj bao vé dugc trang bi cho ngan xuat tuyén 1a ro le Sepam S20.
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87

L1
Lz |—N|]TE: —|
L3 | G FREE KEY |
0o | @ capTive key |
| [
r_“f_\.__\,____\._ | ? : NO KEY |
i ] A B
a3
e I
I
|
—T o
1
S v
: a1 r
: P1 %1
I 151 1 B0 1 2 02 w0l XE
ee Cover Page ! T1C“<1 2 2z XBI0Z2 A il L1
: 4 X3 | JUMPER BY CABLE
x%
S o xBla o3 @ . REMOVE WHEN CONMECTED
! T2 s XEINS P TO METERING FACILITIES
I N 3 o] XBIE |
[ P24y pq
: P 150 1 XEWF 4 04 Py xBL S
| T3] s 6 XBIWWS X T
I “lss 9 xBWg 1y 01 a %847
| P2 A
|
! —1
! 5
|
1
1
1
|
|
|
1
|
! ol = o
=T =T =«
oM oo
= = =
r
N \ \ J4 ‘A A 9 7 4
Hinh 4.6. Mach do luong va khoa lién dong trong ti may cat
POWER CIRCUI
[P
R
=S =
|
1
1
!
| PROTECTION
! SEPAM 1000 -
1 F1
! s20
1
i P1 =z
1 251 €10 *BI10 10 2 02 s +
1 -nC i B 11 cma T
H = iz XBIL1Z |
: o2 i 51 13 *B10 1.3 3 03 we =
H T2 <252 [Ty XE10 14 P
1 53 15 =BT 15
1 P24 Py |
: 1 Ci6 *BI1D 16 L SP o . S o) e
1 T5C‘<79 o WEI 17 P [
1 S3  C18 *BIL18 1 P 01 A P
! P2 | b
! b
1
: - - - = AT - T 5/2E
1
H - Az TZ  5/2F
: Al
.
1
A
i : I
f -1
1
)’031
H21

Hinh 4.7. Mach bao vé dung role sepam 20
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Hinh 4.8. Mach ngudn phu cung cap cho bao vé va bo sy

» Nguyén ly van hanh tram:

e Tram duoc van hanh véi 2 ngan 16 dén va di c6 thé 1a song song hoaic
c6 thé & trang thai 1 1am viéc va 1 du phong.

e Viéc dong cat cac cau dao phu tai c6 thé van hanh bang tay hoac qua
co ciu co Khi.

o Céc gia tri do ludong dugc khai thac dé dang boi dong ho dién tir da
nang.

e Viéc dong cat may cat va bao vé duong day dugc cai dit trong role
Sepam. Trong tram hién dang st dung cac bao vé qua dong pha (50/50N), qua
dong cham dat (51), phat hién dong tht ty nghich hoic dong khdng can bang
(46), churc nang bao vé qué tai nhiét (49RMS), chir nang tu dong lai hoac chuc
nang diéu 4p may bién ap néu khai dong.

e Viéc dong cat may cit cd thé 1a tai chd hoac tir xa.

e Cac khoa lién dong dién va lién dong co khi dam bao van hanh an toan

dung quy quy pham véi may cat.
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e Ngudn nudi cho cac thiét bi bao vé va phu trg 1a mot chiéu dugc lay tir
mét ac quy ¢ san b chinh luu ngudn xoay chiéu 220V -50hZ thanh ngudn
220V mét chiéu, ludén dugc phu nap dam bao van hanh an toan kién tuc ngay ca
khi mét ngudn dong luc trong thoi gian su cé.

>  Mach diéu khién may cit:

Khi cdp ngudn cho dong co M, dong co tich niang cho 16 xo cho dén khi

dat dugc dugc du do cang thi tiép diém M1 mé ra ngung Cép cho dong co. Lo xo

da duoc tich nang xong (c6 chi bao & khoang van hanh).
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Hinh 4.9. so d6 diéu khién may cat trong ti hop bo SM6.

Thao tac dong may cat: néu nhan nut dong may cat trén khoang van hanh
(S1) néu mach dong khong bi khoa bai tiép diém cuon day O2 hoic khoa lién
dong bai cac vi tri khac thi mach dong dugc thong mach. Cudn day dong YF co
dién iy dong duoc nha ra va chét chin duoc giai phong. Khi chét chin duoc
giai phong, 10 xo dong s& giai phong ning luong va dong may cat lai. Song song
Vv6i qua trinh dong 16 xo dong s& nap niang lugng cho 10 xo cit thong qua co cau
co khi. Khi qua trinh dong hoan thanh thi 10 xo cit ciing dugc tich ning xong
san sang cho qua trinh cit sau d6. Qua trinh cat ¢ thé thuc hién nagy sau qué
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trinh déng bang khoang thoi gian cho phép caa co céu co khi. Sau qua trinh
dong 10 xo déng sé& duoc tich ning lai bang dong co dién.

Thao tac cat: khi cd 1énh cit qua n(t 4n hoic cat ngoai do Scada va role sé
théng mach cit Y01 10 xo cit da duoc giai phong va cat may cat. Néu 10 xo
dong da dugce tich nang thi qua trinh déng lai may cit c6 thé tién hanh ngay sau
d6 véi khoang thoi gian tré cho lan dong lai dau tién 12 0,3s. Tuy nhién lan dong
lai tiép theo 1a 1 phit.

Hoat dong cua “anti pumping relay” hay con goi 1a role chéng bom hay
chéng dong gia do may cit (KN). Bé ngan chian qua trinh xay ra lénh dong khi
may cat da dong, trong mach diéu khién duoc trang bi role KN. Role nay s&
ngan chan qua trinh cap dién cho cudn déng khi may cat da dong. Do vay ma 10
xo dong s& khong giai phong nang lwong khhi may cit da dong.

Ngoai ra trong mach diéu khién con c6 mot sé tiép diém phu véi chic
nang sau:

e  SE: tiép diém khoa mach cat phuc vu cng tac sua chira tt may cat

e Céc tiép diém chi béo vi tri cia may cat
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KET LUAN

Trong thoi gian thyc hién dd 4n v6i dé tai “Phén tich thiét bi hop bd trung
ap hang Schneider sir dung trong hé thong truyén tai va phan phdi dién ”clng
voi su ¢h géng 16 e ctia ban than, em d3 hoan thanh do an ding tho1 han duoc
giao.

Trong dd 4n em da thuc hién dugc mot sb cong viéc nhu sau:

- Giéi thiéu tram bién ap trung ap trong ludi dién truyén tai va phan phdi

- Tim hiéu viéc str dung thiét bi hop bo trong tram trung ap & nudc ta.

- i sau phan tich thiét bi hop bo Schneider vé ciu tao, nguyén 1y hoat
dong va quy trinh van hanh, lép dat.

- Phan tich ing dung cta ti hop bo trung thé hang Schneider trong mot
du an thuc té.

Trong qué trinh thyc hién d6 4n em da hoc thém dugc rat nhiéu kién
thire. Viée di sau nghién ciu V& cau tao, nguyén Iy hoat dong cua cac thiét bi
hop bo trung ap khong nhitng dem lai nhiing kién thac bo ich vé thiét bi, cong
nghé hién dai dang duoc sir dung. Viéc di sau phan tich mot thiét bi véi kinh
nghiém thuc té va tai liéu con thiéu do d6 d6 an ctia em van con nhiéu sai sot va
c6 nhiing van dé chua dugc dé cap sau.

Em rat mong duogc su chi bao cua cac thay co dé d6 an cia em duoc hoan
thién hon. Cudi cling em xin chan thanh cam on céc thay, c6 gi4o trong bo mon
va thady Nguyén Doan Phong di gitip d& em hoan thanh do an cua minh.

Em xin chan thanh cam on!

Sinh vién thyc hién

Ping Thi Hong Thoa
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