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NHIEM VU PE TAI
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hiéu cho hoc sinh truong THPT ¢ Hai Phong.
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. Pia diém thuc tap tot nghiép

- C6ng ty C6 Phan Thiét Bj bién , bién Tir - Bach Khoa.
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thuoc ham trong co s¢ dir liéu quan hé.

- Ung dung phan ti ngoai lai dbi véi phu thuoc ham dang dic biét dé
kiém tra xép loai hoc luc va danh hiéu cho hoc sinh truong THPT &
Hai Phong.
1.Tinh than thai d6 cia sinh vién trong qua trinh lam dé tai tét nghiép
- Hoc sinh c6 tinh than ¢b géng cao trong qué trinh 1am db an tbt nghiép
, tir swru tap tai lidu, tim hiéu tai liéu, tng hop tu liéu, phan tich sé liéu
thuc té tai noi tng dung.
- Pam bao ding tién d6 thuc hién db an theo quy dinh cta nha truong va
huéng dan caa gido vién huéng dan.
2.Panh gia chat lwong cia d6 an/khoa luan (so véi ndi dung yéu cau da dé ra
trong nhiém vu D.T. T.N trén cac mat ly luan, thuc tién, tinh toan sé liéu...)
- D0 an tét nghiép cua sinh vién da dap tng day du nhiing van dé cét yéu

nhat caa ndi dung dé tai theo yéu cau dé cuong d6 &n tt nghiép da dat ra.



- Phan ly thuyét da co ban dap ang duoc yéu cau tong quan kién thuc
chung va tim hiéu sau vé kién thirc hep dé &p dung thuc té.

- Phan thuc hanh thir nghiém 1ap trinh tuy con don gian nhung da thé hién
dugc kha nang van dung nhitng kién thic hoc dugc vao giai quyét bai
toan thuc té.

3. Y kién caia giang vién hwéng din tét nghiép
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Giang vién huéng dan
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biét trong co sé dir lieu quan hé va wng dung.

1. Phan nhan xét cia giang vién chAm phan bién

Db an d4 thyc hién duoc cac noi dung sau:

- Trinh bay téng quan vé phu thuéc ham va phan tir ngoai lai trong co s
dir liéu quan hé.

- Tim hiéu vé phuong phéap phat hién phan ta ngoai lai doi véi phu
thuoc ham trong co s¢ dir liéu quan hé.

- Ung dung tim phan tir ngoai lai dé kiém tra xép loai hoc lyc va danh
hiéu cho hoc sinh truong THPT Kién Thuy & Hai Phong.

- Str dung ng6n ngir lap trinh PHP, hé quan tri co so dir liéu MySQL, tac
gia d4 xay dung phan mém kiém tra két qua xép loai hoc luc, danh
hiéu hoc sinh cta gido vién chia nhiém so vai qui dinh caa B gido duc
va dao tao.

Nhu vay, sinh vién da biét van dung cac kién thic da hoc dé giai quyét
bai todn thuc té. Db an tot nghiép co ban da dap ung day du cac yéu
cau dé ra trong dé cuong da phé duyét.

2. Nhitng mat con han ché

- Tén d& myc 1.4: M6 hinh phéat hién cac phan tir ngoai lai trong dir liéu
va trong CSDL quan hé nén sira lai vi trong noi dung nay khoéng trinh

bay vé md hinh ma chi dwa ra dinh nghia, phan loai va tng dung.



Phan mém chua &p dung duoc cho cac 16p chuyén va con tinh hudng
chua giai quyét triét dé(khong hién thi cha thich 18i khi cé 2 tinh toan
sai cua mot hoc sinh)

Dir liéu thuc cua hé thdng con han ché, khoa luan chua thuc hién danh
gia két qua thuc nghiém.

L6i chinh tatrang 17, 22, 23, ...)

Nhiéu cau viét chua rd nghia, thiéu cha ngir(trang 12, 48, ...

Dinh dang toan khéa luan chua ddng nhat.

3.'Y kién ciia giang vién cham phan bién

Puoc bao vé Khong dugc bao vé Piém:

Hai Phong, ngay ...... thang ..... nam 2022
Giang vién cham phan bién

(Ky va ghi r6 ho tén)

TS. Luong Thanh Nhan



LOI CAM ON

Loi dau tién em xin chan thanh cam on cac Thay, Co trong khoa Cong
nghé Thdng tin cing toan thé cac Thay, Co6 truong Pai hoc Quan ly va Cong
nghé Hai Phong d3 giang day, truyén dat cho em nhiing kién thic quy bau va tao
diéu kién thuan loi cho em trong sudt qua trinh hoc tap tai truong ciing nhu
trong thoi gian thuc hién do an tét nghiép.

Pic biét, em mudn gui o1 cam on t6i Tién S§— Lé Van Phung giang vién
truc tiép huéng dan tan tinh chi bao giup em khac phuc nhitng khé khan, thiéu
sot dé c6 thé hoan thanh cac phan trong do an tot nghiép tir tim hiéu ly thuyét

cho téi thuc hanh stir dung cbng cu.

Xin cam on cac ban bé, nguoi than da luén dong hanh cliing ti trong subt
thoi gian qua va cho t6i chd dua vitng chic dé tdi dat dugc nhitng két qua nhu
ngay hom nay.

Véi hiéu biét tim toi caa ban than va su chi bao huéng dan tan tinh cua
giang vién, em da ¢ gang hoan thanh d6 4n mot cach tét nhat co thé nhung
cling khong thé tranh dugc thiéu sét. Kinh mong nhan dugc sy dong gop ¥ kién
tir thay c6 dé em c6 thé nang cao ciing nhu bo sung thém kién thirc cho ban than,

hoan thién d6 an vai mot két qua tt va hoan chinh hon.
Em xin chan thanh cam on!
Hai Phong, ngay thang nam 2021.

Sinh vién thyc hién

Luu Thé Diing
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MO DAU

Thé ky XXI duoc xem 1a mot ky nguyén cua nén kinh té tri thic. Cac cong
nghé kham phé tri thizc duoc &p dung rong réi trong nhiéu linh vuc va da dem lai
nhitng thanh tyu to 16n. Nhung cac cdng nghé kham pha tri thie thudng nham muc
dich tim kiém, kham pha cac dang va mau thuong gap. Cha yéu tap trung vao cac
huéng: Tim kiém cac luat két hop, nhan dang va phan I6p miu...Con linh vuc
kham pha phan tir ngoai lai méi bude dau duoc sy quan tam nghién ctu. Mac du
n6 duoc tng dung trong nhiéu linh vuc cua cudc sdng: nhu phat hién nhirng thé bat
thuong trong hé théng ngan hang, nhiing tuyén duong bat on khdng hop ly trong
giao théng, tng dung trong hé théng an ninh, du bo thoi tiét, trong thi truong
chtng khoan, trong linh vyc thé thao, ...

Do an nay thuc hién nhiing cong viéc nhu sau:

- Tim hiéu vé phu thuéc ham va phan tir ngoai lai trong co sé dir liéu quan

hé.

- Tim hiéu vé phuong phap phat hién phan tr ngoai lai doi véi phu thudc

ham trong co s dir liéu quan hé.

- Ung dung tim phan ti ngoai lai dé kiém tra xép loai hoc luc va danh hiéu

cho hoc sinh truong THPT ¢ Hai Phong.



Chuong 1
Tong quan vé phu thudc ham va phan tir ngoai lai trong
CSDL quan h¢

1.1. Phu thu¢c ham
1.1.1 Pinh nghia phu thu¢c ham

Phu thudc ham (functional dependency) 1a mot cong cu ding dé biéu dién
mot cach hinh thic cac rang budc. Phuong phap biéu dién ndy co rat nhiéu wu
diém, va day 1a mot cong cu cuc ky quan trong, gan chat vai ly thuyét thiét ké co
s¢ dit liéu (CSDL).

Phu thudc ham duogc tng dung trong viéc giai quyét cac bai toan tim khda,
tim phu téi thiéu va chuan héa CSDL.

Khai niém vé phu thudc ham trong mot quan hé 1a rat quan trong trong viéc
thiét ké md hinh di liéu. Nam 1970 E.F Codd da md ta phu thuéc ham trong mo
hinh dit liéu quan hé, nham giai quyét viéc phan ra khéng mat thong tin.

Dinh nghia:

Cho R = {ay, az,.., an} la tap cac thugc tinh, r = {hy, ha,.., hn} 1a mot quan hé

trén R, va A, B < R (A, B la tap cot hay tap thudc tinh). Khi d6 ta n6i A xac dinh

ham cho B hay B phu thugc ham vao A trong r
(ky phdp A —1— B) néu:
(¥ hi, hj € 1) ((Va € A) (hi(a) = hj(a)) = (Vb e B) (hi(b) = hi(b) ))

nghia 1a d6i s6 tring nhau thi ham cé cing gia tri  [2].

Nguoi ta con viét (A, B) hay A —> B thay cho ——> B



Luc d6 tap hop tat ca (A, B) nhu thé xac dinh mot ho f trén R.
Nhdan xét:

Ta c6 thé thay rang B ma phu thuoc ham vao A, néu hai dong bt ky ma céc
gia trj cua tap thudc tinh A ma bang nhau tirng cip mét, thi kéo theo cac gié tri trén

tap thudc tinh B cling phai bang nhau ting cap mét.

Y nghia: Khai niém phu thuoc ham miéu ta mét loai rang budc (phu thudc

dix liéu) xay ra ty nhién nhat giira c4c tap thuoc tinh.
Vidu:

Xét mot quan hé :

THISINH
SBD Hotén biachi Tinh Khu
vuc
HP0001 Bui vin An 14 Kién Hai 3
An Phong
HP0002 Nguyén Hai 15 Cat Hai
Dang Hai Phong 3
HP0003 Nguyén van Vin Lang
Anh Lang Son 1
HP0004 Vi thay Lién 52 Quang Nam
Trung binh 2

Bang 1 Bang quan hé THI SINH
Trong quan hé THISINH dya vao dinh nghia phu thuéc ham caa quan hé ,

c6 thé két luan:



{Tinh} —F— {Khuvyc}

{SBD} —1— { Hotén, Diachi, Tinh, Khuvuc}

1.1.2 H¢ tién dé Armstrong

Goi F la tap xac dinh céc phu thudc ham doi véi luge do quan hé R va X —
Y 1a mot phu thuéc ham. X, Y < R. N6i rang X — Y duoc suy dién logic tir F néu
méi quan hé r trén R déu thoa man phu thudc ham cua F thi cling thoa man X — .
Chang han F ={A - B, B »> C} thi A > C suy ra tr F. Goi F* 1 bao ddng
(closure) cua F, tic 1a tap tat ca cac phu thudc ham duoc suy dién logic tir F. Néu
F = F* thi F 12 ho ddy du (full family) cua céc phu thuoc ham [3].

Pé c6 thé xac dinh khoé cua mot luoc d quan hé va cac suy dién logic gitra
cac phu thudc ham can thiét phai tinh dugc F* tir F. Do d6 doi hoi phai ¢ cac hé
tién dé. Tap cac quy tac cua hé tién dé duoc Armstrong (1974) dua ra, duoc goi 1a
hé tién dé Armstrong.

Dinh nghia:

Cho R ={ay,...,an} la tap cac thudc tinh.

X, Y, Z < R. Hé tién dé Armstrong bao gom 3 tinh chat co ban sau:
> Al (phanxa) :NéuYcXthiX—-Y
> A2 (ting truong) : Néu Z c Rva X — Y thi XZ - YZ.



Trong d6 ky hiéu XZ la hop cua hai tap X va Z thay cho ky hiéu X U Z.
> A3(biccau) :NéuX—->YvaY > Zthi X > Z
Nhan xét:
> Viéc nghién cau phu thuéc ham khong 1€ thudc vao cac quan hé (bang)
cu thé. Vi vay, ap dung duogc céc cdng cu toan nham sang to cdu truc
logic cza mé hinh diz liéu quan hé
> C6 nhiéu quan hé khac nhau nhung cac ho day du cac phu thuéc ham
cua chung lai nhu nhau
Vi du:

Chory, 1, la cac quan hé:

A B A B
0 O 0 O
n= 1 1 rn=1 1
2 1 2 1
3 2 3 1

C6 thé thay rang ry va r, khac nhau nhung Fy = F, vi chicé A —» B

1.2. Cac dang phu thudc ham dic biét loai don gian
C6 mot sé phu thuoc ham cé dang rat dac biét. Ching ta s& xét ¢ day hai

dang rét dic biét trong sé do [4].

1.2.1. Dang cac phu thudc ham dang bing nhau

Cho bang dix ligu r trén R = (A1, Ay, .....An). Gia st voi Ay Ag nao do thude
R, ma véi moi t; er ta co: ti(Ay) = ti(Ag). Khi d6 ta dé thay c6 phu thudc ham: A,
— Aq (ciing dong thoi c6 Ay — A,). Ngudi ta goi cac phu thuoc ham dang nay la

cac phu thuoc ham dang bang nhau [2].
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Cac phu thudc ham dang bang nhau c6 trong cac bang dit liéu duoc sinh ra
trong trudng hop ching ta két ndi hai hoac nhiéu bang dir liéu véi nhau.
1.2.2. Dang phu thugc ham dang ti 1¢

Cho r 1a mot bang dir liéu trén tap thudc tinh R. Gia st ¢d céac thudc tinh sb:

A, Agt, Asy, ...Ax € R va cac sb thuc: py, Pz, ....px Voi pj < 1; j= 1.k

Kk
Va ) p; =1; véimoit; e rsao cho:
=1

1:i(/A\sl) =P1 * ti(As)
ti(As2) = p2 * ti(As)
ti(Ask) = px * ti(As)
Trong truong hop nay ta c6 phu thugc ham:

As > Aq.As..... Ta goi phu thudéc ham dang nay la phu thuoc ham dang ti 1€. Goi
p; la ti 1¢ doi vai phu thugc tinh A (j = 1...k) [2].

Trong thuc té ching ta gap loai phu thuoc ham loai nay trong cac truong hop
tao cac bang ké vé khéi lugng maot loai san pham dugc san xuét ra cung véi cac

thanh phan ding dé tao nén san pham d6 (theo dinh muc qui dinh) [4].
1.3 Phin tir ngoai lai va mdi quan hé giira chiing véi khai pha dir liéu
1.3.1 Khai niém vé phan tir ngoai lai

Mot cach hinh thiac nguoi ta co thé dinh nghia phan tir ngoai lai (outliers)
ctia mot tap dir liéu 1a cac phan tir ma theo mot cach nhin ndo dé co cac dic tinh
khéng gidng vai tap hop da sb con lai cua tap dit liéu [1]. Chang han trong hinh
dudi day cho thdy mot phan tir ngoai lai theo vi tri hinh hoc:
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Hinh 1 Phan ti ngogi lai trong tdp diém c6 toa dg (x.y) trén mat phang co gia tr
tung do y nho hon han cac phan ti: khac cua tdp hop

Cac khai niém vé ngoai lai dau tién c6 ngudn gdc tir linh vuc théng ké.
Barnett va Lewis dinh nghia: mot phan tr ngoai lai 12 mot quan trac hoic mot tap
con cac quan tric ma su xuat hién caa chung trai nguoc véi nhitng quan tric con
lai. Phan tir ngoai lai ciing c6 thé duoc hiéu nhu mot quan tric ma gié tri caa nd
khac biét qua nhiéu so véi nhiing quan trac khac gay cho nguoi ngudi ta nghi ngo

rang n6 da duoc thuc hién bang mot ki thuat khéc.

C6 nhiéu cach dinh nghia va hiéu khéac nhau vé phan tir ngoai lai. Tuy nhién
ching c6 diém chung 1a: phan tir ngoai lai cia mot file dir liéu 1a nhitng phan tir
cua file dit liéu c6 sy khac biét dang ké ddi véi nhitng phan ta con lai. Va khi tién
hanh xéac dinh phan tir ngoai lai, truéc hét ngudi ta dua ra dinh nghia, sau d6 sé xay

dung phuong phap dé xac dinh.

Vai tro ciia phan tir ngoai lai trong md hinh CSDL quan hé:

Cho mot bang di liéu r trén mot tap thudc tinh R. Ki hiéu T la tap cac qui
tic, rang budc (goi 1a cac luat) ma cac phan tir cua r phai tun theo. Phan tir ngoai
lai cua r 1a nhitng phan tir cua bang di liéu nay khéng tuan theo mét trong cac qui

tic, rang budc do [4].

Mot phan tir cua bang dit liéu dugc hiéu 1a mot bo céc gia tri cua céac thude
tinh.
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CAac qui tac, rang budc duoc dé cap bao gom nhitng rang budc vé ciu cua
CSDL (khoa, phu thuoc ham, cac dang chuan phai tuan theo dbi vai mét quan hé
va cac rang budc theo ngir nghia phu thudc vao yéu cau, ¥ nghia cua wng dung ma

trong d6 CSDL duogc su dung).

Phan ttr ngoai lai gitt mot vai tro dic biét quan trong trong md hinh CSDL

quan hé, dic biét 1a d6i véi phu thudc ham cua bang di liéu r.

Cho r 12 mot bang dit liéu trén so d6 quan hé (R,F). Giai thiét r 12 mot quan
hé. Ta goi mét cap bo ty, t, € r khong thoa man diéu kién phu thuoc ham cua F 13

cap phan tir ngoai lai d6i véi phu thudc ham caa bang di liéu r.
Nguoi ta biéu dién mot cach hinh thire nhu sau:

Gia st X — Y la mét phu thuoc ham thudc F. Khi d6 cap ty, t; er la cap

phan tir ngoai lai d6i véi phy thudc ham X — Y néu:
tl(X) = tg(X) va tl(Y) * tz(Y)

Khai niém phan tir ngoai lai di cing véi md hinh CSDL quan hé ngay nay da

ngay cang di sdu vao moi mit trong doi sdng kinh té -x& hoi [1]. Ching dung dé:

- Phat hién xam nhap (phat hién cac hoat dong nguy hiém (pha v& tham nhap
va céc hinh thic khéc cua may tinh lam dung) trong mot hé théng may tinh lién
quan tir mot van dé bao mat. Khac véi hé thong hanh vi binh thuong, phat hién
xam nhap la mot ang cu vién hoan hao cho viéc &p dung cac ky thuat phéat hién

ngoai lai).

-Phét hién gian lan (lién quan dén hoat dong toi pham xay ra trong cac to
chtrc thuong mai, c4c té chirc nhu ngan hang, cac cong ty thé tin dung, co quan
bao hiém, céc cdng ty dién thoai di dong, thi trudng ching khoan,... Ngudi st
dung doc hai c6 thé 1a khach hang thuc té cua to chac hoic phai dung dén hanh vi
trom cip danh tinh (gia 1am khach hang). Céac hoat dong phét hién nham muyc dich
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phat hién tiéu thy trai phép cac nguon tai nguyén duoc cung cip bai té chirc dé

ngan chan thiét hai kinh té).

- Phét hién bao hiém yéu cau bdi thuong gian lan (vi du xe hoi gian 14n bao
hiém. Cac ca nhan va to chic bén yéu sach va cac nha cung cip thao tac yéu cau
boi thudng hé théng xu Iy cho cac tuy@n bé trai phép va bat hop phap. Cac dir liéu
trong linh vuc nay dé phat hién gian 1an dén tir cac van ban trinh cua c&c bén tranh

chap).

- Phét hién gian 1an trong y té cong cong (Dit liéu c6 thé c6 gié tri ngoai lai
do mét sé Iy do nhu tinh trang bénh nhan bat thuong hoic thiét bi do dac 18i hoic
15i ghi @m. Hau hét cac ngoai lai hién tai ki thuat phat hién trong nay nham muc

dich phat hién tai mién ho so bat thuong (ngoai lai diém)).

- Phét hién thiét hai cong nghiép (don vi cong nghiép bi thiét hai do lién tuc
st dung va hao mon thong thuong, thiét hai nhu vay can phai dugc phat hién sém
dé ngan chin sy leo thang hon nira va gy ton that dan dén thiét hai. Cac di liéu
trong pham vi nay thuong 1a cam bién di liéu duoc ghi bang cac cam bién khac
nhau va thu thap cho phan tich. Vi du nhu Phat hién 16i trong don vi co khi va
thanh phan nhu dong co, tua-bin, dau chay trong dudng ong,... C4c vét nut trong
dam, thung trong khung may bay, dit liéu khong luong trude duoc sir dung cho 15i

phat hién ¢ cac don vi co khi,...).

- Phéat hién gian 1an trong Xu ly hinh anh (Phat hién ngoai lai ¢ day nham
phét hién nhiing thay dbi trong mét hinh anh theo thoi gian (phat hién chuyén
dong) hoic trong cac khu vuc ma xuat hién bat thuong trén hinh anh tinh. Tén
mién nay bao gém cac hinh anh vé tinh, céng nhan chi s§, quang phd, hinh anh X
quang VU, va giam sét video,... Cac yéu té dugc gay ra bai chuyén dong hoac chén
dbi tuong hoac thiét bi 16i. Cac dir liéu co khong gian ciing nhu dic diém thoi gian.
Mdi diém dit liéu c6 mét vai cac thudc tinh lién tuc nhu mau sic, két ciu,...Cac
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gia tri ngoai lai tha vi 1a nhitng diém hoac bat thuong hodc khu vuc trong anh

(diém va su chénh léch theo ngir canh)).

- Phéat hién sai sét trong mang cam bién (ngoai lai trong dit liéu thu thap
hodc ¢6 thé bao ham mot hoic nhiéu cam bién bi 16i (Cac wng dung cam bién phat

hién 16i), hodc cac cam bién sy kién phat hién (&ng dung phat hién xam nhap)).

1.3.2 Méi quan hé giira phin tir ngoai lai véi khai pha dir liéu

Trudc khi cac k¥ thuat khai thac dir liéu ra doi, thong tin hitu ich phuc vu
cho nguoi ding chi duoc khai thac hiéu qua trén céc tap dit liéu c6 ¢& va so chiéu
nho. Do vay, dé cd thé khai thac dir lieu mot cach hiéu qua véi khoi luong thong
tin dix liéu Ion thi can phai c6 cac cong dung khai thac dir liéu tét, cac thuat toan

Kkhai thac dix li¢u thong minh, tu dong, thoi gian thuc hién nhanh [1].

Trong thuc té, cac chuong trinh ung dung khai thac di liéu thuong phai khai
thac dir liéu trén céc tap dir lieu rat 16n véi khéi luong théng tin khong 16, khdng
phl hop vai bd nhd chinh, dix liéu d6 dugc nam & bo nhé ngoai (Disk-resident
Data).

Trong khoa luan nay van dé dugc quan tam 16n nhat 1a tim hiéu céc thuat
toan khai thac, tim kiém cac phan tir ngoai lai trong céc tap dit liéu Ion, nhiéu
chiéu. Hién nay, mot s cac ky thuat phét hién phan tir ngoai lai nham cac muc
dich sau:

- Cung cap mot sb thong tin vé méi quan hé giira cac phan tir ngoai lai.
- Cung cap mot s6 giai thich hodc mé ta vé khdng gian dix liéu ma trong
d6 xuat hién phan tir ngoai lai.

Va mot van dé khac ching ta can quan tam d6 1a viéc lién quan téi y nghia

ciia cac phan tir ngoai lai. Cho dén nay, chua c¢6 mot dinh nghia nao c6 thé dinh
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nghia mot cach day du va chinh xac vé phan tir ngoai lai, viéc xac dinh céc phan t
ngoai lai trong mdi linh vyc 1a khac nhau, boi vi ¥ nghia ngoai lai cua cac phan tu
ngoai lai mang tinh chét va dic trung cua ting linh vuc ap dung (c6 thé nhiéu cua
ngudi nay nhung lai 12 tin hiéu tét cua ngudi khac), nén rat kho c6 thé dua ra duoc

mot dinh nghia hoan chinh va chinh xé&c vé phan tt ngoai lai.

1.4. M6 hinh phat hién cac phin tir ngoai lai trong dir liéu va trong CSDL
quan hé

1.4.1 Dinh nghia

Cho mét so @6 quan hé (R,F), véi tap thuoc tinh R = {A1, A,, ....A.} Va tap
cac phu thudc ham F dung trén R. Goi F* 1a bao dong cua F (theo Hé tién dé
Amstrong). Gia sir r 1a mot bang dit liéu co cac truong (thudc tinh) va mién gia tri
triung vai quan hé trén so do quan hé (R,F). Ta goi r 1a bang dix liéu trén R. Bang
dir liéu nay c6 thé chira nhitng bo tring nhau. Ki hiéu T 1a tap cac rang budc va qui

tdc ma cac phan tir cua R thoa man.
Dinh nghia:

Cho mét bang dit liéu r trén mot tap thudc tinh R. Ki hiéu T 1a tap cac qui tac,
rang budc (goi 1a cac luat) ma cac phan tir caa r phai tudn theo. Phan ttr ngoai lai
cua r 1a nhitng phan tr cua bang dit liéu nay khong tuan theo mot trong cac qui tac,
rang budc do.

Mot phan tir caa bang dir liéu duoc hiéu 1a mot bo céc gia tri cua cac thudce
tinh.

Cac qui tac, rang budc duoc dé cap bao gom nhitng rang budc vé ciu caa
CSDL (khoa, phu thudc ham, cac dang chuan phai tuin theo d6i véi mot quan hé
Vva Cac rang budc theo ngir nghia phu thudc vao yéu cau, ¥ nghia cta tng dung ma
trong d6 CSDL duoc str dung) [2].
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1.4.2 Phan loai cac phan tir ngoai lai trong CSDL quan hé

Tuy theo cac loai rang budc dbi voi cac phan tir trong mot quan hé cua
CSDL quan hé ta ciing c6 nhitng loai phan ti ngoai lai d6i véi timg truong hop do
(phan tir vi pham céc rang budc tuong tng). TUy theo ngit canh va yéu cau cua bai
toan thyc té ma cac khai niém, dinh nghia, phuong phap xac dinh phan tir ngoai lai
s& dugc dua ra. Trong pham vi tim hiéu cua khoa luan, em chi dé cap t6i hai dang
phan tir ngoai lai kha don gian dbi voi CSDL quan hé va co y nghia trong cong
viéc tng dung vao mot sé bai toan hd tro xép loai hoc luc va danh hiéu cho hoc
sinh THPT. Céc phan tir ngoai lai trong CSDL quan hé duoc dé cap téi trong khoa

luan chi bao gém phan tir ngoai lai dbi véi phu thuoc ham [1].

1.4.3. Ung dung ciia cac phan tir ngoai lai
Pbi v6i mot s6 tng dung kham pha tri thic, cac sy kién hiém co thuong
duoc quan tdm hon céc sy Kién théng thudng, chang han viéc phat hién cac thé tin

dung gia, theo dbi cac hoat dong toi pham trong thuong mai dién tir.

Sau sy tin cong cac trang Web nam 2000 va dic biét sy kién khung bé tan
cong nudc My ngay 11/9/2001, ngudi ta quan tdm nhiéu dén viéc bao mat may
tinh, bao gém ca phan cang, phan mém va ca hé thong mang (vi du: phét hién su
xam nhap). Bao mat hé théng mang bao gom tan suat cua cac tan c¢éng dich vu ma
mét sy kién bén ngoai duoc phat hién trong goi dix liéu hé théng mang (vi du: Sb
lugng 16n khéng binh thuong céc go6i dir liéu tir mét ngudn nic danh). Cong cu
théng ké c6 thé dugc dung dé tim ra mot thoi quen 1a ngoai 18 trong tng véi mot
lich str d4 biét (vi du: Nhiing théi quen dién hinh theo diang nhap, s dung CPU va
truy xuat dir liu) [1].
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Ddi voi cac hé thdng thanh toan dién tir bao gom céc tng dung thé tin
dung, thé dién thoai va thé théng minh, ching ta quan tam téi viéc phéat hién thé
gia.

Thém maot ¢ng dung nira trong viéc phat hién phan tir ngoai lai 1a wng dung
dé nghién cau co phiéu, chung khoan. Nhiéu ca nhan va cong ty da ting thir du
doan gia tri cac b phiéu dugc niém yét dua trén viéc tim kiém cac phan tir ngoai
lai (vi du: Gia st phan 16n gia cac co phiéu & mot nganh dang 1én cao & mot thi
trudng 40 va cé céc thi trudng khéc (trong ciing mét nganh) ma gia c6 phiéu bién
ddéng dot ngot, cac phan tar ngoai lai nhu thé nén duogc xac dinh va sau d6 cac nha
phan tich c6 thé dua vao cac nguyén nhan dé giai thich sy qua néng hozc qua lanh
cua thi trudng, dé xac dinh khuynh huéng cua cd phiéu co thé mua vao hay ban ra
hoic tich lity). Su 6 mat ctia cac phan tir ngoai lai trong cac c6 phiéu cua cac quy
chung, c6 thé gitp 1am da dang héa bang niém yét c6 phiéu trén san chang khoén

trong cung mot loai.

Trén cac thi truong chiing khoan thé gidi, cac giao dich duoc thuc hién mdi
ngay 1én dén con s6 hang triéu giao dich, cac nha quan ly bang niém yét, cac
doanh nhén va cac nha tu van dau tu tim mua cac c6 phiéu xudng thap va co thé
c6 tin hiéu tét trong twong lai dé kiém 16i. Céc hang kinh doanh ¢ phé Wall 1a mot
trong nhitng nha ching khoéan sanh soéi nhat thé gidi vé phan ctiing va phan mém
may tinh tién tién tng dung trong linh vuc ching khoan nhu phan tich, du béo,
théng k&, (vi du céng ty Insighful nha san xuat phan mém théng ké S-PLUS bén
cac may cdng cu thong ké va khai thac di liéu siéu viét cho rat nhiéu khéach hang

trong linh vyuc dau tu).

Trong thé thao chuyén nghiép cac 6ng bau ai cling muén xay dung cho
minh mot doi hinh manh nhat, nhung chi phi ré, hop Iy véi nguon tai chinh ¢

dinh va mot doi hinh tai ning, da dang dugc xac dinh bang nhiing su théng ké
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hiéu suat va su trinh dién k§y thuat caa cac cau tha, vi du mot 6ng bau co thé chap
nhan cac cau tha chua ndi danh (c6 thé mua twong doi ré) hay nhiing cau thi co
phong cach thi dau tot va an tugng, tly vao viéc huan luyén vién cé nhu cau timng
vi tri.

Viéc phat hién céc phan tir ngoai lai ddi voi CSDL quan hé ¢6 nhiéu tng
dung trong thuc té: 1am sach di liéu (Data cleaning) trong linh vuc khai thac dir
lieu (Data mining), phat hién gian lan va sai sot trong linh vuc Kiém toan, thuong
mai dién ter. Ly thuyét nghién ctu vé phan tir ngoai lai trong cac CSDL quan hé dit
co s cho viéc phat trién cac phan mém phat hién tu dong cac phan tar ¢ dau hiéu
khac biét dé cho cac chuyén gia xac dinh xem can loai bé né khoi CSDL hay can

xtr Iy dac biét véi cac déi twong lién quan tgi cac di lidu nay
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Chuwong 2
Phat hién phan tir ngoai lai d6i véi phu thugce ham trong
CSDL quan hé

2.1 Phén tir ngoai lai d6i véi phu thude ham

2.1.1 Khai niém phin tir ngoai lai d6i véi phu thudc ham

Cho r 1a mét bang dit liéu trén so b quan hé (R,F). Gia thiét r 1a mot quan
hé. Nguoi ta goi mot cap bo ty, t, € r khdng thoa man diéu kién phu thuéc ham cuaa

F 12 cap phan ti ngoai lai d6i va&i phu thudc ham cua bang di liéu r.
C6 thé biéu dién mot cach hinh thie nhu sau [2]:
Gia st X—'Y la mot phu thudc ham thudc F. Khi @6 cap ty, t; er la cap
phan tir ngoai lai ddi véi phu thusc ham X — Y néu t1(X) = t,(X) va t(Y) = to(Y).
2.1.2 Pinh 1y nhén biét cip ngoai lai d6i véi phu thudc ham
Pinh nghia Hé bang nhau:

Gia st r = {ty, ta, .......tn} 12 bang dit liéu trén co dd quan hé (R,F). Tap E

dugc xac dinh nhu sau [2]:
E;={Ejl<i<j<mvaEjj={a€eR;t()=t@)}}
Goi E,la hé bang nhau cuar.
Dinh Iy nhan biét cap ngoai lai:

Cho r 12 mét bang dit liéu trén so dd quan hé (R,F); E; 1a hé biang nhau cua r;
X — Y la mot phu thuéc ham dugc gia thiét dung trén r. Cap phan tir (ti,t) véi ti, t
e rla ngoai lai ddi véi phu thusc ham X — Y khi va chi khi Ej; € E, ma X < Ej;

nhung Y & E;j.
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Chung minh:

That vay gia st (t;, ) 1a cap ngoai lai d6i voi phu thudc ham X — Y, khi d6
ta cO: t1(X) = t2(X) nhung t1(Y) # t2(Y). Tu dinh nghia E;j ta c0 X < Ejjnhung Y
< Eij, vi néu Y < Eij thi ti(Y) = tj(Y) tréi véi giai thiét.

Ngu’QC |.’;1i: NéU co Ei,j e E, (XéC dinh theo t;, tj) ma X C Ei,j nhu:ng Y & Ei,j
thi cling theo cach xac dinh E;j; ta c0: ti(a) = tj(a) vdi a €E;jdo (Y & E;j), do vay
ti(X) = t;(X). Cingdo Y & Eijnén ti(Y) = tj(Y). Theo dinh nghia 2.1.1 thi (t;, t;) la
cap ngoai lai. iéu phai chang minh.

Vi du:

Cho bang quan hé r sau

3 1 2 1 1

3 2 1 3 1
Bang 2

Hang trén cing biéu dién céc thudc tinh A, B, C, D, E. Cac hang tiép theo

duoc coi 1a cac phan tir cia quan hé va duge danh s6 lan luot 1, 2, 3, 4, 5, 6.

Xét phu thuéc ham: A — BE. Tim c4c cap ngoai lai d6i véi phu thudc ham
nay.
Tinh E;: E;» = CDE; E13 = ABCD; E14,=BCD; E15 = & ; E»3 = CD; E»4 = CD;
E,s =B; Es, = BCD; E45 = AE.
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Ta thiy trong E4s cO chtra A, nhung khong chira BE. Nhu vay cap (i, ts) 1a

cap ngoai lai ddi véi phu thusc ham A — BE. Tuong tu Véi Ej s.

Tir dinh Iy trén ta c6 thuét toan xac dinh céc cap ngoai lai ddi voi phu thudc

ham nhu ¢ dudi day [2].

Thuit toan xac dinh cac cip ngoai lai d6i véi tap cac phu thudc ham:

Input: Tap thudc tinh R = {A1, Az ....An}, bang dit liéu r = {ty, to,...tn} trén
R,

Tap cac phu thuoc ham F = {X; — Y1, X; = Y2, Xm — Y}

Output: OUTLI — tap cac cap ngoai lai ddi véi phu thugc ham
Buéc 1: Tinh hé bang nhau E, = {E;;: 1 <i<j < m, Ej={a € R; ti(a) = t;(a)}}.
Budc 2: V6i mdi phu thuoc ham X; — Y; e F va moi E;; e E,, kiém tra diéu kién X;

—Exj va Y; & Ex;. Néu dung, luu cap (tx, tj) vao tap OUTLI. Néu khéng kiém tra

tiép cac phu thuéc ham khac.

Tap OUTLI 14 tap cac cap ngoai lai ddi voi phu thuéc ham cuar.

2.2 Phan tir ngoai lai ddi v6i mdt s6 dang phu thudc ham dic biét

Chung ta thay riang trong truong hop déi véi mot phu thudc ham néi chung
thi cac thuat toan néu trén chi c6 thé tim duoc cac cip phan tar ma trong dé co it
nhat mot phan tir 12 ngoai lai d6i vai phu thudc ham. Trong mét sé truong hop dic
biét cua phu thuéc ham trong cac CSDL thuc té nhu phu thuéc ham dang bing
nhau, phyu thudc ham dang ti 1¢,... ching ta c6 thé c6 thuat toan riéng dé xac dinh
chinh x&c phan tir ngoai lai ddi véi cac phu thuoc ham loai ndy. Phan dudi day

khod luan s& trinh bay maot s trudng hop doé.
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2.2.1. Phin tir ngoai lai d6i véi phu thudc ham dang bing nhau
Chung ta d3 biét khéi niém vé phu thudc ham bang nhau:

Cho bang dix ligu r trén R = (A1, Ay, .....An). Gia st voi Ay Ag nao do thude
R, Ma v&i moi ti € r ta co: ti(Ap) = ti(Ag). Khi d6 néu cd phu thuoc ham A, — A,

ma dong thoi cling c6 Ay — A, thi d6 1a phu thuoc ham c6 dang bang nhau.

Trong truong hop nay, dé xac dinh céc cap phan tir ngoai lai t;, tjta c6 thé so
sanh: t(Ay) Vi t(Aq) (hodc t(Ay) Vo t(Ag)). N&U ti(A,) # t(Ay) (hodc t(Ay) =
tj(Ap)) thi khi d6 moi cap (ti, t) (hoac (t;, t)) Vai tx € r déu 1a cap phan t ngoai lai

[4]. Trong trudng hop nay ta co thé xac dinh chinh xac phan ti ngoai lai:
Dinh nghia:

Cho r 1a mot bang dit lidu trén so d6 quan hé (R,F) véi R = (A1, Ay, ...AL);
cho A, = Aq la phu thuoc ham dang bang nhau ding trén r (ti(Ap) = ti(Aq) VSi Moi

ti r). Phan tir ngoai lai d6i véi A, — A la phan tir t € r mat(A,) # t(Ay).

Dua trén dinh nghia nay, nguoi ta dua ra thuat toan dé phat hién nhiing phan
tr ngoai lai ddi vai phu thuoc ham dang ndy. Thuat toan dua trén viéc kiém tra gia

tri thuoc tinh cua vé trai va vé phai phu thuoc ham.

Thuat toan:
Input: r 1a bang di liéu trén R; A, — A, 1a phu thugc ham dang bang nhau:
Output: Tap cac phan tir ngoai lai cia r: OTL

Begin
V6i mdi t; e r thyc hién kiém tra: ti(A,) # ti(Ag), néu ding luu t; vao tap
OTL.

End.
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Vi du [4]:

Cho bang ké cé4c hop dong nhap khau hang héa cia mot cong ty ( da dugc két

ndi véi bang thué suat qui dinh theo MA_HANG)

Trong d6 c¢ot TL_THUE Ia thué suat dugc cong ty ké khai, TL_ THUE_QBP

la thué suat do Nha nuée qui dinh theo ting loai hang hoa.

NGAY SO HD MA TL_THUE THANR | TIER T
HANG TIEN | THUE | THUE Qb
16/4/2015 | HD80000 | M1001 35% 305,415 | 106,895 35%
17/4/2015 | HD80100 | M1011 50% 11,360 | 5,680 50%
17/4/2015 | HD80100 | M1020 20% 76,000 | 15,200 35%
17/4/2015 | HD80100 | M1014 50% 683,090 | 341,545 50%
17/4/2015 | HD80100 | M1001 35% 162,888 | 57,011 35%
28/4/2015 | HD80500 | M1002 10% 17,600 | 1,760 25%
28/4/2015 | HD80500 | M1005 20% 90,000 | 18,000 40%
28/4/2015 | HD80700 | M1006 15% 271,200 | 40,680 100%
28/4/2015 | HD80800 | M1007 40% 50,000 | 20,000 55%
29/4/2015 | HD80900 | M1001 35% 203,610 | 71,264 35%

Bdng 3 Bang ké cac hop dong nhdp khdu hang hda cia mét cong ty

Ta thay c6 phuy thuoc ham TL_THUE — THUE_QP c6 dang bang nhau.
Ap dung thuat toan trén ching ta sé thay cac héa don ung véi loai hang c6 ma so:
M1020, M1002, M1005, M1006, M1007 c6 sy ké khai thué suat thap hon thué suét
qui dinh.
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2.2.2 Phan tir ngoai lai d6i véi phu thudc ham dang ti 1
Dinh nghia:

Cho r 1a mot bang dit liéu trén so b quan hé (R,F). Gia str c6 c4c thudc tinh

$6: A, Ast, Az, ....Ax € R Va céc sb thuc: py, pa, .....px VOi pj < 1;j = 1.k
k
Va ) p, = 1; véi moit; € rsao cho:
-1
ti(As1) = p1 * ti(As)
ti(ASZ) = P2 * ti(As)
ti(Ask) = Pr * ti(As)
Trong truong hop nay ta co phu thuoc ham:
As = Ag.Ag..... Ta goi phu thuoc ham dang nay la phu thugc ham dang ti €. Goi
p; la ti 1& d6i véi phu thuoc tinh Ag (j = 1...k) [2].

Trong thuc té ching ta gap loai phu thuoc ham loai nay trong cac truong hop
tao cac bang ké vé khéi lugng mot loai san pham dugc san xuat ra cung véi cac
thanh phan dung dé tao nén san pham do6 (theo dinh mtrc qui dinh). Pong thoi
trong thuc té céc ti 18 nay cé thé duoc chap nhan vai mét gia tri sai s6 nao do6 vi

vay d6i voi truong hop nay ta dua ra dinh nghia vé phan tir ngoai lai nhu sau.
Dinh nghia:

Cho r 1a mot bang dit liéu trén R. V&i mot sb & cho truéc. Phan tir t; € r s&
la ngoai lai d6i v6i phu thudc ham dang ti 16 As — As.Ag.....As, néu ton tai mot
Ay €{Aq, Ag,.....Ax} dé sao cho:
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t(A)
t(A)

Trong thuc té d6i véi ting thude tinh nguoi ta ¢d thé chon gia tri & khac

_pj >0

nhau tly theo yéu cau do chinh xac.
Thuat toan phat hién phan tir ngoai lai déi véi phu thugc ham dang ti 18 [4]:
- Thuat toan:

Input: r la bang dir liéu trén R; As — As.As2......As 1a phu thudc ham dang ti
l&. Cho cac dang thudc tinh {As1, As,.......Aqd; Cac ti 16 {p1, pa...px}; 514 sai sb
cho phép.

Output: OTL tap c4c phan tir ngoai lai cua r d6i véi phu thuoc ham nay.
Begin

Déi voi mdi t; er va doi vai mdi Ag € {Ast, Asa,......As}, Kiém tra diéu kién:

t(A)
t(A)

>0

Néu dang luu t; vao OTL.

End.
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Vi du:

Cho bang dtr liéu

AS Al A2 A3 A4

120 24 42 30 24

75 15 | 26.25 | 18.75 | 15

120 24 36 30 30

80 16 28 20 16

90 28 225 | 225 27

80 16 28 20 16
Bdng 4 Bang dir iéu

Vi ti Ié cua cac thudc tinh Al, A2, A3, A4 so véi AS nhu sau:

Al A2 A3

Til¢
0.2 0.35 0.25

Ap dung thuat toan trén ta c6 bang tinh ti I¢ thuc té nhu sau:

Al A2 A3 A4

02 | 035 | 025 | 0.2

02 | 035 | 025 | 0.2

0.2 0.3 0.25 | 0.25

02 | 035 | 025 | 0.2

02 | 025 | 025 | 0.3

02 | 035 | 025 | 0.2
Bang 5 Bang tinh t7 1¢ thuc té
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Néu chon &1 = 0.01 thi ching ta s& c6 cac bo twong tng véi cac hang 3,
hang 5 la ngoai lai (cé ti 1€ gitra gia tri Az voi As va gitra As Voi As sai khac vai ti

I¢ qui dinh vuot qua 1%) [1].
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Chuong 3
Ung dung tim phan tir ngoai lai dé kiém tra xép loai hoc luc
va danh hiéu cho hoc sinh truwong THPT Kién Thuy & Hai
Phong

3.1 Bai toan dat ra va muc tiéu chwong trinh

3.1.1 Bai toan dit ra

Khi két thuc hoc ky hay ca nam, gido vién chii nhiém phai nop lai file chua
xép loai hoc luc, hanh kiém va danh hiéu cua hoc sinh cho ban gidm hiéu nha
truong dé quan ly va theo ddi 1am cin ctr bdo cdo Sé gido duc va dao tao. Trong
qué trinh két xuat file dé nop giao vién chii nhiém khong dé y dén hoc luc va danh
hiéu cua hoc sinh hay hoc sinh d3 nghi hoc ma mot sé6 mén van c6 diém dé tinh
xép loai hoc luc nhung c6 mot sé6 mon khong tinh xép loai, hay Iic nop file bi tac
dong cua cac yéu td chu quan hay khach quan 1am anh hudng dén két qua xép loai

va danh hiéu.

3.1.2. Muc tiéu chwong trinh

Bai toan: Kiém tra két qua xép loai hoc luc, danh hiéu do gi4o vién chu

nhiém cung cap c6 dung véi qui dinh cua Bo gido duc va dao tao, cu thé:
+ Dbi voi xép loai:
1. Loai gioi, néu co du cac tiéu chuan sau day:

a) Piém trung binh cac mon hoc tir 8,0 trd 1én, trong d6 diém trung binh cua

1 trong 2 mAn Toan, Ngir van tir 8,0 trg 1én; riéng ddi véi hoc sinh 16p chuyén cua
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truong THPT chuyén phai thém diéu kién diém trung binh mén chuyén tir 8,0 tro

b) Khong c6 mdn hoc nao diém trung binh dudi 6,5;
¢) Cac mdn hoc danh gia bang nhan xét dat loai .
2. Loai khé, néu co du céc tiéu chuan sau day:

a) Diém trung binh cdc mdn hoc tir 6,5 trd 1én, trong d6 diém trung binh cua
1 trong 2 mAn Toan, Ngir van tir 6,5 trg 1én; riéng dbi véi hoc sinh 16p chuyén cua
truong THPT chuyén phai thém diéu kién diém trung binh mén chuyén tir 6,5 tro

1én;

b) Khéng c6 mdn hoc nao diém trung binh dudi 5,0;
¢) Cac mdn hoc danh gia bang nhan xét dat loai .
3. Loai trung binh, néu co6 du cé4c tiéu chuan sau day:

a) Piém trung binh cdc mén hoc tir 5,0 trd 1én, trong d6 diém trung binh caa
1 trong 2 mon Toan, Ngit van tir 5,0 trg 1én; riéng dbi véi hoc sinh 16p chuyén cua

truong THPT chuyén phai thém diéu kién diém trung binh mén chuyén tir 5,0 tro

A

lén;
b) Khdng c6 mén hoc nao diém trung binh dudi 3,5;
¢) Cac mdn hoc danh gia bang nhan xét dat loai .

4. Loai yéu: Biém trung binh cac mon hoc tir 3,5 tro 18n, khéng ¢ mén hoc

nao diém trung binh duéi 2,0.

5. Loai kém: Cac truong hop con lai.
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6. Néu DTB hoidc DTBg, dat mtc cua ting loai quy dinh tai cac Khoan 1, 2
nhung do két qua cia mot mén hoc nao d6 thap hon mirc quy dinh cho loai d6 nén
hoc luc bi xép thap xudng thi duoc diéu chinh nhu sau:

a) Néu DTBy hodc DTBe, dat mic loai G nhung do két qua cia mot mon
hoc nao d6 ma phai xuéng loai Tb thi dugc diéu chinh xép loai K.

b) Néu DTBy« hodc DTBe, dat mic loai G nhung do két qua cua mot mén
hoc nao d6 ma phai xuéng loai Y thi dugc diéu chinh xép loai Th.

¢) Néu PTBy« hodc PTB, dat mic loai K nhung do két qua ciia mot mon
hoc nao d6 ma phai xuéng loai Y thi dugc diéu chinh xép loai Th.

d) Néu DTBpk hoic DTB¢, dat muc loai K nhung do két qua ctia mot mon
hoc nao d6 ma phai xuéng loai Kém thi dugc diéu chinh xép loai Y.

+ i vai danh hiéu:

1. Céng nhan dat danh hiéu hoc sinh gioi hoc ky hoic ca nam hoc, néu dat
hanh kiém loai tét va hoc luc loai gioi.

2. Cdng nhan dat danh hiéu hoc sinh tién tién hoc ky hoic ca nim hoc, néu

dat hanh kiém tur loai kha tré 18n va hoc luc tir loai kha tro 18n.

3.2 Chon thuat toan thir nghiém

Véi bai toan néu trén, ching ta hinh dung can phai tinh lai cac tiéu chi nhu
xép loai hoc luc, danh hiéu c6 dang nhu bao cdo cta gido vién chu nhiém khong.
Vay, chlng ta can tinh lai diém trung binh va cho hién ra hai cot gia tri tinh dugc
bén canh 2 c6t ma gido vién chu nhiém di bao cao. Bé tranh nham 13n, ching ta
goi cac cot “xép loai” va “danh hiéu” twong ung trén béo c4o cua gido vién cha

nhiém cd thém chit bdo c4o hoic ngam hiéu 1a béo cdo. Con cot “xép loai” va
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“danh hiéu” do may tinh tinh duoc goi 1a “xép loai TT (tinh toan)” hay “danh hiéu
TT”.

Trén co s& do, tién hanh so séanh cac gia tri theo hang, néu gia tri 2 cot d6
khong bang nhau thi hang do6 chinh 1a “phan tir ngoai lai «. Nhu vay, thuc chat dan
ti bai toan thir nghiém sir dung thuat toan phat hién phan tir ngoai lai d6i véi phu

thudc ham dang bing nhau.

STT | Tén |Ngay | Toan |... |Diém | Xép | Xép |Hanh | Danh | Danh
hoc | sinh trung |loai |loai |Kkiém |hiéu | hiéu
sinh binh | hoc | hoc bao |tinh

luc | luc cao toan
bgo | tinh (BC) | (TT)
cao toan

p q

Bai toan doi hoi: p=q,p —¢
Tir day hinh thanh bai toan thir nghiém gém 2 céng doan:

1 - Str dung thuat todn phat hién phan tir ngoai lai déi voi phu thudc ham

dang bang nhau d6i vai 2 cot “xép loai hoc luc tinh toan” va “xép loai hoc luc bao

cao”.
STT | Tén |Ngay | Toan |... |Diém | Xép | Xép
hoc | sinh trung | loai | loai
sinh binh | hoc | hoc

luc | luc
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bdo |tinh

cao |toan

2 - Sir dyng thuat todn phét hién phan ta ngoai lai d6i véi phu thuc ham

dang bang nhau ddi véi 2 cot xac dinh “danh hiéu tinh todn” va “danh hiéu béo

cao”.

STT | Tén |Ngay | Toan |... |Diém | Xép | Xép |Hanh | Danh | Danh
hoc | sinh trung |loai |loai |Kkiém |hiéu | hiéu
sinh binh | hoc | hoc bao |tinh

luc | luc cao | toan
bao | tnn (BC) | (TT)
cao toan
Thuat toan dua trén viéc kiém tra gid tri thudc tinh cua vé trai va vé phai phu
thudc ham.

Thuat todn toan phat hién phan tir ngoai lai déi véi phu thuoc ham dang

bang nhau [2]:
Input: r 1a bang dix liéu trén R; A, — Aq 12 phu thugc ham dang bang nhau:
Output: Tap cé&c phan ti ngoai lai cua r; OTL

Begin
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V6i mdi t; e r thuc hién kiém tra: ti(A,) # ti(A,), néu ding luu t; vao tap
OTL.

End.

+ Ap dung vao thuc té vao bai toan ta c6 thuat toan phat hién phan tir ngoai

lai xép loai két qua hoc tap nhu sau:
Budc 1: Nhap dir liéu; N;
Budc 2:1 < 1; loi < O; Hoc luc TT; « “Kém”;
Buéc 3:

If (PiémTB>=7.95) and (Van;>=8 or Toan;>=8) and (Thé duc; ="D")
and (MIN(cac mon;)>=6.5)) then Hoc luc_TT; «"G"

Else

If (DiemTB>=6.45) and (Van>=6.5 or Toan;>=6.5) and (Thé
duci ="D") and (MIN(cac mo6n;)>=5.0)) then Hoc luc_TT; « "K"

Else

If (PiémTB;>=4.95) and (Van>=5.0 or To&n;>=5.0) and
(MIN(cac moén;)>=3.5)) then Hoc luc_TT; «"TB"

Else

If (PiémTB;>=3.45) and (MIN(cdc mdn;)>=2.0)) then Hoc
luc_TTi «"Y";

Budgc 4: Néu Hoc luc_TT; <> Hoc luc_BC; thi loi « loi + 1;
Budc5: i « i +1;

Budc 6: Néu i > N thi thdng bao sé 1i roi két thc.

Budc 7: Quay vé budc 3;
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+ Ap dung vao thuc té vao bai toan ta c6 thuat toan phat hién phan tir ngoai

lai xép loai danh hiéu sau:
Budc 1: Nhap dir lidu; N;
Buéc 2:i < 1;loi < 0; Danh hiéu_TT; < «7;
Budc 3:
If (Hoc luc, ="G") and (Hanh kiém ,="T") then
Danh hiéu_TT; <« "HSG"
Else
If (Hoc lyck="G") and (Hanh kiém ,="K") then
Danh hiéu_TT; «"HSTT"
Else
If (Hoc luck="K") and (Hanh kiém ,="T") then
Danh hiéu_TT; «"HSTT"
Else
If (Hoc luycy ="K") and (Hanh kiém ,="K") then
Danh hi¢u_TT; «<-"HSTT",
Buéc 5: Néu Danh hiéu_TT; <> Danh hiéu_BC; thi loi < loi + 1;
Budc6:i « i +1;
Budc 7: Néu i > N thi thdng bao sé 1i roi két thuc.

Budc 8: Quay vé budc 3;
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3.3 Dir li€u vao va yéu cau ket qua ra

+ Dix liéu vao: File Excel chira dit liéu diém trung binh cac mon, két qua xép
loai hoc luc (bao cao) va danh hiéu (b&o cao) cua hoc sinh mét 16p trong truong
THPT.

+ Két qua ra: Thé hién sb luong va danh dau cac phan tir ngoai lai dudi dang
13i, bao gom 2 dang thu nghiém:

a-khdng tim thay phan tt ngoai lai;
b-c6 tim thay phan tir ngoai lai.
3.4 Moi trwong thir nghiém va quy trinh thuc hién
3.4.1 H¢ quan tri dir li€u
Hé quan tri co so dir licu MySQL.
3.4.2 Ngon ngtr lap trinh
Ngén ngir lap trinh Php.
3.4.3. Quy trinh thyc hién
Quy trinh thyc hién bai toan co thé tién hanh theo cac buéc sau:

-Budce 1: Nhap tép dir liéu (tép Inputl) vao may tir tép trong Excel do gido
vién chu nhiém gui toi.

Tép Inputl (tép dit liéu dau vao, duoc luu giit trong excel):
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STT Ho tén Ngay sinh  Toan Vatly Hoahoc Sinhhoc Tinhoc Ngitvin Lichst Pialy Tiénganh GDCD Céngnghé Thé duc GDQP-
1 Nguyén Trudng Giang  1/10/2000 9.0 7.0 9.0 5.7 9.0 8 8.5 8.4 9 8.2 9.1 ] 7.6
2 Nguy#n Chi Nguyén  1/11/2000 6.0 7.1 7.2 7.5 9.0 8 8.5 5.6 6.2 8.6 8.6 ) 7.8
3 Trén Van Tan 1/12/2000 6.6 7.0 7.0 6.1 9.0 8 8.5 6.4 5.5 8.4 8.7 12 7.8
4 Nguyén van Minh 1/13/2000 8.0 6.8 6.0 6.1 9.0 8 8.5 7.1 5.6 7.6 8.5 b 8.1
5 Nguyén Tuidn Minh 1/14/2000 8.0 5.5 6.9 6.6 9.0 8 8.5 7.5 6.3 7.5 8.5 2] 8.2
6 Nguyén Van Ninh 1/15/2000 9.0 7.1 7.1 7.0 9.0 8 8.2 9.1 9.5 6.6 7.6 2] 8.4
7 Pham Thij Hoa 1/16/2000 7.0 6.5 7.2 7.7 9.0 8 8.5 8.2 7.1 6.9 8.4 12 7.5
8 Ninh Van Khanh 1/17/2000 8.0 6.0 6.1 5.4 9.0 8 6.9 7.4 8.1 8.1 8.6 2] 8.1
9 Db Thi Minh 1/18/2000 9.0 6.6 5.0 5.0 9.0 8 8.3 5.4 8.7 7.5 7.4 2] 8.1
10 BPao Thi Quynh 1/19/2000 8.0 7.0 6.4 7.0 9.0 8 8.7 8.0 5.9 8.6 6.9 2] 8.1
11 Vi Thi Hai Yén 1/20/2000 8.0 7.9 6.4 6.8 9.0 8 7.9 6.0 8.3 8 6 12} 79
12 Van birc Vi 1/21/2000 9.0 6.3 7.6 6.2 9.0 8 8.2 8.1 6.4 8.8 8.5 12 7.8
13 D6 Minh Tién 1/22/2000 8.0 6.1 5.6 6.6 9.0 8 8 7.5 5.8 7.4 7.4 5] 7.9
14 & Minh Tuin 1/23/2000 8.0 6.5 6.5 6.6 9.0 8 4.9 6.3 5.6 7.7 6.7 2] 7.7
15 Nguyén Tign Minh 1/24{2000 7.0 6.1 5.9 5.0 9.0 8 7.6 8.4 6.7 6.4 9 2] 9.0
16 Tran Thi Nhai 1/25/2000 8.5 7.1 6.7 8.6 9.0 8 7 7.0 7 6.9 8 12} 8.5
17 Nguyén Thi Thu Ha 2/2/2000 9.5 8.0 8.0 9.0 9.0 8 9 7.0 8 8 9 12 8.0

Hinh 2 Giao dién tép dau vao

-Budc 2: Tao thém tép input2 trong Excel

Tép input2 (tép du liéu tinh toadn trung gian) la tép trong Excel dugc tinh tur
tép 1 bang céach tinh lai Piém TB (theo cong thic tinh diém cua nha truong), cé the
goi 1a Biém TBTT, thay cot Hoc luc biang Hoc luc TT theo diém TBTT vua tinh
duoc, thay cot Danh hiéu bang Danh hiéu TT theo két qua Hoc luc TT vira moi
tinh duogc). Sau d6 bo bét cac cot diém mén hoc cho nhe tinh toan sau nay.

-Budc 3: Tao tép 3 (tép dit liéu tinh toan trung gian trong may) duoc tinh tir
tép 1 va tép 2 (lay tir Excel) nho phép toan xu ly tép Join.

-Bugc 4: Tim phan tir ngoai lai trén tép 3 theo thuat toan da dién ta trong

chuong 2.
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3.5 Mt s giao dién chinh

3.5.1 Giao dién trang chi:

DASHBOARD =

@ Dashboard

@

Nhap digm

Xem dir liéu bdo cao

Xem dir liéu tinh toan

Phét hién ph&n tir ngoai lai

Hinh 3 Giao dién trang chu

3.5.2 Giao dién nhap liéu vao hé thong :

DASHBOARD =

@ Dashboard Nhap diém tong két
Chon tép |Khéng co tép nao dugc chon
&5 Nhap

Hinh 4 Giao dién nhdap File Excel
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Quay lai

3.5.3 Giao dién xem dir li¢u bao céo

Lay dir liéu thanh céng

STT Hotén

10

1"

12

13

14

15

16

17

Nguyén
Truweng
Giang

Nguyé&n
Chi
Nguyén

Tran Van
Tan
Nguyé&n
Van Minh

Nguyén
Tuén Minh

Nguyén
Van Ninh

Pham Thi
Hoa

Ninh Van
Khanh

D6 Thi
Minh

Dao Thi
Quynh

Vi Thi Hai
Yén

Van buc
Vi

Bé Minh
Tién

6 Minh
Tuén

Nguyén
Tién Minh

Tran Thi
Nhai

Nguyén
Thi Thu
Ha

Ngay
sinh

1/10/2000

1/11/2000

1/12/2000

1/13/2000

1/14/2000

1/15/2000

1/16/2000

1/17/2000

1/18/2000

1/19/2000

1/20/2000

1/21/2000

1/22/2000

1/23/2000

1/24/2000

1/25/2000

2/2/2000

Toan

6.6

8.5

95

vat

71

6.8

5.5

71

6.5

6.6

7.9

6.3

6.1

6.5

6.1

71

Hinh 5 Giao dién xem dir liéu bao cao

Héa
hoc

7.2

6.9

71

7.2

6.1

6.4

6.4

7.6

5.6

6.5

5.9

6.7

Sinh
hoc

5.7

7.5

6.1

6.1

6.6

7.7

54

6.8

6.2

6.6

6.6

8.6

Tin
hoc

Bang diém bao céo

Nglr Lich
van sk
8 8.5
8 8.5
8 8.5
8 8.5
8 8.5
8 8.2
8 8.5
8 6.9
8 8.3
8 8.7
8 7.9
8 8.2
8 8
8 4.9
8 7.6
8 7
8 9
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Dia

8.4

5.6

6.4

71

7.5

9.1

8.2

74

5.4

8.1

7.5

6.3

8.4

Klsx

Tiéng
Anh

6.2

5.5

5.6

6.3

9.5

7.1

8.1

8.7

5.9

8.3

6.4

5.8

56

6.7

GDCD Céng
nghé
8.2 9.1
8.6 8.6
8.4 8.7
7.6 8.5
7.5 8.5
6.6 7.6
6.9 8.4
8.1 8.6
7.5 7.4
8.6 6.9
8 6
8.8 8.5
7.4 7.4
7.7 6.7
6.4 9
6.9 8
8 9

Thé
duc

GDQP-
AN

7.6

7.8

7.8

8.1

8.2

8.4

7.5

8.1

8.1

8.1

7.9

7.8

7.9

77

8.5

Diém

8.2

7.5

7.4

7.4

7.5

7.7

7.5

7.3

7.6

7.5

7.8

7.3

7.3

7.7

84

Hoc

B

Hanh
kiém

Tét

Tét

Tét

Tét

Kha

Kha

Kha

Tét

Tot

Tét

Kha

Tot

Tét

Tét

Trung

binh

Kha

Tét

Trung
binh

Trung
binh



Quay lai

Tinh toan thanh cong

3.5.4 Giao dién tinh toan trung gian (tép 3):

STT Hotén

Nguyén
Trudng
Giang

Nguyén
Chi
Nguyén

Tran Van
Tan

Nguyén
Van Minh

Nguyén
Tuén
Minh

Nguyén
Van Ninh

Pham Thi
Hoa

Ninh Van
Khanh

D6 Thi
Minh

Dao Thi
Quynh
Vi Thi
Hai Yén
Van buc
Vi

D& Minh
Tién

D& Minh
Tuén

Nguyén
Tién Minh

Tran Thi
Nhai

Nguyén
Thi Thu
Ha

Ngay
sinh

1/10/2000

1/11/2000

1/12/2000

1/13/2000

1/14/2000

1/15/2000

1/16/2000

1/17/2000

1/18/2000

1/19/2000

1/20/2000

1/21/2000

1/22/2000

1/23/2000

1/24/2000

1/25/2000

2/2/2000

Bang diém tinh toan
Alsx

Toan Vat Hoéa Sinh Tin Ngi¥ Lich BDia Tiéng GDCD Coéng
Iy hec hoc hoc van s ly Anh nghé

6.6 7 7 6.1 9 9 8.5 64 55 84 8.7

9 66 5 5 9 9 8.3 54 87 7.5 74
8 7 6.4 7 9 9 8.7 8 5.9 8.6 6.9
8 79 64 6.8 9 9 7.9 6 8.3 8 6

7 61 59 5 9 9 7.6 84 67 6.4 9
8.5 71 6.7 8.6 9 9 7 7 7 6.9 8
9.5 8 8 9 9 9 9 7 8 8 9

Hinh 6 Giao di¢én tinh toan trung gian
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GDQP-
AN

7.6

7.8

7.8

8.1

8.2

8.4

7.5

8.1

8.1

8.1

7.9

7.8

7.9

7.7

8.5

Piém
B

8.2

7.5

74

7.4

7.5

7.7

7.5

7.3

7.6

7.5

7.8

7.3

7.3

7.7

8.4

Hoc
Ic
T

K

B

Hanh
kiém

Tét

Tét

Tét

Kha

Kha

Kha

Tét

Tét

Kha

Tét

Tét

Trung
binh

Kha

Danh
hiéu

Tién
tién

Tién
tién

Tién
tién

Tién
tién

Tién
tién
Tién
tién

Tién
tién

Tién
tién

Tién
tién

Tién
tién

Tién
tién

Tién
tién

Tién
tién

Trung
binh

Trung
binh

Tién
tién

Gioi



Day 1a bang co sd dé xac dinh phan tir ngoai lai.

3.5.5 Giao dién phat hién phan tir ngoai lai:
a/ Truong hop khdng phat hién dugc phan tir ngoai lai:

So sanh bang may gia tri 2 cot Biém TB véi diém TBTT, hoic Hoc luc BC
véi Hoc luc TT, hoic Danh hiéu BC véi Danh hiéu TT néu khong bing nhau thi
dong d6 la phan tir ngoai lai. O day ta chon tép dir liéu ding (Inputl) dé thir
nghiém truang hop thir nhat 13 khong c6 phan ta ngoai lai.

Quay lai

Phat hién phan tir ngoai lai

S6 phén t ngoai lai : 0

STT Hotén Ngay Toan Vat Héa Sinh Tin Ngir Lich Bia Tiéng GDCD Céng Thé GDQP- Diém Hoc Hoc Hanh Danh Danh
sinh ly hoc hoc hoc van s ly  Anh nghé duc AN B lwc Iwc kiém hiéu  hiéu
BC TT BC T

1 Nguyén = 1/10/2000 9 7 9 57 9 8 85 84 9 8.2 9.1 b 7.6 8.2 K K Tot Tién  Tién
Truwong tién  tién
Giang

2 Nguyén = 1/11/2000 6 71 72 |75 9 8 85 56 6.2 8.6 8.6 b 7.8 7.5 K K Tot Tién Tién
Chi tién tién
Nguyén

3 Trén 1/12/2000 6.6 7 7 6.1 9 8 85 64 55 8.4 8.7 b 7.8 7.4 K K Tot Tién  Tién
van tién  tién
Tén

4 Nguyén = 1/13/2000 8 6.8 6 6.1 9 8 85 7.1 56 7.6 8.5 2} 8.1 7.4 K K Tot Tién  Tién
Van tién  tién
Minh

5 Nguyén = 1/14/2000 8 556 69 66 9 8 8.5 75 6.3 7.5 8.5 b 8.2 7.5 K K Kha Tién Tién
Tuan tién  tién
Minh

6 Nguyén = 1/15/2000 9 71 71 7 9 8 82 |91 |95 6.6 7.6 2} 8.4 8 G G Kha  Tién  Tién
Van tién  tién
Ninh

7 Pham 1/16/2000 7 65 72 717 9 8 85 82 741 6.9 8.4 b 7.5 7.7 K K Kha  Tién  Tién
Thi tién tién

Hinh 7 Trwong hop khong phét hién phan ti ngoqi lai
b/ Trudng hop phat hién phan tir ngoai lai:

Pé thtr nghiém truong hop tha 2 ¢6 phan tar ngoai lai, ching ta tao tép

Inputlb méi trong Excel (tép co sai s6t), sau d6 nhap vao chuong trinh va thuc

41



hién theo 4 budc gidng nhu quy trinh thir nghiém & qué trinh trén, ching ta sé& thu
duoc két guia c6 phan tir ngoai lai.
Giao dién két qua co chira phan tir ngoai lai:

Quay lai

Phat hién phan ttr ngoai lai

S6é phan ti ngoai lai : 3

STT Hotén Ngay Toan Vat Héa Sinh Tin Ngir Lich Dia Tiéng GDCD Cong Thé GDQP- Diém Hoc Hoc Hanh Danh Danh
sinh ly hoc hoe hoc van st ly  Anh nghé duc AN B lwc Iwc kiém higu  hiéu
BC TT BC TT

1 Nguyén = 1/10/2000 9 7 9 5.7 9 8 8.5 84 9 8.2 9.1 b 7.8 8.2 K K Tot Tién Tién
Truéng tién  tién
Giang

2 Nguyén = 1/11/2000 6 74|72 |75 9 8 8.5 56 62 8.6 8.6 b 7.8 7.5 K K Tot Tién Tién
Chi tién  tién
Nguyén

3 Tran 1112/2000 6.6 7 7 6.1 9 8 8.5 64 55 8.4 8.7 b 7.8 7.4 G K Tot Tién Tién
Van Xép tién  tién
Tan loai

sai

4 Nguyén = 1/13/2000 8 68 6 6.1 9 8 8.5 71 56 7.6 85 b 8.1 7.4 K K Tot Trung Tién
Van binh  tién
Minh Danh

hiéu
sai

5 Nguyén = 1/14/2000 8 55 69 66 9 8 8.5 75 63 75 85 b 8.2 7.5 K K Kha Tién Tién
Tuén tién tién
Minh

6 Nguyéﬂ 1/15/2000 9 71|71 7 9 8 8.2 91 95 6.6 76 2] 8.4 8 G G Kha Tién Tien
Van tién tién

Ninh

Hinh 8 Truwong hop phét hién phan tiz ngogi lai

Cac giao dién két qua ngoai lai c6 thé duogc luu ra tép Excel dé béo céo!

Tur két qua ndy, chidng ta phan héi lai cho gido vién chu nhiém dé diéu chinh lai
dong diém cua hoc sinh (ting véi phan tir ngoai lai) trong béo céo. C6 2 kha ning
c6 thé xay ra: mot 1a c6 thé 1a diém mén hoc cua hoc sinh dwgc nhap vao chua
dung, hai 1a c6 thé 1a diém duoc nhap vao dung nhung diém trung binh tinh sai
hodc két luan vé hoc luc hoac danh hiéu sai (diéu nay chi c6 gi4o vién chia nhiém

mai co thé sira duoc).
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3.6. Panh gia két qua va huwéng mé rong
-Panh gia két qua:

Két qua thir nghiém da dap ung tot yéu cau thir nghiém mot tng dung cu thé
kha don gian vé phét hién sai sot (phan tr ngoai lai) trong trudng hoc. Tuong tu
nhu mé hinh nay do &n cé thé tng dung cho nhiéu bai toan khac trong trudng hoc
cling nhu trong doi séng kinh té -x& hoi dé phét hién céc sai sot trong cac bang dit
ligu.

-Hudng mé rong:

Vi thoi gian va nang luc con han ché nén trong thoi gian sau nay cho phép, d6
&n c6 thé ty dong hod viéc 1ap bang Input2 (chir khdng lap trong Excel) ciing nhu
tu dong hoa dua két qua phat hién c6 phan tir ngoai lai ra Excel dé phan héi lai cho

gi4o vién cha nhiém (vi nguoi lap trinh khdng thé ty y sira duoc).

Phat trién ang dung ly thuyét vé phan ti ngoai lai s& duoc nghién ciru sau hon
cho ca noi dung phu thugc ham dang dac biét loai phuc tap hon nhu phu thuéc ham

Xap xi, phu thudc ham mo,...
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KET LUAN PO AN TOT NGHIEP

Pé tai tét nghiép “Xac dinh phan tir ngoai lai dya vao phu thudc ham dic biét

trong co s& dit liéu quan hé va ing dung” di c6 ¥ nghia khoa hoc va tinh thuc té

nhat dinh. Viéc tng dung chi dé vé phan tir ngoai lai trong doi song kinh té - xa

hoi — gi4o duc dang ngay dugc mé rong va phat trién.

Noi dung d6 an vé co ban di dap tmg day du cac yéu cau can giai quyét dé

ra trong nhiém vu dé tai tét nghiép:

Tong quan dugc nhiing van dé chung nhat vé phu thuéc ham va phan ta

ngoai lai trong co so dir ligu quan hé.

Tim hiéu rd vé phuong phap phat hién phan tar ngoai lai ddi véi phu

thudc ham trong co s¢ dir liéu quan hé.

Biét ung dung ly thuyét phan tir ngoai lai dé kiém tra dang sai két luan
xép loai hoc luc va danh hiéu cho hoc sinh mét truong THPT & Hai
Phong.

Phan thtr nghiém chuong trinh tuy con don gian nhung da ching té duoc
kha nang nhan thic va kha nang van dung kién thic Iy thuyét hoc duoc

trong nha truong vao giai quyét nhirng bai toan thyc té.

Két qua dat duoc trong d6 an la su ¢b gang cua ban than em va chat luong

gido duc ctia nha truong. Em xin chan thanh cam on cac Thay C6 Truong Dai hoc

Quan Iy va Cong nghé Hai Phong, dic biét 13 Thay Lé Vin Phung nguoi da truc

tiép hudng dan em thuc hién do an nay./.
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PHU LUC

Phu luc 1- Phép ndi 2 file dix liéu (Join)
Gia su r la file dir liéu n cot
t 1a file dir li€éu m cot va co q cot c6 tén trung nhau voir @ Ag,...,Aq,
ta ky phap phép ndi r véi t nhu sau: r >< 't
Phép ndi duoc thyc hién nhu sau:
1. Tinhrxt
2. Thuc hién chon trong tich Dé-cac 1y ra cac ban ghi thoa man diéu kién cac cot
cé tén trung nhau thi c6 cung gia tri.

3. Dung phép chiéu loai bo q cot (tén giéng nhau), mdi cip giéng nhau chi giir lai

mot

Nhu vay s6 cot ciia phép ndi 1a n+m-q

r><t =11 i2...In+mq(Ora1=ta1 A... A raq =taq(r X 1))

Vi du:
Bang I-filer: Bang 2-file t:
A|B|C D|A|E
01110 010
11111 11110
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Bang 3 (filer x t):

rA |B |C tA

0 0 0

0 1 10 1

1 1 |1 0

1 1 |1 1

0 1 |1 0

0 1 |1 1

Bang 4: Bang 5:
(OrA1=tA1 A ATAG=LAG) = A I1(A) =

rA D|tA rA | B D
0 010 0 (1 0
1 11 1 (1 1
0 010 0 (1 0
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