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CHUONG 1
TONG QUAN VE LY THUYET CO SO DU LIEU QUAN HE

1.1. Co s& di liéu
1.1.1. Céc khai niém chung

Dit liéu bao gém s, ki tw, vin ban, hinh anh, db hoa, 4m thanh, doan phim,...
c6 mot gia tri nao d6 ddi véi nguoi sir dung chung va duoc luu trit, Xt ly trong may
tinh [5].

Co so dit liéu dugce xac dinh nhu mot bo suu tap cac dir liéu c6 lién quan
logic véi nhau; nd duoc to chuc sap xép theo mot cach nao d6 va duoc cac hé tng
dung ctia mot don vi/co quan cu thé nao dé st dung.

1.1.2. M6 hinh di liéu va mo hinh dir liéu quan hé
1.1.2.1. M6 hinh d# li¢u

M® hinh dit liéu 1a cach biéu didu céc cu trac dit liéu cho mot co sé dit liéu
duéi dang céc khai niém. Cac cau trlc dit liéu bao gom cac dbi twong di liéu, moi
lien hé gitra cac dir liéu, ngit nghia cua dir lidu va cac rang budc trén dbi tuong dit
lidu do [5].

C6 3 loai mo hinh co sé dir liéu:

1. M6 hinh co so dir ligu mic quan niém

- La md hinh md ta dir liéu caa thé gigi thuc gan véi hoat dong nghiép vu
cua td chirc st dung noé.

- M ta cac cau trdc va mdi lién hé giira cac don vi thong tin co ban.

- La phuong tién dé giao tiép voi ngudi sir dung nham xéac dinh dung dan va
day du cac yéu cau thdng tin caa hé thong.

- Hoan toan doc lap vai moi hé quan tri di liéu va cach thiec sur dung no.

- Cung cap cac khai niém gan lién véi cach cam nhan di liéu caa ngudi sir
dung. N6 tap trung vao ban chat logic cua biéu dién dir liéu, quan tam dén céi duoc

biéu dién, chir khong quan tdm dén cach biéu dién.



- Mb hinh khéi niém co ban nhu mé hinh E R. M6 hinh E_R dung dé md ta
cau trdc logic tong thé (lwge dd) ciia mot co sd dit lieu bang hinh anh (dic ta).
Nguoi ta quan niém thé gioi thuc bao gom tip cac E va R. Trong d6, E 1a “sy vat”/
“dbi teong” tuc 1 thuc thé trong thé gisi thuc va phai phan biét dugc, con R 1a méi
quan hé (relationship) giira mot nhdm thuc thé [6].

2. M6 hinh co so dir lieu muc logic:

- Cung cap khéi niém cho nguoi sir dung cé thé duoc va khdng xa so V4i
cach t6 chirc dir liéu trong may tinh. Ching che dau mot s6 chi tiét vé viéc luu trix
di liéu nhung co thé cai dit truc tiép trén hé thdng may tinh. M hinh dix liéu logic
cho mot hé quan tri co so dir ligu:

- M ta céc dir liéu bang cach sir dung cac ky hiéu tuong tng véi mé hinh di
liéu ma 1 hé quan tri co s& dir liéu xay dung trén no.

- C6 4 loai m6 hinh dix liéu logic: mé hinh dix liéu phan cap, mang, quan hé,
hudng ddi tuong.

- Hién nay, dugc to chic theo md hinh di liéu quan hé la chu yéu.

3. M6 hinh co so dir ligu muc vat ly:

- Cung cap cac khéi niem mé ta chi tiét vé viéc cac dir lidu duoc luu trix trong
may nhu thé nao.
1.1.2.2. M6 hinh di# ligu quan h¢

M6 hinh dir liéu quan hé duoc Cold dé xuit nim 1970. N6 di tao ra mot
cudc cach mang méi trong linh vuc co so dit liéu va nhanh chong thay thé cac mo
hinh di ligu truée do [5].

M6 hinh dir liéu quan hé tuong dbi don gian va dé hiéu. Mé hinh dit liéu
quan hé 1a md hinh dit liéu ma cét 16i cta no 1a co sd dit liéu quan hé. Mot co so dit
liu quan hé 1a mot tap caa mot hoic nhiéu quan hé, trong d6 mdi mot quan hé 1a
mét bang. M6 hinh quan hé st dung mét tap cac bang dé biéu dién ca di liéu va cac
mdi lién hé giita nhitng dit liéu nay. Bang cé n cot va mdi cot co mot tén duy nhat.

Nhitng co so dit liéu quan hé thong dung nhat déu c6 thé sir dung ngén ngi

SQL (Structured Query Language)



1.2. Phu thudc ham va thiét ké logic co sé dir liéu quan hé
1.2.1. Khai niém vé phu thugc ham

Khai niém vé phu thudc ham trong mot quan hé 1a rat quan trong trong viéc
thiét ké mé hinh dir liéu. Nam 1970, E.F Cold di moé ta phu thudc ham trong md
hinh dir liéu quan hé, nham giai quyét viéc phan ra khdng mat thdng tin [1,5].

Cho R = {ai, az,....., an} la tap thudc tinh, r = {hs, h2 ,..., hm} 12 mot quan hé
trén R, va AB & R (A, B la tap cot hay tap thuoc tinh). Khi d6 ta ndi A xdc dinh

ham cho B hay B phu thugc ham vao A trong r ( ky phap A — B) néu: (Y hi, hj
€r)((Va € A) (hi(a) =hj (b)) = (Yb € B) (hi(b) = hj(b))) nghia 1a ddi s6 tring

nhau thi ham cé cung gia tri. bat F= {(AB) : A,B € R, A *:’B}. Lac do Fr
dugc goi 1a ho diy du cac phu thuoc ham cuar.

Nhdn xét :

Ta c6 thé thay rang B ma phu thuoc ham vao A, néu hai dong bat ki ma cac
gia trj cua tap thuoc tinh A ma bang nhau ting cap mot, thi kéo theo cac gia tri trén
tap thudc tinh B ciling phai bang nhau tirng cap mot.

Vi du: Xét quan hé [4]:
Bang 1.1. Quan hé THISINH

SBD Hoten Diachi Tinh Khuvuc
PD711001 | Nguyén Thai Binh | 12 Ban Nhan Lang Son 0
PD711002 | Tran Nam Ninh 3 Kim ma Ha Noi 3
PD711003 | L& Thanh Hoa 53 Hai Ba Trung Ha Noi 3
PD711004 | Vi Thay Hong 89 Pong Ping Lang Son 0
PD711005 | Pham Nhu Thiy 40 Tran Hung Pao | Hai Duong | 2

Trong quan hé THISINH, dua vao dinh nghia phu thugc ham cua quan hé ta
cé: {tinh} ->{khuvuc}; {sbd}-> {hoten, diachi, tinh, khuvuc}
Y nghia: Khai niém phu thuoc ham miéu ta mét loai rang budc (phu thuoc di

liéu) xay ra ty nhién nhat giira cac tap thuoc tinh.




1.2.2. C4c thuit toan xac dinh bao déng va khéa trong so dd quan hé s=<R,F>
1. Mt sé thudt todn lién quan dén bao déng

Mot van dé thuong xuyén xay ra dbi véi mot so dd quan hé cho truéc (s
=<R, F>), va mét phu thuéc ham A-> B, chlng ta mubn biét A-> B c6 la phan tu
cua F* hay khong. Dé tra 16i cau hoi nay ching ta can tinh bao déng F* cua tap cac
phu thuoc ham F.

Tuy nhién tinh F* trong truong hop tong quat 1a rat khac nhau va ton kém
thoi gian vi cac tap phu thudc ham F* 1a rét 16n cho du F ¢6 thé 1 nho. Chéng han,
F ={A-> By, A-> By, ...A ->Bp}, khi d6 F* bao gom ca nhitng phu thugc ham A->Y
V6i YS {B1 YB2 V...V B}, nhu vay ta sé cé 2" tap con Y. Trong khi do6 viéc tinh
bao dong cua tap thuoc tinh A lai khdng khd. Theo két qua di trinh bay & trén thi
viéc kiém tra A->B € F*sé& duoc thé bai tinh A*[1,5,6].

Thudt todn Tinh bao déng ciia mgt tdp cac thuge tinh doi Véi tdp cac phu thugc
ham trén so dé quan h¢

Vao: s = <R,F> 1a mét so d6 quan hé

Trong do:

R= (a1, a2,...an) la tap hitu han céac thudc tinh.

F la tap cac phu thuoc hamva A € R

Ra: A* 1a bao déng cua A dbi voi F.

Nhé rang A* = {a: A->{a} € F'}.

A->B € F*néuvachinéuB < A*,

Phuong phap :
Lan luot tinh c4c tap thudc tinh Ao, A1 nhu sau:
1.Ac=A

2.Ai= Aix Y{a} néu 3 (C->D) € F,{a} EDvaCE< Ais

3.R6 rang A = Ag SA1 S... SAi vaR hitu han nén ton tai i sao cho:

Ai= A Khi dy thuat toan dirng va Ai chinh 1a A*

Vi du:



Xét so d6 quan hé s=<R,F>

Trong do :
{c} - {t}
{hr} - {c}
{ht} >{r}
{c.s} —>{a}
e= {hs}—>{} R={c th,r,s, g}
Tinh {h, r}*?
AO = {h, r}

Ar={h,r,c}do{h,r}->{c}€eF

Ar={hrct}do{c}>{t} €F

As={h,r,c,t} = A

Vay {h, r}* ={h, r, c, t}
2. Mét sé thudt todn lién quan dén khoa

Khi giai quyét cac bai toan thdng tin quan 1y, nguoi ta thuong st dung cac hé
quan tri co so dit liéu ma trong d6 chta co s¢ dir liéu quan hé. Cac phép xir 1y doi
V6i bai bai toan nay thuong Ia tim kiém ban ghi sau d6 thém ban ghi méi, thay doi
noi dung ban ghi hoic xda ban ghi. Trong céc thao tac trén, viéc tim kiém ban ghi 1a
rat quan trong. Muén tim duoc ban ghi trong file dir liéu thi ching ta phai xay dung
khoa cua file dir liéu d6. Viéc tim khoa ¢ day chinh 1a tim khoa toi thiéu.
Thuét toan tim khoa téi thiéu cho mét so do quan hé [3]:
Input: So d6 quan hé s = <R, F>
Trong do : F 1a tap c&c phu thugc ham

R = {as,...an} la tap cac thugc tinh
Output: K 12 tbi thiéu cua s
Phuong phap:
Tim lién tiép céc tap thuoc tinh Ko, Ka,...Kn nhu sau:
Ko=R={ay, ... an}
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{ K|_]_ Ki-l néu Ki_l — {al} — R g F+

K Ki_l _{ai} Ki-1 — {ai} néu nguoc lai

K = Kn 12 khoa téi thiéu
Ta c6 thé ding cong thic twong duong:

{Ki_l — {a;} Néu {Ki1-a}" =R

Rl G

Néu nguoc lai.
Nhgn xét:
- Thay doi tha tu cac thudc tinh cia R bang thuat toan trén ching ta c6 thé
tim duoc mot khéa téi thiéu khac.
- Néu nhu da biét A 12 mét khoa nao d6 thi co thé dat Ko = A, ta van tim ra
dugc khoa téi thiéu va thoi gian tim nhanh hon.
Vi du : Gia sir s = <F, R> l1a mot luoc dd quan hé trong do:
R={a b,c, d}
F={{ab} ~{d}, {c}~ (P}
Tim khoa t6i thiéu ciia so d6 quan hé.
Ap dung thuat toan trén ta co:
+Ko=R={a, b, c, d}
+ Tinh K1
Xét K1 = Ko— {a} = {b, ¢, d}
{b,c, d}* ={b, ¢, d} = R
Vay K1 = {a, b, ¢, d}. (K1 = Ko)
+ Tinh K>
Xét Ko= Ky — {b} ={a, c,d}
{a,cd} ={a,b,c,d}=R
Vay Kz = {a, ¢, d}
+ Tinh K3
Xét Ks = Ko — {c} = {a,d}
{ad}' ={a d} *R
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Vay Kz = {a, ¢, d} (K3 = K2)

+ Tinh K4

Xeét Ks = Kz—{d} = {a, c}
{a,c} ={a,b,c,d}=R

Vay Ks = {a, c}

Vay khoa téi thiéu 1a {a, c}

1.2.3. Cac dang chuan va cac thuat toan liéu quan
*Cac dinh nghia chuan hoa [3]
Pinh nghia 1 (Dang chuan 1 — 1NF)

Gia sirr = {hy, hy, ...hm} la file dix liéu trén tap cot R = {a1, az, ...an}

Khi d6 r 13 INF néu cac gia tri hi(aj) 1a so cap véi moi i, j

Khai niém so cap hiéu & day 1a gia tri hi(g) (i = 1,...m; j = 1,...n) khdng phan
chia duoc nira

Vi du: Xét quan hé - Trinh d6 ngoai ngir

Bang 1.2. Quan hé trinh do ngoai ngir

MNS Hoten Ngoaingu
A199001 Hoang Diéu Anh, Nhat
A199002 Qudc Trung Anh, Trung
A199003 Chi Hiéu Anh, Dt
A199004 Lan Anh Anh

A199005 Phuong Lan Anh

A199006 Bao Quynh Phép, Nga, Anh

C6 thé thay thudc tinh NGOAINGU con c6 thé duoc phan chia nhé hon ra
thanh tirng ngoai ngir mot va sau d6 con c6 thé phan thanh hai bo phan 1a tén ngoai
ngit va trinh d6 ngoai ngit. Do vay quan hé ngoai ngir chwa & dang chuan 1.

Pinh nghia 2 (Dang chuan 2 — 2NF)

Quan hé r duogc goi 1a dang chuan 2 néu:
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- Quan hé r 1a dang chuan 1

- V6i moi khoa tdi thiéu K :

A= {2} € F véi A ©K vaala thudc tinh thu cAp (thudc tinh khdng phai 1a
mét phan tir cia 1 khoa téi thiéu nao cuar).

Pinh nghia 3 (dang chuan 3 — 3NF)

Quan hé r 1a dang chuan 3 néu:

A—{a} € F ddiveiAmaA*#R,a %A afVUK

Co nghia la:

- K la mot khoa téi thiéu

- Alathugc tinh thir cap

- A khodng la khoa

- A7 {a} khong dling trong r
Pinh nghia 4 (Dang chuan Boyce — codd — BCNF)

Quan hé r = {hy, ha,....,hm} duoc goi 1a dang chuin Boyce — codd néu A
—={a}£F,, d6i voi nhitng tap thuoc tihh A ma A* #R, a €A,

Nhan xét:

Qua dinh nghia c6 thé xay dung dang chuan BCNF 1a 3NF va 3NF la 2NF.
Chlng ta c6 thé dua ra cac vi du chiing to quan hé 1a 2NF nhung khong 1a 3NF va
cO quan hé 1a 3NF nhung khong 1a BCNF.

NOi cach khac 1a 16p cac quan hé BCNF la I6p con thyuc sy caa Iop cac quan
hé 3NF va 16p cac quan hé 3NF va Iop cac quan hé 3NF nay lai la 16p con thuc su
cua l6p cac quan hé 2NF

Dbi véi s = <R, F> thi cac dang 2NF, 3NF, BCNF trong d6 ta thay F+ = F*

Cha y: DBéi véi so dd quan hé ching ta khdng c6 dang chuan 1INF.

Viduy 1:

Cho s= <R, F> 1a so d6 quan hé, véi R = (a1, az, as, a4)

F={{a} = {a:}, {as}~{as}, {a2} 7 { a1, a2, as}}

D& thdy ai, a2 la cac khda t6i thiéu cua s, as, as 1a thudc tinh thi cip. Do do, s
la 2NF, nhung khong 1a 3NF.
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Vidu 2:
Cho t = <R, F> 1a so db quan h¢, véi R = (a1, az, a3)
F={{a1, a2} 7{as}, {as} 7 { a2}}
Ta nhan thay {ai, a2} 1a mot khda ti thiéu cua t. Hién nhién t 1a 3NF. Vi cd
{as}7{a2}, az khong thuoc khda, az co ban, nén t khéng la BCNF.

Nhu vay viéc phan 16p cac dang chuan cé thé dugc thé hién

3NF

2NF

INF

Hinh 1.1. Phan 1ép c&c dang chudn

1.2.4. Chién lwgc thiét ké logic co sé dir liéu quan hé
1.2.4.1. Chién Iwoc thiét ké CSDL
C6 nhiéu chién luoc thiét ké CSDL. MAi chién lugc dya trén nhitng cach tiép
can va quan diém riéng biét tly theo tirng loai bai toan. C6 thé ké ra mot sé chién
lugc thiét ké quan trong nhu thiét ké CSDL quan hé, thiét ké CSDL suy dién, thiét
ké CSDL liéu mo, thiét ké CSDL phan tan, thiét ké CSDL da phuong tién,.... [3]
Noi dung d6 &n sé tap trung quan tam dén CSDL quan hg.
1.2.4.2. Quy trinh chung thiét ké co sé di# liéu quan hé
Quy trinh chung thiét ké co s¢ dit liéu gom nhimmg giai doan co ban sau:

1. Phan tich y&u cau
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2. Phén tich dir liéu va xay dung mo hinh khai niém dir liéu
3. Thiét ké CSDL muc logic
4. Thiét ké CSDL muc vat ly
5. Thiét ké an toan bao mat cho CSDL
Trong céac giai doan trén, 3 giai doan dau la rat quan trong. Vi vay phan trinh
bay sau day chi danh cho 3 giai doan nay.
1.2.4.2.1. Phan tich yéu cau
Muc dich ciia viéc phan tich yéu cau:
- Xac dinh yéu cau di liéu cua co s dit liéu: danh séch cac thudc tinh can
quan Iy va gop chung theo cac ddi tugng.
- Phan loai va md ta théng tin vé cac d6i twong dé
- Xac dinh mdi lién hé giira cac d6i tuong
- Xac dinh cac giao dich s& duoc thuc hién trén cac d6i twong dir liéu do.
- Xac dinh cac quy tic nghiép vu (luat) dam bao tinh toan ven cua dir liéu
Viéc phan tich yéu cau duoc tién hanh thong qua phuong phap mé hinh hoa
Véi triru tuong logic hay khai niém. Két qua cua viéc phan tich yéu cau va phan tich
dir liéu 1a x@y dung dugc mo hinh khai niém dir liéu. Trong qua trinh xay dung mé
hinh nay, vai trd cia ngudi s dung rat quan trong. Ho c6 thé bo sung cho ching ta
nhitng khiém khuyét cua hé thong hién tai. Nho vay, ching ta s& ¢6 co sé dé hoan
thién mo hinh vai céc dit liéu day du va chinh xac hon.
Viéc phan tich yéu cau vé dit liéu cho hé théng gom nhitng néi dung sau:
1 -Xac dinh dir liéu can luu giir
Dbi va6i hé thong CSDL, mau chét van dé 1a xac dinh dung va du danh sach
thugc tinh can quan ly. Danh sach nay quyét dinh thanh céng cua viéc xay dung
CSDL.
Déi véi mdi dir liéu trong danh sach, can mo ta day du cac chi muc di liu:
- Téndir liéu (sat voi thuc té)

- Dinh nghia (nguoi dung hiéu duoc)
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- Kiéu dix liéu (chi rd kiéu cua dit liéu 1a ky tu, sb, ngay thang, logic,.... Va

kich ¢& cua ching)

- Loai dir lidu (so cap: khdng thé chia nho duoc nita, tich hop/ két nbi:
duoc gop lai tir viéc ghép nhiéu dit liéu véi nhau, tinh toan: dwgc suy ra tir mot sd
dir liéu khac)

- Dinh luong (s céc gia tri khac nhau ma dix liéu c6 thé nhan)

- Ghi cht thém: cho phép ching ta dung hinh thire dién dat tu do dé co
thé néu thém céc dix liéu b sung cho dir liéu.
2-Xac dinh &ng dung sé dwoc cai dat trén CSDL

Viéc xéac dinh ¢ng dung s& duoc cai dat trén CSDL 1 rat quan trong vi d6 1a
co s& xac dinh dung va du cua cac dir liéu va gidp cho viéc nhin nhan téng quat hon
vé co so dit liéu.
3-Xac dinh cac thao tac thwong xuyén thuc hién

Viéc xac dinh thao tac thuong xuyén thuc hién trén dir liéu dong vai tro quan
trong. Yéu t6 nay doi khi lai quyét dinh tinh thanh cong cia mot CSDL. Yéu té nay
d6i khi quyét dinh tinh thanh cong cia mot CSDL. Nhd ¢6 yéu td nay ma viéc thiét
ké co so dit liéu moi duoge coi 1a day du.

Trén thuc té, khi lwong dit liéu ting 1én thi thoi gian thuc hién cac thao tac
trén dir liéu ciing ting 1én. Do vay, néu trong khau khao sat, phan tich yéu cau,
chung ta khong xac dinh duoc céac thao tac thuong xuyén dugc thuc hién thi ching
ta khong thé dua ra duoc thiét ké hiéu qua, khéng thé tao ra nhitng chi muc phi
hop, cach phéan chia dir liéu hop ly.

bac biét, viéc xac dinh cac thao tac thuong xuyén dugc thuc hién trén
dir liéu rat co ich trong qué trinh tinh chinh so 6 CSDL mirc logic ciing nhu thiét
ké CSDL muc vat ly.
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1.2.4.2.2. Phan tich d liéu va xay dung mo hinh khai nigm dé ligu
M6 hinh khai niém dix liéu:
- Lacong cu két ndi gitra phan tich, thiét ké va ngudi sir dung
- La mé hinh di liéu mac khai niém, mé ta ciu tric va céc riang budc cua
dir liéu trong co so dir liéu.
- DBoc lap vai hé quan tri co s dit liéu va mo hinh dir liéu s€ dugc sir dung
dé cai dat.
- Puoc biéu dién dang so d6 voi 3 thanh phan chinh 12 kiéu thuc thé, thuoc
tinh, lién két (cac méi quan h¢)
Quaé trinh xay dung mé hinh khai niém dir liéu c6 thé duoc chia lam céc giai
doan sau day [5]:
- Khao séat thuc té
- Thiét 1ap mé hinh dix liéu
- Kiém soat va chuan héa mé hinh
1.2.4.2.3. Thiét ké CSDL muic logic
Thiét ké co so dit liéu logic 1a vo cung quan trong trong khau thiét ké CSDL.
Két qua thiét ké co so dit liu logic cho ca ngudi phan tich thiét ké hé théng, nguoi
sir dung va ngudi quan Iy hinh dung dugc CSDL cua hé thdng théng tin trong mot
t6 chirc bao gém bao nhiéu tép, tén ting tép, danh sach cac trudng mdi tép, nhom
thugc tinh khoa chinh trong mdi tép ciing nhu tong thé cac mdi quan hé logic giita
cac tép (két ndi thdng qua khda ngoai). Cac ky thuat duoc st dung & day thé hién

tinh cdng nghé rd nét.

Céc ky thuat sir dung trong thiét ké co so dir liéu muc logic bao gom [4]:
1. Ky thugdt xdc dinh céc thuc thé

Mot thuc thé dugce xac dinh néu xac dinh duoc 3 thanh phan: tén cua thuc
thé, danh sach thugc tinh (it nhat 12 mot) va nhém thude tinh dinh danh (it nht 1a
mot thudc tinh).
2. Ky thudt dac ta
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Chung ta d3 biét ky thuat diac ta mdi quan hé giita 2 thuc thé dua vao mé ta
bang ngdn ngit tu nhién. Ngoai cach nay ching ta con c6 thé dic ta mdi quan hé
gitta 2 thuc thé dya trén nhirng k§ thuat sau day:

- Dira vao quy tac quan Iy hodc nhiing quy tdc toan ven
- Dwra vao khéa cia cdc lroe do quan hé (Xac dinh qua khoa lién két)
3. Ky thugt chuyén mé hinh khai niém da lidu vé hé lirge do quan hé

4. Ky thugt chudn hoa

Chuan héa thuong dugc hoan thanh sau mét s6 budc, mdi budc nhan duoc
c4c quan hé twong tng voi mot dang chuan. Dang chuan duoc hiéu 14 mot trang théi
cia quan hé c6 thé duogc xac dinh nho &p dung cac quy tic dé phat hién su phu

thudc ham (madi quan hé) giita cac thugc tinh cia quan hé.

Chuan héa dua trén co s phan tich cac phu thuoc ham. Phu thudc ham nhu
d3 noi o trén 1a mot méi quan hé cu thé giira hai thudc tinh (hay nhom thugc tinh)

trong mot quan hé.

Cac dir liéu trong quan hé khéng dé cho thay vé su ton tai cua cac phu thuoc
ham. Chi ¢6 su hiéu biét va tri thic ciia con nguoi vé cac dbi tuong ma chinh quan
hé d6 mé ta méi cho phép xac dinh cac phu thudc ham vén ton tai trong né. Tuy c6
nhitng thuat toan (thuong phuc tap) cho phép phat hién ra cé hay khéng cac sy phu

thugc ham giira hai hay nhiéu thugc tinh ciia né nhung thuong it ding.

5. Ky thugt chuyén tir hé lwoc dé quan hé sang so do E-R (ERD-m6 hinh di lidu

muzc logic)

Dé dé& nhan thic va trao d6i, md hinh E-R thuong duoc biéu dién duéi dang
mot do thi, trong d6 cac nut 1a cac thuc thé, con cac cung la cac méi quan hé (cac
kiéu lién két cac thuc thé).

Mo hinh duogc lap nhu sau:

MJi thuc thé duoc biéu dién bang mot hinh chit nhat c6 2 phan: phan trén 1a

tén thyc thé (viét in), phan dudi chira danh sach cac thude tinh, trong d6 thudc tinh
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khoa duoc danh dau (mdi thuc thé chi xac dinh mét khoa tdi thiéu). Tén thuc thé

thuong 1a danh tir (chi ddi tugng).

Mot méi quan hé dugc biéu dién thuong bang hinh thoi/elip, dwgc ndi bang
nét lién t6i cac thuc thé tham gia vao méi quan hé d6. Trong hinh thoi 14 tén cua
mbi quan hé ciing dwoc viét in, danh sach cac thudc tinh cia nod thi dugc viét
thuong. Tén cia mbi quan hé thuong 1a dong tir chit dong hay bi dong. Trong
phuong phap MERISE, méi quan hé thudng duoc biéu dién bang hinh elip. Md
hinh E_R cubi cing thuong méi quan hé khong con loai N-N. Trong mdi quan hé
nhi nguyén thi & hai ddu mat cac duong ndi, st voi thuc thé, nguoi ta vé dudng ba
ché (con goi 1a duong chan ga) vé phia ¢ khoa ngoai (khoa lién két) thé hién nhiéu,
con phia kia thé hién mot. Ban s trong mdi dic ta mbi quan hé gitra 2 thuc thé 1a

cap max cua hai ban sb xac dinh trong dic ta va duoc goi la ban sé truc tiép [1,6].
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CHUONG 2

MO HINH THIET KE CSDL QUAN HE MUC LOGIC DUA TREN
PHUONG PHAP BLANPRE

2.1. Y nghia cia thiét ké CSDL miic logic

Thiét ké co so dir lieu muc logic 1a vo ciing quan trong trong khau thiét ké
CSDL. Két qua thiét ké co s¢ dit liéu logic cho ca nguoi phan tich thiét ké hé thong,
ngudi sir dung va nguoi quan 1y hinh dung duoc CSDL cua hé thdng théng tin trong
mot t6 chic bao gom bao nhiéu tép, tén ting tép, danh sach cac truong mdi tép,
nhém thugc tinh khda chinh trong mdi tép ciing nhu tong thé cac mdi quan hé logic
giita cac tép (két ndi thong qua khoa ngoai). Cac ky thuat dugc s dung ¢ day thé
hién tinh cong nghé rd nét [4].
2.2. Khuon canh chung cac bwéc thiét ké CSDL miic logic

Van d¢ dat ra 1a thé nao 1a mot thiét ké co s¢ dir liéu t6t?

Dé lam 1 van dé nay chung ta xét vi du sau.

Cho mdt luge do:

THONG TIN VE NHA CUNG CAP (tén NCC, dia chi NCC, mit hang, gi4)

Lugc d6 nay chita mot sd cac thong tin vé nha cung cap. Nhiéu van dé c6 thé
ndy sinh trong do nhu:

1. Du thira (redundancy). Pia chi ctia nha cung cap dugc 1ap lai mdi lan cho
mdi mit hang dugc cung cap.

2. Mau thuin tiém 4n (potentian inconsistance) hay bat thudng khi cap nhat.
Do hdu qua cta du thira, chung ta c6 thé cip nhat dia chi ctia mot nha cung cap
trong mot ban ghi nhung van dé lai dia chi cii trong mot ban ghi khac. Vi vay chung
ta c6 thé khong c6 mot dia chi duy nhét dbi véi mdi nha cung cap.

3. Bat thuong khi chén (insertion anomaly). Chiing ta khong thé biét dia chi
mot nha cung cdp néu hién tai ho chua cung cap it mot mat hang. Ching ta co thé
dit gia tri null trong cac thanh phan mat hang va gia ciia mot ban ghi cho ngudi do,

nhung khi chiing ta nhap mét hang cho nha cung cip d6, chiing ta c6 nhd xo4 di ban
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ghi mang gia tri null hay khéng? Diéu té hai 1a mit hang va tén NCC clng tao ra
mot khéa cho quan hé d6, va c6 18 khong thé tim ra cic ban ghi nhd chi muc so cap
duge, néu ¢ nhitng gia tri null trong truong khoa mit hang.

4. Bat thudng khi xo04 (deletion anormaly). Nguoc lai véi van dé (3) 1a van
dé chung ta c6 thé xoa tit ca cac mit hang duoc cung cip boi mot ngudi, vo ¥ lam
mat ddu vét dé tim ra dia chi cia nha cung cip nay.

Trong vi du nay, tat ca cac vin dé nay sinh trén s& duoc giai quyét triét dé
khi thay né bang hai lugc d6 quan hé méi:

NHACC (tén NCC, dia chi NCC)

GIA_NCC (tén NCC, mat hang, gid)

O day quan hé NHACC cung cap dija chi cia mbi NCC dung mét 1an, do vay
khong c6 du thura.

Ngoai ra, ching ta cling c6 thé nhap dia chi ciia nha cung cp du hién tai ho
chua cung cdp mot loai mat hang ndao. Nhu vay tu tudng nay sinh tu nhién 13 lam
thé nao d€ c6 mot CSDL t6t ?

Pé dam bao qué trinh thiét ké dan dén mot CSDL tdt (theo nghia tranh dugc
nhitng nhugc diém trén) nguoi ta thuong thuc hién diy du cac budce theo mot trinh
tu cong nghé dugc trinh bay ¢ hinh dudi day.

Déi véi phuong phap Blanpre, budc 2 va budce 3 dua vao ma tran phu thudc
ham.

béi véi phuong phap truc giac, viéc xac dinh cac mbi quan hé khong dya
trén rang budc phu thudc ham, hay quy tic quan Iy ma bang truc giac. Trong do, cac

ho so dit liéu thuong duoc xét toi nhu mot mdi quan hé n ngdi [5].
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Budc 1: Chinh xac héa dit liéu va thiét 1ap danh sach thugc tinh can quan ly

\ 4

Budc 2: Xac dinh cac thuc thé, danh sach thuoc tinh

Budc 3: Xac dinh cac mdi quan hé, danh sach thudc tinh (néu c)

A 4

Budc 4: Xav duna M6 hinh khai niém dix liéu

'

Budc 5: Chuyén M6 hinh khai niém dit liéu sang M6 hinh quan hé
(Hé lwoc d6 auan hé)

!

Buéc 6: Chuan hoa cac quan hé dén 3NF va hop nhét chdng khi can

!

Budc 7: Xay dyng M6 hinh di liéu muc logic - So do E_R

Hinh 2.1. So' d6 khubn cdnh chung cdc buéc thiét ké CSDL mirc logic [3]

2.3. Xay dwng mé hinh khai niém dix liéu bang phwong phap Blanpre

2.3.1. Y twéng cia md hinh

Phuong phap Blanpre 1a phuong phap cé do tin cay cao. Co so cua phuong

phap nay 1a dic ta rang budc toan ven bang phu thugc ham. Cac budc thyc hién

phuong phap Blanpre bao gdbm cac cong viéc sau day [4]:

2.3.2. Quy trinh thiét ké
1. Kiém ké di liéu
2. Xac dinh cac phu thugc ham gitra cac di liéu

3. Xay dung mé hinh khai niém di liéu
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2.3.3. Vidu
1. Kiéem ké di liéu

Danh séch nay chu yéu dugc rit tia tir nhitng théng tin thu thap duoc trong
giai doan khao sat ban dau: tai liéu thu thap duoc; nhu cau, giai thich cua ngudoi st
dung. Danh sach nay s& 1am nén cho viéc thiét 1ap mot tir dién dir liu vé sau.

C6 thé phan biét hai loai dit liéu:

- Loai dir liéu xuat hién truc tiép trén céc tai liéu, man hinh, tép in thu
thap duoc .

- Loai dit liu khéng hé xuat hién nhung can thiét dé chira céc két qua
trung gian, cac thong tin dang chd dugc xur 1y, hay dé tinh toan ra cac di liéu thuoc
loai thir nhat.

Mot cong cu théng dung, hiru ich cho giai doan nay la “Ma tran cua
Blanpre”, dung dé phan tich cac tai liéu thu thap va liét ké ra danh séach céc dir liéu.
Trong ma tran nay, ta trinh bay moi cot 1a mot tai lieu va mdi hang la mot loai di
licu. Tai mdi 6 giao diém, ta danh dau loai dir liéu c6 xuat hién trén tai liéu. Nén
ding hai loai dau hiéu khac nhau dé phan biét loai di liéu truc tiép (sé 1 chang han)
véi loai dugc tinh toan thanh (sé 2 chang han).

Khi xay dung ma tran ndy, ta nén bat ¢au bang nhiing tai liéu co ban, quan
trong nhat va chi can trinh bay mat loai tai lidu khi né cho phép nhan dang it nhat

mot loai dix ligu méi.
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Hai chung tir sau 1a can thiét cho quan Iy hoat dong kinh doanh:

a. PON DAT HANG

Sé: Ngay:
Ma khach hang: Tén khach hang: bia chi:
S6TT Mahang | Tén hang Pon vi S6 luong
b. PHIEU GIAO HANG
S6: Ngay:
Ma khach hang: Noi giao:
S6TT M4 hang Pon gia S6 luogng Thanh tién
TONGTIEN
Bang 2.1. Ma tran Blanpre
Loai dir liéu Pon diit hang Phiéu giao hang

1. S6 don 1

2. Ngay dat 1

3. Ma khach 1 1

4, Tén khach 1

5. bia chi 1

6. STT 2 2

7. Ma hang 1 1

8. Tén hang 1

9. bon vi 1

10. SL dat 1

11. S6 phiéu 1
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12. Ngay giao

13. Noi giao

14. Pon gia giao

15. SL giao

16. Thanh tién

N N R R R e

17. Tong tién

Trong bang 1-dix lidu truc tiép, 2-dir lidu gian tiép /trung gian (tinh duoc
théng qua cac dir liéu khac)

Ttr danh sach nay, ngudi ta can thanh loc:

- B bét céc dir liéu ddng nghia nhung khac tén, chi giit lai mot

Vi du: M4 s san pham =Danh muc dit hang

-Phan biét cac dit liéu cung tén nhung khac nghia va tach thanh nhiéu loai dit
liéu khac nhau.

Vi du: gia ban ciia mot ctra hiéu khac véi gia ban cia mot cong ty san xuat

-Nhap chung cac loai dit liéu ludn xuat hién dong thoi véi nhau trén moi loai
tai liéu thanh mot dit liéu so cap.

Vi du: Sb nha va tén dudng; ngay, thang va nim sinh.

-Loai bo nhitng loai dit liéu c6 thé xac dinh dugc mot cach duy nhat tir cac
dir liéu khac, hoic bang cong thic tinh toan, do cac quy luat cua td chuc.

Vi du: Tong gia don dat hang = S6 luong gia* don gia

-Gia str do quy luat t6 chiic, moi d& nghi mua hang phai dugc giai quyét noi
trong ngdy, ta suy ra: Ngay dé nghi mua hang = Ngay dit hang

Sau khi chinh xé&c hoa dit liéu (loai dong danh, ddng nghid, thém bot thudc
tinh, loai bo dit liéu gian tiép,...) ta co:

Bdng 2.2. Ma trgn Blanpre rut gon

Loai dix liéu Pon dit hang Phiéu giao
S6 don 1
Ngay dat 1
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Ma khach

Tén khach

dia chi

M4 hang

Tén hang

Pon vi

I I I
|_\

SL dat

S6 phiéu

Ngay giao

Noi giao

Don gia giao

A I e

SL giao

2. Xdc dinh céc phu thugc ham giza cac di liéu
Tur danh sach céc loai dit liéu da thanh loc cua hé théng thong tin dat duoc
qua giai doan trén, ta phai xac dinh tat ca cac phu thudc ham hién hitu giira ching.

Cu thé, ta phai tu dat cau hoi:

Mdi gid tri ciia mét logi dit liéu A c6 twong g véi mét gid tri duy nhdt cua
logi diz liéu B khéng ?

Néu “c6” thi B phu thuoc ham vao A: A—B

Ngoai cac phu thuoc ham c6 vé trai A 1a mot loai dir liéu so cp) goi 1a phu
thudc ham so cap), twong dbi dé xac dinh, ta con phai nhan dién ca cac ham trong
d6 vé trai A 1a mot tap hop cua nhiéu loai di lidu (goi 12 phu thudc ham da phan).

Ta tiép tuc dat cau hoi: Can dn dinh gia tri cua nhiing logi di lidu nao dé co

thé suy ra mét gia tri duy nhdt cua logi di ligu B ?
Céac ham phu thugc s€ dugc trinh bay dudi dang mot bang cac phu thuoc ham

nhu sau:
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Bang 2.3. Ma tran phu thugc ham Blanpre

Loai dik liéu

Phu thudc him

SO Cap

Phu thudc him

da phﬁn

S0 don

Ngay dat

Nhin

Mi khach

¥

Cd 4

Tén khach

Bia chi

Mi hang

Tén hing

———

Bon vi

SL dat

QATCACLDALI

So phieu

Ngav giao

Noi giao

Bon gia giao

w

SL giao

GIAOCACLOAIT
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3. Xay dung mo hinh khai niém da lieu [4]
Giai dogn nay bao gom 5 budc:
- Xac dinh tap hop cac khda chinh
- Nhan dién cac thyc thé
- Nhan dién cac quan hé
- Phan bé hét cac thuoc tinh
- V& mo hinh khai niém dix liéu
Xdc dinh tdp hep cac khéa chinh
Tap hop K cuaa nhitng khoa chinh 1a tap hop tat ca nhitng loai dit liéu c6 dong
vai trd nguon (thudc vé trai) trong it nhat mot phu thudc ham.
Trong vi du trén, K= {S6 don, ma khach, ma hang, sé phiéu}
Nhgn dién céc thuc thé
MJdi phan ti cua tap hop K s& 1a khoa chinh cia mot thuc thé.
Trong vi du trén, ta nhan ra duoc 4 thuc thé:
PON HANG (S6 don,....)
KHACH (M4 khach,...)
HANG (M4 hang,...)
PHIEU GIAO (Sb phiéu,.....)
Nhdn dién cac quan h¢
C6 hai truong hop:
A. Néu gac ciia mét phu thugc ham bao gom it nhat 2 phan ti thuge tdp hop
K thi né twong g véi mét quan hé N-N giira cac thuc thé ¢d khoa chinh 1a céac
phan tir nay.
Trong vi du trén, ta nhan ra dugc 2 quan hé:
DAT CAC LOAI (s6 luong dat)
GIAO CAC LOALI (s6 luong giao, gid)
B. Sir hién hiru ciia mgt phy thugc ham giiza hai phdn ti cua tdp hop K xéc
dinh mgt quan hé nh; nguyén kiéu 1-N gizza hai thuc thé ¢ khoa chinh Ia cac phan

tr nay.
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Trong vi du trén, ta nhan ra duoc 2 quan hé :
CO va NHAN

Phan bé céc thugc tinh con lai
Tat ca cac loai dir liéu khdng tap hop K déu Ia nhitng thudc tinh théng

thuong va cé thé dugc phan bé mot cach d& dang vao cac thuc thé hay quan hé, tiy
theo cac ham phu thudc.

Phan bo céc thugc tinh con lai cho céc thuc thé ta thay vira hét:

PON HANG (Sé don, ngay dit)

KHACH (M4 khach, tén khach, B/Ckhach)

HANG (M4 hang, Tén hang, M6 ta hang, B/Vhang)

PHIEU GIAO (Sb phiéu, ngay giao, noi giao)

Vé mod hinh khai niém da liéu

Tir cac thyc thé va quan hé da nhan dién, ta c6 thé vé 1én mot mo hinh khéi

niém dir liéu nhu sau:
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KHACH PON HANG -
HANG
1n 11 1n DPAT CAC
Makhach Sod HoM
akhac Sodon Mahang
Tenkhach Ngaydat SLdat Tenhang
D/Ckhach D/Vhang
1n 11| PHIEU |1, 1n
GIAO
SOtheu GIAO CAC
Ngaygiao LOAI
Noigiao GS.',g'?O
iagiao

Hinh 2.2. M6 hinh khai niém d# liéu

Hinh chit nhat biéu dién thuc thé
Hinh biéu dién mdi quan hé
thugc tinh khoa duoc gach chan
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2.4. Chuyén mé hinh khai niém dir liéu sang mé hinh dir liéu mikc logic

2.4.1. Ky thuat chuyén mé hinh khai niém dir liéu vé hé lwgc dd quan hé
L C6 3 quy tac chuyen [3]:

Quy tdc 1 (quy tac bién doi co ban):

Mai thuc thé dugc chuyén thanh mot quan hé trong dé cac thudc tinh cua thyuc
thé duoc chuyén thanh thugc tinh caa quan hé, dinh danh cua thyc thé tré thanh khoa
cua quan hé.

Quy tdc 2:

M3i méi quan hé 1-N ma khong c6 thudc tinh riéng sé khong dugc chuyén
thanh mot quan hé. Nhung thyc thé tham gia vao méi quan hé vé phia N (phia 1:1
trong mé hinh) s& d6i mai bang cach sau khi dung phép bién déi co ban s& nhan thém
khoa cua thyc thé tham gia vao méi quan hé & phia 1 1am khoa lién két. Con thuc thé
tham gia vao mdi quan hé ¢ phia 1 s& bién d6i theo quy tic 1.

Quy tac 3:

M3i méi quan hé N-N hozc méi quan hé cé thudc tinh riéng s& duoc chuyén
thanh mot quan hé méi. Quan hé méi nay c6 thudc tinh gdm dinh danh cua tat ca cac
thuc thé trong méi quan hé va cac thudc tinh riéng cua nd. Khoa caa quan hé duoc xac
dinh lai sau d6. Céc thuc thé tham gia vao mdi quan hé déu bién d6i theo quy tac 1.

Sau khi chuyén mé hinh khai niém dix liéu vé hé luge d6 quan hé, ching

ta can chuan hda hé lugc dd nay dén 3NF.

2.4.2. Ky thuat chuan hoa

Chuan hda la mot quéa trinh chuyén maét cau trac dix lidu phic hop thanh céc cau
trdc di liéu tét va don gian hon [3].

Chuan héa thudng duoc hoan thanh sau mét sé budc, mdi bude nhan duoc cac
quan hé twong tng v4i mot dang chuan. Dang chuan duoc hiéu 1a mot trang thai cua
quan hé cd thé dugc xac dinh nho 4p dung céc quy tic dé phat hién sy phu thuoc ham
(mdi quan hé) gitra cac thugc tinh cua quan hé.

Chuan héa dua trén co s& phan tich cac phu thuéc ham. Phu thudc ham nhu d3
noi & trén 1a mot mbi quan hé cu thé gitra hai thudc tinh (hay nhém thugc tinh) trong

mot quan hé.
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Cac dir lidu trong quan hé khong d& cho thay vé su tdn tai cua cac phu thudc
ham. Chi ¢6 sy hiéu biét va tri thirc cta con ngudi vé cac ddi twong ma chinh quan hé
d6 mo ta méi cho phép xac dinh cac phu thuéc ham vén ton tai trong nd. Tuy c6
nhitng thuat toan (thuong phuc tap) cho phép phat hién ra co hay khong cac su phu
thudc ham gitta hai hay nhiéu thudc tinh ctia né nhung thuong it dung.

a. C4c dang chudn co ban

C6 3 dang chuén co ban 1a:

Chudn 1 (first-normal-form: 1NF): M6t quan hé dat chuan 1 néu né khéng chira
cac thuoc tinh lap.

Chudn 2 (second-normal-form: 2NF) (Céc thudc tinh ngoai khéa phu thuoc
hoan toan vao khoa)

Mot quan hé dat chuan 2 néu:

- Pat chuan 1

- Khdng tan tai thudc tinh ngoai khdéa ma phu thudc vao mot phan caa khoa.

Chudn 3 (thirth- normal- form: 3NF) (Céc thudc tinh ngoai khda phu thudc truc
tiép vao khoa)

Mot quan hé dat chuan 3 néu:

- Pat chuan 2

- Khdng ton tai thudc tinh ngoai khda ma phu thudc bic cau vao khoa (qua mot
thugc tinh goi la thugc tinh cau (ciing 13 thudc tinh ngoai khoa)).

Dé chuan hoa mot hé luoc do quan hé, ta xét 1an luot ting quan hé va kiém tra
tinh chuan caa nd. Mudn vay, truéc hét ta xdc dinh cac phy thugc ham va khoéa chinh
(khoa t6i thiéu) cua quan hé. Sau d6 tién hanh kiém tra lan luot cac loai chuan d6i voi
quan hé.

O day, chung ta luu y mot s6 diém khi chuan hoa.

Xét chudn 1:

+ Néu quan hé con cac thuoc tinh cd dau * (thudc tinh lip) nghia 1a quan hé d6
chua dat chuan 1. Ta st dung quy tic tach binh thuong.

+ Trong trudng hop ¢6 nhiéu nhom thudc tinh lap (xen k& voi céac thudc tinh
khong lip) ta nén dong thoi tach theo ting nhom lap. Hay noi rd hon, khi ¢c6 m nhom
l3p ta s& tach luoc d6 d6 theo quy tic da biét dé thu duoc déng thoi m+1 lwoc dd quan
hé mai dat chuan 1.
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Xét chudn 2:

+ Moi quan hé da dat chuan 1, chwa dat chuan 2, déu dé dang tach thanh cac
quan hé dat chuan 2 theo quy tic da biét.

+ Truong hop nhém thudc tinh khoa chi cé mét thude tinh, diéu ndy c6 nghia 1a
phu thudc bd phan khong thé xay ra, ta két luan ngay l1a quan hé 6 dwong nhién dat
chuan 2.

+ Trong trudng hop ¢ m nhém phu thudc bo phan, ta s& tach dong thoi thanh
m+1 quan hé dat chuan 2 dya theo quy tic da biét.

Xét chudn 3:

Ciing gidng nhu cac chuan trén, khi c6 m thudc tinh cau, ta sé tach dugc m+1
quan hé méi dat chuan 3.

+ Trudng hop nhém thudc tinh ngoai khéa chi ¢ 1 thudc tinh, diéu nay cé

nghia khong thé ton tai thudc tinh cau, nén quan hé d6 duong nhién dat chuan 3.

2.4.3. K§ thuat chuyén tir h¢ lwge d6 quan h¢ sang so @6 E_R (ERD - mo hinh dir
ligu mirc logic)

Pé dé nhan thic va trao d6i, moé hinh E R thuong duoc biéu dién dudi dang
mot d6 thi, trong d6 cac nit 1a cac thuc thé, con cac cung la cac mdi quan hé (cac kiéu
lien két cac thuc thé).

M6 hinh dwoc lap nhu sau:

MJi thyuc thé duoc biéu dién bang mét hinh chix nhat ¢6 2 phan: phan trén 1a tén
thuc thé (viét in), phan dudi chira danh sach cac thudc tinh, trong d6 thudc tinh khoa
dugce danh ddu (mdi thuc thé chi xac dinh mot khoa tdi thiéu). Tén thuc thé thuong la
danh tir (chi ddi tuong).

Mot méi quan hé duogc biéu dién thudng bang hinh thoi/elip, dugc ndi bang nét
lién t6i cac thuc thé tham gia vao méi quan hé dé. Trong hinh thoi 14 tén cua mdi quan
hé cling duoc Viét in, danh séch cac thudc tinh cta né thi dugc viét thuong. Tén cua
méi quan hé thuong 1a dong tir chit dong hay bi dong. Trong phuong phap MERISE,
mbi quan hé thudng dugc biéu dién bang hinh elip. M6 hinh E_R cudi cung thudng
méi quan hé khong con loai N - N. Trong mdi quan hé nhi nguyén thi & hai dau mut
cac dudng ndi, sat vai thuc thé, ngudi ta vé duong ba ch& (con goi 1a duong chan ga)

vé phia c6 khoa ngoai (khoa lién két) thé hién nhiéu, con phia kia thé hién mot. Ban s6
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trong mdi dic ta mdi quan hé giira 2 thuc thé 1a cap Max cua hai ban sé xac dinh trong
dic ta va duoc goi la ban sé truc tiép.

Chay:

+ M&i quan hé cé thé khong co thudce tinh. Khi cé, ta thuong goi 1a thudc tinh
riéng va ciing duoc viét trong hinh thoi song nhd rang chi viét chix thuong (phan biét
tén ctia mdi quan hé viét bang chit in)

+ Giira 2 thyuc thé c6 thé cd nhiéu méi quan hé va ching can vé riéng ré, khdng
chap vao nhau.

Viéc chuyén tir hé luge d6 quan hé sang so 6 E R duogc thuc hién theo cac
budc sau:

Buoc 1:

Tur mdi luge dd quan hé, v& mot hinh chir nhat bao gdm tén luge dd cing véi
cac thuoc tinh cua no:

Buéc 2: Xac dinh quan hé (thé hién bang duong néi) gitra 2 thyuc thé (thé hién
bang hinh chir nhat) bat ky.

Buoc 2.1: Xac dinh nhdm thudc tinh chung.

Néu khdng c6 nhdm thudc tinh chung thi két luan: khéng cé quan hé

Buéc 2.2: Kiém tra nhém thude tinh chung d6 c6 phai 1a khoa chinh cua 1 trong
2 thuc thé?

Néu khong cd thi két luan khong c6 quan hé: tén cong ty la thuoc tinh chung
nhung khong phai 1a khoa chinh cua thuc thé nao ca.

Buwéc 2.3: Két luan ton tai khoa ngoai: Nhom thudc tinh chung & bén thuc thé
khong phai la khoa chinh ma s€ la khéa ngoai.

Buéc 3: V& duong ndi gitra 2 hinh chir nhat va duong 3 ché gan véi thuc thé

chtra khoa ngoai.
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CHUONG 3

UNG DUNG THIET KE CSDL VE THONG TIN CAC CUNG PUONG
BO TREN PIA BAN TP. HAI PHONG

3.1. Bai toan quan ly thong tin cac cung dwong b trén dia ban TP. Hai Phong

Hai Phong c6 15 don vi hanh chinh gdm 7 quan noi thanh: 6 Son, Duwong
Kinh, Hdi An, Hong Bang, Kién An, L& Chan, Ngd Quyén; va 8 huyén: An Duwong, An
LA&o, Bach Long Vy, Cat Hdi, Kién Thuy, Thiy Neuyén, Tién Ling, Vinh Bao.

Thanh phd Hai phong c6 khoang 600 tuyén duong phd, nam trong 7 quan noi
thanh. Cac con phd ¢ Hai Phong déu rat sach s&, nho, hep, nhung rat hiém xay ra un
tic. C6 mot vai con phd c6 mat bang rong 1a Lach Tray, Bach Pang, Lé Hong
Phong,...

Thong tin vé giao thong trén dia ban TP. Hai Phong (¢ day goi tat 1a HP) duoc
thu thap va luu trir cling nhu xt 1y ngdy cang nhiéu. Van dé dit ra 1a can to chuc, khai
thac thong tin vé giao thong mot cach khoa hoc nham gitip cac nha quan 1y ¢é cai nhin
chinh x4c vé thuc trang giao thong va nhanh chéng dua ra nhitng quyét dinh ding dén,
kip thoi va nguoi dan c6 thé ndm bat dugc thong tin cac cung duong trude khi quyét

dinh tham gia giao thong

Trong gidi han chuong 3 caa khoa luan nay, sinh vién chi to chic quan ly khai
thac théng tin vé duong b, cu thé 1a cac cung dudng trén dia ban 15 don vi hanh
chinh cia HP. Noi dung chinh caa phan nay 1a tng dung két qua nghién ctru cia phan
ly thuyét trén dé thiét ké CSDL vé thong tin cac cung duong bd trén dia ban. Theo
cach 1am truyén thdng, dé thiét ké mot CSDL tap trung, chdng ta sir dung cac ki ning
thiét ké CSDL nhu thiét ké CSDL kiéu “tir dién”, kiéu “mé hinh”, kiéu “Blanpre”,
Kiéu “truc giac”,... O ddy, sinh vién s& thiét ké mot CSDL tap trung dwa vao ly thuyét
CSDL tap trung (dua vao thuat toan thiét ké kiéu “Blanpre”.

3.2. Nhitng phan mém hé tro
Hé quan tri co s& dir liéu: SQL Server 2019
Mai truong lap trinh: Visual Studio 2019
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3.3. Thuit toan sir dung va xac dinh di liéu dau vao
3.3.1. Thuat toan s dung
Nhu phan trén di noéi, thuat toan duoc st dung & ddy chinh 13 quy trinh thiét ké
theo kiéu “Blanpre” da trinh bay trong chuong 2.
3.3.2. Dir ligu dau vao

Dé x4c dinh dir liéu dau vao, trude hét, chung ta s& mé ta chi tiét cac thong tin
can thiét vé cac cung dudng.

Théng tin vé DPUONG gff)m c6 Tén duong, thuoc mdt Quan/Huyén nao do,
Chiéu dai dudng, Loai mat duong, Kiéu duong, Hé thong chiéu sang, Cach thic t6
chtrc giao thong, Mtrc do hu hong, Giao cit duong sat, Hé théng tin hiéu, Mat do Iuu
thong, Ma thong tin bao tri, Pon vi bao tri, Loai bao tri, Noi dung bao tri, Gia tri bao

tri, Thoi gian bat dau dot bao tri nao d6, Thoi gian két thuc dot bao tri nao do,...

. Loai mit dudng: bao gom Bé tong nhya, Bé tong xi mang (BTXM), P4
dam tron nhua, Tham nhap nhua; lang nhya 2, 3 16p, B4 dam tiéu chuan, cép phéi da
diam, Cap phdi thién nhién)

° Kiéu duong: gém Puong lién quan/huyén, Puong ndi quan/huyén.

o Heé thdng chiéu sang: xac dinh dudng c6 hé thong chiéu sang hay khdng

. Céch thirc t6 chic giao thong (t6 chirc GT): Xac dinh cach to chic
duong giao thong (duong 1 chiéu, dudng 2 chiéu co giai phan cach cung, duong 2
chiéu khong co giai phan cach)

o Mirc do hu hong: Xac dinh mirc d¢ hu hong cua duong:

Xép loai 1 va 2: it hodc khong c6 vét nirt hay bién dang, tinh trang mat duong

tot, khong can sura chira hoac cong tac sura chira c¢6 thé tri hoan dugc.

Xép loai 3 va 4: niit nhung khong c6 hodc it bién dang; tinh trang mat duong

khong t6t can tién hanh sira chita khong can nghién ctru gi thém.

Xép loai 5, 6, 7: nit va bién dang trén dién rong; tinh trang 16p mat duong rat

xau va to1 t€ can stra chira 16n hoac tién hanh trai tham.
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o Giao cat dudng sat (DS): xac dinh duong c6 giao cit vdi dudng sit hay

khong

. Hé thdng tin hiéu: xac dinh dudng co hé thdng tin hi¢u dén giao thong
hay khong

° Mat @6 luu thong: xac dinh mat do xe luu thong

° Loai bao tri: Xac dinh loai bao tri (Sua chita thuong xuyén, stra chira

dinh ky, stra chita dot xuét).
. Pon vi bao tri: Xac dinh don vi bao tri nhu tén, dia chi, email, dién

thoai,...

. Thong tin bao tri: Xac dinh thong tin ctia vi¢c bao tri duong bd (tén cung
duong tién hanh bao tri, loai bao tri, Noi dung cic cong viéc trong dot bao tri (Céac
hang muc cong vi¢c bao tri), Pon vi bao tri, Téng gia tr1 cia dot bao tri, Thoi gian bat
dau bao tri, Thoi gian két thuc bao tri).

Tiép theo, ching ta s& thiét 1ap mo hinh dit liéu bang phuong phép Blanpre.

Céc loai dit liéu can thiét:

Danh sach céac thudc tinh:

R= {Tén duong, Tén quan/huyén, Kiéu duong, T6 chic GT, Loai mit duong,
Mtc d6 hu hong, Chiéu dai, Hé thong chiéu sang, Loai giao cat, Hé thong tin hiéu,
Mat do luu thong, Ma thong tin bao tri, Tén don vi bao tri, Dia chi, Bién thoai, Email,

Loai bao tri, Noi dung bao tri, Tong gia tri, Thoi gian bat dau, Thoi gian két thic}

Xac dinh quan hé gitra cac dir liéu

Qua khao sat, chiing ta biét quan hé phu thudc giira cac loai dit liéu:

1-Ma duong > Tén duong, Ma quan/huyén, Ma Kiéu duong , Ma T chic GT,
M4 Loai mat duong, Ma Muc do hu hong, Chiéu dai, Hé thdng chiéu séang, Giao cit
DS, Hé thong tin hiéu, Mat do luu thong.

2-Ma quan/huyén > Tén quan/huyén

3-Mé Kiéu duong 2> Kiéu duong

4-Ma T6 chircc GT >T6 chac GT

5- Ma Loal mat duong - Loai mat duong
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6-Ma Murc do hu hong - Muc d6 hu hong
7- Ma don vi bao tri = Tén don vi bao tri, Dia chi, DBién thoai, Email
8-Ma Loai bao tri = Loai bao tri
9-Ma thong tin bao tri - Ma don vi bao tri, ma duong, ma loai bao tri, Noi
dung bao tri, Tong gié tri, Thoi gian bit dau, Thoi gian két thic.
3.4. Néi dung va két qua thir nghiém

3.4.1. Ngi dung thiét ké co sé dix liéu cac cung dwong TP. Hai Phong
+Bé sung cac thuge tinh dinh danh:

R= {Ma dudng, Tén duong, Ma quan/huyén, Tén quan/huyén, Ma Kiéu duong,
Kiéu duong, Ma T6 chuc GT, To chirc GT, Ma Loai mat duong, Loai mat duong, Ma
Mtrc d6 hu hong, Mie d6 hu hong, Chiéu dai, Hé thdng chiéu sang, Giao cit DS, Hé
théng tin hiéu, Mat d6 luu théng, Ma don vi bao tri, Tén don vi bao tri, Pia chi, Bién
thoai, Email, Ma théng tin bao tri, Ma Loai bao tri, Loai bao tri, N6i dung bao tri,
Tong gia tri, Thoi gian bat dau, Thai gian két thac}.

-Ma hoa tgp thugc tinh R:

R= {a01-Ma duong,a02-Tén duong,a03-Ma quan/huyén, a04-Tén quan/huyén,
a05-Ma Kiéu duong, a06-Kiéu duong, a07-Ma T6 chic GT, a08-T6 chic GT, a09-Ma
Loai mat duong, al0-Loai mat duong, all-Ma Muc d6 hu hong, al2-Muc d6 hu hong,
al3-Chiéu dai, al4-Hé¢ thong chiéu sang, al5-Giao cat BS , al6-Hé thong tin hiéu,
al7-Mat do luu théng, al8-Ma don vi bao tri, al9-Tén don vi bao tri, a20-bia chi,
a21-bién thoai, a22-Email, a23-Ma théng tin bao tri, a24-Ma Loai bao tri, a25-Loai
bao tri, a26-Noi dung bao tri, a27-Tong gia tri, a28-Thoi gian bit dau, a29-Thai gian
két thac}

Xay dung Ma tran Blanpre:

Loai dir liéu Ho so' quan ly

. a01-Ma duong 1

. a02-Tén duong

. a04-Tén quan/huyén

1
2
3. a03-Ma quan/huyén
4
5

e e

. a05-Ma Kiéu duong
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. a06-Kiéu duong

. a07-M4 T6 chirc GT

6
7
8. a08-To chirc GT
9

. a09-Ma Loai mat duong

10. al10-Loai mat duong,

11. al11-Mé& Muc d6 hu hong

12. al12-Mtrc 6 hu hong,

13. al3-Chiéu dai

14. al4-Hé thong chiéu sang

15. al5-Giao cit BS

16. al16-Hé thong tin hiéu

17. al7-Mat d¢ luu thong

18. al8-Mai don vi bao tri

19. al19-Tén don vi bao tri

20. a20-bia chi,

21. a21-bién thoai,

22. a22-Email

23. a23-Ma thong tin bao tri

24. a24-Ma Loai bao tri,

25. a25-Loai bao tri,

26. a26-Noi dung bao tri,

27. a27-Tong gia tri

28. a28-Thoi gian bat dau

e e I N

29. a29-Thai gian két thic

Ma tran phu thuoc ham Blanpre:

Xac dinh phy thugc ham giira cac dir liéu:

Tir danh sé&ch céc loai dir liéu da thanh loc ciia hé thong thong tin dat duoc qua

giai doan trén, ta phai xac dinh tat ca cac phu thudc ham hién hitu gitta ching.

Cu thé, ta phdi tir dat cau héi:
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Mdi gia tri cia mét logi di liéu A ¢é twong 1ing véi mét gia tri duy nhdt cua

logi dir lieu B khéng?
Néu “c6” thi B phu thuéc ham vao A: A - B

Ngoai cac phu thudc ham cé vé trai A 1a mot loai dir liéu so cap (goi 1a phu
thudc ham so cip), trong doi d& xac dinh, ta con phai nhan dién ca cac ham trong d6
vé trai A 1a mot tap hop cua nhiéu loai dit liéu (goi la phu thuoc ham da phan).

Ta tiép tuc dit cau hoi:

Can dn dinh gid tri cua nhiing logi di liéu ndo dé cé thé suy ra mét gia tri duy
nhat cua logi di ligu B?

Két qua cudi cung ching ta co:

1-Ma duong > Tén dudng, Ma phuong/xa, Ma Kiéu duong, Ma T chirc GT,
Ma Loai mat duong, M& Muc d6 hu hong, Chiéu dai, Hé thdng chiéu sang, Giao cét
DS, Hé thong tin hiéu, Mat do luu thong.

2-Ma quan/huyén > Tén quan/huyén

3-Ma Kiéu duong = Kiéu duong

4-M3 T6 chiic GT >T6 chic GT

5- Ma Loai mat duong - Loai mat duong

6-Ma Mrc d6 hu hong = Mc do hu hang

7- Ma don vi bao tri = Tén don vi bao tri, Dia chi, Dién thoai, Email

8-Ma Loai bao tri = Loai bao tri

9-Ma théng tin bao tri - Ma don vi bao tri, ma dwong, ma loai bao tri, Noi
dung bao tri, Tong gia tri, Thoi gian bat dau, Thoi gian két thic.

Tap phu thuoc ham F dugc xac dinh:

a0l - a02, a03, a05, a07, a09, al1, al3, al4, al5, al6, al7

a03 > a04

a05 - a06

a07 - a08

a09 - alo0

all »> al2

al8 - al9, a20, a21, a22

a24 > a25
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a23-> al8, a01, a24, a26, a27, a28, a29

Ma tran phu thugc ham Blanpre dudi dang bang:

Loai dit liéu Phu thudc ham so cap PTH da phan

30a01-Ma3 dudng

31.a02-Tén duong v

32.a03-Mi quanhuyén A

o

33 a04-Tén quan‘huyén

34 a05-M3i Kiéu duong r

35.a06-Kiéuduwong ¥

36.a07-M4 To chie GT v

37.a08-To6 chite GT ¥

38.a09-M3 Loai mat duong ¥

-

39.al0-Loai mat duong,

40.a11-M3a Mikc ¢6 hirhong ¥

41.al2-Mirc @6 hirhong,

42 al3-Chiéu dai v

43 al4-Hé thong chiéudung

44 al5-Giao cat B8 A

45 al6-Hé thong tin higu A4

46.al7-Mdt do hru théng v

47.al18-Mid don vi bao tri

48 a19-Tén don vi bao tri i

49 _a20-Bia chi, ¥

50.a21-Biénthoai, ¥

51.a22-Email ¥

52.a23-M4 thongtin bao tri

53.a24-M3 Loai bao tri, 1

-

54 _a25-Loai bao tri,

55.a26-Noi dung bao tri, v

56.a27-Tong gia tri v

57.a28-Thai gian batdau

58.a229-Thoi gian két thuc ¥

1. a01-Ma duong v
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Xay dung mo hinh khai niém dit liéu:

Giai doan nay bao gom 5 budc:

- Xac dinh tap hop cac khoa chinh

- Nhan dién cac thuc thé

- Nhan dién cac quan hé

- Phan b hét cac thugce tinh

- V& mé hinh khai niém dit liéu
1. Xac dinh tdp hop cac khoa chinh:

Tap hop K cua nhitng khoa chinh 1 tap hop tat ca nhitng loai dit liéu c6 dong
vai trd nguon (thudc vé trai) trong it nhat mot phu thudc ham.

Trong hé thong trén, ta c6 :

K = {M3 dudng, Mi phuong/xa, Ma Kiéu duong, Ma T6 chiic GT, Ma Loai
mat duong, Ma Muc d6 hu hong, Ma don vi bao tri, Ma Loai bao tri, Ma théng tin bao
tri}

2. Nhdn dién cac thuc thé:

MJdi phan ti cua tap hop K s& 1a khoa chinh cua mot thuc thé.

Trong hé thong trén, ta c6 9 thanh phan trong K nén nhan ra duoc 9 thuc thé:

R1-DUONG (Ma duong, ...)

R2-QUAN/HUYEN (M4 quan/huyén, ...)

R3-KIEUDUONG (M4 Kiéu duong, ...)

R4-TOCHUCGIAOTHONG (M4 T6 chic GT, ...)

R5-LOAI MAT PUONG (M4 Loai mit duong, ...)

R6-MUCPOHUHONG (M4 Mtic d6 hu hong, ...)

R7-DONVIBAOTRI (M don vi bao tri,...)

R8-LOAIBAOTRI (M4 Loai bao tri, ...)

R9-BAOTRI (M4 théng tin bao tri, ...)
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3. Nhégn di¢n cac quan hé:
C6 hai truong hop:

3.1. Néu gdc cua mét phy thugc ham bao gom it nhat 2 phan tir thuge tap
hop K thi né tuwong g véi mét quan hé N-N gizza cac thuec thé c6 khoa chinh 1a
cac phan tir nay.

Trong hé thong trén, ta khong nhan duoc quan hé nao loai nay.

3.2. Sur hién hitu ciia mét phu thuge ham giiza hai phan tir cua tap hop K
xde dinh mét quan hé nhj nguyén kiéu 1-N gizza hai thiec thé c6 khoa chinh 1a cac
phan ti nay.

Trong hé thdng trén, ta nhan ra duoc 8 quan hé:

Vi mi duong, ma quan/huyén déu thuoc K, ma duong = ma Quan/huyén nén:

QUAN/HUYEN ‘
M4 quan/huyén PUONG

- — Ma duong

O«

Vi mi duong, mé Kiéu duong thuoc K, ma duong = ma kiéu dudng nén:

KIEU DUONG
M Kiéu duong

— PUONG

Ma duong
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Vi ma dudng, ma T6 chic GT thude K, ma dudng > ma To chic GT nén:

PUONG

TO CHUC

GIAO THONG Ma duong
M4 T chirc GT @

Vi ma duong, ma loai mat duong thudc K, ma duong > ma loai mat duong

nén:
LOAI‘MAT
DUCNG DUONG
Mai duong Ma loai mat duong
Vi ma duong, ma mac d6 hu hong thuoc K, ma duong - ma mac do hu hong
nén:

PUONG ; ‘a
Ma duong

MUC PO HU
HONG

Ma mirc d6 hu hong
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Vi ma théng tin bao tri, ma duong thudc K, mé thong tin bao tri > ma duong

PUONG

Ma duong

ok

BAO TRI
M3 thong tin bao tri

Vi ma théng tin bao tri, ma loai bao tri thuoc K, méa théng tin bao tri > ma loai

bao tri nén:

BAO TRI

M4 thong tin bao tri

LOAI BAO TRI

M@ Loai béo tri

Vi mé théng tin bao tri, ma don vi thuoc K, ma thdng tin bao tri - ma don vi

BAO TRI
M4 thong tin bao tri

O

PON VI BAO TRI

Ma don vi
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4. Phan bé cac thugc tinh con lgi:

Tat ca cac loai dir liéu khong tap hop K déu la nhitng thudc tinh thong thudng
va c6 thé dugc phan bo mot cach dé dang vao céc thuc thé hay quan hé, tiy theo cac

ham phu thudc.

Phan bo céc thugc tinh con lai cho céc thuc thé ta thay vira hét:

R1-DUONG (M dudng, Tén duong, Chiéu dai, Hé thong chiéu séang, Giao cit
DS, Heé thdng tin hiéu, Mat d6 luu thong)

R2-QUAN/HUYEN (M4 quan/huyén, Tén quan/huyén)

R3-KIEUPUONG (M4 Kiéu duong, Kiéu duong)

R4-TOCHUCGIAOTHONG (M4 T6 chirc GT, To chic GT)

R5-LOAI MAT PUONG (M4 Loai mit dudng, Loai mit dudng)

R6-MUCDOHUHONG (M4 Mtic d6 hu hong, Mic d hu hong)

R7-DONVIBAOTRI (M4 don vi bao tri,Tén don vi bao tri, Pia chi, Dién thoai,
Email)

R8-LOAIBAOTRI (M4 Loai bao tri, Loai bao tri)

R9-BAOTRI (M4 thdng tin bao tri, Noi dung bao tri, Tong gié tri, Thoi gian bat
dau, Thoi gian két thic)

5. M6 hinh khai niém d lidu:
Tir cac thyc thé va quan hé di nhan dién, ta c6 thé v& 1én mot mo hinh khéi

niém dir liéu nhu sau:
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QUAN/HUYEN
Ma quan/huyén
Tén quan/huyén

KIEU PUONG
Ma Kiéu duong
Tén kiéu duong

==
V)

TO CHUC
GIAO THONG
M4 T chac GT
Tén t6 chirc GT

e

PUONG

M4& duong

Tén duong

Chiéu dai

Hé théng chiéu sang
Giao cat BS

Hé thdng tin hiéu
Mat d6 luu thong

%

BAO TRI
M@ thong tin bao tri

Noi dung bao tri
Tong gia tri
Thoi gian bat dau
Thoi gian két thiic

/

LOAI MAT
DUONG
Ma loai mat duong
Tén loai mat duong

O
&

MUC PO HU
HONG
Ma muc dd hu hong
Tén muc d6 hu hong

v

(o>

LOAI BAO TRI
Ma Loai bao tri
Loai bao tri

DON VI BAO TRI
Ma don vi
Tén don vi

bia chi
bién thoai
E-mail

Hinh 3.1. M6 hinh khai ni¢m d ligu bai toan quadn [y cung dwong giao théng

47




Chuyén mo hinh khai niém dir liéu vé md hinh quan hé

Dura vao 3 quy tdc chuyén :
Quy tdc 1 (quy tac bién doi co ban):
MJi thuc thé dugc chuyén thanh mot quan hé trong d6 cac thudc tinh cua thyc

thé dugc chuyén thanh thudc tinh cua quan hé, dinh danh cua thyuc thé tré thanh khoa
cta quan hé.

Quy tdc 2:

Mbi méi quan hé 1-N ma khdng cé thuoc tinh riéng sé& khong dugc chuyén
thanh mot quan hé. Nhung thyc thé tham gia vao mdi quan hé vé phia N (phia 1:1
trong md hinh) s& d6i méi bang cach sau khi dung phép bién d6i co ban s& nhan thém
khoa cua thuc thé tham gia vao méi quan hé & phia 1 1am khoa lién két. Con thuc thé
tham gia vao moi quan hé ¢ phia 1 sé& bién d6i theo quy tac 1.

Quy tac 3:

Mbi méi quan hé N-N hodc méi quan hé cé thudc tinh riéng s& duoc chuyén
thanh mot quan hé méi. Quan hé méi nay cé thudc tinh gdm dinh danh cua tat ca cac
thuc thé trong méi quan hé va cac thudc tinh riéng cua nd. Khoa caa quan hé duoc xac

dinh lai sau d6. Céc thuc thé tham gia vao mdi quan hé déu bién d6i theo quy tic 1.
Két qua co6 h¢ luoc dd sau dat 3NF:

R1-DUONG (M3 duodng, Tén duong, M quan/huyén, M3 Kiéu duong, Ma T6
chac GT, M4 Loai mat duong, Ma Muc d6 hu hong, Chiéu dai, Hé théng chiéu sang,
Giao cat BS, Hé thong tin hiéu, Mat do luu thong)

R2-QUAN/HUYEN (M4 quan/huyén, Tén quan/huyén)

R3-KIEUDUONG (M4 Kiéu duong, Kiéu duong)

R4-TOCHUCGIAOTHONG (M4 T6 chirc GT, T chtc GT)

R5-LOAI MAT BPUONG (M4 Loai mit dudng, Loai mat dudng)

R6-MUCPOHUHONG (M4 Mirc 6 hu hong, Mic d hu hong)

R7-DONVIBAOTRI (M4 don vi bao tri,Tén don vi bao tri, Pia chi, Dién thoai,
Email)

R8-LOAIBAOTRI (M4 Loai bao tri, Loai bao tri)
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R9-BAOTRI (M4 théng tin bao tri, Ma don vi bao tri, ma duong, ma loai bao
tri, Noi dung bao tri, Tong gid tri, Thoi gian bat dau, Thoi gian két thic)

Xay dung m6 hinh E R

Mo hinh E R duoc biéu dién duéi dang mot do thi, trong d6 cac nut 1a cac thuc
thé, con cac cung 1a cac mdi quan hé (c4c kiéu lién két cac thuc thé).

M6 hinh dwoc ldp nhu sau:

MAi thyuc thé duoc biéu didn bang mét hinh chit nhat ¢6 2 phan: phan trén 1a tén
thuc thé (viét in), phan dudi chira danh sach céc thudc tinh, trong d6 thudc tinh khoa
duoc danh dau (mdi thuc thé chi xac dinh mot khoa toi thiéu). Tén thuc thé thuong la
danh tir (chi dbi twong).

Mot méi quan hé dugc biéu dién thuong bang hinh thoi, duoc ndi bang nét lién
t6i cac thuc thé tham gia vao mdi quan hé dé. Trong hinh thoi 13 tén ctia méi quan hé
cling duoc viét in, danh séch cac thugc tinh caa no thi dugc viét thuong. Tén cua moi
quan hé thuong 1a dong tir chi dong hay bi dong. M6 hinh E_R cudi cting thuong moi
quan hé khong con loai N — N. Trong méi quan hé nhi nguyén thi ¢ hai dau mat céc
duong ndi, sat véi thuc thé, nguoi ta vé duong ba ché (con goi 1a dudng chan ga) vé
phia c6 khda ngoai (khoa lién két) thé hién nhiéu, con phia kia thé hién mot. Ban sé
trong mdi dic ta mbi quan hé gitra 2 thuc thé 1a cap Max cua hai ban sb xac dinh trong
dic ta va duoc goi la ban sé truc tiép.

Chuay:

+ M6i quan hé c6 thé khong co thuodce tinh. Khi cé, ta thuong goi I thudc tinh
riéng va ciing duoc viét trong hinh thoi song nha rang chi viét chir thuong (phan biét

tén ciia moi quan hé viét bang chit in)

+ Giira 2 thyuc thé cd thé c6 nhiéu méi quan hé va ching can vé riéng ré, khdng
chap vao nhau.

Viéc chuyén tir hé luoc dd quan hé sang so @6 E R duoc thuc hién theo cac

budc sau:

Bwoc 1:

T mdi lwge dd quan hé, v& mot hinh chit nhat bao gém tén luge dd cung voi

cac thuoc tinh cua no.
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Buwéc 2: Xac dinh quan hé (thé hién bang duong néi) gitra 2 thyuc thé (thé hién
bang hinh chit nhat) bat ky.

+Buwoc 2.1: Xac dinh nhom thudc tinh chung.

Néu khong c6 nhém thudc tinh chung thi két luan: khong c6 quan hé

+Burde 2.2: Kiém tra nhém thudc tinh chung d6 ¢ phai 1a khoa chinh cua 1
trong 2 thyc thé? Néu khong c6 thi két luan khong cé quan hé.

+Buéc 2.3: Két luan ton tai khoa ngoai: Nhom thudc tinh chung & bén thuc thé
khéng phai la khoa chinh ma sé la khda ngoai.

Buéc 3: V& duong ndi giira 2 hinh chir nhat va duong 3 ché gan véi thuc thé chira
khoa ngoai.

Két qua chung ta c6 Md hinh Thyc thé- Mai quan hé (M6 hinh E_R)

Hinh 3.2. M6 hinh Thuc thé- Méi quan hé (Mé hinh E_R) bai toan qudn [y cung dwong

giao thdng:
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1.QUAN/HUYEN
Ma quan/huyén
Tén quan/huyén

4 KIEU BUONG
Ma Kiéu duong
Tén kiéu duong

2. DUONG

Ma duong

Tén duong

Ma qudn/huyén
Chiéu dai

Ma Logi mdt duong
Ma& Kiéu duong

Hé thdng chiéu sang
Giao cit bS

M& Té chirc GT
Ma Mutc dé hur hong
Hé thong tin hiéu
Mat do luu thong

3.LOAI MAT
DUONG
Ma loai mat duong
Tén loai mat duong

N/

5.TO CHUC
GIAO THONG
M4 T chac GT
Tén td chirc GT

AN

9.BAO TRI
Ma théng tin bao tri
Ma don vi
Ma dwong
Ma logi bao tri
Noi dung bao tri
Tong gia tri
Thoi gian bat dau
Thoi gian két thiic

6.MUC PO HU
HONG
Ma muc dd hu hong
Tén muc d6 hu hong

7.LOAI BAO TRI
M@ Loai bao tri

7

8.DON VI BAO TRI
M3 don vi
Tén don vi
bia chi
bién thoai
E-mail
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Thiét ké CSDL vat Iy

Mobi mot hinh chit nhat trong mé hinh E_R dugc 1ap twong tmg v4i mot bang tir

dién dir liéu (kiéu dir liéu C#) dé cai dat trong may.

1. Quan: Dung dé luu trit cac thong tin vé cac quan/huyén trong thanh phd HP:

Bang QUAN c6 ciu triic nhu sau:

Kiéu dit liéu, NU o
T Tén trudong Ghi chd

do rong LL
1 MaQuan Nchar(5) N Ma quéan (PK)
2 TenQuan Nvarchar2(50) N Tén quan

Bang 3.1. Cau tric bang QUAN

2. Duong: Mo ta chi tiét cac théng tin can thiét vé cac cung dudng

Bang DUONG c¢6 céu triic nhu sau:

TT |Tén truong Faen dihen, UL |ahi chd

do rong

1 |MaDuong Nchar(5) N Ma duong (PK)

2 | TenDuong Nvarchar(50) |N Tén duong

3 |MaQuan Integer N Ma quan (FK)

4 |ChieuDai Integer N Chiéu dai

5 [MalLoaiMatDuong Integer N Ma loai mat duong(FK)

6 |MaKieuDuong Integer N Mi kiéu duong FK)

7 |HeThongChieuSang Bit N Hé thong chiéu sang

8 |GiaoCatVoiDuongSat |Bit N Giao cat voi duong sat

9 |MaToChucGiaoThong |Integer N Mia t6 chirc giao thong (FK)

10 |MaMucDoHuHong Integer N Ma muc do hu hong (FK)

11 |HeThongTinHieu Bit N Hé thong tin hiéu (xac dinh
duong c6 hé théng chiéu hay
khong)

12 |[MatDoLuuThong Integer N Mat dg luu thong (xac dinh
mat do xe luu thong)

Bang 3.2. Cau tric bang DUONG
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3. LoaiMatDuong: Phan loai mat duong c6 cac loai mat duong sau: Bé tong
nhwra, Bé tong xi miang(BTXM), D4 dim tron nhya, ThAm nhdp nhya; lang
nhwa 2, 3 16p, P4 dam tiéu chuan, cip phdi da dam, Cap phdi thién nhién)

Bang LOAIMATDUONG c¢6 céu triic nhu sau:

Kiéu dit liéu, o
TT | Tén truong NULL | Ghi chu

do rong
1 MalLoaiMatDuong Integer N Ma loai mat duong (PK)
2 TenLoaiMatDuong Nvarchar(50) | N Tén loai mat duong

Bang 3.3. Cdu tric bang LOAIMATDUONG

4. KieuDuong: Phan loai kiéu duong, gom: Puong lién Phuong, Pudng noi

phuong. Cac thude tinh:

Bang KIEUDUONG c6 cau tric nhu sau:

Tt | Tén truong Kiéu dir liéu,d6 rong | NULL | Ghi chd
1 | MaKieuDuong Integer N M3 kiéu duong (PK)
2 TenKieuDuong Nvarchar(50) N Tén kiéu duong

Bdng 3.4. Cau tric bang KIEUDUONG
5. ToChucGiaoThong: Xac dinh cach to chirc duong giao thong (duong 1 chiéu,
duong 2 chidu co giai phan cach ctng, dudng 2 chiéu khong c6 giai phan cach). Cac
thudc tinh:

Biang TOCHUCGIAOTHONG c¢6 céu tric nhu sau:

Kiéu dit liéu, ]
TT |Tén truong NULL |Ghi chd
Do rong
1 | MaToChucGiaoThong Integer N M3 t6 chtic giao thong (PK)
2 | TenToChucGiaoThong | Nvarchar(50) | N Tén t6 chuc giao thong

Bang 3.5. Cau tric bang TOCHUCGIAOTHONG

6. MucDoHuHong: Xac dinh mtrc d§ hu héong ctia duong:

53



Xép loai 1 va 2: it hodc khong co vét nat hay bién dang, tinh trang mat dudng

tot, khong can sura chira hoac cong tac sua chira c¢6 thé tri hoan dugc.

Xép loai 3 va 4: nut nhung khong c6 hodc it bién dang; tinh trang mat duong

khong tdt can tién hanh sita chira khong cin nghién ctru gi dung.

Xép loai 5, 6, 7: niit va bién dang trén dién rong; tinh trang 16p mat duong rat

xau va toi t€ can stra chira 16n hoac tién hanh trai tham.

Bing MUCDOHUHONG c¢6 cau tric nhu sau:

Kiéu di liéu, _
TT | Tén truong NULL | Ghi chu

do rong
1 | MaMucDoHuHong Integer N Ma mutc d6 hu héng (PK)
2 | TenMucDoHuHong Nvarchar(50) | N Tén mirc d hu hong

Bang 3.6. Cau tric bang MUCDOHUHONG

7. LoaiBaoTri: Xac dinh loai bao tri (Stra chira thuong xuyén, stra chira dinh ky,

stra chira dot suét). Cac thuoc tinh:

Bang LOAIBAOTRI ¢6 cau tric nhu sau:

Kiéu dit lidu, o
TT | Tén truong NULL | Ghi chu

do rong
1 MalLoaiBaoTri Integer N Ma loai bao tri (PK)
2 TenLoaiBaoTri Nvarchar2(50) | N Tén loai bao tri

Bdng 3.7. Cau tric bang LOAIBAOTRI

8. DonViThiCong: Xac dinh don vi thi cong. Cac thudc tinh:

Bang DONVITHICONG sau:

TT | Tén truong Kicu durficu, NULL | Ghi chd
do rong

1 MaDonViThiCong | Integer N Ma don vi thi cong (PK)
2 TenViThiCong Integer N Tén don vi thi cong
3 DiaChi Nvarchar(100) | N Dia chi
4 DienThoai Nvarchar(12) Y Dién thoai
5 Email Nvarchar(100) |Y Email
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9. ThongTinBaoTri: Xac dinh thon tin ctia viée bao tri duong bo (M& cung
duong tién hanh béo tri, Noi dung cac cong viée trong 1 dot bao tri, Pon vi thi cong,
Tong Gia tri ctia dot bao tri, Thoi gian bat dau bao tri, Thoi gian két thuc bao tri, Ma

loai bao tri). Cac thudc tinh:

Biang THONGTINBAOTRI ¢6 cau tric nhu sau:

TT | Tén truong Kicu durhicu, NULL | Ghi chd
do rong
1 MaThongTinBaoTri Integer N Ma thong tin bao tri (PK)
2 MaDuong Integer N Ma duong (FK)
3 MaLoaiBaoTri Intege N Ma loai bao tri (FK)
4 NoiDungBaoTri Nvarchar(500) | N Noi dung bao tri
5 MaDonViThiCong Intege N Ma don vi thi cong (FK)
6 | TongGiaTri Float N Tong gia tri
7 | NgayBatDau Date N Ngay bat dau
8 | NgayKetThuc Date N Ngay két thuc

Bang 3.9. Cdu tric bang THONGTINBAOTRI
3.4.2. Giéi thiéu chwong trinh

3.4.2.1. Muc tiéu hé thong
Hé théng chuong trinh sau khi xay dung phai dat dugc cac yéu ciu sau:

- DPam béo thong tin nhanh chong, chinh xac, kip thoi.

- Thao tac don gian véi nguoi st dung.

- CSDL tai cac may chu phai dam bao an toan, bao mat voi hé théng sao luu
t6t, tinh san dung cao.
3.4.2.2. Ciu tric chuwong trinh

Chuong trinh duogc viét bang ngdn ngir lap trinh C#.

H¢ quan tri co s¢ dit liéu duoc stir dung: SQL SERVER 2019

Chuong trinh dugc xay dung gdm cac mo-dun chinh sau day.
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- M@-dun quén tri va phin quyén nguoi ding: Mo-dun nay cho phép quan Iy,
cap nhat thong tin ngudi dung: dung méi, loai bo va thay doi mat khau ngudi dung.

- M0-dun quan ly cac bang danh myc: Md-dun nay cho phép quan 1y, cap nhat
cac danh muc duoc st dung trong chwong trinh: dung mdi, loai bo va thay doi cac
danh muc.

- Mb-dun quan 1y cung dudng: cho phép quan 1y cac thong tin lién quan dén
cac cung duong.

- M0-dun quan ly thong tin bao tri: cho phép quan ly cac thong tin lién quan
dén thong tin vé bao tri cac cung duong.

- Mb-dun tim kiém: cho phép tim kiém thong tin cac cung dudng, thong tin

bdo tri ciia cac cung duong.
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3.4.2.3. Mt s6 giao di¢n chinh

Giao dién form ding nhap: Sau khi khoi dong phin mém, ngudi dung sé phai

thyc hién budc dang nhap bang cach nhap tai khodn va mat khau, sau dé6 nhan vao nat

“Pang nhap”.
$ Ding nhap — L >
Tai khoan admin
Mat khau Tl
Bang nhap

Hinh 3.3. Giao dién form dang nhdp

Giao dién form quan 1y thong tin cung dudng: O giao dién nay, toan b thong
tin vé cac cung dudng s& duoc hién ra, nguoi ding mudn xem chi tiét & dudng nao sé
click chudt vao dong c6 tén duong d6, moi thong tin vé cung dudng ngudi ding chon
s& hién thi ¢ phia trén. Néu mudn stra thong tin nao, nguoi ding chi can thay doi thong
tin da hién thi ¢ phia trén r6i bam “Stra” thi phan mém s& luu lai nhimng thong tin da
dugc thay doi boi nguodi diung. Néu mudn thém cung dudng mdi, ngudi dung bam
“Thém”, phan mém s& tu dong x6a nhitng 6 text (Ma dudng, Tén duong, Chiéu dai,
Mat @6 luu thong), nhiing 6 con lai duge gitt nguyén, ngudi dung s€ tu nhap nhiing
thong tin trong dong text va chon nhiing théng tin phu hop réi bAm “Luu”, sau khi
bam “Luu”, phﬁn mém sé& tu dong luu vao trong co s¢ dir li¢u. Néu bim “X6a”, phén
mém s& x6a di dong ma ngudi dung da chon trude d6. Néu bam “Thoat”, phan giao

dién s& ty dong thoat.
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§ Phin mém quan Iy cung duéng thanh phé Hai Phong — O X

THONG TIN CUNG DUGNG

Mé digng  [DD0DT | Quén |Hang Bing ~] H& théng chidu sang ® Cs O Khing
Tén duding |Ha| Ba Tning | T4 chic giao théng ‘Bu‘éing 1 chigu v| Giao catvdi duding sat Oce @ Khéng
Chigudai  [12 | Loai mit duéing |Bé tiing nhua | Hé thang tin higu ® Co O Khing
Kigu duding |Elu'éing lign quén v| Miic dé hu héng \Loai 1va2 v| Mat dé luu théing 124
M3 Ten duii M3 Chigu M3 loai mét M3 kigu Hé théng Giao cit vdi M3 td chic M3 mic dé Hé 1
duiding endusng quan dai duiding duding chiéu séng duiding sit giao thng hui héng tinh
» DD001 Hai Ba Tning 1 12 4 1 [ 2 1
DDo02 Ngd Gia Tu 2 5 1 2 [ 2 2
DDOo03 Nguyén Binh Khigm |3 ] 5 1 1 2 1
B [ [
< >
Thém Luiu Stia Xoa Thoat

Hinh 3.4. Giao dién form quan Iy théng tin cung dwong

Giao dién form quan 1y thong tin bao tri: O giao dién nay, toan bo thong tin vé
bao tri duong s& duoc hién ra, ngudi diung mudn xem chi tiét thong tin nao s& click
chudt vao dong thong tin d6, moi thong tin vé thong tin ma ngudi dung chon sé& hién
thi ¢ phia trén. Néu mudn stra thong tin ndo, nguoi dung chi can thay dbi thong tin da
hién thi ¢ phia trén roi bAm “Stra” thi phan mém sé& luu lai nhiing thong tin da dugc
thay d6i boi nguoi dung. Néu mudn thém thong tin bao tri méi, nguoi dung bam
“Thém”, phan mém s& tu dong xoda nhitng 6 text (M4 thong tin bao tri, Noi dung bao
tri, Tong gia tri), nhitng 6 con lai duoc gilt nguyén, ngudi dung s& ty nhip nhing
thong tin trong dong text va chon nhiing thong tin phu hop réi bAm “Luu”, sau khi
bam “Luu”, phan mém s& ty dong lwu vao trong co s dir liéu. Néu bam “Xo6a”, phan
mém s& x6a di dong ma ngudi dung da chon trude d6. Néu bam “Thoat”, phan giao

dién s& ty dong thoat.
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$ Phin mém quan Iy cung duang thanh phé Héi Phong - [m|
THONG TIN BAO TRI
Ma théng tin bao tri Bdnvithicong  [Cong ty Nousn Luc Vigt v Ngay bitdau  [12_10-2020 o
Téndudng  [Fai Ba Tning | NGidung baoti  [Vamat dudng Ngay kétthic  |[12-10-2022 B
Logibdotri [Stia chiia dét xudt | Ténggiati  [10000000000
tnga théng tin bdo M3 duding M loai bao tr N&i dung bo tr fﬁigd” vithi Téng gié tr Ngay bt d3u Ngay két thiic
» DDO0T 2 V& mét dudng 5 10000000000 120ct20 12.0ct22
2 DDO02 3 Sualsimitdusng |4 2000000000 06Dec-19 02May-21
L]
Thém Liu Sla Xoa Thodt

Hinh 3.5. Giao dién form quan ly théng tin bao tri

Giao dién form quan ly thong tin nguoi dung: O giao dién ndy, toan bo thong

tin nguoi dung s€ dugc hién ra, nguoi dung muon xem chi tiét thong tin nao sé click

chudt vao dong thong tin d6, moi thong tin vé thong tin ma ngudi dung chon s& hién

thi ¢ phia trén. Néu mudn stra thong tin ndo, nguoi dung chi can thay d6i thong tin da

hién thi & phia trén rdi bAm “Sira” thi phian mém sé& luu lai nhitng thong tin da duoc

thay doi boéi ngudi dung. Néu mudn thém thong tin nguoi ding méi, ngudi dung bam

“Thém”, phﬁn mém s& tu dong xo6a nhiing 6 text (Ho tén, Sé dién thoai, Pia chi, Dia

chi email), nhitng 6 con lai duwgc gitt nguyén, nguoi dung s€ ty nhap nhitng thong tin

trong dong text va chon nhiing thong tin phi hop rdi bam “Luu”, sau khi bdm “Luu”,

phan mém sé& ty dong luu vao trong co s¢ dir li¢u. Néu bam “Xdéa”, phan mém s€ xda

di dong ma nguoi dung da chon trude d6. Néu bam “Thoat”, phan giao dién s& tr dong

thoat.
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$ Phin mEm quan Iy cung duiing thanh phd Hai Phong

QUAN LY THONG TIN NGUOI DUNG

Hotén [NguyénVan A | S6 diénthoai |04123812923 | Gigitnh @ Nam O Na
Bia chi |56 15 Budng Dan Lap Bia chi email |anvhpu@gmail.com |
Téi khodn Mt khiu Ijgg”gu‘j‘ Emai t?j‘:);‘*” Gidi tinh Bia chi
v B i 122 NguyEn Vin A | anvhpu@gmail... | 04123812923 55 15 Buidng D...
khach khach(123 Mguyén Thi T titttt @gmail com | 09123035400 ] 168 MNad Gia Tu
mod mod 2021 Trén Thi Z tranz2021@gm... |07435324822 O 56 10A Mad 20 ...
% O
Thém Luiu Sta Xba Thodt

Hinh 3.6. Giao di¢n form qudn Iy thong tin ngwoi dung

Giao dién tim kiém cung duong: O giao dién nay, ngudi dung co thé tra ctu

thong tin cla cac cung duong nhu tén dudng, kiéu dudng, to chirc giao thong,.. . Nguoi

duing tra ctru théng tin ¢ thé bang cach nhdp tén con dudng vao 6 “Tén dudng”, co thé

chon tir mot trong cic combo box (Tén quin, Kiéu dudng, Mitc d6 hu hong va T6

chure giao thong) phan mém s& dua ra nhiing két qua tuong tng

$ Phin mém quén I cung dudng thanh ph& Hai Phong - O
TIM KIEM CUNG DUGNG
Quan |H6ng Bang v|
Téndidng | | Mic dé huhéng  [Loai 1va2 |
Kigu dudng |Elu'éing lién quan v| T4 chiic giao théng |Elu'éing 1 chigu v|
M Tén Tén Chtwdy  Loaimét Kiéu Hethéng  Giaocdtve 0 ohde Mic dé Hgthéngtin  Mat dg
duiding duiding quan =u dal duidng duidng chiéu sang diting sit tg':;ﬂg hu hang higu ILiu théng
» DDon Hai Ba Tring | Héng Bang 12 Lang nhua 2... | Buding lign g... O Buigng 2 chi... |Loai 1va 2 124
Doo02 Mgd Gia Ty L& Chan 5 Bé téng nhua | Bidng ndiqg... O Buidng 2 chi... |Loai 3va 4 15
DD003 Nguy&n Binh... | Ngé Guygn 8 Lang nhya 3... | Budng lién g... O Buigng 2 chi... |Loai 1va 2 200
. O O O
Thodt

Hinh 3.7. Giao dién form tim kiém théng tin cung dwong
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KET LUAN

1. Két qua dat dwoc Ciia dé &n

Trong thoi gian thuc hién dd an, em da tim hiéu vé phuong phap Blanpre, van
dung phuong phap d6 dé co thé thiét ké duoc co so dit liéu cho phan mém quan Iy cac
cung dudng trong thanh phd Hai Phong.

Phan mém da thuc hién duoc c4c chirc ning: tra ctru thong tin cac cung duong
trong dja ban thanh phd Hai Phong, théng tin bao tri cung dudng va quan ly théng tin
nguoi dung.

Thong qua phan mém, nguoi dung sé dé dang hon trong viéc tra citu va nam bat
dugc thong tin cac cung dudng trong thanh phd, dé dang nam bat thong tin dé cé thé
lam béo cao.

2. Nhitng han ché

Phan mém van con han ché vé giao dién vi méi phét trién duoc & mic don gian.

Trong khoang thoi gian ngan dé thuc hién dé tai, em mai chi xay dung dugc
phan mém véi cac chic ning co ban dé tra ciru thong tin cung duong.

Van con mot sé chie nang can hoan thién.

3. Huong phat trién

Chinh stra cac giao dién nhap liéu, xir 1y, bao cao cho dep hon va phu hop vai
y&u cau quan ly.

Hoan thién nhitng chirc nang da co.

Tao menu c6 thém chirc nang moi: chirc nang tim kiém thong tin cua don vi
bao tri, tim kiém thong tin ngudi ding, cho nguoi ding méi dang ky tai khoan va khai
bao thong tin, phan quyén cho ngudi ding.

Thiét ké co so dit liéu & mac chi tiét hon dén mirc phudng/xa.

Phat trién nhiing giao dién c6 chiic ning bao cdo dudi dang bang hay d6 thi.
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