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LOI MO PAU

Hién nay nén kinh té nuéc ta dang trén da ting truéng manh mé theo
duong 16i cong nghiép hoa va hién dai hoa dat nudce, vi vay nhu cau sir dung dién
trong linh vuc cong nghiép ngdy mot ting cao. Hang loat khu ché xuit, khu cong
nghi¢p cling nhu cadc nha may, xi nghi€p cong nghi€p dugc hinh thanh va di vao
hoat dong. Tu thuc té do, viée thiét ké cung cép dién la mogt viéc vO cung quan
trong va la mot trong nhiing viéc dau tién can phai lam .

Viéc thiét ké mot hé thong cung cap dién 1a khong don gian vi né doi hoi
nguoi thiét ké phai c6 kién thirc tong hop vé nhiéu chuyén nganh khac nhau nhu
cung cép dién, thiét bi dién, an toan dién,. . . Ngoai ra con phai c6 su hiéu biét
nhat dinh vé nhiing linh vuc lién quan nhu x4 hoi , méi truong, vé cac déi tuong
st dung dién va muc dich kinh doanh cua ho. . . Vi vay dd 4n mén hoc Cung cép
dién 1a bude khoi dau gitp cho sinh vién nganh Hé théng dién hiéu dugc mot
cach tong quat nhimg cong viéc phai lam trong viéc thiét ké mot hé thong cung
cAp dién va vé chuyén nganh Cung cip dién.

La sinh vién nganh dién sau khi dugc trau doi kién thirc trong nha truong
em duogc giao dé tai “Thiét ké hé thong cung cdp dién cho phéan xwéng sin xudit
son cua CTCP SIVICO”

Sau thoi gian lam d6 an dugc su gitp d& tan tinh cia thay gido hudng dan-
GV Pham Puc Thuén, cing sy gitp d& ctia ban bé ,nay ban d6 4n cua em da
hoan thanh day du ndi dung yéu cau.

V61 kha nang c6 han vé kién thirc va tai liéu tham khao, dd an ctia em kho
tranh khoi nhitng thiéu sot vi vay em rat mong dugc sy gitp d& va chi bao cta
cac thay c6 va cac dé ban dd an ciia em duoc ham thién hon.

Em xin trdn thanh cam on!

Hai Phong, Ngay .....thang......nam 2021

Sinh vién thyuc hién

Tran Anh Nam
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PAT VAN PE

Cung cap dién 1a mot nganh kha quan trong trong xa hoi loai nguoi, ciing nho
trong qué trinh phat trién nhanh cta nén khoa hoc ki thuét nudc ta trén con dudng
cong nghiép hoa hién dai hoa cua dat nudce. Vi thé, viéc thiét ké va cung cap dién
14 mot van dé hét strc quan trong va khong thé thiéu ddi v6i nganh dién noi chung
va mdi sinh vién di va dang hoc tip, nghién ctru vé linh vuc néi riéng. Trong
nhiing nim gan day, nudc ta da dat dugc nhitng thanh tyu to 16n trong phat trién
kinh té xa hoi. Sd lugng cac nha may cong nghi€p, cac hoat dong thuong mai,
dich vu,... gia ting nhanh chéng, din dén san luong dién san xuat va tiéu ding
clia nudc ta ting 1én déang ké va du bao 1a sé tiép tuc ting nhanh trong nhiing nim
t5i. Do d6 ma hién nay chiing ta dang rat can doi ngii nhitng ngudi am hiéu vé
dién dé lam cong tac thiét ké cling nhu van hanh, cai tao stra chira lu6i dién noi
chung trong d6 c6 khau thiét ké cung cip dién 1a quan trong. Hé thong cung cip
dién c6 nhitng dac diém sau:

+ Phu tai phong phu, da dang.

+ Phu tai tap trung trong khong gian hep, mat do phu tai tuong déi cao.

+ €06 cac hé thong cap ngudn dy phong (may phat)

+ Khong gian lap dit han ché va phai thoa man yéu cau my thuat trong kién
truc

+ Yéu cau cao vé ché do lam viéc va an toan, kinh t€ cho ngudi st dung.
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CHUONG I : TONG QUAN VE HE THONG CUNG CAP PIEN VA PHAN
XUONG SAN XUAT SON

1.1. Cac yéu cau chung vé thiét ké cung cip dién
Hé théng cung cap dién bao gdm nhiing thanh phan sau:
- Cécnha rr‘léy dién

Ludi truyén té’i

Lud1 phan phoi

Phu tai dién

Trong do:

1) Cdac nha may dién:

- Céac nha may san xuét dién nang tir cac ngudn niang luong khic nhau (dau, than
da, nhié€t, nang luong hat nhan... ), cdc nha may dién két nbi v6i nhau nho ludi hé
théng (500kV)

- Céc tram bién 4p : Cac nha may dién két ndi véi hé théng truyén tai qua cac may
bién ap ting ap.

2) Luwdi truyén tdi:

- Luéi truyén tai chuyén dién niang di xa tir cic nha may dién dén tram dja phuong.

3) Ludi phdn phéi:

- Giam cap dién ap xudng dién ap co ban cia ludi phan phoi.

- Hé théng phan phdi dién niang tir ludi phan phdi qua cac mdy bién ap phan
phéi.Dién ap khoang 6-35 kV.

- May bién ap phan phdi chuyén doi dién ap xudng dién ap sir dung va chuyén téi
khach hang st dung dién qua Iudi ha ap (220-380V)

4) Phu tai dién:

- La cac phu tai tiéu thu dién / truc tiép dung dién.

Hé thong cung cap dién cho cong trinh dugc thiét ké véi nguyén tic:

Thiét ké cung cép dién cho 1 téng thé va liwa chon cac phén tir ctia hé théng sao cho céac
phﬁn tor nay dap ting duoc cac yéu cau ki thuét, van hanh an toan va kinh té. Trong d6, muc
ti€u chinh la dam bao cho cac ho tiéu thu luon duoc dﬁy da dién nang véi chit lugng cao.

Trong qué trinh thiét ké, mot thiét ké duoc coi 1a t6i wu néu théa min duoc day du cac
diéu kién sau:

- Tinh kha thi cao

- Vbn dau tu nho

- Pam bdo dg tin cdy tuy theo mirc do tinh chét phu tai.

- Chi phi vin hanh hang nim thép.

- Pam bdo an toan cho ngudi ding va thiét b

- Thuén tién cho viéc bdo dudng va sura chira.
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Ngoai ra khi thiét ké ciing can phai bao dam cac yéu t6 phat trién trong twong lai, tinh
m§y quan clia cong trinh va giam ngan thoi gian lap dit.

Bit cir mdt phwong 4n hay du an nao ciing phai théa min 4 yéu ciu co béan sau diy:
- D¢ tin cay cung cap dién.

b6 1a mirc dam bao lién tuc cung cép dién tuy thudc vao tinh chét cia ho dung dién.

+ H9 loai 1: La nhiing ho rat quan trong khong dugc dé mat dién, néu xay ra
mat dién s€ gy hau qua nghi€ém trong (nhu: san bay ,dai st quan,.... )
+ H loai 2: La nhitng ho ma khi xay ra mat dién s& gdy thua thiét vé kinh té

cling quan trong nhung khong quan trong nhiéu 1dm nhu ho loai 1 (nhu: khach san,
trung tdm thuong mai...)

+ H# loai 3: La nhimg ho khong quan trong cho phép mat dién tam thoi khi can
thiét (nhu : khu sinh hoat do thi, nong thon )

DS

Chat heong dién .
Chét luong dién dugc thé hién & 2 tidu chi d6 1a tan s6 (Hz) va dién ap (U). Mot
phuong an c6 chat lugng dién t6i da d6 1a phuong an dam bao vé tan sb va dién ap nim
trong gid1 han cho phép.

Pé dam bao cho céc thiét bi dung dién lam viéc binh thudng thi cin yéu cau dit ra 1a :

/7
A X4

Kinh té.
Tinh kinh té ciia mot phuong an thé hién & 2 chi tiéu d6 1a : Vén dau tu va phi van
hanh. Phuong an cap dién tdi wu 1a phuong 4n tong hoa 2 dai luong trén d6 13 phuong an ¢
chi phi tinh toan hang nim nho nhat .

Trong do:
Hé s6 van hanh, véi (dudng day trén khong), cac cap dién ap déu lay 0,04 voi cap
vatrambiénapla 1.
Hé s6 thu hdi von dau tu tiéu chuan

— v6i lu6i cung cip dién= 5 nim =0,2
K: Vén dau tu
Tén that dién ning trong 1 nam.
c: Gia dién ton that dién nang (¢/kWh)

/7
0’0

An toan dién.
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An toan dién 1a van dé quan trong, tham chi phai dat 1én hang dau khi thiét ké lép dat,
van hanh cong trinh dién.

1.2. CAc tiéu chuén thiét ké .
e TCVN 9206-2012: Tiéu chuan ldp dat thiét bi dién
e TCVN 9207-20102: Tiéu chu'?m dit duong dan dién trong nha & va cong trinh cong
cong — Tiéu chuan thiét ké
o TC?(DVN 46-2007: Tiéu chuin ghéng sét cho cong trinh xay dung — Huéng dan
thiét ké, kiém tra va bao tri hé thong.
e 11 TCN 18-2006: Quy pham Trang bi Pién - Phan I: Quy dinh chung.
e 11 TCN 19 - 2006: Quy pham Trang bi Dién - Phan II: Hé théng dudng dan dién.
o 11 TCI\! 20 - 2006: Quy pham Trang bi Dién - Phan III: Trang bi phan phdi va
tram bién ap.
e (Can ctr vao QCXDVN 09: 2017 - Cac cong trinh st dung nang lugng c6 hiéu qua.
° Sf; dung “ SO tay lya chon va tra ctru thiét bi dién tir 0,4 dén 500kv “ cta Ngo
Hong Quang.
Cin cir vio mit bing Kién tric cong trinh ta c6 thé dwa ra nhiéu phwong 4n khac
nhau. Nhung ta nhin thay mdt phwong 4n cung cip dién coi 12 hop li cin th6a man
nhirng yéu ciu sau :
e Dam bao chit lugng dién, tirc 1a dam bao sd dién va dién ap trong murc cho phép.
e Dam bdo do tin cay, tinh lién tuc.
e Thuan tién cho viéc stra chira lép rap.
Thiét ké cung cap dién cho mot toa nha cao ting gdm nhiing van dé:
e Phu tai dién phong phu ( dién ap, cong suat ,...)
e Phu tai tap trung trong khong gian hep, mat do tuong di cao .
e C6 cac hé théng nguodn cap dy phong.
e Khéng gian lap dit hep .
e Dam bao yéu cau cho nguoi st dung .

1.3. Cac budre thiét ké cung cip dién
Tuy thudc vao quy mo cia cong trinh 16n hay nhé ma cac budc thiét ké co thé phan ra ti

mi, hodc gop vao mot s6 budce vai nhau. Nhin chung cac bude thiét ké cung cap dién c6 thé
phén ra nhu sau [1]:
1) Bude 1: Khdo sat va thu thdp di liéu ban dau:

- Nhiém vy, muc dich thiét ké cung cap dién.

- Dic diém vé cong ning cua cong trinh s& duoc thiét ké cung cap dién.

- Dit liéu vé nguén dién: Cong suét, hudng cép dién, khoang cach dén ho tiéu thu.
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- Dit liéu vé phu tai: cong suit, phan bd, phan loai ho tiéu thy.
2) Buoc 2: Tinh toan phu tai:
- Danh muc thiét bi dién.
- Tinh phy tai dong lyc.
- Tinh phu tai chiéu sang.
3) Buoc 3. Chon tram bién dp, chon tram phat dién:
- Dung luong, s6 lugng,vi tri ctia tram bién ap, tram phéan phdi.
- S luong, vi tri cua tu phan phéi, ta dong luc & mang dién ha ap.
4) Budéc 4: Xdc dinh phwong dn cung cdp dién:
- Mang cao ap.
- Mang ha ap.
- So d6 nguyén 1y cung cip dién mang trung ap, mang ha ap.
5) Buwdc 5: Tinh todn ngdn mach:
- Tinh toan ngan mach trong cao ap.
- Tinh toan ngan mach trong ha ap.
6) Budc 6: Lwa chon cdc thiét bi dién:
- Luya chon may bién ap.
- Lua chon tiét dién day dén .
- Lua chon thiét b dién cao ap.
- Lua chon thiét bi dién ha ap.
7) Budéc 7: Tinh todn chéng sét va noi dat:
- Tinh toan chdng sét cho tram bién 4p.
- Tinh toan chdng sét cho dudng dy cao ap.
- Tinh toan ndi dat day trung tinh ctia may bién ap ha ap.
8) Budc 8: Tinh todn tiét kiém dién va ndng cao hé sé cong sudt:
- Céac phuong phap tiét kiém dién va nang cao hé sé cong suat tu nhién.
- Phuong phap bu bang tu bu: xac dinh dung luong bu, phan phéi tu dién bu trong
mang dién cao ap va ha ap.
9) Bucoc 9: Bdo vé ro le va ty dong hoa:
- Bao vé 1o le cho may bién 4p, duong day cao ap, cac thiét bi c6 cong suat 16n,
quan trong.
- Céc bi¢n phap tu dong hoa.
- Céc bién phap thong tin diéu khién.
10) Budc 10: Ho so thiét ké cung cdp dién:
Bang thong ké cac dit liéu ban dau.

Ban v& mit bang cong trinh va phan bd phu tai

Ban v€ nguyén ly cung cap di¢én mang cao ap, ha 4p, mang chi€u sang.
Bén vé thiét bi bdo v€ do luong, chong sét, nodi dat...

Ban v€ chi dan van hanh va quén ly cung cap dién.
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1.4. Tong quan vé phian xwéng sin xuit son ciia Cong ty c6 phan SIVICO
1.4.1. Gi6i thiéu tong quan vé cong ty

Cong ty Co phan SIVICO chinh thirc thanh 14p ngay 28 thang 03 nam 2002, 1a don vi
dau tién tai Viét Nam san xuit Son giao thong nhiét déo phan quang, cong suit giai doan
I: 5000 tin/nim; Giai doan II: 10.000 tin/nim cing vé&i nhitng san pham co lién quan
theo cong nghé chuyén giao tir hing DPI Malaysia hop dong chuyén giao cong nghé sb
005.DPI, dugc Bo Khoa hoc cong nghé va Méi truong cap “Giay ching nhan ding ky*
s6 1171/GCN-BKHCNMT ngay 07 thang 5 nim 2002.

Thang 07/2002 cong ty da phat trién thém mot nha may san xuat bao bi mang mong

phtrc hop cao cip cong suit 6,5 triéu thi/thang.
Ngay nay, trong xu thé hoi nhap toan cau, yéu ciu mdi doanh nghiép phai c¢6 nhing
budc di riéng dé chuyén minh bat kip véi nhimng thay doi mang tinh canh tranh ngay
cang khéc liét cua thi truong, qua d6 tu khang dinh vi thé ctia minh. Cong ty cd phan
SIVICO, mdt doanh nghiép con rat tré, da phai vuot qua nhiing thir thach cua co ché thi
truong c6 sy canh tranh gay git dé khong ngimg 16n manh déng gop vao su nghiép
"cong nghiép hod, hién dai hoa, ting cuong cong tic dam an toan giao thong" cua dat
nuéce, tu khang dinh vi tri ciia cong ty trén thi truong cung cip cac san pham Son giao
thong nhiét déo phan quang va Bao bi cac loai tai Viét Nam. Khach hang chi yéu cua
Cong ty tai thi truong trong nudc la cac Cong ty quan 1y va stra chita duong do thi,
duong qudc 19, cac nha thau xay dung giao théng, cic cong ty san xuat bot giat, chit tdy
rira, my pham, thuc pham,... Ngoai ra Cong ty con tham gia vao cac géi thau du an quan
trong vé giao théng nhu: QLI, QL2, QL6, Puong H6 Chi Minh, ...Khong nhiing cung
cap san pham cho thi trudong trong nudc, Cong ty dang c6 ké hoach tiép cdn mot sb thi
truong ngoai nude nhu: Irdc, Lao, .... tién téi xuat khau san pham.

Cong ty c6 mot doi ngli CBCNV gan 90 ngudi, véi d6 tudi lao dong binh quan con
rat tré, cac can bd quan ly, k¥ thuat, nhan vién déu c6 trinh d6 Dai hoc chuyén nganh hoa
hoc, dién, dién ti, tu dong hoa, co khi ché tao, kinh té tai chinh v.v...va cong nhan lanh
nghé. V&i mot bd may quan 1y tinh gian, khong phtc tap, cong kénh, dua trén nén tang
"tin cdy, doan két, sang tao, lién tuc bd sung nang cap trinh d6 chuyén mén" da giup
cong ty phat huy duoc tdi da hiéu qua cac ngudn lyc. Diéu ndy mot 1an nita khing dinh
tdm quan trong cta nén kinh té tri thirc trong cudc séng hién dai ngay nay va da dugc cu
thé vao hoat dong san xuit kinh doanh cta Cong ty.

V&i thé manh sén c6 vé may moc, thiét bi hién dai cong nghé tién tién duoc chuyén
giao tir tap doan DPI - Malaysia, cong véi tinh can cu, siic sang tao va kinh nghiém cua
CBCNV cong ty da dem lai su vuot troi vé loi thé so v6i cac nha san xuit canh tranh,
diéu nay dugc khing dinh qua chat lwong san phim Son giao thong va Bao bi mang
méng clia cong ty khong ngimg dap ung ngay mot t6t hon nhu cau khach hang.
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Hinh 1.1 : Tru sé cong ty c6 phan SIVICO
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DO AN TOT NGHIEP

Truong Dai hoc Qudn li va Cong nghé Hdai Phong

QUY MO DIEN TiCH CUA TUNG PHAN XUONG NHA MAY

SAN XUAT SON SIVICO

Ki hi€¢u trén ban vé | Tén phan xwéng Dién tich (m2)
01 Sanh toa nha 250
02 Khu viin phong 3 ting 587
03 Khu xwéng bao bi 8224
04 Khu Xwéng son 3104
05 Cong chinh 50
06 Nha thuwong true 12
07 Tram bién ap 40
08 Nha nghi ca 203,5

Xwoéng co dién
09 Kho chit thai ran + sinh hoat 28
10 Kho chat thai nguy hai 35
11 Kho nguyén li€u 70
12 Kho dung moi 247
13 Chd dé xe két hop cy xanh 1000
14 Thap giai nhiét chiller 200
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1.4.2. Yéu chu mit bing tong thé cong trinh

- Phan khu churc nang phai tinh dén cac mdi lién hé va cong ngh¢, v¢ sinh,
phong chdy chita chay, giao thong va trinh tu xay dung.

- Bao dam hop 1y mdi lién hé giita san xuét, cung Gng vit tu, nguyén liéu, vin
chuyén san pham va ban thanh phim, cic mang luéi k§ thuat trong xi nghiép ciing
nhu véi xi nghiép khac.

- Cac tuyén duong dua don cong nhan, duong di bo phai bdo dam an toan,
khoang cach tr noi ¢ dén noi lam viéc phai ngan nhat.

- Khi cai tao va mé rong xi nghiép phai tan dung dat con bo tréng trén tong mit
bang, néu diéu kién cho phép, c6 thé nang tang va phai dy tinh dén viéc phat trién
cac khu dat 14n can.

- To chitc théng nhat va hop 1y cac hé thong cong trinh phuc vu van hoa doi
song cho cong nhan.

- Quan thé kién trac phai thong nhat va pht hop vi méi truong xung quanh.
- Xay dung va dua xi nghi¢p vao van hanh theo tirng giai doan.

1.5. Yéu ciu vé cung cap dién cho phin xwéng
Trong phan xudng an xuit son c¢6 nhiéu hé thong may méc khac nhau rat da
dang, phong phi va phirc tap. Cac hé thong may moc nay co tinh cong nghé cao va
hién dai. Do vay ma viéc cung cap dién cho nha may phai dam bao chat lugng va
do tin cdy cao.

Pung vé mit cung cip dién thi viéc thiét ké dién phai dam bao sy gia ting
phu tai trong twong lai, vé mat k§ thuat va kinh té phai dé ra phuong an cép dién
sao cho khong giy qua tai sau vai nim san xuat va cling khong giy qua du thira
dung luong cong sudt du tri.

Theo quy trinh trang bi dién va cong nghé cua nha may ta thiy khi ngirmg cung
cip dién s& anh hudng dén chit luong san phim cia nha mdy gay thiét hai vé nén
kinh t& qudc dan do d6 ta xép nha may vao phu tai loai II, can dugc bao dam cung
cép dién lién tuc va an toan.

Phu tai dién trong phan xudng san xuat son c6 thé phan ra lam 2 loai phu tai
chinh:
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+ Phu tai dong luc thuong co ché @6 lam viéc dai han, dién ap yéu clu truc tiép
dén thiét bi 1a 380/220V, cong suat cia ching nim trong dai tir 1 dén hang chuc
kW va dugc cung cip bai dong dién xoay chiéu tan sb f=50Hz.

+ Phu tai chiéu sang thuong 1a phu tai 1 pha, cong suit khong 16n. Phu tai chiéu
sang bang phang, it thay doi va thuong dung dong dién xoay chiéu tan sb £ = 50
Hz.

Phén xudng san xuit son cé tong dién tich 21000m2, bao gom khu vuc chinh
la cac phu tdi may moc, bén canh d6 con c6 cach phong chirc nang khac, vi du:
phong sinh hoat, kho vét li¢u, khu xuéng son, khu bao bi,...

Céc phu tai duoc phan theo khu vuc dé thuan tién cho qua trinh van hanh ctia phan
Xuong.

Vé cung cép dién cho phan xudng: dién s& dugc lay tir duong day ha thé cua
ludi dién qubc gia dua vao tram bién 4p ciia phan xudng. Tir tram bién ap s& dua
dién ap dén tu tong roi tr til tong dén cac ti phan phdi va ti dong luc, chiéu sang.
Nguon dién phai dam bao dap ng céc tiéu chuan vé cung cap dién nhu da néu &
trén, gitp cho phan xudong hoat dong hi€u qua, tin cay.

Hé théng dién duogc coi 1a xuong séng, la trai tim cda 1 cong trinh. Chinh vi vay
vai tro ctia nguoi thiét ké 13 v6 cing quan trong. Ngudi ki su thiét ké hé théng dién
phai dugc trang bi diy du va kinh nghiém vé cac linh vire khac nhau : xac dinh, du béao
phu tai, an toan di¢n, vé chéng chay nd,....

Viéc thiét ké hé thong dién khong chi phai dat tinh ki thuat , tinh mi quan kinh té ma
diéu quan trong nhat 14 phai dam bao tinh an toan cho ca ngudi thi cong va ngudi van
hanh .
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CHUONG II: XAC PINH PHU TAI TINH TOAN CUA PHAN
XUONG SAN XUAT SON

2.1. Cac phuong phap xac dinh phu tai tinh toan

Khi thiét ké cung cap dién cho mot cong trinh nao d6 thi nhiém vy dau tién 1a xac
dinh phu tai dién cua cong trinh do. Tuy theo quy mod ctia cong trinh ma phu tai dién
phai dugc xac dinh theo phu tai thuc té hodc con phai ké dén kha nang phat trién cta
cong trinh trong tuong lai 5 ndm hodc 10 nam, hodc 1au hon nira. Nhu vay xac dinh
phu tai di¢én 1a gidi bai toan du bao phu tai dai han hoac ng‘fm han.

Dy bao phu tai ngén han tirc 1a x4ac dinh phu tai cia cong trinh ngay sau khi cong
trinh di vao van hanh. Phuy tai d6 thuong duoc goi la phu tai tinh toan. Phu tai tinh
toan dugc st dung dé lwa chon va kiém tra cac thiét bi trong hé théng cung cép dién
nhu: may bién ap, ddy dan, cac thiét bi dong cat, bao vé. Ding dé tinh toan ton that
cong suat, ton that dién ning, ton that dién ap, lya chon dung luong bu coéng suat
phan khang. Nhu vay phu tai tinh toan 12 mot s6 liéu quan trong dé thiét ké cung cip
dién.

Phu tai tinh toan 1a phu tai gia thiét lau dai khong doi, tvong duong véi phu tai
thuc té vé mat hiéu qua phat nhiét hoac mic do huy hoai cach dién. N6i cach khac
phu tai tinh toan ciling débt nong thiét bi 1én téi nhiét do tuong tu nhu phu tai thuc té
gay ra. Vi vay lua chon céc thiét bi theo phu tai tinh toan s€ dam bao an toan thiét bi
vé mit phat nong.

Phu tai dién phu thudc vao nhiéu yéu t6 nhu: cong suit va sb lugng cac may, ché
d6 van hanh cta chung, quy trinh cong nghé san xuat, trinh d6 van hanh cta cong
nhan... Vi vay dé xac dinh chinh xac phu tai tinh toan la mot nhiém vu kho khan
nhung rt quan trong. Béi vi néu phu tai tinh toan duoc xac dinh nho hon phuy tai thuc
té thi s& lam giam tudi tho cuia cac thiét bi dién, c6 thé dan toi chay nd, rat nguy hiém.
Néu phu tai tinh toan 16n hon phu tai thyc té thi s& gay ra lang phi.

Xiac dinh phu tai tinh toin theo cong suit dit va h¢ sé nhu ciu.

Phuong phap nay sir dung khi di c6 thiét ké nha xudng cua xi nghiép, lic nay chi biét
duy nhét cong sut dit cta timg phan xudng. Phuy tai dong luc tinh toan ctia mdi phan
Xuong:

Pt = Kne. Pa

Qtt = Ptt-1g9
Giai thich
Trong do:
Ptt: Cong suat tinh toan cua phu tai ( W)
Qtt : Cong sut phan khang cta phu tai can tinh (VAr)
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Kne - HE s6 nhu cu, tra s6 tay ki thuat theo s6 liéu théng ké cua cac xi
nghiép, phan xudng twong tng.

Cos¢ - Hé s cong suét tinh todn, tra so tay ki thuat sau do rut ra tgo.

Phu tai chiéu sang dugc tinh theo suét chiéu sang trén mot don vi di¢n tich:
PCS = Po- S.
. £ A N N C qen L 2
Trong do: pg - suat chicu sang trén mot don vi dién tich (W/m").
Y A A 2
S - Dién tich can dugc chiéu sang (m").

Phu tai tinh toan toan phan cia mdi phan xudng;

Sttpx = /( Pttpx + Pes ) 2 + (Qttpx + ch)2

/7
L X4

Xac dinh phu tai tinh toan theo cong suit trung binh.

Sau khi xi nghiép c6 thiét ké chi tiét cho timg phan xudng, ta di c6 thong tin
chinh x4c vé mat béng bo tri may moc, thiét bi, biét duoc cong suét va qué trinh cong
nghé cua ting thiét bi, nguoi thiét ké bat tay vao thiét ké mang ha ap cho phan xuodng.
Cong suit tinh toan cua tirng dong co va cua tirng nhom dong co trong phan xudng.

V&1 mot dong co: Pyt = Py,

3
Véi nhdém dong con <3: Py = D Pani
1

V61 n > 4 phu tai tinh toadn ciia nhom dong co xac dinh theo cong thirc:

n
Pt = kmax .ksd .Zpdmi
1
Trong do6:
Ksg - hé s6 sir dung ctia nhom thiét bi.
Kmax - hé s cuc dai.

Nh - sO thiét bi dung dién hiéu qua.

Trinh ty xac dinh npg nhu sau:
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e Xac dinh nj - s6 thiét bi c6 cong suit 1on hon hay bang mot nira cong
suat cua thi€t bi c6 cong suat 16n nhat.

e Xac dinh P1 — cong suit ctia nq thiét bi noi trén:
nl
Pi1= Zpdmi
1

Xacdinh: = — ;=—
Trong d6:n - Tong s thiét bi trong nhom.

Py - Tong cOng suat ciia nhom.

n
Py= Zpdmi
1

T N« Px tra bang duoc npg+ [PL-3]

o . ~ 4
Xacdinhn  theo cong thlric:n =n.n
hq hq ha*

Bang tra Kmax chi bt du tir npg = 4 [PL-4], khi npg < 4 phu tai tinh toan dugc xac
dinh theo cong thurc:

Ptt = Zkttpdmi
1

kij — hé s6 tai. Néu khong biét chinh xéc, ¢6 thé 14y tri s gan dung nhu sau:
ki = 0,9 v6i thiét bi 1am viéc ¢ ché do dai han.
ki = 0,75 v6i thiét bj 1am viéc ¢ ché d6 ngan han lip lai.

Phu tai tinh todn toan phan xudng véi n nhom:

MW,
Pu =

T max

Qttpx = Kat ZQtti
1

Sttpx = ‘/k Pttpx + Pecs ) 2 + (Qttpx + ch)2
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\/
0‘0

Xac dinh PTTT theo suét phu tai trén mét don vi dién tich.
Phuong phap nay dung trong thiét ké so bo, dung dé tinh phu tai cic phan xudng
c6 mat d6 may moc san xuat phan bd twong ddi déu nhu: phan xudng gia cong co khi,

dét, san xuat 6to.....

Ptt=po .F

Trong do:
£ e A N c A s 2
Po: suat phu tai trén mot don vi dién tich (W/m").

F: dién tich nha xudng (mZ).

/7
L X4

Xac dinh PTTT theo suét tiéu hao dién niing trén mot don vi san
pham.

Phuong phap nay dung dé tinh toan thiét bi dién c6 do thi phu
tai it bién doi nhu: quat gid, bom nudc,may nén khi... khi d6 phu tai
tinh toan gan bang phu tai trung binh va két qua twong ddi chinh xac.
0

Ptt =
T max

Trong do:
M: S6 lugng san pham san xuét ra trong mot nam.
W Suét tiéu hao dién nang trén mdt don vi san
pham (kWh/sp).
Tmax: Thoi gian str dung coéng suit cyuc dai (h).

Tom lai, cac phuong phap trén déu co nhitng wu nhuoc diém va

pham vi ng dung khac nhau. Vi vay tuy theo giai doan thiét ké,
tuy theo yéu cau cu thé ma chon phuong phap tinh cho thich hop.

SVTH: Tran Anh Nam-1712401023 Trang 16



PO AN TOT NGHIEP Truong Pai hoc Qudn li va Cong nghé Hai Phong

2.2. Xac dinh phu tai tinh todn ciia phin xuwéng sin xuit son

2.2.1. Phu tai chiéu siang

)

a. Khdi niém vé dnh sing

Song dién tir 12 hién twong lan truyén theo dudng thang cua dién trudng va tir
truong. Moi song dién tu déu tuan theo cac dai luong vat 1y, cu thé 1a cac dinh luét
truyén song, cac dinh luadt phan xa khuc xa, nhitng anh hudng cua séng khic nhau
1 rét tiy theo ning luong duoc truyén, nghia 13 tiy theo budc song.

Anh sang la mot loai song dién tor ma mét nguoi co thé cam nhan duoc truc
tiép. Anh sang c6 budc song nam trong khoang 380nm — 780nm.
b. Cac dai lvong do anh sang
Cuong do anh sang - |

Cuong do anh sang duoc do bang don vi nén, viét tat 1a cd (tir chir candela).
La mot don vi dac trung cho kha nang phét quang cua anh sang.
Candela 1 cuong d6 sang theo mot phuong da cho cta ngudn phat mot birc xa don
sdc ¢o tan sO 14 540.1012Hz ( = 555nm) va cuong do theo phuong nay 1a 1/683
W/Sr.
Quang thong - @

bPai luong do quang co ban 1a quang thong. Lumen la 1a quang thong do
nguodn phat ra trong mot goc dic bang mot steradian.
Quang thong 13 ddc tinh ctia ngudn sang, don vi do 1 lumen (Im).
boroi-E

Do roi 1a dic tinh cia mit nhan anh sang tir ngudn sang chiéu téi, don vi do
lux (1x). Ta c6 quan hé:

2 (Im/m?)

Nhu vy mot mit phang c6 dién tich S = lm2 nhan dugc mdt quang thong @
=1Ims€codoroi E=1Ix.
Yéu ciu chung ddi véi hé thong chiéu sang

Trong thiét ké chiéu sang, van dé quan trong nhét phai quan tam 1a d4p tng
yéu cau vé do roi va yéu cau va hiéu qua cua chiéu sang do6i véi thi gidc. Ngoai do
roi, hi€u qua cua chiéu chiéu sang con phu thudc quang thong, mau sic 4nh sang,
su Iyra chon hop 1y chao chup deén, su bd tri chiéu sang vira ddm bao tinh kinh té ky
thuat va my quan hoan canh. Thiét ké chiéu sang phai dam bao cac yéu cau sau:
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e Khéng bi Iéa mdt: Cudng d6 anh sang manh s& 1am cho mét c6 cam giac
16a, than kinh bi cang thang, thi gidc s€ mat chinh xac.

e Khéng léa do phan xa: O mot sd vat cong tac c6 cac tia phan xa ciing kha
manh va tryc tiép do do khi bo tri dén can phai cha y trdnh hién tugng
nay.

o Khéng cé béng téi: Bong t6i chi co mot sé truong hop can nhu trong rap
xiéc, dién kich...con & noi san xuat sinh hoat khong nén c6 bong toi ma
phai 1a anh sang déu dé c6 thé quan sat dugc toan b khu vyc.

o Phdi ¢6 dj roi dong déu: Phai co do roi dong déu dé khi quan st tir noi
nay qua noi khadc mat khong phai di€u ti€t qua nhiéu, gay hién tuong méi
mat.

e Phdi tao ra dwoc dnh sdng giong dnh sang ban ngay: Didu ndy gitip mat
nhan x¢ét, danh gia su vat chinh xac

>

L X4

D)

Dua vao cong trinh dang thuc hién thiét ké thi thiét ké theo phuong phap tinh
toan theo suat phu tai (W/don vi tinh toan) ta c6 cac budc sau:

e Budc 1: Xac dinh suat phu tai chiéu sang Py, chon theo tiéu chuin
QCXD 09 -2013.

Budc 2: Xéc dinh cong suit tinh toan theo cong thirc: =Py . S(W/m“)
Budc 3: Chon bong dén cong suat dat cia dén: (W)

. 2> Q. )
Budc 4: Tinh s6 bong den: n= "~ S() bong deén st dung thuec té

Budc 5 : Cong suat dat ctia phu tai chiéu sang = s6 bong thuc té * cong
. suat 1 bong ( 1 bo dén)
M Khu xuéng son

e Dién tich trén ban vé : 3104m2

e Suit phy tai chiéu sang theo tiéu chuan 1.5W/m2

e Ta str dung bong den pha led High Bay 150W ( model D H BO1L)
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DO AN TOT NGHIEP Truwong Pai hoc Qudn li va Cong nghé Hii Phong

Bdng 2.1 : Théng sé dén pha led DH BOIL

Cong suat:  150W

Dién ap: 220V/50Hz

Nhiét do mau: 6500K/5000K/3000K

Kich thuoc (@xC): (500x430)mm

Khoi luong:  4,6kg

i

-

B
_EHT

b

.
|
< %

Hinh 2.1:Dén pha Led High Bay D HBO1L ctia Rang Dong
Theo tiéu chuan suét phu tai chiéu sang t6i da ctia phan xuéng son 13 : Po=1,5W/m2

= Po.S=1.5 x3104= 4,7(KW)

S6 lugng bong st dung 1a: n=—  —— =31,33(bong)

S6 bo bong thuc té st dung 1a: N= 30 (bo)

Cong suat thuc té =N x x =30 x 150 x 1 = 4500 (W) =4,5 (kW)

=> Mat d9 cong suat chiéu sang: LPD= — ( y15( !
o

Khu xudng bao bi
e Dién tich mit bang : 8224m?2
e Suit phy tai chiéu sang 1,5W/m2
e Ta su dung bong deén pha led 150W
e De¢n LED High Bay 150W
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DO AN TOT NGHIEP Truwong Pai hoc Qudn li va Cong nghé Hii Phong

Bdng 2.2 Théng sé den pha led 150W

Model: D HBO3L 230/100W

Cong suat: 150W

bién ap: 220V/50-60Hz
Quang thong: 11000 Im
Nhiét d6 mau: 6500K/5000K
Chi s6 hoan mau: 80

Tubi tho: 50000 h

Kich thude (DxC): (230x152)mm
Khbi luong: 2, 5kg

Theo tiéu chuin sudt phu tai chiéu sang t6i da cta phan xudng bao bi 1a :

Po=1,5W/m2

= Po.S=1.5 x 8224= 12,336 (kW)

S6 luong bong st dung 1a: n=— ——= 82,24 (bong)

S6 bo bong thuc té sir dung 1a: N= 84 (bo)

Cong suat thyc té == N x x =84 x 150 x 1 = 12600 (W) =12,6 (kW)
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Truong Dai hoc Quan li va Cong nghé Hdai Phong

=> Mt d6 cong suat chiéu sang: LPD= ——

(

)<1,5(

).

Ta thuc hién tinh toan tuong tu dbi voi khu phan xuong va cac khu vuc diéu hanh
khac , ta c6 bang tong hop chiéu sang ciia nha may san xuat son SIVICO nhu sau :

Bdng 2.3 : Bang tong hop chiéu sang nha mdy

Khu vue Dién tich Suit phu | Cong suat1 | So lwgng bo | Cong suat
(m2) tai chieu b dén deén can dat
sang (W) dung ( KW)
(W/m2)
Khu van 587 24 90 150 13,5
phong
Khu xuong 8224 1,5 150 84 12,6
bao bi
Khu xuong 3104 1,5 150 30 4,5
son
Nha thuong 12 10 30 4 0,12
truc
Nha nghi ca, 203,5 30 90 60 54
Xuong co
dién
Sinh hoat 28 10 25 10 0,25
Kho 352 5 50 35 1,75
Ngoai troi 150 23 3,45

Vay tong cong suat tinh toan chiéu sdng ciia nha may son 1a :

Pttcs= Kdt.Pd= 1.(13,5+12,6+4,5+0,12+5,4+0,25+1,75+3,45)= 40,97 ( KW)
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MAT BANG CHIEU SANG TOAN PHAN XUONG

\ LI e [ L e e
oeccesciee
00000000 000/
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PO AN TOT NGHIEP Truong Pai hoc Qudn li va Cong nghé Hai Phong

2.2.2. Phu tii dong luc

Can ctr theo yéu cau cua chu dau tu va ban v€ dugc cung cap, ta tong hop phu tai

dong lyc ciia nha may san xudt son cua cong ty SIVICO nhu sau :

- Phan xuong son bao gom : may tron son, may doéng nap, may dan bao

v6i tong cong suat 75,5 KW

Khu xuéng bao bi :

Phu tai dong luc SH luong Cong suat dat
(KwW)
May ghép khong dung moi 1 50
Thap nhiét va may lam lanh nuéc 1 32
May nén khi 1 30
May tai che 1 30
May th6i mang Trung Quoc 1 85
M4y thoi mang An Do 1 184
May x¢é phong LAB 1 100
May dan phong LAB 1 145
May ghép dung moi 1 1 184
May x¢é phan xuong 1 60
May dan phan xudng 1 45
Day chuyén in s6 1 1 330
Day chuyén in s6 2 1 720

Ngoai ra con c6 phu tai dong luc & cac khu van phong, sinh hoat, cac phan xudng

khac ctia nha may. Ta c6 bang tong hop sau day :

SVTH :Tran Anh Nam -1712401023

Trang 23
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Truong Dai hoc Qudadn li va Cong nghé Hdai Phong

Bdng 2.4 : Bang thong ké phu tdi

Khu vuc Dié¢n tich (m2) Suat phu tai Cong suat ( KW)
(W/m2)

Vian phong 587 25 14,675

Nha thuong tryc 12 25 0,3

Nha nghi ca, xuéng | 203,5 40 8,14

co dién

Sinh hoat 28 60 1,68

Kho 352 10 3,52

Cong thuc tinh ( gidi thich )

Tir cac két qua trén, ta c6 tong phu tai dong luc ciia nha may 14 :

Pttdl= Kdt.> Pdl
=0,6.(75,5+50+32+145+184+245+184+105+330+720+14,675+0,3+8,14+1,68+3,52)
=1259,2 ( KW) ( cong thuc )

2.2.%. Tong cﬁng suit ciia phan xu’g’mg 7 , ’

Tong cong suat cia phan xudng bang tong cong suat tinh todn cua phu tai chiéu sang
va phu tai dong luc

+)  Phu tai tinh toan chiéu sang: Pttcs = 40,97 (KW)

=1 ->tan - Qttcs =0

+) Phu tai dong luc ctia phan xudng: Pttdl= 1259,2 ( KW)

Vi phu tai chiéu sang , ta chon cos

Vi phu tai dong luc , ta choncos =0,8 > tan 0,75 ( cong thirc )
Qttdl = Pttdl. Tan = 121259,2.0,75= 944.4 ( Var)

+) Tong cong suat cua phan xudng san xuat son la:

=1767,6( KVAr)
V&i Kpt 1 hé s6 phat trién phu tai cia phan xuéng son trong tuong lai ( 10%Sdm thiét
ké )

Pttcs : 1a cong suat tinh toan ctia phu tai chiéu sang toan phan xudng son (KW)
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PO AN TOT NGHIEP Truong Pai hoc Qudn li va Cong nghé Hai Phong

Qttcs : Cong sudt phan khang cua phu tai chiéu sang toan phan xuéng son (KVAr)
Pttdl: Cong suat phu tai dong luc cua tat ca cac bo phan trong phan xudng (KW)
Qttd] : Cong suit phan khang cua phu tai dong luc tit ca cac bo phan trong phan
xuong (KVAr)

Phu tai dién la dai luong do bfmg téng cong suét tiéu thu cua cac thiét bi dién trong mot
thoi diém, day 1a ham sé cua nhiéu yéu té theo thoi gian, khong tudn thi theo mot quy luat
nhét dinh va 1a mot thong sb quan trong dé lua chon cac thiét bi ctia hé théng dién.

Xéc dinh dung phu tai dién (tinh toan) co vai tro rat quan trong trong thiét ké va van hanh
hé thong cung cap dién. Xac dinh phu tai dién (phu tai tinh toan) khong chinh xac xay ra
hai truong hop: Nhé hon phu tai thuc té thudng dan dén cac sy ¢b hodc lam giam tudi tho
cac thiét bi, 1a nguy co tiém 4n cho céc su ¢d tai nan sau nay; Lon hon phu tai thuc té s&

gay lang phi do cac thiét bi khong duoc khai thac, st dung hét cong suat.
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CHUONG III: MAY BIEN AP VA PHUONG AN CUNG CAP PIEN

3.1. Tong quan vé tram bién ap, may bién ap
3.1.1. Tram bién ap
Tram bién ap dung dé bién d6i dién 4p tir cAp dién ap nay sang cap dién ap khac. No

dong vai tro rat quan trong trong hé théng cung cép dién.
Theo nhiém vy, nguoi ta phan ra thanh hai loai tram bién ap:

+ Tram bién ap trung gian hay con goi la tram bién ap chinh: Tram nay nhan dién
tir hé thong 35-220kV, bién thanh cap dién ap 15kV,10kV, hay 6kV, ca biét c6 khi xudng
0.4 kV.

+ Tram bién ap phan xuéng: Tram nay nhan dién tir tram bién 4p trung gian va
bién doi thanh cac cap dién ap thich hop phuc vu cho phu tai cia cac nha may, phan
xuong, hay cac hg ti€u thy. Phia so cép thuong la cac cép dién ap: 6kV, 10kV, 15kV,....
Con phia thir cAp thudng co cac cap dién ap : 380/220V, 220/127V., hodc 660V.

V¢é phuong dién cau truc, nguoi ta chia ra tram trong nha va tram ngoai troi.

+ Tram BA ngoai troi: O tram nay cac thiét bi phia dién ap cao déu dat & ngoai
trdi, con phan phan phdi dién ap thap thi dit trong nha hodc trong céc t sat ché tao san
chuyén ding dé phan phdi cho phia ha thé. Cac tram bién 4p c6 cong suat nho (< 300
kVA) dugc dat trén try, con tram c6 cong suat 16n thi duoc dat trén nén bé tong hoac nén

0. Viéc xay dung tram ngoai troi sé tiét kiém chi phi so v6i tram trong nha.
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Hinh 3.1:Tram bién ap ngoai troi

+ Tram BA trong nha: O tram nay thi tat ca cac thiét bi dién déu dugc dat
trong nha. Chon vi tri, sb lugng va cong suét tram bién ap:
Nhin chung vi tri ciia tram bién ap can thoa cac yéu ciu sau:
- Gan trung tAm phu tai, thuén tién cho ngudn cung cip dién dua dén.
- Thuan tién cho van hanh, quan ly.
- Tiét kiém chi phi d4u tu va chi phi van hanh,v.v...

Tuy nhién, vi tri dugc chon lya cudi cung con phu thudc vao céac diéu kién khac

nhu: BDam bao khong gian khong can trd dén cac hoat dong khac, tinh my quan,v.v...
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Hinh 3.2: Tram bién ap trong nha
Tat ca cac tram bién &p can phai thod man cac y€u cau co ban sau:
+So d6 va két cau phai don gian dén muec c6 thé.
+Dé thao tac van hanh.
+Dam bdo cung cap dién lién tuc va tin cay véi chat lugng cao.
+C6 kha nang mo rong va phat trién.
+C¢ cac thiét bi hién dai dé c6 thé 4p dung cac cong nghé tién tién trong
van hanh va di€u khién mang dién.
+Gid thanh hop 1i va c6 hi¢u qua kinh t€ cao.
Céc yéu cau trén c6 thé mau thuan vdi nhau, vi ydy trong tinh toén thiét ké can

.....

- Vi trf cta tram bién ap c6 anh huong rat 16n dén cac chi tiéu kinh té ki thuat
cua mang di¢n. Néu vj trf cta tram bién ap dat qua xa phu tai thi cé thé dan dén
chét luong dién ap bi giam, lam ton that dién ning. Néu phu tai phan tan, thi viéc
dat cac tram bién 4p gan chung co thé dan dén s6 lwong tram bién 4p ting, chi phi
cho duong day cung cap 16n va nhu vdy hiéu qua kinh té s& giam.
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Vi tri tram bién ap thuong duoc dit & lién k&, bén ngoai hodc & bén trong phan
Xuong.

Vi tri ctia tram bién 4p can phai thoa min cac yéu cau co ban sau :
+An toan va lién tuc cép dién.
+Gan trung tim phu tai, thudn tién cho ngudn cung cap di t6i.
+Thao tac, van hanh, quan ly dé dang.
+Tiét kiém vbn dau tu va chi phi van hanh nhé.
+Bao dam cac diéu kién khac nhu canh quan méi trudng, c6 kha ning didu chinh cai
tao thich hop, dap tng duoc khi khan cap...
+Tong ton that cong suit trén cac duong diy 1a nho nhat.

Can cir vao so d6 b tri cac thiét bi trong nha may thay rang cc phu tai duoc bd tri
v6i mat d6 cao trong nha xuong nén khong thé bo tri may bién 4p trong nha . Vi vay
nén dit may phia ngoai nha may , tir 46 qua hé thong cap ngam cap dién cho ti tong
ctia nha mdy, tir d6 cap dién cho cac phu tai dong luc va chiéu sang trong nha may .

3.1.2. Chon cap dién ap
Do phan xudng dugc cap dién tir duong ddy 22kV, va phuy tai ciia phan Xudng chi sir
dung dién ap 220V va 380V. Cho nén ta s& lip dit tram bién 4p giam ap 22/0.4kV dé
dua dién vao cung cap cho phu tai ciia nha may san xut son.

3.1.3. Chon may bién ap

Cong suat cua may bién 4p dugc chon cin cir vao cong suét cta phu tai va kha ning
chiu qua tai cia may bién ap. S6 luong may dugc chon con phu thudc vao yéu cau do tin
cay cung cap dién.

- Diéu kién lya chon may may bién 4p (v6i tram mot may)

. S gme = St (vO1 tram mQt may) .

N)
S = tt
dmB> I (
qt
Trongdé : g cong suat dinh mirc cua may bién ap

dmB

( vo1 tram hai may bién ap)

Kqt hé s qua tai : Koy =1.4 theo tiéu chuan VIET NAM
Kgt = 1.3 theo tiéu chuan IEC

- Phéan xuong co khi thudc loai tiéu thu loai 2 nén lya chon 1 may may bién ap dé
cap dién cho phan xudng , va mdt may phat du phong.
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Cong suit toan phan cua phan xudng ( )

Do do6 ta chon may bién ap noi dia cua hang THIBIDI ché tao cong suat dinh mirc
Sdm=1800KVA

Cic thong so ky thuit ciia may bién ap:

Kiéu: ONAN -1800

Cong suit: 1800 kVA

bién ap: 22 + 2x2,5% / 0,4kV

Tan s6: 50Hz

T6 dau day: Dyn-11

Vat liéu ché tao cudn day (cudn cao va ha): déng

Tiéu chuéan ché tao: IEC 76

(dap tmg theo quyét dinh 2608/QD-EVN SPC ngay 3/9/2015 cua Tong cong ty Dién
Luc Mién Nam)

Str dung: trong nha, ngoai trdi; 1am ngudi bang khong khi va dau tuan hoan tu
nhién

Tén hao khong tai Po < 2850W

T6n hao ngan mach & 75°C: Pk < 18000W

bién ap ngén mach Uk% = 4+6%

Kich thudéc may (mm): Cao H = 2468; dai L =2250; rong W = 1680
Khéi luong tong: 5775 kg
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PHAN TRUNG THE DEN

MAY BIEN AP T1
22/0.4kV
3P,4W,50Hz
1800KVA

CAU HINH CAP XUAT 6°3P+4N
CU/XLPE/PVC 1x240mm2 - 5.5m* 22501

Ban vé phan phéi dién tram bién ap

[MSB - TONG TRAM BIEN AP CAP - TUBU THANH CAI 1600A
Y R B 2A
|C o ComOs ACB AF3000A 1 MCCB 1200A
Y R B & a0 3P - 65KA
3P - 100KA Y R B 24
| O OSS OSSR ==1
0-500V @ 4 =
1.CT 300054 &
SR = )
0:50004 (4 ) SCTI00054 AMCB00A ) 4xMCB 100A
3P - 22kA 3P - 22kA
—{PFC 9 STEPé}fT]——i.r
&
§_§ §§ S3 4°CT 100A 4°CT 100A
8'*8"8? P - 200380V | 3P - 220/380v
858585

é\

4*50kVAR 4*50kVAR

1*50kVAR

1xMCB 50A
3P - 22KA

450KVAR - POWER CAPACITOR (9 BUGC)

VAN PHONG + CHIEU SANG [DB-11]
PHONG CHAY CHUA CHAY  [DB-12)

XUONG SUA CHUA VA NHA NGHT CONG NHAN  [DB-13]

CAU HINH CAP XUAT 6*3P4+4N
CWXLPE/PVC 1x240mm2 - 5.5m*22s0i

Hinh 3.4: Ban vé phan phéi tram bién 4p

'MSB - T trung tam |
Y R B 2A
[Coap Cop Oy ==
Y R B ACB AF2500A
CIR R 1r=2300A
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Truwong Dai hoc Qudn li va Cong nghé Hai Phong

3.1.4. Lwa chon may phat du phong
Do nha may son dugc xép va0 phu tai loai 2, nén ta chon 1 may phat du phong c6
cong suat 1800KVA dé cap dién cho toan bd phu tai cia nha may khi mat dién luéi :

Ta chon may phat 1800(KVA) cua hang Perkins, kich thudc 8300%2460*3060mm
, 18000kg

Bdng 3.1 : Bang thong s6 may phat dién

Cong suit lién
1800 KVA
tuc
Cong sudt dw
2035 KVA
phong
So6 pha 3 pha
Dién dp / Tan
, 380V/50HZ
S0
Model dong co GP2000
Dong dién 3200A
Kiéu két noi 3 pha, 4 day

—
————
—
—
-_—
—_—
_
.
—_—
—
—
I
.
—————
—————
—_—
——
————
—_—
e
—
———
——

Hinh 3.5: May phat dién Perkins 1800KVA
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3.2. Phwong 4n cung cip dién
Phuong an cép dién bao gém céc van dé chinh 1a cép dién, nguén dién, so dd nbi day,
phuong thirc van hanh. D6 14 nhiing van dé anh hudng tryc tiép téi van hanh cling nhu
khai thac va phat huy hiéu qua cta hé thng dién.
Khi tinh toan dé chon phuong an cung cip dién phai thda man nhimng yéu cau co ban
sau:
- Pam bao chat lugng dién, tirc 1a dam bao tan sb va dién 4p nam trong pham vi
cho phép.
- Pam bao d6 tin cdy, tinh lién tuc cung cip dién phi hop véi yéu cau phu tai.
- Thuén tién trong van hanh lp rap va sita chira.
- C6 chi tiéu kinh té k¥ thuat hop 1y.

3.2.1. Nguon dién cung cip
Nguén cung cap dién chinh cho cong trinh duoc 13y tir ludi dién trung thé 22kV
ctia khu vuc dén.
Nhu da tinh toan & muc trén, cong trinh dugc thiét ké lép dat mot tram bién ap gém
1 may bién 4p dau 1800kVA-22/0,4KV dit bén ngoai trong khudn vién cua nha mdy
dé cap dién cho toan bd phu tai dién trong cong trinh. Ngoai ra trong cong trinh con bd
tri mot may phat dién du phong gdm 1 may véi cong suit 1800kVA — 380/220V, f =
50Hz. Trong trudng hop o6 sy ¢ mat dién ludi toan bo phu tai dién vu tién cia cong
trinh dugc cung cip dién tir may phat dién du phong qua bd chuyén mach tu dong
(ATS).
3.2.2. Ché a9 van hanh
a. Ché dg hoat déng binh thirong (chay dién lidi)

Toan bd phuy tai ciia cong trinh dugc cung cip dién tir MBA. M4y phat dién khong
hoat dong.

b. Ché dj hoat dong khi mat dién lwéi (chay may phdt)

May phat dién khi nhan tin hiéu mat dién ludi, thong qua bd chuyén ngudn tu dong
ATS toan bd phu tai ciia cong trinh dugc cap ngudn truc tiép tir ti hoa dong bd may
phat, dong thoi hé thong s& hoat dong dé tich hop va sa thai mot sé phu tai di dinh
trude.

c. Ché dg c6 chay

Khi c6 chay, tin hi€u bao chay s€ dugc dua dén cit cac ACB téng cua cac ta dién
téng, tiy theo vi tri dam chdy. Tu dién phuc vu cho cong tac chita chay ludn ludn cé
dién trong bét c truong hop nao.
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3.2.3. Thiét ké so' 6 cung cip dién cho nha may
Mang dién nha may dung dé cap va phan phdi dién ning cho nha may phai
dam bao cac yéu toi kinh té ki thuat nhu sau: Pon gian, tiét kém vé von dau tu,
thuan tién khi van hanh stra chira, dé dang thuc hién cac bién phap bao v¢ va tu
dong hoa, dam bao chat luong dién ning giam dén murc nho nhit cac ton hao cong
sut phu.

So d6 ndi day ciia nha may c6 3 dang co ban:
+ So d6 ndi day hinh tia
+ So dd nbi day phan nhanh
+ So d6 hdn hop
So dd ndi day hinh tia ¢c6 vu diém la viéc ndi day don gian, rd rang, dd tin cdy cao,
dé thuc hién céac bién phap tu dong hoa, d& van hanh, bao quan, sua chira, nhung co
nhuge diém 1a vén dau tu 16n.
* So do hinh tia.
Uu diém: Viéc ndi day don gian, do tin cay cao, dé& thuc hién cac bién phap bao v¢
va ty dong hoa, dé van hanh, bao quan sira chita.
Nhuoce diém: Vén dau tu 16n.

Loai so db hinh tia nay thuong duoc dung & cac ho loai I va loai II.

(a) (b)

Hinh 3.6: So' @6 mang dién ha ap kiéu hinh tia.
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Hinh 3.3a: So do hinh tia ding dé cung cdp dién cho cic phu tai phan tan. Tir
thanh c4i cia tram bién 4p c6 cac duong day dan dén cac tu dong luyc. Tir thanh cai ta
dong luc c6 cac dudng day dan dén phu tai. Loai so d6 nay c6 dé tin ciy cao

* Hinh 33b : La so do hinh tia ding dé cung cip dién cho cac phu tai tap trung. Tur
thanh cai ctia tram bién ap c6 cac duong diy cung cip thiang cho cac phu tai. Loai so do
nay thuong duoc ding trong cac phan xuong cé cong suat twong dbi 16n nhu: cac tram

bom, 10 nung, tram khi nén...

* So dé phan nhénh.

Uu diém: So d6 nay ton it cap, ching loai cap ciing it. N6 thich hop véi cac phan
Xudng ¢ phu tai nho, phan bd khong dong déu.

Nhuoc diém: D tin cdy cung cap dién thap.

Loai so d0 phan nhanh nay thuong ding cho cac ho loai III.

» —
‘ - -t

— —
- -

a) o)

FoTes
Hinh 3.7: So' @6 mang dién ha ap kiéu phan nhanh
a) So do phan nhanh; b) Mdy bién dp va dwong truc phan nhdanh

Hé thdng cung cép dién trong phan xudng dam bao viée cung cp dién bén trong
phan xudng ké tir tram bién ap nha may tdi cac thiét bi dung dién, vi s6 may ciia mang
16m, duong day téng cong dai, s6 thiét bi nhiéu nén can phai chon Iya dugc phuong an tot
nhit.

Cin ctr vao dic diém va yéu cau cung cap dién cho nha may san xut son ta thiét

ké so dd cung cap dién cho cac so dd phu tai dong lyc 13 kiéu so dd hinh tia.
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CAu tric so d6 hinh tia mang dién phan xudng co khi duoc mo ta nhu sau: Pat 1 ta
phan phéi dién tir tram bién ap vé va cip cho cac ta dong luc, cac ti dong luc cap cho céc
nhom phu tai déng luc d duogce tinh toan & trén , cac ti chiéu sang cap cho phu tai chiéu
sdng cua nha mat

Tu dong lyc dat ¢ vi tri théa man cac diéu kién sau:
+ Cang gin trung tdm phu tai cia nhom may cang tot
+ Thuan tién cho cac hudng di day

+ Thuan tién cho cac thao tac van hanh, stra chira, bao dudng

+ Gan trung tim phu tai cc ta dong luc
+ Thuén tién cho cac hudng di day
+ Thuan tién cho cac thao tac van hanh, stra chira, bao dudng.

Di day tir tram bién ap dén ti phan phdi trung gian bang cap 3 pha 4 15i cach dién
dat trong hio cap c6 nap day bé tong.

Di day tir tu phan phdi téi tu dong luc bang cap boc cach dién.

Di day tir to dong luc t6i cac may bang cap 3 pha 4 15i boc cach dién ting cudng
ludn trong 6ng thép chon ngdm dudi nén nha xuong sau khoang 30cm, mdi mach di day
khong nén udn goc qua 2 1an, udn goc khong duge nho hon . So d6 nguyén li cho phan
Xudng san xuat son nhu hinh:

Hinh 3.8: So' @6 nguyén li hé thong cung cép dién hinh tia

CCB W& - - —.==__- X% MCCB
ATS
MDEBE ‘ 0 AKN
e MCCB 'x_l MCCE l MCCB 'x_l MCCB
DE1 DB AEOCER W DEBE3 DB4
NICE "f MICE % AICE “*l
R« D >
RS~ & S
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Hinh 3.9: So' d6 cung cip dién cho cac thiét bi nha may
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PO AN TOT NGHIEP Truong Pai hoc Qudn li va Cong nghé Hai Phong

Khi xac dinh dung luong cua tram va cia may bién ap can thiét phai tién hanh so sanh
kinh té k¥ thuat. Trong thyuc t& c6 nhiéu phuong phap dé xac dinh dung lugng tram bién
ap, nhung nguoi ta van phai dua vao nhitng nguyén tic chinh sau day dé quyét dinh dung
lwong va sd may trong tram.

« Dung lugng ctia may bién ap trong mot xi nghiép nén dong nhat (it ching loai) dé

giam sb luong va dung lugng may bién ap du phong trong kho.

« S0 d6 nbi diy cua tram nén don gian, dong nhat va c6 cha ¥ dén sy phat trién cua

phu tai sau nay.

] Tram bién 4p cung cép dién cho phu tai loai 1 nén dung 2 may. Khi phu tai loai I

nho hon 50% tong cong suat cta phan xudng do6 thi it nhat mdi mot may phai cé
dung luong hon 50% cong suat ciia phan xudng d6. Khi phu tai loai I 16n hon 50%
tong cong suat thi mdi may bién ap phai co6 dung luong bang 100% cong suat cua
phan xuong d6. Pbi véi tram phuc vu cho phu tai loai IT ¢6 nén dung 2 may bien
ap hay khong can phai tién hanh so sanh kinh té k¥ thuat. B4i voi tram phuc vu
cho phuy tai loai III ¢6 thé chi dung mot may bién ap.

Tuy theo nhu cau cling nhu chitc ning cia phu tai , hién nay co6 rat nhiéu phuong an
cung cap dién va di day khac nhau : so do tia, phan nhanh, tong hop. Viéc luc chon
phuong 4n cung cap dién hop 1i s& tiét kiém kinh t& va d& dang hon trong qua trinh van
hanh cling nhu bao dudng, stra chira .
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CHUONG IV: THIET KE HE THONG CUNG CAP PIEN CHO PHAN
XUONG SAN XUAT SON SIVICO

4.1. Cai thién hé s6 cong suat
4.1.1. Nhirng loi ich ciia viéc cai thién hé s6 cong suat

Cai thién hé sb cong sudt cho phép tiét kiém chi phi tién dién, st dung may bién ép,
thiét bi dong cdt va cap nho hon, v.v.. dong thot giam ton that dién nang va sut ap trong
mang dién.

Hé s6 cong suat cao cho phép t6i wu hoa cic phan tir cung cap dién. Khi d6 cac thiét bi
dién khong can dinh mtc du thira. Tuy nhién dé dat dugc két qua tot nhat, can dat tu canh
tirng phan tir ctia thiét bi tiéu thu cong suat phan khang.

Sau khi cai thién hé sb cong suét ta s& dat duoc nhirng 1¢1 ich nhu sau:

a) Gidm gid thanh dién

O mot s6 nudc theo quy dinh vé dich vu cung cap dién, cic nha phan phdi s& cung cap
cong suat phan khang mién phi néu:

Nang lugng phan khang dung lai & muc 40% nang lugng tac dung (tan¢=0,4) trong
thoi gian to1 da 16h trong ngay (tr 6h dén 22h) trong sudt thoi gian tai 16n nhat (thuong
xay ra trong mua dong).

Trong cac giai doan st dung dién nhét dinh, viéc st dung nang lugng phan khang vuot
qué 40% nang luong tac dung thi nguoi st dung s€ phai tra tién cho s6 nang lugng phan
khang vuot mac 40%.

b) Giam kich cé ddy dan

Khi cai thién hé s cong suit co nghia 1a cos ting 1én ma hé sb cong suét lién hé véi
dong di¢n tai - I(A) theo cong thirc:

P
=
mUcos¢g
Trong do : P: 14 cong suat tac dung hay cong suat thuc, kW
m: 13 s6 pha, m=1 hoidc m=3
U: 1a dién &p pha, (kV)
I: 1a dong dién tai, (A)

Do d6 néu coso ting 1én, P va U khong d6i thi I s& giam. Tir d6 ta s& chon dugc day

dan c¢ kich thudc nho hon dan dén gidm dugc chi phi dau tu.

Bang sau chi ra sy ting kich thudc cap khi hé sé cong suat thay d6i tir 1 dén 0,4
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Bdng 4.1 Béi s6 tiét dién cdp la ham ciia cos

Boi s0 tict dién 13i cap 1 1,25 1,67 2,5
CoSQ 1 0,8 0,6 04

¢) Gidm tén thit cong sudt trén dwong ddy
Tén that cong suat trén dudng diy duoc tinh theo cong thire sau:

2 2
AP = S—.R;AQ = S—.X;

U2 U2
Trong do :

AP: Ton that cong sudt cong suat tac dung trén dudng day (W)
AQ : Ton that cong suat phan khang trén dudng day(Var)
S: Cong suat toan phan ( VA)

R : dién tro trén duong day ( Q)
X : bién khang trén duong day (

U : Dién 4p dinh mirc day dan ( V)

Cho nén khi S giam thi ton that cong suat tic dung va cong suat phan khang déu giam.
Tén hao trong ddy dan ti 1& binh phuong v6i dong dién va do bang cong to mét (kWh).
Viéc giam 10% dong dién tong di qua day dan s& giam ton that khoang 20%.

d) Giam sut ap

Sut ap trén day/cap dugc tinh theo cong thirc sau:

AU = PRiox
U

Trong do:
AU : Do sut ap trén day dan
P : Cong suit tinh toan phu tai cubi dudong day
Q : Cong suét phan khang phu tai cubi dudng day
R : Di¢n tré duong day
X : Dién khang day dan
Sau khi bu cong suit phan khang thi Q giam va sut ap s& giam di.
Céc tu dién diéu chinh hé s cong Sllé(lt (tu bu) lam giam hoéc, tham chi khir hoan toan
déng dién phan khang trong cac day dan ¢ trude vi tri bu, vi thé lam gidm bdt hoac khir
bo han sut ap.

Chu y: viéc bu du s€ din dén hién tuong tang di¢n ap trén céc tu.
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e) Gia tang khd niang mang tdi
Bang cach cai thién hé sb cong sut cua tai duzoc cip ngudn tir may bién 4p, dong dién
di qua may bién ap s& giam vi thé cho phép mic thém tai vao may bién ap.

p
>

Y

Hinh 4.1 Gian d6 cong suit sau khi bu

Cong suét tai ban dau 13 S, sau khi cai thién hé s6 cong suat thi cong suét tai 12 <S nén
ta co thé mac thém tai vao may bién ap.

Thuc té, bién phap cai thién hé s6 cong suit co thé tiét kiém hon viéc thay thé may
bién &p c6 dung lugng 16n hon khi c6 yéu cau tang cong suat phu tai.

4.1.2 Cac bién phap nang cao hé s6 cong suat
a) Cadc bién phdp néng cao hé so cos tw nhién

- Thay doi va cai tién quy trinh cong nghé dé cac thiét bi dién lam viéc & ché do
hop 1y nhit.

- May bom va may quat ciing 1a nhitng phu tai tiéu thy nhiéu dién. Khi c6 nhiéu may
bom hay may quat lam vi¢c song song thi phai diéu chinh toc d9, luu luwong cia
chung dé dat duoc phuong thirc van hanh kinh t€ ti€t kiém nhat. Cac 10 dién (dién
trg, dién cam, hod _quang) thu(mg c6 cong sudt 16n va van hanh lién tuc trong thoi
gian dai. Vi thé can sip xép dé ching lam viéc phan b deu trong ba ca, tranh t1nh
trang 1am viéc cling mot luc gy ra tinh trang cing thang vé phuong dién cung cép.

- Thay thé dong co khong dong bo 1am viée non tai bang dong co c6 cong suit nhod
hon.

- Can clr vao diéu kién cu thé can sap xép quy trinh cong nghé mot cach hop 1y nhét.
Viéc giam bot nhiing dong tac, nhiing nguyén cong thura va ap dung cac phuong
phap gia cong tién tién... déu dua t6i hiéu qua tiét kiém dién, giam bét dién ning
ti€u thu cho mot don vi san pham.
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0

b) Néng cao hé sé cong suit cos ng phwong phap cong sudt phdn
Khdng
Bién phap bu cong suat phan khang nay st dung cac thiét bi bu:
L 4
* u dién

Tu dién 1a loai thiét bi dién tinh, lam viéc véi dong dién vuot trudce dién ap, do do
n6 cé thé sinh ra coéng sudt phan khang Q cung cip cho mang. Tu dién c6 nhiéu uu
diém nhu suit ton thit cong sudt tic dung bé, khong co phan quay nén lip rap bao
quan d& dang. Tu dién duoc ché tao thanh nhitng don vi nho, vi thé ¢ thé tuy theo su
phat trién cuia phu tai trong qua trinh san xuit ma ching ta ghép dan tu dién vao mang,
khién hiéu suét str dung cao va khong phai bé nhiéu vén dau tu ngay mot luc.

Nhuoc diém cua tu dién nay la nhay cam voi sy bién dong cua dién ap dat lén tu
dién (Q do tu dién sinh ra t 1€ véi binh phuong cua dién ap). Tu dién c6 cau tao chac
chén, d& bi pha hong khi xay ra ngan mach, khi dién ap ting dén 110% U gy, thi tu dién
dé bi choc thung, do d6 khong dugc phép van hanh. Khi dong tu dién vao mang trong
mang c6 dong dién xung, con khi cat ty dién ra khéi mang, trén cuc cua tu dién van
con dién ap du c6 thé gy nguy hiém cho nhan vién van hanh.

Tu dién duoc san xuat dé dung & cép dién ap 6-22KV va 0,4KV.

May b dong b6

May bu dong bd 1a mot loai dong co dong b 1am viéc & ché do khong tai. Do
khoéng c6 phu tai trén truc may bu d@)ng b6 duoc ché tao gon nhe va ré hon so voi dong
co khong dong bo cung cong suat. O ché do qua kich thich may bu san xuét ra cong
suat phan khang cung cip cho mang, con & ché do thiéu kich thich may bu tiéu thu
cong suat phan khang ciia mang. Vi vay ngoai cong dung bu cong suat phan khang
may bu con 1a thiét bi rat tot dé didu chinh dién ap, n6 thuong dugc dit & nhing diém
can diéu chinh dién ap trong hé théng dién.

Nhuoc diém ctia may bu 1 c6 phian quay nén lip rap, bao quan va van hanh kho
khan. Dé cho kinh t& mdy bu thudng dugc ché tao véi cong sudt 16n. Do d6 may bu
d6ng bo thuong duge ding ¢ nhitng noi can bu tap trung véi dung luong 16n.

Dong co hng d&ng bo roto day qudn duoc déng bo hoa s dung it nhd't)

Khi cho dong mét chiéu vao roto ciia dong co khong dong bd day quan, dong co s&
lam viéc nhu mot dong co dong bd véi dong dién vuot trude dién ap. Do d6 nd c6 kha
nang sinh ra cong suat phan khang cung cap cho mang.

Nhuoc diém ctia dong co nay 1a tén that cong suat kha 16n, kha nang qué tai kém, vi
vy dong co chi dugc phép lam viée véi 75% cong suat dinh muirc. Véi nhimg 1y do
trén, dong co khong déng bd roto day quén duoc d@)ng bd hoa dugce coi 1a thiét bj bu
kém nhit, n6 chi duoc dung khi khong 6 sin cac thiét bi bu khac.
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Qua d6 ta chon thiét bj bu 1a tu dién

4.1.3. Bu tap trung va bu phan tan
a) Bu tdp trung
Nguyén Iy: Bo tu ddu vao thanh gop ha ap ctia ti phan phdi chinh va duoc dong
trong thoi gia tai hoat dong. Bu tap trung ap dung khi tai 6n dinh va lién tuc.
Uu diém:
- Giam tién phat do tiéu thy cong suat phan khang.
- Lip dat don gian va tiét kiém
- Giam cong suat biéu kién yéu cau
- Lam nhe tai cho MBA nén c6 thé phat trién thém phu tai khi can thiét.
Nhuoc diém:
- Dong dién phan khang tiép tuc di vao tat ca cac 10 ra cua ta phan phdi chinh mang ha
the.
- Kich ¢ cua day, cong suét ton hao trong day khong duoc cai thién.
- Khong giam dién nang ti€u thu cho toa nha
b) B phin tin
Nguyén 1y: B tu dau truc tiép vao dau diy ndi cua thiét bi dung dién co tinh cam
(chu yéu la dong co). Bu phan tan nén duge xét dén khi cong suat dong co ting dang
ké so v6i cong suat mang dién.
Uu diém:
- Giam tién phat do tiéu thy cong suat phan khang
- Giam cong suat biéu kién yéu cau
- Giam kich thudc va t6n hao diy dan véi tat ca day dan.
Nhuoc diém:
- Cansb lugng bo tu 16n vo1 tung thiét bi tuong Ung.
- Lap dat phirc tap, ton kém
O Db 4n nay, em chon phuong an bu tap trung & thanh céi tong.

4.1.4. Tinh toan va lwa chon tu bu cho nha may san xuét son
a) Cach tinh dung luong tu bu
Dung lugng bu dugc xac dinh theo cong thirc sau:

Q.= P(tgp —tg¢)

Trong do6:
- Qc la dung lugng tu bu (kVAr); 1a goc 1éch pha ban dau;
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- P la cong suét tac dung (KW); la goc 1éch pha sau khi bu.

b) Tinh chon tu bu cho nha mady
-Tinh dung luong tu bu cho MBA 1800 kVA dé nang hé sb cong suit tir 0,85 1én 0,95

Ta co: N
cos =08 > =3179° 10 -os

7
cos =095 > =1819° 0 -oss

Véi Ppyga =S Cos  =1800 0,85 = 1530 kW
Vay khi d6 ta can bu mdt luong:
le:t MBA :PMBA ( tan )=1530 (0,62 0,33) = 443,7 kVAr
Ta s& st dung bo tu bu tw dong vi cac 1y do sau:
- Cong suét cia bo tu 16n hon 15% cong suat cia may bién ap nguon.
- Viéc bu duogc thuc hién ty dong nén hé s6 cong suét ctia ca hé théng s€ khong thay doi
khi tai thay doi.
- Khong can ngudi thuong xuyén giam sat tai dé xem xét co can thay doi s6 lugng tu bu
hay khong
- Vigc dong cit céc tu tu dong, khong can su can thi¢p ctia con nguoi do st dung ro le
diéu khién dong cat cac cong tac to (ro le dat trén 1 pha cua day dan dién)
Loai bo cac diéu kién phat sinh qua dién ap gy hai cho thiét bi.

Chon b diéu khién tu bu PFR60 ctia Mikro ¢6 6 cip diéu khién. Cung véi Ty bu
Mikro 3 pha 440V-50Hz-50kVAr MMB-445050KT c6 thong s6 nhu sau:
- Loai: Tu diu 3 pha
- Dién 4p lam viéc dinh mtc: 440V
- Cong suit phan khang dinh mirc: 50 kVAr (tai tan s6 50Hz)
- Dong dién dinh murc: 65.6A
- Dién dung dinh murc: 822.1uF
- Kich thuée (HxWxD): 355 x 200 x 120 mm
- Tén sb dinh muc: 50Hz / 60Hz
- Khéi luong: 7.7 kg

Ta ¢6 dung lugng ctia ca bo tu bu la: Qc =9 50= 450 kVAr
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So dé bé tri tram bién ap

Hinh 4.2: So' 6 b tri tram bién ap
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POWER CAPACITOR |;.

S5 IECB0831:1996 NO PCEE |-

Hinh 4.3: Tu bu PFR60 cua Mikro SOkVAr

4.2. Co s6 1y thuyét tinh chon diy din va thiét bi bao vé
4.2.1. Tinh toan diy din

Chon day dan 13 mét cong viéc rat quan trong, vi néu day dan chon khong phu
hop, titc khong thoa man cac yéu cau vé k¥ thuat thi ¢6 thé dan dén cac sy ¢d nhu
chap mach do day dan bi phat nong qua muc dan dén hu hong cach dién. Tur d6
lam giam d6 tin cay cung cip dién va co thé gay ra nhiéu hau qua nghiém trong.
Bén canh viéc thoa man cac yéu cu vé k¥ thuat thi viéc chon lua day dan ciing
can phai thoa man cac yéu cau kinh té.

Cap dung trong mang dién cao ap va thap ap c6 nhiéu loai, thudng gip 1a cap dong,
cap nhom, cap mot 18i, hai 16i, ba hay bdn 151, cach dién bang cao su, gidy, thay tinh
hodc nhya tong hop,... O cap dién ap tir 110kV dén 220kV, cap thudong dugc cach dién
bang dau hay khi. Cap c6 dién ap dudi 10kV thudng duoc ché tao theo kiéu ba pha boc
chung mét vo chi, cap co6 dién 4p trén 10kV thuong dugc boc riéng 1€ ting pha. Cap co
dién ap tir 1000(V) trd xudng thuong duoc cach dién bang gidy tim dau, cao su hoic
nhya tong hop.

Day dan ngoai tro1 thuong 1a loai day trAn mot so1i, nhiéu sgi, hodc day r5ng ruot.
Day dan dit trong nha thudng duge boc cach dién bang cao su hodc nhya.

a) Nhitng yéu ciu trong qud trinh chon diy
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Tuy theo nhitng yéu cau vé cach dién, dam bao do bén co, diéu kién lap dit ciing
nhu chi phi dé ta lya chon day dan ma no dap tng duoc yéu cau vé ky thuat, an toan va
kinh té.

Trong mang dién chung cu, day dan va cap thuong duoc chon theo hai diéu kién
Sau:

1. Chon theo diéu kién phdt néng cho phép.
2. Chon theo diéu kién ton that dién ép cho phép.

b)Nguyén tic chon diy din

Nguyén tic chon diy ¢ ludi ha thé (<1000 V) duoc dya trén co s phat nong cia
day dan ciing nhu chiju dugc dong chay trong day dan, phdi hop voi cac thiét bi bao vé.
Sau khi chon xong, can kiém tra theo cac diéu kién ton that dién ap cling nhu céc diéu
kién 6n dinh nhiét.

Dong dién cho phép cuia diy dan 1a dong lam viéc 1au dai ma nhiét d6 do dong dién
gy ra khong qua nhiét do cho phép cua diy dan ta di chon.

Dong cho phép cta day ta thiét 1ap trong cac diéu kién chuédn, sau d6 can hi¢u
chinh lai cho phu hop.

¢)Cdc phwong dan di ddy

Tuy theo két cdu dia hinh, yéu cau thim my, kich thudc cua day dan ta c6 thé di
day theo cac cach sau:

1. Pdi véi tuyén cap chinh ta di day trén thang cap hay mang cap c6 khoan 15 ddng thoi
phai c6 dinh bang day dai.

2. Déi véi tuyén cap nho hon, dong tai nho thi ta st dung mang hop va sip xép theo ting
16p.

Déi vai tuyén cap di qua cac khu vue van chuyén thi ta phai bb tri trong 6ng PVC
hay ong kim loai va chon duéi dat t6i thiéu 1a 0,5m.

) Xdc dinh tiét di¢gn ddy pha

0
: Phwong phap chon tiét dién diy theo dieéu kién phat nong cho phép
e Budc 1: Xac dinh tiét dién ddy dan

Khi c6 dong dién chay qua, cap va day dan s& bi phat nong. Néu nhiét do ting

qua cao thi ching co thé bi hu hong cach di¢n hodc giam tudi tho va do bén co hoc cua
kim loai dan dién. Do vay, nha ché tao quy dinh nhiét d6 cho phép dbi véi mdi loai
day dan va cap.

Néu nhiét d6 noi dat day dan hoic cap khac vdi nhi¢t do quy dinh thi ta phai

hiéu chinh theo hé sb hiéu chinh K (tra ) tay, cam nang). Do do tiét dién day dan va
cap dugc chon phai thod man diéu kién sau:
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Theo tiéu chuan qudc té IEC dong dién cho phép cua day din phai thoa man diéu

kién sau:
| (1)

lp > K> ="K

Icp : dong dién cho phép cua day dan
Ig : dong dién lam viéc cuc dai.
Iy : dong dién chinh dinh ddi véi loai CB ¢6 chinh dinh
In : dong dién dinh mirc ddi véi loai CB khong c6 chinh dinh
K : tich cac hé sb hiéu chinh.
+ Mach day khong chon duéi dat: hé sé K thé hién diéu kién lap dat:
K=K XKy xKsz
Trong do:

K1 : thé hién anh hudng cua cach thirc lap dat

Ko : thé hién anh hudng twong hd cuia cac mach nam ké nhau. Hai mach duoc
coi la ké nhau khi khodng cach L gitra hai day nhé hon hai lan duong kinh cép 16n nhat
cua hai cap noi trén.

K3 : thé hién anh hudng cua nhiét do twong Gmg véi dang cach dién
+ Mach day chon dudi dat: hé s K sé dic trung cho diéu kién lép dat:

K=Ky X Kg X Kg X K7
Trong do:

K, : thé hién anh hudng cua cach lap dit.

Kg : thé hién anh hudng cua sé day dat ké nhau. Cac day duoc coi 1a ké
nhau néu khoang cach L gitra chiing nho hon hai lan duong kinh cua day 16n nhat
trong hai day.

Kg : thé hién anh hudng ctia moi trudong dat noi chon cap

K7 : thé hién anh hudng cua nhiét do déat noi chon cap. He s6 nay tinh dén
anh huong ciia dat khac 20°C

Tir d6 ta xac dinh hé s6 K bang tich cac Kj

T Igp tra bang dé xé4c dinh day dan.

e Budc 2: Kiém tra theo di€u kién ton that dién ap cho phép
Diéu kién 1 : AU<AU ¢, hodic AU % <AU ¢ %

Béng dudi day s& cho cong thirc chung dé tinh sut ap cho mdi km chiéu dai day:
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Bang 4.2 :Cong thire tinh sut dp

Mach Sut ap Au

V %
] 100Au
1 pha: pha/pha Au=21g (rcos ¢+xsing)L| —o—
] 100Au

1 pha: pha/trung tinh Au=21g (rcos ¢+Xxsin gL v

n
3 pha can béng: 3 pha (cé 100Au
pha can bang: 3 pha (co Au:/B_IB(rCOS(erxsin(p)L o

hodc khong co trung tinh) n

Trong do:
Ig : dong dién 1am viéc 16n nhat (A);
L : chiéu dai day dan (km);
r: dién tré sut ctia day (Q/km).
22,5 (Q.mm? /km)
S (mm?)
36 (Q.mmz /km)
S (mm?)
X : dién khang suat cta day (Q/km).
(Néu khong c6 thong tin cu thé co thé 1dy x = 0,08 Q/km)
¢ : goc pha gitra dién ap va dong trong day

-Dbi voi day dong: r =

-Pbi voi day nhom: r =

+ chiéu sang cosp = 1;
+ dong co:
- Khi khoi dong: cosp = 0,35
- Ché d6 binh thuong: cose = 0,8
Up : dién ap day;
Vy, : dién 4p pha.

Hién nay, dé cho don gian, mot s6 nha san suit dua ra ludn so lidu sut ap trén mot don
vi chiéu dai duong day. Ta c6 thé ldy sd liéu nay nhan véi chiu dai day dé ra két qua tinh
sut ap mot cach nhanh chong.

o . s .z
Phwong phap chon tiet di¢n diy theo diéu ki¢n ton that dién ap cho ph p
Diéu kién ton that dién ap cho phép la:

AU max % < AU ¢ %
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Trong do:

AU o : tOn thit dién ap lon nhét trong mang dién

AU ¢ t6n that dién ap cho phép

Néu mang dién cé nhiéu doan, nhiéu nhanh thi phai tim diém nao c6 ton that dién
ap 16n nhit AU ;g dé so sanh.

Tén thét dién 4p trong mang %1‘%1 Igliqi 8r.1£1(theo cong thirc sau:

AU% = =Uu+u™
U2

Trong do:
AU ' : ton that dién ap boi cong sudt tac dung va dién tré duong day;
AU " : ton that dién ap boi cong suat phan khang va dién khang duong day;
Gia tri dién khang suat xg dé don gian ta c6 thé lay 1a 0,1 Q/km. Vay ta c¢6 thé tinh
duoc AU "
2QX XDEQ | Xo2q L
AU'= U° =U , = U

dm dm

Gia tri AU ¢, da cho trudce, vay ta co thé tinh:

AU'=AUg —AU™

,_ ZPR_rXPI
A== 1
dm dm

| . . . . x L N
Thay ry :ﬁ vo1 y la dién trd suat cua vat liéu day dan, F 1a tieét dién day dan,

mmz. Viy:
ZPl
AU'= m
Tir d6 tiét dién day dan dugc xac dinh:
F= ZPI = Zpjlj

Can clr vao tri sd tinh toan F, tra bang chon tiét dién day dn theo tiéu chuin gﬁn
nhat. Ttr d6 x4c dinh dugc 1o Va Xg Ung véi diy dan da chon, tinh lai AU, so sanh voi
AUgp. Néu chua thoa man yéu cau thi ting tiét dién day dan 1én 1 cip rdi tinh lai 1an nita.

Sau khi d dat AU e < AU ¢p , kiém tra lai theo diéu kién phat nong.

e)Xdc dinh tiét di¢n day trung tinh
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Dong trong ddy trung tinh c6 thé coi nhu bang khong. Tuy nhién, tir lu6i 3 pha
dan dén cac can ho ludn co dong chay trong ddy trung tinh. Sy phat trién ctia cac thiét bi
bién ddi cong suit trong cac mang ludi cong nghiép s& tao cac song hai. Cac séng hai boi
ba chay trong ddy trung tinh duoc khuéch dai 1én ba lan do d6 c6 thé vuot giéi han cho
phép.

Tiéu chuén lira chon : tiét dién ddy trung tinh c6 thé nho hon day pha, chinh vi vay
can phai luu y dén kha ning dat thiét bi bao vé trén day trung tinh néu n6é khong dam
nhdn chirc ndng cua day bao vé.

Theo tiéu chuan IEC 364 - 5.5.2 qui dinh:

\ 2
- Day doéng c6 Spha <16 mm~ Sy = Spha;
Spha > 16 mm . SN < Spha

2
- D4y nhom c6 Spha <25 MM~ : SN = Spha;

S >25mm° 'S <S8
pha N pha

pXdc dinh tiét dién diy PE

Céc day c6 thé duoc chon 1am day PE (day dan bao vé): ’ké't ciu kim loai, mong bé
tong, ong thép, duong cap, vo kim loai cap. Khong dugc dung 6ng khi, nuwdc nong, vo chi
cua cép,...lam day bao v¢.
Theo tiéu chuan IEC 60439 :

Omm2 <16 mm2 . SPE = Spha ;
16mm2 <35 mm2 - Spp =16 mmz;
35mm2 <400 mm2 :Spg= /
400mm?> <800mm?  :Spg =200 mm-;
800mm? Spe=

4.2.2 Tinh toan ngin mach
a) Khdi niém chung
Ngén mach 13 mot loai su ¢ xay ra trong hé théng dién do hién tugng cham chap
giita cac pha khong thudc ché do 1am viéc binh thuong hay c6 thé néi ngan mach 1a hién
tuong mach dién bi ndi tat qua mdt tong trd rat bé xem nhu bang khong.
Bang 4.3 :Ki hiéu va xdc sudt xdy ra cdc dang ngdn mach

Dang ngin Ki hidu Xac suit
mach j xay ra %
3 pha N®G) 5
2pha N@ 10
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2 pha-dat N1 20
1pha N® 65

Qua thdng ké cho thay X4c suét ngan mach 1pha xay ra 1a cao nhit (65%) con ngan
mach 3 pha 1a nho nhit (5%). Nhung ngan mach 3 pha 1a tinh trang gay ra su ¢ ning né
nhét nén can phai xét dén khi tinh toan lua chon céc thiét bi bao vé hé thong dién.

a. dacdong

e MAit 6n dinh hé théng dién, gay su cd mat dién lan tran.

e GAy nhiéu duong dy lién lac.

e Tac dong nhiét: tao ra xung luong nhiét 16n (¢ thé c6 hd quang) s& dbt nong va

pha huy cach dién.

o Téc dong co hoc: tao ra xung luc dién dong phé huy cac két cAu co khi cta thiét bi

dién
b. Nguyén nhéan ngan mach
e L3230 hoa cach dién hodc tdc dong nhiét lam hong cach dién cua thiét bi.
e Téc dong co khi do con nguoi, dong vat, thién tai.
Sét danh vao hé thong dién.
Thao tic nham trong van hanh hé théng dién.
C. Muc dich cua tinh toan ngdn mach

e Lua chon va kiém tra thiét bi dién

Thiét ké tinh toan chinh dinh cac hé théng bao vé ro le
Phén tich 6n dinh dong.

Panh gia chét luong dién nang

b) Phwong phdp tinh todn ngin mach

Db 4n nay chi tinh toan ngan mach phia ha 4p (phia sau may bién ap), c6 thé coi tram
bién 4p 1a nguodn.

O mang ha ap, khi tinh toan ngén mach, ta xét dén dién tré va dién khang cua cac
phan tir trong mang nhu may bién ap, thanh cai, ddy din, v.v... Dién tr& va dién khang
clia cac phan tir trong mang ha ap duogc tinh nhu sau:

e May bién ap:

RMBA =~ s .10: (m®)
_U"%uU | N
XMBA = =" .10+ (m?)

dm

Trong do:
APy : ton that ngidn mach ctia may bién ap, kW
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U n % : tri s0 tuong d6i ciia dién ap ngin mach ctia may bién ap Sy, : dung
lwong dinh mirc ctia may bién ap (kVA);
Ugm : di€n ap dinh mirc ciia may bién ap (kV), mubn quy ddi dién tré va dién
khang vé phia nao (cao ap/ha 4p) thi ding dién 4p dinh muc phia do.
e Thanh cai
Dién tré va dién khang cua thanh cai c6 thé tra trong so tay
e Daydan
- Pién tré cia day dan:
_ 22,5(Q.mm?/km)

r S(mm?)

( Q) cho day dong ;
Hoac:

) 36( .mm  / km)

day nhom. S(mm ?)
R=r.L; X=x.L; L tinh theo km.

Di¢n tr¢ cua day dan co6 thé dugce nha san suat cho trudc.

r () cho

- Dién khang cta day dan:
Néu khong c6 thong tin cy thé thi 1y x = 0,08 (Q/km)
Pién khang cta diy dan c6 thé duoc nha san xuat cho trudc

Dong dién ngén mach ¢ mang ha 4ap dugc tinh nhu sau:
U

Iy = == Ydm (A,
‘FS.\/RZZ + Xy ‘g.zz
i =Kuex/20n =1, 3720y (KA)
Trong do:
U tinh bang V;
Ry, X5, Zs tinh bang mQ;
Kyi = 1,3 12 hé sé xung kich & mang ha ap [1]

4.2.3. Tinh toan chon thiét bi bao vé
a) Chon mady cit
Céc thong sd dé Iya chon may cét (Circuit Breaker - CB)/aptomat nhu sau:
- Un 2 Ugyr : dién ap dinh muac cua CB 16n hon di¢n ap dinh muc ludi;

- It < I £ I; : dong di¢n tinh toan nhd hon dong dién dinh muc cua CB nhé hon
dong gi¢i han cho phép ctia diy dan;
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P

| P
voi: = .3U . cos p.7
- Sedt = SN =/3.U 4 Iy cOng suat cat ciia CB can 16n hon cong suat ngin mach;
- lgs > I : dong cét sy ¢b ngan mach ctiia CB can 16n hon dong ngan mach (kA);
Thong thuong Ics = (0,5-1) Icy
- lem = Iy : dong cit 6n dinh dién dong ctia CB can 16n hon dong xung kich.
(Icm : Kha ning chiu dung gia tri dinh cua dong dién ngin mach (gia trj xung kich), kha

nang 6n dinh dién dong, kA)

I k,\/\—/ZI

- low = Ics ; v6i Igy @ dong cit chiu dung ngin mach (kA/s hoic kA/3s)

- lth > Ios ; vOi Ly : dOng cit bao vé qué tai/dong bao vé nhiét (thermal) (kA); (néu
co)
Chon dang dac tinh bao vé cia CB: B, C, D, K, ,MA,...
Chon dong rd (mA) néu cé (tiy theo dbi twong bao vé).

b) Chon mdy bién dong dién

Chtrc ning ctia may bién dong dién 1a bién ddi dong dién so cip c6 tri sd bat ky
xubng 5A (d6i khi 1a 1A hodc 10A) nham cip ngudn dong cho cic mach do ludng, bao
vé, tin hiéu, diéu khién...

Riéng bién dong ha ap chi 1am nhiém vu cip ngudn ding cho do dém. Ky hiéu
may bién dong dién 1a TI hodc BL

Thuong may bién dong di¢n dugc ché tao véi 5 cép chinh xac: 0,2; 0,5; 1; 3; va
10. V& hinh thirc, may bién dong dién ché tao kiéu hinh hop, kiéu hinh xuyén, kiéu truc,
kiéu dé.

Ngoai cac loai may bién dong dién thong dung, trong hé thong dién con c6 may
bién dong dién thur ty khong, may bién dong dién bao hoa nhanh, v.v...
May bién dong dién dugc chon theo cac diéu kién sau:
So do néi day va i u mdy
Dién ap dinh mirc  gupr> anL
D ng dién dinh muc 1g,p1 > Ich
Cép chinh dc cap chinh xac ciia mdy bién dong dién phai phi hop v6i cap chinh
xac cua dung cu ndi vao phia thur cap.

~wn e

5. hutai thw Cd,pi ZdmBI = 2=Zdc *+ Zdd
Trong do:
Zdc : tong tré cua cac dung cu do;

Z4d : tong trd ctia day dan tir BI dén cac dung cu do.
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Truong hop gidi han:
P 'Itt

F

dd

Zampr —Ldc =Zdd ®Rug =

Tir ddy suy ra tiét dién day dan:

F Pl
d > Z
T amBl — e

p . dién tré suit cua vat liéu 1am day;
l¢t : chiéu dai tinh toan cia day dan, phu thudc vao so dd ndi day cua bién
dong va chiéu dai thyc tr BI dén dung cu do I:
e So d6 dung 3 BI trén 3 pha néi hinh sao: k = |
e So d6 dung 3 BI trén 3 pha ndi hinh sao: Iy = 3.
e So d6 dung 3 BI trén 3 pha néi hinh sao: Iy = 2.1
Pé dam bao d6 bén co va do chinh xéc, tiét dién day dan khong duge nhd hon 1,5
mm? véi day ddng hodc 2,5 mm® véi day nhom.
6. ndinhdong
V2K g g =
Trong do:
Kg : boi s6 6n dinh dong cua BI;
ldm1 : dong dinh mirc so cdp ctia BL
Riéng véi BI kiéu st d3, diéu kién on dli:nh dong la:
>

cp tt
Trong do6: Fep : luc tac dong cho phép 1én dau su;
Fit : luc tinh toan dit 1én dau st cua may bién dong dién.
7. ndinh nhiét
(1 .K ), L > B

dml nh.dm nh.dm N
Trong do:
Kuh.dm : boi s6 6n dinh nhiét dinh murc cta BI;
toh.dm : thoi gian 6n dinh nhiét dinh mirc.

Can luu v réng, trong khi chon BI cho mdt so dd dién cu thé, tuy theo dac diém
cua no khong can kiém tra tat ca cac di€u ki¢n néu trén. Vi du: Cac BI dat trong ti phan
phoi ha &p cua tram bién ap phan phoi c6 phu tai rat nhé (vai VA) thi day dan rat nho, dé
dam bao tinh chinh xac cho ddng hd do dém can chon diy dong 2,5 mm”. Ciing khong
nhat thiét phai kiém tra 6n dinh dong, 6n dinh nhiét cua BI.
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BI kiéu thanh dan khong can kiém tra 6n dinh dong vi thanh dan da duoc kiém tra
dam bao 6n dinh dong.

Véi BI ¢6 dong so cp tir 1000 A tré 1én khong can kiem tra 6n dinh nhiét.

N6i chung dé dam bao tinh chinh xac cho cac dung cu do lwong va bao vé, ngudi
ta thuong dung nhi¢u BI dé phan nho tai cho moi BI va lam cho day dan khong qua 16n.

¢) Thiét bi chong sét lan truyén

Thiét bi chdng sét lan truyén bao gdm thiét bi chdng sét lan truyén trén dudng cap
nguon va thiét bi chong sét lan truyén trén duong tin hiéu.

- Chdng sét lan truyén trén dudng cip ngudn: séng qua dién 4p cd dang song xung
gia tang ddt ngot co6 thé lan truyén theo cac duong day dién luc gy hu hong cac
thiét bi duoc noi véi chiung.

- Chdng sét lan truyén trén duong tin hiéu: cac day dan tin hiéu cta cac hé thong
nhu: internet, dién thoai, tivi, camera, do luong, diéu khién,... ¢6 thé dan sét lan
truyén vao cong trinh va gay hu hong thiét bi.

Ngay ca khi sét danh vao kim thu sét thi ddy ndi dat van khong hiéu qua cho viéc
dan c4c thanh phan tan s6 cao cua tia sét khi c6 cac vat kim loai & gan. Cac cong trinh ¢
chira cac thiét bi nhay cam véi sét nhu cac thiét bi dién tir s& bi hong héc. DPéi véi cac
thiét bi nhay cdm nay can phai c6 nhiing thi€t bi chong sét chuyén dung nhu thiét bi
chong sét lan truyén hay thiét bi cat sét dau nguon.

Cach chon thiét bi chéng sét lan truyén cho mot vi tri trong mang dién

Nam thong s phai duge xem xét dé dam bao thiét bi chong sét lan truyén dung
trong mach tin hi¢u, dit li¢u hay diéu khién hoat dong hi€¢u qua va khong anh hudng xau
dén hoat dong ctia mach.

1) Thiét bi chdng sét lan truyén duoc thiét ké dé kep xung qua dién ap xudng mirc
an toan cho thiét bi va khong anh huéng dén dién ap tin hiéu thong thuong. Dién ap
kep ctua thiét bi chéng sét lan truyén dugc chon phu hop véi dién ap lam viéc cuc dai
cuia mach.

2) Thiét bi chong sét lan truyén phai chiu dugc dong dién tin hiéu t6i da.

3) Bing thong thiét bi chdng sét lan truyén phai da dé hé thong hoat dong tron tru
ma khong gdy suy giam tin hiéu tic 1a phai dam bao suy hao cua thiét bi chong sét
lan truyén & tan sb hoat dong danh dinh cua hé théng khong dugc vuot qué gioi han
nhat dinh. V&i hau hét thiét bi chong sét lan truyén, dit liéu vé suy hao tan s6 hoic tdc
d6 truyén tdi da cho phép thuong duoc ghi rd.

4) Céc dau két ndi, phuong phap lap dit, so6 dudng bao vé va cac dic diém vat Iy
khéc phai dugc danh gid xem xét.
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5)Mtic bao vé qué ap ciia thiét bi chong sét lan truyén phai twong ing véi vi tri lap
dat. Pdi voi cac mach bén trong toa nha, mic bao vé ti thiéu 1a 0,25kA. Vi mach
két ndi vai cac dudng day vao/ra bén ngoai tdoa nha thi mirc bao vé dé nghi 1a 10-
20KA.
d) Thiét bi bio v¢ cham dét, bio v¢ qua dong

Thiét bi bao vé cham dit: khi c6 sy ¢6 1 ddy pha cham dit/cham vao vo may,
néu nguoi cham vao 1 trong 2 pha con lai hoac vo thiét bi s& bi dién giat. Trong mot
s6 truong hop dong dién cham dat nho hon muc tac dong cua ro le hodc may cit nén
ro le/may cit chua tac dong tuy nhién dong dién nay van c6 thé gay nguy hiém cho
con ngudi. Mot su ¢b khac rat nguy hiém 13 c¢6 1 pha cham dat, luc d6 dong cham dat
nho nhung c6 thém 1 pha khac cham dét, luc nay dong dién su cb s& trd thanh dong
dién ngan mach, n6 c6 gia tri 16n va rat nguy hiém.

Thiét bi bao vé cham dét s& bao tin hiéu vé ro le/may cit dé may cit nhanh chéng
ngét dién dé dam bao an toan cho nguoi va thiét bi dién.

Thiét bi bao vé qua dong: Trong qua trinh van hanh mang dién co thé xuat hién
tinh trang su cd va ché do 1am viéc bat thuong cua cac phﬁn ttr. Cac su ¢b thuong
kém theo hién tuong dong dién ting kha cao va dién 4p giam thap. Cac thiét bi co
dong dién ting cao chay qua c6 thé bi dot nong qua mirc cho phép va bi hong. Khi
dién ap giam thap, cac ho tiéu thu khong thé lam viéc binh thudng va tinh 6n dinh
clia cic may phat lam viéc song song va cua toan hé théng bi giam. Cac ché do 1am
viéc khong binh thuong lam cho dién ap, dong dién va tan sb l1éch khoi gidi han cho
phép. Néu dé kéo dai tinh trang nay, c6 thé xuét hién su cb. Mudn duy tri hoat dong
binh thuong cua hé théng va cac ho tiéu thu khi xuit hién su cd, can phat hi¢n cang
nhanh cang tot chd sy ¢d va cach ly né ra khoi phan tir bi hu hong, nhd vay phan con
lai duy tri dugc hoat dong binh thudong, d@)ng thoi gidm mirc do hu hai ctia phﬁn tor bi
su cO.

Chi c6 thiét bi tr dong bao vé mai c6 thé thuc hién tét duoc yéu cau trén, thiét bi
nay goi la ro le bao v¢. Role bao vé sé theo doi lién tuc tinh trang va ché do 1am viéc
cua tit ca cac phén to trong hé théng dién. Khi xuit hién su cd, role bao vé phat hién
va cit phan tr hu hong nho may cat dién. Khi xudt hién ché d6 1am viéc khong binh
thuong, ro le bao vé s€ phat tin hiéu va tuy thudc yéu cau, co thé tac dong khoi phuc
ché d6 lam viéc binh thuong hodc bdo tin hiéu cho nhan vién tryc.

Véi ro le bao vé qua dong: Khi cé qua dong dién xay ra trong mang dién, thiét bi
bao vé qua dong s& nhanh chéng bao tin hiéu vé may cat dé may cat nhanh chéng tac
dong cach ly ving su ¢6 dé khong anh huéng dén cac ving khac.

4.3. Chon cap, diy din va thiét bi bao vé cho nha may san xuit son
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4.3.1. Tinh toan chon day din
-Ta lya chon phuong phéap lya chon tiét dién theo diéu kién phat nong dé tinh
toan va lwa chon day dan cho toan phan xuong.

-Tiét dién day trung 1y 16n hon hodc bang 0.5 tiét dién day pha.O day ta lay
tiét dién day trung tinh bang 0.5 day pha.

trungtinh B 2 pha
Lua chon loai dy tiét dién day theo diéu kién dong dién cho phép :

Ki*Ko*lep 2y
1

t

:>|(;p2K
1* Ky
Trong do :

Ky :1a hé s6 hiéu chinh nhiét d6 tmg voi moi truong dit day cap
K, :14 hé sb hiéu chinh nhiét d6 ké dén sb luong day hoac cép di chung mot ranh
|cp : dong dién lau dai cho phép tmg véi tiét dién day hodc cap dinh lya chon

-V6i1 nhi¢t do moi truong xung quanh 1a 30, C
Nhiét ¢6 16n nhat cho phép cua ddy 14 60, C
Nhiét d6 tiéu chuan cia moi truong xung quanh 1a 25, C

Tu d6 ta tra bang 4.13 trong ) tay lya chon va tra ctru thiét bi dién tir 0.4 dén
500 kv cia NGO HONG QUANG trang 286 gié tri ctia K, 13 0.93.

-v6i sb cap cung dit trong mot rinh 1 4 va khoang cach giira céac soi 1a
100mm ta c6 thé tra bang 4.74 trong $0 tay lya chon va tra clru thiét bi dién tr 0.4
dén 500 kv cia NGO HONG QUANG trang 286 gia tri ciia K, 13 0.8.

- Lya chon loai diy cho toan phan xudng 1a cap 18i dong cach dién PVC loai
niia mém dit ¢b dinh do CADIVI ché tao .
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- Tir gia tri dong dién cho phép ta co thé tra bang 4.11 va 4.12 ,4.13,4.14 & cac
trang tir 2.33-238 trong sach so tay lua chon va tra ctru thiét bi dién tir 0.4 dén 500
kv cia NGO HONG QUANG.

-Ky hiéu day dan ha 4p :
n vat liéu cach dién (mF+1FO0)
Trong do:
n sb 16 duong day
m s6 dy pha
F tiét dién day pha
FO tiét dién day trung tinh

\/
0’0

DAy cap tir dwong diy trung thé viao tram bién ap ciia nha
may L=40m
Gia tri dong dién tinh toan la : 1tt=2598,1A
Tir cong thire Ky K 2 1 ¢p > Iyt ta c6 thé tinh dugc gia tri dong dién cho phép ctia
doan day nhu sau :
I

lep > * _ 25981

KK 003508 >4921(A)
1 2

Vi lgp > 3492,1(A) tra bang 4.11 ta lya chon loai day cap dong 4 18i cach dién
PVC do CADIVI ché tao c6 dién day 800mm2 dong dién cho phép 3500 (A)
Gia tri Xg va g cua duong day :

18.84
n=F = 800=0,0235(Q/Km)

Trong d6 : ro — Pién trg suat ciia day ( Q/km)
P = 18,84 1ay theo thong sb ctia nha san
xuat F: Tiét dién day dan ( mm2)
Xo- dién khang suét ciia day ( Q/km)
(Néu khéng co thong tin cu thé c6 thé 1ay x = 0,08 Q/km)
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-Kiém ton thirc dién ap dén ti phan phdi tong (PPT):
R =Y (10*P)
X=3% (x0*Q)
R=(ro*P)*10~ =(0.0235* 40) *10 > =0.94*10 — (Q)

X =(x0*Q)*10 > =(0.08* 40) *10 > =3.2%10 > (Q)
PR+QX  1254.87*0.94*107° +910.42*3.2*10°
AU="TJ = =10, 77(V)

dm 0.38
P : Téng cong suat tinh toan phu tai dong lyc ( di tinh toan & trén )

Q : Tong cong suat phan khang ti dong luc ( da tinh toan & trén )

=> AU <5%Ugy  thoa man diéu kién

/7
0‘0

DAy cap tu ti phin phoi tong dén tii cAp ngudn may nén khi ,may tai ché, may
thoi mang Trung Quoc

L=35m

Gia tri dong di¢n tinh toan 1a : Itt= 209A

Tir cong thire Ky K 2 | ¢p > Iyt ta c6 thé tinh dwoc gié tri dong dién cho phép clia doan day
nhu sau :

tt 209

= =280,91(A

KK : 0.930.8 )
1

Vi I, > 280, 91(A) tra bang 4.12 ta lya chon loai day cap dong 4 16i cach dién
PVC do CADIVI ché tao dong dién cho phép 300 (A) tiét dién day 95mm?2

Gia tri Xg va g ¢ua duong day :
0’ 1834

rn=F= 95 =0.198(Q)
Lay trung binh Xg = 0.08(QY/ Km)

-Kiém ton thirc dién ap den tu dong luc cap nguon may nén khi ,may
tai che,...:
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R = (rol* P1 +ro 2* P2) *10 ~> = (0.235* 40 + 0.198*35) *10 ° =16, 33*10° (Q)

X = (x01* Q1 + X0 2* Q2) *10 > = (0.08* 40 + 0.08*35) *10 > =6*10 ~( Q)
145*16,33*10™° +89,86*6*10

PR+QX

AU="7 =

dm

0.38

=> AU <5%Ugyn  théa man diéu kién

=7, 65(V)

Tinh toan twong tw dbi véi cac ti dong luc con lai , ta ¢6 bang téng hop day dan tir

t phan phdi tong dén cac ti dong luc nhu sau

Bang tong hop day dan cuia cong trinh

Bang 4.4 : Lua chon day dan

Vi tri Itt (A) | Icp(A) Day dan Dong di¢n cho
phép day dan
Ta MDB-DBO01 209 280,9 Cap Cu/XLPE/PVC 300
3*95+1*50mm2
Tu MDB- DB 2 265 356,2 Cap Cu/XLPE/PVC 400
3*150+1*75mm2
Tau MDB- DB 3 46 61,8 Cap Cu/XLPE/PVC 63
3*10+1*6mm2
Ta MDB- DB 4 51 68,5 Cap Cu/XLPE/PVC 80
3*50+1*35mm2
Ta MDB- DB 4.1 51 68,5 Cap Cu/XLPE/PVC 80
3*50+1*35mm2
Ta MDB- DB 4.2 51 68,5 Cap Cu/XLPE/PVC 80
3*50+1*35mm2
Tau MDB- DB 5 353 4745 Cap Cu/XLPE/PVC 500
3*185+1*95mm2
Tu MDB- DB 6 265 356,2 Cép Cu/XLPE/PVC 400
3*150+1*75mm?2
Tu MDB- DB 7 42 56,5 Cép Cu/XLPE/PVC 63
3*35+1*18mm2
Tu MDB- DB 8 476 639,8 Cap Cu/XLPE/PVC 650
3*300+1*150mm?2
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Hinh 4.4: So dd cip dién cho cac ti dong luc

X/
0’0

DAy cap tir tii phan phdi tong dén ti chiéu sang nha may - Tu
chi€u sang phan xudng son :
e (Cong suit SkW
e Dong di¢n tinh toan Itt=7,6A
e Dong dién cho phép Icp=10,21A
e Chon day cap CVVx6mm?2
e Dong cho phép day dan la 16A
- Tu chiéu sang phan xudng bao bi :
e (Cong suit 10KW
e Dong tinh toan Itt= 15,3 A
e Dong dién cho phép : Icp =22A
e Chon day cap CVVx16mm?2
e Dong cho phép day dan 1a 30A

4.3.2. Tinh chon thiét bi bao vé (CB, MCB,MCCB,ACB,..)
a. Chon tii trung thé

Ta chon tu trung thé loai RM6, 1a ti c6 thé mé rong duoc. Puogc thiét ké theo
mach vong khép kin.

Day tii mach vong RM6 véi dién ap 1én dén 24 kV c6 san cac ti mach vong kich
thudc gon dung khi SF6, co thé mo rong hoac khong mo rong, dugc han kin trong subt
thoi gian tudi tho. Vo boc 1am bang thép khong gi, dugc nap day khi SF6, chira tit ca cac
thanh phan mang dién chinh bao gdm céc dao cat tai, cac may cit va dao ndi dét, cac
thanh cai va cac diém dau ndi. Cac khoang cau chi duoc che chin va han kin ky ludng bod
sung tron ven cho moét t trung thé.

Day san pham RM6 cho phép nguoi ding chon lua bao vé may bién ap bang dao
cit két hop cau chi hodc bang may cit véi mot diy cac ro le bao vé tu cip dién. Co sin
mdt diy san pham rong bao gom mot dén bén chirc ning bao gdm dao cat mang vong,
dao cit két hop cau chi va mdy cit.

Ta RM6 cho phép:
e MO0 rong cac ti mach vong 3 va 4 khoang ma khong tac dong dén khi SF6.
o May cit 630 A vdi bao vé tu cung cép dién.
e Kha ning cai tién dé tich hop diéu khién tir xa va giam sat thiét bi nhu Talus 200.
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‘ Ta RM6 cung cap Fﬁchh()n dé mé rong, sur dung cac ti dao cit, dao cit két hop
cau chi,‘tﬁ may cat, cc’z thé b{) sung tai cho ma khong can céc cong cu chuyén dung, va
khong can mo rong cho xay lap.

b. Chon mdy cdt sau mdy bién dp

Vé6i dong dién dinh muc Igy= 2598,1A; chon may cit khong khi ACB3000A, 4
cuc, dién ap 440VAC, Ics = Icy = 100kA.
c. Chon may cat cho khéiphu tai dong luc

Khéi phu tai dong luc c6 cong suat tinh toan 1a 1618,53kW véi dong dién dinh
muc lgm= 2459,1A; chon may cat khong khi ACB 2500A, 4 cuc, dién 4p 440VAC, Icg =
Icy = 85KA.
d. Chon aptomat cho cac tu dién dong lyc

Ta dién BDO1 c6 phu tai tinh toan Py=145kW, li= 209A;, chon aptomat loai
MCCB 200A, 3 cuc, dién ap 440VAC, Ics = Icy = 25kKA.

Tinh toan tuong tu v6i cac ta dong luc con lai , ta co bang tong hop sau :

Bang 4.5: Bang tong hop Aptomat bdo vé cho cdc tii déng luc

Vi tri Itt (A) | Ptt (KW) Aptomat

Tua MDB-DBO01 209 145 MCCB 3P 200A/36kA
Tu MDB- DB 2 265 184 MCCB 3P 200A/36kA
Tu MDB- DB 3 46 32 MCCB 3P 63A/6kA
Tu MDB- DB 4 51 35 MCCB 3P 63A/6kA
Tu MDB- DB 4.1 51 35 MCCB 3P 63A/6kA
Tu MDB- DB 4.2 51 35 MCCB 3P 63A/6kA
Tu MDB- DB 5 353 245 MCCB 3P 300A/36kA
Tu MDB- DB 6 265 184 MCCB 3P 200A/6kA
Tu MDB- DB 7 42 50 MCCB 3P 63A/36kA
Tu MDB- DB 8 476 330 MCCB 3P 400A/50kA
Tu MDB-DB 9 1039 720 MCCB 3P 800A/63kA
Tu MDB- DB 10 110 75.5 MCCB 3P 80A/10kA
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Viéc Iya chon cac thiét bi trong mang dién c¢6 y nghia vo cung quan trong . N6 gitip
chung ta danh gia dugc tinh an toan cua mang di¢n khi van hanh hoac khi c6 su cb . Viée
lwa chon day dan va thiét bi can tuan theo cac tiéu chuan hién c6 , dé phong chdng chay

nd va ngat hé thdng dang theo thiét ké .
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CHUONG V : TINH TOAN CHONG SET VA NOI PAT AN TOAN

5.1. Tinh toan chdng sét

5.1.1. Tiéu chuén ap dung:
- TCXDVN 9385-2012: Chdng sét cho cong trinh xay dung - Hudng din thiét ké, kiém

tra va bao tri hé théng.
- NFPA780: Tiéu chuan lip dit cac hé théng chéng sét.
- NFC 17- 102- 1995: Tiéu chuin chdng sét.

Dé chéng sét danh truc tiép c6 thé sir dung kim thu sét c6 dién Franklin (cho cic cong
trinh ¢6 qui md nhd, it quan trong, hay han ché vé vén dau tu) hay str dung kim thu sét
hién dai phéng dién sém ESE (cho céc cong trinh c6 qui md 16n, quan trong, tap trung
nhiéu thiét bi dién tir nhay cam, noi tip trung déng ngudi,...)

Pé hé thong chdng sét hoat dong c6 hiéu qua, hé théng nay can duoc ndi véi hé thong
nbi dat c6 gia tri dién trd ndi dat nho (theo céc tidu chuan trong va ngoai nudc, gia tri ny
khong duoc vugt qua 10) véi duong dan ngan nhat nhu co thé.

5.1.2. Ki thuit thu sét tai qiém dit truée 7 o

K¥ thuat thu sét tai diém dinh trudc nham tao ra diém chuan dé sét danh vao chinh
n6 ma khong danh vao diém khac trong khu vuc can bao vé, va nhu vay co thé diéu khién
duogc duong dan cua sét.

a) Kim Franklin o ,

Kim thu sét Franklin 191 dung miii nhon dé chong sét danh truc tiép; kim duoc dat
trén mot dé kim loai dé hut va chuyén ning luong dong sét xudng dat
Str dung kim chdng sét Franklin (thuong 1a kim thép boc dong véi chiéu cao hiéu dung
ctia kim L= 0,6; 1,5; 2,4; 3(m) va duong kinh kim D= 16 mm) 14 giai phap chdng sét truc
tiép co dién tuy don gian va tiét kiém vé chi phi nhung chi phtt hgp cho cong trinh nho vi
thoi gian tré cta kim c6 thé t&i 500us va khong chiu duoc bién d6 dong sét 16n. Hon nira

viéc bo tri kim v s6 lugng nhiéu c6 thé lam mat vé my quan cho cong trinh.
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Ving bao vé kim c6 thé dugc x4c dinh phuwong phap hinh nén phuong phap qua cu
lan hay phuong phap ludi bao vé. Hinh thic bd tri cac kim, xac dinh ving bao vé co thé
tham khéo & céc tai liéu vé chdng sét va cung cip dién lién quan.

b) Kim phong dién som ESE

- Nguyén ly lam viéc

Kim phong dién sém ESE (Early Streamer Emission) dugc nghién ctru tir thap nién 70
va phat trién tir ndm 1985. Nguyén 1y cua kim phong dién sém 14 tao ra tia phong dién di
1én sém hon bat ky diém nao trong khu vuc dugc bao ve, tir do tao nén diém chuén dé sét
danh vao chinh n6 va nhu vay la kiém soat duoc duong dan sét va bao vé dugc cong trinh
(Hinh 5.1).

Hinh 5.1 Ban kinh bédo v¢ ciia kim phéng dién ESE va cta kim thu sét Franklin.

TIA TIEN FIA TIEN
DAOSET

PAOSE]D

BAN CAU KICH HOAT
DUGNG DONG /

KHA NANG
i Tien
HAPTIN
KRHOANG CAMH
PHONG DIEN

1k Tien
HAP TN

KBOANG CACYH
PIONGDIEN

,,,,,,,,,,,,,

Rint —*| Ryt < Riyvavs
Hién nay, c¢6 nhiéu hang ché tao kim phéng dién sém ESE nhu: EricoLightning
Tenologies (Australia); Dynasphere va Interceptor, Prevectron (France); Satelic, EFI

(Witzerland). ..
- Xac dinh ban kinh bao v¢

Ban kinh bado v¢ cau kim thu sét phat tia tién dao (E.S.E) phu thudc vao d6 cao h ctia

kim so v&i méat phang can duoc bao vé:

- V6i h<5m: Dung phuong phap d6 thi theo muc 2.2.3.3.a.b va ¢ cia tiéu chuan NFC
17-102.

- V6i h>5m: Ap dung cong thirc:
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Ry =V4(@D-h)+AL (2D +AL) (7.1)
O day:
Rp : 1a ban kinh bao vé (m)
h: 14 d6 cao tinh tir diu kim thu sét toi mit phang can dugc bao vé (m)

D =10.1 7

(m) 12 khoang céch phong dién, v6i I 1a bién d6 dong sét cuc dai (kA), twong tmg véi mie bao vé yéu cdu (trinh bay & Bang 5.1).

Mirc bio vé I(kA) Xic sudt xuit hi¢n dong sét 6 bién d§
vurot qua gid tri (%)

Rat cao 3 99

Cao 6 98

Trung binh 10 93

Tiéu chuan 15 85

Badng 5.1 Quan hé giita bién do dong sét va mirc bao vé

- AL=VXAT véi V (m/ps) 13 tbc do phat trién cia tia tién dao di 1én (1,1m/ps), AT (ps)

la

thot gian phong dién sdém-tuy thudce loai d4u kim c6 céc gia tri AT nhu 10us; 25us; 40us;
50us va 60us.

- C6 3 cap bao vé chinh tuong tng 13 I (20m), 1T (45m), 11T (60m).

- Trong 1 s6 truong hop nguoi ta chia lam 4 cap (20, 30, 45, 60).
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Ban kinh vung bao vé€ cua kim phéng di¢n dugc trinh bay nhu Hinh 5.2.
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Hinh 5.2 Ban kinh vung bao vé ciia kim ESE (kim Prevestron)

5.1.3. Day thoat sét
Theo céc tiéu chuan chong sét trong va ngoai nudc, tiét dién cap thoat sét khong duoc

nho hon 50mm?2.

a) Cap dong trin
St dung thanh ddng lam day dan sét , thuong st dung trong cac cong trinh c6 do cao

vira phai (h<60m), khong c6 cac thiét bi vién thong hay thiét bi dién tir nhay cam véi

xung sét, mirc yéu cau v€ thim my va tinh an toan khong qua cao.
Khi str dung cép dong tran can ddm bdo yéu cau nhu sau:
- Day dan sét dit ngoai cong trinh.

- Phai str dung 2 day dn sét khi dau thu sét dugc lap trén cong trinh ¢6 d6 cao trén
28m.

- Day dan sét khong di doc theo day dién luc.

- Ban kinh doan uén cong khong nhé hon 20cm.
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- Day dén sét trude khi tiép xtic véi hé thdng ndi dat phai boc vo vat liéu chiu nhiét cao
khoang 2m ké tir mat dt.
b) Cap chong nhiéu Erico
Dbi v6i cac cong trinh trong diém, d& nd, d& chay, nhiéu thiét bi dién tr nhay cam sir
dung cap chong sét chéng nhiéu Erico c¢6 cu tao 7 16p
Cap Erico duoc ché tao dic biét cho muc dich tan dong sét gé)m 2 loai Elstr dung khi
chiéu dai tan sét dudi 60m va loai E2 duoc sir dung khi chiéu dai tan sét trén 60m. Pé
dam bao an toan cho ngudi, 3m cap tinh tir mit dat duoc boc trong éng PVC.
Cap Erico c6 cac uu diém vuot troi nhu sau:
- Tan dong sét hiéu qua va an toan hon cap dong tran.
- Khong gay hién tuong sét danh tat ngang trong qua trinh dan sét.
- C6 thé di gan khu vuc thiét bi dién nhay cam, day dién luc , két cau kim loai, khu vuc
c6 nguoi lam viée.
- Thuodng chi can 1 cap thoat sét cho cong trinh.
- D@ dang lap dat va it bao tri.

Dac tinh cua cép thoat sét Erico dugc trinh bay ¢ Bang 5.2.

Dic tinh Ciap Erico
Téng tro dic tinh( Q) 4,5
Dién khang(nH/m) 22
Dién dung(pF/m) 1100
Tiét dién miit cit ngang(mm?) 50
DPién tro(m QQ/m) 0.5
Kha ning chiu qua ap(kV) 200
Pudng kinh(mm) 36
Trong luong(kg/m) 1.8

Bang 5.2 Dac tinh cap thoat sét Erico
5.2. Thiét ké noi dat
5.2.1. Muc dich va yéu cau ciia hé thong noi dat
a) Muc dich
Viéc lya chon céc bi¢n phap bao v¢ chéng dién giat, chéng chay nd hop 1i 1ién quan
tryc tiép dén quy cach ndi dat ctia hé théng cung cip dién. Viéc thiét ké hé théng ndi

dat chuan sé& han ché sy ¢b cho hé thong dién ciing nhu hu hong cua thiét bi.
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Thuc hién hé thong ndi dat an toan con truc tiép giam dién ap tiép xuc dit 1én ngudi
khi thiét bi ro dién ra vé nhim dam bao an toan cho nguoi
b) Yéu ciu
- Gié tri dién tro ndi dat Ry <4Q
- Béo vé an toan cho nguoi va thiét bi khoi nguy hiém do dién ap budc.
- Tudi tho ctia hé thong ndi dat 16n hon hodc bang tudi tho cua cong trinh.
- V6 ctia cac thiét bi duoc ndi v6i ban dong tiép dat gan nhat.
- Day nbi tir ban déng ndi dat dén vo thiét bi phai dam bao do bén co.
- B0 tin cay lam viéc cao va han ché bao tri.
Duy tri chirc nang van hanh cta hé thong dién.
5.2.2. Vit li¢u thyc hi¢n hg thong ndi dat
Tiéu chuan ap dung

- TCVN 9358-2012: Lap dat hé thong ndi dat thiét bi cho cong trinh cong nghiép-
Yéu cau chung.

- TCVN 7447-5-54-2005 (IEC 60364-5-53): Hé thong lap dat dién cua céac toa nha.
Phén 5-54: Lya chon va lap dit cac thiét bi dién. B6 tri nbi dat, day bao vé va day lién
két bao vé.

- TCVN 4756-1989: Quy pham ndi dat va n6i khong céc thiét bi dién.

- Coc nodi dat: coc 15i thép boc déng 6 chiéu dai 2.4 - 3(m), duong kinh ®= 16mm.

- Cap ddng tran lién két cac coc co tiét dién S > 25mm? ddi v6i ndi dat trung tinh

- MBA hay nbi dét an toan; S > 25mm? d6i véi ndi dat chong sét.

- Lién két coc va cap dong dung méi han hoa nhiét CAPWELD hay dc xiét cap.

- Ban dong tiép dit c6 tir 2, 4, 6, 8, 12... ngd ra tuy theo yéu cau lién két trong
thuc té.

- Hop kiém tra ndi dat (PEC) bang nhua tong hop.

- Dung hoa chét giam di¢n tro dat, khong an mon dién cuc, on dinh dién tré dat,...o
nhirng noi c6 di¢n tro suét cua dat cao hay han ché vé dién tich trién khai hé théng ndi
dat.

Céc thong sb vat liéu trong hé thong ndi dat co thé tra & [TLTK3].

5.2.3. Cac kiéu ndi dit
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Tuy theo cach b tri dién cuc ndi dat ma phan biét ndi dat tap trung hay néi dat mach
vong.

- Néi dat tap trung: thuong dung nhiéu coc ndi dat va ndi véi nhau bang cac thanh
ngang hay cap dong tran. Khoang cach giita cac coc thuong bang hai lan chiéu dai coc
dé loai trir hiéu ung man che. Nbi dat tap trung thuong chon noi dat am, dién tré suat
thap, & xa cong trinh.

- Nbi dat mach vong: cac dién cuc ndi dat dat theo chu vi cong trinh can bao vé
(cach mong tur 1-1,5m) khi pham vi cong trinh rong.

5.2.4. Cong thirc t,l'nh toép tri sé dién tré l}éi dat ’ q ’
bién tro suat cua dat tuy thude chu yéu vao loai dat va do am cua dat, gia tri dién
trd suét tinh toan duoc xac dinh theo biéu thirc:

Bdng 5.3 Hé 56 thay doi dién tré sudt cia dat theo mia Km

Hinh thirc noi dat D{ siu dit by phin | Hé so thay doi dién Ghi chi
ndi dit(m) tré suat
Tia (thanh) dit nim 0.5 1.4-1,8 Tri 56 img vai loai dat
ngang 0.8-1 1,25-1.45 kho (do vao mua kho)
Coc dong thing dimg 0.8 1.2-14 Tri s6 img voi loai dat
am (do vao mua mua)

- Pién tré cia mot coc chon thang dung trong dét, chon sau h (m):

®[In( 4L

)] 2h + L (Q)

7L i36+*d

t

4h +L

O ddy
ptt - dién tro suét cua dat (m)

L. : chiéu dai coc (m);

d: duong kinh ngoai ctia coc (m)

h: d6 chon sau ciia coc tinh tir mat dat dén diém gitta ctia coc (m). [TLTK3]

- Bién tré cua thanh/cap ndi coc, chon sau h (m):

Y2,

r= !

t 7L
t

O day: py : dién trd suat cua dat (m)

L; : chiéu dai ctia thanh/cap ndi (m)

d: dudng kinh ctia thanh /cap ndi (m)
h: d6 chon siu cta thanh/cap ndi so véi mat dat (m) [TLTK3]

: .[In(4_L‘)](Q) (6.3)
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- Bién tré cua bd phan nodi dat gom cac coc chon thang dung:

R=_Tc (Q) (6.4)
¢ n.n

O day:
n: 1a s6 lwong cac coc chon thang dimg
Ne: hé sb st dung cta cac coc chon théng dtng. Chon hé $6 tuy theo cach bd tri cac coc thanh
diy hay chu vi mach vong va ti sé a/L (a: khoang cach giita cac coc, L: chiéu dai coc)
[TLTK3].
- Pién tré cia mot b phan ndi dat gdm cac thanh/cap dit nim ngang chon trong
dat:
I
R= " (Q)(65)
t Th
O ddy
re : 1a dién tr¢ cac thanh/cép ndi coc (Q)
Ne: la hé sO str dung cua thanh nam ngang ndi cac coc. Chon hé sb tuy theo cach b tri cac
coc thanh day hay chu vi mach vong va ti s6 a/L (a: khoang cach giita cac coc, L: chiéu
dai coc) [TLTK3].
- Pién tré ndi dat cta hé théng ndi dit duge xac dinh theo biéu thurc
R = RcRi(q) (6.6)
" Rc+R7
O day:
Ryt @ dién tré toan hé théng ndi dat dugc tinh toan dam bao theo yéu cau (Q):

Ryt <4Q.
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KET LUAN

Trong thoi gian 1am dd 4n, bang kién thirc dd duoc hoc trong trudng cung sy giup dd
huéng din tin tinh cia thiy co, ban bé. Di giup em van dung, hoan thanh dé tai dd tét
nghiép trong thoi gian quy dinh. Qua qua trinh lam dd 4n t6t nghiép em da hoc hoi dugc
rat nhiéu kién thtrc vé hé thong cung cap dién cho mot phan xudng noi riéng va rong hon
1a cung cip dién cho ca nha may nhu:

- Tbng quan vé hé théng cung cap dién cong trinh

- Tinh toan phu tai

- Chon may bién ap, so sanh tinh ki thuat, kinh té

- Chon phuong an cép dién

- Tinh toan ngin mach

- Chon day dan

- Cheon thiét bi bdo vé

- Tinh toan, thiét ké hé thdng bao vé tram bién ap

Trong qua trinh lam dd 4n em d3 gip phai mot s6 kho khin nhét dinh, tuy nhién nhd
su cd ging cua ban than va su chi bao tan tinh cua thiy gidao — Giang vién Pham Dirc
Thuan , em di vuot qua va hoan thanh ban d6 an nay.

Em di c¢b gang trong kha nang ctia minh dé hoan thanh d6 an nay, nhung do kién thuc
c6 han va chua c¢6 nhiéu kinh nghiém nén khoé tranh khoi nhirng thi€u so6t. Rat mong cac
thay c¢6 va cac ban gop y dé em hoc hoi va rat kinh nghiém vé sau. Em xin chan thanh
cam on!

Hai Phong, Ngay  thang 6 nam 2021

Sinh vién thuc hién

Tran Anh Nam
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