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LOI CAM ON

Sau thoi gian ba thang thyuc hién, d6 an t6t nghiép cua em véi dé tai:
TiM HIEU CAC HE THONG LANH. PI SAU VAO PHAN TiCH HE
THONG LANH CONG TY BIA HEINEKEN VIET NAM - HA NOI di
hoan thanh dung thoi gian quy dinh.

Qua diy em xin bay t6 long biét on dén cac thay co gido trong khoa Dién
Tu dong cong nghiép truong Pai hoc Quan 1y va Cong ngh¢ Hai Phong, 1a
nhitng ngudi truyén thu tri thie, k¥ ning, kinh nghiém cho em trong sudt bon
nam hoc vira qua. D6 13 nén tang cho viéc thyc hién d6 an tét nghiép nay.

Dac biét, em xin guri 161 cdm on sau sic dén gido vién hudng dan - thﬁy
Ths.Pham Duc Thuéan, thﬁy da ludn theo ddi, chi dan, giup d& va tao diéu kién
t6t nhat dé em hoan thanh do an. Trong thoi gian thyc hién do an, em da gip
phai nhitng khé khin va sai x6t, thiy ludn c6 nhitng phat hién va goi ¥ cho
em c6 thé tim ra phuong phéap khac phuc va hoan thién d6 an.

Em xin chan thanh cdm on!
Hai Phong, ngay...thang...nam 2021

Sinh vién thuc hién

Ta Van Dao
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Do an Tot nghiép Truong Pai hoc Quan Iy va Cong nghé Hai Phong

LOI MO PAU

K¥ thuat lanh d3 ra doi hang trim nim nay va dugc sir dung rat rong rii
trong nhiéu nganh k¥ thuét rat khac nhau nhu: trong cong nghiép ché bién va
bdo quan thuc phém, cong nghi¢p hoa chét, sinh hoc, do luong tu dong, ky
thuat séy nhiét do thép, cong nghi¢p dau mo, ché tao vat liéu, dung cu, thiét
ké ché tao mdy, xur Iy hat gidng, phong thi nghiém, xay dung, y hoc, thé thao
va nhiéu tmg dung khac trong cudc sdng.

Ngay nay nganh k¥ thuat lanh da phat trién rit manh mé&, duogc sir dung
v6i nhiéu muc dich khac nhau, pham vi ngay cang md rong va tré thanh
nganh k¥ thuat vo cung quan trong khong thé thiéu dugc trong doi séng hang
ngay.

Xuat phat tir nhitng van dé néu trén, voi dé tai duoc giao 1a: « TIM
HIEU CAC HE THONG LANH. PI SAU VAO PHAN TiCH HE THONG LANH
CONG TY BIA HEINEKEN VIET NAM - HA NOI” d3 giup em hiéu sau hon vé
vé cdu trac, vai tro, ung dung cia cac hé thong lanh trong cong nghiép va
trong doi séng. Tir d6 lam nén tang quan trong cho ngudn kién thic ciia em
sau ndy khi hoat dong hay 1am viéc vé hé thong lanh céng nghiép.

Do an ciia em gdém 3 chuong.

Chuong I: Téng quan vé Cong ty bia Heineken Viét Nam - Ha Noi.

Chuong II: Tim hiéu cac hé thong lanh cong nghiép

Chuong III: Phan tich hé thong lanh hé théng lanh Cong ty bia
Heineken Viét Nam - Ha Noi.

Em xin chan thanh cam on thay Ths.Pham Dtrc Thuin cing cac thiy cd
gido trong Khoa Pién - Dién tir di gitip em hoan thanh t6t ndi dung cta do an.

Sinh vién thuc hién

Ta Van Dao

Sinh vién: Ta Van Dao - DC2101 1



D6 an Tot nghiép Truong Dai hoc Quan Iy va Cong nghé Hai Phong

CHUONG I: TONG QUAN VE CONG TY BIA HEINEKEN VIET
NAM - HA NOL.

1.1. Tong quan vé Cong ty bia Heineken Viét Nam - Ha Noi.
1.1.1. Lich sir hinh thanh va qua trinh phat trién.

Dugc thanh 13p vao nam 1996, Nha may bia HEINEKEN Ha Noi co
quy mo6 33 héc-ta tai Km 15+500, duong 427, Xa Van Tdo, Huyén Thuong
Tin, Thanh ph Ha Noi.

Hinh 1.1. Cong ty bia Heineken Viét Nam - Ha Noi.

Hién nay, Cong ty bia Heineken Vi¢t Nam - Ha Noi l1a don vi san Xuat
va phan phdi cac nhin hiéu bia: Heineken, Tiger, Tiger Crystal, Desperados,
Biere Larue, Biere Larue Export, BGI va Bivina tai Vi¢t Nam.

Sinh vién: Ta Van Pao - DC2101 2



Do an Tot nghiép Trueong Dai hoc Quan ly va Cong nghé Hai Phong

ge

—
| W
-

Hinh 1.2. Cac san phiam ctia Cong ty bia Heniken.

1.1.2. Céc tiéu chuan ISO.

- ISO (International Stander Organization), hay goi 1a to chuc tiéu
chuan hoa qudc té, 13 co quan thiét lap tiéu chuin qudc té bao gém cac dai
dién tir cac to chire tiéu chuan cia cac qudc gia, dé cho cac nuwdc mudn giao
luu thuong mai phéi tuan theo. Cong ty bia Heineken Viét Nam - Ha No1 co
céc hé thong

- ISO vé quan 1y chat lugng, vé mdi truong va an toan thuc pham.

- ISO 9001:2008 1a hé thong tiéu chuan hoa vé quan 1y chat lugng san
pham, gém céc yéu cau vé quan 1y ngudn luc, hoach dinh san pham va kiém
soat phuong phap do ludng san pham cua Cong ty bia Heineken Viét Nam -
Ha Noi.

- ISO 14001:2004 1a hé thong tiéu chuan vé mdi trudng, khang dinh
viéc cong ty da dat duoc két qua hoat dong méi trudng hop 1y thong qua viée
kiém soat cac tac dong xau dén moi truong cua san phém, dich vu va hoat
dong cua minh.

- ISO 22000:2005 1 hé thdng tiéu chuan vé an toan thuc pham goém
cac yéu cau vé thiét ké, vé sinh nha xuong va thiét bi, khu trung, kiém soat
cOn trung,...

Sinh vién: Ta Van Pao - DC2101 3



Do an Tot nghiép Truong Pai hoc Quan ly va Cong nghé Hai Phong

1.1.3. Dy chuyén Cong nghé San xuit bia ciia nha may.

Quy trinh cong nghé san xuét bia:

Nghién Xay

v v
Ho6 hoa Tron u
v

Trao d6i nhiét

Loc S
\l, Ba hém
Dich duong
Can

100 °C v
Ih X

Dich duomg nong

Bon xoay 7/\
@ Dich trong
\]/ 7-9°%
Lam lanh P
Lén men >/ Thu hdi men
U bia

Dong chai, lon (& Lamtrong & Loc bia

Hinh 1.3. Quy trinh Cong nghé san xuit bia tai Cong ty bia Heineken.

Sinh vién: Ta Van Pao - DC2101 4



Do dn Tot nghiép Truong Pai hoc Quan Iy va Cong nghé Hai Phong

Thuyét minh quy trinh Cong nghé sin xudt bia:

Malt va gao trong bon chira d3 duoc loai bo tap chét, kim loai...s& duoc
dua vao may xay, nghién nho Malt dé ting bé mit tiép xac véi nude. Cong
doan nay nham muc dich pha v& ciu trac cta tinh bot, ting kha ning thuy
phan tinh bot, tao diéu kién thuan loi va thic ddy qua trinh sinh, 1y, hoa xay ra
trong nguyén liéu khi ndu, nhdm thu duogc dich dudng co néng d6 cac chat 1a
cao nhat. Két thuc qua trinh nghién Malt ta thu dugc 3 phan gém: vo trau, tim
thd va tim nhuyén, vo triu duoc gilr lai nhu mot thir bot tro loc 1§y dich
duong, d6i voi gao thi phai xay min hon Malt, khong nén xay Malt trude thoi
gian dai vi hat Malt dé hut am. Gao trudc khi dua vao bdn tron G cung voi
Malt thi phai qua cong doan hd hda muc dich cta qua trinh nay 1a chuyén tinh
bot tr dang khong hoa tan sang dang hoa tan, lam cho qué trinh tinh bot
chuyén héa thanh dudng dién ra nhanh hon. Bdn tron 1, nuée 50°C s& duge
dua tr bén ngoai vao tron u Malt, sau d6 Malt dugc trao ddi nhiét tai bdn trao
d6i nhiét & nhiét @6 100°C. Qué trinh loc chédo Malt tir bdn trao déi nhiét
chuyén qua, bon loc 1a mot thiét bi c6 2 ddy, qua trinh nay sé& tach ra 2 phan
la: dich duong (nudc mout: thanh phan chu yéu 1a nude va cac chat hoa tan)
va ba hem.

B4 hém s& duoc tan dung bang cach ban lai cho cic cong ty san xuat
thure an gia suc.

Dich duong luc nay 1a dich duong hoi duc s& tiép tuc dugc dwa qua
bon dun soi. Tai bon ndu & day dich dudng duge dun sbi v6i hoa Houblon
(nhiét do & IOOOC, trong vong 1 gid) nham gitp cac chat dang, tinh dau thom,
polyphenol va cac thanh phan cta hoa duoc hoa tan vao dich dudng tao cho

bia c6 vi dang, mui vi dic trung cua hoa Houblon va kha ning giit bot cho
bia.

Sau qué trinh ndu ta c¢6 duoc dich duong néng ta dua qua bon xody,
thiét bi nay lam viéc theo luyc hudng tam, tai day dich duong nong s€ dugc
tach cdn nong, can s€ dugc dua ra khoi thiét bi dudi 16p day, con nudc duong
trong sau khi tach cdn s€ dugc dua qua h¢ théng lam lanh. H¢ théng lam lanh,
lam lanh bai nhiéu 16p ngin, bang nhitng 14 thép khong gi, ¢ hé thong lam
lanh nay thi nudc duong s& dugce ha nhiét d6 xudng con tir 7 - 90C. Sau khi
dich duong dugc lam lanh dén nhiét do 7 - 9°C thi nuéc duong tiép tuc duoc
dua qua bon 1én men dé tién hanh 1én men bia. Tai bon 1én men bia, thi men
s& dugc dua vao, cung v6i khi O2, men dua vao phai 1a men thuan chung va
phai o ty 18 men chét duéi 8% ddi v6i bia Tiger va dudi 2 - 3% dbi voi bia

Sinh vién: Ta Van Pao - DC2101 5



D6 an Tot nghiép Truong Dai hoc Quan Iy va Cong nghé Hai Phong

Heineken, qua trinh 1én men s& dién ra tai ddy, day chinh la qua trinh alcol
hoa.

Thap chira Malt -
(Pai mach da qua so ché)

Chao malt!

Dich dwong
Lang xoay

| J
. — ‘Men Bi
Bon chira bia trong Q—[’:hc‘mg khi

Lam lanh -
T £ )
-
| =

Hé théng loc

Hinh 1.4. So' 6 quy trinh Céng nghé niu bia tai Cong ty bia Heniken.

S&n sang dwa vao déng bao bi

1.1.4. Gi6i thiéu cac hé thong san xuit bia trong phan xwéng.

1.1.4.1. Hé théng cdp nwde nha may.

Trén hinh 1.5 14 hé thdng cip nudc ciia nha may. Hé thong bao gom hé
thong bom ngam, bé chira, bom vé sinh.

- Hé théng bom ngam: Hé théng gdm c6 2 bom nude dit & 2 vi tri khac
nhau dé léy nudc tir mach nudc ngﬁm vao bé chira. Bom ngém 1 dat ta1 vit tri
gan khu vuc nha niu, bom ngam 2 dit trong nha xe. Hé théng bom hoat dong
& 2 ché d6 bang tay hodc tu dong.

- Hé thong bé chira: Hé thong bé chira ctia nha may gom 3 bé: Bé chira
nudc ngam, tank chtra nudc nau, tank chtra nudc nong.

Sinh vién: Ta Van Pao - DC2101 6



D6 an Tot nghiép Truong Dai hoc Quan Iy va Cong nghé Hai Phong

- Hé thdng bom cép nude vé sinh: Hé thdng bom cap nudce vé sinh nha
may gom 2 bom, 2 bom nay hoat dong luan phién do cong nhan van hanh.

Hinh 1.5. Hé thong cap nuwéc ciia Cong ty bia Heineken.

1.1.4.2. Hé théng xit Iy nuée.

Nudc trong san xuat bia cia nha may bia s6 2 dugc lay tir mach nudc
ngam, sau do qua hé thong xur Iy nudc dé loc thanh nudc dung trong nau bia.

Hé théng diéu khién xur Iy nudc cia nha may duoc coi nhu 1a 1 hé
SCADA nho dang dugc sir dung nhiéu trong cac nha may cong nghiép hién
nay. D6 1a hé thdng c¢6 chirc nang diéu khién giam sat va thu thap dir liéu. Hé
thdng dugc hién thi va kiém soat bang cic cam bién ap suét, luu luong thong
qua giao dién diéu khién va giam sat WinCC.

Sinh vién: Ta Van Dao - DC2101 7



Do dan Tot nghiép Truong Dai hoc Quan Iy va Cong nghé Hai Phong

1.1.4.3. H¢ théng lanh.

Hé théng lanh trong nha may gom 3 hé théng lanh cii va méi. Hai hé
thong dung moi chat NH3 va hé thong ding moi chat R22.

—

Hinh 1.6. Hé thong lanh NH3 Céng ty bia Heineken.

Trén H.1.6 1a hinh anh hé théng lanh cua nha may. H¢ théng may nén
lanh c6 6 may nén 6KWA.

Céc thiét bi ngoai ti dién: cac dong co may nén, 2 quat gian ngung tu,
dong co bom nudc gian ngung, dong co bom NH3, dong co bom tuan hoan
Glycol, dong co bom Glycol t&i cac noi tiéu thy, cac van dién tir dong méd
NH3, van dién tir giam tai tai diu may, cac ro le ap suat.

Phén ti dién: mach dong luc dung dién ap 3 pha, 380V. Mach diéu
khién dung dién ap 24V thong qua cac may bién ap cach ly. Hé thong sir dung
diéu khién role - cong tic to, két hop v6i bo dinh thoi dé khai dong dong co.
Céc dong co may nén khai dong bang doi nbi Y-A.

Hé théng bom chuyén Glycol ¢6 5 bom hoat dong, 1 bom dy phong.
Glycol sau d6 dugc hoi trd lai tank dé 1am lanh.

Sinh vién: Ta Van Dao - DC2101 8



D6 an Tot nghiép Truong Dai hoc Quan Iy va Cong nghé Hai Phong

1.1.4.4. H¢é thong xay.

Hinh 1.7. Hé thong xay.

Hé théng gom 2 may xay:
- May xay gao: cong suat 1.5 tan/h, cong suat dong co 25KW.
- May xay Malt: cong suit 2.5 tan/h, cong suat dong co 4KW.

Gao va Malt xay xong duoc chuyén qua nha nau bang hé thong gau va
bang tai. Hé thong dién trong nha xay gom 1 ta diéu khién hai may xay bang
tay. HE théng con ¢ cac van dién tir cap khi nén dé déng mé pittong cua cap
li¢u. Dung cam bién vi tri dé x4c dinh ctra cép liéu dong mo hét chua.

- Mot s6 su cd va phuong an stra chita khic phuc:

Cira cép liéu may xay Malt khong dong hét do 6ng khi nén may xay
Malt ro khi dan pittong khong dong hét ctra cap liéu duoc.

- Khic phuc: Thay thé lai duong khi nén bi dit.

Sinh vién: Ta Van Dao - DC2101 9



Do dan Tot nghiép Truong Dai hoc Quan Iy va Cong nghé Hai Phong

1.1.4.5. Hé thong ndu

Hinh 1.8. Hé thong nau nha may bia Heineken.

Thiét bi hd héa duge st dung tai nha may la ndi ndu 1 vé, co ciu tao
gém nhiéu bd phan nhu than ndi, lép, nap liéu, thao li€u,...Day ndi ¢ lrflp
canh khudy dé tron déu dich trong ndi gifip qua trinh niu khong bi khét va
qua trinh trao doi nhiét dién ra 6n dinh. Bén ngoai thanh ndi dugc lap cac bao
hoi dé tai hoi nong gitp nang nhiét d6 hdn hop bén trong ndi. Pé giam ton
that nhiét ra bén ngoai va tranh lam néng phan xudng mot cach khong can
thiét, ndi loc duoc bao boi mot 16p boc thity tinh dung dé cach nhiét, 16p
ngoai cung 1a 16p thép khong gi.
1.1.4.6. H¢é thong men.

Hinh 1.9. Hé thong tank 1én men.

Sinh vién: Ta Van Pao - DC2101 10
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Céc tank 1én men c6 than hinh try dung, day hinh con.

Trén than thiét bi c6 hé théng gdm 3 4o lanh. Chét tai lanh di trong 40
lanh 1a glycol -40C, bén ngoai thiét bi c6 16p bao 6n. Mbi 4o lanh déu co6 mot
van diéu chinh tu dong, khi nhi¢t d0 1én men tang thi nd tu dong giam nhiét
xuéng 14°C phu hop véi qua trinh 1én men. Khi nhiét d6 duoc didu chinh thi
su chénh I¢ch nhi¢t do gitra hai viing c6 nhiét d§ khac nhau s€ lam khqu tron
dich 1én men va lam cho ndm men phan bb déu hon.

Phéan xudng 1én men c6 20 tank 1én men gém 15 tank c6 thé tich 715
hectolit(HL) va 5 tank c6 thé tich 450 HL, hién nay méi c6 thém mét tank 1én
men 16n v6i thé tich 2400 HL nham dé ting cong suat nha may.

1.1.4.7. H¢ thé'ng loc.

Hinh 1.10. May lgc dich dwong.

Nha may st dung méy loc khung ban hiéu MEURA 2001 Hybrid. Thiét
bi bao gém 2 bd phan chinh 1a khung va ban véi tiét dién hinh vuong. Khung
c6 chirc nang gitt cac tAm ban loc va 1a noi bom huyén phu vao, con bang cd
chtrc nang tao nén bé mat loc véi cac ranh dan dich loc. Co 68 khung va 70
ban, trong d6 2 ban ¢b dinh ¢ diu may va 68 ban di dong duoc gin trén
khung. Ban dugc phu kin bang 16p vai loc, 1 16p cao su. Giita 16p cao su va
ban c6 mot khe 16 dé bom khi nén vao.

Trén mdi goc phia trén va phia dudi ciia moi ban c6 mot 16 tron 16n, khi
ghép cac khung ban sét lai voi nhau sé tao thanh 4 dudng dan, hai duong dan
dich hém vao va hai duong dan dich loc ra. Nudc dung dé rira ba cling duogc
bom vao theo duong cua dich hem di vao.
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Hinh 1.11. May loc bia.

May loc bia dang mang Membrane cho phép cac cau tir ¢6 kich thudc
nho hon 0,5 um di qua.

BMF ¢6 3 skid. Mdi skid ¢6 18 modun duoc xép thanh 2 hang. Mdi
modun c6 2880 dng loc dai 0,8m va dudng kinh 1,5um, mang membrane
duogc céu tao tir cac loai polymer.

MBOi skid c¢6 2 dudng bia ra va mot duong hdi luu vé lai UBT.
Nguyén tic hoat dpng:

Bia tr UBT sau khi lam lanh dugc bom vao modun loc tir phia duoi.
Bia trong di ra phia trén s& qua FBT, con 1 dong bia hdi luu vé UBT dé dam
b4o dong bia vao lién tyc giam hién twong bit 16 mang loc qua nhanh.

Dua vao su chénh 1éch 4p suat dé xac dinh dugc luc nao mang loc bi
bit. Khi d6 hé thdng s& dugc CIP bang cach ngdm dudi nguoc, vé sinh bang
xut tly vao loai tic nghén.

1.1.4.8. H¢ théng déng chai.

Trén hinh H1.12 13 so b tri cong nghé chiét, rot KHS con H.1.13 1a
hinh anh day chuyén déng chai bia. Pay 1a day chuyén déng chai hién dai,
d6ng bo cua hang KHS cung cap tir khau rira chai dén khau thanh pham. Toan
bd day chuyén 1a hé thong tu dong c6 sy diéu khién tir PLC va may tinh. Toc
d6 déng chai 1a 15000 chai/h. Chai va két duoc dua dén bing chuyén va cho
vao may rira, & ddy s& dung nhiét va hoa chat.
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[ May boc xép J

May thanh
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Hinh 1.13. H¢ thong dong chai ciia Cong ty bia Heineken.
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Hinh 1.14. H¢ thong triét lon Cong ty bia Heineken.
1.1.4.9. H¢ théng thu héi CO2.

Hinh 1.15. Hé thong thua hdi CO2 Céng ty bia Heineken.

Nguyén ly lam vi¢c cia may nhu sau: khi CO2 thu duogc tir qua trinh
1én men chira trong balloon khi. Khi nao khi CO2 day thi dong tiép diém khoi
dong may. Khi CO2 duogc dua qua thap rira sau do vao ctra hut cia may nén.

Khi CO2 sau khi nén duoc dua sang thap hap thu loc bang than hoat
tinh va dugc chuyén sang thap lam kho. Khi CO2 khé duoc chuyén sang thiét
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bi ngung tu va duoc 1am lanh bang may nén lanh. Khi CO2 & 4p suit cao
duogc lam lanh ngung tu thanh CO2 & dang long, CO2 dugc chtra trong tank
chinh. Khi can st dung CO2 10ng dugc dua qua dan hoi tao thanh khi chia

trong bon chira CO2 c6 dung tich 5m°.

Hé thong diéu khién may thu hoi CO2 duoc lap trong tu diéu khién
trong nha may lanh. Hé thong gém 1 bo PLC S7 - 200 va cac modul mo rong,
1 bién tan VTL5000 cua Danfosss dé diéu khién dong co may nén lanh, cac
aptomat, cac ro le trung gian, ro le nhiét va cac cong tic to dong cit. Ngoai ra
& mat ngoai t diéu khién con c6 man hinh cam ung dé theo ddi va diéu
khién.

Pong co may nén CO2 dugc khoi dong bang phuong phap Y-A thong
qua phan mém trong PLC. Hé thdng c6 2 ché do hoat dong 1a ché d6 Auto va
Manual.

1.1.4.10. Hé thong xir Iy nwée thdi.

Hinh 1.16. H¢ thong xir Iy nwéc thai Cong ty bia Heineken.

Nudc thai nha may bia duoc tap trung tai h thu gom & day cé gan
thém hé théng ludi dé can cac loai rac c6 kich thude 16n nhu gié lau, boc
nilon, bao tay,...Cac loai rac thai nay s€ dugc thu gom dinh ky mang di xtur ly
nhu rac thai sinh hoat. Nudc tir hd thu gom chay dén bé diéu hoa.

- Bé diéu hoa: thuc hién nhiém vu diéu hoa luu lugng va 6n dinh ham
luong chat co trong nude thai. Cac thiét bi khuay hoat dong lién tyc dé tranh
x4y ra lang can.
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- Bé keo tu: qua hé théng may bom nudc tir bé diéu hoa dugc dua dén
day. Nguoi ta s& cho thém hoa chét dé tao ra nhimg cin bong nho ciing véi su
khuéy dédo dé cac cin bong va cham va két dinh nhau tao cin bong 16n.
Nhitng cin bong 16n duoc dua dén bé chira bun thai dé dugc xir Iy. Con nudc
thai bia tir bé lang 1 s& duoc van chuyén dén bé UASB.

- Bé UASB: cac qué trinh thuy phén, cit mach tao phan tu, axit hoa,
methane hoa s& dién ra tai diy. Nham loai bo cac hop chét hitu co va céc vi
sinh ky khi. Nudc thai dugc tiép tuc chay qua bé hiéu khi.

- Bé hiéu khi: nho cac may cung cap oxy (VSV) hiéu khi hoat dong
manh m¢ loai bo cac chat hiru co co6 trong chat thai. Lugng nudc thai sé chay
dén bé lang 2.

- Bé lang 2: dién ra qua trinh tach bun va nudc. Nudc thai tir day s& dén
bé khir tring.

- Bé khu trung c6 nhiém vy khir trung cac vi sinh vét, nam, vi
khuan,...truéc khi thai ra nguén nude tiép nhan. Nudc duge xir Iy nudc thai
nha may bia dat giéi han QCVN 40:2011/BTNMT.

1.2. Hé thong cung cap dién toan nha may.
1.2.1. Gidi thiéu chung vé hé thong cung cép di¢n nha mdy bia.

Iféu cau cung cdp dién cho nha mdy: Lé} cung cép dién, dam bé’O cho
cac thiét bi ti€u thu c6 du lugng dién nang y€u cau voi chat luong dién tot.

- B¢ tin cay cung cap dién:

D0 tin cay cung cép dién tuy thudc vao thiét bj tiéu thu dién. Trong
diéu kién cho phép phai cb ging chon phuong an cung cip dién c6 do tin cay
cang cao cang tot.

- Chét luong dién:
Chét luong dién duoc danh gia bang hai chi tiéu 13 tan s va dién ap.

Chi tiéu tan s do co quan diéu khién hé thong dién diéu chinh. Chi c6
nhiing ho ti€u thy 16n (hang chuc MW tr¢ 1én) méi phai quan tam dén ché do
véan hanh ciia minh sao cho hop 1y dé gép phan 6n dinh tan s6 cua hé thong
dién.

No6i chung, dién &p & ludi trung ap va ha &p cho phép dao dong quanh
gia tri + 5% dién ap dinh muc. Ddi v6i nhitg phuy tai o yéu cau cao vé chat
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luong dién &p nhu nha may hoa chét, dién tit, co khi chinh xac,v.v...dién ap
chi cho phép dao dong trong khoang + 2,5%.

- An toan cung cap dién:

Hé théng cung cdp dién phai duoc van hanh an toan ddi véi nguoi va
thiét bi. Mudn dat duoc yéu cau d6, nguoi thiét ké phai chon so dd cung cip
dién hop 1y, r0 rang, mach lac dé tranh duoc nham 1an trong van hanh; cac
thiét bi dién phai duuc chon ding chung loai, diung cong Suét.

Cong tac xay dung, ldp dit hé théng cung cip dién anh huong 1on dén
d6 an toan cung cap dién.

Cudi cung, viéc van hanh quan 1y hé thong dién c6 vai trd dic biét quan
trong. Ngudi st dung phai tuyét doi chap hanh nhiing quy dinh vé an toan str
dung di¢n.

- Kinh té:

Khi d4nh gi4 so sanh cac phuong 4n cung cap dién, chi tiéu kinh té chi
dugc xét dén khi cac chi tiéu k¥ thuat néu trén da dugc dam bao.

Chi tiéu kinh té dugc danh gia qua: tong s6 voén dau tu, chi phi van
hanh va thoi gian thu hoi von dau tu.

Viéc danh gia chi tiéu kinh té phai thong qua tinh toan va so sanh ty mi
giita cac phuong an, tir 46 méi c¢6 thé dua ra dugc phuong an t6i wu.

Dic diém phu tii:

Hé thdng cung cip dién phin xuong bao gdm may phat, may bién ap tai
cac tram bién ap, cac duong day tai dién va cac thiét bi khac duoc ndi véi
nhau thanh 1 hé théng 1am nhiém vu san xuat, truyén tai va phan phdi dién
nang.

Phu tai dién trong nha may gom 2 loai:

- Phu tai dong luc.

- Phy tai chiéu sang.

Phu tai dong lyc thuong lam viéc & ché do dai han, dién ap yéu cau truc
tiép dén thiét bi véi do léch dién ap cho phép A = £5%Udm. Cong suat phu
tai nam trong dai tir mot t&i hang chuc KW vdi tan s cong nghiép 50Hz.

Phy tai chiéu sang thuong 13 phu tai mot pha cong suat khong 16n, phu
tai chiéu sang bang phang, it thay doi voi tan s6 50Hz. D¢ léch dién 4p A
=12.5%.
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1.2.2. Pic diém cung cdp di¢n nha mady.

Mang luéi cung cdp dién 24/24h trong ngay, tuy nhién dé dé phong su
c¢d 1udi dién c6 thé xay ra dan toi mat dién ludi thi nha may bd tri tram may
phat dién du phong tu dong chuyén ngudn khi mat dién ludi nham dam bao
duy tri san xuét.

- Ngudn cip tir ludi gdbm: ngudn 3 pha 4 day 22(35) KV.

- Hai tram bién ap: 560/630K VA - 22/0,4KV.

- M6t tram bién ap: 1000 KVA - 35/0,4 KV.

- Mot may phat dién du phong cong suét 750 KVA.

- T b hé sd cong suit cos

- Mot ti ATS chuyén ngudn tu dong khi mat nguén dién ludi.

1.2.3. Tram bién dp.

Tram bién 4ap 1a mot phan tir rat quan trong cia hé théng dién nod c6
nhiém vu tiép nhan dién ning tir hé thdng, bién ddi tir cap dién ap nay sang
cap dién ap khac va phan phdi cho mang dién tuong ng. Trong mdi tram
bién ap ngoai may bién ap con co rat nhiéu thiét bi hop thanh hé thdng tiép
nhan va phan phdi dién ning. Cac thiét bi phia cao ap goi 1a thiét bi phan phdi
cao ap (may cat, dao cach ly, thanh cai...) va cac thiét bi phia ha ap goi 1a thiét
bi phan phéi ha ap (thanh cai ha ap, aptomat, cau dao, cau chay...).

Két ciu cua tram bién ap phu thudc vao loai tram, vi tri, cong dung,...
ctia chiing. Cac tram bién ap trung gian thudng duoc xdy dung véi hai dang
chinh:

+ Tram bién ap ngoai troi: co cac thiét bi phan phdi phia cao ap duoc
dit & ngoai troi cac thiét bi phan phdi phia thir cap duoc dat trong céc ta dién
hoac dat trong nha.

+ Tram bién 4p trong nha: toan bo thiét bi ctia tram tir phia so cip dén
phia thtr cap dugc dat trong nha véi cac ti phan phdi twong tGng.

Vi tri cia tram bién ap c6 anh huong rat 1on dén cac chi tiéu kinh té ki
thuat ctia mang dién. Néu vi tri ciia tram bién ap dat qua xa phu tai thi c6 thé
dan dén chat luong dién ap bi gidm, lam ton that dién nang. Néu phu tai phan
tan, thi viéc dat cac tram bién 4p gan chung co thé dan dén s6 lwong tram bién
ap tang, chi phi cho dudng day cung cap 16n va nhu vay hiéu qua kinh té s&
giam.

Sinh vién: Ta Van Dao - DC2101 18




Do an Tot nghiép Truong Pai hoc Quan Iy va Cong nghé Hai Phong

Vi tri tram bién ap thuong duogc dat ¢ lién ké, bén ngoai hodc & bén
trong phan xudng.

Hé thdng dién trong phan xudng duoc cung cip boi ba tram bién ap co
cong suit 560KVA, 630KVA va 1000KVA. Ba tram ndy duoc cung cip boi
duong day 22KV va 35KV. Phy tai dugc phan chia cho hai tram tuy theo
cong suat mdi tram. DAy cable cip dién cho nha may 14 loai CU/PVC/XLPE
c6 tiét dién khac nhau tuy theo timg loai phu tai.

1.3. Két luan.

buogc con nguoi biét dén 1an dau tién tir rit xa xua & Ai Cap va duoc su
dung cho dén bay gid, c6 thé néi bia 13 loai nudc giai khat rat duoc ua chudng
va dugc dung pho bién khong chi & Viét Nam ma trén toan thé gidi, mot loai
nuéc giai khat dic biét khong giéng nhu cac loai nudce giai khat thong thudong
bdi nod tao ra mui vi rat dic trung va mot sy kich thich cho ngudi dung. Véi
nguyén liéu chinh 13 gao, malt va men. Qua trinh san xuat bia 1a mot qua trinh
phtrc tap doi hoi phai theo mdt trinh tu nhét dinh va lam ding k¥ thuat, dac
biét 1a su 6n dinh vé nhiét d6 & mét sd cong doan trong qua trinh san xuét. Do
chinh 12 k¥ thuat 1am lanh dé dam bao nhiét d6 theo yéu cau.

Trong san xuét bia nguoi ta cAn phai c6 mang ludi dién, hé théng cung
cép dién 6n dinh, v&i du luong dién nang yéu cau dé hoat dong. Do 1a cac
tram bién ap, may phat dién dy phong nham cung cap dién cho hé théng phu
tai, cac may moc thiét bi trong ddy chuyén san xuat.
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CHUONG 2: TIM HIEU CAC HE THONG LANH CONG NGHIEP

2.1. Tong quan vé k¥ thuat lanh.

K¥ thuat lanh 1a k¥ thuat tao ra moi truong c6 nhiét do thép hon nhiét
dd binh thuong ctia méi truong. Gidi han gitra nhiét do lanh va nhiét do binh
thuong con c6 nhi€u quan diém khac nhau. Nhung nhin chung thi giéi han
mdi truong lanh 13 mi truong c6 nhiét do nho hon 20°C.

Trong moi truong lanh dugc chia lam 2 vung nhiét do. D6 1a khoang
nhiét d§ duong thép, khoang nay tur 0 + ZOOC con khoang nhiét do con lai la
nhiét 46 lanh dong ctia san pham. Béi vi khoang nhiét d6 nay la khoang nhiét
do dong bang cua nudc tuy theo ting san pham ma nhiét do dong bang khac
nhau.

2.2. Lich sir phat trién nganh lanh.

T trudc cong nguyén con ngudi tuy chua biét lam lanh, nhung da biét
dén tac dung ctia lanh va tmg dung ching phuc vu cudc séng. Ho di biét dung
mach nudc ngdm c6 nhiét do thip chdy qua dé chira thuc pham, giit cho thyc
pham duoc 1au hon .

Nguoi ai cap cb dai da biét dung quat cho nudc bay hoi & cac hop xbp
deé lam mat khong khi cach day 2500 nam .

Nguodi an do va nguoi trung quoc cach day 2000 nam da biét tron mudi
vo1 nuoc hodc voi nude da dé tao nhi¢t do thap hon .

K¥ thuat lanh hién dai phat trién khi gido su Black tim ra an nhiét hoa
hoi va an nhiét néng chay vao nim 1761-1764. Con ngudi da biét lam lanh
bang cach cho bay hoi chat 1ong & ap suat thap .

Sau d6 1a sy hoa long khi CO2 vao nim 1780 do Clouet va Monge tién
hanh. Sang thé ky thir 19 thi Faraday da hoa 16ng dugc hang loat cac chét khi
nhu: H2S; CO2; C2H2; NH3; O2; N2; HCL.

Niam 1834 Tacob Perkins (Anh) da phat minh ra may lanh nén hoi dau
tién voi ddy di cac thiét bi hién dai gdm c6 may nén, dan ngung, dan bay hoi,
va van tiét luu .

Sau d6 c6 hang loat cdc phat minh cua k¥ su Carres (phap) vé may lanh
hap thu chu ky va lién tuc voi cdc mé chat khéac nhau.

May lanh hap thy khuéch tan hoan toan khong cé chi tiét chuyén dong
dugc Gerppt (Ptic) dang ky phat minh 1899 va duoc Platen cung Munter
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(Thuy dién) hoan thién nam 1922. May lanh Ejector hoi nudc dau tién do
Leiblane ché tao nam 1910. N6 ciu tao rat don gian, nang luong ti€u ton 1a
nhiét ning do d6 c6 thé tan dung cac ngudn phé thai.

Mot su kién quan trong cua lich stir phat trién k¥ thuat lanh 1a viéc san
xudt va tng dung Freon & My vao nim 1930. Freon 1a cac khi Hidrocarbon
duogc thay thé mot phan hay toan bd cac nguyén tir hidro bang cac nguyén tur
Halogen nhu: CI; F; Br.

Freon 1a nhitng chét lanh c¢6 nhiéu tinh quy bau nhu khong chay khong
no, khong doc hai, phu hop véi chu trinh 1am viéc cia may lanh nén hoi. N6
d3 gop phan tich cuc vao viéc thuc day k¥ thuat lanh phat trién. Nhat 1a k¥
thuat diéu hoa khong khi .

Ngay nay k¥ thuét lanh hién dai d& phat trién rit manh mé&, cung véi su
phat trién ciia khoa hoc, k¥ thuat lanh d3 c6 nhiing budc tién vuot bac.

+ Pham vi nhiét d§ cta k¥ thuat lanh ngay cang dugc mé rong. Nguoi
ta dang ti€n dan nhiét d§ khong tuyét doi .

+ Cong suat lanh ctia may ciing dugc mé rong, tir may lanh vai mW sir
dung trong phong thi nghiém dén céac t6 hop c6 cong suat hang tricu W & cac
trung tam di€u tiét khong khi.

+ Hé thong lanh ngay nay thay vi lap giap cac chi tiét, thiét bi lai v6i
nhau thi t6 hop ngay cang hoan thién, do d6 qua trinh lap gidp, str dung thudn
tién va ché dg lam viéc hiéu qua hon .

+ Hiéu sudt may ting 1én dang ké, chi phi vat tu va chi phi cho mot don
vi lanh giam xubng. Tudi tho va do tin cdy tang 1én. Muc d6 ty dong hoa cia
cac hé thong lanh va cic may lanh ting 1én rd rét. Nhiing thiét bi tu dong hoa
hoan bang dién tir va vi dién tir thay thé cho cac thiét bi thao tac bang tay.

2.3. Ung dung ciia k§ thuat lanh.

K¥ thuat lanh ngdy cang dong vai trd quan trong trong nén kinh té quéc
dan ciling nhu trong khoa hoc ky thuat. Ky thuat lanh da tham nhéap vao hon
70 nganh kinh té quan trong nhu: Coéng nghé thuc pham, ché bién thuy san
rau qua, rugu bia va nudc giai khat, sinh hoc, hoa 1éng hoa chit va tach khi,
dién tir, co khi chinh xac, y té, diéu hoa khong khi. . ...

K¥ thuat lanh d& ‘mg dung vao trong nhiéu linh vyc. Mot trong nhiing
nganh tng dung quan trong d6 13 nganh cong nghé thuc pham, theo thong ké
thi khoang 80% cong nghé lanh duogc st dung trong cong nghé thuc pham.
Cac san phém duoc bao quan nhu thit ca sira,v.v...1a nhiing thuc phém dé bi
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hu hong do tac dung cua vi sinh vat va cac enzyme ndi tang co trong thuc
pham, vi vdy ma n6 can dugc bao quan lanh.

Vi sinh vat va cdc enzyme ngi tang la nguyén nhan chinh giy nén
nhimg hu hong cua thuc pham. Nhung dudi tic dung cta nhiét do thap thi
ching bi bat hoat hoic bi trc ché hoat dong, do do6 san phém cua chung ta it bi
bién d6i vé chat luong ciing nhu huong vi mau sic, chat dinh dudng,v.v...nhd
thé thoi gian giit san phim 1au hon tao diéu kién t6t cho qua trinh ché bién,
tiéu thy san pham.

2.4. Phan loai hé thdng lam lanh cong nghiép.

2.4.1. Cac phwong phap lam lanh khong khi.

D

Lam lanh bang dan éng c6 canh.
Trong k¥ thuat diéu hoa khong khi nguoi ta st dung phd bién cac thiét
bi trao d61 nhiét ki¢u bé mat d€ lam lanh khong khi.

Vé céu tao: phd bién nhat 1a dan trao d6i nhiét kiéu 6ng dong canh
nhom. Khong khi chuyén dong bén ngoai dan trao ddi nhiét. Bén trong c6 thé
1a nuéc lanh (chét tai lanh) hodc chinh méi chat lanh bay hoi.
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Qua trinh trao d6i nhiét duoc dién ra gitra hai luu chat néng (hot side)
va lanh (cold side), dua nhiét d ctia hai luu chét sat lai gan nhau, nhiét 6
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cia luu chat nong ha xuéng va nhiét d6 cta luu chat lanh nang lén. Chét
truyén nhiét di trong dng, chat duoc truyén nhiét di ngoai dng. Cau tao dng c6
canh gitip qua trinh tan nhiét duoc nhanh chong va hiéu qua tdi wu. Viée dbi
lru duoc thuc hién theo phuong phap tu nhién hoic cudng buc (hé théng quat
tho6i / hut). Hau hét cac may diéu hoa trong doi song st dung thiét bi 1am lanh
kiéu bé mat.

D3

Lam lanh bang nudc phun da xt 1y.

Nguoi ta ¢6 thé 1am lanh khong khi thong qua thiét bi trao d6i nhiét
kiéu hdn hop, trong d6 ngudi ta cho phun nuée lanh da xu 1y tiép xuc truc
tiép v6i khong khi dé lam lanh. Thiét bi nay con duoc goi 1a thiét bi budng
phun.

Khéng khi khi qua budng phun nhiét d6 giam con dung am c6 thé ting,
khong d6i hoic giam tuy thudc vao nhiét d6 ctia nudc phun. Khi nhiét do
nuéc phun nhd hoi nude trong khong khi s& ngung tu trén bé mit cac giot
nuédc va 1am giam dung am. Nhu vdy co6 thé diéu chinh dung 4m cta khong
khi thong qua diéu chinh nhiét do nudc phun.

Trong thiét bi budng phun, nudc duge phun thanh nhiing giot nho li ti
nhd cac voi phun. Do cac giot nudc rat nho nén dién tich tiép xtc cuc ky 1o,
tuy nhién & trong buong phun thoi gian tiép xtc giira khong khi véi nudc rat
nho, nén hi¢u qua trao d6i nhiét am it nhiéu cling bi han ché.
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Hinh 2.1. So' @6 hé théng 1am lanh bang nwéc phun.
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Dé tang dién tich tiép xuc, ngudi ta c6 thé tao mang nudc trén cac bé
mit rin. Hiéu qua cta phuong phap ndy ciing twong tu kiéu phun. Thiét bi
budng phun duoc str dung nhiéu trong cong nghiép dét va nhiéu nganh khac,
doi hoi khéng ché do 4m theo nhitng chuong trinh khat khe.

ol
Lam lanh bang nudc ty nhién ( Air cooler).
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Hinh 2.2. So' @6 hé théng 1am lanh bing nwéc tw nhién.

Lam mat bang nudc lanh chi phi kha cao cho viéc lam lanh nudec.
Trong nhing trudng hop khi yéu cau nhiét do khong khi can 1am lanh khéng
thap qua, co thé dung nudc tu nhién, chua qua lam lanh va cho bay hoi vao
trong khong khi dé giam nhiét do cta nd, phuong phap ndy duoc goi 13 hé
théng lam mat bang hoi nudc (Air cooler ) chuyén dung cho nha xudng. Mirc

do lam lanh khong khi phu thudc d6 am ctia né va nhiét do cuia nude.

/
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Lam lanh bang may nén - gian khi.

Pé 1am lanh khong khi trén cac may bay ngudi ta st dung phuong phép
nén va gian nd khong khi dé dat duoc khong khi ¢ nhiét d6 thap. Nho c6 sin
may nén tua bin co thé sir dung dé nén khi, khong phai trang bi thém méy nén,
nén thuong hay dugc sir dung.
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Qua trinh lam viéc cua hé théng nhu sau: Khong khi dugc nap bén
ngoai may nén tua bin, mot mat duoc dua dén bué)ng ddt dé @6t nhién liéu cho
dong co may bay, mot phén con lai dugce dua dén thiét bi 1am mat cép 1,

& day khi nén duoc 1am mat bang khong khi bén ngoai troi. Sau d6 khong khi
nén dugc dua dén may nén ly tim dé nén cip 2 nén dén ap suét cao hon, rdi
tiép tuc dugc dua dén thiét bi 1am mat cap 2. Khong khi nén sau 1am mat cap
2 duoc dua dén tua bin, thuc hién qué trinh gian né doan nhiét, dé ap suat va
nhiét do giam xudng (khoang IOOC). Khong khi lanh dugc dua vao cabin. Tua
bin dugc ndi ddng truc véi may nén cap 2 dé tan dung co ning do khi nén
gidn no sinh ra. Hé thong lam mat may bay bang may nén - gidn nd nhu vay
thuong chi dugc stir dung khi mdy bay dirng. Khi may bay dang hoat dong trén
cao, co thé tich khong khi bén ngoai vao dé diéu hoa nhiét d trong khoang
may bay, vi ¢ trén cao, khong khi bén ngoai kha lanh.

2.4.2. Cac phwong phap lam lanh nhdn tao.

Lam lanh nhan tao 1a qua trinh lam lanh dugc thyc hién nho cac thiét bi
hoic phuong tién do con ngudi ché tao ra. Chung bao gdm nhimg phuong
phap chinh nhu sau:

G

: Phuong phép bay hoi khuéch tan:
La hién tuong chét 16ng bay hoi khuéch tan vao mot chat khi va chét
long s€ thu nhiét lam lanh mo1 trudng xung quanh.

Vi du ¢ tu lanh hap thu khuéch tan thuong sir dung trong gia dinh,
amoniic 10ng trong dan bay hoi dat trong ti s& bay hoi vao hydro (1a chat khi
can bang ap suat) va thu nhiét cuia khong khi trong ti lam khong khi trong ti
giam nhiét do.

Trong truong hop khi phun nude vao khong khi c6 cung nhiét do, nude
s& bay hoi, thu nhiét va 1am bién d6i trang thai khong khi. Nhiét d6 ctua khong
khi s& cang thap khi luong nudc bay hoi cang nhiéu hay noéi mét cach khac,
d6 am khong khi cang thap thi nhiét d6 bay hoi cta khong khi sau khi phun
am cang thap.

Nhiing noi khong khi néng va kho co thé ung dung hién tuong nay dé
thuc hién vi¢c 1am mat khong khi, nhung nudce ta khong khi thuong co6 do am
tuong dbi cao nén phuwong phap nay khong mang lai hiéu qua o rét.

<

Phuong phap hoa tron lanh:
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La hién tugng giam nhiét do khi hoa tron mudi va nude theo nhiing ti 1¢
nhét dinh. Hiéu ung nay phu thudc néng d6 dung dich va diém cung tinh.

Vi du, néu hoa tron 200g CaCl2 véi 100g nude & OOC thi nhi¢t do dung

dich s& giam xubng -42°C. Véi mubi an (NaCl) hién tuong nay co xay ra
nhu’ng ¢ muc do kém hon, nhung trong thuc te nguoi ta van dung nudc da

mudi dé bao quan ca khi can nhiét d6 thap hon 0 °C trén cac tau danh bét ca.
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Phuong phap dung may gian nd c6 sinh ngoai cong:

La phuong phap 1am lanh dya theo nguyén 1y khi chat khi gidn nd s&
giam 4p sut va nhiét do. Hé thdng nay c6 4 thiét bi chinh 1a may nén, binh
1am mat, may gidn nd va budng lanh. Khac biét so v6i hé théng lanh thong
thuong 1a moi chat lanh khong bién doi pha trong chu trinh, vi vay khong co
binh ngung tu va bay hoi va van tiét luu thay bang may gin no.

Qua trinh nén va gian nd 1a qua trinh doan nhiét (s=0), qua trinh thu
nhiét va thai nhiét 1a cac qua trinh dang 4p nhung khong dang nhiét. Pham vi
tmg dung ctia phuong phap ndy twong d6i rong, thuong gip trong diéu tiét
khong khi va cac mdy san xuat nito, 6xy long, cac loai khi hoa long,. .

G

Phuong phép tiét luu khong sinh ngoai cong:

La hién tugng mot sé6 moi chat lanh giam ap suat khi di qua co ché tiét
lwu, tir 4p sudt cao xudng ap suat thap hon, khong c6 trao doi nhiét véi bén
ngoai.

Qua trinh tiét Iuu 14 qua trinh khong thuan nghich dién hinh, tuy khong
c6 trao do6i nhiét (q=0) nhung ap suit giam do dong chay tao xody va ma sat
manh. D6i v6i khi 1y tudng, sau khi tiét luu nhiét 6 gitt nguyén, véi khi thuc
& nhiét 6 moi trudng chi c6 héli va hydréting nhiét do, con hau hét cac khi
va hoi déu giam nhiét do, dic biét khi tiét lvu hoi 4m hoic long.

o2

Phuong phép gidn nd trong dng xoay:
La phuong phap lam lanh khong khi nho mot hi¢u tng dac biét xay ra
khi c6 day du cac diéu kién yéu cau dudi day:

- Dong khong khi ¢6 ap suét & 20 °C théi tiép tuyén véi thanh trong cua
ong, vudng goc voi truc éng, v4i ong co ‘dudng kinh 12mm thi nhiét d6 ¢
thanh ong s& tang lén con nhiét do & tdm ong glam xuong, néu dat bén trong
dng sat voi dong khong khi théi vao mot tdm chén c6 16 & tam véi du’ong kinh
nho hon rat nhiéu duong kinh ong thi khong khi lanh s& di qua 15 trén tam
chan, khong con khi néng di theo huéng nguoc lai. Nhiét do phia lanh co thé
t6i -12°C, con nhiét do phia néng c6 thé téi 58°C (chénh léch 70°C).
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- Hiéu tmg dng xoay nay hién van chua c6 dugc img dung trong thuc té
do h¢ s6 lanh qua nho.
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Phuong phap str dung hi¢u ing nhiét dién:
La hién tuong néu cho dong dién mdt chiéu di qua vong day dan kin
gom hai kim loai khac nhau thi mdt dau moi s€ néng Ién va mdt dau moi s€
lanh di (hi€u tng Peltier).

Trong thuc té, dé c6 d6 chénh 1éch nhiét 46 16n hon gitta hai dau ngudi
ta st dung céac cap vat liéu thich hop dé ché tao vong mach khép kin d6. Cac
cap vat liéu thuong dung la céac chit ban din dic biét cua bismut, antimon,
selen va céc phu gia.

Hiéu nhiét d ciia may lanh nhiét dién c6 thé dit dén 60°C nhung cong
suat tuong d6i nho, chi 30W dén 100W. Tuy don gian, tién loi va co thé thay
d6i chirc ning (ndng - lanh) khi dao chiéu dong dién,v.v...nhung do tén ning
luong va gia thanh cao nén phuong phap nay khong duoc dung phd bién.

o

Phuong phap khtr tir doan nhiét:

Day la phuong phap str dung k¥ thuat cryo dé ha nhiét do cta cac miu
thi nghiém tir nhiét do s6i cua héli (4 + -4°K) xubng gin nhiét d tuyét déi,
nguyén tac lam viéc nhu sau: khi dat mdt loai muoi nhiém tir gitra hai cuc tu
manh, cac tinh thé muodi dugc sap x€p thir tu va tdéa ra mot luong nhiét nhat
dinh, lugng nhiét nay dugc truyén ra ngoai d€ bay hoi héli 1éng, khi qué trinh
téa nhi¢t va nhiém tu két thac, tr truong bi ngat, mudi bi khir tr doan nhigét,
nhiét d§ giam dot ngodt tao ra mot nang suét lanh qo, lap lai qua trinh nay
nhi€u lan c6 thé tao ra nhi¢t do thap.

o

Phuong phép héa 16ng hodc thing hoa vat ran:

Nguyen tic cla phu’ong phéap nay dua vao hién tuong thu nhiét khi chat
ran bién ddi trang thai. Chét ran dung & day 1a chat tai lanh, trong thyc té hay
dung nudc da va da kho.

Nudce da tinh khiét khi tan hoan toan & 0°C thu mot luong nhiét khoang
80Kcal/kg. Khi can nhiét do thap hon thi phai dung nudc da mu01 nhiét do
néng chay ciia nudc da mudi phu thudc vao noéng do, véi mudi an (NaCl)

nhiét do nay vao khoang -21°C khi noéng do6 1a 23%. Nudc da va nudc da
mudi duge sir dung rong rai nhat 1a trong nganh cong nghiép danh bat hai san
do tinh chat khong doc, ré tién.

P4 khoé 1a CO2 ¢ dang ran, ¢ diéu kién binh thuong CO2 chuyén truc
tiép tur dang ran sang dang hoi khong dé lai 16ng nén goi 1a d4 kho. Nhiét do
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an thang hoa ctia no ¢ nhiét o —78,50C khoang 137Kcal/kg. Ba kho cing
duoc st dung rong rai do nang suat lanh thé tich 16n va gia thanh khong dat.

oS

: Phuong phép bay hoi chit 1ong:

Chét 1ong khi bay hoi bao gid cling thu nhiét, lugng nhiét ndy con goi
1a nhiét 4n hoa hoi, n6 16n hon rat nhiéu nhiét an héa ran nén hiéu qua lam
lanh cling cao.

Chat 1ong bay hoi thu nhiét c6 thé 1a moi chat lanh hodc chat tai lanh.
Moi chat lanh thuong dung la cidc Frédon dé lam lanh nhanh, chat tai lanh
thuong 1a nito, ¢ nhiét do -198°C nhiét 4n hoa hoi cua nito khoang
48Kcal/kg, khi nhi¢t d§ ting lén 0°C hoi nito tang thém 48Kcal/kg nira.
Ngoai tac dyng 1am lanh nito con c6 tac dung bao quan vi no la khi tro ¢6 tac
dung kim ham cac qua trinh sinh hoa trong san pham.

2.5. Ung dung hé thong lanh trong cong nghiép.
2.5.1. Tdc dung ciia nhiét dj thap déi véi thwe phim.

Nam 1745 nha bac hoc Nga Lomondxdp trong mot luan an ndi tiéng
“Ban v€ nguyén nhan cua nong va lanh* da cho rang: nhiing qué trinh song va
thoi rita dién ra nhanh hon do nhiét do cao va kim ham cham lai do nhiét do
thap.

That vay, bién d6i cuia thuc pham ting nhanh & nhiét do 40+50°C vi &
nhiét do nay rat thich hop cho hoat hoa ciia men phan giai (enzim) cua ban
than thuc pham va vi sinh vét.

O nhiét d6 thap cac phan ung hoa sinh trong thyc pham bi wc ché.
Trong pham vi nhi¢t d¢ binh thudng cir giam 10°C thi té¢ do phan tng giam
xudng 1/2 dén 1/3 lan.

Nhiét do thép tac dung dén hoat dong cta cadc men phan giai nhung
khong tiéu diét duoc chang. Nhiét do xubng dusi 0°C, phan 1én hoat dong
cua enzim bi dinh chi. Tuy nhién mot s6 men nhu lipaza, trypsin, catalaza &
nhiét do -191°C cling khong bi pha huy. Nhiét d6 cang thap kha ning phan
giai giam, vi du men lipaza phan giai ma.

Khi nhiét d6 giam thi hoat dong séng cua té bao giam la do:
- Céu trac té bao bj co rut.

- B0 nhét dich té bao tang.

- Sy khuyéch tan nudc va cc chét tan cia té bao giam.

- Hoat tinh ctia enzim c6 trong t€ bao giam.

Sinh vién: Ta Van Dao - DC2101 28



Do an Tot nghiép Truong Pai hoc Quan Iy va Cong nghé Hai Phong

Bang 1-1: Kha nang phan giai phu thudc nhiét do.

Nhiét do, °C 40 10 0 -10
Kha nang phan giai, % 119 3.89 2,26 0,70

Céc té bao thuc vat ¢o cu trac don gian, hoat dong séng 6 thé doc lap
voi1 co thé song. Vi vay kha ndng chiu lanh cao, da so t€ bao thuc vat khong bi
chét khi nudce trong né chua dong bang.

Te bao dong vat co cau trac va hoat dong sdng phuc tap, gin lién voi
co thé sdng. Vi vay kha ning ch1u lanh kém hon. Pa sd té bao dong vat chét
khi nhiét d6 giam xudng dudi 4 °C so véi than nhiét binh thudng cia né. Té
bao dong vat chét la do chu yéu d6 nhot tang va sy phan 16p cua cac chat tan
trong co the.

Mot s6 loai dong vat ¢ kha niang tu diéu chinh hoat dong sdng khi
nhiét do giam, co thé giam cac hoat dong séng dén muirc nhu cau binh thudng
ctia diéu kién moi truong trong mot khoang thoi gian nhat dinh. Khi ting
nhiét do, hoat dong séng cua chung phuc hoi, diéu nay duoc tng dung trong
van chuyén dong vat dac bi¢t la thuy san ¢ dang tuoi séng, dam bao chét
luong tot va giam chi phi van chuyén.

* Anh hudng cua lanh do1 véi vi sinh vat:

Kha ning chiu lanh ctia mdi loai vi sinh vat c6 khac nhau. Mot s6 loai
chét & nhiét d6 20 + 0°C. Tuy nhién mot s khac chiu & nhiét d¢ thap hon.

Khi nhiét d6 ha xudng thip nudc trong té bao vi sinh vat dong dic lam
v mang té bao sinh vat. Mat khac nhiét do thap, nudc dong bang lam mat
moi truong khuyéch tan chat tan, gy bién tinh ctia nudc lam cho vi sinh vat
chét.

NAm méc chiu dung lanh tét hon, nhung & nhiét do -10°C h:élu hét
ngung hoat dong ngoai trir cac loai Mucor, Rhizopus, Penicellium. Dé ngan
ngira moc phai duy tri nhiét do dudi -15°C. Céc loai ndm c6 thé song & noi
khan nudc nhung t6i thiéu phai dat 15%. O nhiét do -18q°C, 86% luong nudc
dong bang, con lai 14% khong du cho vi sinh vat phat trién.

Vi vy dé bao quan thuc pham lau dai can duy tri nhiét do kho lanh it
nhat -18°C.
Pé bao qua thuc phim ngudi ta ¢ thé thuc hién nhiéu cach nhu: Phoi,

sdy kho, dong hop va bao quan lanh. Tuy nhién phuong phap bao qua lanh to
ra ¢6 vu diém ndi bat vi:
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- Hau hét thuc pham, nong san déu thich hop dbi voi phuwong phép nay.

- Viéc thyc hién bao quan nhanh chong va rat hiru hi¢u phu hop voi
tinh chat mua vu ctua nhiéu loai thuc pham nong san.

- Bao ton t01 da céc thudc tinh tu nhién cta thuc pham, glu: gin duoc
huong vi, mau séc, cac vi luong va dinh dudng trong thuc pham.

2.5.2. Ung dung trong cdc nganh khdc.
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Ung dung trong san xuét bia va nudc ngot:

Bia la san phé\m thuc phélm, thudc loai dd uéng do con thép, thu nhan
duoc bang cach 1én men rugu ¢ nhié¢t do thap dich duong (tr gao, ngd, ti€u
mach, dai mach,v.v...), nuéc va hoa hup 16ng. Qui trinh cong nghé san xuat
bia trai qua nhiéu giai doan can phai tién hanh lam lanh mé1 dam bao yéu cau.

D61 voi nha may sdn xuat bia hién dai, lanh dugc sir dung & céc khau
cu thé nhu sau:

- Str dung dé 1am lanh nhanh dich dudng sau khi nau.
- Qua trinh 1én men bia.

- Bao quan va nhan men giong.

- Lam lanh dong CO2.

- Lam lanh ham bdo quan tank 1én men va di€u hoa.

NG

Ung dung trong cong nghiép hoa chat:

Trong cong nghiép hoa chit nhu hoa 16ng cac chat khi 13 san pham cia
cong nghiép hoa hoc nhu clo, amoniac, cacbonnic, sunfuaro, cac loai chat ddt,
cac khi sinh hoc,v.v... Hod long va tach cac chat khi tur khong khi 1a mot
nganh coéng nghiép hét sirc quan trong, co y nghia vo cung to 16n voi nganh
luyén kim, ché tao may, y hoc, nganh san xuét ché tao co khi, phan dam, chat
tai lanh vv... Céc loat khi tro nhu néon, agon,v.v... dugc str dung trong cong
nghiép hoa chit va san xuét bong den. Viée san Xuét vai soi, to, cao su nhan
tao, phim anh duogc sy hd tro tich cuc cia k¥ thuét lanh.

Thi du trong quy trinh san xuét to nhan tao ngudi ta phai lam lanh bé
quay to xudng nhiét do thap dang yéu ciu cong nghé thi chat luong méi dam
bao. Cao su va cac chit déo khi ha nhiét do xuéng thép s& tré nén don va dé
v& nhu thuy tinh. Nho dic tinh nay nguoi ta ¢ thé ché tao dugc cao su bot.
Khi hoa tron vai bot sit dé tao nén cao su tr tinh hodc hoa tron véi phu gia
nao dé co thé dat duoc d6 dong déu rat cao. Trong cong nghiép hod chat ciing
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str dung lanh rat nhiéu trong cac quy trinh san xuat khac nhau dé tao ra nhiét
d6 lanh thich hgp nhat cho tirng hoéa chat.

- Tach céc chét tir cac hdn
hop: 1. Hon hop khi - hoi.

Tach hdn hop khi - hoi chu yéu bang phuong phap ngung tu hoi. Muc
dich 1a d¢ san xuét hoi hogc khi tinh khiét.

Truong hop nay thudng gip khi can tach cac chit khi trong qua trinh
cracking diu mo. Trong qua trinh ndy cc phan tir hydrd cacbon 16n dudi tac
dung cua ap suét va nhiét do cao cung cac chét xtc tac duoc tach ra thanh cac
phan tir nho. Hon hop khi thu duoc gdm hai nhém chinh: Mé tan cung céac
hydr6 cacbon nhe va €tan vadi cac hydrd cacbon nang. Viéc tach hai nhom céc
chat d6 duoc thyc hién nho ngung tu va sau d6 chung cat dudi ap suat tir
10+35 bar va nhiét do téi -100°C véi étylen 1a mdi chét lanh. San phdm thu
duogc 1a étylen, propylen va cac 6lefin khac nhau. Etylen cling c6 thé san xuét
bang phuong phap nay tir khi 1o cbc. Dé san xuat polyétylen can cé étylen véi
d6 nguyén chat cao do d6 thanh phan axétylen trong khi thd can phai duoc
ngung tu dé tach ra.

Amoniic cling c¢6 thé san xuat bang phuong phap ngung tu hon hop khi
16. D& ¢6 thé ngung tu hoi NH3 cin c6 nhiét do -50 dén - 60°C.

Trong thiét bi chiét suat lam viéc véi hexan 1a dung moi, thi hexan
duogc ngung tu tir khong khi va duoc thu hoi lai.

Pbi v6i khi thién nhién dé dem sur dung can thiét phai kha hidro
sunfua, qua trinh khir d6 ciling dugc thuc hién bang phuong phap ngung tu ¢
nhiét do thap.

Mtrc d6 hoa tan cua cac khi CO2, H2S va nhiéu loai chat khi khac vao
metanol phu thudc vao nhiét do rat nhleu Nhi¢t do cang thap metanol c6 kha

nang hap thu cac chat d6 cang 1on. Umg dung cac tinh chat d6 nguoi ta st
dung metanol dé rira va 1am sach céac chat khl thd & ap sudt cao. Qua trinh rira

thuc hién ¢ ap suit 20 bar va nhiét d6 -75 °C. Khi hap thu CO2, nhiét do
metanol ting tir -75°C 1én -20°C. Sau khi gidn nd, CO2 bay hoi va nhiét dé
métanol gidm tir -20°C xubng -75°C nhu cii. Véi nhiét d6 thap nhu viy
métanol lai dugc bom lai thap rira.

2. Hon hop long.

Rét nhiéu hdn hop 16ng ¢ cac nhiét do soi ciia cac thanh phan rat gan
nhau nén tach cac chat dé bang chung cat rat kho khan.
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Nguoc lai nhiét d0 dong dac cua ching cach nhau tuong ddi xa cho
phép co thé dé dang tach chiing bang phuong phép tinh thé hoa phan doan.

Vi du ddi véi truong hop xylol tho, trong d6 co chira méta, ortho va
paraxylol, etylbenzol va cac hidr6 cacbon khic. San pham chinh la paraxylol,
nguyén li¢u chinh dé san xuat soi tong hop polyester.

. Trong qua trinh nay, chu yéu paraxylol dugc ké'tvtinh ra khoi xylol th6
bang cach lam lanh gian tiép trong thiét bi két tinh kiéu nao. Moi chat lanh
trong tru’c‘mﬂg hop nay 1a R13, nhiét do s61 khoang -80°C. Phuong phép két
tinh mo1 dé thu paraxylol 1a sit dung cacbonic 16ng bay hoi truc tiép & nhiét
d6 -60°C dén -65°C.

Phuong phap phun moéi chét lanh 16ng truc tiép vao thiét bi két tinh
cling dugc sir dung dé san xuat phan bon hoa hoc nitrophotphat. Phuong phap
lam lanh gian tiép qua mot dng xoan rudt ga, hé sd toa nhiét s& bi giam manh
do céc tinh thé bam vao bé mit trao d6i nhiét. Néu phan phdi déu mdoi chat
lanh 16ng, butan hodc propan tir phia dudi dé 1am lanh truc tiép thung két tinh
co tac dung rat tot ca vé mat lam lanh va ca vé mat két tinh vi cac chat long
ho4 hoi tao thanh cac bot khi ndi 1én trén lam chét long b1 x40 dong manh, h¢
sb toa nhiét 1émn.

Trong cong nghiép loc dau theo phuong phap Edeleanu cac hydrd
cacbon giau cacbon bi loai bo br?lng SO2 long ¢ nhiét do khoang -10°C do
SO2 c6 kha nang hoa tan chon loc.

Tach parafin ra khoi dau ciing 1a mot tng dung khac cua k¥ thuat lanh
trong cong nghi¢p loc dau. BE tach parafin nguoi ta st dung mot dung moi
pha loang dau sau do6 lam lanh trong thiét bi lam lanh chat 16ng kiéu nao &
nhiét d khoang -30°C.

0‘0

Diéu khién téc do phan tng:

Mot sd phan tng tod nhiét xay ra mgt cach cham chap do d6 phai c6
phuong phép thai nhi¢t cho phan ing hodc doéi khi chi can lam lanh so bd cac
chat long tham gia phan ing.

Vi du trong qua trinh san xudt xa phong hodc cac chat tdy rira chi can
lam lanh dung dich kiém natri xuéng khoang -10°C 1a di.. D6i khi 1am lanh
tryc ti€p bang nudc da cling mang lai hiéu qua nhat dinh.

Vi du trong qué trinh san xuat cac chat mau tong hop gbc nito nguoi ta
cho 4 kg nuéc da vao moi kg san pham tham gia phan tng, cac phan ing sé
tién hanh nhanh chong do dugc lam lanh déu dan.
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Trong viéc tong hop vi tamin A, phan ung xay ra chi trong mot vai
phan trim gidy & nhiét do trong phong. Vi trong khoang thoi gian qua ngin
d6 khong c6 kha nang thai nhiét cho phan tmg nén ngudi ta tién hanh phan
g & nhiét do thap.

Vi du khi cho phan Uing & -55°C thi thoi gian phan ung kéo dai dén 01
phut. Nhiét toa ra tir phan ung dugc thai di chu yéu nho bay hoi améniic.
Amonidc déng vai trd chit dung mdi trong thung phan tng. Ngoai ra, thung
phan tmg con dugc 1am 2 vo va tir ngoai thung dugc lam lanh bang améniic.

Trong cong nghé san xuat cao su tong hop nguoi ta cling dwa thang moi
chat lanh vao thung phan tng va tuy theo san pham ra ma yéu cau nhiét do
lanh khac nhau trong thung phan ung.

Vi du khi polyme hod hdn hop isobutylen va isobutylen-isopren ngudi
ta cho etylen long chay vao thung phan Ung. Trong qua trinh polyme hoa
¢tylen long bay hoi va duy tri nhiét d6 can thiét cua phan tmg ¢ nhiét do

khoang -100° C. Hoi étylen dugc mot may lanh hoa l1éng tré lai va lam sach
qua chung cat. Thiét bi hoa 1ong etylen thudng st dung propan lam méi chat
lanh.

Trong céc trudng hop khac, thung phan tng chi can dugc 1am lanh tir
ngoai bang amonidc 1dng so61 trong thung hai vo.

Khi polyme hoa & nhiét do thap, cac tinh chat ciia san pham dugc cai
thién.

Vi du soi nhan tao PVC khong bi co ngot & trong nudc nong khi
polyme hoa & -20 dén -60°C.

Ung dung trong diéu hoa khéng khi:
Ngay nay k¥ thuat diéu hoa duoc sir dung rat rong rai trong doi séng va
trong cong nghi¢p. Khau quan trong nhat trong cac h¢ thong diéu hoa khong
khi d6 1a hé thong lanh.

May lanh dugc st dung dé xtr Iy nhiét 4m khong khi trude khi cip vao
phong. May lanh khong chi dugc st dung dé lam lanh vé mua he¢ ma con
dugc dao chiéu dé sudi am mua dong.

Piéu hoa khong khi dugce str dung véi 2 muc dich:

- Phuc vu cudc song tién nghi cua con nguoi (HE thong diéu hoa trong
doi song, dan dung).

- Phuc vu cic qua trinh san xuat (Hé thong diéu hoa cong nghiép).
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Ung dung vao cac hé thong diéu hoa trong doi sdng dan dung.

Hi¢n nay cac hé thong diéu hoa dugc st dung rat rong rai ¢ cac hd gia
dinh, trong cac cong so, co quan, nha may, xi nghi€p, khach san, ngan hang,
nha thi dau thé thao, ho1 truong, rap chi€u bong, rap hat,v.v..nham phuc vu
cudc song ti¢n nghi ciia con nguoi.

Nhiét @ thich hop dbi véi con ngudi 1a khoang tir 22°C dén 29°C. Tuy
nhién khi hdu quanh nam luén luon thay ddi, mua hé nude ta nhiéu noi nhiét
dd co thé dat 40°C. Lam viéc trong nhiing diéu kién nhu vay rat kho chiu va
anh hudng nhét dinh dén hiéu qua va chat lugng cong viéc. Nguoc lai mua
dong, nhi¢t 4o co thé ha xuéng 10°C.

Hién nay nguoi ta sit dung nhiéu hé thdng diéu hoa khac nhau trong doi
séng nhu: may diéu hoa dang ctra s6, may diéu hoa 2 manh, may diéu hoa
kiéu VRV, may diéu hoa 1am lanh bang nudc va may diéu hoa trung tam.

Dbi voi cac ho gia dinh, thich hop nhat 13 cac may diéu hoa cong sut

nhé nhu loai ctra s6 va may diéu hoa 2 manh.

/
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Ung dung vao cac hé thong diéu hoa trong cong nghiép.

Trong nhiéu nganh cong nghiép dé san xuit ra cac san pham cé chat
luong ky thuat cao doi hoi phai duy tri nhi¢t d§, o am trong mot giéi han
nhat dinh.

Vi du nhu trong nganh co khi chinh xac, thiét bi quang hoc, trong cong
nghiép banh keo, trong nganh dién tu,v.v...

Trong cac nganh cong nghiép nhe diéu hoa khong khi cling duoc sir
dung nhiéu nhu trong cdng nghiép dét, cong nghiép thudc 14,v.v...

Moi loai san pham doi héi san xuat trong nhitng di€u kién nhiét 4o, do
am khac nhau, vi du nhu:

- Keo socola: 7 + 8°C.

- Keo cao su: 20°C.

- Bao quan rau qua : 10°C.

- Po ludng chinh x4c: 20 = 24°C.

- Céong nghiép dét: 20 + 32°C.

- Ché bién thuc pham: Nhiét do cang thip cang tdt, khoang 5+10°C.
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Cac hé thdng diéu hoa khong khi trong cong nghiép chu yéu 1a cac hé
thong cong suat 16n nhu kiéu VRV, may di€u hoa lam lanh bang nudc va may
di€u hoa trung tam.

/7
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Ung dung trong siéu dan.

Mot tng dung rat quan trong cta k¥ thudt lanh 13 st dung trong k¥
thuat si€u dan. Nguo1i ta nhan thay khi lam lanh cac chat dan di¢n xudng nhiét
do rat thap thi dién tré ciia n6 bang 0. Thong thuong nhiét do do rat thap.

Khi day dat dugc nhiét do siéu dan thi c6 thé st dung vt liéu dan dién
ma khong giy ra ton that dién ning trén dudong ddy. Trong truong hop d6 ¢o
thé tng dung dé tao ra cac nam cham cuc 16n trong cac may gia toc cua nha
may di€n nguyén tur, nhiét hach, dém tir cho céc tau cao tdc, nam cham dién
clia cac cau cang,...

Ngay nay trong cac phong thi nghi€ém ngudi ta da nghién ctru dugc cac
hop kim c6 thé dat trang thai si€u dan & nhiét do cao, mé ra trién vong Ung
dung rong rai k¥ thuat si€u dan.

/
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Ung dung trong y té va sinh hoc cry®.

- Ung dung trong y té:

Cac ung dung cua k¥ thuat lanh trong y té rat phong phu, tir viée diéu
hoa trong cac bén}l vién, bdo quan thudc trong cac budng lanh, dén bao quan
cac bd phan co thé.

1. Bao quan mau va cac bo phan cay ghép.

Ngay nay, trong cac bénh vién nhu cau vé mau rat cao. Mau duogc bao
quan trong cac ti lanh co nhiét do 4°C. Tuy nhién thoi gian bao quan bi han
ché chi trong vai tuan 18, sau d6 bt dau qua trinh tan ra hong cau (qué trinh
hemolyse). Dé bao quan lau vai thang can tach plasma khoi hong cau.

Céc by phan xuong dung cay ghép can duy tri trong ta lanh nhiét do
thap, nhlet d6 bao quan cang thap thoi gian bao quan cang lau. & nhiét do 2
dén 4°C thoi gian bdo quan tr mot dén hai tun, & nhiét do -18°C c6 thé gilr
dugc trong 6 tuan. Hién nay nguoi ta bao quan xuong, cac by phan cay ghép
0
o-70"C.

Cac bo phan cdy ghép c6 thé duoc bao quan bing phuong phap sdy
thiang hoa. Nhu vay khong can bao quan va van chuyén lanh. Phuong phap
séy thang hoa gitt mdt vi tri quan trong trong k¥ thuat bao quan cac bo phan
cdy ghép Ién co thé.
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Ngay nay, thé gi6i dang phat trién manh nganh vi phiu thuét, dé giai
quyét tét hang loat cac ca phurc tap nhu ghép day than kinh, ghép ndi cac
mach mau, can thiép truc tiép vao cac tui phéng mach méau ndo, ndi cac mach
mau da dau va mang ludi huyét quan nudi dudng nio, tai lap sy luu thong cta
hé théng dong mach vanh tim... thi viéc bao quan sin sang cac phém vat sinh
hoc dé kip thoi thay thé 13 mot nhu cau rat cap thiét.

Mot sé thudc qui doi hoi bao quan & nhiét o tir -15°C dén - 25°C, vi
du nhu cao gan, stra ong chua, cac loai thudc khang sinh,...

HAau hét cac thude con lai can phai bao quan trong diéu kién nhiét do
thap.

2. Ha than nhiét nhan tao.

Trong y t& nguoi ta con st dung lanh trong phau thuat véi nhitng muc
dich chu yéu sau:

- Lam lanh cuc b0 tai noi phéu thuét dé gay té, giam dau cho bénh
nhan.

- Giam trao doi chat dé ngimg vong tuan hoan mau khi phau thuét.
- Gy ngu nhan tao, dé phau thuat.
- Udp x4c chét phuc vu kham, xét nghi¢ém tir thi hodc chd mai tang.

Trong cac khoa ring ham mit ngudi ta st dung cac dao md lanh
chuyén dung, c6 tac dung lam giém dau khi nho rang. Trong khoa mét nguoi
ta st dung k¥ thuat lanh dong dé lay thuy tinh thé bi duc ra khoi mat do vay
hiéu qua chira bénh nang 1én rat cao. Pdi v6i cac bénh nhan ung thu, nguoi ta

dung N2 long dat nhiét do -196°C bom bao khdi ung thu dé diét nhitng mo
ung thu & d6 va loai trir hoan toan kha nang lan truyén cua té bao ung thu
trong co thé. Dung nhitng dung cu 4m siu cho phép khir nhimg u 4c tinh &
nhing vi tri kho phéu thuét cua co thé, loai trir kha nang di cdn, han ché dau
don.

Mot sb dong vat co gide nga dong trong khoang thoi gian rat 1au ma
van duy tri duge su sdng. Mubn viy dong vat thuong ha than nhiét xudng
nhiét do kha thap, xap xi nhiét 40 méi truong dé giam trao d6i chét trong co
thé. Con nguoi néu dugc giam than nhi¢t nhan tao, sy trao ddi chat trong co
thé giam xudng dang ké, nhip dap cua tim giam xubng.

Giam trao doi chat trong co thé va qua d6 giam tiéu hao 6xi 1a rat can
thiét trong khi mo tim. Trong sudt qua trinh mo tim, vong tuan hoan mau phai
ngung hoat dong nhung khong dugc gay ra bat ky ton hai nao. Ngay & nhiét
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d6 co thé 28°C ¢6 thé dirng tudn hoan mau trong thoi gian 8 phit dé tién hanh
mo tim.

Dé 1am lanh (ha than nhiét) mot bénh nhan d3 gy mé c6 thé tién hanh
theo nhiéu cach, vi du nhu nhiing vao hdn hop nuéc va nudc da hodc quin
quanh than mot tAm mén lanh. T cAch thir nghiém trén suc vat nguoi ta da
xdy dung dugc mot thiét bi dung ha than nhiét va duoc diéu chinh rat d&
dang. Bénh nhan dugc dat trong mdt khoang nho c6 gié lanh luu thong,
khoang duoc 1am bang chat déo trong sudt, bén dudi bd tri dan lanh va quat
gi6. Khong khi duoc 1am lanh xudng 4°C & cira vao. Nhiét d6 gi6 c6 thé diéu
chinh Xuéng -2°C. Toan bo cac thiét bi khac cua hé théng lanh nhu may nén,
dan néng, tu dién, duong 6ng duoc bd tri & phia dudi hop chit déo, toan bod
duogc dit trén xe nén di chuyén dé dang.

Ngoai ra dé ha than nhiét nguoi ta con st dung phuong phap buc xa,
béng cach dat bénh nhan vao trong mot chiéc hop, bé mat xung quanh hop
dugc 1am lanh sau bang polyétylen. Nhiét birc xa tir co thé duoc bé mit lanh
hap thu, nhung giam thanh phan ton that lanh do d6i luu va hién tuong ngung
tu.

Trong cac ca md kho khin doi hoi thoi gian md kéo dai, nhiét 6 than
nhiét doi hoi ha thap hon nhiéu. Tuy nhién khi ha nhi¢t do xudng thap 28 dén
26°C ¢6 nhidu nguy co khong thé dua tim hoat dong tré lai duge. Vi vy
nguoi ta st dung phuong phap khac. Trong truong hop nay nguoi ta st dung
phuong phéap 1am lanh riéng vong tuadn hoan mau. Mau duoc dua vao dng
xoan dit trong dung dich chét long lanh va dugc mét bom mau (thay chuc
nang cta tim) bom tuan hoan nhu binh thudng. Tim duoc dua ra khoi vong
tuan hoan dé mo.

Bang phuong phap nay, nguoi ta ¢ thé dua than nhiét xuéng dén 13°C
tham chi thdp hon. Téc d6 1am lanh phu hop dugc ghi nhan 14 1K/phat. Lam
lanh mau dugc tién hanh gian tiép qua nuédc lanh dé dé phong truong hop
nhiét d6 mau giam xubng 2°C. Nuée lanh duoc san xuét trong may 1am lanh
nudc cd phi bang dé gitr nhiét do khong doi khi chay vao binh lam lanh mau.
Trong qua trinh lam am sau khi md nuéc nong co nhiét do 42°C duoc cho
chay vao binh trao d6i nhiét dé 1am Am mau.

- K¥ thudt cryo:
K¥ thuat lanh ngay cang dong vai tro quan trong trong nong, lam
nghiép, sinh hoc, vi sinh,... K¥ thuat lanh thdm d6 con goi 1a k¥ thuat cryo (-

80 + -196° C) da ho tro dic lyc cho viéc lai tao glong, bao quan tinh dong, gay
dot bién hodc cac ky thuat khac trong lai tao giéng.
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Nho k¥ thuat cryd ma tir mot con bo duc ngudi ta da c6 thé thu tinh cho
hang van con céi khac nhau, ngay ca sau khi da chét hang chuc nam.

O My hién nay c6 hang chuc bénh nhan bi cac chimg bénh nan y dang
dugc udp séng chd dén khi con ngudi ¢ kha ning chita tri cin bénh do tur
nguoi bénh, nguoi ta sé phuc hoi lai va bénh nhan c6 thé séng lai dugc. Néu
thanh cong co6 thé nging cudc séng trong mot thdi gian nhét dinh. Tuy nhién,
hién nay van con van dé k¥ thuét chua giai quyét duoc, d6 1a té bao than kinh
clia cac dong vat mau néng khong thich hop v6i moi trudng lanh nén néu xac
uop dugc lam séng lai duoc thi tdm tu tinh cam s€ hoan toan thay ddi.

Pay 1a nguyén nhan han ché sy phat trién cta ky thuat uép xac séng
bang lanh sau.

/7
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Ung dung trong k¥ thuat do va tu dong:

Ap suit bay hoi cia mot chat 1ong ludn phy thudc vao nhiét do vi vay
ngu’(n ta u:ng dung hién tuong nay trong cac dung cu do ludng nhu dong ho ap
sut, nhiét ké, trong cac ro le ap suit...

Hi¢u tng nhiét dién phan anh mbi quan hé cua do chénh nhiét o 2 dau
cdp nhiét v6i dong dién chay qua mach cip nhiét dién. Ung dung hién tuong
nay nguoi ta da tao ra cac dung cu do nhiét do, ap suat hodc thiét bi diéu
khién ty dong.

/
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Ung dung trong thé thao:

Trong mot s bd mon thi du trong nha nguoi ta duy tri nhiét do thap
dé khong lam anh hudng t6i stic khoé va nang cao thanh tich cta van dong
vién. Trong hau hét cac nha thi ddu déu co trang bi cac hé théng diéu hoa
khong khi. Trong thé thao k¥ thuét lanh dugc tmg dung kha rong rii. Trong
mon trugt bang nghé thuat, dé tao ra cac san bing ngudi ta dung hé théng
lanh dé tao bang theo yéu cau.

- H¢ théng lam lanh san bang :

Trudc day dé 1am lanh cac san bang nguoi ta thudng hay st dung nudce
mudi 1am chét tai lanh. Nudc mudi c6 nhiét do khoang -10°C va nhiét do moi
chat lanh nam trong khoang -15 dén -17°C. Do chiéu dai ong rat 16n nén
Khong thé phan bo nhiét d¢ déu o tat ca moi vi tri trén san bang. Ly do khac la
do tiét ki€ém nén cong suat bom tuan hoan nudc bi han ché. Nhiét d§ vao va ra
cia nudc mudi chénh nhau khoang 3 dén 4K. Mot nhugce diém nira cua hé
thng dung nudc mu01 1a Tuon ludn phai kiém tra sy rd ri cua nudc mudi, dé

phong hoen ri két cAu nén va gay ra bang. Khi nudc mudi ro ri ra 16p bing,
nhiét do dong dic ctia hdn hop nudc mudi giam nén bang bi chay ra. Dudi
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day la mo ta so dd hé théng lanh va so dd hé théng cép nude mudi 1am lanh
san bang.

AW

Hinh 2.3 So' @6 1am lanh san biing biang nuwéc mudi.

1-Binh chiva NH3; 2-Mdy nén lanh; 3-Binh tach dau; 4-Binh lam mat dau; 5-
Binh ngung; 6-Thiét bi tiét luu; 7-Bom NH3; 8-Sin bang.

Ngay nay nguoi ta thuong sir dung hé théng lanh 1am lanh truc tiép san
bang do do6 co thé khac phuc dugc cac nhuogc diém cua hé thong st dung nude
mudi lam chat tai lanh, ngoai ra con phat huy cac vu diém sau:

- Nhiét d6 bay hoi truc tiép -10°C cao hon 5 dén 7K so véi ding nuéc
mudi nén ti€u ton nang lugng cho may nén giam 25 dén 35%.

- Bom tuan hoan moi chét lanh tiéu tén ning lwong chi bang 15 dén
25% nang lugng tiéu ton cho bom nudc muoi vi khoi luong tuan hoan rat nhd.

- Céac duong Ong san bang do bi han ri hon rat nhiéu.

- Nhiét do ¢ moi vi tri san bang bﬁng nhau.

o2

*
Ung dung trong x4y dung.

- Lam lanh bé tong & cac dap chin nudc:

Qua trinh két ran cua bé tong gan lién v4i qua trinh toa nhiét, trong do
nhiét hydrat hoa tuy theo thanh phan xi mang co6 thé dat tir 250 dén 500 kJ/kg
Xi mang. Nhiét d6 s& toa ra méi truong. Cac thir nghiém cho thdy mét nira
luong nhié¢t do tod ra trong 3 ngay dau va toan bQ nhi¢t luong tod ra suot
trong mot nam mai két thiic. Do bé tong tod nhiét nén nhiét do tang khoang
20 dén 30°C so véi nhiét d6 moi truong. Déi véi tuong méng thi nhiét do
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khong qué quan trong vi nhiét nhanh chong tod ra moéi truong va nhiét do
tuong dugc duy tri co thé coi dong déu.

Nhung ddi véi nhitng coéng trinh duge d6 bang cac khoi bé tong 16n, vi
du nhu céc dap chin song. Do hé s6 dan nhiét cia bé tong A=2 W/m.K va hé
sb6 dan nhiét d6 a = 0,004 m2/h, nén nhiét toa tir cac khdi bé tong ra bén ngoai
cham, anh hudng nhit dinh dén chit luong cta bé tong. Khi tudng diy 2m
thoi gian 1am lanh 4 ngay, trong khi tuong day 60m thoi gian lam ngudi 1én
dén trén 10 ndm ma hiéu nhiét d6 so véi moi trudng bén ngoai khong giam
xubng con mot nira so véi luc ban dau.

Nhu vy, trong khi bé mit dap da lanh va dong cimg tir 1au ma trong
tuong dap nhiét do van con rat cao. Su chénh 1éch nhiét do do tao ra ung luc
kéo trén bé mit dap gy ra cac vét ran nat bé tong. Do khong thé thai nhiét tu
do ra méi truong va dé tranh hiéu nhiét do qua cao gilta tam tuong va bé mat
tuong can phai c6 bién phap lam lanh nhan tao tudng dap khi d6 bé tong. Co
cac phuong phép kha thi sau day:

1. Dat ngdm cac dudng dng 1am lanh bén trong dap. Ngudi ta b tri cc
6ng nudc lanh duong kinh 25mm trong ddp cach nhau theo chiéu ngang
khoang 2,4 m; chiéu cao khoang 3m va lién tuc bom nudc lanh qua dé thai
nhiét cho bé tong. Tdc do nudc trong dng khoang 0,6 mys.

2. Lam lanh bang cach tron thém nudc da. Lam lanh vita bé tong xudng
khoang 4°C sau d6 cho thém vao vita mot it nudc da dudi dang d4 manh, da
vun va tinh toan sao cho dung nhiét du dé can bang toan b nhiét hydrat hoa.

- Két dong nén mong:

K¥ thuat lanh con dugc str dung dé lam lanh long dat khi xay dung cac
ctra vao hdm mo, cac cong trinh ngam, cong trinh xay dung metro, cac cong
trinh dé dap, cling nhu str dung dé xir I nén méng cac cong trinh & ving dat
yéu, ving dat phirc hop vé dia chat thuy vin. Dic biét cic cong trinh xay
dung trén nén dat sinh 1y va c6 nhiéu nudc ngdm. Nén mong xay dung doi
khi khong du chic chin, nén khi ddo moéng dét truot nhu cat chay. Dé ngin
ngira hién tuong d6 ngudi ta dua ra mot phuong phéap st dung lanh dé tao 6n
dinh mong, d6 1a phuong phap str dung coc két dong. Nho cac coc nay nguoi
ta tao nén mot vanh dai bao boc hd can dao.

Céu tao coc két dong rat don gian theo kiéu 6ng long 6ng. Puong kinh
6ng ngoai khoang 100mm, dng trong 40mm. Chét 16ng lanh cé nhiét d6

khoang -20 dén -40°C dugc dan di vao tir 6ng trong va di ra dng ngoai ra
ngoai, dau coc vot nhon dé dé nén vao long dat. Tuy nhién dé dé dang dua
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coc vao nén dat co thé tién hanh khoan méi trude. Cac coc dugce noi song
song vo1 bo phan phan phdi va thu hoi moéi chat lanh.

l

Lt

N
Hinh 2.4. So' @6 két dong nén méng bang coc két dong.
1-Coc két déng; 2,3-Méi chdt lanh vao va ra; 4-Khéi két dong.

oS

: Ung dung trong cac phong thi nghiém:
Cong nghé lai tao giéng thuc vat.

Trong k¥ thuat sinh hoc lai tao gidng phuc vu nganh noéng, 1am nghiép,
yéu cau thuc té dit ra 13 can lai tao ra nhimg gidng cy c6 kha ning chiu dung
diéu kién khi hau khac nghiét dé co thé gieo trong ¢ nhiing ving khi hau nhét
dinh. C6 nhiing giéng doi hoi chiu dung nhiét d¢ cao, khong khi kho han, co
gidng doi hoi phai chiu dung khi hau lanh, am uét.

O mot s6 vién nghién ciru va lai tao gidng thuc vat nguoi ta da xay
dung cac phong thir nghiém, d6 1a cac nha kinh & trong d6 ngudi ta trong cac
loai thue vat thir nghiém, nhiét d6 khong khi c6 thé diéu chinh dugc. Nhiing
phong thi nghiém d6 nguoi ta goi 1a phytotron. Céac thong sé khi hau co thé
diéu chinh dugc trong cac phong nay 1a nhiét do, d6 am, nong d6 CO2, cudng
d6 chiéu sang,... Diéu kién chiéu sang dugc mo phong nhu ngay va dém.

J/
0‘0

Lam mat dong co va may phat:

Nhiét d6 méi trudng cang cao, khdi lwong khéng khi dugc hut vao
dong co dot trong cang nhd do d6 cong suat dong co giam. Bang cach lam
lanh khong khi cap cho dong co nguoi ta ¢ thé nang cong suat dong co 1én
cao hon.

Khong khi cip cho dong co diesel co thé 1am lanh truc tiép nhd chu
trinh nén khi hoac gian ti€ép nhd mdi chat lanh soi.
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Trén hinh H.2.5 gi6i thiéu hé thdng thiét bj lam mat khong khi cip cho
dong co diezen. Khong khi dugc nén qua may nén ly tdm 1 va dua vao lam
mat so bo béng nude & thiét bi trao ddi nhiét 3, sau d6 1am mat béng méi chat
lanh s6i ¢ binh bay hoi 4 rdi cap vao dong co diezen. May lanh c6 may nén ly
tam 6, binh ngung 1am mat 7, van tiét luu 5 va binh bay hoi 4. Pé truyén dong
cho may nén nguoi ta dung dong co tua bin 8 1am viéc nho vong tudn hoan
hoi fréon. Dé truyén dong cho may nén ly tdm 1 ngudi ta ding dong co tua
bin 2 chay bang khi thai tir dong co diezen.

Nhitng cudn day cua cac may phat dién 16n thuong duge lam mét bang
nudc hodc bang khi hydrd. Véi cudng do 1am mat cao phai nhd dén moi chat
lanh s6i, vi du fréon,... Nhiét d¢ soi toi wu dwoc x4c dinh nhd tinh todn kinh té
néu khong cong suét tiéu ton cho may lanh 16n hon cong suat c6 it thu duoc
tor may phat.

H20

!
H20 ' H20

Hinh 2.5. Lam mat khong khi cip cho dong co diezel.
I-dong co diesel; II-HT dong luc cho may lanh; III-HT cép khi va lam lanh.

1-May nén ly tam; 2-Tua bin; 3-Lam mdt khéng khi bang nwéc; 4 Lam mat

khéng khi bang fréén; 5-Van tiét leu; 6-May lanh ly tdm; 7-Binh ngung; §-

Tua bin khi fréon, 9-Binh chura fréon, 10-Bom fréon; 11-Binh ngung cua hé
sinh cong nho fréon.

2.6. Két luan

K¥ thuét lanh ngay cang déng vai trd quan trong trong nén kinh té quc
dan cling nhu trong khoa hoc k¥ thuat. Trong chuong nay em da trinh bay
mdt s& phuong phap 1am lanh. Lich st phat trién, cac k¥ thuat lam lanh khéng
khi, cac k¥ thuat [am lanh nhan tao. Néu ra mdt ) ung dung cua k¥ thuat lam
lanh trong cong nghiép va cudc song nhu: Cong nghiép thuyc pham, ché bién
thuy san rau qua, rugu bia va nudc giai khat, diéu hoa khong khi, cong ngh¢
sinh hoc, hoa long hoa chit va tach khi, dién ti, co khi chinh xac, cac phong
thi nghiém, y té, thé thao...
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Mot trong nhiing (mg dung ctia k§ thuat lam lanh trong cudc séng duoc
ap dung cho cong nghiép thuc pham 1a k¥ thuat 1am lanh trong san xuét va

bao quan bia d3 dugc em di sau tim hiéu va trinh bay trong chuong 3 cua d6
an.
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CHUONG 3: PHAN TiCH HE THONG LANH CONG TY BIA
HEINEKEN VIET NAM - HA NOL.

3.1. Gi6i thiéu hé thong lanh.

Hé théng lanh trong nha may bia giit vai tro rat quan trong. Qué trinh
1én men, ha nhiét d6 cua dich va bao quan bia thanh phim duoc thuc hién &
nhiét do thip, do d6 trong nha may bia can thiét phai thiét ké va 1ap dat mot
hé théng lanh dam bao cung cép luong lanh té1 cac thiét bi tiéu thuy.

3.2. Hé thong lanh Cong ty bia heineken Viét Nam - Ha Noi.
3.2.1. H¢ théng diéu khién hé thong lanh.

Trén hinh H.3.1 So do cong nghé hé thong 1am lanh bia.
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Hinh 3.1. So' d6 cong nghé hé thong 1am lanh bia.

1-Mdy nén; 2-Binh chita cao dp; 3-Dan ngung; 4-Tdch dau; 5-Binh bay hoi;
6-Binh thu hoi dau; 7-Bom glycol dén cac thiet bi tiéu thu, 8-Bom glycol tuan
hoan,; 9-Thung glycol.

Hé thong 13 mot hé kin, sir dung mdi chét long dé bay hoi NH3. Moi
chat khi bay hoi ( tir dang long sang hoi) s€ thu nhiét cua budng lanh.

Sinh vién: Ta Van Pao - DC2101 44



Do an Tot nghiép Truong Pai hoc Quan Iy va Cong nghé Hai Phong

MaAy nén: may nén thuong dung 1a loai bom piston, hit méi chat ¢
dang hoi tir dan bay hoi vé, nén tao ap suit cao, qua binh ngung trao ddi nhiét
v6i nude 1am mat ngung tu bién thanh dang méi chit 1ong cung cép cho dan
bay hoi. Khi mdi chat long qua van tiét luu s& bién thanh dang hoi. May nén
trong hé théng lanh c6 thé 1a loai mot xi lanh hodc nhiéu xilanh, nén mét hay
nhiéu cép tuy thudc vao cong suét lam lanh va nhiét d lam lanh yéu cau.

Binh chira cao 4p: c6 chirc nang chira 16ng nham cép dich 6n dinh cho
hé thong, dong thoi giai phong bé mit trao d6i nhiét cho thiét bi ngung tu.
Khi stra chira bao dudng binh chira cao dp c6 kha nang chira toan b luong
moi chit cta hé thong.

Binh ngung: 1a mot thiét bi dugc sir dung & phia ap sudt cao cta hé
théng lanh. Chirc nang cia thiét bi ngung tu 13 loai bé nhiét ciia mdi chat lanh
hoi néng thai ra tir may nén. Nhiét tir chat 1am lanh hoi ndng trong binh
ngung dugc loai bo trude tién bang cach truyén nd vao thanh ctia cic ong
ngung tu va sau d6 tir cac 6ng dén moi truong ngung tu hodc 1am mat.

Binh tich diu: cac may lanh khi lam viéc cn phai tién hanh boi tron
cac chi tiét chuyén dong nham giam ma sat, ting tudi tho thiét bi. Trong qua
trinh may nén lam viéc dau thuong bi cudn theo méi chat lanh. Viéc dau bi
cubn theo mdi chét lanh co thé gay ra cac hién tuong:

- May nén thiéu dau, ché do boi tron khong tot nén chong hu hong.

- Dau sau khi theo moi chat lanh s& dong bam & cac thiét bi trao doi
nhiét nhu thiét bi ngung tu, thiét bi bay hoi 1am giam hiéu qua trao d6i
nhiét, anh huéng chung dén ché d6 1am viéc cua toan hé théng.

Dé tach luong dau bi cuon theo dong moi chat khi may nén lam viéce,
ngay trén dau ra duong diy cua may nén nguoi ta bo tri binh tach dau. Lugng
dau duoc tach ra s€ dugc hoi lai mdy nén hoac dua vé binh thu hoi dau.

Binh bay hoi: thiét bj trao ddi nhiét, gifta mQt bén 1a gas lanh so61 & ap
suat va nhiét do thap, vi mot bén 1a moi trudng can 1am lanh nhu khong khi
trong ti hodc thuc phém bdo quan lanh. Thiét bi bay hoi c6 nhiém vu hoa hoi
gas bdo hoa am sau tiét luu dong thoi tac dong va lam lanh méi truong can
lam lanh.

Binh thu hdi du : duoc sir dung dé thu gom va chira lwong dau tir cac
thiét bi trong hé thong lanh.

Nguyén Iy hoat djng so' dé : moi chat lanh duoc nén (doan nhiét) trong
may nén lén nhiét d0 cao, 4p suat cao --> qua tach dau 4 (dau may nén di
cung MCL) --> dan ngung tu ki€u 6ng chum, moi chat lanh di ngoai 6ng
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con nudce 1am mét duoc di trong dan éng con - dudng nét dut di vao may nén
- duong nudc giai nhi¢t di tr thap lam mat vao dan ngung may nén. Tai day
MCL nha nhiét cho chéat 1am mat (nuéc) xudng nhiét d6 thap hon (nhiét do
ngung tu), 4p sudt ngung tu (cao) va chuyén thé dang long duoc chua trong
binh chira cao 4p 2.

- Cum van dién tir + tiét luu MCL tir binh chira 2 --> thiét bj bay hoi 5,
qua cum nay lam giam ap suat xudng (ton that qua van tl) MCL tir dang 10ng -
> hoi (bay hoi) c6 nhiét do thip, nhan nhiét va lam lanh chat tai lanh -
(glycol) bom tir 9 dén. Sau d6 MCL-hoi dugc hat vé may nén va tiép tuc chu
trinh lanh.

- Thiét bi bay hoi c6 thiét bi do ap, van an toan (xa), van diéu chinh
murc MCL.

- Thiét bi 2, 5 ¢6 céc ron thut thu hoi dau vé 6.

Trong cong ngh¢ lam lanh bia nguoi ta thuong st dung phuong phap
lam lanh gian tiép: dung mot moi chit trung gian GLYCOL dé truyén tir dan
bay hoi vao bia. Phuong phap nay thuong ding trong cac hé thong lam lanh
c6 cong suét 16n.

Trén H.3.2 1a toan bd hé théng lanh.

Hinh 3.2. Toan b hé thong lanh.

3.2.2. Mach dong lyc cua cac mday nén, bom va quat.

D61 vt cac dong co va thiét bi dién ctiia h¢ thong lanh, do cong suat 16n
nén viéc dong md cac dong co déu thuc hién bang cac khaoi dong tur. Cac thiét
bi déu dugc dong maé va bao v€ bang cac aptomat, tat ca cac thiét bi déu c6 ro
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le nhi¢t bao vé qua dong. Cac thiét bi c6 cong suat nhd, ampeke noi truc ti€p
vao mach dién, con cac thi€t bi c6 cong suat 16n ampeké dugc qua bién dong
CT.

Céc thiét bi chinh trén mach dién dong luc bao gém:

- MCCB - Aptomat.

- CT : Bién dong.

- MC : Tiép diém khaoi dong tir cudn chay ctia may nén.
- MD - Tiép diém khoi dong tir mach tam gidc.

- MS - Tiép diém khoi dong tir mach sao.

- OCR - Role nhiét.

- M - Méto; P - Bom (Pump); F - Quat (Fan).

- A - Ampeké.

- Day dién céc loai.

MCCB1 MCCB2 MCCB3 MCCB4 MCCBS
200 1 S0A 1 30A

¢ CT 200/5A } CT 50/5A

McLP NP1 l MCP2 l MCCF1 l MCCF2 l MCP®/  MCF1T[  MeCR2©
1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 11A
OCRLP ocRP1l, ocre2l. ocReril, ocRerel,  ocRPsL.  OCRFIL,  OCRF2
3A 4.5A 45A 3A 3A 4.5A 4,54 4.5A
a2 a2 42 a2 dx2 dx2 a2
mm2 mm2 mm2 mmz2 mm2 mm2 mm2
MLP MP1 MP2 MCF1 MCF2 MP3 MF1 MF2
1.5KW 2,2KW 3, 7KW 1,5KW 1,5KW 2,2KW 2, 2KW 2 2KW
E E E E E E E E
Mach dién khéi Mach bom Mach bom nudc Quat gidi nhiét Bom x4 | Quat dan lanh
dong Y/A dich NH3 giai nhiét Quat1 [ Quat2 |biang Quat I [ Quat2

Hinh 3.3. Mach dién dong lrc trong hé thong lanh.
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D61 vai1 dong co may nén qua trinh khéi dong dién ra nhu sau:

Khi nhan nat START trén mach diéu khién, néu khong c6 bt ¢t su ¢b
nao thi cudn day khoi dong tir (MC) co dién va dong tiép diém thuong mé
MC trén mach dong luc. Trong khoang 5 gidy dau tién (dit ¢ ro le thoi gian),
cudn day khoi dong tir (MS) co dién va tiép diém thudng mé MS cuta nd trén
mach dong luc dong. Luc d6 may chay theo so dd sao, dong khoi dong giam
dang ké. Sau thoi gian dit, ro le thoi gian tic dong ngat dién cudn (MS) va
dong dién cho cuén (MD), twong tng cac tiép diém trén mach dong luc, MD
dong va MS ma. May chuyén tir so d6 nbi sao sang so dd tam gidc.

D61 voi cac thiét bl ¢6 cong suat nhd nhu bom, quat dong khéi dong
nho nén khong can khéi dong theo so d6 sao - tam giac nhu may nén.

3.2.3. Tu diéu khién hé théng lanh.

Tu diéu khién co6 chlic nang di€u khién, va bao v¢ cac phu tai trong truong
hop bi mat pha, ngan mach, qua tai. Bao gom cac loai tu:

- T déu khién dong co khéi dong tryc tiép, khdi dong sao tam gidc (
diéu khién tadi Bom, quat, Baldng to1, tram tron nhién li€u, may ngién, may
cat...).

- Tu diéu khién dong co sir dung bién tan, khdi dong mém: (St dung
cho cac tai cong xuat 16n, tai can thay doi toc d9, luu luong, bang tai san
Xuat...).

- Tt diéu khién hé théng bang PLC ( St dung cho hé thdng dién thong
minh va mirc d0 van hanh can do chinh xac cao va diéu khién theo chu trinh).

- T diéu khién cam bién nhiét do, ap suit, va cai dit thoi gian ( St
dung trong di€u khién quat thong gid, hit mui, quat noi hoi, phong say, quat
tang 4p va hut gié hanh lang, quat thong gio tang ham...).

- Ta diéu khién hé thong dién toa nha thong minh, h¢ thong dén vuon,
dai phun nudce, dén trang tri va chi€u sang cau duong.

Tat ca déu duoc thiét ké va lap rap véi tidu chuan k¥ thuat va chat
lugng cao giup don gian hda t61 da viéc van hanh thiét bi.
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Hinh 3.4. Mit trong ti diéu khién.
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Hinh 3.5. Bén trong ti diéu khién.

- Tu dién c6 day du cac thiét bi bao vé vé dong dién ampe... Tu ty dong
bao den khi may gap su c¢6 hodc khi may chay.
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- Kich thudc ta dién: 60cm x 40cm x 220cm Hoac 70cm x 50cm x 220
cm.

- Vo ti dién dugc 1am bang kim loai thép t6t co do day 1,2mm bén bi
c0 tudi tho cao.

- Thiét bi trong ti dién gdbm: CP LS, Khdi dong tir LS tiép diém tdt,
chay 6n dinh lau dai.

+ Thiét bi bao vé mét pha Foter bao v¢ pha dong, bao v¢ di¢n khi ap
thap hoac di¢n ap qua cao.

+ Thiét bi diéu khién nhiét @6 PLRO5 diéu chinh nhiét d6 d& dang cho
nguoi s dung, cdm bién nhiét tot.

+ Hé théng bong dén hién thi bao hoat dong va bao 15i sy cb.
+ Hé thong day dién DaPhaco.

Tu dién duoc 1§1p rap co nguyén 1y hoat dong tbt, bao vé toan bo thiét bi
trong h¢ thong. Co6 tham my dep. St dung dé dang cho nguoi su dung.

Hinh 3.6. Cac cong tic COS diéu khién hé thong lanh.
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3.2.4. Bj diéu khién lap trinh PLC S7 300 (CPU313C - 2 DP).

Hé théng diéu khién xtr 1y nudc cua nha may dugc didu khién va giam
sat bo1i WinCC. Phan cing ctua h¢ thong xay dung trén co s¢ bd PLC S7-300
cua Siemen(CPU313C - 2DP) va may tinh.

Hinh 3.7. PLC S7-300 (CPU 313C - 2DP) va cac module mé rong.

e CPU 313C - 2DP ¢6 cac dic diém sau:

- CPU 313C - 2DP bao gdm 16 ngd vao va 16 ngd ra, c6 kha nang thém
7 modul m& rong.

- Ngudn cung cip: 24 VDC.

- B6 nh¢ chuong trinh: 24KB.

- BO nh¢ dir licu: 10KB.

- Diéu khién PID: C6.

- Phan mém: Step 7 Micro/WIN.

- Bit memory/Counter/Timer: 256/256/256.
- B6 dém tdc do cao: 6 x 60 Khz.

- B6 dém lén/xubng: Co.

- Ngit phan cung: 4.

- S6 dau vao / ra sb cuc dai (nho lap ghép thém Modul s6 mo rong:
DI/DO/MAX: 128 / 120 / 248.
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- Sb dau vao / ra twong tu (nhd lap ghép thém Modul Analog mé rong:
AI/AOIMAX: 28/7/35 - S6 dau vao/ra c6 sén: 16DI/16DO.

- Kich thudce: Rong x Cao x Sau: 196 x 80 x 62.
- Ngué)n: 100 t6i 230 VAC; dau vao: 24 VDC; dau ra: Role.
- S6 dau ra duoc tich hop sin: 16 (Role) - Loai AC/DC/Role.

- 3 module s6 EM223: 16DI/16DO.
- 3 module tuwong tuy EM235: 4AI/4AO0.
- 1 module twong ty EM232: 2A0.
Nguyén Iy diéu khién:
1. Tw dong giam tai may nén khi khéi dong biang doi noi sao - tam giac.

Trong cdc may nén lanh thudng st dung dong co dién xoay chiéu
khong ddng bo rotor 16ng soc, ¢6 thé 3 pha hodc 1 pha. Cac may nén co cong
suat tir 3HP tr¢ 1én duoc sir dung dong co 3 pha c6 3 hodc 6 dau day ra, diéu
quan trong 1a phai lam sao cho dong dién khéi dong khong vuot qua gia tri
cho phép. Néu cac mdy c6 cong sudt trung binh va 16n néu ta chon phuong an
khoi dong khong thich hop, thi 1am cho dong dién khai dong ting cao. Diéu
nay 1am cho sut ap ludi dién, qua tai duong day va qua nhiét diy quin dong
co 1am cho tudi tho may nén giam. Vi thé chon phuong an khéi dong 1a rat
quan trong.

Phu’O’ng phap khoi dong bang d6i ndi sao - tam giac duogc ap dung khi
dong co rnay nén co 6 dau day ra. Khi may nén duoc tiép dién, lic nay dong
co may nén dugc dau sao (Y), sau mot khoanithm gian 5 + 10 gidy dong co

may nén ty dong chuyén sang dau tam giac (). Phuong phép nay cho dong
dién khéi dong may nén giam di 3 lan.
2. Tw dong bao vé may nén lanh.

- Bao vé ap suat nén Py qua cao:

Khi 4p sudt nén qua cao s& 1am cho dong dién lam viéc may nén ting,
hé théng 1am viéc khong hiéu qua, gdy nguy hiém cho céc thiét bi trong hé
thong. Dé khong ché khong cho 4p sudt nén qua cao, trong hé thong lanh ta sir
dung cam bién ap suat lay tin hiéu tir thiét bi ngung tu, binh chira cao 4p, hoic
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tai cac khoan day cua may nén dwa vé PLC. Néu ap suit cao hon gia tri cai
dat PLC s¢€ tac dong ngung may nén.

- Bao vé ap suat thip Py

Khi hé théng lanh hoat dong, vi mdt 1y do nao dé nhu: tat duong 6ng,
10 1i dudng dng, thiéu moi chét lanh,...1am cho 4p suat hit cta hé thdng qua
thap gdy anh huong dén ning suat lanh cua hé théng, boi tron va 1am méat may
nén. Dé khéng ché khong cho ap suat hit qua thap, trong hé thdng lanh ta sir
dung cam bién 4p suét thap ldy tin hiéu tir dwong hit hodc khoan hut cia may
nén dua vé PLC. Néu 4p suat thip hon gia tri cai dat PLC sé& tac dong nging
may nén.

- Bao v¢ hi¢u &p dau:

Bao vé hiéu ap dau dugce sir dung cho cac may nén c6 hé thdng bdi tron
cudng birc bang dau. Ap suit dau khong 13 yéu t6 quyét dinh, ma hiéu ap dau
moi 14 thong sé quan trong dé danh gia chat luong cta qua trinh boi tron.

AD —
P — Poil - Po.
Trong do6 : Pyj: 4p suat bom dau.

Po: 4p suit cacte.

Néu khi may nén hoat dong ma khong c6 ap luc dau, co nghia hé thong
bom dau bi su cb hodc thiéu dau trong cacste,... khi d6 qua trinh boi tron
khong dam bao, 1am cho cac chi tiét bi mon va hu hong. Do d6 nguoi ta liy
tin hiéu ap suat ctia bom dau va ap suét cacaste dua vé PLC dé xtr 1y va bao
v€é may nén tranh hu hdéng.

3. Tw dong hoa thiét bi ngung tu.

Trong hé thng lanh, thiét bi ngung tu 1a mot thiét bi chinh va rt quan
trong. Vi thé can phai van hanh, diéu khién thiét bj ngung tu hop 1y s& giup hé
thong hoat dong hiéu qua va tiét kiém dugc chi phi.

Trong qua trinh hoat dong, néu ap suat ngung tu hodc nhiét do ngung tu
qua cao s& lam ning suat lanh giam, tiéu tén dién nang. Diéu d6 dan t&i hé
thong lam viéc khong kinh té va gdy qué tai cho dong co may nén. Nguoc lai
néu 4p suat ngung tu qua thap s& anh huéng dén viéc cap 1ong cho thiét bi bay
hoi 1am nang suat lanh hé théng giam.
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O hé théng lanh trong d6 4n nay st dung dan ngung lam maét bang
khong khi. Khi ap suit ngung tu cao hon gia tri cai dit, cam bién ap suét lay
tin hiéu dwa vé PLC xir Iy tac dong nglng mdy nén, phan nay da dugc dugc
trinh bay & phan bao vé ap sut cao cho may nén.

4. Ty dong héa thiét bi bay hoi.

Dan bay hoi c6 thé ty dong hoa cip lanh, tan bang. Cap long cho dan
bay hoi tir bén dudi ddi voi NH3 va tir phia trén dbi voi hé freon. S¢ di hé
freon cap 1ong phia trén do dau boi tron hoa tan trong mdi chat, nhung & nhiét
d6 thap muc hoa tan bj han ché. O thiét bi bay hoi khéi lugng riéng cua dau
ning hon ctia mdi chat nén khi cp 16ng phia trén dau bat budc bi day ra khoi
dan lanh, trong truong hop can thiét phai lam bay dau dé dua dau vé cécte
may nén. O db an nay hé théng trir dong ding moi chat R22 nén chon phuong
an cap long tir trén.

5. Tw dong cap dich dan bay hoi bing van tiét lwu nhiét.

Khi tai nhiét ting, moi chat lanh vao dan lanh it, dan dén d6 qua nhiét
hut tang, khi d6 dau cam bién nhiét s& 1ay tin hiéu nhiét d6 thanh tin hiéu ap
suat tac dong dén ty van 1am cho cira van md rong cap long vao dan bay hoi
nhiéu hon. Khi méi chat lanh vao nhiéu, d6 qua nhiét giam, khi d6 ap suat
trong bau cam bién nhiét giam lam cho cua van dong bdt lai, moi chit lanh
long vao dan bay hoi it hon.

g

Hinh 3.8. Cap léng dan bay hoi bing van tiét lwu nhiét cin biang ngoai.

6. Tw dong bio vé dan bay hoi bang khong khi khong bi tran léng.

Pé khdng ché dan bay hoi, trudc van tiét luu lap mot van dién tir. Khi may nén ho

nay.
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3.2.5. Mdy Nén.

Trén hinh H.3.9 13 hinh anh bé ngoai may nén ding trong hé théng 1am
lanh bia.

- Dong co lai 1a dong co khong dong bo 3 pha.

- Cong suat 150KW va 55KW.

- Pong co st dung bién tan VLT (FC301).

e May nén lanh sir dung pit-téng (6 pit-tong va 8 pit-tong) lam mat bang
nudc.
- Ap suét cira hat (1,8 - 2,5) atm.
- Ap suét cira day (12 - 15) atm.

e May nén lanh 13 bd phan quan trong nhét trong hé thng lanh. May lanh ¢
nhiém vu:
- Lién tyc hat hoi sinh ra ¢ thiét bi bay hoi.

- Duy tri 4p suat p va nhiét do t can thiét.

- Nén hoi nén ap suit cao twong tmg v4i mdi truong 1am mat dé day
vao thiét bi ngung tu. Duy tri ap suat (p) va nhiét do (t) can thiét.

- Nén hoi nén ap suit cao twong tmg v6i mdi truong 1am mat dé day
vao thiét bi ngung tu.

- Pua chat 16ng qua thiét bi tiét luu t6i thiét bi bay hoi, thyc hién vong
tuan hoan kin cia mdi chat lanh trong hé théng gan lién véi viéc thu nhiét &
moi trudong lanh va thai nhiét & moi truong nong.

- May nén giit vai trd quyét dinh véi:

+ Niang suét lanh.

+ Suét tiéu hao dién ning.

+ Tudi tho, d tin cay va an toan cua hé théng lanh.

Chinh vi vay, tu dong hoa may nén lanh dong vai trd quan trong nhat
ddi vai viée tu dong hoa hé théng lanh.

e Ty dong hda may nén lanh bao gdm:
- biéu chinh ty dong ning suit lanh.

- bBiu khién va bao v¢ dong co may nén.
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Bao vé may nén khéi cac ché do lam vi¢c nguy hién nhu 4p suat dau
day qua cao, ap suat hat qua thap, hi¢u ap suat dau qua thap, nhiét d¢ dau qua
cao, muc dau qua cao hodc qua thap.

Trén cac hinh H.3.10 va H.3.11 1a hinh anh binh 16ng bom cao &p va
d6ng ho va déng hod do ap sudt may nén.

k.o, B

Hinh 3.10. Binh léng bom cao ap ctia may nén.
Sinh vién: Ta Van Pao - DC2101 57




Do an Tot nghiép Truong Pai hoc Quan Iy va Cong nghé Hai Phong

Tach dau: Khi cong chat qua mdy nén c6 lan cac dau bdi tron, cac hat
nay s€ anh hudéng dén qua trinh bay hoi cua cong chat 1éng, do vay bo tri binh
tach dau sau may nén va trude khi vao binh ngung.

Hinh 3.11. Pong ho do ap suét( cira day, cira hit, ddu )may nén.
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3.2.6. Dan ngung tu (Dan héa long chit tai lanh).

Hinh 3.12. Dan ngung tu.

Binh ngung: hoi moi chit sau may nén co ap suét va nhiét do cao, dé
bién hoi cong chat thanh dang long thi ta phai lay nhiét ciia hoi cong chat, tic
la phai lam méat cong chat, c6 hai cach co ban lam mat:

- Dung nudc lam mat: thong thuong dung nudc ngot lam mat cong
chat, nuéc bién 1am mat cho nudc ngot. Phuong phép nay thudng st dung
trong cac hé thong lanh. Dé cip nudc lam mat thi ngudi ta thuong dung mot
bom nudc riéng biét.

- Dung quat gié: thoi khong khi qua 1am mat cong chét, hay st dung
trong cac hé thong diéu hoa (dan nong).

3.2.7. Van tiét lwu tw dong (dam bdo cdp chit tii lanh cho dan lanh).
Hé théng gdom cac thiét bi:
- EKC347: Diéu khién va cai dat cho van AKS4100 (Cam bién).
- ICAD600: Bong co diéu chinh van tiét luu.
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Nguon van tiét luu dugc 14y tir nha nau va UPS - bd luu dién luu (nhé)
chuong trinh mét dién (chuong trinh khong bi 16i).

Moi chat 1ong qua van tiét luu thi ap suat bi giam manh, 1am moi chat
bién tir dang 1ong sang dang hoi. Khi méi chat bay hoi nhiét d6 s& giam
manh, thu nhiét tir vit cAn 1am lanh. Van tiét luu c¢6 chire nang lam giam ap
suat cta cong chét va dung dé didu chinh mic (Ivu lwong) chat 10ng cung cip
cho dan bay hoi.

Hinh 3.13. Van tiét lru.
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3.2.8. Dan i'i. AT (ddrT 0do mmet dQ Knodang -55 G IO varr et ot tr dong).

Dan lanh ¢6 nhiém vy trao d6i nhiét cho Glycol xong hoéa hoi tré vé
cura hit may nén tao thanh vong kin.

Hinh 3.14. Dan lanh.
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3.2.9. Vong Tuin Hoan Glycol.

; Glycol dugc chira trong céc tank nhu & H.3.15 Glycol & tank 1 chita 2°C dugc dong co bom tuan hoan Glycol (cong sudt 11KW) bom qua dan lanh dé trao
d6i nhiét va vé tank chwra s6 2 Glycol lic nay dat -5°C va nho 5 bom cap Glycol (cong suat 15KW) bom Glycol ¢ tank -5°C di lam lanh bia sir dung cho bén nau va tro
ve tank chira 2°C thanh mét vong kin.

Hinh 3.15. Tank chwa Glycol.
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Hinh 3.16. Bom tuén hoan va bom cip Glycol.

3.3. Giam sat hé thong lanh.

/7
0‘0

Céc sensor dugc st dung trong hé di€u khién.

bé lam nhiém vu diéu khién, déng m¢ may trong cac mach dién nguoi
ta st dung nhiéu thiét bi khac nhau.

1. Aptomat.

Pé dong ngit khong thudng xuyén trong cac mach dién nguoi ta sir
dung cac aptomat. Ciu tao aptomat gdm hé thdng céc tiép diém c6 bd phan
dap ho quang, b0 phan ty dong cit mach dé bao vé qua tai va ngén mach. Bo
phan cit mach dién béng tac dong dién tur theo dong cuc dai. Khi dong vuot
qua tri s6 cho phép chung s¢& cat mach dién dé bao vé thiét bi.

Nhu vay aptomat dugc sir dung dé dong, ngét cac mach dién va bao vé
thiét bi trong trong trudng hop qua tai.
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Cau tao va nguyén li 1am viéc cua Aptomat:

Hinh 3.17. Nguyén li lam viéc cua Aptomat. 1-Moc giit; 2-Nam cham dién;
3-L0 xo, 4-Phan cam ciia nam cham dién;
5-Can rdang; 6-Lo xo.
a - aptomat dong dién cuc dai bdo v¢ qua tai, ngén mach.
b - aptomat dién ap thap bao vé dién ap thap hodc mat dién.

Trong hinh H.3.17: aptomat & trang thai binh thuong, sau khi dong
dién, Aptomat dugc gilt & trang thai déng truyén dong nhd moc giit 1 khop
v6i can 5 cing 1 cum véi truyén dong dong. Khi mach dién qua tai hay ngan
mach, nam cham dién 2 s& hit phan tng 4 xudng lam nha méc 1, can 5 duoc
tha tu do, truyén dong nha do luc 10 xo 6. Cuc nam cham 2 dugc goi la moc
bao vé qua tai hay ngan mach.

2. Ro le nhiét bdao vé qua dong va qua nhiét (OCR).

Ro le nhiét duoc str dung dé bao vé qua dong hodc qua nhiét. Khi dong
dién qua 16n hodc vi ly do gi d6 nhiét d0 cudn day mod to qua cao ro le nhiét
ngét mach dién dé bao vé mo to may nén. Ro le nhiét co thé dit bén trong
hodc bén ngoai may nén. Truong hop dit bén ngoai ro le nham bao vé qua
dong thuong duoc lap di kém cong tic to. Mot s6 may lanh nho c6 bd tri ro le
nhiét bén trong & ngay dau may nén.
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Hinh 3.18 Ro le nhiét lip trong may nén.

1-Ddy néi,; 2-Chup noi,; 3-Chét tiép diém, 4-Pau cuwc; 5-Tiép diém; 6-Co cdu
luwong kim; 7-Dién tro,; 8-Thdn, 9-Vit.

Hinh 3.19. Ro le nhiét va mach dién.

Phan tir co ban cia ro le nhiét 1a mot co cau ludng kim gom c6 2 kim
loai khac nhau vé ban chat, c6 hé sb gian nd nhiét khac nhau va han véi nhau.
Ban ludng kim dugce dbt nong bang dién trd ¢ dong dién ctia mach can bao
v€ chay qua. Khi lam viéc binh thuong sy phat nong & dién tré nay khong du
dé co ciu ludng kim bién dang. Khi dong dién vuot qua dinh muc ban ludng
kim bi d6t nong va bi udn cong, két qua mach dién ctua thiét bi bao vé ho.

3. Cong tic to va ro le trung gian.

Cong tic to va ro le trung gian dugc dung dé dong, ngat cac mach dién.
Cau tao cua ching bao gom cac bg phan chinh sau:
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- Cudn day hut.
- Mach tir tinh.
- Phan dong (phan tng).

- Hé théng tiép diém (thuong dong va thuong mo).

——————

Il 7L

Hinh 3.20. Céu tao cdng tic to.

1-Tiép diém tinh; 2-Tiép diém dong; 3-Lo xo ép tiép diém; 4-Thanh dan dong;

5-budng ddp hé quang; 6-Thanh dan tinh; 7-Lo xo nhd; 8-Mach tir nam chdm

dién; 9-Cuon ddy nam cham dién; 10-Vong ngcfn mach, 11 -chp mach tw nam
cham dién.

Khi sut 4p qua mitc, nam cham dién 2 nha phan tng 4, moc gitr 1 dugc
10 so 3 kéo 1én, can 5 dugc tha ty do nho 16 xo0 6, cac truyén dong dugc ngat
ra. Cum nam cham 2 dugc goi 1a mdc bao v¢ sut ap hay mat dién ap.

Can luu ¥ céc tiép diém thuong mé cia thiét bi chi dong khi cudn day
hat ¢6 dién va nguoc lai cac tiép diém thuong dong s& mé khi cudn day co
dién, dong khi mét dién. Hé théng cac tiép diém c6 ciu tao khac nhau va
thuong ma kém dé dam bao tiép xuc tot. Cac thiét bi dong ngat 16n co bod
phan dap hd quang ngoai ra con ¢ thém cac tiép diém phu dé dong mach
diéu khién.

+ Ro le bao vé ap suat:

Dé bao vé may nén khi ap suit dau va ap suat hut thap, ép suat dau day
qua cao ngu:orl ta or dung cac ro le 4p sudt dau (OP) ro le ap suat thap (LP) va
ro le 4p suét cao (HP). Khi c6 mdt trong cac su cd néu trén cic ro le ap suit s&
ngat mach dién cudn day cong tic to may nén dé dimng may.

+ Ro le ap suét dau:

Sinh vién: Ta Van Dao - DC2101 66



Do an Tot nghiép Truong Pai hoc Quan Iy va Cong nghé Hai Phong

Ap suat dau cua may nén phai duoc duy tri & mot gia tri cao hon ap
suit hut cia may nén mot khoang nhat dinh nao do, tiy thudc vao timg may
nén cu thé nhim dam bao qua trinh luu chuyén trong hé thong rinh cip dau
boi tron va tac dong co ciu giam tai cia may nén. Khi lam viée ro le ap suat
dau s& so sanh hiéu ap suat dau va ap suit trong cac may nén nén con goi la ro
le hi¢u & ap suat. Vi vay khi h1eu ap qua thap, ché do boi tron khong dam bao s€
khéng diéu khién duogc co cdu giam tai. Ap suat dau xubng thip c6 thé do cac
nguyén nhan sau:

- Bom dau bj hong.
- Thiéu dau boi tron.
- Phin loc dau bi ban, tic ng dan dau.
- LAn mdi chét vao dau qua nhiéu.
4. Role di¢n tir.

Role 12 mot loai thiét bi dién tu dong ma tin hiéu dau ra thay doi nhay
cap khi tin hiéu dau vao dat nhiing gié tri xac dinh. Role 14 thiét bi dién dung
dé dong cat mach dién diéu khién, bao vé sy lam viéc cua mach dién tu dong.
Khong truc tiép dung trong mach dong luc.

5. Thermostat.

Hinh 3.21. Thermostat.

Thermostat 13 mot thiét bi diéu khién dung dé duy tri nhiét do cua
phong lanh. Cau tao gébm c6 mot cong tic ddi huéng don cuc (12) duy tri
mach dién giit cac tiép diém 1 va 2 khi nhiét 46 bau cam bién ting Ién, nghia
1a nhiét d6 phong tang. Khi quay truc (1) theo chiéu kim ddng ho thi s& ting
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nhiét 46 dong va ngat cua Thermostat. Khi quay truc vi sai (2) theo chiéu kim
thi giam vi sai gilta nhi¢t o dong va ngat thiét bi.

<

TAMBENHEN

Hinh 3.22. Cau tao bén ngoai ciia thermostat.
3.4. Mach khéi dong sao - tam giac.

Trén hinh H.3.23 gi61 thi€u mach dién khéi dong sao - tam giac dugce
st dung trong hé thong lanh cua nha may.

o5 l

o
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Hinh 3.23. Mach khéi dong sao - tam giac.
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Céc ky hiéu trén mach dién:

- MC, MS va MD - Cudn day khoi dong tir sit dung dong mach chinh,
mach sao va mach tam giac ciia mo to may nén.

- AX - Ro le trung gian.
- T - Ro le thoi gian.

Khi hé théng dang dimg cudn day cia ro le trung gian (AX) khong co
dién, céc ti€p diém thuong mé clia nd ¢ trang thai hd nén cac cuon day (MC),
(MD), (MS) khong c6 dién.

Khi nhan nat START dé khoi dong méy, néu hé théng khong co cac su
cd ap suét cao, ap suat dau, 4p sudt nudc, qua nhiét thi tat ca cac tiép diém
thuong dong HPX, OPX, WPX, OCR ¢ trang thai dong. Dong dién di qua
cudn day cia ro le trung gian (AX). Khi cudn day (AX) c6 dién nho tiép diém
thuong dong AX mic ndi tiép véi tiép diém MCX nén tu duy tri dién cho
cuén AX. Tiép diém thuong md MCX dong khi khong c6 su ¢b 4p sudt nude
¢ bom giai nhi¢t may nén va bom giai nhi¢t dan ngung (xem mach bao v¢ ap
suat nuéc).

Khi cudn (AX) c6 dién, tiép diém thuong mo AX thir hai cta nd sé
dong mach dién cho cac cudn day khéi dong tt (MC) va (MS) hodc (MD).
Trong thoi gian 5 gidy dau (thoi gian nay co thé thay doi tuy ¥) ro le thoi gian
T c6 dién va bat dau dém thoi gian, mach cudn day khoi dong tir (MS) c6
dién, may chay theo so d6 ndi sao, cuén (MD) khéng co dién.

Sau thoi gian dat 5 gidy, tiép diém cua ro le thoi gian nhay va déng
mach cudn (MD) va mach cudn (MS) mat di¢n. K&t qua may chuyén tir so do
ndi sao sang tam giac.

Do cudn diy (MC) ndi voi cap tiép diém thuong mé MS, MD nbi song
song nén du may c6 chay theo so d6 nao thi cugn (MC) cling co6 dién.

Khi xdy ra qua nhiét (do may qua nong hay dong dién qué 16n) thi co
cau ludng kim cta ro le qua nhiét OCR nhay va dong mach dién dén bao hiéu
su cd (L1) bao hiéu sy c¢b dong thoi cudn (AX) mat dién va dong thoi cac
khéi dong tir cia mo to may nén mat dién va may ding.

Néu xay ra mdt trong cac sy ¢0 ap suat dau, ap suat cao hodc ap suat
nudc, hoac nhan nit STOP thi cudn (AX) mat dién va may nén cling s€¢ dung.
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3.5. Cac mach dién bao vé.
3.5.1. Mach bdo vé dp suit dau.

Trén hinh H.3.24 trinh bay mach di¢n bao v¢ &p suat dau. Khi hé théng
dang hoat dong binh thuong co cdu ludng kim cua ro le ap suat dau dong,
cudn day ro le trung gian (OP) méc ndi tiép véi nd co dién. Mach dién cudn
(OPX) va dén (L2) khong c6 dién do tiép diém thudong dong OP va thudng
m& OPX dang ¢ trang thai ho.

Khi 4p suat dau nho hon gié tri dinh sén, dong dién di qua dién trd say
ctia ro le va bat dau dét nong co cau ludng kim, khi co cau ludng kim nha ra
cudn day ro le trung gian (OP) mac ndi tiép voi né mat dién, kéo theo céc tiép
diém thuong dong OP dong lai, cudn day ro le trung gian (OPX) va dén (L2)
c6 dién. Cudn day (OPX) c6 dién kéo theo tat ca cac tiép diém thuong dong
cua no nha ra, cudn day (AX) trén mach khoi dong may nén mét dién va tac
dong dirng may nén.

| MCX l| MD l| A J’| M3 r ”: | RES
START I 7 S : :
| AxX | o B G |
Y Ld-J
B |
8 i
STOP El 1
Comx 8lan %!
HPX I Lo-—g
¢ g1 ] &=
(% @ 63
DERORC!
B
Bio ¢ Mach khoi dong Y/A Béo vé ap suit dau Giam tai Bao v¢ ap
qua dong suat cao

Hinh 3.24. Mach bao vé qua dong, ap suat dau, ap suit cao, giam tai.
3.5.2. Mach bdo vé dp suit cao.
Trén hinh H.3.24 biéu dién mach dién bao vé ap sut cao.

Khi hé théng hoat dong binh thuong, tiép diém cua ro le ap suit cao HP
ma, dén (L4) va cudn (HPX) khong cé dién.

Khi ap suat phia day ciia may nén vuot qua gia tri dat trudc khoang
18,5 kG/cmz, tiép diém ro le ap suat cao HP déng (UP-ON), cudn day ro le
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trung gian (HPX) c6 dién va dén (L4) sang bao hiéu su cd. Lic ndy cac tiép
diém thuong dong HPX nha ra. Trén mach khéi dong cudén (AX) mat dién va
tac dong dung may nén.

Ro le su cb (HPX) ciing tu duy tri dién cho né théng qua céc tiép diém
thuong dong RES va tiép diém thuong mé HPX.

Chi sau khi khac phuc xong su ¢6 va nhan nat RESET thi cuén (HPX)
mé&i mat dién.

3.5.3. Mach bdo vé qua dong.

Trén hinh H.3.24 OCR biéu thi co ciu luong kim cua ro le nhiét. o)
nhiét 6 binh thudng co cau ludng kim dong tiép diém mach dién cho céc
cong tic to may nén va cudn (AX). Lic nay hé thong c6 thé khoi dong lam
viéc.

Khi dong dién chay qua méto qua 16n, may nén noéng co cau ludng kim
cua ro le nhiét nha ra va mach dién khéi dong mat dién, co ciu ludng kim
nhay sang phia mach dén (L1), dén (L1) sang bao hiéu su ¢6 qua dong.

Khi xay ra sy ¢d qué dong, phai doi cho co cdu ludng kim ngudi va
nhay tr¢ vé vi tri binh thuong, thi méi ¢6 thé khéi dong lai duoc.

Mach bao vé qua dong, khong phuc héi qua nat RESET nhu cac mach
su ¢O ap suat khac.
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3.5.4. Mach cdp dich va diéu khién quat dan lanh.

OFF OFF
o o
COs1 h—
MAN AUT AUT _ MAM

Cép dich dan lanh | Diéu khién quat dan lanh
Quat 1 | Quat 2

Hinh 3.25. Mach cép dich va diéu khién quat lanh.

Trén hinh H.3.25 trinh bay mach cép dich, bao vé€ qua dong quat dan
lanh va bao chay dan lanh. Trén mach nay van dién tir (SV) la van dién tu
diéu khién cap dich cho dan lanh. Thermostat (Th) diéu khién nhiét d6 phong
lanh, khi nhiét do dat thi khong cap dich cho dan lanh nita, céc tiép diém XD1
va XD2 1a lién quan t61 mach xa bang. Khi xa bang c6 nhiing giai doan phai
khéng ché dimg cap dich hoic ding khong cho quat hoat dong tranh ban
nudc tung toé trong kho lanh.

a) Mach cép dich dan lanh: mach dién s€ tac dong ngung cép dich cho dan
lanh trong cac truong hop sau day:

- Trong giai doan hut dich ctia qué trinh x4 bang (cuén XD1 c6 dién va
tiép diém thuong dong XD1 mo).

- Khi nhiét 46 phong dat yéu cau: tiép diém thermostat (Th) ngt.

- Nguoi van hanh c6 thé ngimg cdp dich dan lanh bt ctr luc nao khi
xoay cong tac COS1 vé vj tri OFF.
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C6 02 ché do cép dich:

- Ché d6 tu dong: Bat cong tic COSI sang vi tri AUT. O ché do nay
viéc cap dich chi dimg khi xa bang hodc khi nhiét d6 phong dat yéu cau. Khi
hé thdng dimg, mach cép dich dong.

- Ché d6 bang tay: Bat cong tic COS1 sang vi tri MAN. O ché d6 cap
dich bang tay viéc cip dich c6 thé thuc hién ngay ca khi may nén dang ngimg
hoat dong mién 1a nhiét d6 phong khong qua thap va khong phai trong giai
doan rat dich cua qua trinh xa bang.

Khi hé théng dang cap dich thi dén L8 s& sang bao hiéu dang thyc hién
cap dich.

b) Mach diéu khién quat dan lanh.

Mach di¢n nay c6 cac dung diéu khién cép dién cho cac bom, quat giai
nhiét va bao v¢€ cac thiét b1 d6 khi quéa dong.

- biéu khién chay quat:

Khi khéi dong he théng, cudn day cua ro le trung gian (AX) co dién,
tiép diém thuong md AX cta noé dong mach cung cap dién cho cac cudn day
cua khéi dong tir (MCF1) va (MCF2) cua cac quat giai nhiét va mo to quat co
dién va bit dau 1am viéc.

Thong qua cong tic COS2 c6 thé Iiwa chon ché do chay quat 1a tir dong
AUT hoic bang tay MAN va c6 thé dimg quat khi xoay vé vi tri OFF. Tuy
nhién du & ché d6 nao thi khi dang xa bang (cudén XD2 c6 dién) thi quat ciing
phai dung.

- B4o v€ qua dong:

Khi xay ra su ¢6 qua dong ctia mot trong 2 quat thi tiép diém ro le nhiét
nhay va den (L9) sang bao hiu sy co.

Lic nay céc cudn day cua khoi dong tor (MCF1 hodac MCF2 ) tuong
ung s€ mat dién, trén mach dién bao vé ap suat nudc, cudn (MCX) mat dién
va kéo theo cudn (AX) trén mach khéi dong mat dién va dirng may.
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3.6. Cac van sir dung trong hé thong.
3.6.1. Van tiét luu.

- Van tiét luu ¢6 nhiém vu di€u chinh luu lugng dong chay, tiac 1a diéu
chinh van toc hodc thoi gian chay ctia co cau chap hanh. Ngoai ra van tiét luu
cling c6 nhi¢m vu di€u chinh thoi gian chuyén doi vi tri cua van déo chiéu.

- Nguyén Iy 1am viéc caa van tiét luu 13 luu lwong dong chay qua van
phu thudc vao su thay d6i cua tiét dién.

——

Hinh 3.26. So' dd nguyén ly 1am viéc van tiét luu.

1-Nuit van; 2-phan ren diéu chinh do I6n cia 16 tiét huu; 3-dwong dan
khi vao; 4-dwong thoat khi ra.
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3.6.2. Van dp sudt.

- Van an toan: van an toan c6 nhiém vu gitt ap suét 16n nhat ma hé
théng c6 thé tai. Khi ap sut 16n hon ap sudt cho phép cua hé théng thi dong
ap suat khi nén sé& thang luc 10 xo va nhu vay khi nén sé theo cira ra ciia van
ra ngoai.

- Van diéu chinh 4p suét: van diéu chinh 4p suét (van giam ap) co cong
dung gitt 4p suat duoc diéu chinh khong d6i, mic du c6 su thay dbi bat
thuong cla tai trong lam viéc ¢ phia dudng ra hodc sy dao dong cta ap suét &
dudng vao van.

N

Hinh 3.27. Van an toan.
1-Niit van; 2-Thén van; 3-Lo xo; 4-Giam chdan; 5-Cira ra; 6-Cira
vao.

3.7. Cac diém cin giam sat ctia hé thong lanh.

Bom teiin hoan Bom bo xung Glycol

: Ghycol {
Hot oo <——)

Gt A i

Dan lgnh tanh chirn
Cura hat bla
Hei ————— Loa:.
| My nén | :> Dan ngung \an tét Iw ‘Tnnk (“hrol (/\/‘. M)
' / ty mdong N/
Y Ciaday o ‘ Long ! Bom citp Glycol

Ta xét hé théng giam sat trén hinh:

1, Giam sat ap sudt phia ctra hiit cia may nén. Viée nay co tac dung
quan trong trong viéc bao vé hé thong, dac biét la may nén, tranh cho may
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nén lam viéc & ché d6 khong thuan loi. Khi ap suat dau hut giam qua thap thi
diéu kién boi tron thuong rat kém, lic nay can dung ngay may nén va tim
nguyén nhan su co.

2, Giam sat ap suét phia cira ¢y cia may nén. Co tac dung canh béo,
bao vé may nén khoi qué tai do cira ra cia may nén bi tic hodc chua md van
chay gay chay dong co lai hoac lam pha huy cdc bd phan may nén. Khi may
nén chinh gap sy cd thi can dimg may nén chinh, cho may nén dy phong lam
viéc.

3, Giam sat nhiét do binh ngung. Co6 tdc dung bao v€ binh ngung va
trong viéc ty dong diéu chinh nhiét do ngung tu va diéu chinh luong nudc
lam mat binh ngung.

4, Giam sat ap suat binh chira cao ap. Co6 tac dung bao vé binh chua
khéi &p suat cao va diéu chinh cong suat cho phu hop.

5, Giam sat mtc cua binh chtra cao ap. C6 tac dung di€u chinh cong
suat may nén, bao v¢ binh chira cao ap.

6, Giam sat ap suét bay hoi moi chit lanh. Co tac dung trong viéc bao
dong, bao vé binh bay hoi. Khi 4p suat bay hoi nho dan dén nhiét do bay hoi
thap co6 thé dan toi lam dong nude mudi trong binh bay hoi.

7, Giam sat nhiét do kho lanh. Pay 1a thong s6 rat quan trong va 13 muc
dich cudi cung cua h¢ thong lanh. Viéc nay co tac dung duy tri trong viéc dieu
chinh cong suat may nén, di€u chinh van tiét luu dé duy tri nhiét do theo yéu
cau.

8, Piém rat quan trong trong hé thong lanh 1a tinh trang lam viéc cia
may nén lanh. Thong sb can giam sat ¢ day 1a ap lyc dau boi tron may nén,
muc dau trong caste va nhiét d6 nudc lam mat may nén. Trong d6 dic biét
quan trong d6 1a ap luc dau bdi tron, khi dau boi tron khong di c6 thé din dén
phé huy toan bo may nén.

9, Giam sat ap luc dau boi tron c6 tac dung bao v¢ may nén, bao dong
va tu dung may nén khi gap su co.

10, Giam sat nhiét do dong nudc lam mat di ra tir may nén. Co tac dung
bao dong khi nhi¢t 6 dong nudc vugt qué gia tri cho phép.
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3.8. Két luan

Trong qua trinh san xuat bia ciia Cong ty bia Heneiken Viét Nam - Ha
Noi ky thuat 1am lanh cé vai tro rit quan trong. Cac cong doan trong day
chuyén san xuit nhu: 1am lanh nhanh dich duong sau khi niu, qué trinh 1én
men bia, bao quan va nhan men gidng, 1am lanh dong CO2, lam lanh ham bao
quan tank 1én men, diéu hoa khong khi dé bao quan san pham,v.v... can duy
tri & nhiét d6 nhat dinh dé bao quan nguyén liéu ciing nhu chat luong cua san
pham.

Em d3 tim hiéu cac so d6 nguyén 1y, cach thirc hoat dong cua hé thong
san xuét Bia. Khao sat thuc té cac thiét bi nhu may nén, dan ngung ty, van tiét
lwu, tu diéu khién, quat dan lanh va dan lanh,v.v... trong ddy chuyén san xuat.
Toan bg hoat dong trén duoc diéu khién br?lng hé théng PLC da duoc em trinh
bay trong d an.

Qua tim hiéu va khao sat em da hiéu dugc k¥ thuat lam lanh trong day
chuyén san xuat bia ciia Cong ty bia Heneiken Viét Nam - Ha Noi.
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KET LUAN

Vé6i nhiém vu ctia d6 an “Tim hiéu cac hé théng lanh. Di sau vao phan
tich h¢ thong lanh Cong ty bia Heineken Vi¢t Nam - Ha Noi”. Trong qua trinh
lam d6 an em da hét strc ¢6 gang dé hoan thanh cac nhi€ém vu dugc giao:

- Trinh bay tong quan vé Cong ty bia Heineken Viét Nam - Ha Noi.

- Tim hiéu dugc cac k¥ thuat lam lanh cong nghiép va cac tng dung.

- Khao sat thuc té tai Cong ty bia Heineken Viét Nam - Ha Noi. D1 sau
tim hi€u cac trang thi€t bi di¢n, hiéu rd nguyén 1y hoat dong cac thiét bi nhu
dong co, cong tac to, ro le, cam bién... Hiéu dugc nguyén ly lam lanh va hé
thong 1am lanh ctia nha may.

Trong qué trinh 1am d6 an khong tranh khoi nhitng thiéu sot, em rét
mong nhan dugc su chi bao, dong gop y kién cia cac thay co gido va cac ban

trong 16p dé dé tai duoc hoan thién hon.

Em xin chan thanh cam on su chi bao, hudéng dan tan tinh cia thay -
Th.s Pham Dttc Thuan, cac thﬁy trong khoa Dién - Dién tur, cac ban hoc trong
16p da gitip d& em trong qué trinh thyc hién dé tai. Em xin gui 1oi cam on toi
k¥ su Nguyén Tudn Anh - phuy trach k¥ thuat Cong ty TNHH Bia Hai Phong -
Ha No61 da giap do, gidi thicu dé em duoc khao sat va co6 duoc cac dit liéu cla
do an.
Em xin chan thanh cdm on!
Hai Phong, ngay....thang....nam 2021
Sinh vién thuc hién.

Ta Van Dao
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PHU LUC

Piéu khién giam sat nhiét do trong san xuét bia str dung PLC S7-300,
STEP 7_V5.4 D1.VCD, h¢ scada va phan mém WinCC.

a) §ba ch@ ®Cu vyo.

T°n Gifli thYch Sba ch@
On_off BEt _t%t switch M50.0
dat_tren NhiOt ®é ®4t ng-ing tr’n| MD16
dat_duoi NhiOt ®é ®/Et ng-ing d-ii| MD20
On_off_not M50.3
Phan_hoi Cqm biOn nhiOt ®& L3 |[PIW760
timer L-u gi, trb théi gian ®4&t [ MW42
Timer_phan_hoi| §Om 5 gi, trb ®4t xuéng 0| MW10
On_off BEt_t¥t nguan 1124.0
On_off_motor |BEt_t¥%t moto M51.4
On_off van 8 |BEt t¥%t VANS M50.7
On_off van 9 |BEt t¥%t VAN9 M51.0
On_off van_10|BEt_t%t VAN10 M51.1
On_off van_11|BEt_t%t VAN11 M51.2
On_off van_12|BEt_t%t VAN12 M51.3
Auto_manual |Tu ®éng_B»ng tay M50.6
1124.2 B»ng tay Van 8 M50.7
1124.3 B»ng tay Van 9 M51.0
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1124.4 B»ng tay Van 10 M51.1
1124.5 B»ng tay Van 11 M51.2
1124.6 B»ng tay Van 12 M51.3
1124.7 B»ng tay moto M3 M51.4

b) §ba ch@ ®Cu ra.

T2n §ba chd
VAN12 Q124.0
VAN10 Ql1l24.1
VANS8 Q124.2
VAN9 Q124.3
VAN11 Ql24.4
MOTO M3 Q124.5

Chwong trinh di¢u khién:

Comment

m: Title:

MED. O hoac I1Z4.0 la bit dieu khien on/off
mE0. =1 auto; =0 normal

I1z4.0 ms0.1
! | {—
M50.0 M50.3
! | { ot | { —

Network 2 : Title:

DOC MHIET DO TU CAM EIEN NHIET SANG O NHO MDEQ

MED.1 M50 6 MOVE
|} | ] N ENO

PIW760—IN 00T —MDz0

Sinh vién: Ta Van Pao - DC2101 80



4

Do an Tot nghiép

Truwong Dai hoc Quan ly va Cong nghé Hai Phong

Network 3 : Title:

20, TU NHO CHUA NHIET DOC DUOC TU CAM EIEN
24,70 NHO DA CHUYEN TU S0 NGUYEN SANG SO THUC

DR

Network 4 : Title:

EN ENO

IN 0UT

—HDZ4

I::; 0 CHUA NHIET DO DAT DUOC NCGUONG DUOI

28 CHUA NHIET DO DAT DUOI DA CHUYEN DOI TU S0 NGUYEN SANG S0 THUC

DI_R

Network 5: Title:

EN ENO

DO —

IN ouT

—MDZ8

MD4 CHUA NHIET DO DAT NGUONG TREN
MD32 CHUA NHIET DO DAT NGUONG TREN DA CHUYEN DOI

M50.1 M50.6 Ol R
| | | | EN  ENO
MD4 4 IN 0UT -MD32
Network 6 : Title:
50 SANH NGUONG DUOI
MS50.2 CHO DEN ON
M50.3 CHO DEN OFF
M50.1 M50.6 CMP <=R M50.2
| | | | —{ —
Mbé4 HIN1
MD3Z HINZ
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Network 7: Title:

Ms0.1 M50.6 oMP <R M50.4
| | | | — —
MDz4 —INL
M3z - INZ

Network 8 : Title:

nes0.1 HE0.6 M51.5 ME0. 4 M50. 5
| | | ] I{;I || {1 |
10 U 141 1T v 1
M50.4 Mso.2 Qlz4.0
| | | | i |
L 1T v 1
M50.6 Ilz4.6 M50.4 MEL. 5
I/I | | | | {1y |
4l L U VS 1
ME51.3
| |
L

Network 9 : Title:

Ms0.1 MEO0.6 ME1. 5 MszZ.0
| | | | | | {1 |
U 1T 1T VS 1
Ms5z.0
|

Network 10 : Title:

TO
Ms0.1 M50.6 M52.0 MS1.6 Ms1.7 5 00T ME1.6
11 |1 |1 ] 4 | 1 -
11 | 1 1/t 11 = o
SETHIM TV BIl..
...—R BCD ..
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Network 11 : Title:

co
MEO.1 MNEO.& HEZ. 0 MEl. & s CD ME1.7

{ [} [} | | cp o— —

HS0.1 48 CVp...

MWe 4PV CV_BCD—MWLlO

...—R

Network 12 : Title:

M5O 1 ME0. 6 ME5Z.0 CMP == 0lz4.1
11 || 11 {3 |
L L L g |

MT10 — IN1
0—INZ
MS50.6 I124.4
| 11
1210 L
M51.1
| |
L

Network 13 : Title:

H50.1 Ns0.8 Ilz24.2 Q1z4.2

 } 1/} { | { —

Network 14 : Title:

MEO.1 MEO. & I1z24.3 Qlz4.3
| | I/I | | !
LI | 150 L L]
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Network 15 : Title:

Network 16 : Title:
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