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LOI NOI PAU
Trong nhitng ndm gan day, su phat trién cua ky thuat diéu khién truyén dong
dién cho cac diy chuyén san xuat trong cong nghiép d dat dugc nhiéu thanh tuu
to 16n. Cung véi su phat trién dé cac phuong phap diéu khién dong co ciing
dugc nghién ctru phat trién ngay cang t6i vu. Bén canh d6 viéc di sau tim hiéu
cac giai phap diéu khién cho dong co mét chiéu ludn duoc nhiéu tac gia quan

tam nghién cuu.

D3 c6 nhiéu tai lidu viét vé diéu khién dong co mét chiéu. Trong d6 nhiéu
phuong phap nghién ctru di duoc ¢ng dung trén thyuc té va ché tao thanh cac san
pham thuong mai va st dung rat tét trong cong nghiép. Tuy nhién cac phuong
phap diéu khién duoc ung dung van 1a cac phuong phép truyén théng, dua trén
cac phuong phap diéu khién str dung cac phan ti ban dan thong dung diéu khién
goc mo cho cac van ban dan. Trong nhiing nim gan ddy c6 mot s6 cong trinh
nghién ciu sir dung vi diéu khién day 1a mot trong nhitng tng dung diéu khién
cod dién. Pa gitp tbi thiéu hoa mach diéu khién hé truyén dong nang cao tinh
linh hoat trong diéu khién tu dong truyén dong dién.

Viéc diéu khién sé dong co mét chiéu rat quan trong. Nén em duoc giao dé
tai: "Thiét ké hé thong diéu khién téc do dong co mot chiéu biang cac bd
diéu khién co dién."

Trong thoi gian nghién ctru dé tai em nhan duoc Sy gitp d nhiét tinh cua
thay gido GS.TSKH Than Ngoc Hoan va cac thay co trong bd mén dién ty dong
cong nghiép. Do thoi gian ¢6 han va niang luc cua ban than con han ché cho nén
d6 an ctia em khong thé tranh khoi nhitng thiéu s6t. Em mong nhan dugc su

thong cam va chi bao caa thiy co dé em hoan thién dugc do an.
Em xin danh 16i chan thanh cam on quy thay c6!

Sinh vién thuc hién.

Pinh Tién Huy
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Chuwong 1:
TONG QUAN VE PONG CO PIEN MOQT CHIEU

1.1. KHAI NIEM CHUNG.
1.1.1. Khai niém.

Pong co dién mot chiéu 1a loai may dién bién dién ning dong mét chiéu

thanh co nang. O dong co mdt chiéu tir trudng 1a tir truong khong doi.

Pé tao ra tir truong khong d6i nguoi ta dung nam cham vinh ciru hoic nam
cham dién dugc cung cap dong dién mot chiéu.

O may dién mot chiéu tir truong 1a tir truong khong doi. Dé tao ra tir truong
khong doi nguoi ta dung nam cham vinh cuu hoac nam cham dién duoc cung
cap dong dién mot chiéu.

C6 hai loai may dién mot chiéu: loai co cb gop, loai khong co cd gop.

e Dong co dién mot chiéu duoc phén loai theo kich tir thanh nhitng loai sau:
e Kich tir doc lap

e Kich tir song song

e Kich tir ndi tiép

e Kich tir hon hop

Cong suit 16n nhat cia may dién mot chiéu vao khoang 5-10 MW. Hién
tuong tia lra & ¢6 gop da han ché tang cong sut ciia may dién mot chiéu. Cap
dién ap ctia may mot chiéu thuong 1a 120V, 240V, 400V, 500V va 1én nhat 1a
1000V. Khong thé tang dién ap 1én nita vi dién ap gi6i han cia cac phién gop 1a
35V.

1.1.2. Uu diém ciia dong co dién mét chiéu.

Do tinh uu Vviét ciia hé thdng dién xoay chiéu: dé san xuat, dé truyén tai..., ca
may phat va dong co dién xoay chiéu déu co ciu tao don gian va cong suat 16n,
dé van hanh... ma may dién (d6ng co dién) xoay chiéu ngay cang duoc st dung
rong rai va pho bién. Tuy nhién dong co dién mot chiéu van gitt mot vj tri nhat
dinh nhu trong cong nghiép giao thong van tai, va néi chung & cac thiét bi can
diéu khién téc do quay lién tuc trong pham vi rong (nhu trong may can thép,
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may cong cu lén, ddu may dién...). Mic du so vdi dong co khong dong bo dé
ché tao dong co dién mot chiéu cung ¢ thi gia thanh dat hon do sir dung nhiéu
kim loai mau hon, ché tao bao quan cd gép phuc tap hon ... nhung do nhitng wu
diém cta n6é ma may dién mot chiéu van khong thé thiéu trong nén san xuat hién
dai.

Uu diém cia dong co dién mot chiéu 1a co thé dung lam dong co dién hay
may phat dién trong nhiing diéu Kién lam viéc khac nhau. Song uu diém Ién nhat
cia dong co dién mot chiéu 1a diéu chinh tdc @ va kha ning qua tai. Néu nhu
ban than dong co khong dong bo khong thé dap tng dugc hoic néu dap ung
duoc thi phai chi phi cac thiét bi bién d6i di kém (nhu b bién tan....) rat dat tien
thi dong co dién mot chiéu khong nhitng ¢ thé diéu chinh rong va chinh xac ma
c4u triic mach lyc, mach diéu khién don gian hon ddng thoi lai dat chét luong
Ccao.

Ngay nay hiéu suat cta dong co dién mét chiéu cong suat nho khoang
75% + 85%, & dong co dién cong suat trung binh va 16n khoang 85% + 94%.
Cong suét 16n nhat cua dong co dién mot chiéu vao khoang 100000kw dién ap
vao khoang vai trim cho dén 1000v. Hudng phat trién 1a cai tién tinh nang vat
liéu, nang cao chi tiéu kinh té cua dong co va ché tao nhitng mdy cong suét 16n
hon d6 1a ca mot van dé rong lon va phic tap vi vay voi von kién thize con han
hep ctia minh trong pham vi dé tai nay em khong thé dé cap nhiéu van dé 16n ma
chi dé cap t6i van dé thiét ké bo diéu chinh téc do c6 dao chiéu cua dong co mot
chiéu kich tir doc lap. Phuong phap duoc chon 1a bo bam xung... ddy co thé
choja 1a phwong phap mang lai hiéu qua Kinh té cao nhat nhung né duoc st dung

rong rai bai nhimg tinh ning va dic diém ma ta s& phan tich va dé cap sau nay.
1.2. CAU TAOPONG CO PIEN MOQT CHIEU.

Gidng nhu nhimg may dién quay khac n6 ciing gdm phan dung im (stato) va
phan quay (16 to). V& chirc ning may dién mot chiéu ciing dugc chia thanh phan
cam (kich tir ) va phan tng (phan bién doi ning luong). Khac voi may dién dong
bo & may dién mot chiéu phan cam bao gio cling & phan tinh con phan tng 13 &
roto. Trén hinh 1.2 biéu dién cau tao cua dong co dién mot chiéu gom cac bo
phan chinh.
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Hinh 1.2 Kich thuéc do, ngang may dién mot chiéu. 1-Thép, 2-cuc chinh vdi cudn
kich tir, 3-cuc phu véi cudn day, 4-Hop 6 bi,5-Lai thép, 6-cudn phan ang, 7-Thiét bi choi,
8-Cb gop, 9-Truc, 10-Nip hop dau day.

Stato mdy dién mot chiéu 1a phan cam, noi tao ra tir thong chinh ctia may.
Stato gom cac chi tiét sau:

%\. N i B e R
b ;

=i B &1
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=
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Hinh 1.2.1 CAu tao céc cuc cua may dién mot chiéu a)Cuc chinh, b)Cuc phu.

A. Cuc chinh.

Trén hinh 1.2.1a biéu dién mot cuc chinh gom: Ldi cuc 2 duge 1am bang cac
14 thép dién k¥ thuat ghép lai, mit cuc 4 c¢6 nhiém vu 1am cho tir thong dé di qua
khe khi. Cudn day kich tir 3 dat trén 161 cuc cach di¢n véi than cuc béng mot
khuoén cudn day cach dién. Cudn day kich tir 1am bing day ddng c6 tiét dién
tron, cudn day dugc tam son cach dién nham chong thim nuéc va ting do dan
nhiét.

Pé tan nhiét tét cuon day dugc tach ra thanh nhitng 16p, dat cach nhau mot

ranh lam mat.



La bo phan sinh ra tir trudng gom c6 161 sat cuc tir va day quan kich tir 16ng
ngoai 13i sat cyc tir lam bang nhitng 14 thép k¥ thuat dién hay thép cacbon day
0.5 dén 1 mm ¢ép lai va tan chat. Trong may dién nho co thé dung thép khbi.
Trong may dién nho cé thé dung thép khéi. Cuc tir dugc gan chit vao vo may
nho cac buléng. Day quan kich tir dugc quan bang diy dong boc cach dién va
mdi cudn diy déu dugc boc cach dién k§ thanh mot khdi va tim son cachdién
trudc Khi dat trén cac cuc tr. Cac cudn day kich tir dat trén cac cuc tur nay va
duoc ndi ndi tiép vai nhau.

B. Cuc phu (Hinh 1.2.1b).

Cuc phu nam giita cac cuc chinh , thong thuong sé cuc phu bang % sé cuc
chinh s6 cuc chinh. Ldi thép cuc phu (2) thuong 1a bot thép ghép lai, ¢ nhiing
may co tai thay d6i thi 18i thép cuc phu ciing dugc ghép bang cac 1a thép. cuon
day 3 dat trén 161 thép 2. Khe khi ¢ cuc phu I6n hon khe khi & cuc chinh.

Puoc dat gitra cac cyc tir chinh va dung dé cai thién doi chiéu. Lai thép cua
cuc tir phu c6 dit diy quan ma ciu tao gidng nhu day quan cyc tir chinh. Cuc tir
phu duoc gan vao vo may nho nhiing buldng.

C. Than may

Than may 1am bang gang hoic thép, cuc chinh va cuc phu duoc gan vao than
may. Tuy thudc vao coéng suat cia may ma than may c6 chua hop 6 bi hoic
khong. May c6 cong suét 16n thi hop 6 bi lam roi khoi than may. Than may duoc
gan véi chan may. O vé may ¢ gan bang dinh muc vai cac thong sb sau day:

Trén nhan may thuong ghi nhiing dai luegng sau.

Cong suat dinh mac Py, (KW hay W).
bién ap dinh mac Uy, (V).

Téc do dinh mic ngyy, ( Vong/phut ).
Dong dién dinh muc Iy, (A).

Dong kich tir dinh mic Iygm (A ).

Ngoai ra con ghi kiéu may, phwong phap kich tir, va cac sb liéu vé diéu kién
su dung.



D. Roto.

RO to ctia may dién mot chiéu 1a phan tmg. Ngay nay ngudi ta dung chu yéu
1a loai roto hinh trong c6 ring duoc ghép lai bang cac 1a thép dién ki thuat. O
nhitng may cong suat [én ngudi ta con 1am cac ridnh lam mat theo ban kinh (cac

la thép dugc ghép lai ting tép, cac tép cach nhau mot ranh lam mat).
- Léi siat phan @ng

Ldi sat phan tmg dung dé dan tir. Thojong dung nhing tAm thép k¥ thuat dién
(thép hop kim silic) day 0.5 mm phu cach dién mong ¢ hai mat roi ép chat lai dé
giam hao t6n do dong dién xoay gy nén. Trén 1a thép c6 dap hinh dang rinh dé
sau khi ép lai thi dat ddy quan vao.

- Day quan phan @ng

Day quan phan tng 1a phan sinh ra sirc dién dong va c6 dong dién chay qua.
Day quin phan tng thuong lam bang day dong c6 boc cach dién. Trong may
dién nho thuong dung day c6 tiét dién tron. Trong may dién vira va 16n thuong
dung day co tiét dién hinh chir nhat. Day quan dugc cach dién véi ranh cua I6i
thép.

E. Co gop.

Cudn day roto 1a cudn day khép kin, mdi canh ciia n6 duoc ndi véi phién
g6p. Céc phién gop dugce ghép cach dién véi nhau va véi truc hinh thanh mot ¢o
g6p. Phién gop duge lam bang dong, vira co6 do dan dién tét vira c6 do bén co
hoc, chéng mai mon (hinh 1.2.2).

- Cac bo phan khac

a) Than may: Than may lam bang gang hoic thép, cuc chinh, cuc phu dojoc
gan vao than may. Tuy thudc vao cong suit cia may ma than may cé chira
hop 6 bi hodc khong. May c6 cong suat 16n thi hop 6 bi 1am roi khoi than
may. Than may duoc gan voi chan may. O vo may c6 gan bang dinh muc.

b) Canh quat : Dung dé quat gié lam ngudi may.

¢) Truc may : Trén d6 dit 161 sat phan ang, 6 gop cach quat va 6 bi.

Truc may thuong 1am bang thép cac bon tdt.



Hinh 1.2.2 Kich thude ngang ciia cb
gop ,

1-Phién gop,2-Ep vo .3-cach dién, 4-
phién cach dién,5-0ong co gop.6-choi

Dung dé ddi chiéu dong dién xoay chiéu thanh mot chiéu. Két cau cia co gop
gom nhiéu phién dong c6 dudi nhan cach dién véi nhau bang I6p mica day 0.4
dén 1.2 mm va hop thanh mdt hinh tru tron. Hai dau tru tron dung hai vanh 6p
hinh chir V ép chat lai. Giira vanh 6p va try tron ciing cach dién bang mica. Puoi
vanh gop c6 cao hon mot it dé han cac dau day cua cac phan tir day quan vao

cac phién gop duoc dé dang.

F. Thiét bi choi.

Pé dua dong dién ra ngoai phai dung thiét bi ch6i gom: chdi than duoc lam
bang than granit vira dam bao do din dién tét vira c6 kha nang chéng mai mon,

bo gitt chdi dugc 1am bang kim loai gan vao stato, ¢6 10 so tao ap luc choi va cac
thiét bi phu khac.



Hinh 1.2.3 Thiét bi
chéi.

a) Thanh gift chdi,
b)thiét bi gitt choi.1.0c
vit,2-Day dan,3-Cach
dién.4-Gitt choi, 5-
Chbi, 6-L0 s0,7-Don

1.3. NGUYEN LY HOAT PONG CUA PONG CO PIEN MOQT CHIEU.

Pong co dién mot chiéu thuc chat 1a may dién dong bo trong d6 s.d.d xoay
chiéu duoc chinh luu thanh s.d.d mot chiéu. Dé chinh luu s.d.d ta co hai dau
vong ddy duoc ndi véi hai phién gop trén c6 hai chéi dién ludn ty sat vao
chung. Khi roto quay, do chdi dién ludn tiép xuc véi phién gop ndi voi thanh
dan. Vi vay s.d.d xoay chiéu trong vong diy da duoc chinh luu & mach ngoai
thanh s.d.d va dong dién mot chiéu nho hé théng vanh gop va chéi dién.

Khi dua mot may dién mot chiéu da kich tir vao ludi dién hink 14.1 thi trong
cudn phan tng s& chay 1 dong dién, dong dién nay s& tac dong vai tir truong
sinh ra lyc, chiéu cia no xac dinh bang quy tic ban tay trai, va tao ra momen
dién tir 1am cho roto quay vai toc do n. Trong cudn day s& xuat hién sdd cam
ng Eu = Cedn, & ché 6 qua do (khi n va dong Iu thay d6i) ta c6 phuong trinh
sau.

Huodng dong dién




Hinh 14.1 Giai thich nguyén ly dong co dién mot chiéu.

diy) .
U+ (—eu) + <_La E) = let
Hoac:
diy _ .
U= eu+LaE= iR
O ché d6 6n dinh (n = const, I, = const) ta c6:
U=E,+ [,R;

Khi dit 1én day quan kich tir mot dién ap kich tir U, ndo d6 thi trong day
quan kich tir s& xuat hién dong kich tir I, va do d6 mach tir cia may sé& co tir
thong ®. Tiép d6 dat mot gia tri dién ap U 1én mach phan ung thi trong day quén
phan &ng s& c6 mot dong dién | chay qua. Tuong tac gitra dong dién phan ung
va tu thong kich thich tao thanh moémen di¢n tir, momen nay lam cho r6 to quay.

Trong khi quay s& lam cudn ddy cam @ng suat dién dong, suat dién dong nay
s& sinh ra dong dién tao ra momen chéng lai rd to quay. Dé cho 16 to tiép tuc
quay ta phai tiép tuc cap dién cho phan ung, tao ra mot dong ning luong dién
chay lién tuc tir ngudn dién mét chiéu bién sang co ning.

Gia tr1 cia momen dién tuir duoc tinh nhu sau:

m=-2" o5 =k.®.l

211a

Trong do:
p: s6 doi cuc cua dong co
n: s6 thanh dan phan tng dudi mot cuc tir
a: s6 mach nhanh song song cta day quan phan tung
k: hé s6 két cau clia may
Moémen dién tir nay kéo cho phan ¢ng quay quanh tryc.

1.4. CAC PAC TINH CO CUA PONG CO PIEN MOT CHIEU.
1.4.1. Pac tinh co cia dong co Kich tir doc lap va song song .

Pic tinh co 1a mbi quan hé ham giira téc do va momen dién tir n = f(M) khi
I,,; = const.
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. U
Trong do: ny = -

Ny

k J

M,
a) b)

Hinh 1.4.1 Pong co dién mot chiéu kich tir song song: a)So d6, b)Pic tinh co.

Dong kich tir duge xac dinh bang:

U . .
Ij'(f :—h . Vil gb:KjI,h
kt

U LR
Co Co

Rut [, thay vao ta dugc:

Do I = const nén ¢ = const ta dugc phuong trinh:

n=ny,— BM

. _ R
— goi 1a toc do khong tai, con B = —
T PO CeCmp?

Vé mat toan hoc ddy 1a 1 duong thang (hinh 1.4.1b), song trong may dién chi

phdi tinh chit ctia may con do cac hién tugng vat Iy. That vay, khi tai ting do
phan tng phan Gng lam cho tir thong chinh ctia may giam di dic tinh co hoi bién

dang. Néu dong co c6 dién tra diéu chinh & mach phan tng thi gia tri cia hang

sd nhu sau:

B = (Rt + Rdc)/CeCm¢2-
12



1.4.2. Pic tinh co clia déng co kich tir noi tiép.

D6 1a mbi quan hé n = f(M) voi U = Uy, Uge = const. So d6 dong co kich
tir noi tiép biéu dién trén hinh 1.4.2

U I na
AN N, n
{Jn
Nam _._é- R .‘",‘-.-
0 L
al h C)

Hinh 1.4.2 Pong co dién mot chiéu kich tir ndi tiép: a)So dd, b)Pic tinh co.
Tt cong thuce (1.4.2) ta co:

U—-L(Re+Ra) U MR+ Ray)
Ce Cep Celnp?

Trong may kich tir ni tiép I, = I,.

Ta xét 2 trurong hop:
a. Khi0<I, < I4,— may chua bao hoa, trong trurong hop nay ta codp = KT,
Vay: M = CpKI,I, = Cl,2 dodo: I, = C,vM

Thay vao biéu thuc (14.6) ta co:

o U—CnVM(R +Rgo) U  —C,VM(R;+ Rye)
CeKly C.KC,VM  C.KC,VvM
Hay:
_ U _ Ri+Rgc i_
n= CoKCyVM CcK VM B
Trong do:

13



U . _Rt+RdC

A=———B=———;
C.KC', C.K

Nhu vay trong pham vi dong tai nho hon hoac bang dong dinh mire, dic tinh
c6 dang hypebol.

b. Khi I, > I4,, may bao hoa, dac tinh co khong trung vdi duong hypebol
nita (duwong nét dut ¢ hinh 1.4.2b). Sy thay ddi téc d6 binh thudong ddi véi
dong co ndi tiép xac dinh theo biéu thic:

n n
Andm = n—dm 100%

dm
Trong d6: n’- Toc do quay cua dong co khi tai thay doi tir dinh muc toi 25%.

Qua phén tich trén day ta thdy dic tinh co ciia dong co kich tir ni tiép khong
c6 toc do khong tai. Khi tai giam qua muc, téc do dong co ting dot ngot vi vay
khong dugc dé dong co mac ndi tiép 1am viéc khong tai, trong thuc té khong
duogc cho dong co ndi tiép chay bang day cu-roa.

Trong phan trén ta giGi thidu cac loai dong co DC thong dung, bao gom dong
co DC kich tir doc lap, kich tir song song, kich tir néi tiép, kich tir hdn hop. Véi
dong co DC kich tir doc lap (hinh 1.4.3a), dong phan tGng va dong kich tir c6 thé
diéu khién doc lap véi nhau. Vi dong co kich tir song song (hinh 1.4.3b) phan
g va cudn kich tir duge dau vaoi nguon cung cap. Vi vay voi loai dong co nay
dong kich tir chi c6 thé diéu khién doc 1ap bang cach thay d6i dién trd phu trong
mach phan tng hoic mach kich tir. Tuy nhién ddy 1a cach diéu khién co hiéu
suat thap. Véi dong co kich tir ni tiép (hinh 1.4.3¢), dong phan tmg ciing chi 1a
dong kich tir, do d6 tir théng dong co 1a mot ham cua dong phan tng. Véi dong
co kich tir hdn hop (hinh 1.4.3d) can dau ni sao cho stc tir dong caa cudn ndi
tiép cung chiéu véi suc tir dong caa cudn song song.

14
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Ut U ¢
A, IL, A, F,
a) Kich tir doc lap b) Kich tir song song
Iy SIAA,\,\SzAI I_:l
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A‘) Aﬁ l-.‘!

¢) Kich tir ndi tiép d) Kich tir hdn hop

Hinh 1.4.3 Cac loai dong co mot chiéu thong dung.

Phuong trinh co ban dong co mot chidu: Khi ré to quay trong phan tng s&
Xuat hién suat dién dong c6 gia tri:

E=K.®d.0 (1.1)
Dién ap ngudn theo dinh luat Kirchoft 2 ¢6 thé viét:

U=E+R, I, (1.2)
Con momen:

M=K.a.l, (1.3)

15



Trong do:

@ - Tir thong trén mdi cuc ( Wb )
Ly : Dong phan tmg ( A )

U - Dién ap phan img (V)

R, :Dién tro phan img ( Q)

® - Toc do dong co ( Rad/s )

1.4.3. Pic tinh co ciia ddng co kich tir hdn hop.

Pong co gdm 2 cudn kich tir: cudn ndi tiép va cudn song song. Pic tinh co
ctia dong co nay gidng nhu dic tinh co ctia dong co kich tir ndi tiép hodc song
song phuc thudc vao cudn kich tir ndo giit vai trd quyét dinh. O dong co ndi
thuan, std ciia 2 cudn day cung chiéu nhung giir vai trd chu yéu la cudn song
song. So sanh dic tinh co cta dong co kich tir hdn hop véi néi tiép ta thay &
dong co kich tir hdn hop co tdc d6 khong tai (kho khong tai tir thong ndi tiép
bang khong nhung tir thong kich tir song song khac khac khong nén co téc do
khong tai) khi dong tai ting 1én, tir thong cudn ndi tiép tac dong, dic tinh co
mang tinh chat dong co ndi tiép. Trén hinh 14.4b biéu dién dic tinh n = f(I) cua
dong co kich tir song song (duong 1), cua dong co kich tir ndi tiép (duong 2),
ctia dong co kich tir hdn hop néi thuan (dudng 3) va dic tinh cua dong co kich
tir ndi tiép ndi nguoc (dudong 4) dé chung ta d& so sanh. Con hinh 14.4¢ 1a dic

tinh co ctia dong co kich tir hon hop.

Dic tinh cia dong co mot chiéu kich tir hdn hop c6 dang nhu biéu dién trén
hinh 1.6. Toc do khong tai cia dong co phu thudc vao dong kich tir qua cuon
song song, ndi tiép. Pong co kich tir hdn hop duoc st dung trong nhiing tng
dung can c6 dic tinh co twong tu dong co kich tir ndi tiép dong thoi can han ché
tbc do khong tai & mot gia tri gidi han thich hop. Ciing can luu y cac dic tinh co
dé cap trén hinh 1.6 1a dac tinh co tu nhién ctia dong co, nghia la cac dac tinh
nay nhan dugc khi dong co hoat dong véi dién ap cung cép va tir thong dinh
mtrc, va khong co dién tro phu nao trong mach phan ang hoic kich tir.
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Hinh 1.4.4 Pong co dién mot chiéu kich tir hdn hop: a)So dd; b,c) Pic tinh co.
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Chuong 2:

CAC PHUONG PHAP PIEU KHIEN TOC PQ PONG
CO PIEN MOT CHIEU & MOQT SO HE TRUYEN
PONG PIEN MOT CHIEU TIEU BIEU.

2.1. GIOI THIEU.

Céc phuong phap diéu chinh téc do dong co mot chiéu la rat quan trong vi né
gitip ta lwa phuong phap phi hop cho ting hé thong riéng biét.

Vé phuong dién diéu chinh toc do, dong co dién mot chiéu co nhiéu wu Viét
hon so véi loai dong co khac, khong nhitng né ¢6 kha ning diéu chinh toc do ré
rang ma C4u tric mach lyc, mach diéu khién don gian hon dong thoi lai dat chét
luong diéu chinh cao trong dai diéu chinh toc d6 rong.

Thuc té c6 hai phuong phép co ban dé diéu chinh toc do dong co dién mot
chiéu:

= Piéu chinh dién ap cap cho phan ung dong co.
= Piéu chinh dién 4ap cap cho mach kich tir dong co.

Céu trac phan luc cua hé truyén dong diéu chinh téc d6 dong co dién mot
chiéu bao gio ciing can c6 bo bién d6i. Cac bo bién d6i nay cap cho mach phan
mg dong co hoiac mach kich tir dong co. Cho dén nay trong coéng nghiép sir
dung bén bo bién dbi chinh:

- BO6 bién d6i may dién gom: dong co so cap kéo mot may phat mot chiéu
hodc may dién khuéch dai (KDM).

- B0 bién ddi dién tir: Khuyéch dai tir (KDT).

- B0 bién d6i chinh Iuvu ban dan: chinh luu tiristo (CLT).

- B0 bién doi xung ap mot chiéu: tiristo hoic tranzito (BBDXA).

Tuong (ng Voi viéc sir dung cac bo bién d6i ma ta cd cac hé truyén dong
nhu:
e Hé truyén dong may phat - dong co (F-D).
e Hé truyén dong may dién khuyéch dai - dong co (MPkD-D).
19



e Hé truyén dong khuyéch dai tir - dong co (KDT-D).
e Hé truyén dong chinh luu tiristo - dong co (T-D).
e Hé truyén dong xung ap - dong co (XA-D).

Theo ciu triic mach diéu khién cac hé truyén dong, diéu chinh téc do dong
co mot chiéu co loai diéu khién theo mach kin (ta c6 hé truyén dong diéu chinh
tu dong) va loai diéu khién mach ho (hé truyén dong diéu khién “ho™). Hé diéu
chinh tu dong truyén dong dién c6 ciu trac phic tap, nhung cé chét luong diéu
chinh cao va dai diéu chinh rong hon so vai hé truyén dong “ho™.

Ngoai ra cac hé truyén dong diéu chinh téc do dong co mét chiéu ciing duoc
phan loai theo truyén dong c6 dao chiéu quay va khong dao chiéu quay. Pong
thoi tuy thude vao cac phuong phop hidm, dao chidu ma ta co truyén dong lam

viéc & mot goc phan tu, hai goc phan tu, va bon goc phan tu.

2.2. CAC YEU CAU CUA PIEU KHIEN TOC PO PONG CO MOT
CHIEU.

Tu biéu thuc:

I

U _ Jm-
C.4 C.C¢°

H=

Ta rat ra duoc cac phuong phap diéu chinh toc do :

e Thay d6i dién ap ngudn nap.
e Thay d6i dién tro mach roto.
e Thay doi tir thong.

2.2.1 Piéu khién toc d bang thay déi dién ap.

Pé diéu chinh dién ap phan ung dong co mot chiéu can co thiét bi ngudn nhu
may phat dién mot chiéu kich tir doc lap, cac bo chinh luu didu khién... Céc
thiét bi ngudén nay co chiic ning bién ning lugng dién xoay chiéu thanh mot
chiéu ¢ strc dién dong E,, diéu chinh nho tin hiéu diéu khiénUg,. Vi ngudn co
cong suat hitu han so voi dong co nén cac bo bién doi nay cé dién tro trong
Rpva di¢n cam L, khac khong.
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s BBD 218

Hinh 2.2.1.1 So d6 va so db thay thé ¢ ché d6 xoc 1ap

O ché @6 xac 1ap co6 thé viét dugc phuong trinh dic tinh cia hé théng nhu sau:

Eg, - E;,_.- = Jru. (Rb+ Ru‘d‘)

= E, B R, +R
K&, K@,
N
-~
w = @, gk 3 W

M.I

v

Hinh 2.2.1.2 Xac dinh pham vi diéu chinh

Vi tir thong cua dong co duoc giit khong doi nén d6 cung dic tinh co cling
khong ddi, con téc do khong tai Iy twong thi tuy thude vao gia tri dién ap diéu
khién Uy, ctia hé théng, do d6 c6 thé nodi phuong phap diéu chinh nay 1a triét dé.
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Pé xac dinh giai diéu chinh téc do ta dé y rang téc do 16n nhat caa hé théng
bi chan boi dic tinh co co ban, 13 dic tinh tng véi dién ap phan tng dinh muc
va tir théng cling duoc gitt & gid tri dinh mac. Téc do nho nhat cua dai diéu
chinh bi gigi han boi yéu cau vé sai s6 téc do va vé moémen khoi dong. Khi

momen tai 12 dinh mac thi cac gia tri 16n nhat va nho nhat caa toc do 1a:

— _ an
(”max - (”oma:r
M
— g7 _ dm
(gmm - (')om._u /),

Pé thoa man kha ning qua tai thi dic tinh thdp nhat cua dai diéu chinh phai

c6 mdémen ngan mach la:
Mnmmm = Mcmax = K;Lf- Mcfm

Trong d6 K,, 1 hé s6 qua tai vé momen. Va ho dic tinh co 1a cac duong

thang song song nhau, nén theo dinh nghia vé do cimg dic tinh co co thé Viét,

p}miﬂ = Mmmmi.u — M i — ﬂ

dm - K’m’ - l :
18 1A

V&i mot co cau may cu thé thi cac gia tri womax: Mam: Km 12 x4c dinh, vi vay
pham vi diéu chinh D phu thudc tuyén tinh vao gia tri ciia do cing B. Khi diéu
chinh dién ap phan tng dong co bang céac thiét bi nguon diéu chinh thi dién tro
tong mach phan tng gap khoang hai lan dién tré phan tng dong co. Do do, c6
thé tinh so bd dugc:

Ol Bl — <10

dm

Vi thé, tai co dic tinh mémen khong doi thi gia tri pham vi diéu chinh tc do
ctng khong vuot qua 10. Di v6i cac may c6 yéu cau cao vé dai diéu chinh va
d6 chinh xac duy tri téc d6 lam viéc thi viéc st dung cac hé théng “ho™ nhu trén

la khong thoa man dugc.
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Trong pham vi phu tai cho phép co6 thé coi dic tinh co tinh cta hé truyén
d6ng mot chiéu kich tir doc lap 1a tuyén tinh. Khi diéu chinh dién 4p phan tng
thi d6 cimng c6 dac tinh co trong toan dai 1a nhu nhau, do dé d¢ sut tdc tuong doi
s& dat gia tri 16n nhat tai ddc tinh thap nhat cua dai diéu chinh. Hay néi cach
khac, néu tai dic tinh co thip nhat cua dai diéu chinh ma sai sb téc d6 khong
vuot qua gia tri sai s6 cho phép, thi hé truyén dong s& lam viéc véi sai sb luon
nhé hon sai sé cho phép trong toan bd dai diéu chinh. Sai sb twong di cua toc
d6 ¢ dic tinh co thap nhat 1a:

¢ = Pomin = Pmin _ Aw
""')omin (")amm
s M dm

Bl

Vi cac gia tri Ugm, Womin, Scp 18 xdc dinh nén ¢6 thé tinh duogc gia tri toi
thiéu ctia d6 cung dic tinh co sao cho sai s6 khéng vuot qua gia tri cho phép. Dé
lam viéc nay, trong da sd cac trudng hop can xay dung cac hé truyén dong dién

Kiéu vong kin.

Trong sudt qua trinh diéu chinh dién ap phan tng thi tir thong kich tir dugc

gitt nguyén, do 6 momen tai cho phép cua hé s& 1a khong doi:
M.cp = Kd)dm - Iﬁm = Mci"m

Pham vi diéu chinh téc d6 va momen nam trong hinh chir nhat bao boi cac
duong thing ® = wgy, M = My, va cac truc toa d6. Ton hao ning luong
chinh 1a t6n hao trong mach phan @ng néu bo qua cac ton hao khong ddi trong
hé.

Ey=E,+ I, (Ry + Ry)

I,.Ey = I,.E, + L7 (Ry + Ryua)
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Néu dat R, + R, = R thi hiéu suét bién d6i ning lugng cua hé s& la:

b - LE, @
"TTE IR MR
I".’J+«¢? =

dm -
Khi 1am viéc & ché do xac 1ap ta c6 mémen do dong co sinh ra diung béng
momen tai tron truc:
M* = M; va gan dung coi dic tinh co cua phu tai 1a M, = (w*)* thi:

*

()

'r?ﬂ: % * + oyl
@ +R .(} P

Hinh 2.2.1.3 miéu ta quan hé gitta hiéu suat va toc do lam viéc trong cac
truong hop dic tinh tai khac nhau. Diéu chinh téc do bang cach thay d6i dién ap
phan tng 1a rat thich hop trong truong hop momen tai 1a hang sé trong toan dai
diéu chinh. Ciing thay rang khong nén ndi thém dién tré phu vao mach phan

tmg, vi nhu vay sé& lam giam dang ké hiéu suat caa hé.

“ﬂ'} &)

L

P4 1

2

wg

Hinh 2.2.1.3 Quan hé gitta hiéu suét dong va tdc do voi céc loai tai khac nhau.
2.2.2. Piéu khién téc dd bang cach thay doi tir thong ¢.
T biéu thuc:

_ U _II]Rf
C.¢

4
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Khi M, U = const, ¢ = var ( thay ddi dong kich tir ) thi n ting 1én. That vay
khi giam tir thong dong dién & réto ting nhung khéng lam cho tir s6 biéu thuc
(14.9) thay d6i nhiéu vi d¢ giam dién ap & R, chi chiém vai % cua dién 4p U nén
khi tir thong giam thi tbc do ting. Song néu ta ct tiép tuc giam dong kich tir thi
tGi mot luc nao d6 toc dd khong duogc ting duoc nira. S¢ di nhu vay vi mémen
dién tur cua dong co cling giam. Phuong phéap nay chi dung trong pham vi khi tur
thong giam téc d6 con ting. Hinh 2.2.2 biéu dién dic tinh co khi ¢ = var.
Phuong phép diéu chinh téc do bang thay d6i tir thong c6 nhing wu khuyét diém
Sau:

Uu diém: Diéu chinh téc d6 theo chiéu tang (tir toc d6 dinh muc), rat lang
pham vi diéu chinh rong, ton hao diéu chinh nhé, d& thuc hién va kinh té.

Nhuoc diém: Khéng diéu chinh duoc toe d6 & dudi toc do dinh mic.

Do nhiig wu diém trén phuong phap diéu chinh toc do bang thay doi tur
thong thudong duoc ap dung hop véi nhimg phuong phap khac nham tang pham
vi diéu chinh.

Hinh 2.2.2 Pic tinh co cua dong co mot chiéu kich tir doc lap khi thay doi tir thong.

Luu y: Khong duoc giam dong kich tir téi gia tri khong, vi lac nay may chi
con tir du, toc d6 ting qua 1on gay nguy hiém cho cac ciu tric co khi cua dong
co. Thuong ngudi ta thiét ké bo dién trg diéu chinh dé khong khi nao mach tir bj
ho.
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2.2.3. Piéu khién téc @9 bing phwong phap thay doi dién tré phu Rg trén
mach phan &ng.

Tur cong thuc:

L U-I(R+R;) _ U M(R+R;)
C.¢ C.p  C.C,¢°

Ta ky hiéu hiéu An = M(R, + Rg4c) thi khi M = const ma thay d6i Ry, thi thay
d6i duoc n (d6 giam tdc dd), tic 1a thay doi dugc téc do dong co. Trén
(hinh 2.2.3 ) biéu dién dic tinh co ciia phwong phap diéu chinh téc do bang thay

doi dién tré roto.

iy
g f
Nem
n,
0 M. M

Hinh 2.2.3 Diéu chinh téc d6 dong co mot chiéu bang phuong phap thay dbi dién tro
mach r6 to.

Phuong phap diéu chinh tbc d6 bang thay doi dién tré mach phan tng co
nhitng uu khuyét diém sau:

e D@ thyc hién, vbn dau tu it, diéu chinh twong dbi lang.

e Tuy nhién pham vi diéu chinh hep va phu thudc vao tai (tai cang 16n pham
vi diéu chinh cang rong), khong thuc hién dugc & ving gan toc d6 khong
tai. Piéu chinh c6 ton hao Ion. Ngudi ta da chirng minh rang dé giam 50%
téc do dinh muc thi ton hao trén dién tro diéu chinh chiém 50% cong suat

dua vao. Bién tro didu chinh toc do c6 ché do lam viéc 1au dai nén khong
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dung dién tro khoi dong (Iam viéc & ché d6 ngan han) dé 1am dién tro diéu
chinh toc do.

2.3. CAC PHUONG PHAP PIEU KHIEN TOC PO PONG CO MOT
CHIEU.

Cho dén nay dong co dién mot chiéu van con dung rat phd bién trong cac hé
thdng truyén dong chat lugng cao, dai cong suat dong co mot chiéu tir vai W dén
hang ngan KW. Trén hinh 1.7 12 so d6 tong quat ctia dong co mot chiéu.

+ Uk -t U
i l
CKD CKN

CB

Hinh 1.7. Két ciu chung caa dong co dién mot chiéu

Phan tmg duoc biéu dién boi vong tron bén trong ¢6 ngudn stc dién dong E,
phan stato c6 thé ¢ vai cudn day: cudn kich tir doc 1ap CKD, cudn day kich tir
ndi tiép CKN, cudn day cuc tir phu CF va diy quan bu CB. Hé thong céac
phuong trinh mé ta dong co mot chiéu thuong 13 phi tuyén, trong d6 cac dai
lojong dau vao ( tin hiéu diéu khién ) thuong 1a dién ap phan tng U, dién ap kich
tir Uy, tin hi¢u dau ra thuong la tdc do gbc cua dong co , momen quay M, dong
dién phan tng |, hoic mét trong sé trudng hop 1a vi tri cta réto 6, mdomen tai Mc
1a moémen do co ciu lam viéc truyén vé hé truc dong co, mOmen tai la nhiéu loan
quan trong nhét caa hé truyén dong dién tir dong.

Vé phuong dién diéu khién toc do dong co dién mot chiéu c6 nhiéu wu viét
hon so véi loai dong co khac, khong nhiing né c6 kha ning diéu chinh toc d6 dé
dang ma cau trac mach luc, mach diéu khién don gian hon dong thoi lai dat chat
lugng diéu chinh cao trong dai diéu chinh téc d6 rong.
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Thuc té c6 hai phuong phap co ban dé diéu chinh téc do dong co dién mot

chiéu noéi chung va dong co mot chiéu kich tir doc 1ap noi riéng :

e Diéu chinh dién ap cap cho phan tng dong co.
e Diéu chinh dién ap cap cho mach kich tir dong co.

Céu trac phan lyc cua hé truyén dong diéu chinh téc d6 dong co dién mot
chiéu bao gid ciing can c6 bd bién d6i. Cac bd bién d6i nay cap cho mach phan
ung dong co hoac mach kich tir dong co. Trong cong nghiép thuong st dung
bon loai b bién doi chinh:

= B0 bién ddi may dién gom: dong co so cap kéo may phat mot chiéu hoic
may dién khuéch dai (KPM)

= B0 bién doi dién tir: Khuéch dai tir (KPT)

= B0 bién doi chinh luu ban dan: Chinh luu tiristo (CLT)

= B0 bién ddi xung ap mot chiéu: tiristo hoic tranzito (BBDXA)

Vé phuong dién diéu chinh toc d6, dong co dién mot chiéu co uu Viét hon so

Va1 cac loai dong co khac:
- Kha ning diéu chinh toc d6 d& dang.
- Chat lugng diéu chinh trong dai diéu chinh tc do rong.
C6 hai phuong phép diéu chinh téc d6 rong:
+ Piéu chinh dién ap cap cho phan tng dong co.
+ Piéu chinh dién ap cap cho mach kich tir dong co.

Pé thay dbi dién ap cip cho dong co ta dung bo bién dbi, co cac loai bién doi

sau day:

+ B0 bién ddi quay: may dién phat dién mot chiéu( Pong co so cap kéo
may phat mot chiéu cap dién truc tiép cho dong co).

+ B bién ddi chinh luu ban dan : Chinh luu Thyristor.
+ B bién ddi xung ap mot chiéu : Thyristor hoac Tranzitor.
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Tuong Gng Véi viéc sit dung bo bién doi ma ta co cac hé truyén dong dién nhu:

+ Heé truyén dong dién may phat - dong co (F-D)
+ Heé truyén dong dién chinh luu Thyristor - dong co(T-D)
+ Hé truyén dong xung ap - dong co

Hé diéu khién co hai loai cAu trac mach:
+ Diéu khién theo mach ha (hé truyén dong diéu khién ho)
+ Piéu khién theo mach kin (hé truyén dong diéu khién tu dong)

2.3.1. Hé truyén dong May phat — Pong co (F - D).

Hé F - b 1a mot trong nhitng phuong 4n diéu chinh téc do dong co thong qua
viéc diéu chinh dién 4p phan ung

Hé truyén dong may phat dong co c6 bd bién d6i 1a may phat dién mét chiéu
kich tir doc lap. My phat nay thuong do dong co so cap khong dong bo ba pha
PK quay véi toc do khong doi.

Hinh 2.9. So @6 nguyén Iy hé truyén dong F-P
Pic diém cua hé truyén dong F- D
+ Tdc d6 dong co D co thé dyoc diéu chinh tir 2 phia:
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e Phia kich thich may phat F
e Phia kich thich dong co b

+ Hé F — D ¢6 dic tinh co dién day du trong 4 goc phan tu:
Trong do:
- Géc phan tu thir nhat va ba lam viéc trong ché do dong co

- Géc phan tu thtr hai va bon 1am viéc trong ché do ham

Phuong trinh dac tinh co:
w=Ys _R”JerM
K.® (K.d)
& (radls)
(_I_ A (—I—
B — E
\4
h\q
_\\
e >
\\
] L
il —
\\
F

Hinh 3.0. Dac tinh co cua hé F- D
-Uudiémcuahé F-b :
+ Chuyén d6i trang thai lam viéc rat linh hoat
+ D& dang diéu khién
+ Pham vi diéu chinh rong (D =10 +1)

+ Kha nang qua tai lon.
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Do d6 hé truyén dong F-B thuong duoc dung trong cic may khai thac cong
nghiép mo.

- Nhuoc diém cua hé F-b :
+ Dung nhiéu may phat dién quay nén hiéu suat thap (n < 75%)
+ Gay tiéng 6n 16n

+ May phat dién mot chiéu co tir du, dic tinh tir hoa c6 tré nén khé diéu
chinh sau tdc d6

+ Cong suét lap dat may phat 1on hon cong suat dong co, dién tich lap dat
I6n...

Do nhitng nhugc diém trén, nén hé F — D c¢6 xu hudéng thay thé bang hé diéu
ap dung bo bién doi van - dong luc.

Pé tang pham vi diéu chinh téc do, ngudi ta dung hé thong may phat dong
co dién mot chiéu ( hinh 3.1 ).

n4
MC Ngm x\g
X
\\-\
L vt P Wi gw o
i kt® U=var | ——
M
+ 0 M. i

a) b)

Hinh 3.1 H¢ tréng truyén dong dién may phat-dong co a) So dd, b)Pac tinh co khi thay
doi toc do.

Trong hé théng nay ca may phat va dong co déu 1a may dién mot chiéu kich
tur doc lap.
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Pé thay doi toc do, trong hé théng may phat-dong co co thé ap dung phuong
phap diéu chinh dién ap ngudn nap (thay d6i kich tir may phat), thay doi dién tro
mach roto dong co va thay ddi tir thong kich tir dong co. Hé thdng cho ta pham
vi diéu chinh téc d6 rong, diéu chinh duoc ca 2 chiéu ting va giam, c6 do diéu
chinh rat lang.

Tuy nhién do st dung nhiéu may dién mot chiéu nén dau tu cho hé thdng kha
dat tién, do d6 hé thong truyén dong dién may phat dong co chi sir dung & nhiing
noi that can thiét theo chi tiéu chit luvong cua hé thdng. Ngay nay may phat dién
mot chiéu duoc thay bang bo chinh luu, xuat hién hé théng: van-dong co. Hé
théng dugc cap dién tir ngudn xoay chiéu, ¢ tinh chat gibmg hé may phat dong
co nhung ré va do tin cay cao hon.

2.3.2. Hé truyén dong Thysistor — Péng co(T — D).

Véi hé truyén dong T - D ta c6 thé thay doi thoi diém dat xung dién ap 1én
cuc diéu khién, nho d6 ta ¢6 thé diéu chinh duoc dién ap chinh luu.

* Cau tao hé T - b bao gom :

+ May bién ap ( MBA ): Chirc ning bién dién ap xoay chiéu vé dién ap phu
hop.

+ Thysistor: La phan tir bién doi:
- Thysistor ma khi : V4 > Vi va c6 xung diéu khién
- Thysistor khoa khi: V4 < Vg va dong thysistor giam vé 0
+ Cuon cam LK: C6 tac dyng san bang dién ap lam viéc
+ Pong co dién mot chiéu
Nguyén ly hoat dong :
e Xét trong ché do dong gian doan:

Khi cuon cam LK c6 gia tri Ld khong du lon thi nang lugng trong cudon cam
khong du 16n dé duy tri dong dién trong cuon, do vy sinh ra dong gian doan.
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Pic diém cia hé CL — D ¢ ché do nay 1a dong dién khong 6n dinh, momen

sinh ra khong déu, dong co co tdc do khong duoc on dinh.,

Do vay, ta can ap dung cac phuong phap tu dong diéu chinh dic biét khi sir
dung hé CL — B ¢ ché ché do dong gian doan. Thuc té nguoi ta thuong ting Ly
dé tao ra dong lién tuc.

o X¢t trong ché do dong lién tuc:

+ Chinh luu diéu khién c6 goc mé van o nhat dinh tinh tir thoi diém chuyén
mach tu nhién. Tac dong md ting van vao cac thoi diém khac nhau cho dong
diéu chinh luu ig (Ta da chon a dé c6 dong ig lién tuc do vay ta ludn co dong
qua dong co) .

+ Viéc lua chon thoi diém mé van ta s& diéu chinh duoc suat dién dong
chinh Iuu E4 va do vay sé& diéu chinh duogc dién ap phan tng dong co U,,.

U,.cosa—FE “
.= R+owl ; E,=U;=U,.cos

Tir so d6 thay thé ta co :

CK

Hinh 2.12. So' d6 nguyén Iy cuahé T — D

+ Luwu y: Khi ¢6 hién tuong tring dan ( hai van cing dan) s& lam ngan mach
phia thir cAp may bién ap.Vi vdy dé tranh hién tugng chay, né do ngan mach ta
phai lap MBA c6 Ny %={5 + 10}%
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-Pactinhcocaahé T-D

Bien d6 hén tyc

Hinh 2.13. So dé thay thé chinh luu thysistor - déng co va ddc tinh co ciia déng

co
+ Phuong trinh déc tinh co:
= Uaw-cOsa R, X Y w, — Ya-COS 4 (Kd)dm)z
KDa (K.Ddm) Tir do ta co R®o o 77 Rex,

o Khi thay d6i goc diéu khién a:
- Trong khoang o =[0 +IT /2] thi bd bién ddi 1am viéc & ché do chinh luu

= Néu E >0, dong co lam viéc & ché d6 dong co

= Néu E < 0 dong co lam viéc ¢ ché d6 ham ngugc
- Trong khoang o= [ I /2 <0,y ] thi tai c6 tinh chat thé ning .Dé quay nguoc

dong co, ltic nay E4 va E doi dau. Nén dong dién I,, van chay theo chiéu ci,
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dong co lam viéc & ché do ham tai sinh. BO bién d6i lam viéc & ché do nghich

lwu bién co ning cua tai thanh dién ning xoay chiéu tra vé ludi.
- Uu nhuoc diém cua hé¢ T- B
e Uudiém:
+ B0 tac dong nhanh cao.

+ Dé tu dong hoa, van cé hé s6 khuéch dai cong suat lén nang cao chat

luong cac dac tinh tinh va dac tinh dong cua hé thong.
+ Khong gy on.
+ Piéu khién goc mé van a c6 thé diéu chinh téc d6 nhanh
+ cong suat diéu khién nho, gia thanh ré hon so véi cac hé truyén dong khac.
e Nhuoc diem:
- Van ban dan c6 dong phi tuyén, thoi gian qua d6 sé& 16n
- Pién ap chinh luu c6 bién d6 dap mach cao, gay ton that phu trong may
dién va & xau dang dién 4p cua ngudn hoac ludi.
Két luan :

Vi su phan tich cac hé truyén dong ¢ trén, em thay rang bo bién doi chinh
luu diéu khién trong hé truyén dong T — D 1a phu hop nhét véi dong co trong mo
hinh thuc nhat. Vi cong suét cia dong co st dung 13 nho lai yéu cau diéu chinh

tdc d6 chinh xéac, ém, tron, gon nhe, chi phi it...
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e So d6 nguyén ly:

U~. . D‘é U=var KT

bK

Hinh 2.3.2. So d6 nguyén 1y caahé T— D

B bién doi Thysistor 1a mot loai ngudn dién ap mdot chiéu, né truc tiép bién
d6i dong xoay chiéu thanh dong.Viéc diéu chinh dién ap dau ra cua bo bién doi
duogc thuc hién bﬁng cach diéu chinh goc md a cua van. Pién ap chinh luu
Ugo (dién ap khong tai ¢ dau ra) co dang dap mach véi tan sé dap mach 1a n
trong mét chu ky 2z cua dién ap so cip cua may bién ap luc. Mot bo bién doi
van c6 thé bao gom: May bién ap luc, t6 van, khang loc, thiét bi bao vé va thiét
bi diéu khién.

e So d6 thay thé c6 dang sau:

L

/N\van

Hinh 3.2.2: So d6 thay thé chinh luyu Thysistor — Dong co mét chiéu
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Khi van dan ta c6 phuong trinh:

U,—E=IRs+ L%
ar

Voi:

Ry=Rp, t Rz + Ry

Ly=1Ly+ Lyt Ly

Nhan xét:

Uu diém: Hé (T-P) tac dong nhanh, ton that ning luong it, kich thudc va
trong luong nho, khong gy 6n va dé tuy dong hoéa do cac van ban din co hé sb
khuéch dai lon, diéu do rat thuan loi cho viéc thiét 1ap cac hé thong tu dong diéu
chinh nhiéu vong dé nang cao chat lugng cac dic tinh tinh va cic dic tinh dong
cua hé thong.

Do céc van ban dan co tinh phi tuyén, dang dién ap chinh luu ra c6 bién do
dap mach cao, kha nang linh hoat va chuyén trang thai lam viéc khong cao, kha
ning qua tai vé dong va ap cua van kém, chat luong dién 4p ra khong cao, ton
that phu, va lam x4u hién twong chuyén mach trén c6 gop.

Khac phuc: Thiét ké truyén dong van cd gang lam ngan ving gian doan bang

cach ndi khang loc, ting sb lan dap mach, néi van dém.
2.3.3. Hé truyén dong Xung ap — Pong co (XA - D).
2.3.3.1. Nguyén 1y bé bam xung mét chiéu.
Hé XA - D st dung b bién ddi dé diéu chinh téc d6 dong co dién mot chiéu.
- Cau tao : Gom c6 bo ngudn ap mot chidu va bo khoa diéu khién
- Dic diém :
+ C6 van dém didt B, ( mac song song véi dong co) dé cai thién dang
dong dién phan tng
+ Khi dong khoa K, thi dién ap trén phan tmg dong co thay di theo dang
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xung vudng. Chinh vi vy ma khi ta thay doi thoi gian dong khod K thi ta
s& diéu chinh duoc dién ap ctia phan tng cia dong co.
+ Do yéu cau dong ngit voi tan sé cao, ¢& vai tram chu ki trong mot gidy

nén khoa K thudng duoc thay bang khoa ban dan tranzitor hay thysistor.

K llU
+
2 A
»
) U s zg E 1 | I | : [
i W
0 I | : I :
1 1 11
T & v L o : I |
i | i
T |
PR, SN
(a) (b)

Hinh 2.10. So d6 nguyén Iy (a) va d@o thi dién dp, dong dién (b)
- Phuong trinh dac tinh co cia hé XA-D :

AU R +R’*M

o= Ko Koy () 1a gié tri do rdng cia xung ap)

aw

\\}\1_1
\igi\hz
\}\3

» I

Hinh 2.11. Pdc tinh co ciia hé truyén dong xung dp



Bo bam dién ap mot chiéu cho phép tir ngudn dién mot chiéu Ug tao ra dién
ap tai U, ciing 1a dién ap mot chidu nhung co thé diéu chinh duogc (hinh 2.3.3).

Ura
BBD
Y Up | f Lol L]
U 1en
5 ap Ul’ﬂ k " " | t
e | mot | ] b
chieu _._L..

Hinh 2.3.3. so d6 khéi va d6 thi dién ép ra.

U,, la mdt day xung vudng (ly tudng) co6 do rong t1 va do nghi t2. Bién ap ra
bang gia tri trung binh cua dién 4p xung: U, = v.Ug (Y = t;/T). Nguyén Iy co
ban cia cac bo bién d6i nay 1a dung quy luat dong mé cac van ban dan cong suat
mét cach c6 chu ky dé diéu chinh hé sé y dam bao thay ddi duoc gia tri dién ap

trung binh trén tai.

2.3.3.2. Cac phuong phap diéu chinh dién ap ra.
C6 3 phuong phéap diéu chinh dién 4p ra:
a) Phwong phap thay déi dd rong xung:

Noi dung ciia phuong phép nay 1a thay doi t1, giit nguyén T — Gia tri trung
binh cta dién ap ra khi thay d6i d6 rong 1a:

U
Uy = 1TS =eUs

i

tq

Trong do:e = - La hé s lap day, con goi 1a ti s6 chu ky.
Nhu vay theo phuong phap nay thi dai diéu chinh cua U,, larong (0 < & < 1).

b) Phwong phap xung - tan:
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Noi dung ciia phuwong phap nay 1a thay d6i T, con t1=const. Khi do:

t
U, = ?I.US =t,.fU,

Véay U,=Us khi £- L vaU,, khi f=0.
f..'

c) Phwong phap xung - thai gian:

Vira thay ddi do rong xung vira thay doi tan sb theo nguyén tac giit Al min.
Trong thuc té, phuong phép bién d6i do rong xung dugc dung pho bién hon vi
don gian hon, khong can thiét bi bién tan di kém.

2.4 KET LUAN.

Tir viéc phan tich cac phuong phép diéu chinh téc d6 cua dong co dién mot
chiéu kich tir doc 1ap, em thay phuong phap diéu chinh toc do bang cach thay
d6i dién ap phan ung co rat nhiéu wu diém ( néi bat nhat 1a do cimg dic tinh co
khong thay d6i) phu hop véi dong co cong suat nho, diéu chinh téc d6 & ving
dudi tée d6 dinh mac, momen tai khong d6i trong toan dai diéu chinh.

Viy trong md hinh thuc, em chon phwong phép thay ddi dién ap phan
rng dé diéu chinh toc d6 dong co.

Nguyén 1y diéu chinh tdc d6 dong co :

+ Pé diéu chinh dién ap phan tng dong co dién mot chiéu can cd bo bién
d6i (thiét bi ngudn, cac bo chinh lwu...). Cac bd bién doi nay c6 chic ning bién
nang luong dién xoay chiéu thanh mot chiéu co stc dién dong E, diéu chinh
dugc theo yéu cau cua mach luc cap cho mach phan ung dong co thong qua tin
hiu diéu khién U .

LK Rb 1 _ Rud
+ NV
N
S I LG B o
[
(a) (b)



Hinh 2.5. Sor dé cdu triic khéi va so do thay thé ¢ ché dé xdc Iap

+ Phuong trinh déc tinh co :

_ E.’: RJ': + er’
) = -
K.® K® |,

Trong d6: Ey, 1a suét dién dong cua bo bién doi
Ry, 1a dién tro trong caa bo bién doi

+ Do khi diéu chinh téc d6 ta giit tir thong (@) va dién tré phan tng khong
d6i nén d6 cimg dic tinh co ciing khong d6i, nhung c6 thém dién trg cua bo bién
doi nén dudng dac tinh co s€ ddc hon so véi duong dac tinh co tu nhién. Con toc

d6 khong tai 1y tuong thi tuy thudc vao gia tri dién ap diéu khién Ep, = Ugy.

B 5 - (K.® Y
®o = K.®,, (Ry + Ru)

+ Pé xé4c dinh giai diéu chinh téc do khi ta thay doi dién ap phan tmg dong
co thi ta phai xac dinh téc do 16n nhat va téc do nho nhat cua dai diéu chinh khi
Mdm . Mdm

C{)maj{:mﬂma}{_— H mm:mﬂm_—
ma momen tai 1a dinh muc. /B /Bl

Nhu vay, pham vi diéu chinh D phu thudc tuyén tinh vao gia tri caa do cung p.

L Y]

Wo

W e
Wal

O apnin

W yin

Hinh 2.6. Pham vi diéu chinh toc do dong co dien mat chiéu
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+ Vi ® = ®dgy,,, = const, nén momen tai s& khong doi( Mcep = K @gm-Igm =
Mg ), do vay pham vi diéu chinh tbc d6 va momen nam trong hinh chit nhat
bao boi cac dudng thing ® =wqy, ; M = Mgy ( céc truc toa do nhu biéu dd bén
dudi ). Ton hao ning luong chinh 13 tén hao trong mach phan tng, néu bo qua
cac ton thao khong ddi trong hé thi hiéu suat cuia mach duge xac dinh qua biéu
thuc:

_ Py _ E.L 0
T , E.L+E.R ,_ MR
[l (K.(I))z
A *
1 “dm
x=1
=()
‘M
1 E My,

Hinh 2.7. Quan hé giira hiéu sudt truyén déng va téc dé Vi cdc logi tdi
khd nhau Véi phu tdai duwong 1 la tai may nang ( X=0),; dwong 2 la phu tdai may
tien (X=1)

Trong d6 X 1a hé s6 xac dinh dang dic tinh tai:

® X
Mu: = Mco + ﬂ\ddm - Mco)- (—)
Odm

Qua nhiing phén tich trén chung ta thay diéu chinh téc do bang cach thay doi
dién ap phan @ng rat thich hop véi nhitng tai c6 momen 13 hang s trong toan dai
diéu chinh. Pac biét 1a khong nén ndi thém dién tré phu vao mach phan ung vi
nhu vay s& 1am giam hiéu suat caa hé.
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Chuong 3:

THIET KE HE THONG PIEU CHINH TOC PO PONG
CO MOQT CHIEU SU DUNG CAC BQ PIEU KHIEN CO
PIEN.

3.1. MO DAU.

Pong co DC duoc st dung nhiéu trong cac nganh cong nghiép qua AC dong
co vi dic tinh toc do tuyét voi caa nd. Co nhiéu ky thuat dé diéu khién téc do
dong co DC. Mot s6 trong sb do 1a:

1. Biéu khién dién ap phan ung.
2. Kiém soat hién truong.

Bo diéu khién dugc thiét ké cho cac hé thong vong kin dé két qua tét hon. O
day cac bo diéu khién P-1, I-P, PID dugc thiét ké bang cach sir dung phuong
phap diéu chinh Ziegler-Nichols. Chinh sy khac biét giira bo diéu khién P-I va I-
P 1a trong P-I d6 loi ty 18 diéu khién ndm trong dudng dan ngudn cap di liu
chuyén tiép noi nhu trong bd diéu khién I-P, do loi ty Ié trong phan héi con
duong.

Bo diéu khién PID 1a bo diéu khién dugc st dung nhiéu trong cac nganh vi
hiéu suat cao hon P-I va B¢ diéu khién I-P. C6 nhiéu k§y thuat dé thiét ké PID bo
diéu khién. Phuong phap Ziegler-Nichols 13 mdt phuong phap co ban va don
gian phuong phap.

Bo diéu khién logic mo chu yéu bao gom co so quy tic, qua trinh 1am mo,
lam mo. FLC chtra hai 16i dau vao, 151 phai sinh va mot dau ra. Ching ta co thé
dit s6 luong cac quy tic va chirc ning thanh vién theo theo yéu cau cua chiing
t6i. Nhuoe diém chinh ctia P-1 bo diéu khién 1a né c6 do vot 16 cao. Céi nao la
khong mong mudn trong diéu khién toc do cua dong co DC? Pay la giam phan
nao trong bo diéu khién I-P. Nhung né khong loai bo hoan toan sy vot 16. Do d6
chung t6i di dén PID bo diéu khién, giap loai bo d6 vot 16, nhung giai quyét thoi
gian cho bo diéu khién nay 1a mot chut cao.
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Bo diéu khién mo loai bo hién tuong vot 16 hoan toan va thoi gian Iéng it hon
rat nhiéu khi so sanh véi bo diéu khién PID.

3.2. MO HINH TOAN HQC CUA PONG CO.

Khi dit 1én day quan kich tir mot dién ap nao d6 thi trong day quan kich tir s&
c6 dong dién va mach tir cia may sé co tur thong . Tiép do6 dat mot gia tri dién
ap U, 1én mach phan tng thi trong day quan phan ng s& c6 dong dién I, chay
qua, tuong tac giita dong dién phan ung va tir thong kich tir tao thanh moémen

dién tir. Vay ta co cac phuong trinh co ban cia dong co mot chiéu.

- Phuong trinh can bang dién 4p phan ung:

ULr = ELr+ Iu’(Ru’+Rf) (31)
. . n
_ KU, Voo , B = —*—
Iﬁl [ll'd.'i\' 'Zf! 'cgm 9 : 55
Trong do:

Ky — Hé s6 dién cam chon Ky = 5.6 (may khong bu)
Zp — S6 doi cuc, chon Zp = 2.
Ngm = Lam
Lyam tOC d6 dinh mute, chon ngy, = 3000v/p
Thay s6 vao céng thitc ta co:

[ ,=56 220 = 0,196( A)
10.2.3000 /9,55

Nhu vay ta c6 hang s6 thoi gian chuyén mach phan tmg la:

L, 0,198

* R 165

=0,12(s)

Tr phwong trinh déc tinh co tir nhién:

L.rnt w " Ru ‘Irﬂ: mw

U‘im - K0

d

L‘rdm-f‘a.l'.fm Véi Lg _ ”d.';\'

Suyra Kb, = Maw_
Y o W, 9,55

Thay s6 ta co:

220-165.10
KB,, =" = 0,65
3000/9,55
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-Mc
U’ /165 WP [ é I ®
’ 0.03P

(-)Eu'| 1+0,12P

0,65

- Stre dién dong phan tng Eu dugc tinh theo biéu thuc:

E,~ k.®.0 (3.2)

Ta co so d6 khoi cua mach vong dong dign.

-Ep
Es
Udr R Ksp % Ksp Iy
Ki
Tu'P+1

Dién cam phan tmg dong co dién mét chiéu kich tir déc 1ap duge xac dinh
theo cong thirc
U,
b Lys- 2P,
Véi: Ki — Hé s6 du trit dong dién chon K = 0,25
Zp — S6 doi cuc chon Zp = 2.
Thay s6 vao ta co:

220
= 0,25 = 0,008( H)
L 10.2.3000/9,35

Héng s6 thoi gian dién tir thude phan tmg dong co

L, 0,008

= 0,0048(s)
R, 165

I =
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- Momen dién tir cua dong co dugc xac dinh:

My= k.®.1, (3.3)

T (Dsuyra: R, = jf_jvdi T, =T, = 0,008 (s)

0,0048

Chon C =1uf = Rs= =4800(Q)

]

1.10
. KT n
Tue (II) suy ra: R = T ChonC=1(uf) K;=0.03

= R = 0’0_63 =30000(€2) = 30( AL2)

1.10
ViUd:Uj:6v3R1:R2:30kQ

Pic tinh va ham truyén cua d6ng co dién mot chiéu thay déi rat manh khi
chuyén vé ving dong dién gian doan. Diéu nay 1am phirc tap cho céng

vigc tong hop cac bg di€u chinh cua h¢.
- Phuong trinh can bang mé men cua dong co:

M(t) - Mc(t) = 35 (3.4)

Trong do:

Chung t6i coi mot dong co DC duoc kich thich riéng biét 1a duoc hién thi
trong hinh dudi day.

Fixed
field

R
MN

= T
~YY / 8
: C_,) Armature ) {
1 s 4
= circuit
i - \
b

Rotor

Hinh 1: Bong co DC duogc kich thich riéng biét
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Tur (hinh 1) bang cach ap dung KVL, chung ta ¢6 thé nhan dugc phuong
trinh vong phan tmg nhu:

dl
V(ty=IR+L—+E (1)
dt

Khau phan hoi am toc d¢ co ham truyen:

K
w — 1]
o(P) 1+ TP

Trong d6 hé sd ty 18 K,, = % Chon U, = 6v

m

-~ 6
Vay: K=——=10,02
- K 3000/9,55

ap dung theo tiéu chuan t6i vru d6i ximg véi ham truyén cuia bo diéu chinh
toc d6 co dang:

1+ TP
KTP.

RSP)

vol Ty =4T, ma Ty, =Ty, + 2 Ty. Chon T, = 0,001 (s)
vay: Ty, =0.001 +2 . 0,02 = 0,041(s)
T,=4T.,=4.0,041 = 0,164(s)

ko 2TRK,

KK T
Thay s6 vao biéu thirc trén ta co:

2 2

K= 2.0,041.1.65.0,02 = 0.47
0.6.0,64.0,015
I+ 7P _ 1+0,164.P
KT 0,47.0,164

Rm=

theo tiéu chuan t6i wu d6i ximg bé dicu chinh téc d6 6 cau tric 1a PI.

Vay so db diéu khién b diéu chinh tdc do:

R: R: C
Udo
e T B
oLVt
U o R. N v
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O day:  V =dién ap ap dung
I = dong dién phan tng
E = tré lai emf
L = dién cam phan ung

R = dién tro phan tng

Chung ta co,
EZKI,?W{”:K!JE (2)
dt
R,.C=T, (I1T)
R;. C=KT, av)

T (1) = R, :%‘i chon tu C = 1uF

f”]‘;’j ~ 164000(0) = 164(40

Thay s6 vio R, =

. KT A \ -
Tu (IV)suyra: Rz = ?" thay so vao ta co:

©0,74.0,164

=77000(£2) = 77( 42
10~ (£2) = T7(AL2)

Pay: Ky = hang sé emf
0 = dich chuyén goc
W= toc do goc

Tur phuong trinh (1) va (2), ching ta nhan duoc:
Vit)= .’R+.’.£+Khw(r} (3)
dt
Péi vai hoat dong binh thudng, phuong trinh mé-men xoin dugc cho boi:

?‘:.J#Jfﬁm[r}”; (4)
at
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Day:
T = moémen dong co
Tp.= tai mo-men xoan
J = quan tinh roto
B = hé s6 ma sat

Chung ta c6, T = K,I va thay thé Ty, = 0 trong bang (4)

Jﬂh’iw(r]:&! (5)
dt

1+ TP
KTP.

RLP)

vo1 T, =4T,, ma T, =T, +2 Ty Chon T, = 0,001 (s)
vay: Ts, = 0,001 +2 . 0,02 =0.041(s)
T,=4T,=4.0.041 = 0.164(s)
K=21uR-K,
K.K. T,
Thay s6 vao biéu thitc trén ta co:
_2.0,041.1,65.0,02 _

K= = 0,47
0.6.0,64.0,015

1+ 7P 1+0,164.P
KT 0,47.0,164

R =

theo tiéu chuan t6i wru d6i ximg bd diéu chinh toc d6 c6 cau tric 1a PL

Vay so do diéu khién bo diéu chinh tc do:
Céc phép bién doi Laplace cho bang (3) va (5) cho:

V(s)=RI(s)+LSI(s)+K,W(s) (6)

K, 1(s)=J.SW(s)+BW(s) (7)

Tir ham (6) va (7), chiing ta c6 thé nhan duoc ham truyén cua Pong co DC nhur:
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Wi(s) K

V(s) (SL+R)JS+B)+K K, )
Va chung ta co:
I
0(s) = ?W{.s') (9)

(L) |, (W] 1| Wl )
o Kt - = H—
Ls+R, ] s+B, -—S-i
: |
| |
Exls) K i
Hinh 2: So d6 khdi cia dong co DC
(Bang 1): thong s6 cua dong co DC.
Tham sb Gia tri
bién tro phan tng (R) 0.6Q
Dién cam phan tng (L) 0.012H
Emf hing s (Kp) 0.55(volt/(rad/sec))
Moémen khong doi (K,) 0.55(N-m/ampere)
Momen quan tinh (J) 0.0465 (kg-m”2/rad)
Hé s6 ma sat (B) 0.004 (N-m/(rad/sec))

50




3.3. THIET KE BOQ PIEU KHIEN

3.3.1. B diéu khién P-I:

Bo diéu khién tich phan ty I¢ chia hai phu 4m cua do loi ty 1¢ va do loi tich

phan. Piéu nay bo diéu khién dua vao duong dan tiép theo cia vong kin cua hé
théng. Loi tac ty I¢ 1a thiét 1ap hé thdng 6n dinh va dé cai thién phan wng nhat
thoi. Mot phan khong thé thiéu 1a dé giam sai s6 trang thai 6n dinh. Bang cach

ap dung Ziegler- Phuong phap Nichols ching ta ¢ thé tinh toan cac gia tri cua

1ai ty 1€ va tich phan.

Integral (1)

K

-

Proportional (P J Plant
& "

Re) :(\ K _:( F. G(s) 1_”_‘).

Hinh 3: So d6 khéi cua bo diéu khién P-I

Bo diéu khién duge dinh nghia la:

. K
(J(K:I=1I‘.fl+?f
Day:
K, =Ty l¢ thuan

K; = Tich phan

3.3.2. BO diéu khién I-P;

B6 diéu khién ty 18 tich phan 1a dang nang cao cua bo diéu khién tich phan ty

l&. Trong bo diéu khién nay, phan tich phan nam trong duong dan truyén tiép va
phan ty I& nam trong duong dan phan hoi. Nhuge diém trong bo diéu khién P-I

1a vuot qua dinh cao d6. Pé giam d6 vot 16 dinh dang ké 1a ching ta c6 thé sir

dung bo diéu khién I-P nay.
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Rs) ¢ E(s) P ' Uls)
: » — —»()—+—> Process
;A : A
kp
|

i
I
i
L pp——

T I ITTrrrrrer.

Hinh 4: So d6 khéi cta bo diéu khién 1-P

3.3.3. BO BIEU KHIEN PID:

Y(s)
>

Bo diéu khién PID chu yéu 1a bo diéu khién duoc st dung trong thoi gian
thuc cac tng dung. Vi bd diéu khién nay c6 loi thé hon P- I va bo diéu khién 1-P.

Bo diéu khién nay dua vao nguon cap dir licu duong dan caa hé thong vong kin

nhu trong hinh dudi day.

¢ U
R(s) +<)E(s) Xk (s) a(e) C(s=)

Hinh 5: so dd khdi cua bo diéu khién PID

Bo diéu khién PID duoc dinh nghia la:

G.(s)=K,+ %+ K,S

©

1
G(s) =K, (1+—+T,5)

Day:
T; = thoi gian hanh dong tich hop.

T,; = thoi gian hanh dong phai sinh.
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3.3.4. PHUONG PHAP CHAM SOC ZIEGLER-NICHOLS:

Viéc diéu chinh bo didu khién thich hop 1a can thiét dé cai thién hiéu suat cua
bat ky hé thong ndao. C6 nhiéu phwong phap dé thiét ké cac bo diéu khién nay.
Phuong phéap nay don gian va phuong phap t6t nhat dé thiét ké bo diéu khién.

Bang cach thiét 1ap T; = oo va Tq = 0 va st dung ty ¢ chi ting kiém soat, gia
tri cia muc ting duoc ting tir 0 dén a gia tri quan trong (K,,) ma dau ra dang
trung bay dao dong (hé thong khong bi pha huy). O gia trj thu dugc nay, luu ¥
giam gia tri cia chu ki dao dong (P.,).

(Bang 2): gia tri d6 loi bo diéu khién.

Controller K, T T,
t}'pﬁ! F I i
P 05K oo 0
Pl 045K _ P 0
1.2
PID 06K P, P,
2 8

3.3.5. BODPIEU KHIEN FUZZY:

biéu khién logic mo 13 mot thuat toan diéu khién dua trén chién lugc kiém
soat ngdn ngir, duoc dic két tir chuyén gia kién thirc thanh mot chién luoc diéu
khién tu dong. Mot khéi so dd cho mot hé thdng diéu khién mo duoc cho trong

hinh dudi day.
Fuczy Controller
: b Inference » '
et (1] § [| Medwion i § |1
b ¥ 24 R 1 iCommand Output
—sfid § P g b— Setem [T
O YT p 3w ¥
A% ER] RueBase [ & FA
1 ] n
R R0

Hinh 6: so dd khdi cua bo diéu khién mo.
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Diéu nay c6 hai 16i toc d6 dau vao va thay doi trong 16i toc d6 va mot dau ra.
Pau vao c6 bay mdi chirc ning thanh vién va dau ra ciing c6 bay cac chiic ning

thanh vién.

Hinh 7: bién 13i toc do.

NB NI NS ZE PS PM

Hinh 8: thay doi trong bién I3i toc do.

Hinh 9: bién dau ra

C6 49 luat mo trong hé théng nay. Ching dugc xac dinh nhu:
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(Bang 3): quy tac mo

CE | NB NM | NS ZE PS5 PM PB
E

NB NB NB NB NB NM | MS ZE
NM NB NB NB NM NS ZE PS
NS NB NB NM | N5 ZE PS5 PM
ZE NB NM NS ZE PS PM PB
PS NM | NS ZE PS PM PB PB
PM NS ZE PS PM PB PB PB
PB ZE PS PM PB PB PB PB

bay:
NB =am I6n
NM = phuong ti¢én am
NS =am nho
ZE = khong
PS = duong nho

PM = phuong ti¢n tich cuc
PB = tich cuc lon

— LWL
{ /e

ll
I
3
=
-(?)4
-
£1-]
E
Y
81|
QI—J |

{ oW - ol G wieil|
J Comvalle
' ] e C 3
— b /
LL) e
an _’::“ \ :,‘.
_<L_

(Hinh 10): M6 hinh lién két mé phong cua bd diéu khién logic mo.
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3.4. KET QUA MO PHONG.

(Hinh 11): M6 hinh mé phong cho bo diéu khién P-1

(Hinh 12): M6 hinh mé phong cho bo diéu khién I-P

[ AT g
S o

AddT den's denls)
POCotroler | T i
AU oo GORB®  Trrsfe Fond Scoped

4

(Hinh 13): Mb hinh mé phong cho b diéu khién PID.

Hinh du6i diy cho thay phan tng cua hé thong ddi voi cac bo diéu khién
khac nhau cua P-1, I-P, PID va mo.
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20009
1800 -
1600 -

1400 -

Speed(rpm)

5 8
EEEE

8

.O
© Gy

Output response
Y

02 04 06

- P
P
PO
Fuzzy
REFERENCE |

! &
08 1
Time {seconds)

(Hinh 14): Téc do vs thoi gian

Bang (4): so sanh cac bo diéu khién.

Loai bo diéu khién

% Vuogt qua

Thoi gian giai quyét (gidy)

P-I

26.6

0.6

-P

16.6

0.55

PID

0

0.45

PUZZY

0

0.25

So sanh bo dieu khien PID voi thich nghi J1=0.01

5 i : i :
i i i i i
" H H i H
I H H H .
i § £ £ :
B/OH4- -
i i i i :
H ; : : :
(I H H H H
50 i i i i | i i I i j
o 1 2 3 4 T 8 9 0

&
Thoi gian [s]
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o Toc do dat
=====Toc do PID
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KET LUAN

Sau thoi gian 3 thang 1am do an véi sy hudng dan tan tinh cia thay giao:
GS.TSKH Théan Ngoc Hoan. Em d hoan thanh dé tai dugc giao. “Thiét ké hé
thong diéu khién téc do dong co mét chiéu bang cac b diéu khién cé dién”.

Qua trinh thyuc hién dd an da giap em cung c6 lai nhitng kién thirc ma minh da
hoc. Ngoai ra qua qua trinh tim hiéu thuc té bén ngoai dé hoan thanh d6 an da
gitip em c6 thém nhitng kién thirc thyc té rat quy bau. Do kién thirc con han ché
nén em con cé nhing thiéu sot nhat dinh. Vi vy, em rat mong duoc sy gop ¥,

bd sung cua cac thay co gido dé d6 an ctia em duoc hoan thién hon.

Bo diéu khién P-I c¢6 do vot 16 cao va do lang cao thoi gian. Trong bd diéu
khién I-P @6 vot 16 dugc giam bot. Nhung van thoi gian lang cao. Bo diéu khién
PID loai bo tinh trang vot 16 hoan toan, nhung thoi gian giai quyét khong giam
dang ké. Bo diéu khién mo gitp loai bé hoan toan viéc chay qua toc do va thoi
gian lang cling giam. Do d6 bo diéu khién mo hoat dong tét hon trong sb tat ca
cac bo diéu khién. Mot mo hinh toan hoc cua hé thong can bang bong trén thanh
duogc phat trién bang cac dinh luat vat 1y va dién. Cac gia tri tham sb cua bo diéu
khién (Kp , Ki va Kd ) c6 duoc bang cach st dung phuong phéap diéu chinh thi
cong tir md phong va mo hinh thuc té dé hé thong phan hoi tét nhat. Tir két qua
thir nghiém, chiing toi thay rang cac tham sé bo diéu khién mang lai phan hoi tot
nhat ciia hé théng 1a: K, =3, K; =0 vaKq = 1.

Em Xin chan thanh cam on !

Hdi Phong, ngay 24 thang 12 nam 2020

Sinh vién

Dinh Tién Huy
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