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LOT NOI DAU

Trong nén cong nghiép ngay nay, tat ca cac nude trén thé gidi ndi chung
va nudc ta noi riéng déu sir dung dong co dién. Trong cong nghiép thi dong
co khong dong bo duoc dung nhiéu hon va chung dang thay thé ngay mot
nhiéu cho cac dong co mot chiéu. S di nhu vay 1a do dong co khong dong bo
c6 két cdu don gian, d& ché tao van hanh an toan, sir dung truc tiép tir ludi
dién xoay chiéu ba pha. Bén nay phan 16n cac can truc duoc trang bi dong co
khong dong b, nhiéu co cau cua may cat kim loai, truyén dong phu ctua may
can va nhiéu co cau khac trong cac linh vuc cong nghiép ciing dang sir dung
dong co khong dong bo. Tuy nhién khi diéu chinh téc do va khéng ché cac
qua trinh qua do va khdng ché cac qua trinh qua do cua dong co rat kho khin,
riéng ddi voi dong co rotor 16ng séc c¢b cac chi tiéu khoi dong xau hon so voi
dong co dién mot chidu. Nhung dong co dién mot chiéu thi lai s dung phuc
tap doi hoi phai c6 hé thdng cung cap dién riéng, khi hoat dong s& gy ra tia
ltra dién...Chinh vi nhiing diém yéu d6 cua dong co dién mét chiéu va wu
diém cia dong co khong dong bo ma hién nay xu huéng nghién ciru ding
dong co khong dong bo dé thay thé dong co dién mét chiéu ngay cang dugc
quan tam hon.

Ngay nay véi su phat trién ciia khoa hoc ky thuat, trong d6 co su phat
trién cia nghanh coéng nghé ché tao ban din cong suit va cong nghé dién tu
da lam cho cac hé truyén dong cua dong co khong déng bo co thé khai thac
hét cac vu diém dé canh tranh véi dong co dién mot chiéu nhat 1a ¢ ving cong
suat truyén 16n va toc do lam viéc cao.Voi yéu cau do dé tai:” Cac phuwong

phéap khéi dong dong co di bd ba pha, wng dung bd khéi ddng mém cia



ABB trong viéc khéi dong ddng co “ do thiy gido Thac sy Pinh Thé Nam
huéng dan da dugc thyc hién.

Pé tai c¢6 3 chuwong bao gém cac ndi dung sau:

Chwong 1: Pong co di b ba pha.

Chwong 2: Cac phwong phap khéi dong dong co di bo ba pha.

Chuwong 3: Tim hiéu wng dung bé khéi dong mém cia ABB trong viéc

khéi dong dong co.



CHUONG 1.
PONG CO DI BO BA PHA

1.1. MO DAU.

May dién khong déng bo (di bo) 3 pha 1a loai may dién xoay chiéu, bién
dién nang thanh co ning va lam viéc theo nguyén 1y cam tng dién tir, c6 toc
d6 quay cua rotor nho hon toc d6 quay cua tir truong.

Loai may dién quay don gian nhat 1a loai may dién khong dong bo (di
bo). May dién di bo c6 thé 1a loai may dién mot pha, hai pha, ba pha nhung
phan Ion dong co di bo ba pha, c6 cong suat tir mot vai W t6i vai MW, ¢
dién ap tir 100V dén 6000V.

Can ctr vao cach thuc hién r6 to, ngudi ta phan biét hai loai: loai cé 16 to
ngan mach va loai c6 16 to diy quan. Cudn day ro to ddy quan 1a cuon day
cach dién, thuc hién theo nguyén 1y cua cudn day dong xoay chiéu.

Cudn day ro to ngan mach gom mot 1ong bang nhém dit trong cac rinh
ctia mach tir rd to, cudn day ngin mach 13 cudn day nhiéu pha c6 sé pha bang
s6 ranh. Pong co 16 to ngan mach cé cau tao don gian va ré tién, con may
dién r6 to day quén dét hon, nang hon nhung co6 tinh ndng dong tdt hon, do dé
c6 thé tao cac hé thong khaoi dong va diéu chinh.

1.2. CAU TAO.

Gidng nhu cac loai may dién quay khac, dong co khong dong bo ba pha

gom co cac bd phan chinh sau: Phan tinh hay con goi 1a (stator), phan quay

hay con goi 1a (rotor). Gitra phan tinh va phan quay 1a khe hé khong khi.



Hinh 1.1: C4u tao dong co khong dong bo
1.2.1. Phén tinh (stator).
Trén stator bao gdm 2 phan co ban: mach tir va mach dién.
a. Mach tur.

Mach tir cta stator dugc ghép bang cac 14 thép dién co chiéu day khoang
(0,3-0,5) mm, duoc cach dién hai mat dé chdng dong Fuco. La thép stator co
dang hinh vanh khan, phia trong dugc dyc ranh. Bé giam dao dong tir thong,
sb ranh stator va roé to khong duoc bang nhau. Mach tir dugc dit trong vo
may. O nhiing vo may c6 cong suat 16n, 18i thép duge chia thanh tirng phan
dugc ghép lai véi nhau thanh hinh tru bang cac 14 théo nham ting kha ning
lam mat cua mach tir. V6 may duoc 1am bang gang duc hay gang thép, trén vo
may ¢ duc cac gan tan nhiét dé tang dién tich tan nhiét. Tuy theo yéu cau ma
Vo may c6 dé gan vao bé may hay nén nha hoic vi tri 1am viéc. Trén dinh co
moc dé gitp di chuyén thuan tién. Ngoai vo may con co nip may, trén lap
may c6 gia d& 6 bi. Trén vo may c6 gan hop dau day.

b. Mach dién.

Mach dién 1a cudon day may dién.

1.2.2. Phan quay (hay rotor).

Rotor ciing bao gdm mach tir va mach dién.



a. Mach tir.

Gidng nhu mach tir stator, mach tir 16 to cling gdm cac 14 thép dién k¥
thuat cac dién déi voi nhau. Ranh cua 1o to ¢ thé song song véi truc hoic
nghiéng di mot goc nhat dinh nham giam dao dong tir thong va loai trir mot sé
song bac cao. Cac 14 thép dién ki thuat duoc gan véi nhau thanh hinh tru, &
tam 14 thép mach tir duge duc 16 dé xuyén truc, 16 to gan trén truc. O nhiing
may c6 cong sudt 16n 16 to con duge duc cac rinh thong gié doc than 16 to.

b. Mach dién.

Mach dién r6 to dugc chia thanh hai loai: loai 16 to 16ng soc¢ va loai 16 to

day quan.

Loai rotor diy quan:

Day quéan Vong
réto trrot
Chéi
than
R

L\

Hinh 1.2: Rotor day quan va so dd mach dién cua rotor day quan
Mach dién cua loai 16 to nay thuong duoc 1am bing dong va phai cach
dién vai mach tir. Cach thyc hién cudn day nay giéng nhu thuc hién cudn day
may dién xoay chiéu da trinh bay & phan truéc. Cudn ddy r6 to day quan co sd
cap cuc va pha cd dinh. V6i may dién ba pha, thi ba dau cudi dugc ndi véi
nhau ¢ trong may dién, ba dau con lai duoc dan ra ngoai va gan vao ba vanh

truot dat trén truc 1o to, d6 1a tiép diém ndi véi mach ngoai.



Loai rotor 1ong sé¢ (ngian mach):

Hinh 1.3: Rotor 16ng s6c

Mach dién cua loai r6 to nay dugc 1am bang nhom hodc ddng thau. Néu
lam bang nhom thi dugc dic truc tiép vao ranh rd to, hai dau dugc duc hai
vong ngin mach, cuén day hoan toan ngian mach, chinh vi vay goi 14 16 to
ngan mach. Néu 1am bang d6ng thi dugc 1am thanh cac thanh din va dat vao
trong ranh, hai dau duoc gan voi nhau bang hai vong ngan mach cung kim
loai. Bang cach d6 hinh thanh cho ta mot cai 16ng chinh vi vay loai o to nay
c6 tén 10 to 16ng séc. Loai ro to ngdn mach khong phai thuc hién cach dién
gitra day dan va 15i thép.

1.3. NGUYEN LY LAM VIEC CUA MAY PIEN DI BO.

Pé xét nguyén li lam viéc ciia may dién di b, ta lay mé hinh may dién 3
pha gdm 3 cudn day dit cach nhau trén chu vi may dién mot goc 120°, roto 1a
cudn day ngan mach. Khi cung cip vao 3 cudn day 3 dong dién cua hé thong
dién 3 pha c6 tan s6 f; thi trong mdy dién sinh ra tir truong quay Vvoi toc do
60f./p. Tir truong nay cit thanh dan cua roto va stator, sinh ra & cudn stator
stc dién dong ty cam e; va cudn day roto suc dién dong cam rng e, co6 gia tri
hiéu dung nhu sau:

Ei = 4,44W,0,f 1 Kcq
E, = 4,44W,0,fKcq,

Do cudn roto kin mach, nén s€ c6 dong dién chay trong cac thanh dan

cua cudn day nay. Su tic dong twong ho giira dong dién chay trong day dan

roto va tir truong, sinh ra lyc d6 1a ngau lyc (hai thanh dan nam cach nhau



duong kinh roto) nén tao ra momen quay. Momen quay cé chiéu day stator

theo chiéu chdng lai su ting tir thong méc vong voi cudn day.

Hinh 1.4: So d nguyén 1i hoat dong cua dong co KPB

Nhung vi sao stator gan chit con rd to lai treo trén 6 bi, do d6 rd to phai
quay Véi toe d6 n theo chiéu quay cua tir trudng. Tuy nhién tdc d6 nay khong
thé bang tdc d6 quay cua tir trudng, bai néu n = ny thi tir truong khong cét cac
thanh dan nira, do d6 khong co stic dién dong cam tng, E; = 0 ddn dén I, = 0
va momen quay ciing bang khong, 16 to quay cham lai, khi ré to quay cham
thi tir trudng lai cit cac thanh dan, nén c6 stc dién dong, cd dong va momen
nén roto lai quay. Do d6 téc do quay cua roto quay cua tir truong nén xuat
hién d0 truot va dugc dinh nghia nhu sau:

s=[(ng—n)/ny] . 100%
Do d6 téc do quay cua roto c6 dang:
n=ng(1-5)
Do n # ng nén (ng — n) 1a téc do cat cac thanh dan roto cua tir trudng quay.
Khi roto ¢6 dong I, n ciing sinh ra mot tir trudng quay véi toc do:
Ny, = 60f,/p = 60sfy/nyg = sny

So voi mot diém khong chuyén dong cua stator, tir trudng nay s& quay Vi toc
do:

Nz = Nip + N =S.Ng +N =SSNy + Ny (1 —S) = Ny



Nhu vay S0 Véi stator, tir truong quay cua roto ¢ cung gia tri voi toc do
quay cua tu truong stator.

Téc @6 quay cua roto n ludn nhod hon tde d6 tir trudong quay ny vi tbe do
bang nhau thi trong ddy quin roto khong con stc dién dong va dong dién cam
g, cho nén lyuc dién tir bang khong.

Hé s truot cua tée do: s = (ny—n) / ny

Téc do cua dong co: n = 60f/p . (1 —s) (vong/phut)

1.4. UNG DUNG.

Pong co khong dong bo 1a loai may dién xoay chiéu chu yéu ding 1am
dong co dién. Do két cau don gian, lam viéc chic chan, hiéu suat cao, gia
thanh ha nén dong co khong dong bo 1a loai may duoc dung rong ri Trong
doi sdng hang ngay,dong co khong dong bo ngay cang chiém mat vi tri quan
trong véi nhiéu ung dung trong cong nghiép, nong nghiép va trong doi séng
hang ngay.
 Ung dung ciia dong co khong dong bd.

Ngay nay, cac hé théng truyén dong dién duoc st dung rat rong rii trong
cac thiét bi hodc day chuyén san xuat cong nghiép, trong giao thong van tai,
trong céc thiét bi dién dan dung,...

Uéec tinh cd khoang 50% dién nang san xuat ra dugc tiéu thu boi cac hé
thng truyén dong dién.

Hé truyén dong dién co thé hoat dong vai tée do khong doi hoac vai toe
d6 thay d6i duoc. Hién nay khoang 75 - 80% cac hé truyén dong 1a loai hoat
dong véi tée do khong doi.

Véi cac hé thong nay, téc do cia dong co hau nhu khong can diéu khién
tror cac qua trinh khoi dong va ham. Phan con lai, 1a cac hé théng 6 thé diéu
chinh dugc téc d6 dé phéi hop dic tinh dong co va dic tinh tai theo yéu cau.

Véi sy phat trién manh mé cua Ky thuat ban dan cong suét Ion va ki thuat vi



xu 1y, cac hé diéu téc sir dung k¥ thuat dién tir ngay cang duogc sir dung rong
rdi va 1a cong cu khong thé thiéu trong qua trinh ty dong hoéa.

Pong co khong déng b co nhiéu vu diém nhu: két ciu don gian, 1am
viéc chic chin, hiéu suét cao, gia thanh ha, c6 kha ning 1am viéc trong moi
truong doc hai hodc noi c6 kha ning chay nd cao. Vi nhitng wu diém nay nén
dong co khong ddng bo duoc ung dung rat rong rdi trong cac nganh kinh té
qudc dan voi cong suat tir vai chuc dén hang nghin kW. Trong cong nghiép,
dong co khong ddng bo thuong duoc dung 1am ngudn dong luc cho cac may
can thép loal vira va nhd, cho cac may cong cu & cac nha may cong nghiép
nhe...Trong ndng nghiép, dugc dung lam may bom hay may gia cong nong
san pham. Trong doi song hang ngay, dong co khong dong bd ngay cang
chiém mot vi tri quan trong véi nhiéu ung dung nhu: quat gid, dong co trong
ta lanh, may quay dia,... Tom lai, cing v&i Sy phat trién ciia nén san xuat dién
khi héa va tu dong hoa, pham vi ung dung cua dong co khong dong bo ngay
cang rong rai.

So véi may dién DC, viéc diéu khién may dién xoay chiéu gap rat nhiéu
kho khin boi vi cac thong so ciia may dién xoay chiéu 1a cac thong sé bién
d6i theo thoi gian, ciing nhu ban chat phirc tap vé mit ciu trac may caa dong
co dién xoay chiéu so v4i may dién mot chiéu.

Cho nén viéc tach riéng diéu khién giita moment va tir thong dé cé thé
diéu khién doc lap doi hoi mot hé thong cé thé tinh toan cuc nhanh va chinh
xéc trong viéc qui doi cac gia tri xoay chiéu vé cac bién don gian . Vi vay,
cho dén gan day, phan lén dong co xoay chiéu lam viéc véi cac tng dung c6
tbc do khong do6i do cac phuong phap diéu khién trude day dung cho may
dién thuong dit va c6 hiéu suat kém. Pong co khong dong bo ciing khong
tranh khoi nhuoc diém nay. Nhitng kho khin trong viéc ung dung dong co
xoay chiéu chinh 14 1am thé nao dé co6 thé dé& dang diéu khién duoc téc do cua

n6 nhu viée diéu khién cia dong co DC. Vi vay, mot ¥ tuong vé viéc bién doi



mot may dién xoay chiéu thanh mot may dién mot chiéu trén phuong dién
diéu khién da ra doi. Pay chinh 1a diéu khién vector. Biéu khién vector s& cho
phép diéu khién tir thong va moment hoan toan doc 1ap véi nhau thong qua
diéu khién gia tri tic thoi cia dong (dong co tiép dong) hodc gia trj tic thoi
cua ap (dong co tiép ap).

Diéu khién vector cho phép tao ra nhitng phan tng nhanh va chinh xéc
cua ca tu thong va moment trong ca qua trinh qua do cling nhu qué trinh xac
lap cua may dién xoay chiéu giong nhu may dién mot chiéu. Cung vai su phat
trién cua ki thuat ban dan va nhiting bo vi xir Iy ¢6 toc d6 nhanh va gia thanh
ha, viéc ung dung cia diéu khién vector ngay cang duoc st dung rong rai
trong nhiéu hé truyén dong va da tré thanh mot tiéu chuan cong nghiép.Voi
su phat trién nhanh chong, nganh coéng nghiép ty dong luén doi hoi su cai tién
thuong xuyén cua cac loai hé truyén dong khac nhau. Nhimg yéu cau cai tién
cot yéu 1a tang do tin cay, giam kha ning tiéu thu dién nang, giam thiéu chi
phi bao dudng, ting do chinh xac va ting kha ning diéu khién phuc tap. Vi
vay, nhiing hé truyén dong véi dong co dién motchiéu dang dan thay thé boi
nhitng hé truyén déng dong co xoay chiéu sir dung diéu khién vector. Boi vi,
Iy do chinh dé st dung rong rai dong co dién mot chiéu trude kia 1a kha ning
diéu khién doc lap tir thong va moment lyc dd néu cling nhu cau trac hé
truyén dong kha don gian. Tuy nhién, chi phi mua va bao tri dong co cao, dic
biét khi s6 luong may dién phai dung Ion. Trong khi d6, cac tng dung thuc té
cua ly thuyét diéu khién vector da duoc thuc hién tir nhimg nam 70 véi cac
mach diéu khién lién tuc. Nhung cic mach lién tuc khong thé dap tmg duoc
su doi hoi phai chuyén doi tuc thoi caa hé quy chiéu quay do diéu nay doi hoi
mot khdi luong tinh toan trong mot thoi gian ngan.

Sy phat trién cia nhitng mach vi xir Iy da 1am thay doi viéc ung dung
cua ly thuyét diéu khién vector. Kha nang tdi wu trong diéu khién qua do coa

diéu khién vector 12 nén moéng cho su phat trién rong rii cta cac hé truyén
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dong xoay chiéu (vi gia thanh cia dong co xoay chiéu rat ré hon so véi dong
co mot chiéu).

Ngoai nhirng phat trién trong diéu khién vector, mot su phat trién dang
chu y khac chinh la viéc rhg dung mang neural (neural networks) va logic mo
(fuzzy logic) vao diéu khién vector dang 13 nhitng dé tai nghién ctu mai trong
nghién ctu hé truyén dong. Hai k¥ thuat diéu khién méi nay s& tao nén nhiing
cai tién vuot buc cho hé truyén dong cia may dién xoay chiéu trong mot

tuong lai gan.

11



CHUONG 2.

CAC PHUONG PHAP KHOI PONG PONG CO DI BO BA
PHA

2.1. KHOI PONG TRUC TIEP.

Khoi dong 1a qua trinh dua dong co dang ¢ trang thai nghi (ding im) vao
trang thai 1am viéc quay véi toc d6 dinh muc.

Pay 1a phuong phap don gian nhat dé khoi dong dong co khong dong bo 3
pha, dé thuc hién duoc phuong phap nay ta chi can néi truc tiép dong co vao

lu6i dién, va dong ludi dién nho cau dao.

.

Hinh 2.1: Mach khéi dong truc tiép
Khai dong truc tiép, 1a dong dong co vao dién ludi khong qua mot thiét bi
phu ndo. Viéc cap mot dién ap dinh mirc cho stato dong co di bo réto 16ng soc
hoic dong co di bo roto ddy quan nhung cudn ddy roto ndi tat, khi roto chua
kip quay, thuc chat dong co lam viéc & ché d6 ngan mach. Dong dong co rat

l6m, co thé gap dong dinh mic tir 4 dén 8 lan. Tuy dong khoi dong l6n nhu
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vay nhung momen khai dong lai nho do hé sb cong sudt coseq rat nho (Coseg
= 0,1 - 0,2), mat khac khi khéi dong , tir thong ciing bi giam do dién ap giam
lam cho momen khé1 dong cang nho.
U'a diém:

- Thiét bi khoi dong don gian.
Khuyét diém:

Dong khéi @ong I6n gay ra cac hau qua nghiém trong:

- Nhiét do may tang vi ton hao 16n, nhiét lugng téa ra & may nhiéu (dic
biét & cac may co cong suat 16n hodc may thuong xuyén phai khoi
dong).

Vi thé trong so tay ki thuat st dung may bao gid ciing cho s lan khai
dong tdi da, va diéu kién khai dong.

- Dong khai @ong 16n lam cho sut ap Iudi dién I6n, gay tré ngai cho cac
phu tai cung lam viéc voi ludi dién.

Vi nhitng 1i do d6 khéi dong truc tiép chi ap dung cho cac dong co co
cong suat nho so voi cac cong sudt cua ngudn, va khai dong nhe (momen can
trén truc dong co nho). Khi khoi dong nang nguoi ta khong dung phuong
phap khai dong truc tiép nay.

- Néu quan tinh ctia may 16n thi thoi gian mo mdy sé& rat lau ¢ thé 1am
chdy cau chi bao vé.

Phuwong phap nay dung khi:

- Cong suét cua dong co nho VD: may cong cu cong suat nho (khoan,
cit, cua).

- Cong suat cta hgudn dién 16n hon nhiéu so véi cong suat caa dong co.

2.2. KHOI PONG GIAN TIEP.
Ban chat cua cac phuong phap mé may la giam dién ap dat vao bo day

quan Stator khi mé may, ta thay rang:
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U
I = -

U

R +R,) +(X +X,
- Dong dién mo mdy: VR +R,) +(X, +X,)

3.p.U;.R',

M = =
- erf“Rl +R,) +(X, +X,) |
-  Momen m¢ may: - =
Nhu vay, khi ta giam dién ap dat vao bd day quan Stator khi mé may:
e Dong dién mé may I, S€ giam.
e Momen mé may ciing giam di rat nhiéu.
Tir cac biéu thuc trén chung ta thdy dé giam dong khaoi dong ta co céc
phuong phap sau.
- Giam dién ap nguon cung cap.
- Pua thém dién tré vao mach roto.
- Khéi dong bang thay doi tan so.
2.2.1. Khéi dong dong co di bd roto diy quan.
Véi dong co di bo roto diy quan dé giam dong khoi dong ta dua thém
dién tré phu vao mach roto. Lac nay dong ngan mach c6 dang:
U,

- _
J{R._+R:+RPJE+(X._+X;]2

Viéc dua thém dién tré phu Rp vao mach roto ta c6 duoc hai két qua:
lam giam dong khai dong nhung lai lam ting momen khéi dong. Bang cach
chon dién tré Rp ta c6 thé dat duwgc momen khoi dong bang gia tri momen cuc
dai. Khi khoi dong, toan bo dién tré dugc dua vao roto, cung voi tang tdc do
roto, ta ciing cat dan dién trd phu ra khoi roto dé khi toc do dat gia tri dinh

mtec thi dién tré phu ciing dugc cat hét ra khoi roto.
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O O
bKDB
="

M
Mpn | Mps
) Mp=Mg
Hinh 2.3: a)So db b)bPdc tinh co

Khi mai khai dong, toan bd dién tro khoi dong dugce dua vao roto, cung
Vi tang tde do roto, ta ciing cat dan dién tro khoi dong ra khoi roto dé khi téc
do dat gia tri dinh mirc, thi dién tré khoi dong ciing duoc cat hét ra khoi roto,

roto bay gid 1a roto 1a roto ngan mach.
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Phuong phap nay chi sir dung cho dong co rotor day quan vi dién tro &

ngoai mac ndi tiép voi cudn day rotor.

B = GC

Hinh 2.4: a)So d6 khoi dong dong co KPB qua 3 cap dién tré. b)Pic tinh
khéi dong.

Lac bat dau khoi dong cac tiép diém cua cong tAC Wi, Wo,W5 déu mé,
cudn day rotor dugc ndi tiép vao ca ba dién tré phu (Ri+R,+R3) nén duong
dac tinh co l1a duwong 1, dong co duoc khdi dong vai momen khéi déong My, >
M; va bat dau tang toc tir diém a trén duong dic tinh 1. Téi diém b toc do
dong co dit W, va momen giam con My, céc tiép diém W, dong lai cét cac
dién tré phu R; ra khoi mach rotor. Bong co dugc tiép tuc khoi dong véi cac
dién tré phu (R, + R3) trong mach rotor va chuyén ngang sang lam viéc tai
diém ¢ trén dic tinh 2 it dbc hon, momen tang tor M; 1én M; va tde do dong co

lai tiép tuc ting. Pong co lam viéc trén dudng dic tinh 2 tir ¢ dén d. Luc nay
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cac tiép diém W, dong lai, ndi tit cac dién tré R,. Dong co chuyén sang khai
dong vai dién tré R; trong mach rotor trén dac tinh 3 tai diém e va tiép tuc
tang toc t6i diém f . Lac nay cac tiép diém W dong lai, dién tro R; trong
mach rotor bi loai, dong co chuyén sang lam viéc trén dudng dic tinh co tu
nhién tai g va tang toc téi diém lam viéc A ang véi momen can M., qua trinh
khoi dong két thic.

Pé dam bao cho qud trinh khoi dong nhu di xét sao cho cac diém
chuyén dic tinh Gng véi cing mot momen M,, M; thi cac dién tré phu tham
gia vao mach rotor lac khoi dong phai dugc tinh chon can than theo cac
phuong phap riéng.

Ngoai so d6 khai dong véi dién tro doi xing & mach rotor, trong thuc té
con ding so dd khoi dong dugc cat giam khong déu trong céc pha rotor khi
khoi dong.

Gia st dong co rotor dugc khai dong vai bon cap dién tro véi cac dién

tré khoi dong Ry,R,,Rs,R4,Rs b tri khong ddi xting trong mach rotor.
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c)

e) f)

Hinh 2.5: So do khoi dong véi 4 cap dién tré khong dbi xing & mach rotor

Lic maéi1 dong dién toan bo cac dién tré duge dua vao mach rotor. Dign
tré khong ddi xung trong cac pha tao ra dong dién ba pha khong ddi xing
trong mach rotor. Dong dién nay c6 thé phan tich thanh hai hé théng d6i xtiing
thir tu thuan va thir tu nguoc. Dong dién ba pha tha tu thuan tao ra tir truong
quay thuan cung chiéu Véi rotor, con dong dién ba pha tha tu thuan tao ra tir
truong thuan cing chiéu voi rotor, con dong dién ba pha tht tu nguoc tao ra
tir trudng quay ngugc voi chiéu rotor. Toc do cua tir truong thuan bth va tir

truong nguoc SO V4i rotor la:
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(@,- o, pi-(0,-a)

Vay
w, =6, +\a,-o, |=o,
By = @, — |0y - @, )= -0 +20,
= -, +2(1-5)o,] = @,(1-25)
Trong do:

W, : téc do dong bo

Wr : tdc dd rotor

With Whng : tdc do tir truong quay tha tu thuan va toc do
tur treong quay tha tu nguoc.

Tur truong thuan quay trong khong gian véi téc d6 dong bo cung chiéu
quay Vai rotor nén so voi tr tredng quay cua rotor thi coi nhu ding yén (hai
tir trudng cung quay vai mot tbe do thi coi nhu khong chuyén dong véi nhau).
Do d6, tir truong thuan tao ra momen quay giéng nhu truong hop ndi cac dién
tré d6i xtng nhu & mach rotor ( dudng dic tinh 1 trén hinh 2.5). Xang ¢ mach
rotor.

Tir trudng nguoc quay Voi stator mot toe do 1a o (I — 25) sé& sinh ra mot
stc dién dong tan sb fng = f, (I — 2s)

Trong d6: f; - Tan sb dién lugi

Dong dién cam tng trong rotor do thanh phan tir trudng nguoc tao ra sé
bi chinh tir truong tac dung mot tir lue va tao ra momen phu nguoc lai.

Momen nguoc biang 0 tai s =1/ 2 vi khi s=2, téc do tir trudng nguoc
0ng=0 va khong thé c6 suat dién dong. Puong momen ngugc co ving M<0 (1
> s> 0,5) nén dudng momen tong c6 ving 16m.

Thyc nghiém chung to, khoang 16m momen cang 16n khi dién tré rotor

cac pha khac nhau cang nhiéu.
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Néu momen can M, < My, thi dong co c6 thé khoi dong qua dién tro
khong dbi xing tir diém A dén diém lam viéc trén duong 3

A W

M

v

Mia Miat A

Hinh 2.6: Cac dic tinh co khi md may véi dién tré khong doi

Néu momen can M’; > My, thi dong co khoi dong tir diém A theo
duong 3 t6i diém B thi momen dong co can bang véi momen can (Mp = Mc)
nén dong co s& lam viéc tai diém B vai toe d6 = we/2. Mudn dong co tiép tuc
tang dén 1én w, thi phai dua cac dién tro vé dbi xtmg va cudi cung loai bo tat
ca ra khoi mach rotor.

Phuong phap giam va giit dong co chay ¢ toc do thap (o # we/2) duoc
dung trong trudng hop dién tro khong d6i xang ¢ mach rotor dé tién hanh
dung chinh xac dong co.

Phuong phap khoi dong va thay d6i ® nhd néi dién tré khong ddi xang &
mach rotor thuong dung véi cac bo khdng ché co thé tao ra nhiéu cap toc do
Véi s6 dién tré khong nhiéu.

Nhu truong hop khoi dong véi bon cép dién trg ¢ (hinh 2.5.) trong khi
dung phuong phéap dién trg khong dbi xang chi can tdi thiéu 4 dién tré. So do
(hinh 2.5.a) dung 5 dién tro va khi khai dong, lan luot cac dién tro duoc cat
khoi mach rotor R, , R, , Ry va R; , Rs. Hai dién trd Rs, Rs duoc cét khoi
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mach rotor cung mot luc va thugc cung mot Cép dién tr6 mé may. Cit cac
dién tro 1a nho céc tiép diém K;...Ks dong lai.

Uu diém: Dung dong co rotor ddy quéin c6 thé dat duoc momen khoi
dong 16n, ddéng thoi co dong dién khoi dong nho nén nhimg noi nao khoi
dong kho khan thi dung loai nay.

Nhwoc diém: Dong co dién rotor diy quén 1 rotor day quan ché tao
phtrc tap hon rotor day quan ldng séc nén dat hon, bao quan ching kho khin
hon, hiéu sut cia may ciing thap hon.

2.2.2. Khéi dong dong co di bd roto 1ong séc.

V61 dong co roto ngén mach do khong thé dua dién tré vao mach roto
nhu dong co di bo roto ddy quéin dé giam dong khoi dong ta thuc hién cac
bién phap sau:

Phwong phap giam dién ap mé may:

Nguoi ta ding cac phuong phap sau day dé giam dién 4p khoi dong:

dung cudn khang, dung bién ap tuy ngiu va thuc hién d6i ndi sao — tam giac.

So d6 céac loai khoi dong nay dugc biéu dién nhu sau:

Hinh 2.7: Cac phuong phap giam dién ap khi khoi dong dong co di bo

a)Dung cudn khang  b)Dung bién ap tu ngau c)Dung d6i ndi sao-tam giac

21



Vi momen ddng co ti I& v6i binh phuong dién ap ngudn cung cip, nén
khi giam dién 4p momen giam theo ti 1& binh phwong, vi du dién ap giam /3
lan thi momen giam di 3 1an. Viéc thuc hién d6i ndi sao tam giac chi thuc
hién duoc vé6i nhimg dong co khi lam viéc binh thudng thi cudn day stato ndi
tam giac. Do khi khéi dong cudn day stato ndi sao, dién ap dat 1én stato nho
hon V3 lan thi khi chuyén sang ndi tam giac, dong dién giam v/3 1an momen
giam di 3 1an. Khi khoi dong bang bién ap, néu hé sé bién ap 1a ku thi dién ap
trén ty ddu day cta dong co giam di ku 1an so véi dién 4p dinh mic, dong
khoi dong giam di ku, momen khoi dong sé giam di k2 1an. Tat ca cac
phuong phéap khoi dong bang giam dién ap, chi thyuc hién duoc ¢ nhitg dong
co ¢o6 khoi dong nhe, con dong co khoi dong nang khong ap dung duoc,
nguoi ta khai dong bang phwong phép ‘nhém’.
2.2.2.1. Khéi déng biang phwong phap cudn khang.

Cudn khang 1a mot cudn day dién cam, c6 dién khang khong doi, co cau
tao gom mot cudn day dién tar quan quanh mot 16i thép (tén silic hodc thép
duc) hoac 161 khong khi. Khi cho dong dién qua cudn day s¢€ sinh ra tu truong
va chinh tir trudng nay s& ham lai bién thién dong dién trong cudn day.

Phuong phap mo may bang cudn khang 1a mot phuong phap kha pho
bién va mang lai hiéu qua cao trong thuc té.

R .
g ®
]
O L0 0
> b5 & | [
it
=l
KD ¢ %D == |

Hinh 2.8: Khoi dong dong co khong dong bo bing cudn khang
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Khi khoi dong trong mach dién stator dat ndi tiép mot dién khang. Sau
khi khoi dong song bang cach déng cau dao D2 thi dién khang nay bi ndi
ngan mach. Piéu chinh tri s6 cua dién khang duoc dong dién khoi dong can
thiét. Do dién ap sut trén dién khang nén dién ap khai dong trén dau cuc dong
co U’ s€ nho hon dién 4ap Ul. Goi dong dién khéi dong va momen khoi dong
khi khoi dong Ik va Mk, sau khi thém dién khang vao dong dién khaoi dong
con lai I’y = k.l trong d6 k<1. Néu cho rang khi ha dién ap khoi dong, tham
s cua may dién van giir khong d6i thi dong dién khoi dong nho di, dién ap
dau cuc dong co dién s& 1a U’ = k.Uy. Vi momen khéi dong ti 1& v6i binh
phuong cua di¢n ap nén luc d6 momen khé1 dong s€ brfmg M’k = k%M

U'u diém: La thiét bi don gian.

Dong dién mé may giam k lan.

Nhuwoe diém: Khi giam dong dién khoi dong thi momen khéi dong ciing

giam xudng binh phuong 1an.
Tang thoi gian mé may.
2.2.2.2. Khéi déng bang phwong phap sir dung may bién ap tw ngiu.

Phuong phap nay sir dung may bién ap ty ngau dé thay do6i dién ap mo

may dat vao Stator khi khéi dong.

R .
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Hinh 2.9: Khoi dong dong co khong dong bo bang bién ap tu ngau
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I 1a dong khai dong.
K 1a hé s6 may bién ap tu ngau
Dong dién may bién ap tu ngau nhan tir ludi dién

l,=KkI" = K%l
Momen khéi dong :

M,k = ksz

So db lac khoi dong nhu (hinh 2.9) trén, trong d6 T 1a bién ap tu ngau,
bén cao ap ndi voi ludi dién, bén ha ap ndi véi dong co dién, sau khi khoi
dong xong thi cat T ra (bang cach dong cau dao D2 va mo cau dao D3 ra).
Goi ti s6 bién doi cua may bién ap tu ngau 1a k; (ki< 1) thi U’y =k, * U1, d6
dong dién khoi dong va momen khai dong cua dong co dién sé la: 'k = K¢ *
I« va M’x = K% * M, goi dong dién Iy tir ludi vao 1a I, (dong dién so cip
ctia may bién ap tw ngau) thi dong dién d6 bang 1= Ky *Ix = K% * I’k

Uu diém: -So véi phuong phap trén ta thay, khi ta chon Ky = 0,6 thi
momen m& may van biang M’k = 0,36 Mg nhung dong dién khoi dong 1y tur
ludi dién vao nho hon nhiéu: 1, = 0,36 Ik , nguoc lai khi ta lay tir luéi vao mot
dong dién khai dong bang dong dién khai dong caa phuong phap thi phuong
phap nay ta c6 momen khéi dong Ién hon. Do 14 wu diém cua phuong phap
dung bién ap tu ngau ha thap dién ap khoi dong.

-Phuong phap nay lam giam dién ap hon so v&1 phuong phap

dién khang.
Nhuoc diém:

e Momen c6 cac budc nhay do su chuyén dbi giita cac dién ap.
e Chi co thé mot sb lugng cac dién ap do d6 dan dén su chon lya cac

dong dién khong toi vu.
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e Khéng c6 kha ning cung cap mot dién ap khoi dong co hiéu qua doi
Véi tai trong thay doi.
e Trong mot sb diéu kién khoi dong dic biét gia thanh cua bo khoi dong
thuong rat cao.
e Thoi gian mé may tang cao.
Ung dung:
e Céc dong co co cong sudt 16n, momen quan tinh 16n hoat dong & dai
dién &p cao nhu: may bom, may nén khi...
2.2.2.3. Khéi dong bang phwong phap sir dung noi sao — tam giac (Y-A).
Phuong phéap nay chi dung cho dong co lam viéc thuong truc & ché do A,
khi khoi dong dong co ndi Y, sau khi toc d6 quay gan 6n dinh vé ndi A dé
lam viéc...
Phuong phap khoi dong (Y-A) thich g vai nhitng may lam viéc binh
thuong dau tam gidc. Khi khoi dong ta d6i thanh Y dé dién ap dit vao moi
pha giam /3 1an, nhu vay dién 4p dua vao mdi pha chi con U/V3. Sau khi

may mo thi lai chuyén vé néi tam giac.

Dong dién day khi ndi tam gidc:

Dong dién khi ndi sao :

25



Hinh 2.10: M& may bang ndi sao tam giac
Sau khi mdy da chay, doi thanh dau tam giac. So d6 cach déu day nhu
(hinh 2.6) , khi khoi dong thi dong cau dao D1, con cau dao D2 thi dong vé
phia dudi, nhu vay may dau sao, khi may da chay roi thi dong cau dao D2 vé
phia trén, may dau theo tam giac. Theo phuong phap (Y-A) thi day quan dau
sao dién ap pha trén day la:

1

V3 U1

U=

1
I = 3
Khi ddu Y = s = Iq (khi 4y Uys = Uy va I, = V3 1 ) cho nén khi khoi dong

1
|kVaM,k:§ Mk

, : 1 1 L
dau sao thi dong dién bang I, = I’y = % I = E I nghia la dong dién va

\ N 1 . e A A
momen khéi dong déu bang 3 momen khoi d@ong truc tiép. Trén thuc té
truong hop nay ciing nhu diung mot may bién ap tu ngau dé khoi dong ma ti

14 e 2. . , 1
SO bién doi dién ap Ky = 3
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Ta thay kiéu d6i ndi sao tam giac dong dién diy mang dién giam di 3 1an
va momen ciing giam di 3 1an.

Trong cac phuong phap ha dién ap khai dong noéi trén, phuong phap khai
dong Y-A 1a twong dbi don gian nén duoc dung rong rai ddi véi cac dong co
khi 1am viéc dau tam giac.

Nhu hinh 2.11, ta thiy dong khoi dong bang 1,4 dén 2,6 1an dong dinh
muec.

U diém: -Tuong doi don gian nén duoc str dung rong rai trong thyuc té
va voi nhitng dong co dién dau tam giéc.

-Dong dién mo may giam 3 1an.

Nhuge diém:

e Muc d6 cua cudng d6 va momen khong thé diéu khién duoc va tuong
d6i c6 dinh bang é gia tri dinh muc.

e Co budc nhay 16n vé cuong d6 va momen khi bo khai dong chuyén doi
sao tam giac. Chinh cac budc nhay nay tao ra cac ung suat co khi va
dot bién vé dién 1am cho hé théng d& bi hu hong. Budc nhay nay xuat
hién do khi dong co dang hoat dong ngudn dién bi ngit dong co s&
chuyén sang ché d6 may phat véi ngudn dién dugc tao ra ¢ gia tri
tuong duong vi ngudn cung cap.

Gia tri dién ap ndy van duoc duy tri khi dong co nbi lai voi nguon ¢ ché
d6 dau sao, tai day xay ra hién tuong xung pha. Két qua tao ra mot dong dién
c6 cudng d6 1én dén gap 2 lan gia tri dong khoi dong va moment 1én dén 4 1an

gia tri moment khoi dong.
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Hinh 2.12: Bién ap, cudng d6 dong dién khi chuyén tir sao sang tam giac
2.2.2.4. Khéi déng biang phuwong phap tan so.

Do su phat trién caa cong nghé dién tir, ngdy nay nguoi ta da ché tao
duogc cac bo bién tan co tinh chat ki thuat cao va gia thanh ré, do do ta co thé
ap dung phuong phap khai dong bang tan sb. Thuc chat cia phuong phap nay
nhu sau:

Pong co dugc cap dién tir bo bién tan tinh, luc dau tan sé va dién ap
nguon cung cap cé gia tri rat nho, sau khi dong dong co vao nguon cung cap,
ta ting dan tan s6 va dién ap ngudn cung cap cho dong co, tbc do dong co
tang dan, khi tan s6 dat gia tri dinh muc, thi toc do dong co dat gia tri dinh
muc.

Phuong phap khoi dong nay dam bao dong khdi dong khong vuot qua
gia tri dong dinh muec.

2.2.3. Khéi dong dong co’ c¢6 ranh sau va dong co hai ranh.
Nhu chung ta da biét khai dong dong co di bo bang dua dién tro vao

mach roto 1a tot nhat, tuy nhién voi dong co di bd réto 16ng séc thi khong lam
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dugc diéu d6. Song ching ta c6 thé thuc hién khai dong dong co di bo réto
ldng soc co dua dién tré phu vao bang nhitng dong co ngan mach dic biét:

- Dong co ranh sau va dong co hai ranh.

- Dong co rotor 1ong soc hai ranh.

Pé cai thién khai dong ddi véi cac dong co di bo 1dng soc, nguoi ta ché
tao dong co 16ng soc hai rinh: ranh cong tac bang vat liéu binh thuong, con
ranh khoi dong 1am bang dong thau 1a kim loai c6 dién trg rién 16n. (hinh
2.13)

|l1

l'l'm

|

Hinh 2.13: Pong co roto 16ng séc hai ranh

Tir hinh v& trén ta thdy, do dan tir cua tir truong tan rianh dudi 16n hon
cua ranh ngoai (trén). Nhu vay tré khang ciia cac ranh nay rat khac nhau: tro
khang ctia ranh dudi 16n hon tré khang ranh trén rat nhiéu. Khi méi bat dau
khoi dong (s=1) tré khang cua ranh duéi 16n, nén dong dién bi day lén ranh
trén, dong dién chay trong né nho.

O ranh trén tré khang nho nhung dién tra thuan lai 16n, két qua 1am cho
dong khai dong nho, d6 1a hau qua caa viéc dua thém dién trd vao rotor. Khi

tdc do rotor tang 1én, s giam di, tré khang ranh dudi giam, dong dién lai chay
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tir ranh trén xudng ranh dudi. Khi tbc do dat gia tri dinh muc, thi dong dién
chay trong thanh trén rat nho.

Nhu vay thanh trén chi hoat dong khi khoi dong nén duoc goi 1a thanh
khoi dong.

An
Nn

M
>

0

Hinh 2.14: Bac tinh co cta dong co di bo

Pé xé4c dinh dic tinh co ciia dong co hai ranh, ta gia thiét rang hai ranh
hoat dong doc lap voi nhau. Ranh trén co dién tro [6n nén dac tinh co la dac
tinh 1 (hinh 2.14) con rinh dudi c6 dic tinh co nhu duong 2. Tong cua 2 dic
tinh la ctia dong co 2 ranh (duong 3).
-Pong co rotor 10ng soc ranh sau

Pong co rinh sau co cau tric khac voi dong co ranh thuong. Chiéu cao h
cua ranh dong co rinh sau thuon gap 15-20 lan chiéu rong cua rinh (hinh
2.15). Ranh c6 nhiéu dang khac nhau: Chit nhat, hinh thang hay tron dudi,

trén chir nhat...
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Hinh 2.15: a) Ranh cta dong co 16ng séc ranh sau; b) Su phan bd d6 dan tir
theo chiéu cao ranh; c¢) Do phan bd mat d6 dong dién theo chiéu cao
Pé nghién ciru tinh chat cia may dién ranh sau ta chia ra ting 16p véi
chiéu cao h. Do trong rinh c6 nhom, nén d6 dan tir thong tan quyét dinh bai
do dan tir trong ranh.

Do dan tir cua 16p 1 biéu dién bai:

_ uhll _
A= - Ch1
Lop k tinh nhu sau:
_ uhkL _
A= - Chk

Trong d6 1 — d6 dai 15i cta rotor. Tir biéu thirc nay ta thay rang, do dan
tir thong tan 16n nhat ¢ 16p dudi cing, con nhé nhat ¢ 16p trén cing. Tro
khang tan caa moi 16p xac dinh nhu sau:

X = woly = CAf 5

Dén day, ta c6 thé ndi vé sy phan bd mat d6 dong dién theo chiéu cao
cua thanh dan. Gia tri dong dién chay trong madi 16p phu thudc vao dién 4p va
téng tro cua mdi 16p. Do sire dién dong cam tng boi tir thong chinh trong cac
|6p nhu nhau do d6 sy phan bd dong dién cac 16p phu thudc vao tong tro cia

l6p. Khi dong co méi dong vao ludi, tan s6 f, = f; nén X, 16n hon Ry rat nhiéu,
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nguoc lai khi réto quay véi toc dé gan bang téc do dinh muc thi tan sé f, rat
nho nén Xy < Ry . Do @6 khi méi khéi dong, dong dién chay trong cac 16p
dudi rat nho, nguoc lai khi réto quay véi te dé gan dinh murc thi dong dién
chay & 16p trén rat nho. Sy phan bd d6 dan tir va mat d6 dong dién biéu dién
trén (hinh 2.15.b va 2.15.c). Ta thay c6 hién tuong day dong 1én 16p trén, do
d6 dong khoi dong nho, ta cd hién twong giéng nhu dua dién tré ngoai vao
mach roto ( vi dong dién bi day 1én 16p trén dién tich dan nho, nén dién tro
I6n). Nhu vay khoi dong vai dong co ranh sdiu momen khéi dong I6n ( My
=1,2-1,6) M4y, .

Mia Met

Hinh 2.16: Bac tinh co va dac tinh dong dién cua dong co ranh sau

L

M

Hinh 2.17: Bic tinh cua dong co di bo; 1) Pong co day quan: 2) Pong co

rotor 10ng soc thuong
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Nhu hinh trén ( hinh 2.16) biéu dién dic tinh momen va dong dién cua
déng co ranh sau, con trén (hinh 2.17) biéu dién dic tinh co cua 3 loai dong
co : day quan, 1dng soc thudng va 16ng soc rinh siu.

Do dong co 1dng soc ranh sdu c6 momen khai dong 16n nén nd duoc
dung cho cac hé truyén dong c6 khai dong nang. Vi du: can cau. So véi dong
co di bo roto day quan, thi dong co 16ng soc ranh sau co cau tao nhe hon, ré

tién hon.
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CHUONG 3.

TIM HIEU UNG DUNG BQ KHOI PONG MEM CUA ABB
TRONG VIEC KHOIL PONG PONG CO

3.1. NGUYEN LY KHOI PONG MEM.
3.1.1. Khai niém vé khéi dong mém.

Khoi dong mém (soft starter) 1a phuong phap thuong dung cho dong co
c6 cong suit trung va 16n. C6 nhiéu cach nhung chu yéu nhat 1a diéu ap xoay
chiéu va bién tan. Uu diém 1a diéu chinh tron, pham vi diéu chinh rong, c6 thé
sir dung dirng mém, hién nay véi phat trién cua dién tir cong suét thi gia ciing
khong cao 1am va hoat dong cling kha 6n dinh, c6 thé dung két hop dé diéu
chinh téc do dong co. Nhuoc diém 13 khé thi cong, kho bao tri bao dudng,
dién 4p va dong dién sau diéu chinh khong sin hoan toan, cang diéu chinh
cang bi méo va bién do song hai cling cao hon.

Phuong phéap khéi dong dugc ap dung ¢ day 1a can han ché dién ap &
dau cuc dong co, ting dan dién ap theo mot chuong trinh thich hop dé dién ap
tang tuyén tinh tir mot gia tri xac dinh dén dién ap dinh mtc. D6 1 qua trinh
khoi dong mém (ramp) toan bod qua trinh khoi dong duoc diéu khién dong mo
thyristor bang bo vi st Iy 16 bit véi cac cong vao ra twong ung, tan so gitr
khong doi theo tan s dién ap ludi. Ngoai ra con cung cap cho chiing ta nhiing
giai phap t6i uu nho nhiéu chic ning nhu khai dong mém va dimg mém,
dimg dot ngot, phanh dong truc tiép, tiét kiém nang lwong khi non tai. C6
chtrc nang bao vé dong co nhu bao vé qua tai, mat pha...

3.1.2. Cau triic by khéi dong mém.
Bo khai dong mém gém bdn phan chinh nhu (hinh 3.1):
+ Mach luc: Bo phan lam viéc chinh cta khoi dong mém. Mach luc cia

hé théng khoi dong mém duoc xay dung trén tng dung diéu ap xoay chiéu ba
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pha véi ba cip Thyristor song song d4u nguoc. Nguyén 1y hoat dong caa khai
d6ng mém duya trén diéu chinh tri s6 hiéu dung dién ap. Tir d6 gian tiép thay
d6i dong dién khoi dong, mé men khoi dong. Quy luat diéu chinh dién ap nay
dugc thuc hién trong khi khoi dong dong co hodc dirng mém nho thay doi goc
mao cuaa 3 cap van Thyristor trong mach luc (hinh 3.2).

+ Mach diéu khién phat xung: Cé nhiém vu nhan dién ap diéu khién tur
mach vi diéu khién dé tao ra goc mo van phu hop.

+ Mach vi diéu khién: Gom cac chirc niang do luong, tao dién ap diéu
khién theo quy luat khoi dong ciing nhu dirng mém cua khoi dong mém, chirc
nang dong cat, bao vé;

+ Giao dién nguoi dung: Ché d6 van hanh bang tay thong qua ban phim

va man hinh hién thi ngoai mat ta khoi dong mém.

831
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Hinh 3.1: Céu triic chung cua b khai dong mém

36



Hinh 3.2: So d6 mach luc caa bo khoi dong mém dung Thyristor
3.1.3. Cac ché dd 1am viéc ciaa by khéi dong mém.
a. Ché @6 mode 1: Start Ramp.

U%

100%

T T2 L
Hinh 3.3: Dién ap dit 1én dong co trong qua trinh khai dong vai ché do 1
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bay la ché d6 tang dan dién ap dat vao dong co tur dién ap ban dau duoc
cai dat trude (tuy loai dong co bom duogc sir dung). Qua trinh ting dién ap
chia lam ba giai doan:

+ Giai doan 1: Tir thoi diém bat dau khai dong toi thoi diém T1:Dién ap
dit vao dong co s& duoc ting cham trong giai doan nay muc dich dé thang
dugec momen can ban dau cia dong co. Viée ting cham nay gitp giam dang
ké dong dién khoi dong.

+ Giai doan 2: Tur thoi diém T1 téi T2: Dién ap dat vao dong co sé& ting
nhanh trong giai doan ndy do mé men cua dong co da ting dang ké. Vi vay
viéc tang nhanh dién dién ap dat vao dong co cho tdi gia tri dinh mc sé
nhanh chong dat duoc ché d6 1am viéc xac 1ap.

+ Giai doan 3: Pién ap tai dat dinh mac: Luc nay dong co da hoat dong &
ché do xac 1ap véi toc do dinh mirc, dong co sé& duoc dong thang vao ludi nho
contactor bypass dong thoi ngat xung diéu khién van.

b. Ché @6 mode 2: Kick Start.
U%

10025

I 2 t
Hinh 3.4: Dién ap dit 1én dong co trong qua trinh khai dong vai ché do 2
Véi mot s6 dong co ¢ quan tinh 16n thi cach khai dong theo mode 1 s&

khéng du dé thing dwgc moé men can ban dau cua dong co. Vi vay can phai
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dung t6i ché do 2 kick start dé thyuc hién khoi dong dong co & dang nay. Qua
trinh khai dong dong co gom:

+ Trudc hét 1a cip vao dong co dién ap ban dau lon du dé thang duge mod
men can ban dau cia dong co trong thoi gian T1 (di nho).

+ Tai thoi diém T1 thi giam dién ap cip vao dong co & mic tuong tu
nhu ché d6 1. Sau d6 trong khoang thoi gian T1 téi T2 ta ting dan déu dién ap
dé dong co khoi dong véi md men ting dan.

+ Sau khi khai dong xong dong co hoat dong & ché do xac lap thi tuong
tu nhu ché do 1 ta cling dong contactor bypass ddng thoi ngat xung diéu khién
van.

c. Ché @9 mode 3: Khéi dong cé giam sat dong.
U
(aén han dong dign

—

10075

I i rs |

Hinh 3.5: Dién ap dit 1én dong co trong qua trinh khai déng vai ché do 3
Mot qua trinh khoi dong dai véi dong dién khoi dong 16n s& dan toi van
dé phat nhiét anh hudéng téi dong co. Ché do 3 1a giéi han dong dién khoi
d6ng nham tranh tac hai nay. Tai ché d6 nay thi ban dau dién ap dit vao dong
co s& tuong tu nhu ché do 1 dong thoi ting dan dién ap nay. Nhung diém

khac so v6i ché @6 1 1a trong qua trinh ting dién ap thi dir liéu dong dién s&
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dugc phan hoi vé bo xir 1i dé so sanh vai mot gia tri téi han da duoc cai dit.
Néu dong dién tra vé 16n hon gia tri tdi han thi bo diéu khién s& diéu chinh
mo van Thyristor sao cho dién ap dat vao dong co s€ giltt nguyén & gia tri do6
va s& duoc gitt nguyén cho t6i khi nao dit liéu dong dién gui vé co cudng do
nho hon gia tri téi han thi dién ap nay sé tiép tuc ting theo qui lut cho dén
khi khai dong xong. Ciing twong ty nhu hai ché d6 trude thi & ché d6 nay sau
khi khoi dong xong thi dong co s& duoc dong thang vao ludi théng qua
contactor bypass dong thoi ngat xung diéu khién mé van Thyristor.

d. Ché do dirng mém.

'hon gian

dimg mem

[.¢nh dimg I t
Hinh 3.6: Pién ap trong qua trinh dirng mém
Mot sb loai tai c6 quan tinh 16n, viéc cat truc tiép ngudn cap khoi dong
co gy ra cac tac hai Vé co khi tinh ning dirng mém dé han ché van dé trén.
Nguyén 1y diéu khién hoat dong cua tinh nang nay 1a tir tir giam dan dién ap
dit vao dong co trong thoi gian t sau khi ¢6 1énh dung. Tir d6 téc do dong co
giam dan cho téi gia tri xac dinh c6 mdé men nho roi tién hanh ngat nguon
dién ra khoi dong co. Khi c6 1énh ding thiét bi s& thuc hién phat xung diéu
khién Thyristor dong thoi ngat contactor bypass. Xung diéu khién s& diéu

khién dién ap dit vao dong co.
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3.2. BO KHOI PONG MEM CUA HANG ABB.

Hinh 3.7: Bo khoi dong mém cia ABB

Khoi dong mém cta ABB 1a thiét bj thuong duoc dung cho dong co c6
cong suat trung va 16n. C6 nhidu cach nhung chu yéu nhat 1a diéu 4p xoay
chiéu va bién tan. Uu diém 1a diéu chinh tron, pham vi diéu chinh rong, c6 thé
st dung dirng mém, hién nay voi phat trién caa dién tir cong suat thi gia ciing
khong cao 1im va hoat dong ciing kha on dinh, c6 thé dung két hop dé diéu
chinh toc d6 dong co. Nhuoc diém 1a kho thi cong, kho bao tri bao dudng,
dién 4p va dong dién sau diéu chinh khong sin hoan toan, cang diéu chinh
cang bi méo va bién dd song hai cling cao hon.

e Nhitng tng dung dién hinh cua bo khoi dong mém:
- Pong co dién cho chuyén cha vt liéu.
- Dong co bom.
-  DPong co van hanh non tai lau dai.
- Pong co c6 bd chuyén ddi (vi du hop sd, bang tai...).
- Pong co c6 quan tinh 16n (quat, may nén, bom, bang chuyén, thang may,
may nghién, may ép, may khudy, may dét...).
e Nhimng dic diém khac:

- Bén viing tiét kiém khong gian lap dat.
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C6 chirc nang diéu khién va bao Vé.

Khoang dién 4p str dung 200 — 500 V, tan s6 45 — 65 Hz.

C6 phan mém chuyén dung di kém.

Lip dat chic nang dé dang.

3.2.1. Cau tao.

Bo phan diéu khién (tiy loai c6 man hinh va ban phim hoic diéu khién
bang vit hay cai dat bang vin bién tro).

Thyristor hay SCR (Silicon controler rectifier) dung dé diéu khién,
dong ngit dong dién.

Tan nhiét va quat [am mat.

Contactor Bypass (tily theo tirng loai khoi dong mém c6 san hay khong
c6 san).

V6 bao vé (tiy loai theo céc tiéu chuan bao vé do méi trudng sir dung).

Bo phan diéu khién: Diéu khién s6 hoic co khi, cac ngd ra chirc ning
ro-le bao trang thai, diéu khién bao vé chdng quéa nhiét, qua tai, cac
cong két ndi truyén thong Modbus, Profibus, diéu khién thoi gian khoi

dong bang bién tro hay bang man hinh.

3.2.2. Cach dau.

- Theo kiéu tryc tiép — Direct inline (kha thong dung): Khai dong mém
dau vao dién, dau ra két ndi dong co dién, khoi dong mém co dong dién
|6n hon hoic bang dong dinh mic ciia motor. Tuy theo loai khoi dong
mém co san Contactor Bypass, Relay output hoic phai gan thém vao.

- Pau theo cach song song — Inside delta connect: Motor ndi 6 dau day,
3 dau véi bo khoi dong mém co dong bang 58% so véi dong dinh mirc
ctia motor. Cach nay phai c6 2 contactor, 1 cho Bypass (c6 thé tich hop

san trong bo khoi dong mém) va 1 Contactor cho dau Delta.
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3.2.3. Nguyén Iy hoat dong cia bd khai dong dong mém ABB.

CAu tao cua bo khai dong mém cta ABB gdom 3 cip thyristor (SCR) dau
song song ngugc cho 3 pha. O trang thai ngit dién, thyristor ngin khéng cho
dong dién chay qua, khi & trang thai mé, thyristor mé dan goc kich (gbc mé
Clia cac van ban dan) cho phép dong dién chay qua tir tir, dong co bat dau
khoi dong va ting téc dan. Dién ap duogc diéu khién bang cach diéu khién goc
mao cua van. Khi van mé hoan toan, dién ap dat dén gia tri dién ap dinh muc
va lac dé dong co s¢ dat dén toc do toi da cho phép. Vi momen dong co ti 1€
Vv6i binh phuong dién ap, dong dién ti Ié voi dién 4p, momen gia toc va dong
dién khoi dong duoc han ché thong qua diéu chinh tri s6 hiéu dung cua dién
ap. Quy luat diéu chinh nay trong khi khai dong va dung nho diéu khién pha
(kich, m¢ 3 cap thyristor song song nguoc) trong mach luc.

Khi déng co dat dén tdc dd dinh muc, contactor bypass trong khai dong
mém duoc dong lai, hé thong tu dong bypass qua dién ludi ma khong qua bd
thyristor.

Run contactor

11—t }—
2 )
L3 S

r-o—————ql——
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Bo khai dong mém cuia ABB khéng thay d6i tan s6 ngudn cp giéng nhu
bién tan, thay vao d6 né ting dan dién 4p cdp vao cho dong co tir mot muc
dién 4p dinh trudc lac vira khai dong 1én dén dién ap dinh muac. Vai bd khoi
dong nay, ngudi sir dung co thé didu chinh duogc chinh xac luc khoi dong

mong muén, bat ké d6 1a khoi dong khong tai hay c6 tai.

Ui Usng
OA
B -
KD | I, U
d

Hinh 3.8: So d6 mach khoi dong dung b khoi dong mém
Nhu vay, hoat dong cua bo khai ddong mém hoan toan dua trén viée diéu
khién dién 4p khi khoi dong va ding, tae 13 tri s6 hiéu dung cua dién ap 1a
thay ddi. Néu dimg dong co, moi tin hiéu kich mé thyristor bi cit va dong

dién ding tai diém qua khong ké tiép cia dién ap nguon.
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3.2.4. Uu, nhwoc diém.
a. Uu diém.

Bo khoi dong mém ABB hién nay da dugc trang tri chirc ning diéu
khién momen dé ngan chin hiéu tmg baa trong dudng ong.

Bo khoi dong mém ABB thuong dugc st dung khoi dong va dirng mém
cho hau hét cac ung dung cia dong co AC.

Piéu chinh tron chu, pham vi diéu chinh rong, két hop khoi dong mém
va dirng mém mat cach linh hoat.

Lam ting tudi tho dong co va cac co cau co khi chap hanh.

Giam t6n that dién nang va khong 1am anh huong dén chat luong ludi
dién, cai ma nhitng phuong phap khai dong tryc tiép hay sao-tam giac khong
co duoc.

Bao vé qua dong, qua ap, mat pha dong co.

Két ndi, truyén thong qua véi cac hé thong diéu khién trung tam.

b. Nhwoe diém.

Chi phi dau tu van con chua phu hop, cao hon so véi phuong phap
truyén thong.

Momen ciing giam (khong Full céng suat) trong qua trinh khoi dong,
diéu nay dac biét luu y véi str dung lua chon tai.

Chi ¢6 chtrc nang giap dong co trong qua trinh khdi dong chir khong
diéu chinh duoc tée d6 va dao chiéu dong co.

Qua4 trinh van hanh va 1ap dat doi hoi ngudi co chuyén mén vimng vang
vé san pham.
> Két luan: Nhu vay dbi véi hé thong can giam dong khoi dong hoac hé

théng c6 tai quan tinh cao thi bd khoi dong mém cua ABB sé 1a lua chon

rat tot.
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3.2.5. Ung dung.

Ung dung cua bo khai dong mém ABB vao trong viéc dé khoi dong
dong co. Trong phan dau cua viéc khoi dong dong co, bd khoi dong mém dit
dién 4p vao dong co 1a thap, 1am momen khdi dong ban dau ctua dong co thap
bang viéc giam dién ap cap vao. Noi mot cach khac 14 loai bo dao dong khong
can thiét trong qué trinh khoi dong. Dan dan bo khai dong mém ABB sé ting
dién 4p va momen ting 1én dé dong co bat du tang tdc. Tranh viée qua dong,
dong khai dong 16n gay ra sut ap ludi dién giy hu hong dong co va cac thiét
bi xung quanh. Khai dong mém cua ABB c6 chiic ning khoi dong va dung
mém véi khoang diéu chinh khai dong nhanh chéng. Bao vé duoc hién tuong
qua dong, qua ap, qua nhiét va mat pha dong co. Bao vé dong co trudc tinh
trang qua tai va non tai voi ngudng bao vé thoi gian c6 thé thay ddi dugc.

Bo khoi dong mém con dung dé diéu khién dong co dién nham bao vé
chéng sut ap hé thoéng dién, lam giam hao mon hé théng may moc va co khi,
gitip dong co khai dong ém 4ai. Chéng qua dong dot ngot bao vé thiét bi, co
thé diéu khién momen xoan (Torque Control) theo sat tai cia motor dién va
tinh nang giam tuyén tinh gitp giam dong mot cach tir tir khi theo yéu cau st
dung.

Bo khoi dong mém cua ABB s& bao vé dong co dién khoi nhitng hu
hong c6 thé xay ra, dong thoi kéo dai tudi tho cua dong co dién va toan bo hé
théng bang cach giam nhiét do khoi dong/dimg thuong xuyén, giam ap luc co
hoc trén dong co, truc ctia nd va giam ung suat dién dong trén day cap dién.

Trong thuc té, bé khéi déng mém ciia ABB dwoc sir dung vao viéc

khéi ddong mét s6 dong co nhu sau:

a. Quat ly tam:
Khoi dong mém: dé khic phuc van dé dai truyén bj truot, ta can giam
momen lyc tai thoi diém khéi dong. Cac bo khéi dong mém cua ABB s&

giam dién ap cip vao dong co tai thoi diém khai dong. Sau d6 dién ap sé duoc
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tang 1én dé kéo canh quat. Bo khoi dong mém cho phép ta diéu chinh lyc khoi
dong phu hop véi bat ky diéu kién khoi dong ndo, ca khong tai lan toan tai.
Dong khoi dong sé giam va tranh duoc sut ap ngudn ludi.

Mot sé bo khoi dong mém duoce tich hop san b bao vé non tai, no sé

dirg dong co khi nhan thdy dong dién bi sut do dut day tai.

b. Bom ly tam:

Bo khoi dong mém cua ABB sé giup lam giam momen khoi dong ban
dau cua dong co bang viéc giam dién ap cp vao. Trong qué trinh khai dong,
n6 sé ting dién ap 1én cho dong co du manh dé gia tbc bom 1én téc do dinh
mtrc ma khong giy ra cac xung luc hay xung dong nao. Bo khoi dong mém
ABB ciing hd trg khi dimg bom nho chirc ning giam toc theo ham ddoc cua
dién ap dau vao, nho vy tranh duoc cac xung bua va ap suat cao khi diung.
Tuy nhién, trong nhiéu trudng hop, chirc ning trén van chua da. Khi d6 ta
phai dung bd khai dong mém diéu khién dugc momen nham giam luc va
ding dong co theo cach t6i wu nhit dé tranh hoan toan hién tuong bua nudc.

Mat khac, khi str dung may bom trong mét quy trinh, ban phai dua luong
nuéc 1én tir tir. Néu khong, ban s& giy ra sy gia ting ap luc trong duong 6ng

c6 thé dan dén cac diéu kién nguy hiém.
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C6 tac dung ngan chin duoc hién trong bua nudce trén cac hé thong bom
van hanh. Giam thiéu va loai bo hién tuong sut dién ap trén hé théng phan
phdi dién. Bao vé trong mot sé méi trudong hoa chat, nhiéu hoi 4m bang cach
phu bo mét 16p hoa chat.

Mot s6 bo khoi dong mém ABB con c6 chiic ning: bao vé non tai gitp
bao vé dong co khi bom khong cé nudc, kich khédi dong cac bd bom va khoa

roto dé tranh hu hong do bi Ket khi van hanh.
L

c. May nén

May nén loai nho thuong 1a loai pit-tong va momen tai ting tuyén tinh
theo téc do. May nén truc vit duoc dung khi c6 yéu cau luu lwong khi 16n hon
va momen tai tang theo binh phuong toc do. Truyén dong gitra dong co va
dau nén 1a loai ddy dai hoic truc tiép qua cac banh ring co khi. Hau hét may
nén dugc khdi dong khi khong tai.

Bo khoi dong mém cua ABB c6 kha niang gigi han momen khoi dong téi
mot mirc phu hop véi cac tng dung khac nhau. Nho vy, cac khép ndi, 6 d& it
chiu cac xung ap luc, dai truyén dong cling khong bi truot khoi dong co. Chi
phi bao tri s& giam xudng muc t6i thiéu. Dong khéi dong trong giai phap nay
chi tir 3 — 4 an dong dinh mic.

Lyua chon khai dong mém:Chon bo khoi dong mém theo cong suét thuc

dong co. Néu may nén lam viéc & moi trudng cong nghiép nang, can nang
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cong suit cua bo khoi dong mém 1én 1 cdp. Tuong tu, néu khoi dong may nén

10 1an/ gio thi cling phai nang cong suat bo khoi dong mém.

d. Hé thong lam mat/hit bui bang khong khi

Nhu phan da néi ¢ trén, bd khoi dong mém dung cho cac hé théng ma cé
tal quan tinh cao, doi hdi dong khoi dong lon. Vi vay, ¢ truong hop nay, hé
thdng dong co 1am mat/hat bui bang khong khi s& can dong khoi dong kha 1n
dé co thé quay cac quat bén trong. Khi quat di quay 6n dinh, lic ndy dong
dién hoat dong s& giam xudng mic thap.

Chinh vi vy, bo khoi dong mém ABB dit mot dién ap thap vao dong co
khi khoi dong. Sau khi dong co khoi dong xong, s& dan dan ting dién ap 1én
cao giup cac quat quay khai dong tir tir 1én téc d6 dinh mirc ma khong can tén
dong khai dong cao.

e. Hé thong bing tai ning

Bo khoi dong mém trong truong hop nay sé lam cho giam quan tinh trén

bing chuyén. Vi viy dong co s& can dung mot dong khoi dong vira phai dé

c6 thé di chuyén vat nang di.
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Ung dung bd khoi dong mém s& dugc (ng dung rong rii trong cong
nghiép dic biét 1a hé théng bom, hé thong quat, dong co quan tinh 16n, bang
chuyén... Cac doanh nghiép co thé tiét kiém dién niang 16n va tang tudi tho
dong co khi st dung bo khoi dong mém ABB.

Trong thuc té bo khai dong mém ABB chi lam viéc ngan han tic 1a thuc
hién xong khoi dong dong co 1a qua trinh két thic lam viéc. V&i mot sb
truong hop c6 nhitng dong co chi khoi dong mot lan va lam viéc rat nhiéu gio
sau d6. O nhiing don vi c6 nhiéu nhom dong co phuong thirc 1am viéc nhu
vy dé tiét kiém vén dau tu ban du nguoi ta thudng co thé st dung mot bo
khoi dong mém dung dé khai dong cho hai hay nhiéu dong co cung seri cling
cong suat. Trong nhiéu trudng hop d6 ngudi ta phai st dung mot sb khi cu
bén ngoai dic biét 1a cac thiét bi dong cat, dé tao nén mot so d6 khai dong
theo phuong thirc nhu vay.

3.3. MACH KHOI PONG HAI PONG CO CO CONG SUAT 800KW SU
DUNG BQ KHOTI PONG MEM PST CUA ABB.
3.3.1. So' @6 hé thdng.

Pé thuc hién muc dich sir dung mot bo khai dong mém cho hai dong co
can mot sb cac thiét bi dong luc va diéu khién dé xay dung hé thong cu thé.
So db dé xuat nhu (hinh 3.9).

- Nguyén ly hoat dong :
+ Khéi dong dong co P1 :
Budc 1: M cau dao Q1 & Q10,cong tic to K20, K21, K22 phai mo.
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Budc 2: thao tac dong Q1, Q10.

Budc 3: an nat dé dong K10, K12.

Budc 4: diéu khién cho dong co mém hoat dong dé khai dong cho dong co.
Bo khai dong mém sé tu khoi dong khi qua trinh khoi dong két thuc thanh
cong thi tién hanh thao tac tiép theo.

Budc 5: dong cong tic to K11.

Budc 6: Mo 2 cong tic to K10 & K12 dong co truc tiép lam viéc Voi
lugi.Pong ho ampe chi gia tri dong cua dong co.

+ Khéi dong dong co P2 :

Sau khi P1 khoi dong xong cac cong tic to K10 & K12 di dojoc mo néu P2
c¢6 nhu cau khoi dong thi ta sé tién hanh theo cac budc sau

Budc 1: Bong Q2 & Q20.

Budc 2: M cong tic to K21,dong cong tic to K20 & K22.

Budc 3: An nat khai dong mém hoat dong. Khai dong mém sé tu khoi dong
dong co theo chuong trinh.

Budc 4: Piéu khién dong cong tic to K21.

Budc 5: Mé cong tic to K20 & K22. Pong co lam viéc véi ludi, dong ho

ampe chi gia tri dong ctia dong co.
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cO

Trong do :

- P1, P2 1a hai dong co cong suat 800kW hai dong co khong dong bo xoay
chiéu ba pha dién ap 380 (V) tan s6 50 (Hz).

- SSU la b khai mém.

Q1, Q2 1a cac Aptomat CB trén bang dién chinh.

P =+/3Uicos¢

P _ 800000
" V3cospU  /3.0,8.380

- Chon Q10 = 3000 (A)
- Q10, Q20 1a hai Aptomat CB.
- K10, K20, K11 ,K21,K12, K22 1a cac cong tic to.
- A1, A2 1a hai dong ho ampe do dong dién.

Suyra:l = 1521 (A)

- TH1 , TH2 la role nhiét bao vé qua tai.

-CT11, CT21 1a hai bién dong.

- T1, T2 1a hai bién ap cap nguon cho mach diéu khién ngoai ra con mot
s6 linh kién phu tai nhu cau chi F1 , F2 cac nat 4n diéu khién Stop, Ctril. ..

(Hinh 3.10) 1a so d6 ba day cua hé théng khoi dong mot bo khoi dong
mém hai dong co.
3.3.2. Mach dgng luc.
So do hinh (3.10) trinh bay mach dong luc

Trong do6 :

- F1, F11 : Céu chi

- OVC : Bao vé qué nhiét

- CT11, CT12, CT21, CT22 : Bién dong

- K10, K11, K20, K21 : Aptomat

- T1, T2 : May bién ap

- GND : Nbi dat
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- SSU : Bo khai dong mém
-R11, S11, T11, R21, S21, T21 : Cac diém ndi
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Hinh 3.10: So db day du mach dong luc 1 bo khoi dong mém dung cho 2

dong co
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3.3.3. Tinh chon mach dong luc.
Tinh chon Aptomat CB
Q10, Q20
Chon:
CB=1,3.1=1,3.1521
Ta c6 : P =3UIcosg

Suyra:l= £ = 500009 = 1521 (A
W= B cosoU ~ V3.0,8380 (A)

- Chon Q10 = 3000 (A)

Co : Q10=Q1
Q20 =Q2
- Chon cap :
| =
V3Udm
MaS= CO’; e 808’200 = 1000000 (VA) = 1000 (KVA)
Suy ra: lnax = S/N3Ugm = LI 1519,34 (A)
v/3.0,38
1519,34

Suy ra: Frr = Imax / Jer = ~ 490,11 (mm?)

)

3.3.4. Mach diéu khién.

- S0 @6 (hinh 3.11) 12 so d6 mach diéu khién cho bom xung mét.

- Trong d6 K10a , KO1b 1a role dong diéu khién cho cac dong cong tic
to Klo, K12

- K10, K12 1a cong tic to.

- K11, Klax la role diéu khién cho cac cong tac to Klo , K12,

- Céc cong tac lyu chon S1, S13.

e S1 :1a diéu khién chon bom c6 thé chon bom sé 1 hoic sb 2

tiy y chon bang tay.
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57



So @6 (hinh 3.13) 13 so d6 mach diéu khién kiém tra toan bo khai dong

mém mach nay dugc ndi vao bd khai dong SSU.

K10

Trong do6 :

1 3 5 \ A A A
— , — , — la ba dau nguon dén.
L1'L2'L3

24 A

— , — la dau nguon ra.

T1' T2

- GND : néi dat ‘
- SSU : bo khai @dong mem ‘ 7 ,
- KO1b , K02b 1a role dong dicu khién cho cac cong tac to K11 , K12,
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Hinh 3.13: So db d4u ndi vao, ra bo khoi dong mém

- So' dd (hinh 3.14) 1a so d6 do lojong va bao vé véi 220V-5A chinh 1a bo

bao vé qua tai cho dong co cung cip tin hiéu dong cho cac role nhiét THIAX
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l1a cudn tac dong con TRIP1 1a cudén nha.
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Hinh 3.14: So db thiét bi bao vé va chi bao dung cho khoi dong mém
So @6 (hinh 3.15) so dd do luong bao vé cho bom sb 2 hoan toan giéng
v6i (hinh 3.14).
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Hinh 3.15: So do d4u ndi khdi khoi dong tir xa

- So d6 (hinh 3.16) 1a so @ PANEL diéu khién tir xa voi cac nut 4n va dén

bao.
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Hinh 3.16: Ta va so dd lap rap cac thiét bi trén tu

3.3.5. Kiém nghiém danh gia.
Trén 1y thuyét twong dbi hoan chinh vé b khai dong mém vai nhiing
tinh nang :

e Han ché dong khoi dong dong co.
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e Diéu khién tang ap tir tir cho dén khi gi tri dinh mac caa né.

e Bao vé dong co, tang tudi tho cho dong co.

o (6 thé két hop vai nhitng khi cu dién khac dé tranh qua nhiét, qua tai
cho dong co.

Ung dung bo khoi dong mém s& duoc tng dung rong rai trong cong
nghiép dic biét 1a hé théng bom, hé thdng quat, dong co quan tinh 16n, bang
chuyén... Cac doanh nghiép co thé tiét kiém dién niang 16n va ting tudi tho
dong co khi sir dung bo khai dong mém. Tuy nhién bd khoi dong mém ma
chung em nghién ctu so véi bo khoi dong mém duge ban trén thi truong thi
thiét ké cua ching em con rat nhiéu han ché ca vé tinh niang va chat lugng.
Qua thoi gian em nghién ctru da hiéu tinh nang va ¢ng dung rat tét caa bo

khoi dong mém trén thi truong hién nay.

62



KET LUAN

Sau qué trinh 3 thang 1am d6 an voi sy huéng dan tan tinh cta thay gio:
“ Thac sy Pinh Thé Nam”. Vi dé tai : “Cac phwong phap khéi dong dong
co di by ba pha, &ng dung b khéi dong mém cia ABB trong viéc khai
dong dong co” di hoan thanh va trong dd an nay em da tim hiéu duogc cac
van dé nhu sau:

- Céac phuong phap dé c6 thé khai dong dugc dong co di bo 3 pha.

- Biét vé cau tao, nguyén ly hoat dong va ung dung cua dong co di bo 3
pha.

- Biét vé phuong phap khoi dong mém 1a gi va cac ung dung bo khoi
dong mém cua ABB trong viée gitip khoi dong dong co.

Qua trinh thyc hién d6 an da gitp cho em cung cd lai nhiing kién thuc
ma minh d3 duoc hoc. Ngoai ra qua qua trinh tim hiéu thuc té bén ngoai dé
hoan thanh d6 an da gitp em c6 thém nhiing kién thuc thyc té rat quy bau doi
véi em khi roi ghé nha truong. Do kién thirc va trong qua trinh tim hiéu con
nhiéu han ché nén em con nhiing thiéu so6t nhat dinh. Vi vay, em rat mong
muébn c6 dugc sy dong gop ¥ kién, bo sung kién thuc cia cac thay co gido dé

do6 an cua em dugc hoan thién hon

Sinh vién

Pinh Pic Quang
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