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LOI MO DAU

Nganh Ty dong hoa 1a mot trong nhiing nganh quan trong va mang tinh
quyét dinh cho su phat trién cia mot qudc gia. T nhimng thiét bi thd so lac
héu trong nhitng ngay dau, dén nay nganh Ty dong héa ¢ Viét Nam da co
nhiing budc tién, budc phat trién vuot bac véi cac hé théng co sO ha tﬁng,
cong nghé hién dai. Tu dong hdéa dugc xem nhu la huyét mach ctia nén kinh
té, phat trién Tu dong hoa sé 1a tién dé cho cac nganh kinh té khac phat trién.

Ngay nay, hé thong diéu khién, giam sat tu dong khong con qua xa la
v6i chiing ta. N6 dugc ra doi tir rat sém nham dap Gmg nhu cau thiét yéu trong
cudc séng cua con nguoi. Vi vay, diéu khién tu dong da tré thanh mot nganh
khoa hoc k¥ thuat chuyén nghién ctru va ung dung ty dong hda vao thuc tién
lao dong va san Xuét ctia con nguoi. Pac biét trong linh vuc xay dung, viéc
tmg dung PLC trong qua trinh san xuit bé tong tai cic tram tron bé tong xi
ming thyc sy dd mang lai hiéu qua kinh té rat 16n cho cac qua trinh san xuat.

Vi thé, nham tao diéu kién t6t nhat dé co thé tiép xuc, 1am quen véi cac
thiét bi tu dong va van dung nhiing kién thuc da hoc vao thuc té. Em dé chon
dé tai: “Piéu khién giam sat hé thong tram tron bé tong qua giao dién wincc .
Trong qua trinh thuc hién dé tai, ngoai sy ¢d ging tim hiéu va hoc héi con
nhan duoc sy huéng dan tan tinh tir thﬁy NGO QUANG VI. Em xin gui 1oi
cam on chan thanh nhét t6i thiy. Chac thay luon manh khoe va thanh cong
trong cong tac giang day. Do kha nang con han ché, kinh nghiém thyc té con
it nén c6 nhiing sai so6t khong thé tranh, Em rat mong nhén dugc su chi bao tur

quy thay c6. Em xin chan thanh cam on.

Sinh vién thyc hién dé tai

HOANG THE LONG
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CHUONG 1 :

TONG QUAN VE TRAM TRON BE TONG.

1.1 GIOI THIEU CHUNG

Hién nay trén thi truong c¢é hai loai tram tron chinh: tram tron bé tong
nhya nong va tram tron bé tong xi mang.

-Tram tron bé tong nhua ndng: dung dé san xuat bé tong tir hdn hop
nhua duong (hic in), da, chat phu gia..., n6 duoc tng dung pho bién trong
xdy dung dudng x4, cic cong trinh giao théng, cau, cang... duoc rai 1én bé
mat.

-Tram tron bé tong xi mang: Ung dung rong rai trong doi séng hién nay
nhat 13 trong linh vuc xay dung, bé tong duoc san xuat tir hdn hop cat, da, xi
mang, nudc va phy gia.

1.2 TRAM TRON BE TONG XI MANG
1.2.1 Gidi thiéu.

Tram tron bé tong xi mang la madt téng thanh nhiéu cum va thiét bi, céc
cum thiét bi nay phai phdi hop nhip nhang véi nhau dé hoa tron cac thanh
phén: cat, da, nudc, phu gia va xi ming duogc tao thanh hon hop bé tong xi
miang. Mot tram tron bé tong co cac yéu cau chung sau day:

- Pam bao tron va cung cip dugc nhidu mac bé tong véi thoi gian diéu
chinh nho nhat.

- Cho phép san xuét dugc hai loai hdn hop bé tong kho hodc uét. - Hon
hop bé tong khong bi tach nuéc hay bi phan tang khi van chuyén.

- Tram lam viéc 6n dinh, khong on, khong gay 6 nhiém méi truong.

- Lap dit sta chira don gian.

- C6 thé 1am viéc & hai ché d6 1a tu dong hoac bﬁng tay.

1.2.2 Phan loai.

Co 2 loai tram tron bé tong xi mang chinh nhu sau:
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- Tram tron bé tong xi ming cap liéu bang bang tai.
- Tram tron bé tong xi ming cp liéu bang gau.

Maic du c6 hai loai tram tron bé tong xi mang, tuy nhién nhin chung déu

bao gom cac cum va thiét bi sau:

- Cum cap nguyén liéu.

- Thiét bi dinh luong (cat, d4, xi mang, nudc va phu gia).
- Hé thong diéu khién.

- Thiét bi tron, may tron.

- Két cau phu.

1.3 CAU TAO CHUNG TRAM TRON BE TONG XI MANG

Tuy c6 2 loai tram tron bé tong nhung nhin chung déu bao gom cac

cum thiét bi sau

1.3.1

-Cum cip nhién liéu

-Thiét bi dinh luong(cat , ¢4 ,xi mang , nudc)
-Hé thong diéu khién

-Thiét bi tron may tron

-Két cau thép

Cum cép liéu

*Cap cat da 1én thung tron bé tong

Viéc 4p cat da 1én thung tron bé tong c6 nhiéu cach khac nhau tuy

nhién tham khao thuc té ta c6 2 cach khac nhau

a.Cap kiéu gau
+Nguyén li

-Vat liéu dat d4 cat xi mang dugc tap két ngoai bai liéu & cac ngan

riéng biét, sau d6 duoc géu cao d6 vao thiét bi dinh luong, sau khi dugc dinh

luong vat liéu dugc xa vao skip tu skip vat liéu duoc db vao thung tron

+Uu diém
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-Cép tryuc tiép tir ndi chira ma khong can qua thiét bi van chuyén trung
gian

-Dién tich mat bang khong can 16n lim

+Nhuoc diém

-Vat li€u & bai chira phai dugc phai dugc vun cao cho du luong du triv

- Viéc cép nhién liéu cho may tron khon lien tuc

-V6i phuong an nay thi chi co thé str dung & tram tron c6 cong suat
thap

b.Cap nhién liéu kiéu bang tai

*Nguyén li

- Vat lidu dugc tap két ngoai bai sau dé6 duoc may xic gau muic vio
thiét bi dinh luwong. Sau khi dugc dinh luong thi bang tai van chuyén vt liéu
va thung tron.

* Uu diém

- Cép vat liéu cho may tron duogc lién tuc

- Cat liéu ¢ bai chtra khong can vun cao khong can phai phan cach vat
ligu

*Nhuoc diiém

- Viéc cap nhién liéu cho bang tai phai co thiét bi chuyén dung

- Phuong 4n ndy dung cho tram tron cé cong suat 16n
1.4 NGUYEN LY HOAT PONG CUA TRAM TRON BE TONG XI
MANG

HAau hét cac tram tron bé tong xi mang tu dong hién nay déu hoat dong
theo quy trinh va nguyén tac dudi day:

- Nhap dau vao vé thong tin, khoi luong, ty 1€ dé tao mot mé bé tong
nhu mong mudn vao hé théng diéu khién.

- Bat nguén cong tac cho h¢ théng tu dong hoat dong

- Pinh luong céc vat li¢u theo tiéu chuan can thiét
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+ Pau tién la qua trinh cép liéu cho hé théng tram tron: Xi mang duoc
Itru trit trong cac silo, cat, da, séi dugc bang tai hodc toi kéo van chuyén dd
day vao cac phéu cép liéu.

Tiép theo, ngudi didu kién can thiét 1ap cac thong sb vé ti 1é cap liéu
vao hé thong diéu kién tu dong. Khi bat dau van hanh, hé théng s& 13y vao
nguyén vat liéu theo ti 1¢ dd duoc dinh san. Sau d6 vat liéu duoc dua 1én cdi
tron, tai day vat liéu cat, da, séi, xi mang va phu gia dugc hoa tron voi nude.
Dué6i sy van hanh ciia mdy tron bé tong dé tao nén nhiing mé bé tong chat
lwong dung nhu yéu cau.

Luu y 1 : Dé tao nén nhitng mé bé téng tuoi chat luong nhat thi ngoai
ty 1€ hoa tron gitra cac vat li¢u phai chinh xdc, thi cac vat liéu bé tong phai
duogc tron déu va ham luong khong khi trong hdn hop sau khi tron phai nho
nhat c6 thé dé tranh sinh ra cac bot khi 1am xdp bé tong khi dong cimg. Chinh
vi vay viéc str dung tram tron bé tong s& dam bao dugc chat luong bé tong, tir
d6 nang cao chat luong, su vitng chic cho cac cong trinh xdy dung. Va mot
tram tron bé tong chat luong thi can c6 may tron bé tong chat luong mdi dam
bao do tron déu cot lidu tot nhat.

Luu y 2: Trong qua trinh str dung can thuong xuyén bao tri, bao dudng
may trdn va cac by phan khac cua tram tron, dac biét can phai thuong xuyén
lam sach cbi tron, silo, bang tai dé hé théng van hanh chinh xac.

1.5 KHI NAO CAN SU DUNG TRAM TRON BE TONG.

Hon hop vita bé tong tuoi dugc tron béng tram tron lu6n mang lai chét
luong rat tot tuy nhién khong phai lic nao chung ta ciing can st dung dén
tram tron bé tong boi thiét bi nay cho ra luong bé tong thuong phém rat 16n
nén chi nhitng cong trinh 16n nhu 1am nha chung cu cao tang, lam ciu... méi
can thiét lép dit tai chd hodc co thé hop tac véi mot s6 don vi chuyén cung

cap bé tong thuong pham nhu Asphalt, Viét Ptic, Hoang Thinh .... con cac
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cong trinh nho 1é mang tinh chat dan dung thi c6 thé tham khao céc loai may
tron bé tong mini gia ré cua chung toi.

Trén day chung ta dd kham pha téng quan vé mét thiét bi dugc str dung
rat pho bién trong xay dung nhu Tram tron bé tong xi ming 13 gi? Cau tao va
nguyén 1y hoat dong. Chung t6i hy vong sau bai viét nay ban s& hiéu 16 va chi
tiét hon vé tram tron bé tong cting nhu toan bd qua trinh hoat dong cua mot
tram tron. Pay 13 mot trong nhitng may xay dyng khong thé thiéu trong céc
hoat dong x4y dyng ngay nay, nham dam bao tién d0, tiét kiém chi phi ciing
nhu ning cao chét luong cho mdi cong trinh.

1.6 KHAI NIEM VE BE TONG

Bé tong (gdc tir béton trong tiéng Phap) 1a mot loai da nhan tao, duoc;
hinh thanh béi viéc tron cac thanh phan: Cét lidu thd, cbt liéu min, chat két
dinh,... theo mdt ty 1€ nhét dinh (duoc goi la cép phéi bé tong).Trong bé tong,
chat két dinh (xi mang + nudc, nhya duong, phu gia...) 1am vai tro lién két cac
cot licu thé (da, soi,...d6i khi sir dung vat lidu téng hop trong bé tong nhe) va
¢t 1iéu min (thuong la cat, da mat, da xay,...) va khi dong ran, lam cho tat ca
thanh mot khoi cing nhu da.

1.6.1 Cau Tao Bé Tong

a) Xi mang:

-Xi mang 1a thanh phan dic biét quan trong cua bé tong. Xi ming cé
nhiéu loai khac nhau, xi ming mac cang cao thi kha ning két dinh cang t6t va
lam chat luong thiét ké bé tong tang 1én. Tuy nhién gia thanh cia xi ming
méc cao 1a rat 1on. Vi vay khi lya chon loai xi mang, ta vira phai dam bao chat
dung yéu cau ki thuat, vira phai giai quyét tot bai toan kinh té.

b) Cat:

- Cat dung trong san xuit bé tong c6 thé 1a cat thién nhién hay cat nhan

tao, kich thude hat cat 1a tir 0.4 - 5 mm. Chat lugng cat phu thuoc vao thanh
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phan khoéng, thanh phan tap chit, thanh phan hat... Trong thanh phan cta bé
tong cat chiém khoang 29%

c) Pa dam:

-P4 dam c6 nhiéu loai tuy thudc vao kich ¢& cua dé, do do tuy thudc
vao kich c¢& cua bé tong ma ta chon kich thudc dé sao cho phu hgp. Trong
thanh phan bé tong da dam chiém khoang 52%.

d) Nudc:

-Nuéc 13 thanh phan quan trong khong thé thiéu trong san xuat bé tong.
Nudc dung trong san xuit bé tong phai dap umg du tiéu chuan dé khong anh
hudng xau dén kha nang ninh két cia bé tong va chéng an mon kim loai.

e) Chat phu gia:

-Phu gia stir dung thuong c6 dang bot, dugce chia ra 2 loai:

- Loai phu gia hoat dong bé mat: Puoc st dung mot lugong nhd nhung
c6 kha ning cai thién dang ké tinh chat ciia hdn hop bé téng va ting cudng
nhiéu tinh chét khéac cta bé tong.

- Loai phu gia ran nhanh: C6 kha niang rat ngan qué trinh ran chic cua
bé tong trong diéu kién tu nhién ciing nhu nang cao cudng do bé tong.

Hién nay trong cong nghé san xuit bé tong ngudi ta con st dung phu
gia da chtric nang.

1.6.2 Cac dac tinh ciaa bé tong.

a) Do cling cua bé tong: Do cung cia bé tong 1a kha nang chdng lai cac
luc tac dong tir bén ngoai ma khong bi pha hoai, né phan dnh kha ning chiu
luc cua bé tong. Do cing ciia bé tong phu thudc vao tinh chét cua xi mang, ty
1& nudc va xi miang, phuong phap do bé tong va diéu kién dong cing. Dé dic
trung cho d§ cing cua bé tong nguoi ta dung “mac bé tong”. Mac cua mot
loai bé tong (ky hiéu M) 1a cudng dé chiu luc nén (tinh theo N/cm2) clia mau
bé tong hinh 1ap phuwong canh 15cm, tudi 28 ngdy duoc dudng ho va thi
nghiém theo diéu kién tiéu chuan (nhiét d6 200C + 20C), d6 am khéng khi
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90% dén 100%. Mac M 1a chi tiéu co ban nhat doi voi moi loai bé tong va
moi két cau.

Tiéu chuan nha nudc quy dinh bé tong cd cac méc thiét ké sau:

- Bé tong nang: M100, M150, M200, M250, M300, M350, M400,
M500, M600. Bé tong ning c6 khdi luong riéng khoang 1800 - 2500kg/m3
cdt lidu s6i da dic chic.

- Bé tong nhe: M50, M75, M100, M150, M200, M250, M300. Bé tong
nhe c6 khéi luong riéng trong khoang 800 -1800kg/m3, ¢t 1iéu 1a cac loai da
c6 16 rong, keramzit, xi quing,...

Trong két cau bé tong cdt thép chiu luc phai ding mac khong thip hon
M150. D6 cling cuia bé tong ting theo thoi gian, ddy 1a mot tinh chéat dang quy
ctia bé tong, dam bao cho cong trinh 1am bang bé tong bén 1au hon nhiing
cong trinh 1am bang gach, da, gd, thép. Lic dau do cung bé tong ting 1én rat
nhanh, sau do téc do giam dan. Trong moi trudng (nhiét 4o, do ém) thuan loi
su tang do cimg co thé kéo

dai trong nhiéu nam, trong diéu kién kho hanh hodc nhiét do thép thi do
cting bé tong tang khong dang ké.

b) Bo gidin nd cua bé tong: Trong qué trinh rin chic, bé tong thudng
phat sinh bién dang thé tich, nd ra trong nudc va co lai trong khong khi. Vé
gia tri tuyét ddi d6 co 1on hon do né 10 1an mot gi61 han nao do, do né co thé
lam tot hon céu trac cta bé tong con hién tugng co ngot luén kéo theo hau
qua xau.

Bé tong bi co ngét do nhidu nguyén nhan: trude hét 13 sy mat nudc
hodc xi ming, qua trinh Cacbon hoa Hydroxit trong d4 xi mang. Hién tugng
giam thé tich tuyét d6i ctia hé xi mang - nudc. Co ngdt 1a nguyén nhan gay ra
nut, giam cuong do, chéng thdm va dé 6n dinh cua bé tong, va bé tong et
thép trong moi truong xam thuc. Vi vay dbi v6i nhimg cong trinh ¢6 chiéu dai

16n, dé tranh nit nguoi ta da phan doan dé tao thanh cac khe co dan.
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¢) Tinh chéng thim cua bé tong: Tinh chdng thim cua bé tong dic
trung boi d6 tham thau cua nudc qua két cdu bé tong. PO chit cua bé tong
anh huong quyét dinh dén tinh chong thim cua nd. Dé ting cudng tinh chéng
thAm phai nang cao do chit ciia bé tong bang cach dam k¥, lua chon tét thanh
phﬁn cép phéi hat cua cbt liéu, giam ty 1¢ nudc, xi mang & vi tri s6 toi thiéu.
Ngoai ra dé tang tinh chéng thAm ngudi ta con tron bé téng mot sb chit phu
gia.

d) Qua trinh dong cliing cia bé tong va bién phap bao quan: Qua trinh
dong cung cua bé tong phu thudc vao qua trinh dong cing cia xi mang thoi
gian dong két bat dau khong sém hon 45 phut.

Vi vy sau khi tron bé tong xong can phai do ngay dé tranh hién tuong
vita xi ming bi dong ctng trudc khi d6 thoi gian tir lac bé tong ra khoi may
tron dén luc d6 xong mot 16p bé tong (khoéng co tinh phu gia) khong qua 90'
khi dung xi mang pooclang khong qua 110', khi dung xi mang pooclang xi,
tro nui ltra, xi mang pulolan. Thoi gian van chuyén bé tong (ké tir lac d6 bé
tong ra khoi may tron) dén luc do vao khuon va khong nén lau quéa lam cho

vita bé tong bi phan ting.

Nhiét d9 (0C) Thoi gian van chuyén ( phit )
20 dén 30 45
10 dén 20 60
5 dén 10 90

Bang thoi gian van chuyén cho phép cua bé tong (khéng c6 phu gia

T quy trinh [am vi¢c trén ta théy tram tron bé tong lam viéc theo mot
chu trinh véi hitu han cac budc duge lip lai. V6i nhu cau cong nghiép hoa,
hién dai hoéa cua nén kinh té, nhu cau tu dong hoa cho cac nha may xi nghiép,
thi mot bai toan dugc dit ra 1a: can phai thiét ké hé théng diéu khién cho tram

tron bé tong.
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Trong bdo cdo nay, ta di s€ thiét ké hé théng tu dong hda cho tram tron
bé tong cong suat nho (10 — 30 m3/h), sir dung thiét bj diéu khién logic kha
trinh PLC. Phat biéu bai toan: “Thiét ké hé théng tu dong hoda cho tram tron

bé tong cong suit nho trén nén thiét bi kha trinh PLC.”
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CHUONG 2:

GIOI THIEU PLC S7-300 VA CAC THIET BI LIEN QUAN

2.1 GIOI THIEU VE PLC S7-300 CUA SIEMENS.
2.1.1. PLC la gi?

PLC (viét tit ctia Programmable Logic Controller) 13 thiét bi diéu khién
1ap trinh dugc (kha trinh) cho phép thuc hi¢n linh hoat cac thuat toan diéu
khién logic thong qua mot ngdn ngir 1ap trinh. Nguoi str dung ¢ thé 1ap trinh
dé thuc hién mét loat trinh tu cac su kién. Cac su kién nay duoc kich hoat boi
tac nhan kich thich (ngd vao) tac dong vao PLC hoic qua cic hoat dong co tré
nhu thoi gian dinh thi hay céac su kién dugc dém. PLC dung dé thay thé céac
mach relay (ro le) trong thyc té. PLC hoat dong theo phuong thic quét cac
trang thai trén dau ra va dau vao. Khi co su thay d6i ¢ dau vao thi dau ra s&
thay d6i theo. Ngon ngit 1ap trinh ctia PLC c6 thé 1a Ladder hay State Logic.
Hién nay c6 nhiéu hing san xuat ra PLC nhu Siemens, Allen-Bradley,
Mitsubishi Electric, General Electric, Omron, Honeywell,... M6t khi su kién
dugc kich hoat that sy, n6 bat ON hay OFF thiét bi diéu khién bén ngoai dugc
goi 1a thiét bi vat Iy. Mot bo diéu khién lap trinh s& lién tuc "lap" trong
chuong trinh do "ngudi st dung 1ap ra" cho tin hiéu & ngd vao va xuat tin
hiéu & ngd ra tai cac thoi diém da 1ap trinh. Trong bai toan nay, véi ddi tuong
12 mot tram tron bé tong xi ming, ta s& dung PLC dé diéu khién no.

2.1.2. Céu tric, nguyén ly hoat dong ciia PLC.

a) Cau tric: Tat ca cac PLC déu c6 thanh phﬁn chinh la: Mot bo nhé
chuong trinh RAM bén trong (cé thé mé rong thém mat s6 b nhé ngoai
EPROM). Mot bo vi xir 1y ¢ cong giao tiép ding cho viéc ghép ndi véi PLC.
Cac Modul vao /ra. Bén canh d6, mdt bd PLC hoan chinh con di kém thém
mot don vi 14p trinh bing tay hay bang may tinh. Hau hét cac don vi 1ap trinh

don gian déu co6 dit RAM dé chira dung chuong trinh dudi dang hoan thién
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hay bo sung. Néu don vi 1ap trinh 1a don vi x4ch tay, RAM thuong 1a loai
CMOS c¢6 pin du phong, chi khi ndo chuong trinh da duoc kiém tra va sin
sang st dung thi nd méi truyén sang bd nhd PLC. Pbi véi cac PLC 16n
thuong 1ap trinh trén may tinh nham hd tro cho viéc viét, doc va kiém tra
chuong trinh. Cac don vi 1ap trinh ndi véi PLC qua cong RS232, RS422,
RS485, ... b) Nguyén 1y hoat dong: CPU diéu khién cac hoat dong bén trong
PLC. B¢ xur 1y s€ doc va kiém tra chuong trinh dugc chira trong bd nhg, sau
d6 sé& thyc hién tht ty timg 1énh trong chuong trinh, s& dong hay ngat cac dau
ra. Céc trang thai ngo ra éy duoc phat to1 cac thiét bj lién két dé thuc thi. Va
toan bo cac hoat dong thuc thi d6 déu phu thudc vao chuong trinh diéu khién
duoc gitt trong bd nhé. Hé thong Bus 1a tuyén dung dé truyén tin hiéu, hé
théng gdm nhiéu dudng tin hiéu song song:

- Address Bus: Bus dja chi dung dé truyén dia chi dén cac Modul khac
nhau. - Data Bus: Bus dung dé truyén dir liéu.

- Control Bus: Bus diéu khién dung dé truyén cac tin hiéu dinh thi va
diéu khién dong bo cic hoat dong trong PLC. Trong PLC céc s6 liéu duoc
trao doi gilta bo vi xir Iy va cac modul vao ra thong qua Data Bus. Address
Bus va Data Bus gém 8 duong, ¢ cung thoi diém cho phép truyén 8 bit caa 1
byte mot cach dong thoi hay song song. Néu mot modul dau vao nhan duoc
dia chi cua no trén Address Bus, nd sé chuyén tat ca tranh thai dau vao ctia nd
vao Data Bus. Néu mot dia chi byte cua 8 dau ra xuat hién trén Address Bus,
modul dau ra tuong tng s€ nhan duoc dir liéu tir Data bus. Control Bus sé&
chuyén céc tin hiéu diéu khién vao theo ddi chu trinh hoat dong cua PLC. Cac
dia chi va s6 liéu duoc chuyén Ién cac Bus tuong ung trong mot thoi gian han
ché. Hé théng Bus s& 1am nhiém vu trao doi thong tin gitra CPU, bd nhé va
1/0. Bén cach d6, CPU duogc cung cdp mot xung Clock c6 tan sb tir 1,8 MHz.
Xung ndy quyét dinh téc do hoat dong ciia PLC va cung cap cac yéu to vé

dinh thoi, dong ho cia hé thong.
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2.1.3. Ung dung ciia PLC.

Cung v6i sy phét trién cua phan cing va phan mém, PLC ngay cang
tang dugc cac tinh nang cling nhu lg1 ich cia PLC trong hoat dong cong
nghiép. Kich thuéc ciia PLC ngay nay duoc thu nho lai dé sé luong /O va bd
nhd cang nhiéu hon, cac ing dung cua PLC cang manh hon giup ngudi s
dung giai quyét dugc nhiéu vin dé phic tap trong diéu khién hé théng. Loi
ich dau tién ctia PLC 1a hé théng diéu khién chi can lip dit mot lan (véi mot
so do hé théng, cac duong ndi day, céac tin hi€u & cac ngd vao/ra,...), ma
khong phai thay doi két ciu ciia hé théng sau nay, giam duoc sy tén kém khi
phai thay doi lap dat khi doi thr tu diéu khién ( d6i v6i hé thdng diéu khién
relay,...) kha nang chuyén doi hé diéu khién cao hon (nhu giao tiép giita cac
PLC dé truyén dir liéu diéu khién 1an nhau), hé thdng duoc diéu khién linh
hoat hon. Khéng nhu cac hé théng cii, PLC c6 thé d& dang lap dit do chiém
mot khoang khong gian nho nhung kha ning diéu khién nhanh, nhiéu hon cac
hé thdng diéu khién khac. Diéu ndy cang to ra thuan loi hon véi cac hé thdng
diéu khién 16n, phuc tap va qua trinh lap hé théng it tén thoi gian hon cac hé
thén khac. Cudi cung 1a nguoi str dung c6 thé nhan biét cac truc tric hé thong
ctia PLC nho giao dién qua man hinh mdy tinh (mot s6 PLC thé hé sau c6 kha
nang nhan biét cac hong hoc (trouble shoding ) ciia hé théng va bao cho nguoi
st dung), diéu nay lam cho viéc stra chira thuan lgi hon.

Hién nay PLC di duoc ung dung thanh cong trong nhiéu linh vuc san
Xudt c4 trong cong nghiép va dan dung. Tl nhiing (mg dung d¢ diéu khién cac
hé thdng don gian, chi c¢6 chirc ning ON/OFF thong thudng dén cac tmg dung
cho céac linh vyc phtic tap, doi héi chinh xac cao, itng dung céc thuat toan
trong qua trinh san xuit. Mot s linh vyc tiéu biéu ung dung PLC nhu sau:

- Hoa hoc va dau khi: dinh 4p suit, bom dau, diéu khién hé théng 6ng

dan...
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- Ché tao may va san Xuat: tu dong hoéa trong ché tao may, diéu khién
nhiét do 10 nhiét luyén kim...

- Cong nghiép gidy, xi mang: Tu dong hoa trong qua trinh san xut
nghién bot giéy, bot d4, tron hon hop...

- Thuc pham, san xuat bia, ruou, thudc 14: dong goi san pham, phan
loai,...

- Kim loai: Diéu khién qua trinh luyé¢n, can thép,...

- Nang lugng, giao thong,...

2.1.4. Thiét bi diéu khién logic kha trinh PLC S7-300 ciia Siemens.

a) Ciu hinh phan ctmg: PLC S7-300 1a thiét bi diéu khién logic kha
trinh loai nho cua hang Siemens (Cong hoa lién bang Puc). Do dé ting tinh
mém déo trong Gmg dung thuc té ma & d6 phan 16n cac ddi twong diéu khién
6 sd tin hiéu dau vao, dau ra cling nhu chung loai tin hi¢u vao/ra khac nhau
ma cic bd diéu khién PLC duoc thiét ké khong bi cing hoa vé ciu hinh.
Chung dugc chia nho thanh cac module. S6 lwong module duoc st dung
nhiéu hay it tiy theo ting bai toan, song toi thiéu bao gio' cling phai c6 mot
module chinh 1a module CPU. Cic module con lai la nhitng module
nhan/truyén tin hiéu d6i véi doi tuong diéu khién, cac module chirc nang
chuyén dung nhu PID, diéu khién dong co, ...

Chung duoc goi chung 1a module mé rong. T4t ca cac module dugc ga
trén nhitng thanh ray (Rack).

+Module CPU 1a loai module ¢6 chtra bd vi xir 1y, hé diéu hanh, bo
nhd, cac bo thoi gian, bo dém, cong truyén thong (TS485) ... va co thé con co
mot vai cong vao ra s6. Cac cong vio ra trén module CPU duoc goi 14 cong
vao ra onboard. Trong ho PLC S7-300 c6 nhiéu loai module CPU khac nhau.
No6i chung ching dugc dat tén theo bd vi xur 1y c¢d trong nd6 nhu module

CPU312, module CPU314, module CPU315 ...
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Nhitng module cing st dung mét loai bd vi xir Iy, nhung khac nhau vé
cong vao ra onboard ciling nhu cac khdi ham dic biét duoc tich hop san trong
thu vién cua hé diéu hanh phuc vu viéc str dung cac céng vao ra onboard sé
dugc phan biét véi nhau trong tén goi bang nhitng cum chit cai IFM
(Intergrated Function Module). Vi du module CPU312 IFM, module CPU
324 IFM ...

Ngoai ra con c6 cac loai module CPU voi hai cong truyén thong, trong
d6 cong truyén thong thir hai ¢ chirc ning chinh 1a phuc vu viéc ndi mang
phan tan. Tat nhién kém theo cong truyén thong thir hai nay 1a nhiing phan
mém tién dung thich hop ciing di duoc cai san trong hé diéu hanh. Cac loai
module CPU duogc phan biét voi1 nhitng module CPU khac bﬁng thém cum tur
DP (Distributed Port) trong tén goi. Vi du module CPU315-DP.

Céac module mé rong thuong duge chia lam 5 loai chinh:

- PS (Power Supply): Module nguén nudi. C6 3 loai 2A, 5A va 10A.

- SM (Signal Module): Module mé rong cong tin hiéu véo ra, bao gom:

[ DI (Digital Input): Module mé rong cac cong vao sd. SO cac cong
vao sd mo rong co thé 1a 8. 16 hoac 32 tuy thudc vao tirng loai module.

1 DO (Digital Output): Module md rong cac cong ra so.

] DI/DO: Module mé rong cac cong vao/ra sb.

1 Al (Analog Input): Module mé rong céc cong vao tuong tu. V& ban
chat ching chinh 1 nhitng bd chuyén d6i twong tu sd 12bits (AD), tic 13 moi
xtins hi¢u tuong tu dugc chuyén thanh mot tin hiéu sb (nguyén) c6 do dai 12
bits. SO céc cé)ng vao tuong tu co thé 1a 2, 4 hoic 8 tuy thudc tung loai
module.

1 AO (Analog Output): Module mé rong céc cong ra tugng ty. Chung
1a nhirng bd chuyén dbi sd-twong tu (DA).

1 AI/AO: Module mé rong cong vao/ra tuong tu.
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- IM (Interface Module): Module ghép ndi. Pay la loai module chuyén
dung c6 nhiém vu nodi tung nhom cac module m¢ rong lai voi nhau thanh mot
khéi va dugce quan 1y chung boi mot module CPU. Thong thuong cac module
mo rong dugc ga lién v&i nhau trén mot thanh d6, trén mdi mot rack chi ¢o
thé ga duoc nhiéu nhat 8 module m& rong (khong ké module CPU, module
nguén nuodi). Mot module CPU S7-300 c6 thé 1am viéc truc tiép duoc voi
nhiéu nhat 4 ranks va cac ranks nay phai dugc nbi voi nhau bang module IM.

- FM (Function Module): Module ¢6 chirc ning diéu khién riéng, vi du
nhu module diéu khién dong co budc, module diéu khién dong co servo,
module PID, module diéu khién vong kin, ...

- CP (Communication Module): Module phuc vu truyén thong trong
mang gitra cac PLC véi nhau hodc gitra PLC v61 may tinh.

b) CAu tric bo nhé cia CPU: Bo nhd cta S7-300 dugc chia lam ba
vung nh¢ chinh:

- Vung nhé chuong trinh tng dung. Vung nhé chuong trinh dugce chia
thanh mién:

+ OB (Organisation block): Mién chtra chuong trinh t6 chic.

1 FC (Funcion): Mién chtra chuong trinh con dugc t6 chirc thanh ham
c6 bién hinh thtrc dé trao d6i dit liéu voi chuong trinh d3 goi nd.

] FB (Function block): Mién chita chuong trinh con, dugc t6 chirc
thanh ham va c6 kha ning trao do6i dir lidu v6i bat cr mot khdi chuong trinh
nao khac.

Céc dir liéu nay phai duoc xdy dyng thanh mot khéi dir liéu riéng (goi
la DB — Data block).

- Vung chira tham sb cua hé diéu hanh va chuong trinh tng dung, duoc
phan chia thanh 7 mién khac nhau, bao gom:

1 T (Process image input): Mién bo dém cac dix liéu céng vao sb. Trude

khi bat dau thuc hién chuong trinh, PLC s& doc gia tri logic cua tat ca céc

25



cong vao va cit ching trong ving nhé I Thong thuong chuong trinh tng
dung khong doc truc tiép trang thai logic ctia cong vao s6 ma chi lay dir liéu
cua céng vao tur bd dém 1.

] Q (Process image output): Mién bd dém céc dit lidu cong ra sb. Két
thic giai doan thuc hién chuong trinh, PLC s€ chuyén gia tri logic ciia bo dém
Q t&i cac cong ra sd. Thong thuong chuong trinh khéng truc tiép gan gia tri
ti tan cong ra ma chi chyén chiing vao bd dém Q.

] M: Mién céc bién co. Chuong trinh tmg dung str dung ving nhé nay
dé luu trit cac tham s6 can thiét va co thé truy cap no theo bit (M), byte (MD),
to (MW) hay tir kép (MD).

[ T: Mién nhé phuc vy bo thoi gian (Timer) bao gém viée luu trir gia
tri thoi gian dat trude (PV — preser value), gia tri dém thoi gian tire thoi (CV —
current value) ciing nhu gia trj logic dau ra cua b thoi gian.

[ C: Mién nhé phuc vy bo dém (Counter) bao giom viée luu trit gia tri
dit trude (PV — preser value), gid trj dém tic thoi (CV — current value) va gia
tri logic dau ra cta bo dém.

[ PI: Mién dia chi cong vao cia cac module tuong ty (I/O external
input). Cac gia tri twong tu tai cong vao ctia module twong tir s& dugc module
doc va chuyén tu dong theo nhiing dia chi. Chuong trinh tng dung c6 thé truy
nhap mién nhd PI theo timg byte, timg tir hodc theo tir kép.

1 PQ: Mién dia chi cong ra cho cac module tuong tu (I/O external
output). Céc gia tri theo nhiing dia chi nay s& duoc module tuong tu chuyén
t6i cac cong ra tuong tu.

Chuong trinh ng dung c6 thé truy nhap mién nhd PQ theo timg byte,
tung tur hoac theo tur kép.

- Vung chtra cac khdi dit liéu, duge chia thanh 2 loai:

] DB (Data block): Mién chua cac dir liéu duoc to chtrc thanh khdi.

Kich thudc ciing nhu sb luong khéi duoc ngudi dung quy dinh, phu hop véi
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nhing bai toan diéu khién. Chuong trinh c6 thé truy nhap mién nay theo ting
bit, byte, tir, hoac tur kép.

[J L (Local data block): Mién dit lidu dja phuong, duoc cac khdi
chuong trinh OB, FC, FB t6 chirc va sir dung cho cac bién nhap ttc thoi va
trao doi dir liéu ctia bién hinh thic voi nhitng khéi chuong trinh di goi no.
Noi dung ctia mot s6 dir liéu trong bién nhd nay sé& bi xoa khi két thirc chuong
trinh twong tmg trong OB, FC, FB. Mién ndy c6 thé duoc truy nhap tir chuong
trinh theo tirng bit, bute, tr hodc tur kép.

2.1.5. Vong quét chwong trinh.

PLC thuc hién chuong trinh theo chu trinh lip. Mdi vong lip duoc goi
1a vong quét (scan). Mdi vong quét bat dau bang giai doan chuyén dit liéu tir
cac cong vao sd tdi ving bd dém ao L, tiép theo 1a giai doan thuc hién chuong
trinh. Trong timg vong quét, chuwong trinh dugc thyc hién tir 1énh dau tién dén
lénh két thuc ctia khoi OBI (Block end). Sau giai doan thuc hién chuwong trinh
la giai doan chuyén cac ndi dung cua bo dém do Q tdi cac céng ra so. Vong
quét duoc két thuc bang giai doan truyén théng noi bo va kiém 16i. Cha ¥ ring
bd dém I va Q khong lién quan t&i cac cong vao/ra tuong tu nén cac 1énh truy
nhap céng tuong tu dugce thyc hién truc tiép vol céng vat 1y chir khong thong
qua bd dém. Thoi gian can thiét ¢é PLC thuc hién duoc mot vong quét goi la
thoi gian vong quét (scan time). Thoi gian vong quét khong cb dinh, tic 1a
khong phai vong quét nao cling dugc thuc hién trong mot khoang thoi gian
nhu nhau. C6 vong quét dugc thuc hién lau, c6 vong quét dugc thuc hién
nhanh tuy thudc vao s6 1énh trong chuong trinh duogc thuc hién, vao khdi
luong dit liéu dugc truyén thong ... trong vong quét d6. Nhu vay giira viéc
doc dir liéu tir di twong dé xtr 1y, tinh toan va viéc gui tin hiéu diéu khién t6i
d6i tuong c6 mot khoang thoi gian tré ding bang thoi gian vong quét. Noi cac
khac, thoi gian vong quét quyét dinh tinh thoi gian thyc ctia chuong trinh diéu

khién trong PLC. Thoi gian vong quét cang ngin, tinh thoi gian thuc cua
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chuong trinh cang cao. Néu st dung cac khdi chuwong trinh dic biét co ché do
ngat, vi du nhu khéi OB40, OBSO0..., chuong trinh cua cac khéi d6 s& duoc
thuc hién trong vong quét khi xuat hién tin hiéu bao ngit cing chung loai.
Céac khbi chuong trinh nay co thé duoc thuc hién tai moi diém trong vong
quét chtr khong bi go ép 1a phai ¢ trong giai doan thyc hién chuong trinh.
Chéng han néu mét tin hiéu bao ngét xuat hién khi PLC dang & giai doan
truyén thong va kiém tra ndi bo, PLC s& tam dung cong viéc truyén thong,
kiém tra dé thuc hién khoi chuong trinh twong tmg véi tin hiéu bao ngat do.
Véi hinh thirc xtr Iy tin hiéu ngat nhu vay, thoi gian vong quét s& cang 16n khi
cang c6 nhiéu tin hiéu ngat xut hién trong vong quét.

D6 d6 dé nang cao tinh thoi gian thuc cho chuwong trinh diéu khién,
tuyét d6i khong nén viét chuong trinh xir Iy ngat qua dai hodc qua lam dung
viéc st dung ché do ngét trong chuong trinh diéu khién. Tai thoi diém thuc
hién 1énh vao ra, thong thuong 1énh khong 1am viéc truc tiép véi cong vao/ra
ma chi thong qua bd dém 4o cua cong trong ving nhd tham sb. Viée truyén
thong giita b dém 4o v4i ngoai vi trong giai doan 1 va 3 do hé diéu hanh
CPU quén ly. O mot s6 module PCU, khi gip 1énh vao/ra ngay lap tic, hé
théng s& cho dung moi cong viéc khac, ngay ca chuong trinh xir 1y ngat dé
thuc hién 1énh tryuc tiép v6i cong vao ra.

2.1.6. Céu tric chwong trinh ciia S7-300.

Chuong trinh cho S7-30 dugc luu trong by nhé cua PLC ¢ ving danh
tiéng cho chuong trinh va co thé duoc 1ap vo1 hai dang cAu tric sau:

a) Lap trinh tuyén tinh: Toan bo chuong trinh diéu khién nang trong
mot khoi trong bd nhd. Loai hinh cdu trac tuyén tinh nay phu hop véi nhiing
bai toan ty dong nho, khong phirc tap. Khéi duoc chon phai 1a khéi OBI, 1a
khéi ma PLC ludn quét va thuc hién cac 1énh trong nd thudng xuyén, tir 1énh

dau tién dén 1&€nh cudi cung va quay lai 1énh dau tién.
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b) Lap trinh c6 cdu trac: Chuong trinh dugc chia thanh nhitng phan nho
v6i ting nhiém vu riéng va cic phan nay nam trong nhitng khéi chuong trinh
khac nhau. Loai hinh ciu trac ndy phu hop véi nhitng bai toan diéu khién
nhiéu nhiém vu va phuc tap. PLC S7-300 co bdn loai khoi co ban:

- Loai khéi OB (Organization block): Khéi t6 chirc va quan 1y chuong
trinh diéu khién. C6 nhiéu loai khdi OB véi nhitng chirc ning khac nahu,
chung dugc phan biét voi nhau bang mot sd nguyén di sau nhém ky tu OB, vi
du OBI, OB35, ...

- Loai khéi FC (Program block): Khdi chuong trinh v&i nhiig chirc
nang riéng giéng nhu mot chuong trinh con hodc mot ham (chwong trinh con
c¢6 bién hinh thtc). Mot chuong trinh tng dung c6 thé c6 nhiéu khéi FC va
cac khéi FV nay duoc phan biét v6i nhau bang mot s nguyén sau nhom ky tu
FC. Vidu FC1, FC2, ...

- Loai khéi DB (Data block): Khéi chita cac dit liéu can thiét dé thuc
hién chuong trinh. Cac tham s6 cua khéi do ngudi dung tu dit. Mot chuong
trinh Gmg dung c6 thé c6 nhiéu khdi DB va cac khéi DB nay duoc phan biét
v6i nhau bang mot s6 nguyén sau nhom ky ty DB. Chuong trinh trong cac
khéi duoc lién két véi nhau bang cac 1énh goi khéi, chuyén khéi. Xem nhiing
phan chuong trinh trong cac khbi nhu 1 cac chuong trinh con thi $7-300 cho
phép goi chuong trinh con 16ng nhau, tirc 13 tir chwong trinh con ndy goi mot
chuong trinh con khéc va tir chuong trinh con dugc goi lai goi té1 mot chuong
trinh con thu 3 ...

Sb cac 1énh goi 10ng nhau phu thudc vao timg ching loai module CPU
ma ta st dung. Vi du nhu dbi véi module CPU314 thi s 1énh goi 16ng nhau
nhiéu nhét c¢6 thé cho phép 1a 8. Néu sb 1an goi khdi 16ng nhau ma vuot qua
con sb gid1 han cho phép, PLC s€ tu chuyén sang ché 36 STOP va dit co bao

161.
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2.1.7. Cac Iénh sir dung trong chwong trinh.

a) Lénh xir 1y bit (cong tic): Cong tic thuong md (Nomally Open, viét
tat 1a NO) va cong tic thuong dong (Nomally Closed, viét tat 1a NC). Bdi véi
PLC, mdi cong tic dai dién cho trang thai 1 bit trong bd nhé di liéu hay ving
anh cua cac dau vao, ra. Cong tic thuong mo sé dong (ON nghia 13 cho dong
dién di qua) khi bit bang 1, cong cong tic thuong dong s& dong (ON) khi bit
bang 0. Trong LAD, cac 1énh nay duoc biéu dién bang chinh cac cong tic
thuong dong va thuong ma. Trong FBD, cic cong tic thudng mo dugc bicu
dién nhu cac dau vao hodc ra cua cac khoi chirc naing AND hodc OR. Cong
tac thuong dong duge thém dau ddo (vong tron nho) & dau vao tuong Gmg.

b) B6 dinh thoi

Co6 3 loai bo dinh thoi :

- B dong tré (On — Delay Timer) TON

- B dong tré c6 nh¢ (Retentive On — Delay Timer) TONR

- BO ngit tré (Off — Delay Timer) TOF

Céac bo dong tré va dong tré co6 nhé bat dau dém thoi gian khi c6 dau
vao EN (enable) & mic 1 (ON). Luc gia tri dém dugc 16n hon hay bang gia tri
dat trude tai dau vao PT (Preset Time) thi bit trang thai sé dugc dat bé‘mg 1
(ON). Piéu khac nhau giita 2 loai bd dong tré nay 1a bo dong tré binh thuong
s€ b1 Reset (ca gia tr1 dan dém 14n bit trang thai déu duoc dua vé 0) khi dau
vao EN = 0; trong khi bo dinh thoi ¢6 nhd luu lai gia tri ctia nd khi dau vao
EN bang 0 va tiép tuc dém khi dau vao EN bang 1. Nhu vay ta c6 thé dung
loai ¢6 nhé dé cong thoi gian nhitng lac ddu vao EN bang 1. Loai bo dinh thoi
nay c6 thé reset (xoa gia tri dang dém vé 0) bang lénh R (Reset). Cé hai loai
bd dong tré van tiép tuc dém thoi gian ngay ca sau khi dat dén gia tri dit trude
PT va chi dimg dém khi dat gia tri t6i da 32767 (16#7FFF). Bo ngit tré dé
dua gia tri dau ra (bit trang thai) vé 0 (OFF) tré 1 khoang thoi gian sau khi
dau vao (EN) d6i vé 0. Khi dau vao EN duogc dit bang 1 (ON) thi bit trang
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thai cua bo ngét tré ciing bang 1 ngay luc d6 dong thoi gia tri dém cua no bi
x6a vé 0. Khi dau vao EN vé 0, thi bd dinh thoi bt dau dém cho dén khi dat
dugc gia tri dat trude PT. Luc do bit trang thai cia bd ngét tré s& vé 0 déng
thoi né ciing ngimg dém. Néu dau vao EN chi bang khong trong khoang thoi
gian ngan hon thoi gian dugc dit réi quay lai bang 1 thi bit trang thai ctia bo
dinh thoi van giit nguyén bang 1. BO ngit tré chi bat dau dém khi co suon
thay d6i tir 1 vé 0 & dau vao EN.

¢) Bo dém: C6 ba loai bo dém: bo dém 1én (Count Up), bd dém xudng
(Count Down) va b dém 1én xudng (Count Up/Down). Bo dém 1én dém cho
dén gia tri toi da cta né (32767) mdi khi c6 suon 1én ¢ dau vao dém 1én (CU).
Khi gia trji dém (Cxxx) 16n hon hodc bang gia tri dat trude (PV) thi bit trang
thai (Cxxx) s& co gia tri 1 (ON). Bo dém c6 thé bj xoa (reset) boi muc 1 &
dau vao reset (R), lic d6 ca gia tri dém va bit trang thai s& bi x6a vé 0. Bo
dém xudng dém tir gia tri dit trude (PV) mdi khi ¢6 sudn 18n ¢ dau vao dém
xudng (CD). Khi gia tri dém (Cxxx) bang 0, bit trang thai (Cxxx) bang 1 dong
thdi bo dém ngimg dém. Mic cao ¢ dau vao LD x6a bit trang thai vé 0 va tai
gia tr1 dat trudc PV vao gia tri dém. BO dém vira dém 1én vira dém xuéng
dém 1én khi c6 suon 1én & dau vao dém 1én (CU) va dém xudng khi c6 suon
lén ¢ dau vao dém xudng (CD). Khi gia tri dém (Cxxx) 16n hon hoic bang gia
tri ddt trude (PV) thi bit trang thai (Cxxx) s& c¢6 gia tri 1 (ON). B6 dém c6 thé
bi x6a (reset) bai mirc 1 & dau vao reset (R), luc d6 ca gia tri dém va bit trang
thai s& bi x6a vé 0. S6 hiéu cac bd dém: CO dén C255. Trong CPU 221 , 222
va 224 mdi bd dém duge xac dinh loai tuy theo I¢nh khai bdo nhung khong
thé khai bao cac bo dém loai khac nhau véi cing mét dia chi (trong ving C).
2.2 CAC THIET BI LIEN QUAN.
2.2.1. Module Analog ctia Siemens.

Module analog 1a mot cong cu dé xtr Iy cac tin hiéu twong ty thong qua

viée xu ly cac tin hiéu so.
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a) Analog input: Thuc chit n6 13 mot bo bién ddi twong ty - s6 (ADC).
N6 chuyén tin hiéu tuong tu & dau vao thanh tin hiéu s6 ¢ dau ra. Dung dé két
ndi cac thiét bi do v6i bd diéu khién: ching han nhu do nhiét do, do khbi
luong...

b) Analog output: Thuc chit né 1a mot bd bién doi sb - tuong tu
(DAC). N6 chuyén tin hiéu s6 & dau vao thanh tin hiéu tuong tu & dau ra.
Dung dé diéu khién cac thiét bi véi dai do tuong tu.Chang han nhu diéu khién
Van mé véi goc tir 0-100%, hay diéu khién toc d6 bién tan 0-50Hz.

2.2.2. Pau doc tin hiéu cin PAXS va PAXI

a) Gidi thiéu vé bo hién thi gia tri loadcell PAXS: Bo dém PAXS 14 san
pham cua hang Redlion. N6 14 bo hién thi gia tri loadcell c6 nhiéu diém dic
trung va kha nang thich hop cho viéc m¢ rong nhitng tng dung trong cong
nghiép.

B dém nay c6 thé dung duoc 5 ché do khac nhau cho phép nhén cac
ngd vao tuong ty bao g@)m ca cac tin hiéu tr bo chuyén ddi tin hiéu tir dién ap
sang dong dién 1 chiéu, xoay chiéu (DC Voltage / Current, AC Voltage /
Current), tin hi¢u cua cam bién nhiét d6 va tin hiéu ngd vao Strain Gate.

B dém nay c6 man hinh LED hién thi 14 0.56” va tim do cho phép 1a
tir 19999 dén 99999, c6 tat ca 4 setpoint ngd ra. Ngoai ra ta co thé thay doi
chuong trinh bang cac phim nhan chiic ning hodc bang phan mém Crimson.

Bo dém PAXS c6 hd trg giao tiép, truyén thong véi cac thiét bi khac
bang cong Enthernet, RS232, RS485 va cac bus dung cong nghiép nhu
Divicenet, Modbus, Profibus — DP. Gia tri doc ngd ra va gia tri setpoint co thé

diéu khién théng qua bus.
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Bo dém PAXS

- DSP: Thoat ra ngoai hién thi.

- PAR: Vao menu bén trong hodc la phim luu gia tri.

- F1: Tang gié tri hodc tré vé menu trudc.

- F2: Giam gia tri hodc tré vé menu trude.

- RESET: Reset vé gia tri 0.

b) Giéi thiéu vé bd dém PAXI:

B dém PAXI 1a san phdm cua hing Redlion. N6 12 bo dém ngd vao sb
c¢6 nhiéu diém dic trung va kha nang thich hop cho viéc mé rong nhitng tng
dung trong cong nghiép.Bo6 dém nay chip nhin cac ngd vao sb da dang bao
gdm ca tin hiéu ngd ra cia CMOS hay dong TTL, tin hiéu ctia cam bién. ..

B6 dém nay c6 man hinh LED hién thi 12 0.56”va tam do cho phép 1a tir
19999 dén 99999 va c6 kha ning chuyén doi ngd ra tuong tu bang W/option
Card.

Bo dém PAXI c¢6 hd tro giao tiép, truyén thong voi cac thiét bi khac
bang cong Enthernet, RS232, RS485 va cac bus dung cong nghiép nhu
Divicenet, Modbus, Profibus — DP. Ngoai ra ta c6 thé thay doi, stra chira

chuong trinh bang phan mém Crimson.

B6 dém PAXI
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- DSP: Thoat ra ngoai hién thi
- PAR: Vao menu bén trong hoac la phim luu gié tri
- F1: Tang gi4 tri hodc tré vé menu trude
- F2: Giam gia tr1 hodc tr& vé menu trude
- RESET: Reset vé gia trj 0.
2.2.3. Thiét bi khi nén.
a) Xylanh khi:
Hoat dong bang khi nén, dya trén ap suit ctia khi nén dé thu duogc

chuyén dong tinh tién.

Ap suit lam viéc 0.35-0.7 Mpa

Nhié¢t do lam viéc cho phép 0-600C
Téc d6 1am viée cua piston 50 — 300 mm/s
Duong kinh tryc piston 16 mm
Hanh trinh lam viéc 20 Mm
bém Khong stir dung
Kiéu tac dong Tac dong doi

Thong s6 k¥ thuat ciia ZG2-16-20

b) Van diéu khién:

C6 tac dung dong cit dong khi nén dé diéu khién hoat dong cta cac
thiét bi khac

Hé thong xy lanh va van diéu khién nay dung dé diéu khién déng, mé
cac ctra xa cua xi1 16 chira liéu.
2.2.4. Cam bién.

a) Cam bién quang:
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.......

Nguon cap

10 dén 30VDC ( Dao dong Toi da
10%), dong bé hon 35mA, bao gébm
tai, 10 dén 24VDC tai nhiét do 16n
hon 550C

Mach bao v¢ nguon

Bao v¢ chong dau nguogc cuc tinh,
chong hién tugng transient (xung di¢n

ap)

Cau hinh ngo ra

Ban dan loai NPN ( loai Sink) hoic
PNP ( loai Source) tiy ting loai. Cau
hinh trong TEACH cho hoat dong ché
do LO(light operate) hay DO(dark
operate). Dong dinh muc: T6i da
100mA Dong 10 trang thai OFF: nho
hon 50 micro A ¢ 30 VDC bDién ap
bao hoa trang thai ON: nho hon 1.5V
( cap 2m); 1.7V (cédp 9m) Bao vé
chéng xung nhiéu luc khoi dong,
trang thai qua tai dai han, ngén mach

ngo ra.
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CHUONG 3:

GIOI THIEU VE PHAM MEM THIET KE WINCC

Téng quan vé phan mém thiét ké WinCC.
3.1. GIOI THIEU CHUNG.

WinCC (Windows Control Center - Trung tdm diéu khién trén nén
Windows), cung cap cic cong cu phan mém dé thiét 1ap mot giao dién dicu
khién chay trén cac hé diéu hanh ctia Microsoft nhu Windows NT va
Windows 2000. Trong dong cac san phém thiét ké giao dién phuc vu cho van
hanh va gidm sat, WinCC thudc thtr hang SCADA v&i nhitng chirc nang hiru
hiéu danh cho viéc diéu khién. Mot trong nhiing dac diém cua WinCC la dic
tinh md. N6 c6 thé sir dung mot cach dé dang véi cac phan mém chudn va
phan mém cua ngudi st dung, tao nén giao dién ngudi - may dap tng nhu cau
thuce t& mot cach chinh xac. Nhitng nha cung cip hé thong c6 thé phat trién
tmg dung cua ho thong qua giao dién mod ctia WinCC nhu mot nén tang dé mé
rong hé théng.

Dic tinh mo ciia phan mém WinCC

WinCC két hop cac bi quyét cua hing Siemens - cong ty hang dau
trong tu dong hoa qué trinh va Microsoft - cong ty hang dau trong viéc phat
trién phan mém cho PC.

Ngoai kha nang thich ung cho viéc xay dung cac hé thong co quy mo
16n nho khac nhau, WinCC con c6 thé dé dang tich hop véi nhitng ing dung
c6 quy mo toan cong ty nhu: viée tich hop v6i nhitng hé thong cap cao MES
(Manufacturing Excution System - hé thdng quan 1y viéc thuc hién san xuét)
va ERP (Enterprise Resource Planning). WinCC ciing c¢6 thé st dung trén co
s quy md toan cau nho hé thong trg gitip ciia Siemens c¢6 mit khip noi trén

thé gi6i.
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3.2. CAC PAC PIEM CHIiNH.

a) Str dung cong nghé phan mém tién tién:

WinCC sir dung cong nghé phan mém méi nhat. Nho su cong tac cia
Siemens va Microsoft, ngudi ding c6 thé yén tdm voi su phét trién cta cong
nghé phan mém ma Microsoft 14 nguoi dan dau.

b) Hé théng khach chil véi cac chirc ning SCADA: Ngay tir hé thong
WinCC co so di c6 thé cung cip tat ca cac chic ning dé ngudi dung cé thé
khai dong cac yéu cau hién thi phire tap. Viéc goi nhitng hinh anh (picture),
cac canh bao (alarm), d6 thi trang thai (trend), cac bao cao (report) c6 thé dé
dang duoc thiét 1ap.

¢) Co thé nang cap mé rong dé dang tir don gian dén phirc tap: WinCC
la mot module trong h¢ théng tu dong hoa, vi thé, co thé sir dung no dé mo
rong hé théng mot cach linh hoat tir don gian dén phirc tap tir hé thong véi
mot may tinh giam sat toi hé thong nhiéu mdy giam sat, hay hé thong co cau
tric phan tan véi nhidu may chi (server). Co thé phat trién tuy theo linh vuc
cong nghiép hoic timg yéu cau cong nghé. Mot loat cac module phan mém
mo rong dinh hudng cho timg loai tmg dung di dugc phat trién sin dé nguoi
dung chon lya khi can.

d) Co s& dit licu ODBC/SQL di duoc tich hop san: Co so dir liéu
Sysbase SQL da duoc tich hop sin trong WinCC. Tat ca cac dit liéu vé cau
hinh hé théng va cac dit liéu cta qua trinh diéu khién dyoc luu gitt trong co
so dit liéu nay. Nguoi dung c6 thé dé dang truy cap téi co so dir liéu cia
WinCC bang SQL (Structured Query Language) hoic ODBC (Open Database
Connectivity). Sy truy cap nay cho phép WinCC chia s¢é dir li¢u véi cac ung
dung va co s¢ dir liéu khac chay trén nén Windows.

e) Cac giao thirc chuin manh (DDE, OLE, ActiveX, OPC): Cac giao

dién chuan nhu DDE va OLE dung cho viéc chuyén dit liéu tir cac chuong
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trinh chay trén nén Windows ciling 14 nhiing tinh ning ciia WinCC. Cac tinh
ning nhu ActiveX control va OPC server va client ciing dugc tich hop san.

f) Ngon ngit van niang: WinCC dugc phat trién dung ngdn ngit 1ap trinh
chuian ANSI-C. Giao dién 1ap trinh API mé& cho viéc truy cap to1 cac ham cua
WinCC va dir lidu: Tat ca cac module cia WinCC déu c6 giao dién md cho
giao dién lap trinh dung ngon ngir C (C programming interface, C-API). Piéu
d6 c6 nghia 1a ngudi dung co thé tich hop ca cau hinh cia WinCC va cac ham
thuc hién (runtime) vao mot chuong trinh cua ngudi st dung.

g) Cai dat phan mém voi kha ning lya chon ngdn ngit: Phin mém
WinCC dugc thiét ké trén co s nhiéu ngdn ngir. Nghia 13, ngudi dung c6 thé
chon tiéng Anh, Phap, Puc hay tham chi cac ngdén ngit chau 4 lam ngdn ngir
str dung. Cac ngdn ngir nay ciing co thé thay doi truc tuyén.

h) Giao tiép voi hau hét cac loai PLC: WinCC c¢6 sin cac kénh truyén
thong dé giao tiép véi cac loai PLC cia Siemens nhu SIMATIC S5/S7/505
cling nhu thong qua céac giao thic chung nhu PROFIBUS DP, DDE hay OPC.
Thém vao d6, cac chuan thong tin khac ciing c6 san nhu 1a nhiing lya chon
hay phan bo sung.

i) WinCC nhu mét phan tir ciia hé théng Tu dong hod tich hop toan
dién (Totally Integrated Automation-TIA):

WinCC déng vai trd nhu cira s6 hé thong va 13 phan tir trung tdm cia
hé. No ciing chinh 1a phan tir SCADA trong hé thong PCS 7 clia Siemens.

3.3. CAC CAU HINH HE THONG CO BAN:

WinCC c6 thé hd tro cac cau hinh hé théng tur thép dén cao, vi du nhu
trong cac cau hinh nhu sau:

- Hé thong diéu khién dung mot mdy tinh (Sing-user system)

- Hé thong diéu khién dung nhiéu may tinh (Multi-user system)

- Cau trac Client/Server ¢ dy phong

- Cau trac hé thong phan tan véi nhiéu tram chu (server)
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3.4. CAC BUOC LAP TRINH TREN WINCC.
3.4.1. Khéi tao mt du an:

a) Kho1 dong WinCC:

Pé khoi dong WinCC ta kich chudt vao Start trén thanh Taskbar. Chon
Simatic\WinCC\Windows Control Center.

b) Tao mot du an méi:

Pé tao mot du 4n méi ta chon File\New. Mot hop thoai s€ mé ra cho
phép xay dung mot Project moi.

- Chon Single-User Project\OK: tao mot du an don nguoi st dung.

- Chon Multi-User Project\OK: tao mot du an da nguoi sir dung.

- Chon Multi-Client Project\OK: tao mot du an nhiéu khach. Pt tén
Project nhan Create. Khi d6 man hinh WinCC hién ra nhu hinh:

£ WinCCExplorer - C:\USERS\PUBLIC\DOCUMENTS\SIEMENS\WINCCPROJECTS\CANDINHLUONGY\CANDINHLUONG.MCP = | 1 S
File Edit View Tools Help
O my| & =52 ==EF 2
+ [ Name Type -
g Computer ] Computer Computer
+- Il Tag Management m Tag Management Tag Management
- Structure tag Bt Structure tag Structures
- Graphics Designer A Graphics Designer Editor
=] Menus and toolbars =] Menus and teelbars Editor
-~ Alarm Logging [ Alarm Logging Editor
J_H Tag Logging JJJTEQ Logging Editor E
a Report Designer = a Report Designer Editor
J:" Glohal Script J‘;Glubal Script Editor
E Test Library Taxt Library Editor
/2, Text Distributor ,?.‘,Tax‘t DiStHIbL.ItOF Editor
» ﬁi User Administrator !}‘I User Administrator Editor
= i Cross-Reference Editor
~Zig Cross-Reference R
"ﬁf Load Online Changes .[f\_oad Online Changes Editor
p ) Redundancy Editor
g Redundar!c)r J_U User Archive Editor
J‘LU) :s;r:srcm:e - E)T\me synchronization Editor
= ynenronization 4 Homn Editor -
-3 Hom = m 3
CANDINHLUONGY 21 object(s) Licensed mode CAPS

Man hinh giao dién chinh cua WinCC
Kich chudt phai vao biéu tuong c6 tén Computer dé mé hop thoai thiét
1ap cac thudc tinh ciia hé théng khi chay chwong trinh ciing nhu thay doi cac

tén cua may tinh.
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C) Két ndi voi PLC: Dé khai bao viéc két ndi véi mot PLC méi ta tién
hanh theo trinh tu sau:

- Kich chudt phai vao Tag Management\Add New Driver. Trong hop
thoai hién ra ta chon SIMATIC S7 Protcol Suite va kich vao nat Open.

- Tao mdt két ndi voi thiét bi cap dudi: kich chudt vao SIMATIC S7
Protcol Suite\New Conection\Connection properties. Nhap tén dbi tuong két
ndi va nhan OK.

d) Tag va Tag Group:

- Tao Internal tag: Trong Tag management, kich phdi chudt vao
Internal Tag\New Tag. Xuat hién hop thoai Tag Properties cho phép ta nhép
tén, kiéu dit liéu cua Tag.

- Tao Tag Group: Kich phai chudt 1én két ndi PLC vira tao nhu trén:
New Group\Properties Of Tag Group, nhap tén Group sau d6 nhin OK.

- Tao External tag: Kich phai chuot trén két néi PLC chon New
Tag\Tag Properties, nhap tén, kiéu dir liéu cua Tag sau d6 nhdn OK. Nhan
nut Select ¢ mo hop thoai Address Properties sau d6 chon kiéu dit liéu cho
Tag, vung dia chi Tag truy cap .

e) Thiét ké giao dién dd hoa: Trong cira s6 WinCC Explorer ta kich
phai chudt vao Graphics Designer\chon New Picture, trang giao dién do hoa
Newpld0.Pdl s& hién ra trong ctra s6 WinCC Explorer.

Pé thiét ké do hoa cho birc tranh vira tao, ta co thé nhép Double chudt
vao tén buc tranh hoac kich phai chudt vao tén buc tranh va chon Open
Picture.

WinCC hd trg mot cong cu manh vé d6 hoa, va hd trg mot thu vién rat
16n vé cac thiét bi cong nghiép rat sinh dong, ta co thé chon va dem ra st

dung n6 mét cach dé dang.

40



3.5. TRUYEN THONG TRONG MOI TRUONG WINCC:
a) Ban cht truyén thong giita may tinh (PC) va PLC:

Ban chat ctia qua trinh nay duoc thé hién nhu so do sau day:

WinCC Applications
[Graphics RT)

|
WinCC Data Manager

[
WinCC Communication Driver IL
[e.a. SIMATIC S7 Protocol Suite] H

Channel Unit -
(e.g. PROFIBUS)

Hardware Drniver
[e.g. S7-5412)
||

Communication Processor
[e.a. CP 5412 A2)

PLC
[e.g. SIMATIC S7-400 with CP 443-5 Basic)

-Computer: Quan 1y tit ca cdac WorkStation va Server nam trong

Project.

- Tag Managerment: 1a khu vuc quan 1y tit ca cac kénh, cac quan hé
Logic, cac Tag Process, Tag Internal va Tag Groups.

- Data Type: chtra cac loai dir liéu d-oc gan cho cac Tag va cac kénh
khac

- Editor (Cac trinh soan thao ): Cac trinh bién tap dugc li¢t ké trong
ving nay dung dé soan thao va diéu khién mot dy an hoan chinh bao gém

Graphics System (Graphics Designer) dung dé lam céc giao dién anh, Global
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Scrips dung hién thi dong cho cac yéu ciu dic biét, cac Message System nh-
canh bao (Alarm Logging), thu thap va 1-u tritr cac gia tri do (Tag Logging),
hé thong bao cao (Report Designer), gidy phép st dung (User administration)
va cac Text library. Tat ca cac modul nay déu thuoc hé théng WinCC nhung
néu khong can thiét thi khong nhat thiét phai cai dat hét.

Str dung céc trinh soan thao dé soan thao va diéu khién mot du 4n hoan
chinh. Cac thanh phﬁn duoc liét ké déu 1a cac trinh soan thao chuin cua
WinCC.

- Alarm Logging: Pam nhan dua tin tr qua trinh chuan bi, hién thi,
nhan, luu trit nhitng tin tirc theo mot quy luat.

- User Administration: Kiém tra gidy phép truy nhap cho cac Group va
Server.

- Text Library: Chtra dung cac ngdén ngit phu thudc van ban ma ching
ta tao ra.

- Report Designer: Cung cdp mot bao céo tong hop ma cé thé dung dé
bao cdo nh- dit lidu sir dung, cac gia tri hién thoi va gia tri cat giir, ban tin
hién thoi va ban tin luu trit, va cac van ban cia ban than cua hé théng.

- Global Scrips: Cho phép tao ra 1 du an dong dac biét theo yéu cau.
Trinh soan thao nay cho phép ta tao ra cac ham gidng nhu trong ngdn ngit C
va cac hanh dong ma c6 thé st dung trong sudt du an hodc qua nhiéu dyu an
phu thudc trong cung loai do.

- Tag Logging: Do céc gia tri qua trinh, luu trir ching dai han.

- Graphics Designer: Cung cap cac biéu t-ong dd hoa va ndi dé tao
thanh qua trinh.

Trong phﬁn mém WinCC c6 mdt khai niém dic biét quan trong ma
ching ta cAn phai nam viing khi xdy dung 1 hé théng diéu khién giam sat

bang WinCC d6 1a khai niém vé Tag va Tag Groug.
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Dinh nghia Tag: Tag la mot thanh phan trung gian cho viéc truy nhép
cac bién qua trinh.

Trong mot du an thi Tag chi mang mdt tén duy nhat va mot loai dit
ligu. WinCC Tag dugc gan bdi céac moi quan h¢ Logic, cai mbi lién hé duoc
dinh 16 bai kénh phan phdi cac gia tri qua trinh t&i cac Tag sur dung tai cac
diém ndi. WinCC Tag chtra trong mot co s& dir liéu ctia mot du an rong. Sau
khi chay WinCC tit ca cac Tag déu duoc tai vao va t-ong ung vdi cau tric
Run-time dugc dung 1én.

Tag Groug dung dé to chirc cac Tag thanh cac cau tric. Tt ca cac Tag
déu co thé duogc to chirc trong cac nhom Tag dé ting su 1d rang cta du 4n.

WinCC Tag mo6 ta 1 dang dir liéu thanh phan d6 1a loai duy nhét trong
mot du an va nhirng luat cho phép truy cap dir licu nay.

Noi chung, dir liéu quan 1y c6 su khac nhau gitta 2 loai Tag: - Internal
Tag (Tag trong): 1a cac khdi nhé trong WinCC d-oc phan chia theo chirc
ning nhu mot PLC. Chung c6 thé dugc tinh toan va chinh stra trong WinCC
va khong c6 dia chi trén 16p PLC - External Tag (Tag ngoai): Gan cac dia chi
va két ndi trong cac 16p PLC.

Trong loai Tag nay c6 mot khung dac biét duoc goi 1a Tag dir li¢u thd
(Raw Data Tag- RDT). Theo mét quan diém chung, dir lidu tho phi hop véi
1 dang khung dit liéu thong bao trén muc van chuyén, RDT khong hién thi d-
oc trong Graphics Designer. RDT chi st dung d-gc trong cac ing dung sau
cua WinCC: “Alarm Logging”, “Tag Logging” va “Global Scrips”. Dinh
nghia Tag: Tag 1a mot thanh phan trung gian cho viéc truy nhap cac bién qua
trinh.

Trong mdt dy an thi Tag chi mang mot tén duy nhit va mot loai dir
ligu. WinCC Tag dugc gan bdi cac mbi quan h¢ Logic, cai mbi lién hé duoc
dinh 16 bai kénh phan phdi cac gia tri qua trinh t&i cac Tag sur dung tai cac

diém no61. WinCC Tag chtra trong mét co s¢ dir liéu cia mdt du an rong. Sau
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khi chay WinCC tat ca cac Tag déu duoc tai vao va t-ong tng véi ciu tric
Run-time dugc dung Ién.

Tag Groug dung dé to chirc cac Tag thanh cac ciu trac. Tét ca cac Tag
déu co thé duogc to chirc trong cac nhom Tag dé ting su rd rang cia du 4n.

WinCC Tag mod ta 1 dang dir liéu thanh phan d6 13 loai duy nhét trong
mot du an va nhirng luat cho phép truy cap dir liéu nay.

Noi chung, dir li€u quan 1y c6 sy khac nhau gitta 2 loai Tag: - Internal
Tag (Tag trong): 1a cic khdi nhé trong WinCC dugc phan chia theo chirc
nang nh- mot PLC. Chung c6 thé d-oc tinh toan va chinh sira trong WinCC va
khong c6 dia chi trén 16p PLC - External Tag (Tag ngoai): Gan cac dia chi va
két ndi trong cac 16p PLC.

Trong loai Tag nay c6 mdt khung dac biét d-oc goi 1a Tag dir li¢u tho
(Raw Data Tag- RDT). Theo mdt quan diém chung, dir liéu tho phu hop véi
1 dang khung dir liéu théng bdo trén mirc van chuyén, RDT khong hién thi
dugc trong Graphics Designer. RDT chi sir dung d-¢c trong cac img dung sau
cua WinCC: “Alarm Logging”, “Tag Logging” va “Global Scrips”.
3.6 CAC CONG CU SOAN THAO CO BAN CUA WINCC
3.6.1. Thiét ké d6 hoa ciia WinCC (graphic desginer)

+ Chirc ning cua graphic designer Pugc sir dung dé tao ra hinh anh qua
trinh nén graphic designer c6 nhitng dac trung sau day:

-D@& sir dung, dé dang ghép ndi véi cac cong cu dd hoa va cc bang mau
d hoa.

- Cho phép dit cau hinh ciia d6i trong ma ching duge lién két véi cac
thu vién biéu tugng.

- M¢ ra giao dién cho cac d6 hoa quan trong va cung cip giao dién
OLE 2.0

- Tinh chat cau hinh dong cua hinh anh ddi tuong véi sy cung cip va

tro giip cia Dynamic Wizard.
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- Lién két voi cac chirc ning bd xung bing cach thanh 14p cdu hinh
Script

- Lién két voi cac dbi tuong dd hoa do chinh ban tao ra.

- C6 kha nang chay dudi nén Window 95 va WinNT.
3.6.2. Cu triic ciia Graphic Designer

Trong cira s6 soan thao Graphic Designer bao gdm cac cong cu dé hd
trg viéc tao ra cac ung dung dd hoa sau:

+Bang dé tao ra va an ban cac doi tuong dd hoa:

- Colour Palettes (Bang mau).

- Object Palettes (Bang ddi tugng).

- Style Palettes.

- Alignment Palettes (Ban can chinh).

- Zoom Palettes.

- Font Palettes.

+ Cac bang va cac thanh cong cu phuc vu cho thao tac vadi graphic
designer

- Menu Bar

- Standard Palettes

- Status Bar

- Layer Bar 9

+ Cac hdp thoai phuc vu dat cac thong s6 va thay doi thudc tinh dbi
tugng Bang mau (Color Palettes):

- Gom 16 mau co ban.

- Str dung dé d6i mau cua ddi tuong.

- St dung dé thém vao cac mau tuy chon. Bang ddi tuong: bang nay
gdm c6 nhiéu ddi twong duoc sip xép thanh cac muc con sau day:

- Céc dbi tuong chuan (Standard Object ) gom cac hinh da giac ,chit

nhat, elip .v.v..
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- Cac d6i tuong thong minh ( Smart Object) gdm cé cac ddi tuong
nhung, cac trudng vao/ra, cac doi tuong dd hoa, cac cong cu hién thi, cac ddi
tuong ba chiéu....

- Cac dbi twong Window(Window Object) gdm c6 cac Button, Check
Box, Option Group, Slider. Pay Ia cac doi tuong hd tro dd hoa.

Céu trtic cua Graphic Designer

Trong cira s6 soan thao Graphic Designer bao gdm cac cong cu dé hd
tro viéc tao ra cac ung dung dd hoa sau:

* Bang dé tao ra va an ban cac doi tuong dd hoa:

- Colour Palettes (Bang mau).

- Object Palettes (Bang ddi tugng).

- Style Palettes.

- Alignment Palettes (Ban can chinh).

- Zoom Palettes.

- Font Palettes.

» Cac bang va cac thanh cong cu phuc vu cho thao tic vdi graphic
designer

- Menu Bar

- Standard Palettes

- Status Bar

- Layer Bar

» Cac hop thoai phuc vu dit cac thong s6 va thay ddi thudc tinh dbi
tuong Bang mau (Color Palettes):

- Gom 16 mau co ban.

- Str dung dé d6i mau cua ddi tuong.

- St dung dé thém vao cac mau tuy chon. Bang ddi tuong: bang nay

gom c6 nhiéu doi twong dugc sap x€p thanh cac muc con sau day:
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- Cac ddi tugng chuin (Standard Object ) gdm cac hinh da giac ,chir
nhat, elip .v.v.. - Cac d6i twong thong minh ( Smart Object) gdm co cac ddi
tuong nhung, cac truong vao/ra, cac ddi tuong dd hoa, céac cong cu hién thi,
cac dbi tuong ba chiéu....

- Cac d6i twong Window(Window Object) gdm cé cac Button, Check
Box, Option Group, Slider. Pay 1a céc ddi tuong ho tro dd hoa.

3.7. THIET LAP MOT CUA SO PO HOA MOI TRONG CUA SO
WINCC EXPLORER,

kich dap I1én "Editor", khi d6 cac thanh phﬁn cua Editor s€ duoc liét ké
ra. Vao "Graphic Disigner" bang cach kich chudt phai va chon "Open ". Sau
khi khoi tao, trén thanh cong cu cua "Graphic Disgner" chon "New" Trong
do:

- Data Manager (Trinh quan tri dir li¢u):

WinCC Data Manager quan ly dir li¢u (Database). Nguoi st dung
khong thiy duogc trinh quan 1y dit liéu nay. Trinh quan 1y dit liéu lam viéc véi
dir 1i€u duogc sinh ra tir WinCC Project va duoc cat trong co s& dir li€iu cua
Project. N6 quan 1y cac bién WinCC trong luc chay chuong trinh. Tat ca céc
nguoi st dung WinCC phai yéu cau dir liéu tir trinh quan 1y dit liéu & céac
dang bién WinCC. Cac ung dung nay gém Graphic Runtime, Alarm Logging
Runtime va Tag Logging Runtime.

- Céc trinh diéu khién truyén thong (Communication driver): DPé cho
WinCC truyén thong véi cac kiéu PLC khac, ngudi st dung phai ndi trinh
quan 1y dir liéu véi PLC. Trinh diéu khién truyén thong gébm mot C++DLL,
ma truyén thong giao tiép véi trinh quan 1y dir lidu (goi 1a kénh API). Trinh
diéu khién truyén théng cung cap cac gid tri qua trinh cho WinCC Tag.

- Pon vi kénh (Channel Unit): Ngd vao Communication Driver trong
Tag Managerment chda it nhdt mot Sub-Entry. Sub-Entry cua

Communication Driver nay goi 1a don vi kénh. M6i don vi tao nén giao tiép
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v6i mot Hardware va nhu vay voi Modul truyén thong ctaa PC. Nguoi ta phai
dinh nghia don vi kénh. Modul truyén théng nay duoc gan trong hop thoai
System Parameters. Hop ndy dugc mé bang cach click chudt phai vao don vi
kénh tuong Umg va chon System Parameter tir Menu hién 1é€n. Su xuét hién
cua hop thoai phu thudc vao trinh diéu khién truyén thong duoc chon. Tuy
nhién c6 thé thém céc thong sb truyén thong néu can.

- Hardware driver: Driver két nbi phan ctng.

- Processor (CP): Bo xir 1y truyén thong.

Qua trinh truyén thong nay co6 thé dugc mo ta nhu sau: WinCC Data
Manager quan 1y cac WinCC Tag khi thuc thi. Nhiéu ung dung WinCC khéc
nhau (trén WinCC Application) yéu cau cic gia tri tir Data Manager. Cong
viéc ctia Data Manager nhan cac tag yéu cdu tir qua trinh. N6 thuc hién viéc
nay thong qua trinh diéu khién truyén thong da duogc tich hop trong WinCC
Project. Trinh diéu khién truyén théng tao nén giao tiép gitta WinCC va qua
trinh bang cach st dung don vi kénh cta nd. Trong phan 16n cac truong hop,
két ndi dua trén Hardware dén qua trinh duoc cai dat béng cach st dung mot
CP. Trinh diéu khién truyén thong WinCC st dung cac CP dé goi thong diép
yéu cau dén PLC. Tiép dén CP giri cac gia tri qua trinh duoc yéu cau tir cac
thong diép twong Gmg vé lai WinCC.

b) Thiét 1ap c4u hinh truyén thong:

Ham truyén thong co ban:

- Kiéu dit liéu ctia WinCC

+ Binary Tag: kiéu nhi phan

+ Unsigned 8 Bit Value: Kiéu nguyén 8 Bit khong dau

+ Signed 8 Bit Value: Kiéu nguyén 8 Bit c6 dau

+ Unsigned 16 Bit Value: Kiéu nguyén 16 Bit khong dau

+ Signed 16 Bit Value: Kiéu nguyén 16 Bit ¢ dau

+ Unsigned 32 Bit Value: Kiéu nguyén 32 Bit khong dau
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+ Signed 32 Bit Value: Kiéu nguyén 32 Bit c6 diu

+ Floating Point Number 32 Bit IEEE 754: Kiéu s6 thyc 32 Bit theo
tiéu chuan IEEE 754

+ Floating Point Number 64 Bit IEEE 754: Kiéu sb thuc 64 Bit theo
tiéu chuan IEEE 754

+ Text Tag 8 Bit Character Set: Kiéu ky tu 8 Bit

+ Text Tag 16 Bit Character Set: Kiéu ky tu 16 Bit

+ Raw Data Type: Kiéu dit liéu tho - G dit liéu tir WinCC xuéng 6
nh¢ PLC:  Cau tric:

(Gia tri tra v&) SetTagXXX (“tén bién ngoai”, gia tri ) Giai thich :

+ Gia tri tra vé: La kiéu BOOL. Néu qua trinh giri thanh cong thi gia tri
tra vé 1a TRUE, con nguoc lai thi gia tri tra vé 1a FALSE.

+ XXX: La Bit, Byte, Word. + Néu XXX 1a Bit thi “gi tri” 13 0 hodc 1.

+ Néu XXX la Byte thi “gia tri” 1a byte.

+ Néu XXX 1a word thi “gia tri” 1a Word. - Lay dif liéu tir 6 nhd PLC
1én bién ngoai nao d6 trén WinCC:

Céu tric:

(Gia tri tra v&) GetTagXXX(“tén bién ngoai”) Giai thich :

+ XXX: 1a Bit, Byte, Word.» Néu XXX 1a Bit thi gia trj tré vé 13 0 hoic

« Néu XXX 1a Byte thi gia tri trd vé 1a Byte

« Néu XXX 1a Word thi gia tri tré' vé 1a Word

+ Tén bién ngoai: La bién dugc gan twong (mg véi 6 nhé nhét dinh cia

PLC duoc thiét 1ap & Tag Management.

49



CHUONG 4:

SU DUNG HE THONG TU PONG HOA PLC VA WINCC

4.1. CACH KHOI PONG

- Pau tién ta 4n Start dé khoi dong chuong trinh. Sau d6 ta s& tiy chon
ché do hoat dong hoac la ty dong (néu 4n nat Auto), hodc la béng tay (néu
khong 4n Auto).

- Néu lya chon ché d6 Manual, PLC s& khong diéu khién tram tron ma
toan bd hoat dong cua tram tron s€ do con ngudi diéu khién.

- Néu lua chon ché d6 Auto, mic dinh ban dau mac 200 s& duoc chon,
ta c6 thé thay d6i bang cach 4n vao cac mac khac nhu 250, hodc 300, sau d6
PLC bét dau hoat dong.

- Pau tién ta can chon s6 mé tron bé’mg cach 4n nat chon mé, sau khi
chon xong an nat Auto thi tram tron bat dau hoat dong.

- Budc dau tién s& tién hanh can da bang cach mé van xa da cho da
chay ra bing tai. O d6 co Loadcell do khdi lugng da phan hoi vé PLC, khi
khéi luong da bang khéi lugng dit trude (ty vao mac bé tong) thi PLC sé
dimg can da va tién hanh can cat (d6ng van xa da, md van xa cat). Luu y &
day cat va da s& duoc do bang cach cong don.

- Sau khi can d4 xong ta tién hanh can nudc va xi mang, cach thuc hoat
dong hoan toan tuong tu.

- Khi d can nguyén liéu xong bang tai bat dau chay dé chuyén da va
cat vao gau. Bing tai s& chay trong 1 khoang thoi gian dd dugc dinh trude
dam bao cho d4 va cat dugce chuyén hét vao gau.

- Sau khi d4 va cat dugc chuyén hét vao gau, giu sé chay lén. Pén khi
cham vao cong tic hanh trinh bén trén giu s& dung lai va tién hanh xa ct liéu

vao thung tron. Pong thoi lic d6 xi ming ciing dc xa vao thing tron.
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- Sau khi x4 xi mang va cdt liéu xong, gau s& chay xudng, dén khi cham
cong tac hanh trinh dudi thi gau dung lai. Pong thoi khi d6 dong co tron quay
dé tién hanh tron kho.

- Sau khi du thoi gian tron kho, ta tién hanh xa nudc vao thung va tién
hanh tron udt.

- Sau khi da du thoi gian tron udt, ctra x4 bé tong s€ mo ra, bé tong
duoc x4 ra. Nhu vay da hét 1 chu ky hoat dong. Bo dém mé sé tang 1én 1, néu
s6 mé bﬁng voi lugng dat thi tram tron s€ dung lai, con khong tram sé 1ap lai
chu ky moi dén khi di lwong mé dat thi thoi.

4.2. VIET CHUONG TRINH DIEU KHIEN TREN STEP 7.

Phan cong vao/ra:

Dia chi

10.0 START

10.1 STOP

10.2 AUTO

10.3 LOADCELL_DA
10.4 LOADCELL_CAT
10.5 LOADCELL_XI
10.6 LOADCELL_NUOC
10.7 CHON_ME

Q0.0 VAN_DA

Q0.1 VAN_CAT

Q0.2 VAN_XI

Q0.3 VAN_NUOC_VAO
Q0.4 DC_BANG_TAI
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4.3. GIAO DIEN NGUOI MAY.

4.3.1. Nhiém vu cia HMI. HMI (Human Machine Interface) la giao
dién giira nguoi va may. La mot hé thong dung dé nguoi dung giao tiép, thong
tin qua lai v6i hé théng diéu khién théng qua bat ky moi hinh thirc. HMI cho
phép nguoi dung theo di, ra 1énh diéu khién toan bo hé théng. HMI c6 giao
dién do hoa, giup cho nguoi dung cd cai nhin truc quan vé tinh trang ctia hé
théng. Vi du nhu nhitng chuong trinh nhép liéu, bdo cdo, van ban, hién thi
LED, khau 1énh bang giong noi, .. Trong bai toan diéu khién tram tron nay,
HMI gitip ta diéu khién va dong thoi quan sat duge qua trinh hoat dong cua
tram tron.

Sau khi thiét ké, ta duoc giao di¢n HMI cho bai toan diéu khién tram
tron nhu

Sau.

Sau kBt gin tag. tén hinh md phdog 1a duoe giso didn HMI hogt Sdng ahe

s

—
t x‘.\
—
TaesN

Dé ghép nbi giao dién nay voi PLC, ta dung céc tag lién két véi PLCSIM
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4.4. GIAO DIEN MO PHONG QUA TRINH TRON BE TUOI CUA
NHA MAY.

Cong Ty c6 hai Tram tron bé tong tuoi, mdt tram tron Lorev Do
ITALIA san xuit. Tram c6 cong suit hoat dong 1a 120m*/h. Pay la day truyén
hién dai & Hai

Va mot tram trdn bé tong tuoi Kabag do cong hoa Lién bang Puc san
xudt véi cong suat hoat dong 1a 110m*/h.

Giao dién dudi day dugc mo phéng tram tron Lorev ctia ITALIA san
Xuat.

No bao gém 2 XILO chtra xi mang, mot thung chira nuéc, mot thung
chtra phu gia. C6 3 phéu chira c6t liéu gom cat + da 1 + da 2, sau d6 dugc cho
xudng xe Skip dé can va xe skip di 1én cho cot liéu vao bdn tron cling xi ming
dugc vit tai xién chuyén tir 2 XILO t&i bon can xi ming dé cho xudng cdi
tron.

Sau khi tron khi gdm cot liéu va xi mang trong khoang thoi gian ngan
thi nuéc va chat phu gia dugc bom vao bon béng dinh luong thé tich dé tron
uot, sau khi tron uét trong bon tron xong bé tong twoi duge xa xudéng xe van
chuyén dén noi xay dung. Sau mot thoi gian thi dong co bom nudc va bom
phu gia hoat dong, dong co thung tron chinh tiép tuc tron udt.

Duéi déy 1a giao dién mé phong tram tron bé tong tuoi bang Wince
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Giao dién mo6 phong tram tron bé tong tuoi

4.5. KET QUA MO PHONG

Sau khi thiét ké giao dién tram tron cung dat cac bién(tag) va két nbi
xong, bat dau mo phong giao dién trén thi thay:

- Khi 4n nat Start thi cac dong co nhur vit tai xién tai xi mang t6i thing
tron chinh, dong co Skip kéo vat liéu(cat + da) di 1én dd vao thung tron, luc
nay dong co thung tron chinh hoat dong tron kho,khi bat dau tron kho thi vit
tai xién dimg va xe skip di xudng. va v. Sau mot thoi gian thi dong co bom
nudc va bom phu gia hoat dong, dong co thung tron chinh tiép tuc tron uot.
Tron wot xong thi bit dau xa bé tong tuoi tir thung tron chinh xudng xe tai van
chuyén di.

- Khi 4n nut Stop thi toan b hé thdng tram tron dimg.

- Khi ¢6 su ¢ thi co tin hi€u tir dén bao su co.
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4.6 CAU TRUC PHAN CUNG CUA PLCS7300
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=) 357 a7z Mazz Wazz st 557 Y597 1li63.7
= PS | cpu | M 00 | 40 | 80 | 120 | 160 | 200 | 240 | 280
Rack (Send) to to to to to to to to
o0 3.7 7.7 W17 WRds 788457 MiES3 7 MR 27 70851 7
Slot 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
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KET LUAN

Pau tién em xin chan thanh cam on THS.NGO QUANG VI d tan tinh
gitip d& em hoan thanh db 4n nay! Tuy dd tham khao y kién cta c6 hudng
dan, tim hiéu vé mo hinh cling nhu nhitng yéu cau ctia mé hinh. Nhung do
kién thtrc con han ché, nguén kién thtc chu yéu tir internet, chua c6 kién thurc
thue té nén kho tranh khoi nhitng sai sot, mong thay c6 bo qua cho. Tir viée
lam d6 4n nay giup em rat ra mot s6 bai hoc cling nhu van dé sau: - C6 diéu
kién dé tim hiéu thém vé hé théng diéu khién ciing nhu cac thiét bj phuc vu
cho nganh diéu khién trén thi truong hién nay. C6 thém mét it kién thic vé
PLC S7-300 va mot s6 phan mém tng dung. - Thém mot bai hoc cho ban than
d6 1a 1y thuyét cling can phai c6 thuc t&, mat khac con can phai co nhimng kién
thitc co ban vé cac nganh khac. - Khi lam dd 4n nay em di dua ra nhiéu tinh
hudng c6 thé nhung em van thdy con quéa nhiéu thiéu sét khi hoan thanh d6
an. Chu yéu 13 vé mat bao vé con ngudi va thiét bi. Tur nhimg diéu trén cho
thdy huéng phat trién cia dé tai 1a c6 thé tao ra mot tram tron bé tong voi
cong suat 16n hon, hé thong diéu khién tot hon, c6 thé két ndi véi cac thiét bi
giam sat khac dé mo hinh dugc hoan thién hon. Ngoai ra con c6 mot van dé
kha quan trong nhung khong tim thay trén Internet & nhiing tram tron da co
tai Viét Nam bao gio do la van dé vé moi truong. Tram tron bé tong st dung
cat, dd ma nhat 13 xi mang gay 6 nhiém moi truong rat nhiéu can phai xu ly
t6t diéu nay. Theo em chung ta c6 thé xir Iy bang cach cho nguyén liéu hoat
dong trong mot moi truong kin, dat cac 6ng hit bui dua vé hé théng loc, ttr do
mdi truong xung quanh tram tron s& trong lanh hon. Trén day 1a mot vai diéu
ma em rut ra duoc trong qua trinh lam d6 an. Néu c6 diéu gi sai sot mong thay
co bo qua. Em xin chan thanh cam on!

Sinh vién lam do an

HOANG THE LONG
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PHU LUC

Chuong trinh diéu khién tram trén bé tong twoi

Fhi an IO0O.1{ 5top),I0.&i{su co) wa Il.1 (Du me tron] thi Beset toan bo =o luong
dau ra tu QO0.0-01.4, Cac bo dem tu CO-C3 wa cac bit nho twu MO.O0-M1.3

I0.1 Qoo

| 1 fol |
{ B} |

I0.6 Qo.l

| 1 fnl |
{ B —

I1.1 Qo2

| 1 fol |
{ B |

Qo._z
(2

o, 4
(2

Qo. &
(2

Qo.e
(3

no.w
fol |
{ B} |

nL.o
(3

1.1
(2

Ql.z
(2

59



Network 2 : Title:

fet bit trung gian MO.0 Cap dien cho ca QT khi an I0.0(5tart) wa I1.Z { DELY)

Network 3 : Title:

Che do LV Auto, Set bit nho Auto MO0.1, Beset bhit nho Mang MO 2

Network 4 : Title:

DC ool tron chink Q1.2 hd

60



Network 5: Titcle:

Chuayen ty le % sang khoi luonyg cat

MO.0 MO 1 MOVE
| | | | EN EHO

Z.000000e+
001 —+IN OUT —MD40

h0WE
EN ENO -

Z.500000e+
ooz qIN 0UT FMD&0

OIVR
EN ENO |-

MD40 —IN1 OUT Mo 100

1.000000e+
ooz qINz

hLIL_R
EN ENO -

M100 —IN1 0UT ML 104

MDed —{INZ

Network & : Title:

Chayen £y le % zang kEhoi luohg da 1

Mo.0 MO.1 hADWE
| | | | EN  EHO

Z.000000e+
ol —4IN 00T —IMD44

or R
EN ENO |-

Mhad —INL 0UT —HMD10&

1._0000o00e+
ooz | INZ

MUL_R
EN ENO -

MD10& —IN1 0uT —MD 11z

Mhel —INE
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Netwvwork 7 : Title:

chuyen ty le % sang khoi luchg da 2

Mo.o Mo.1 WOVE
|} | | EN  END

3.000000e+
ool —IN QUT —MD4 2

Ol R
EN ENO |-

Mb4s —INL 0UT —MD1lle

l.000000e+
o0z 1INz

MUL_R
EN ENO |-

Mille —INL OUT —MD 120

Mbe0 —INE

Netwvwork #: Title:

Chuyen tuty le % sang khoi luong Xi Mang

Moo MO.1 hACE

| } |} EN  ENOD

Z_000000e+
ool —qIN 00T ML 52

Oi R
EN ENO |-

MDEE qINL 00T —MD 124

l.000000e+
00E qINE

MUL_R
EN ENO -

MD1:4 HIN1 0uT —MDlzg

MDe0 4 INZ
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Network 9 : Title:

Chuyen tu ty le % zang khoi luong nuoc

no.o Mol MOWE
| | | | N EHO

1. 0000ooe+
ool —IN 0T —MDEe

Ol R
EN  ENOR

MbEe —IN1 0UT —MD1 32

1. 000000e+
noE <INz

MUL_R
EN  ENO|

MD13Z 4qINL 00T —MD 1 36

MDeo —INE
Network 10 : Title:
Fhoi luohg Cat wa da 1
Mo.n Mo.1 ADD R
|| || EN  ENO

MD10a —INL QUT —MD 140

Mhllz —INZ

Network 11 : Title:

Cong don cattdal+tdaz

Mo.0 MO.1 ADD R
|| || EN  ENO

MD140—IN1 QUT —ND 144

MD1z0—INZ
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Netwwork 12 : Title:

T33 tao cung thay Loadecell dua wao bo dem

T332
MO.0 MO.1 % 0TS
| | | | -
[ 1 I 1 2 Q
SETHLOME TV BIF...
. /R BCD—...

Netwwork 13 : Title:

Tao @xung dua vao bo dem can cot liew § CO jthay cho loadeoell de can cot lien,
Dong MO, 2 Ngat can , Beset MO.3({ Hoan thanh can cot lieu)
oot lieuw)

co
MO.0 MO.1 T332 MO 3 P

| | | | | | 1 cu 0

. —E CWi—...

PV CV_ECD MO

MO.3—E
Hetwork 14 : Title:
Nhap Ehoi luong cot lieu
Moo Mol BCO |
|} | | EN  ENO

mirg 4 IN 0UT —Miro

L0l
EN ENO |-

mirg 4 IN 0T —Mp 10

O_R
EN  ENOR

MD10—IN 00T —MD 204
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Network 15 : Title:

Tao xung dua vao bo dem can xi mang ( C1 ), MO0.4 { hoan thanh can XM

£l
MO0 Mo.1 T33 Qo. 2 5 CU

| | | | | | | | cu u

. e CWi—...

PV CV_ECD —HMWZ

Mo. 4 <R
Network 16 : Title:
Mhiap khoi luorg »IT
Moo MO.1 BCO |
| | | | EN ENO

MWz —HIN OUT MWz

Lol
EN ENO |-

MWz —HIN OUT —MD 14

EN ENO —

Mhl4 —qIN OUT —MDELZ

Netwvwork 17 : Title:

tao xung dua vao bo dem can raoc ( CE) thay cho loadeell, MO.L { hoan thanh Can
eLag)

cz
MO0 M. 1 T33 -

| | | | | | o

. -8 CVp...

PV CV_ECD —MIT

Mo. 5L
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Netvmork 18 : Title:

Flhoi luong naoc ducc nhap

MO0 MO.1 Bco |
| | | | EN ENO

Mird —HIN 07T [—Mrd

Lol
EN ENO

Mird —HIN OUT -Mple

OI_R
EN ENO

MDls —IN 0T FMDEED

Network 19 : Title:

Thuc hien can cot liew. Beset wan xa cat( 00.0), Wan xa XMTG { QO0.3) ,w0.5
ngat can cot lieun

MO.0 MO.1 Qoo
| X (s
Qoo
(e}
CMF =R Qo.o
(7)—
MDz04 —|IN1 Qo.l
Loy
M 104 —{INZ
CMF »=R Qo.1
(7)—
MDzio4 —{INL Qo.Z
Loy
M 140 —INZ
CMP 3=R Qo.z
(7}—
MDzio4 —{INL M. 3
s
M 144 —|INZ
MO 5
Loy
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Network 20 : Title:

Thuc hien can A, Huoc
MO.& ( Hoan thanh can nc)
MO0 Mol ChiP =R Q0.3
| | | | FR\ |
[ [ 1y |
Mnz1z —{INL MO0.4
Lo
MDlZe qINZ
ChP =R MO.8
s:
MDEZ0—4IN
MD13e 4 INZ

Network 21: Title:

Skip di len
Ql.41{ can DE)
Mo.0 Ho.1 IN. & I0.4 Nl.4
| | | | | | | 4 fal |
| | | | | | /1 18—
I0.5 nl.4
| | (]
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Hetwmork 22 :

Title:

Ha cot lien, XM, zuong thung tron, T40 tg xa xuong thung tron, T4l tg xa nco

T40
Mo. Mo. I0.5 5 _00TS
I I | | 0
SETHRE EBEI
ECD
T4l oo, 4
/1 { —
T4l
§_00TS
D_
SETHESE — BT
BECD ...
Network 23 : Title:
Skip di xuong
Mo Mo T40 T4l I0.& I0.4 QL.1
| | | | | | | | | i |
] ] 11 11 hfl [ W ]
1.1 M.z
| | —{ R}
Network 24 : Title:
Dat thoi gian tron kho, T37 { TG tron kho)
T37
Mo Mo T40 T4l S O0TS
| | | | | | h
| | 1T 1T g q
127 SETHES TV EI|-
| |
11
—E BCI

68




Network 25 : Title:

Dat thoi gian xa net+PG, MO.6 ( Dat TG tron uot)

MO0 Mol go.k

—
—_

Q0.6

e
LE—

T42
5 00TS

SLTHeE TV EIf-...

.—k BCD ...

T4z T37

| | fat
1T | B

Md. e

S

Network 26 @ Title:

dat thoi gian tron wuot, M1.0 Xa be tong zuong xe tai, M1.1 Xoa tg xa be tong

T38
5_00TS

BETHLEE ATV BI...

Mi.1

o (L

Lz}
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Netwmork 27 : Title:

Ha be tong tu thung tron xuochyg xe tai wa dat thol gian xa be tong
T332 TG xza Be tong, M1.Z Dat tg xa be tong, T32 Tg xa be tong

MOl Ml. & M1.7 Q1.3

|| | | 1

_.,_L
[—

Ml.:Z

-

T39
5 _0DTS
5 [0}
SETH7E ATV BI...
A BCD ...
T39 M1.1
| | fal |
11 & —
|
Netwmork 28 : Title:
Dem =0 me Lron [ CO)
[}
MO.1 Q1.3 5 Cl
| | ] -
1T 1T cu 0
e F CW—...
. PV CV_BCD —Mil&
. R
Netwmork 29 : Title:
[l me Cron
Ml.323 I me dung tron
Moo BCO_|
| | EN EHO
Mirs — IN OuUT —Miles
ChiF »=I Hl.z
Mire | IN1
Mrs 4 INZ
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