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Chuong 1:

Loi mé dau

Ky nguyén ctia Truyén dong dién co thé coi nhu bat dau tir thé ky 19 khi
Tesla phat minh ra dong co khong dong bo nam 1888. Tir d6, dong co dién dan
dan thay thé dong co hoi nuéc, vén duogc coi 1a dong luc cho cach mang cong
nghiép lan tha nhat (thé ky 18) va lan the hai (thé ky 19).
Su ra doi cua cac van ban dan cong suét 16n nhu diode, BJT, thyristor, triac va
tiép d6 1a IGBT thuc sy mang dén cho truyén dong dién mot sy bién doi lon vé
chat va luong. Bai nghién ciru nham muc dich phan loai tim hiéu d9 tin cay cau
dién tir cong suat d6i v6i nganh cong nghiép phat trién nhanh chong nhu hién

nay.
CAC LINH KIEN PIEN TU CONG SUAT

1.1 PHAN LOAI LINH KIEN PIEN TU CONG SUAT

- Cac linh kién ban dan cong suét c6 hai chirc ning co ban 1a PONG va
NGAT dong dién di qua né.

- Trang thai linh kién dan dién (BPONG): linh kién gidng nhu mot dién
tré co gia tri rat bé (gan bang khong).

- Trang thai linh kién khong dan dién (NGAT): linh kién gidng nhu mot
dién tro co gia tri rat 16n.

- Cac linh kién ban dan co thé chuyén doi trang thai lam viéc tir trang
thai dan dién sang trang thai khong dan dién va nguoc lai thong qua tin hiéu kich
thich tac dong 1én cong diéu khién cua linh kién. Ta goi linh kién c6 diéu khién
dugc. Tin hiéu diéu khién co thé 1a dong dién, dién ap hay anh sang véi cong

suat nho hon nhiéu so



- Néu linh kién khong c6 cong diéu khién va qua trinh chuyén trang thai
lam vi¢c xay ra dudi tac dung cua nguén cong suat & ngo ra, ta goi linh kién thoc
loai khongdiéu khién duoc.

- D0i véi cac linh kién diéu khien duoc, néu tin hiéu dieu khién chi la
cho né dan dong dién ma khéng thé tic dong ngat dong dién qua né, ta goi linh
kién khong c6 kha ning kich ngit (SCR, TRIAC). Nguoc lai, néu linh kién c6
thé chuyén trang thai lam viéc tir dong sang ngat hay tir ngat sang dong thong
qua tin hiéu kich thich tac dong 1én cong diéu khién goi 1a linh kién c6 kha nang
kich ngat (BJT, MOSFET, IGBT,GTO...).

Ta c6 thé phén ra thanh ba nhém linh kién nhu sau :

- Nhom céc linh kién khong diéu khién nhu Diode, DIAC.

- Nhoém céc linh kién diéu khién kich dong dugc nhu SCR, TRIAC.

- Nhém céc linh kién diéu khién kich ngit dugc nhu BJT, MOSFET,
IGBT, GTO.
1.2 DIODE CONG SUAT

1.2.1 Nguyén 1y ciu tao va l1am viécvéi cong suat cia ngudn va tai.

— — >

Hinh H1.2.1: C4u tric Diode (a) va ky hiéu (b)

Diode duoc cau tao bang méi ndi P-N, I6p N thira dién to, 16p P thiéu

dién tir dong thoi chtra cac phan tir mang dién dang 15 trong tao ra hang rao dién
thé vao khoang 0,6 V.
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Hinh H1.2.1a : So dd nguyén ly phan cuc cho diode

a) phan cuc thuan b) phan cuc nguoc

Khi ta dat mot dién 4p 1én diode, cuc duwong gan véi 16p P va cuc am gan
véi [6pN

(hinh H1.2.1a.a), khi d6 dién tir dugc chuyén tir Iop N qua 16p P. Con cac
hat mang dién dugc chuyén tir 16p P sang 16p N va nhu vay c6 mot dong dién
chay qua diode.

Khi dién ap nguoc dugc dit 1én diode (cuc duwong gan véi lop N va cuc
am gan vai 16p P — hinh H1.2.1a.b), dién tir va phan tir mang dién dang 15 trong
va cac dién tir ty do bi kéo ra xa mdi ndi, két qua chi co dong dién ro vao
khoang vai mA c6 thé chay qua.

Khi dién ap nguoc tiép tuc tang cac dién tich cling ting gia téc gdy 1én va
cham day chuyén lam hang rao dién thé bi choc thing va diode mat tinh chat
dan dién theo mot chiéu (diode bi hong).

Trén hinh v&, dau ra cia lop P goi 13 Anode (A) va 1ép N 1a Cathode (K).

1.2.2 Pic tinh Volt — Ampere (V - A)
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Hinh H1.2.2: Dic tinh V — A thyc té (a) va Iy tuong(b)

Pic tinh c6 hai nhanh: nhanh thuin twong Gng voi trang thai dan dién
(ndm & goéc phan tu I) va nhanh nghich twong tng véi trang thai ngat (nam ¢ goc
phan tu IIT) nhu trén hinh H1.2.2. Trong d6, hinh H1.2.2a 1 dic tinh V — A thuc
té, hinh H1.2.2b 1a dic tinh 1y tuong.

Giai thich cac ky hiéu :

- UO0: dién ap khoa cua diode, U0 = 0,3V+ 0,6V tuy theo chat ban dan.-

UF: dién ap thuan cua diode

- UR: dién ap nguoc cua diode (dién ap danh thang)

- IF: dong dién thuan chay qua diode.
1.2.3 Trang thai déng ngit

Khi dién ap dat vao anode va cathode 16n hon dién &p khoa cua diode thi
diode s& dan dién, nguoc lai thi diode s& khoa (khong dan dién).

UAK> UO: diode dan dién.

UAK< U0: diode ngung dan.
Ta xét voi truong hop diode 1y tuong :
UAK> 0: diode dan dién.
UAK< 0: diode ngung dan.
1.2.4 Cac tinh chat dong



Qua trinh chuyén mach: 1a qua trinh diode chuyén tir trang thai dan dién

sang trang thai ngat.

Hinh H1.2.4: Qua trinh chuyén mach cua

Trong khoang [0+t,] diode dan va dong qua né 1a dong thuan IF
1t . N
Tai thoi diém o diode ngat, dong qua diode (dong thuan) giam dan vé 0.

t=t . . x
Khi  1: dong thuan tién tdi 0, nhung do chuyén dong cua cac hat dan nén

diode tiép tuc din vai dong co chiéu nguoc lai.

t=t N .
Khi  2: cac hat dan tiéu tan hét, diode khoi phuc kha nang khoa ap

nguoc.
- t:t . \ 7 . /4
Khi s dong ngugc giam ve 0. Qua trinh ngat diode két thuc.

1.2.5 Mach bao vé diode




Hinh H1.2.5: Mach bao vé diode

Pé han ché anh huong cua hién tuong qua ap va bao vé cho diode cong
suit, ta mac song song véi diode mach loc RC.Tuy nhién, cac diode cong suat
trén thyuc té d3 tich hop san mach RC.
1.2.6 Cac dai lwgng dinh mirc cia diode

Dién ap dinh mirc: 1a dién 4p nguoc 16n nhat (URM) co thé lap lai tuan
hoan tréndiode.

Dong dién dinh muc: 1a dong dién thuan 16n nhat (IFM) chay qua diode
ma khong lam cho diode bi hong.

Pé ting kha ning chiu ap tai ta ghép ndi tiép cac diode, dé ting kha ning
chiu dong tai ta ghép song song cac diode.

Hinh dang ctua mot sé diode trén thyc té nhu trén hinh H1.2.6.

N

\\

R.L'TlrlER D100E L

CO‘: 00‘: Russia type

H

Hinh H1.2.6: Mot s6 diode trén thuc té.
1.3 BJT CONG SUAT (BIPOLAR JUNTION TRANSISTOR)
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1.3.1 Nguyén ly ciu tao va lam viéc

Transistor duoc cAu tao bai céu tric 3 16p dang n-p-n (hinh H1.3.1a) hoic
p-n-p (hinh H1.3.1b).Nhung dang n-p-n duoc sir dung nhiéu hon vi loai nay c6
kich thudc nhé hon voi cung mot mirc dién ap va dong dién.

Transistor c¢6 3 cuc: cuc Base (B), cuc Collector (C) va cuc Emitter (E) va
13 linh kién dugc diéu khién hoan toan thong qua cuc B va E. Mach cong suét
ndi gitra 2 cuc C va E.

Ky hiéu cua transistor nhu trén hinh H1.3.1a

Collecctor Base
Emitter Base T
-
| | i~ o
/ - B
| ' - L A P
n == 5
. 1
P
n P
l/
Collcetor Emitter
(a) NPN-transistor (b) PNP-transistor

Hinh H1.3.1: Nguyén ly cau tao cua transistor

Collector
T Collector ¢ T C
I(- P I
il ¥ Base I
B
Base Iy ° 5 =
o—1 P |T—> B
B p Iy
n : T. )
E :
l Emitter
Emitter )
(a) NPN-transistor (b) PP transistor]

Hinh H1.3.1a : Ky hiéu cua transistor

Trong Iinh vuc dién t& cong suét, transistor BJT duoc st dung nhu mot
cong tic dong ngat cac mach dién, phan 16n str dung loai NPN va mac theo dang
mach c¢6 Emitter chung (hinh H1.3.1 b)

9



Trén hai cuc B va E 1a dién 4p diéu khién uBE.Céc dién cuc C, E duoc st
dung lam cong tic dong ngat mach cong suat. Pién ap diéu khién phai c6 tac

dung tao ra dong iB du I6n dé dién ap giita hai cuc C va E dat gia tri bang khong

(uCE=0).

Transistor 13 linh kién dugc diéu khién hoan toan bang dong dién iB.

Rg

CFB i B
u

PN |; CE

E (iu

Q

Hinh H1.3.1b : So d6 mac theo dang Emitter chung

1.3.2 Dac tinh V-A trong mach ¢6 Emitter chung
Pic tinh V-A ngd ra ciia mach mic theo dang E chung nhu trén hinh

H1.3.2a (dic tinh thuc t&) va hinh H1.3.2b (dic tinh Iy twsng).

ic i Ving tich ciec
:h
Ving bio héa

ica

Piém lam viée /

2l

ie Ving ngat

Ngit UCE

Hinh H1.3.2: Pac tinh V-A ngo ra cua mach E

10



Pic tinh ngd ra: biéu dién quan hé cua cac dai ngd ra iC = f(uCE), thong sb bién
thién 1a dong kich iB. Céc dac tinh ngo ra duoc Ve cho cac gia tri khac nhau cua
iB.

Puong thang biéu dién UCE = U - ICRC 1a dudng dic tinh tai. Giao diém
ctia dudng ndy véi cac dic tinh ngd ra s& xac dinh diém lam viéc cua transistor.

Trong vung chtra dac tinh ngo ra, ta phan bi¢t ba vuing: vuing nghich, ving
bao hoa va vung tich cuc.

Vung nghich: iB= 0, transistorotrang thai ngat. Dong iCcod gia
trinhokhongdang ké di qua transistor va tai goi 1a dong dién ro.

Ving bao hoa: 1a vung gidi han xac dinh boi dién théUCE=
UCE(sat)nhonhat cothé dat duoc tng véi gia tri IC cho trude va ving gidi han
boi duong dac tinh khi

| B= 0.

Néu diém lam viéc nam trong ving bao hoa (xem diém dong nhu trén
hinh H1.3.2a), transistor s& dong, transistor lam viéc nhu mot khoa dong ngit
dong dién.

Ving tich cyc: 1a ving transistor hoat dongaché dokhuéch dai tin hiéu.
1.3.3 Trang thai dong ngat

IB > [B(sat) : BJT dong.

IB = 0: BJT ngit.

V6i IB(sat) 1a dong dién 1B bao hoa. Bé don gian, ta thuong xét diéu kién
dong ngat cua transistor ¢ diéu kién 1y tuong.

IB>0 : BJT dong.

IB = 0: BJT ngat.

1.3.4 Céc tinh chat dong

Qua trinh dong collector IC c6 dang xung vudng nhu trén hinh H1.3.4b.

Thoi gian dong ton kéo dai khoang vai ps, thoi gian ngat hon 10ps.

11



Qua tinh chuyén mach

- fQui trinh ngit

- /gui trinh déng R
. . —.,.
U / Uce
Ngat N

il
;.

K
Y

Hinh H1.3.4: Qua trinh chuyén mach cua transistor

Qua trinh chuyén mach tao nén cong sudt ton hao do déng ngit cua
transistor. Cong suat ton hao 1am gidi han tan sé hoat dong cua transistor.Khi
dong ngat, dong dién qua transistor [on va dién ap & muic cao nén gia tri tic thoi
ctia cong suat ton hao lon.

Qua trinh chuyén dbi diém lam viéc tir vi tri NGAT dén vi tri DPONG
(hodc nguoc lai) duwoc mo ta nhu trén hinh H1.3.4a.Qua trinh nay kéo dai trong
thoi gian ton hoac toff.

1.3.5 Cac dai lwgng dinh mirc caa transistor

binh murc dién ap: gia tri dién ap cuc dai trén hai cuc C, E khi iB= 0 va
trén haicyc B, E khi iC = 0. Cac gia tri nay la gia tr1 tuc thoi.

binh muc dong dién: 1a gia tricuc cia cac dong dién iC, iE, va iB. Do 1a
cac gia tricuc dai tuc thoi cua transistor khi dong trong trang thai bao hoa.

Cong suat ton hao: cong sudt ton hao tao ra chuyéu trén cuc C.

PC = UCE.IC.Cong sudt ton hao lam cho transistor nong lén.Khi
transistor 1am viéc, nhiét d6 sinh ra trén transistor khong dugc vuot qua gia tri
nhiét do cho phép, thuong la 1500C.

1.3.6 Mach kich va bao vé cho transistor

a. Diéu khién kich dong:

12
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So @6 mach va gian d6 xung kich nhu trén hinh 1.3.6.Khi xung dién ap

UB duoc dua vao, dong dién qua cong B bi gisi han bai dién tre R1.

C I
M| c
1
Rl R2 -
TAVAY, AN~ |< §RC

Hinh 1.3.6: So d6 mach kich va gian db xung kich
b. Biéu khién ngit:
Khi dién a4p UB giam xuéng gia tri &m U2< 0, trén hai cuc B, E xuét hién

dién ap nguoc bang tong dién ap UB va UC.

Sau khi tu C x4 hét, dién ap trén BE xac 14p bang U2< 0 nén transistor bi
kichngit.
Thi du so @6 mach kich

vCe

&
AMh—2
e 2
8

3
o®

fo % Rzﬁ

" JL = = &
i w——e—f

L GND i R]l

Hinh H1.3.6a M6t dang so dd mach kich cho transistor
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Cong Base cua BIT cong suat duge diéu khién boi cuon thi cap C3 cua
bién ap xung 3 cudn day TX1.Cudn so cap C1, C2. Bé diéu khién dong BIT Q4,
dién ap co gia tri duong duoc cap cho dau A lam cho Transistor Q3 dong, cudn
C1 tich dién, dién ap duong xuat hién trén cudn C3, dong thoi cudn C2 khong co
ding chay qua vi BJT Q2 ngit, va Q1 dong ndi tit cong Base cua Q2 xudng
masse.

Khi xung 4p diéu khién & dau A giam xubng 0, ca hai BJT Q1 va Q3 déu
ngat. Khi Q3 ngat cuon C1 hé khong dugc cap nguodn, dong thoi cudén C2 duoc
cap dién do Q2 déng. Do khac cuc tinh nén cudn C3 xuat hién dién ap nguoc va
ngat Q4. Diode D1 va D2 ¢6 tac dung bao vé qua dong.

Mach phat tin hiéu dé diéu khién mach cong suit dung ban dan thuong
duoc yéu cau cach ly vé dién.Diéu nay co thé thuc hién dugc bing optron hac

bién ap xung.

Bién ap xung: gdm mot cudn so cap va cd thécd nhidu cudn thicap. So
dénguyén 1y mach cach ly tin hiéu diéu khién dung bién 4p xung nhu trén hinh
1.3.6b

Optron: gém mot ngudn phat tia hong ngoai dung diode quang va mach

thu dungphototransistor nhu trén hinh 1.3.6c.

] .
o Sk,

Mach

tao Dy

xich

Hinh 1.3.6b: So dd nguyén 1y cach ly tin hiéu diéu khién dung

]

bién ap xung
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Hinh 1.3.6¢: So d6 nguyén 1y cach ly tin hiéu diéu khién dung Optron

Mach bao vé transistor: bao vé transistor trudc cac hién tugng tang qua
nhanh cia dién ap va dong dién di qua transisitor. Mach bao vé nhu trén hinh
1.3.6d.

Mach RC c6 tac dung han ché ché sy tiang cua dién ap trén hai cuc C, E.

Cudn khang Ls lam giam sy tang dong di¢n qua BJT.

Hinh 1.3.6d :Mach bao vé BJT

Hinh dang cua mét sb Transistor trén thuc té nhu trén hinh 1.3.6e.
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Hinh 1.3.6e : Hinh dang mot sb transistor trén thuc té
1.4 MOSFET (Metal — Oxide — Semiconductor Field Effect Transistor)
MOSFET la transistor c6 kha ning dong ngit nhanh va t6n hao do déng
ngat thdp. MOSFET duoc sir dung trong cac tng dung cong sudt nho (vai KW).
MOSFET c6 thé ¢ cau trac NPN hogc PNP. Hinh H1.4 mo ta cau tric
MOSFET loai NPN va ky hi¢u cua né.

Gau.
-:,,.,u ree

W/—M EW/
u B

: o G
cpilax:.: —

n" epilaxy 4

(227 b

‘ a
Drrain

Hinh 1.4: C4u tric MOSFET loai NPN va ky hiéu
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MOSFET duoc diéu khién déng ngat bang xung dién ap dit vao cuc cong
(G).Khi dién ap duong dit 1én giita hai cong G va S thi dong dién duoc dan tur
cuc D tdi cuc S.

MOSFET c¢6 dién tré khi dan dién Ién nén cong suét ton hao khi dan dién
I6n.Dac tinh V-A cia MOSFET loai N nhu trén hinh H.1.4.1. Pac tinh c6
danggiéng nhu dic tinh V-A cua BJT.

Hinh 1.4.1: Pac tinh V-A cua MOSFET
MOSFET & trang thai ngat dién khi dién ap cong thiap hon gia tri
UGS.Pién ap kich cho MOSFET phai & dang lién tuc.Gia tri dién ap kich t6i da
la +£20V.
] Mach kich MOSFET
So 6 mach kich nhu trén hinh H1.4.1. Khi c6 dién ap UG, tu dién C1 tich

dién va dong dién di vao cuc G:

Us
~
le =
Sau khi x4ac 1ap, dién ap trén cuc cong la:
U Ug.Rg

GS = Rs + R+ RG

17
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Hinh 1.4.2: So d6 mach kich cho MOSFET
Péi v6i so d6 hinh 1.4.1, khi dién 4p kich U1l & muc cao, Q1 dan va Q2
khoa 1am cho MOSFET dan.Khi tin hiéu U1 & muc thap, Q1 ngat, Q2 dan lam
cho MOSFET ngit dién.
Mach kich cho MOSFET c6 thé duogc cach ly voi mach tao tin hiéu diéu
khién thong qua bién ap xung hoac optron (1.4.3.a,b).

E Ql §R
, RlI'l ‘EES C

Y| 2 D

Q

T

al =

Hinh 1.4.3: Mach cach ly tin hiéu diéu khién véi mach kich
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Hinh 1.4.4: Hinh dang mdt s6 MOSFET
1.5. IGBT (Insulated Gate Bipolar Transistor)

Nguyén 1y cau tao, ky hiéu va mach dién twong duong cua IGBT nhu trén
hinh 1.5.IGBT la transistor cong suét hién dai, c6 kich thuéc gon nhe, c6 kha
ning chiu duogc dién 4p va dong dién 16m, c6 do sut ap khi dan dién vira phai.

Viéc kich dan IGBT duoc thyc hién bang xung dién ap dua vao cong G.
bac tinh V-A cia IGBT c6 dang tuong tu nhu dac tinh V-A cua MOSFET.

IGBT c6 kha ning dong ngét nhanh nén duoc sir dung trong cac bo bién
d6i diéu ché do rong xung tan s6 cao. Pham vi cong sudt ciia IGBT c6 thé dén
10MW.
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Hinh 1.5: C4u tao(a), ky hiéu(b) va mach twong duong(c) ctia IGBT

IGBT c6 kha nang lam viéc véi dong dién 16n va chiu duoc dién ap nguoc
Cao.

Thoi gian dap tng dong ngat cua IGBT rat nhanh (khoang vai ps)

IGBT c6 kha ning hoat dong tét khong can dén mach bao vé.Trong
truong hop dic biét, co thé s dung mach bao vé cia MOSFET 4p dung cho
IGBT.

Module IGBT thong minh (Intelligent Power Module): duoc ché tao boi
cong nghé tich hop cao. Trén module chtc phan tir IGBT, mach kich 14i, mach
bao vé&, cam bién dong dién.Cac module nay dat do tin cdy rat cao.

Mach kich IGBT duoc thiét ké twrong tu nhuw mach kich cho MOSFET. Do
gia thanh IGBT cao, va dic biét cho cong suat 16n, mach kich 1ai IGBT duoc
ché tao duéi dang IC cong nghiép. Cac IC nay c6 kha nang tu bao vé chéng qua
tai, nan mach, duoc ché tao tich hop dang module riéng (1, 2, 4, 6 driver) hoic
tich hop trén ca module ban dan (bao gom mach 1ai, IGBT va mach bao vé).

Hinh dang mot s6 IGBT thyc té (hinh 1.5.1a) va cac board mach diéu
khién va bao vé IGBT (hinh 1.5.1b).

20



Hinh 1.5.1b: Cac board mach diéu khién va bao vé IGBT
1.6. SCR (Silicon Controlled Rectifier)
1.6.1. M6 ta va chirc nang
SCR 1a linh kién gdm 4 16p ban dan P-N-P-N lién tiép tao nén Anode (A),
Cathode (K) va cuc diéu khién Gate (G) nhu trén hinh 1.6.1a.
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Hinh 1.6.1: Nguyén 1y cu tao(a), ky hiéu(b) va mach twong duong(c)
cua SCR

So d6 thay thé SCR bing mach transistor nhu trén hinh 1.6.1c. Khi dua
vao hai cong G, K mot xung dong IG thi SCR sé& dan dién.SCR van duy tri trang
thai dan dién mic du xung dong IG bi ngat.
1.6.2. Cac tinh chit va trang thai co ban

SCR c6 hai trang thai:

+ Trang thai khéa: khi Anode c6 thé chiu dugc dién ap duong so voi
cathode.

+ Trang thai nghich: khi dién ap trén Anode am hon so vdi Cathode.

Pé SCR chuyén sang trang thai dan dién thi phai thoa mén hai diéu kién
Sau:

+ SCR ¢ trang thai khoa.

+ C6 xung dong dién kich IG> 0 du lon.

Hién tuong ngat SCR: qua trinh chuyén tirtrang thai dan dién sang trang
thaikhong din dién nhu trén hinh 1.6.2. Qua trinh nay gdm hai giai doan:

+ Giai doan lam dong thuan bi triét ti€u.

+ Giai doan khoi phuc kha nang khoa cua SCR.
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(a) Line-commutated thyristor circuit

Hinh 1.6.2: Pac tinh dong ctia SCR
1.6.3. Pac tinh V-A
Pic tinh V-A ngd ra: biéu dién quan hé giita dién 4p va dong dién di qua
hai cuc Anode va Cathode (hinh 1.6.3).

Hinh 1.6.3: Dac tinh V-A cua SCR

+ Nhanh thuan (1): SCRotrang thai dan dién. Posut ap gitta Anode
vaCathode nho khong dang ké.

+ Nhanh nghich (3): tng véi trang thai nghich tuwong ty nhu diode.

+ Nhanh khoa (2):trng vai trang thai khoa (IG= 0).
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1.6.4. Kha nang mang tai

Kha ning chiu ap ctia SCR dat dén hang chuc KV, thong thuong & mac 5
+ 7KV.Dong dién trung binh khoang 5000A, do sut ap khi din dién nam trong
khoang 1,5 = 3V, phan I6n cac SCR duoc 1am mét bang khong khi.

1 Cac SCR dac biét:

SCR cao ap: ¢ dién ap 1ap lai 16n nhat khoang vai ngan volt.

SCR nhanh: dong ngat nhanh, kha nang chiu ap va dong thap hon.

Photothyristor: ¢6 thé dong binh thudng bang xung kich vao cong G hoic
bang tia sang 1én vi tri nhat dinh cta vo SCR.
1.6.5. Mach kich SCR

Trong cac bo bién doi cong suat dung SCR, SCR va mach tao xung kich
vao cong diéu khién cua no can cach dién véi nhau.Mot sé mach kich SCR nhu
trén hinh H1.6.5
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Hinh 1.6.5: Mach kich SCR
Mach kich hinh 1.6.5a: tic dung dién 4p 1én mach cong B ctia Q1, Q1 dan
bao hoa lam xuat hién dién ap Vce trén cudn so cdp clia may bién ap xung va
lam cam Gng xung dién 4p & phia thir cdp. Xung ap tic dung 1én cong G cla
SCR lam cho né dan dién.Khi khoéa xung kich, Q1 bi ngit, dong qua may bién
ap xung duogc duy tri qua mach cudn so cap va diode Dm.
Hinh 1.6.5b: xung diéu khién két hop véi tin hiéu ra ctia bd phat xung
vudng qua cong AND trudc khi dua vao cong B cia Q1 dé han ché ton hao &
mach cong.

Ta ciing c6 thé st dung cac mach kich don gian nhu trén hinh 1.5.6a.
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Hinh 1.5.6a: Mach kich SCR don

1.6.6. Mach bio vé SCR

Hinh 1.6.6: Mach bao vé SCR
Dé giam téc do thay doi dong dién, ta co thé dung cam khang méc ndi tiép
véi SCR (hinh 1.6.63).
Dé giam tdc do thay d6i ap co thé dugc han ché bang mach dung RC hoic
mach D,R,C méc song song (hinh 1.6.6 b,c).
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Hinh dang caa mét s6 loai SCR trén thyc té nhu trén hinh 1.6.6a

/ y
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\
({,/ >V

1.6.6a : Mot s6 SCR trén thuc té
1.7. TRIAC
1.7.1 Pic diém ciu tao
TRIAC duogc cau tao boi hai SCR mac dbi song (hinh 1.7.1). Do d6 linh
kién cothé dan dién theo ca hai chiéu.
Viéc kich dan TRIAC dugc thuc hién nho xung dong dién dua vao cong
diéu khién G. diéu kién dé TRIAC dan dién 1a dua xung dong kich vio cong

diéu khién trong diéu kién ton tai dién ap trén linh kién khac khong.
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Hinh 1.7.1: CAu tao TRIAC(a) ky hiéu (b) va dic tinh V-A (c)

Gidng nhu SCR, ta khong thé diéu khién ngat dong dién qua TRIAC
duorc.

Piéu kién ngat dong dién qua TRIAC giong nhu diéu kién ngat SCR.
1.7.2. Pac tinh V-A

Dic tinh V-A cua TRIAC tuong ty nhu cia SCR. Do kha ning dan dién
theo ca hai chiéu, dic tinh V-A ctia TRIAc c¢6 dang ddi ximg qua tdm goc toa do
(hinh 1.7.1c).

Viéc kich dong TRIAC c6 thé chia thanh hai truong hop:

« UV>0:

c) UG>0,1G>0

d) UG<0,IG<0

« UVR<O:

c) UG>0,1G>0

d) UG<O0,I1G<0

Trén thuc té, viéc kich cho TRIAC duoc thuc hién khi dong kich duong
cho truong hop dong qua TRIAC duong va dong kich am khi dong qua TRIAC

am (chiéu duong qui wéc chiéu tir M1 dén M2 nhu trén hinh 1.7.1a).

Mach kich cho TRIAC nhu trén hinh 1.7.2 va hinh dang ctia mot sb
TRIAC trén thyc té nhu trén hinh 1.7.2a.
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Hinh 1.7.2: Mot dang mach kich cho TRIAC

@/

1.7.2a: Mot sb hinh dang cua TRIAC
1.8.GTO
[ Pac diém cau tao :
GTO c¢6 cau tao nhu trén hinh 1.8a . Ciing gidong nhu SCR, GTO dugc
kich dong bang xung dong dién dua vao cong G khi dién ap Anode -Cathode
duong U ax>0. Tuy nhién, GTO c6 kha nang diéu khién ngét bang xung dong

dua vao cong

G ¢6 gia tri am. Vi vay, GTO thich hop cho mét sé tng dung khi yéu cau

diéu khién ca hai qua trinh déng va ngit khoa ban dan.
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Hinh 1.8: Cau trac GTO(a), so dd twong duong(b) va ky hiéu (c)

Piém khac biét gitta GTO s0 v6i SCR 1a xung dong kich IG dua vao cong
G ctia GTO phai duge duy tri lién tuc trong sudt thoi gian GTO dan dién.

Linh kién GTO can phai c6 mach bao vé.qua trinh ngat cia GTO doi hoi
st dung xung dong kich du rong nén thoi gian ngat s& kéo dai. Mach bao vé
GTO nhu trén hinh 1.8.Tu dién C ¢6 gia tri tir 2uF +~ 6 puF.

I' ............. M Ch. ......... héﬂ 1"&3

kL ;
l han ché qua ap
- Yero C / khi ngat GTO

K

Mach

Ta

o

Hinh 1.8.1: Mach bao vé GTO

Hinh 1.8.2: Hinh dang thyec té
Hinh 1.8.1: Mach bao vé GTOHinh 1.8.2: Hinh dang thuc té

Hinh dang ctia mot s6 GTO trén thuc té nhu trén hinh 1.8.2
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CHUONG 2:

CAC BQ CHINH LUU CO PIEU KHIEN DUNG PIEN TU
CONG SUAT

2.1. TONG QUAN VE MACH PIEU KHIEN

Diode 1a linh kién tuy dan dién (khi UAK> 0) nén dién 4p chinh luu (dién
ap mot chiéu) co gia tri khong d61.Dbi véi mot s6 loai tai ¢ yéu cau vé thay doi
dién ap (vi du nhu diéu chinh toc do dong co) thi bd chinh luu ding diode khong
dap tng dugc. Do d6, ngudi ta thay diode bang thyristor (hay con goi 1a SCR)
dé co thé diéu chinh gia tri dién ap chinh luu.

SCR thudc nhom linh kién chi diéu khién kich dong.Viéc ngat SCR c6 thé
thuc hién nang cach dit dién ap nguoc hoic triét tidu dong dién qua né.

Pé kich dong duogc SCR thi phai thoa hai diéu kién:

+ Xuat hién dién ap khoa trén SCR: UAK> 0

+ Co dong xung kich du 16n tac dong vao cong G.

Goc diéu khién (hay con goi 1a goc kich, ky hiéu 1a «): 1a goc tinh tir thoi
diém mé tu nhién dén thoi diém c6 xung kich dwa vao cuc G cia SCR.

Thoi diém mé tu nhién 13 thoi diém ma ¢ d6 diode bat dau dan dién.

Goi Xo 1a thoi diém mé ty nhién. Ta co:

+ P4i véi chinh luu 1 pha: Xo =0 (hinh H2.1a)

+ P6i voi chinh luu ba pha: Xo=6 hay Xo=30° (hinh H2.7b)

DIEN AF NGUON
T v

0 005 0.0 0.015 0.02

Xo=0X Xocuapha A XocuaphaB XocuaphaC

Hinh H2.1: Vi tri Xo cua diode
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Gol Xala vi tri dua xung kich vao cuc G cua SCR.
Ta xac dinh duogc goc kich o nhu sau:
=X ,—~Xo
2.2. CHINH LUU MOT PHA CO PIEU KHIEN
2.2.1. Chinh luu nira chu ky c6 diéu khién

So @6 mach chinh luu diéu khién ban ky mot pha tai thuan trg nhu trén
hinh H2.2.1a va véi tai R — L — E nhu trén hinh H2.2.1b.Tai mot chiéu R—L - E

thuong 1a dong co dién mot chiéu.

S E

Hinh H2.2.1: So d6 chinh luu ban ky mot pha c6 diéu khién

Do thi dang séng & ngd ra ctia bo chinh luu nhu trén hinh H2.2.1

1
om i0m am [m om om iom am qm om

<+ <+p;

Hinh H2.1.1a: Dang song ung véi hinh 2.2.1aHinh H2.2.1b: Dang song
ung voi hinh H2.2.2b
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Pién ap chinh luu c6 mdt xung, chu ky ap chinh luu bang véi chu ky cua
ngudn ap xoay chiéu. O hinh H2.2.2a, do tai thuan tré nén khi dién ap ngudn U
bang khong thi dién 4p chinh luu Ud bang khong va dong dién qua tai Id ciing
bang khong.

Nguoc lai, hinh H2.2b, do tai ¢6 kha nang luu trit nang luong (tai R-L-E )
nén khi dién ap ngudn bang khéng, linh kién khong ngit ma tiép tuc dan do
dong dién tai Id>0. Khi Id=0 thi linh kién ngung dan va dién 4p chinh luu Ud =
E.

Trong hai trudng hop trén, dong dién tai luén c6 doan bang khong nén
dugc goi 1a dong tai gian doan.

Gia str dién 4p ngudn xoay chiéu c6 dang: u(t)=Upsin(at)

Tri trung binh cua dién ap chinh luu:

S U ol do- 2—1% asin(o ) (ot)= - costor) .7 =32

72.0 ﬂ-a T 7 2

1+cosa

) (3.2)

Véi: U la tri hiéu dung caa dién ap nguon.
a la goc kich tu
SCR dan dién trong khoang thdi gian nita chu ky dién ap nguon. Do do,

tri trung binh dong dién qua linh ki¢n
| =
SCR

2
Pién ap nguoc 16n nhat dit 1én linh kién:
u =uU

n —max m

Pham vi goc diéu khién: 0<a<180°
2.2.2 Chinh luu toan ky cé diéu khién
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Hinh 2.2.2: So d6 chinh luu cau dung SCR
Dang dién ap ra ciing giéng truong hop chinh luu hinh tia nhung bién d6 gap doi.
Pién ap trung binh 16i ra
Ngoai so dd chinh luu ciu nhu & trén, con ¢ cac mach chinh luu goi la
khong ddi xtng véi viéc thay hai SCR bang hai diod.
Tuy nhién mach diéu khién don gian, dé st dung va gia thanh ha.

Hinh 2.2.2.1: Mach chinh luu cau khong d6i xting
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2.3. CHINH LUU BA PHA CO PIEU KHIEN
2.3.1. Chinh luu ba pha hinh tia c6 diéu khién

Ta xét tai cua bo chinh luu 14 tai thuan tré (hinh 2.3.1a) va tai R-L-E (hinh
2.3.1b).

ot

|

faTl chmz T3 Zf:rl T2 T3

-

Hinh 2.3.1: So d6 chinh luu tia ba pha

Gia str dong tai lién tuc. Do @0, tai mdi thoi diém, dong dién tai s& kép kin
qua mot nhanh chira nguon va SCR dan dién.

Do tinh chit dbi xtng cta ngudn nén cac SCR sé& duoc kich dong doi
xung theo trat ty T1, T2, T3, T1, .... Gian do xung kich déng, dang song dién ap
va dong diénchinh luu nhu trén hinh H3.11. Khi linh kién nao dan dién thi dién
ap ngd ra cta bd chinh luu bang véi dién ap cua ngudn ndi véi linh kién do.

Khi T1 dan, dong dién tai khép kin qua mach (ua, T1, RLE), T2 va T3
ngat. Ta co thé rat ra qui tac dan cua cac linh kién nhu sau: dién ap pha nao 16n

nhét thi linh kiénnam trén pha d6 s& dan dién (néu co xung kich).
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Hinh 2.3.1a: Gian dd xung kich va dang séng ngd ra ctia bo chinh luu
Céc hé qua khi dong tai lién tuc:
Pién ap tai chi phu thudc vao dién ap nguon va goc diéu khién o. Dién ap
tai c6 ba xung trong mot chu ky cua dién 4p nguon. Chu ky dién ap tai
T ‘
Tp= 3(v6i T la chu ky dién ap nguon).

Pham vi goc diéu khién: do dién ap khoa trén pham vi goc diéu khién 1a
(O, m).
SCR chi ton tai trong khoang 0< a.< 7 nén ap chinh luwu trung binh Ud s&

c¢6 do 16n nam trong khoang
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Khi dién ap trén tai c6 tri trung binh duong c6 nghia la tai nhan nang
lwong tir ngudn va bd chinh Iuu lam viéc & ché do chinh luu. Khi dién 4p trén tai
co tri trung binh am, do dong tai chi duong nén tai phat ra nang luong va ta goli
b6 chinh luu lam viéc & ché d6 nghich luu.

MJi SCR dan dién trong 1/3 chu ky ap ngudn, do d6 tri trung binh qua

no:

SCR

Pién 4p khoa va dién ap nguoc I6n nhat dit lén tryristor:
U =U =
K -mx -max Jg DT
Ghi chu: di véi tai thuan tro, dong dién tai chilién tuc trong pham vi goc
kicha<30°. Khi o > 30°thi dién ap co doan bang khong nén dong tai bi gian doan
va tri trung binh dién ap chinh luu trong truong hop nay la:

2 2 1 +cos(o+ 7)
1 ENN- 6 6
Vi 27 !gm ao- 5= | hvsin(0)de- 5 v —7

3 a+e s
Vi du 1: B6 chinh luu tia ba pha diéu khién mic vao tai chaa R = 10,
E=50V valL rat 16n 1am cho dong tai lién tuc va phang. Ap ngudn xoay chiéu ba
pha c6 tri hiéu dung U = 220V. Mach ¢ trang thai xac 1ap.
a. Tinh tri trung binh dién &p chinh luu va dong chinh luu khi goc

diéu khién
T
o = 3(rad).

b. Tinh cong suét trung binh cua tai

C. Tinh tri trung binh dong qua mdi linh kién
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Vi du 1: Cho bo chinh luu tia ba pha véi tai R = 10Q, E =0, L = 0. Nguén
ap ba pha c6 tri hiéu dung dién 4p pha U = 220V. Cho géc diéu khién o =600 .

a. V& dang song dién 4p chinh luu va dong dién tai. Nhan xét vé dong
dién tai.

b. Tinh tri trung binh &p chinh luu, dong dién tai va cong sut trung binh
trén tai.

Giai:

a. Dang séng ap chinh luu va dong dién tai nhu trén hinh 2.3.1b

4
J3 8

Hinh 2.3.1b
Nhan xét: dong dién tai bi gian doan.
a. Tri trung binh dién ap tai:

1 +cos(ee+ w

) 1 +cos( )
U = 36 . s =36 220, 2 =148, 67

27 \E 2T \G

b. Tri trung binh dong dién tai:

| =VUd =148,6-14 86 A
" R 10

Cong suét trung binh trén tai: Pei=U g1 =148, 6.14,86=2208, 2W
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2.3.2. Chinh luu ba pha hinh cau ¢é diéu khién

Hinh 2.3.2
Ngudn xoay chiéu ba pha Iy tudng mac vao bd chinh luu cau gom 6 SCR
nhu hinh 2.3.2. Cac dién ap UdA va UdK 1a dién ap tir diém nuat chung cta céc

nhém linh kién (nhém Anode va nhom Cathode) dén diém trung tinh ctia nguon

ap ba pha.
Gia sir dong dién qua tai lién tuc. Theo dinh luat Kirchhoff 2 ta co6:
U d= U dA- UdK
+ - - - — - - _
T1 T3 TS ("b u_ 4, U.
+ + +
U, U
+ + + i
Uy PR ﬁfn'r 4 TG T2 .
Nhom anode Nhom cathone
Hinh 2.3.2a
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Ta phan tich mach chinh Iuu hinh 2.3.2 thanh tong cia hai nhém mach
chinh luu tia nhu hinh 2.3.2a. Tht tu din dién cta cac linh kién ciing giéng nhu
mach chinh luu ciu ba pha khéng diéu khién (T1,T6) — (T1,T2) — (T3,T2) -
(T3,T4) — (T5,T4) —(T5,T6).

Xét nhoém anode: giastT1dong, T3va T5ngit. Ta co:
U =u

dA a

Xét nhom cathode: giastT6dong, T2va T4ngit. Ta co:

U gk= Up
Pién 4p 6 ngd ra cua bo chinh luu khi T1 va T6 dan:

UrUgp-Uk =Ua U= Uap
Tuong tu doi vai cac cap linh kién dan dién con lai:

* (T1,T2): U g&=U sz~ U= Uy
e (T3,T2): U g=U s U= Uy
e (T3,T4): U g=Uy—Uz=Up,
* (T5,T4): U g=UUa=Uc,
e (T5,T6): U g=Uc— Uy=Ug
Do thi dién ap va dong dién chinh luu nhu trén hinh 2.3.2b

40



.................................................

Hinh 2.3.2b
Xung kich cho céc linh kién: dékich dan thanh cong cho cac linh kién,
xung kichphai duoc kich 1ap lai trong mdi khoang dan. Trinh tu kich céc linh
kiéntar T1, T2, ..., T6 nhu trén hinh 2.3.2cc. Khoang cach gitra cac xung kich
dong thoi dén xung kich 1ap lai bang 1200 dién.
Ngoai dang xung kich don 1ap lai trén linh kién vira néu (ky thuat kich

d6i), xung kich c6 thé & dang chudi xung hozc xung kich lién tuc (hinh 2.3.2c).
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Hinh 2.3.2c: Gian d6 xung kich cho cac linh kién
Héqua: khi dong tai lién tuc:
Dang dién ap tai co 6 xung, chi phu thudc vao goc diéu khién va dién ap
ctia ngudn xoay chiéul/6 chu ky dién ap nguon:. Chu ky dién ap chinh luu bang
Tp=1/6T
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Chuong 3 :

PO TIN CAY CUA HE THONG PIEN PIEN TU CONG SUAT
DUNG TRONG CONG NGHIEP

3.1. MOT TUONG LAI CONG NGHIEP

Hé thdng thiét bi dién tir cong suat dugc sir dung ngdy cang nhiéu trong
mét loat cac linh vuc tng dung, chiang han nhu cac hé truyén dong dién c6 toc
d6 thay doi toc do, xe dién, va cac hé thong nang luong tai tao. Nhiing yéu té da
tré nén rat quan trong tao nén trong viéc phat trién hon nita ,nhu cac linh vuc
tng dung ndi 1én nhu 4nh sang, may bay dién, va hé théng y té. Hoat dong dang
tin cay trong cudc doi duoc thiét ké 1a diéu can thiét cho bat ky hé théng dién tir
cong suat , dac biét bai vi do tin cay cua thiét bi dién tir dién dang tré thanh mot
diéu kién kién quyét cho sy an toan hé thdng trong mot sé dja ban trong diém, vi
du, ning luong, y té, va van chuyén.

Moi truong hoat dong doi hai thach thic cac khia canh d9 tin cay cua hé
théng dién tir cong suat . Tuy thude vao viée ap dung mot hé théng cu the, mot
sb cac yéu td giy cang thang , vi du: nhiét do cao, do am, bui, do rung, nhiéu
dién tir (EMI), va bic xa c6 thé gay nguy hiém cho cac hoat dong an toan cua
cac thanh phan. Sé luong Ion cac yéu t6 mong manh trong cac hé thong dién tir
cong suat bao gdm chit ban dan, tu dién, tir tinh, b diéu khién, cam bién, va cac
thiét bi phu tro . Su that bai cuia mot bo phan don 16 gay ra thoi gian chét va chi
phi bao tri.

Sy can thiét cua hé théng dang tin cay budc ca hai hoc vién va nganh cong
nghiép dé theo dudi nhirng tién bo trong nghién ctru do tin cay

Muc dich cta bai viét nay la dé xac dinh nhiing thach thirc cong nghiép tai
tim kiém tuong lai va phat trién (R & D) dé quang cdo vay trong viéc ddi pho

Véi cac van dé do tin cay tng dung cu thé. Cong trinh duoc dua trén thong tin
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thu duoc bang cach khao sat I6n nhom chuyén gia hé théng dién tir dang tin cay
tor nganh dién tor cong nghiép

Cho dén nay, chi c6 mot vai cudc diéu tra rong khao sat dua trén lién quan
dén cac khia canh d¢ tin cay caa hé thdng dién tir cong suét, nhu da thay bai cac
chuyén gia, dd dugc hoan thanh. Hau hét duoc thuc hién trong nganh cong
nghiép ning luong gié va xu 1y san co cuia cong vién gid, so sanh cac tuabin
khac nhau, va do tin cay cta subassemblies .Tuy nhién, nhitng cudc diéu tra nay
bao gom phan tich chi ty I¢ that bai cua cac thanh phan hé thong dién tir cong
suat. Cudc khao sat toan nganh céng nghiép chi bao céo trong cac tai liu da
duoc tién hanh trong ndm 2008 (va ciing di tinh dén viéc phan tich cac yéu tb
gay stress).

Céc thanh phan cua hé thdng dién dién tor

Véi sy gia ting nhu cau vé cac hé théng dién tir cong suat trong diéu kién
vé chirc ning va hiéu suat, phic tap cia ching phat trién. Nhom lai thanh cac
loai thé hién trong hinh 3.2.3 bai mau sic, so do hé théng cap cia mot hé thdng
nang luong giod, quang dién (PV) thiét lap, va xe dién duoc trinh bay trong hinh
3.2.2,

Trong so do khéi cia mot hé thong ning lugng gié chung thé hién trong
hinh 3.3, c4c thanh phan co khi bao gdm rotor, san va hé théng yaw, hop sb, va
cac phép do gi6. Bo chuyén doi may phat dién duoc diéu khién st dung theo doi
cong suat tdi da.

Bo chuyén dbi xt 1y cac thirc dn ludi. Hé thong PV hinh 3.3 cung cdp mot
cai nhin chi tiét hon vé mot hé théng dién tir cong sudt, vi nd cling bao gdm céc
role ngat két ndi ludi dién va nhitng cho boé qua bd chuyén doi dong luc dé ting
hiéu qua. Ngoai cac hé thdng truyén dong dién (dong co dién va bién tan), tong
quan vé hé théng ciia mot chiée xe dién va tram thu phi dugc dua ra trong hinh
3.4 cho thay sy hién dién caa nhiéu hé thong phu tro co dién khac nhau. Trén tau
chinh luu cho sac ac dugc cai dat, va chinh luu 1én hon nhiéu cho sac duoc

nhanh c6 mat tai cac tram thu phi.
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3.2 UNG DUNG PIEN TU CONG SUAT VAO CONG NGHIEP

~ UNG DUNG TRA LO
Tét cd cac 83
Mang Iong gid tam
PV chin
Xe dién 21
hé thdng truy&n dong 20
traction tam

UPS va ngudn cung cap dién oay

Thap sang Hai
Khdng khi va tau vl try Sénam
truyén nang Iong Séba

UPS: lién tuc cung cap dién.

Hinh 3.2.1 - Sy phan b cta cac linh vuc tng dyung khac nhau.

Cac so dd hé théng cap chi hién thi cac thanh phan chinh va khong bao
gom cac yéu to nhu xe buyt dir liéu, lién két thong tin lién lac, va cam bién va
mach bao vé. S6 luong 16n cac thanh phan hé thong 1am ting nguy co bi truc
tric va that bai. Do d6 , diéu cuc ky quan trong 1a khong chi giai quyét cac phan
chinh nhu chét ban dan dién, tu dién , va trinh diéu khién ma con 1a by hoan

chinh cac thanh phan hé théng

G e | e e S .

Hinh 3.2.2 - Mot phan loai ctia cac thanh phan hé thong dién dién ta.
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hodc la

dc
IG

hép sé Microgrid

Méy—Sige i DC lign két Lu:’)'i:Sid{? Loc
chuyén dbi tu chuyén dai

Hinh 3.2.3 - Cac thanh phan ctia mot hé théng ning luong gié. ADC: bo
chuyén doi twong tu sang sd; DAC: chuyén ddi cong nghé ki thuat s6; PWM:
diéu ché do rong xung; nC: vi diéu khién; SG: may phat dién dong bo; IG: may
phat dién cam tng; DSP: bo xt 1y tin hiéu ky thuat s6; FPGA: mang lap trinh
truong.

Sy can thiét cua hé thong dang tin cdy budc ca hai hoc vién va nganh cong
nghiép dé theo dudi nhitng tién bo trong nghién ctru d tin cay.

Déi véi hau hét cac ang dung, chic ning va hoat dong diéu kién can thiét
1a ¢ dinh. Muc tiéu can thiét vé viéc 4p dung, quy mo cong suat thi truong va

Mmuc tiéu.
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3.3 PO TIN CAY UNG DUNG CU THE CUA CAC THANH PHAN

Céac mit hang quan trong nhit 1a nhitng tht trong d6 khoang cach giira do
tin cay thuc té va do tin cay can thiét 1a cao nhat. Dé xac dinh thanh phan nhu
vdy, cac yéu td nhu tudi tho muc tiéu, nhiing yéu té gay cang thang dién hinh ,
va co ché that bai dd dugc phan tich trong cudc khao sat cua cac chuyén gia
nganh cong nghiép di¢n tu.

Tir quan diém k¥ thuat ciia xem, do tin cay 13 xac suat ma mot hé thng
hoic mot thanh phan sé thuc hién mot chitc nang can thiét ma khong bi 15i theo
diéu kién quy dinh cho mét thoi gian nhat dinh . N6 duoc phan biét véi su manh
mé&, d6 1a kha nang ciia mot hé théng dé van hanh day du trén mot pham vi pham
vi ctia cac bién tham sé da chi dinh. Ngay nay, nganh coéng nghiép dang trong
giai doan ctia chuyén d6i mé hinh hudng téi cac hé thong dién tir cong suat dang
tin cay hon . Bac biét , cac nganh cong nghiép 6 t6 va hang khong vii tru da dua
ra yéu cau vé do tin cay cho hé thong dién tir cong suét caa ho, vi cac yéu cau an
toan. Pinh nghia vé& do tin cdy cho trudc d6 di dua ra ba tinh hudng c6 thé dan
dén nhu cau vé do bén do tin cay:

1) Céc chirc ning can ¢ thé trd nén phuc tap hon hodc khé khin dé hoan

thanh

2) Cac diéu kién quy dinh c6 thé tré nén khic nghiét hon.

3) Caéc thoi gian nhat dinh c6 thé tang.

He thdngkiém 5Dat|3hﬂn

g
ri C/DSP/FPGA
18
e o D’J T i
v |am mat N
héthéng qiFoT |l xe
=T~
E — d

Phu tror
Quyén e
Cung cap

AOC
DAC

...ar'l hin

}7

dc

. DCIlen
— Bd loc EMI Lwr&i-Side
tu chuyén dai

PV Mang Bypass Chuyén

Hinh 3.3 - Céc thanh phan caa mot hé théng PV.

47



Lo C ) __ﬁ 88

(... ..........s.... ae.

............................ iL..pm’cb... ATt
O s e o

{

ok cdm  cim Lép xe

Xe dién sacga
Hinh 3.3.1 - Cac thanh phan cta mot hé thong xe dién va tram thu phi.
ECU: B6 diéu khién dong co.
Cudc khao sat da cung cap mot cai nhin téng quan vé cac van dé do tin

cay cam nhan va nhin vao hién trang nghién ctru trong linh vuc nay.

3.4 YEU CAU TUOI THO
Dé x4c dinh tudi tho dy kién cua cac hé théng dién tir cong suat trong cac
ting dung duogc xac dinh trudc, nguoi tham gia khao sat dugc hoi vé thoi gian
tén tai muc tiéu cua hé thong dién tir cong suat san xuat boi cac cong ty cua ho.
Nhiéu lua chon 1a c6 thé. Cac cau tra 1oi trong hinh 3.4.1 dugc dua ra theo céac
linh vuc tng dung khac nhau. Rét it nguoi duoc hoi cho rang kiép soéng ngan
hon ndm nim la dién hinh.Thay vao d6, d6i véi hau hét cac tng dung , thoi gian
muc ti€u va 20 nam duong nhu 1a chuyén binh thuong. Thoi muc ti€u dai hon tir
20-30 nam du kién trong cic hé théng ning luong gid.Cac két qua nay dong y
Véi cac cudc diéu tra ciia Yang et al. trong ndm 2008 va véi thoi gian muc tiéu
duogc xac dinh trong Wang et al. vao ndm 2014. Hon nita, diéu nay chi ra rang su
mong doi vé tudi tho hé théng dién tir cong suat da khong thay doi dang ké trong
thoi gian thap ky trudc
Muyc tiéu dic trung cua hé thdng dién tir cong suat cua eng dung, tir cau

tra 101 cta cac chuyén gia cho cau hoi, ‘tudi tho muc tiéu dic trung cua hé théng
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dién tir cong suat san xuat boi cong ty cua ban trong linh vuc tng dung nay 1a

gi?’

~
o

8§88

[@ An

| @ Wind Power

|@ PV

| @ Electric Vehicles |

| @ Drive Systems |

Share of Responses (%)
S 8
o

S

o

Hinh 3.4.1 Tudi tho

Céc thanh phan trong hé thong dién tir cong suat duoc tiép xtic véi nhitng
yéu t gdy cang thang phu thudc vao ung dung va diéu kién hoat dong. Do do,
kién thtic vé cac ung dung c6 lién quan cing thang 1a vo cing quan trong.

Cac yéu té gay cang thang lién quan dén nhiét d6 anh huong dén do tin
cay cia mot s6 thanh phan hé théng dién tir cong suat, chang han nhu bang
mach in (PCB), chat ban dan, va tu dién. Poi véi ban dan, cac yéu td (ng suat
nay c6 lién quan dén mdi ndi trung binh trén mot mit va di xe dap cua nhiét do
ngd ba miat khéc. di xe dap nhiét do nga ba 1a tiép tuc chia thanh ma goi 1én boi
nhiét 6 moi truong va diéu do goi 1én boi nhitng thanh phan ty sudi 4m (con
goi 1a xe dap dién). Cac yéu té gay cang thang lién quan dén nhiét 46 c6 mit &
khip noi, ma 1am cho chung phu hop hon. Nhung di xe dap nhiét do thua 16 noi
bd 1a kho tranh khoi.

Céc hé théng dién tir cong suat duoc tiép xac véi nhiéu anh hudng moi
truong xung quanh bao gom do am cao. Nhu vay hau hét cac mdi quan tam vé
d6 tin cdy cac qua trinh 1a cac van dé da thong s tac dung két hop caa nhiét dap
xe va rung co két ndi han da duoc diéu tra . Két qua cho thay sy lan truyén vét
nit han trén PCBs duogc ting 18n vai cac tng suat két hop so véi cac yéu to gay

cang thang ca nhan
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Ngudn EMI c6 thé dugc tim thiy trong cac hé thdng dién tir cong suat
riéng cua minh, thiét bi dién tir khac trong pham vi, va luéi dién. Ho vinh vién
c6 thé gay nguy hiém cho hoat dong khong bi anh huong cua hé théng. Nguoc
lai v6i EMI, btc xa vil tru trén mit dat c6 thé gay ra su dot chay trén chit ban
dan dién, dugc thé hién bang thuc nghiém vao nim 1994 va van 1a mot cha dé
nghién ctu tich cuc. Tac hai cia EMI phu thudc vao che chin va mat do cua qua
trinh cai dit hé thong dién dién tu.

Nhitng nguoi tham gia khao sat nganh cong nghiép duoc yéu cau xép hang cac
yéu to gy cang thang duoc thao luan theo mic d6 quan trong chung duogc coi 13
ing dung d3 chon. Céac két qua nay duoc thé hién trong Hinh 3.4.2. Pugc tong
hop qua tat ca cac tng dung, ho chi ra rang hau hét moi anh huong cang thang
dugc danh gia 1a rat quan trong, nhu tat ca cac diém trung binh nhan dugc déu
trén hinh 3.4.2 Tt ca nhiét yéu té gdy cang thang da duoc xem xét dic biét quan
trong, voi sicc manh di xe dap dugc xac dinh nhu 1a hé qua nhét. Co khi cang
théng, vi du, rung dong, duoc hién thi 1a dac biét 1a ung dung phu thudc. Danh
cho nhiéu yéu t6 gy cang thiang khac, chi c6 mot it khac biét giita cac tng dung.
Két qua duoc chia thanh cac linh vuc tng dung khac nhau dé xac dinh yéu to

cing thang dic biét quan trong trong cac tmg dung khac nhau
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Nhiét 36: Gay ra ndi(Qua Thiét hai) -
Nhiét d6: nhiét dé méi trerongxung ® Tat cdcéic

quanh . . @ Ning lvong gio
Nhiet do Cycles: Gay ra noi (Power P
Cycling) Opv

) ® xe dién
Cycles Nhiét dé: @ Hé théng 14

Nhiét d6 xung quanhxe dap
Nuoc (vidu, AirD06 am, Tran,

—
—————————
R ————————
—n——
—_—
e
————
L ——
Splash) ' i '
L
e ——
—
_
—_——————————
———————

Co (vi du, d6 rung, Shock)
O nhiém (vi du: Bui, Mudi, Hoéa
hoc)
Bén ngoaigayra overstress
(Vi du, qué ap, chongsét)
EMI: T&r gén thiét bi (vi du,
khac Power Electronics Units)

EMI: Nguon Distant (vi du, Radio-
Frequency Antenna, Power
TransmissionLines)

Blrc xa (vi du, tia crc tim, hdng
ngoai, viitru Rays)

Hinh 3.4.2 Céc yéu té gy cang thang quan trong dbi véi hé thong dién tur
cong suét
- Céc yéu té giy cang thang quan trong dbi vai hé thong dién tir cong suét
cua ung dung, tr cau tra loi1 cac chuyén gia nganh cong nghiép cho cau hoi, ‘Do
1a, phu hop dé kinh nghiém cua ban, cac yéu té giy cing thang quan trong nhat
d6i voi dién tir cong suat hé théng chuyén doi trong linh vuc ang dung nay?
Céc thanh hién thi do léch chuan xung quanh gia tri trung binh .Quy mé 1a

tir mot (khong quan trong) dén séu (rat quan trong).phu thude vao loai tu dién.
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Hinh 3.4.3 Cac thanh phan quan trong ctia hé thong dién tir cong suét

- Cac thanh phan quan trong ctia hé thong dién tr cong suat ciia Ung
dung, tlr cau tra 101 chuyén gia trong nganh dé tuyén b, ‘Xin cho biét nhu thé
nao dé bi that bai cac hé théng con duoc liét ké / linh kién trong linh vuc Gng
dung nay dugc, theo kinh nghi€ém cua ban.”.Quy mé 1a tor mét (khdong quan
trong) dén sau (rat quan trong).thanh phan dugc tinh toan lién quan dén viéc
cang thang xdy ra trong hoat dong linh vyc. St dung phén tich tng suét, stc
manh can thiét caa hé thong dugc xac dinh, thuong 1a mot van dé cau tric lién
két da tham s6 dugc thao luan.Pa sé ngudi tham gia mudn xem chi tiét nghién
clru tip trung vao chat ban din dién, mo-dun dién ban din, va tu dién phu thudc

vao loal tu dién.
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AlCaps bi béc hoi dién giai d6 1a gia toc ¢ nhiét d6 cao va v6i dong chay
gon. Phan tng dién hoéa duoc ting 1én do ¢ng suat dién ap. Nhiét do, gon cang
thang hién tai va do am dan dén mat dién trong MPPF-Caps. MLC-Caps bi di cu
chd tréng oxit va cach dién xudng cap cung anh hudng cing thang va rung dong.
Su hao mon dan dén su troi dat trong cac thong s6 dién va co thé lam phat sinh
15i mach hé hodc mach kin cac ché d6. PCB phai duy tri kha ning dién va nhiét
trong cac duong diy dién va moi han. Rung 14 cac yéu td giy cing thang chinh
cho PCB. Céc tan s6 cong huong khac nhau cua han cac thanh phan va PCB tu
dan dén cing co va cudi cung 1a mét moi trong cac két ndi, d6 1a mdi han. Mdi
quan hé cta rung déng véi cac yéu td cang thang khac, nhu nhu tan sd, nhiét o
va stc manh di xe dap. Po am giy ra boi ca nude tran va ngung tu co thé thoa
hiép chire nang bang. Bién dang va cang thing trong qua trinh 1ap rap PCB trong
truong hop c6 thé dan dén thiét hai ciia cac thanh phan han. Phén tich cac yéu to
gy cang thang, that bai co ché, va ché d¢ that bai 1a duoc sir dung dé két luan
thanh phan nao dé& bj that bai nhat Chat ban din va tu dién duoc sir dung trong
dién giai doan cua hé thong. Vi cac thanh phan nay c6 ché do 15i ngan mach, ho
c6 nguy co cao dbi V4i an toan cua hé thong. Doi vai ca hai yéu td, cac yéu td
cang thang ¢ khip noi nhu chu ky nhiét do va tng suat dién ap 1a quan trong. Do
d6, cac thanh phan nay 1a nhitng ngudi dé bi that bai nhat. Boi voi cac bo phan
co khi va co dién va hé théng con, rung dong va tiép xtic véi hoa chat co lién
quan .Cac doi tugng da duoc hoi vé cac yéu td trong dién tir cong suat cac hé
théng dugc coi 1a d& bj that bai. Viéc tham gia cac chuyén gia trong nganh dugc
yéu cau phan cong diém giita mot (khong nhay cam) va sau (rat nhay cam) voi
mdi cac thanh phan nhat dinh. Két qua 1a thé hién trong hinh 3.4.3. Cac thanh
phan duoc danh gia 1a d& bi 16 nhat trén tat ca cac tng dung 1a cac chat ban dan,
ca mo-dun va cac thiét bi roi rac va tu dién. Két qua nay dong y véi két qua caa
mot cudc khao sat trude do tién hanh nam 2008 .Tiép theo 1a ty dién phim va
gém bai trinh diéu khién ban dan, bo phan co dién va thiét bi bao vé va hé thdng

lam mat. Phan tich sau hon 1a cach danh gia linh kién dé bi that bai thay doi theo
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ing dung canh dong. Cac két qua duong nhu hién thi it sy khic biét giita cac
tng dung. Tuy nhién, d6i v&i xe dién, co khi va cac yéu té co dién 1a coi dé bi
that bai hon hon trong cac tng dung khac tac nhan gy stress ngoai nhiét do. Su
Xuat hién cia ching phu thudc vao ung dung va noi hoat dong cia né. O d6 1a
nhiing diéu Kién méi truong rong co thé gay cing thing cho cac thanh phan nay,
dic biét 1a cho xe dién. Nhitng két qua nay ciing duoc phan anh trong khao sat
nganh d3 duoc tién hanh

Nhiing nghién ctru trong tuwong lai van dang duoc gap rut tién hanh
3.5 CO CHE KHONG THANH PHAN

Pé tao thuan loi cho doi muc tiéu cua toan bo hé thong, do tin cay cua tat
ca cac thanh phan hé théng can phai duoc dam bao. Trong phan nay, cac co ché
that bai cing véi cac ché do that bai két qua dugc cung cap cho cac thanh phan
duoc chon cua cac hé thong dién tir cong suat va anh huong lién quan dén hiéu
qua cua chung trén do tin cay.

Sy that bai cia chit ban dan dién c6 thé 1a do mot trong hai that bai trén,
& cap chip hoic that bai trong g6i ban dan. Trong vin hoc, danh gia mo ta cac co
ché that bai c6 lién quan khac nhau. Ldi trén bao bi mirc do dong goi thudng la
hau qua cta viéc lién tuc thay doi (ng suat nhiét ap dung trén mai lién két gitra
tich tu bén trong bao vay hé thong din dén su ngung tu nudc, co thé giy ting
dong ro ri va an mon .Tiép xuc voi dong chay nhiét do méi trudng dic trung cho
chu ky dém / ngay gdy ra mot su gia ting dang ké ndng d6 hoi nudc. Anh huong
ctia do Am ciing da duoc nghién ctru dé lap rap PCB.

Tac dong co hoc, chang han nhu rung dong va séc, chu yéu anh huong
dén do bén cac thanh phan co khi va cac mdi lién két cac thanh phan PV
dién.Nhu v6i hau hét cac mbi quan tam do tin cay , qua trinh mét moi co khi 1a

nhanh va nhiéu van dé . Anh huong két hop cua nhiét

Tat ca cac yéu td gy stress nhiét dugc coi 1a dic biét quan trong, véi xe

dap dién xé4c dinh 1a do hau qua nhat.
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Thu thap trong cac thong s6 bang dit liéu, nd co thé an toan dé hy vong
rang cac van dé nhu thay d6i tham sé va su giam sat khac s& khong xay ra. Tuy
nhién, cing thing qué tai c6 thé gay ra that bai thiét bi. Mot co ché thét bai cu
thé ma khong c6 thé tranh duoc hoan toan 1a don kién kiét strc gay ra bai buc xa
vii tru. Trong trudng hop nay, su vitng manh cua cac thiét bi va dién ap, ap dung
trong tng dung c6 thé duoc phan tich dé danh gia liéu du kién ty 1¢ that bai 1a c6
thé chap nhan cho mot tng dung nhat dinh.cam bién thanh cac module dién tir
cong suat co thé 1am giam su xuat hién cua cac yéu tb ky sinh do cac duong dan
thap hon hién tai. Tuy nhién, mach khuéch dai 1a rat nhay cam voéi EMI, co thé
Xay ra & gan truc tiép dén cac yéu td chuyén doi.

Tu 13 cac thanh phan d& bi that bai trong cac hé thong dién tir cong suat.
Ba loai chinh cua tu 1a tu dién phan nhom (Al-Caps), tu dién mang polypropylen
(MPPF-Caps), va tu gbm nhiéu 16p (MLC-Caps). Cac co ché hao mon

Theo d6, nganh cong nghiép tham gia khao sat dugc yéu cau xac dinh cac
yéu td d6 1a quan trong nhat dé duoc nghién ctru dé cai thién do tin cay caa hé
thdng chuyén doi nang luong dién tir. PSi V6i cau hoi nay, cau tra 101 bang vin
ban dugc yéu cau.Cac cau tra 161 duoc gan cho danh muc sir dung truée dé nhu
thé hién trong hinh 3.6.1.R& rang phan I6n nguoi tham gia mudn thay nghién
ctru nhiéu hon tip trung vao chit ban din dién, mo-dun dién ban dan, va tu
dién.Trong linh vyc ty, tu di¢n va by phim dugc dat tén thuong xuyén nhat.
Trong mot s cac cau tra [0 bang vin ban, khong c6 thanh phan cu thé duoc dat
tén, nhung nd da dugc tuyén bd chung nghién ciru ma nén giai quyét nhiing

phan tiép xtic vai mdi truong khac nghiét (vi du, nhiét d6 cao hoac do am).

3.6 TIEM NANG DPE CAl THIEN PO TIN CAY
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Trong phan nay, ching toi dé cap thao luan vé tiém ning cac phuong
phap khac nhau dé cai thién do tin cay. N6i chung, c6 hai hudng nghién ctiru dé
tang do tin cay cua hé thdng dién tir cong suit :

1) Tim kiém va cang ¢ vat liéu cing va mbi lién két dé bj that bai va

2) Thay ddi viéc str dung cua cac thanh phan dé giam cing thang.

Thanh phan cai tién

Viéc phan tich loi nhuan san pham d tao diéu kién cho viéc phat hién cac
thanh phan dé bi that bai trong mot hé thong.Diéu nay di dan dén mot sé cai tién
tang sitc manh.Nhing tién bo trong cong nghé két ndi va lap rap mo-dun da dat
dugc . Qua trinh thiéu két va nhiét do thap khi tham gia thay vi han cac chip
duoc sir dung dé tang sy viing manh cua cac két ndi, va trai phiéu dugc thay thé
bang ap luc trong dong san pham c6 do tin cay cao kiém tra chat nén caa bé mat
c6 thé dugc giam biang cach tranh cac goc 90 © trén mo hinh .Cach bd tri PCB va
dong chay 1am mét c6 thé duogc toi wu hoa dé 1am mat tu dién

Vit 1y cua khong tiép can vat 1y cua that bai (POF) 1a mot cach tiép can dé
nang cao do tin cay san pham st dung kién thtrc vé nguyén nhan gbc ré cia cic
co ché that bai. Khai niém duoc dua trén sy hiéu biét vé mbi quan h¢ gitra cac
yéu cdu va dic diém vat 1y ciia san pham va phan ung ciia cac yéu to san pham
v6i tac nhan gay stress va anh huong dén sy xudng cap véi sy can trong sir dung
diéu kién va thoi gian hoat dong . Anh huong cia cac yéu t cing thang dén bo
phan san pham va vat liéu duoc danh gia theo anh huong cua ching trén hoat
dong dé str dung. Cac bién bo sung 1a cac thanh phan bién thé trong cac quy
trinh san xuat, diéu kién st dung, va thoi gian phuc vu. Cach tiép can nay da
dugc ap dung dé tang tudi tho va do tin cady cua cac mo-dun dién tir cong suét
K¥ thuat PoF duoc két ndi chat ché voi thuét ngir thiét ké cho do tin cay . Muc
ti€u cua no la dadm bao da sy manh mé cua hé théng trong qua trinh thiét ké cac
thanh phan dugc tinh toan lién quan dén cac yéu t6 giy cing thang xay ra trong
qua trinh hoat dong . Str dung phan tich cing thang, sttc manh can thiét ciia hé

thong
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dugc xac dinh, thuong 1a mdt van dé da thong s6. Cac cau trac lién két chiu 16

dugc thao luan trong cac phuong phap

Phuong phap tich cuc:

Phuong phap tich cuc dé cai thién do tin cay la cAu trac diéu khién dua
trén ph?m mém ap dung trong hoat dong. Muc dich la dé thay ddi van hanh hé
théng dé tai lieve cang thang trén cac thanh phan nhu vay s& khong c6 hodc chi
c¢6 anh huong nho dén hiéu suat tong thé

Mot phuong phap dau tién 1a theo ddi tinh trang (CM). Khai niém nay 1a
dé danh gia tinh trang strc khoe hién tai cia mot thanh phan hé thong va phat
hién 15i phoi thai dé c6 hanh dong khic phuc trude khi that bai

Vi dy, giam nhiét do ngrfm han co thé duoc ngan chdn hodc giam trong
bién do khi 16 tam thoi gia ting bang cach ting tan s6 chuyén mach.Mot mo
hinh dién nhiét c6 thé duoc sir dung dé co duge udce tinh truc tuyén cua nhiét do
ludng giao nhau. Ngoai ra, nhiét do do thong qua nhiét s6 dién co thé dugc ap
dung . kiém soat nhiét hoat dong 1a mot kha ning dé giam cang thang nhiét,
nhung viéc sir dung thuong mai van chua dugc bao céo.

DPdi véi tu, gon gon nhiét d va dién 4ap da dugc xac dinh nhu nhiing cang
théng chinh dan dén thét bai . Mot dic diém cua bd chinh lwu két ndi dong ac-
line 13 truyén niang lugng xung dén dc. Piéu ndy mo dudng cho viéc bao tri
duoc thuc hién nhu cau hé théng thay vi bam vao céac khoang ¢ dinh. Bit dau
tor mgt tinh trang hé théng ndi tiéng, CM cho phép du doan sy khot dau cua that
bai do hao mon. Khi mdt trang thai quan trong 1a chan doan, thiét bi co6 thé duoc
nhdm muc tiéu dé bao tri theo ké hoach.

Kiém soat nhiét tich cuc sir dung cac thong sb diéu khién chu vi lién quan
dén tem anh hudng dén nhiét d6 nga ba ctia mo-dun dién ban dan truc tuyén

Muc dich 1a dé giam b6t sy cang thang nhiét trong cac mo-dun bang cach
giam nhiét 46 dao dong.Anh hudng dén nhiét d6 duong giao nhau, diéu khién

nhiét tam thoi ting hodc giam nhiing ton that trong cac chip mong mudn .Chi c¢6
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mot vai hoat dong kiém soat nhiét tich cuc di duoc dé xuit cho dén nay. Mot

phéan loai cac tham sb kiém soat lya chon theo muirc d6 thir bac su tuong tac voi

hé théng dugc trinh bay trong hinh 3.6.2. Cac 16p dat tir kiém soat hé thong

xubng trinh diéu khién cong. Trén 16p kiém soat hién tai(dong dién), thay ddi

gidi han hién tai, dc lién két dién ap, luu hanh hién tai gitta cac bd chuyén doi

con-ndi két song song, va cong sudt phan khang luu hanh c6 thé kiém soat nhiét

d6 ngd ba . Trén 16p diéu bién , mot lya chon vé tan s chuyén doi va phuong

phép diéu ché c6 thé duogc ap dung. Trén 16p phan cing,

Connectors / Co
Céacthanh phan
Power Supplies ~__

Cam bién
-
cudncam/
May bién ap

ty

Quyén luc
Chét ban dan /
modyles

T

Trinh diéu khién cira

Hinh3.6.1 Céc thanh phan cta hé thong dién tir cong suat

- Céc thanh phan cua hé thong dién tir cong sut phai dugc giai quyét boi

cac nghién ctru trong twong lai, tir cAu tra 101 chuyén gia trong nganh dé tuyén

bd, “Xin cho biét thanh phan nao 12 quan trong nhat phai dugc giai quyét boi

cac nghién ciru trong tuong lai dé cai thién d tin cdy ciia hé thong dién dién tir

chuyén doi. ”
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' Active Thermal Control Parameters

' ) Current Limit, |(Switching Frequency,
%egl::::g:li S| Circulating Modulation
Current Scheme

N

D>

Gate Driver ]

N
System |kt | Cument | a | Modulation
Control J Control

A = 3 ‘
I-nv vdc
Inverter
Measurements

Active Gate, W:
Pulse Placement:
)i

diém cua sy tuong tac vo1 hé thong diéu khién

nghién ctru 1a du cho nhu cau cong nghiép.

1 2 3 4 b

TopoBo gidpldy lan Thiét hai
Trén mét 54 heong ko cac thanh phan

Tédng SF dungréng Bandgap
Thiét bi {vi du, Silicon Carbide [ Gallium Nitride

Tich cre Ripple Gidm Circuit d& Gidm
Pulsating B&t Tu

WM& hinh dwa trén Biéu kién giamsat J&
LFarc tinh thiét hai tich oy

Sensor-Oriven Biéu kién gidm sat 4§
Blo ThiEt hai Taken

Biéu kién giam sat diFlidu dé v tinhy
Lifetime con Ia

Hinh 3.6.3 d6 1éch chuan xung quanh gia trj trung binh

thi d6 1éch chuan xung quanh gia tri trung binh.
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Hinh 3.6.2 Phan loai cac thong s6 dé kiém soat nhiét hoat dong bai thoi

Chi c6 13% so nguo1 dugce hoi tin rang s6 lugng hién tai va trong tadm cua

(]

- Cac xu huéng hodc cach tiép can do6 sé cai thién do tin cay hé thong cta
bd chuyén d6i dién tir cong sudt trong twong lai, tir cdu tra 101 cac chuyén gia
nganh cong nghiép cho cau hoi, “Theo ¥ kién cta ban, ma xu huéng / cach tiép
can s€ cai thién dd tin cdy h¢ théng cua bo chuyén doi dién tur cong suat trong

tuong 1ai?”quy mo 1a tir mot (khong co loi) dén sau (rat c6 loi).Cac thanh hién



na
[ %]
-
In

Sir dung R4t manh mé Components /
dang tin cay

Gigm t3i dang ké Components (S dung
Cwemrated Components)

Fhat frién Redundancy trong hé théng
(Wi du, Fault-Coa kha Topa)

H% théng kidm so&t 4& tranh céng thing
diaw hanh
Bidu kifn

Diu kign gidm sat két hop vai
Kifm soét théng minh

1]

Hinh 3.6.4 bang hién thi cac gi tri trung binh cta tit ca cac cau tra 10i.

- Cac phuong phap dé dat duoc d6 tin cdy cao cho cac hé thong dién tur
cong suat, tir cAu tra 10i clia cic chuyén gia trong bang voi tuyén bd, ‘Hay xép
hang cac tuy chon sau dé dat dugc do tin cay cao cho céac hé théng dién tr cong
sut.’Quy mod 1 tr nim (uvu tién cao nhat) mot (wu tién thap nhat).Cac thanh
hién thi cac gid tri trung binh cla tat ca cac cau tra 10i.

Al-Caps v6i MPPF-Caps dang tin cdy hon. Tuy nhién, cic mach bd sung
va cac chuong trinh diéu khién c6 thé 1a mot ngudn that bai tiém niang moi va
lam ting chi phi, do d6, ching hiém khi thuc hién trong cac san pham cong
nghiép.

Céc bién phap chu dong trao cho trong nhan do tin cdy chi it duoc st
dung trong cic hé thdng dién tir cong suat. Dé danh gia tiém ning cua nhimg
phuong phap dé cai thién do tin cdy, nganh cong nghiép cii perts da hoi ma xu
hudng sé& cai thién do tin cay hé théng tuong lai ciia bo chuyén d6i dién tir cong
suat. Cac két qua duoc thé hién trong hinh 3.6.6 va 3.6.4.Cac phuong phép tich
cuc 1a mau xanh 14 cay. Két qua cho thiy tat ca cac xu huéng dé cap da duoc
danh gia 1a c6 loi chung, nhu cac gia tri trung binh nam giira 3.6 va 4.2. Piém
s6 cao nhat 1a d6i vai viée st dung cac thanh phan duoc chimg minh 13 ¢6 manh
mé va dang tin cdy.giam sat tinh trang va kiém soét, chang han nhu kiém soat

nhiét hoat dong, ma tranh dugc tinh trang hoat dong cang théng diéu kién hoat
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dong dat diém cao thir hai. Thém dy phong vao hé théng va ting cuong sir dung
cac thiét bi bang thong rong nhan duogc diém sb théip nhat. Thiét bi bang thong
rong cung cap loi thé dang ké, chang han nhu tdc d6 chuyén ddi cao hon va
nhiét d0 hoat dong cao hon, cho phép mat do nang luong tang lén. Tuy nhién,
diéu nay lam cho quan 1y nhiét do cta ho rat quan trong, dan dén nhitng lo ngai
méi cho PCB va cac thanh phﬁn ma céc thiét bi duge két ndi.

x4c minh thuc nghiém cac phuong phap tich cuc dé cai thién do tin cay 1a
rat phtrc tap. Cac bo phan c6 mot doi trén thang diém tir ndm, ma 1am cac xét
nghiém doi real-time tn thoi gian danh gia.Ngoai ra, diéu kién thir nghiém nhu
d6 am hodc blrc xa phai duoc giit khong d6i trong sudt qua trinh thir nghiém.
Do d6, kiém tra tudi tho ting téc (ALTS) duoc st dung dé udc luong cudc séng
thoi gian cac thanh phan. Di véi alts, nhitng cang thang lién quan duoc xéac
dinh dau tién va sau d6 ap dung cho céc thiét bi duoc thir nghiém vai liéu luong
dinh luong trong nép nhan .Nhiéu thir nghiém 1a can thiét dé tao ra du dir liéu
théng ké.Doi vai nhitng cang théng nhiét, mot cach phé bién dé xac dinh mot
moi quan hé cing thang cudc séng 1a thoi gian ton tai md hinh Arrhenius . Ngay

ca khi chi c6 mot vai thong s6 duoc coi 1a, thiét ké

Tap trung va =6 Irgng S8 Iveng nghién clru 13 38y 4, nhwng trong tim cla nd
nghién ciru 1§ 40 cho Ire nghién ciru nén drocsip xéptéthonvéi cacvands  Mhigu nghién clru vé cacchll d& 89
nhu cdu cdng nghiép. hién dang phdi d8imét/ dw kign sEtrd nén thich hop tin ¢y nén dwrgc thire hién trong
/ tn:nngtm:fngl? twrong lai.
10 20 30 40 5O B0 TO 80 o0 100
¢ (%)

\
A

Hinh 3.6.5 bang % céu tra 101 vé ¥ kién hién trang nghién ctru vé do tin
cay
- Panh gia hién trang nghién ciru do tin cdy trén bd chuyén doi ning
luong dién tir, tr cau trd 101 cac chuyén gia nganh cong nghi¢p cho cau hoi,

“Theo y kién cua ban, ma xu hudng / cach tiép can s€ cai thi€n do tin cay hé
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théng ctia bd chuyén d6i dién tr cong suat trong twong lai ciia mot ngudi mau
tudi tho cho mét thanh phﬁn rat phuc tap va dya trén dir li¢u thuc nghiém. Vi
vay, no rat nhay cam véi 16i. Viéc thiéu cac phuong phép xac minh mdgt cach dé
dang 4p dung 13 mot van dé chung vé nghién ctru do tin cay .

Nha nuéc hién tai ciia nghién ctru dang tin cdy dé phat hién cic quan
diém chung trong nganh cong nghiép vé tinh trang ctia nghién ctru lién quan dén
dd tin cdy cua bd chuyén ddi nang luong dién tir, mot cau hdi dugc hoi vé tinh
trang hién tai ctia cong viéc ndy. Cac két qua dugc trinh bay trong Hinh 3.6.5.

Ba cau tra 101 c6 thé dai dién cho nhimg y kién rat khac nhau trong su
danh gia ctia hién trang nghién ctru vé do tin cdy. Chi c6 13% sb nguoi duoc hoi

tin rang sO luong hién tai

N_ghién gt’tu trong cac Trung

In-Congty Nghién clru {am nghien oo .
Nghién ciru hoptéc (Bao gdm truéngDai hoc)
Duoc dan dat bi Trung
18m Nghién ciu

Hop tac nghién clru dén dat boi Cong nghiép

Hinh 3.6.6 Biéu d6 biéu thi sy hop tac nghién ctru do tin cay

- Mot sb cach dﬁy htra hen dé nang cao do tin cdy trong cac hé théng dién
tr cong sudt, tir cau tra 10i cac chuyén gia nganh coéng nghiép cho cau hoi,
‘Theo kinh nghiém cua ban, ma la con duong htra hen nhét dé cai thién do tin
cay?’

Trong tdm cua nghién ctru 1a dii cho nhu cau trong dustry. Téng cdng co
54% chi ra rang s6 luong nghién ctru nén dugc ting 1én, va nhom con lai da
chon phuong 4n nd lyc nghién ctu 1a ddy du nhung su tip trung can duoc gin

két tot hon v6i nhu cau cua nganh cong nghiép. Nhin chung, két qua co thé
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dugc hiéu 1a mot 10i kéu goi hanh dong. Ho goi y rang nghién ctru nhiéu hon
trong linh vuc do tin cdy nén dugc thuc hi¢n va nhiing nd luc nghién ctiru nén
duoc lién két tot hon véi nhu ciu cia nganh cong nghiép.

Cach hira hen dé cai thién dang tin cay nhu da sb cac cau tra 101 dé xuit
rang trong tm va s luong tai nghién ctru trach nhiém phap 1y khong day du
cho nhu cdu cua nganh cong nghiép, nhitng cau dudi day nham xac dinh cch
tiép can dé to chuc nghién ciru d6 tin cdy 1a coi con dudng hira hen nhat dé cai
thién do tin cdy trong twong lai. Viéc tai sults duoc cung cap trong Hinh 3.3.6.

Céc cau tra 10i 16 rang cho thiy hop tac nghién ctru dan dau boi toan
nganh duogc coi 1a hira hen nhat céch tiép can dé nang cao do tin ciy, tiép theo
1a nghién ctru trong cong ty. Mot loi thé 16n cua nghién ctru dan dau bai nganh
cong nghiép 1a né co thé duoc tdi wu phu hop véi nhu cau cua nganh cong
nghiép.Cac phuong phap dugc sir dung va tap trung vao cac thanh phan c6 thé
dugc lya chon cho nhu cau thi truong phu hop nhat.Ngoai ra, trong cong ty
nghién ctru cé thé ¢6 loi ich dé c6 dugc mot loi thé canh tranh va tranh sy can
thiét dé tham gia cong bén ngoai trong khu vuc nhay cam. Su tu tin thap trong
cong viéc thuc hi¢n tai cac trung tam tai tim kiém c6 thé chi ra sy mat két ndi
giita cac nhu cau ciia nganh cong nghiép va cac nghién ctru thuc su thuc hién tai
cac trang web.Mot cach giai thich co thé 1a chuyén gia trong nganh xem xét

nghién ctru ctia Trung tim 14 khong lién quan dén tmg dung thuc té.

D0 tin cdy cai thién cao hon lam gidm clp va chi phi bao tri. Vi vay, d0 tin cay
t6t hon dan dén mot sy sin sang cao hon vé phia khach hang phai tra tién cho
mdt san pham trong nhing trudng hop nhat dinh, chang han nhu cac hé thong
dién tir cong suat v4i chi phi ctp cao va don xin phat sinh chi phi nhay cam. Do
d06, chung ta c6 thé mong doi khach hang cho ning lugng gi6, ning lugng truyén
tai, va cac hé thong may bay dic biét 1a san sang tra thém cho cac hé théng dang
tin cay hon. hé théng chiéu sang thuong van duoc coi 1a mot mat hang duoc du

kién dé mac ra ngoai va sau d6 dugc. Dac biét trong cac ing dung nhu may bay,
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truyén tai ning luong va ning luong gio, sdn sang manh dé thanh toan cho cac
hé thdng dang tin cay hon dd dugc xac dinh, va ning luong gio, sdn sang chi tra
manh dé thanh toan cho céc hé théng dang tin cay hon da duogc xac dinh. Cac
phuong phap hoat dong giup ting do tin cdy trong qué trinh van hanh,chang han
nhu theo doi tinh trang va tranh céc diéu kién hoat dong cang théng, chi duoc
chi dinh tich cuc mot chat. Tuy nhién, c6 tiém ning trong nhitng phuong phap
nay, vi phan 16n nguoi duoc hoi mudn xem thém nghién ctru vé nhimng chu dé

nay. Pic biét 1a trong cac tng dung nhu may bay, truyén ning luong
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KET LUAN:

Qua qua trinh thuc hién tap ludn vian tot nghiép dd giap em hiéu
rd hon vé thuc téddng thoi cung cd lai kién thuc dd hoc trong sudt thoi
gian qua.Dé tai ndy mang ning vé 1y thuyét lién quan dén nganh truyén dong
dién. Dudi sy huéng dan cua GS.TSKH Than Ngoc Hoan, sinh vién thuc
hién da ¢ gang dé trinh bay kha day du yéu cau cua dd an tdt nghiép:

- Gidi thiéu cac linh kién ban dan cong suit 16n nhu: diode, transistor,
triac va dac biét 1a tiristor.

- Gigi thiéu cac phuong phap diéu chinh tdc mach chinh luu cé diéu
khién bang diénh tir cong suét

Nghién ctru hiéu biét thém d tin ciy dién tir cong suat vao cong nghiép

Vé6i su quan tAm va nd luc khong ngimg, d6 an tot nghiép da duoc
hoan thanh va c6 ndi dung bam sat yéu cau dé ra.Mic du con nhiéu han ché,
thiéu s6t nhung qua dd an tét nghiép nay di giup sinh vién thyc hién danh gia
dugc chinh minh. Py s& 1a mot thanh qualon sau nhiéu nam hoc tap véi sy gitp
d& cta quy thay co, ban be.Mot 1an nira em xin chan thanh cam on Thay
GS.TSKH Théan Ngoc Hoan di tan tinh chi bao dé gitip em hoan thanh tap luan

van nay.
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