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LOI MO DAU

Pé theo kip thoi dai luén khong ngimg phat trién nhu hién nay. Song song
v6i thoi gian thi moi nganh nghé, linh vuc trong doi sdng x4 hoi ciing ludn duge
thuc diy manh m&. Trong d6, k¥ thuat chiéu sang 1a mot linh vuc rt quan trong
luén dugc su quan tam hang dau ctia x3 hoi. Dic biét d6i véi mot x3 hoi hién dai
thi anh sang khong chi can trong doi sdng sinh hoat ma n6 con rat can thiét trong
cac cong trinh cong cong, cac xa 19...Chinh vi vay hién nay k¥ thuat chiéu sang
con doi hoi rt cao vé chét luong va thim my.

Chiéu sang dirong 1a mot phan trong k¥ thuat chiéu sang, ngay nay voi hé
théng giao thong phuc tap, mat do giao thong 16n...thi chiéu sang dudng con
gitip phan han ché tai nan giao théng mot canh t6i thiéu nhat ngoai ra con lam
tang vé dep cua canh quan do thi.

Vi dé tai “Thiét ké chiéu sang dudng Thé Lit — Hai Phong” do Gido sur,
Tién si Khoa Hoc Than Ngoc Hoan hudng dan, dé tai gom nhiing ndi dung
Sau:

- Chuong 1. Giéi thiéu chung vé chiéu sang dothi

- Chuong 2. Thiét ké chiéu sang duong Thé Lit — Hai Phong

- Chuong 3. Bé xuat phuong an str dung dén LED

- Chuong 4. Tinh toan thiét ké duong Thé Lit sit dung dén LED Véi ndi

dung nhu trén em rat mong c6 dugc su gop y, chi bao cia cac thay co.



CHUONG 1.
GIOI THIEU CHUNG VE CHIEU SANG PO THI

1.1. KHAI QUAT CHUNG
1.1.1. TAm quan trong ciia chiéu sang ddi véi xa hoi hién nay

Trong sy nghi¢p cong nghiép hod, hién dai hod nganh dién gitt mdt vai
tro rat 16n khong thé thiéu trong doi séng xa hoi. N6 khong chi chiéu sang don
thuan ma né con gép phan vao thic day su phat trién ciia mot xa hoi hién dai.
Péi voi chiéu sang trong nha, ngoai chiéu sang bang 4nh sang ty nhién con phai
str dung dién dé chiéu sang. B4i vi anh sang ty nhién khéng thé cung cap du do
sang cho cin nha ngoai ra chiéu sang dién con cé nhiéu wu iém: thiét bi don
gian, su dung thuan tién. Hon nira hau hét moi cong viéc, hoat dong cua con
nguoi déu khong thé tién hanh duoc néu thiéu anh sang hodc anh sang khong gan
gidng v&i anh sang ty nhién. Cling nhu trong giao thong viéc chiéu sang ngoai
troi cho cac xa 16 dugc dam bao mot cach tdi da thi sé giam duoc rat nhiéu tai
nan giao thong, giup giao thong thuan tién hon. Ngoai ra chiéu sang do6 thi néu
duoc bd tri mot cach hop 1y thuan tién thi s€ lam tang dugc vé dep,canh quan cua
do6 thi cling nhu céc cong trinh van hod khac.

Vi vy van dé chiéu sang 12 mot van dé quan trong ma cac nha nghién ctru
cht ¥ nghién ciru trén nhiéu linh vuc chuyén sdu nhu nguoén sang, chiéu sang
cong nghiép, nha ¢, cac cong trinh van hoa ngh¢ thuat, cac xa 19...

1.1.2. Mt s6 thanh twu vé chiéu sang ¢ Hai Phong va Viét Nam

Nhan biét tim quan trong cua chiéu sang cic nha chiéu sang Viét Nam
cling da ap dung nhitng thanh tuu ctia khoa hoc chiéu sang trén thé gidi vao
linh vue chiéu sang nurdée nha. Hién nay, hau hét cac thanh phé 16n, cac do thi

cling nhu c4c tuyén dudng giao thong da dugc chiéu sang voi cac mic do



khac nhau nhung ciing phat huy dugc tdi da hiéu qua cua chiéu sang nhu giam
duge tai nan giao thong, tdng vé dep cua cac d6 thi,... Trong chuong trinh da
hién vé nong thon thi dién chiéu sang cling da xuat hién nham phuc vu san
Xuat. ..

Thanh phd Hai Phong ciing 1a mot trong sé nhimg thanh phd rat duoc
quan tim dén linh vuc chiéu sang. Hién nay thanh phé cling dang tién hanh nang
cap hé thong chiéu sang dong thoi xdy dung cac hé théng chiéu sang moi voi
cong nghé hién dai, thay cho viéc dong cat bang tay & ddy da sir dung hé thong

dong cat tu dong. Tt ca cac cong vién, vuon hoa, cac tuyén dudng, nha may, x
nghiép, trirdng hoc, bénh vién...trong thanh phd ciling nhu ngoai thanh déu da
duoc chiéu sang.
1.2. CACNGUYEN LY VE CHIEU SANG NGOAI TROI

Cac tiéu chuan chat luong chiéu sang dudng bo thue chat doi hoi cho phép
thi giac nhin nhanh chéng, chinh x4c va tién nghi. V& phuwong dién nay ta chu ¥
dén:

Do choi trung binh cua mat duong do nguoi lai xe quan sat khi nhin mat
duong ¢ tdm xa 100 mét khi thoi tiét kho. Muc yéu cau phu thudc vao loai
duong ( mat 6 giao thong, toc do, ving do thi hay nong thon...) trong céc dicu
kién lam vi€éc binh thuong.

Do dong déu phan bd biéu dién ciia d6 choi ldy tir cac diém khac nhau cta
bé mit, do do choi khong giéng nhau theo moi hojdng (su phan xa khong phai 1a
vudng goc ma 1a hdn hop ) nén trén dudng giao thong ngudi ta phai kiém tra do

doéng déu ctia nhung trén hai diém d6 theo chiéu ngang va mot tap hop diém
cach nhau gan 5m gitta cac cot dén theo chiéu doc.

Phai han ché loa mat va sy mét moi do sb luong va quang canh cia cac
dén xuit hién trén thi truong, khi phai ddm bao do choi trung binh ctia mit

duong. Do d6 ngudi ta dinh nghia mot chi s6 loa mat G( glareindex) chia theo
3



thang tir mirc 1 (murc khong chiu duge ) dén muc 9 ( khong cam nhan duoc ) va
can phai gitt & mirc 5 (muc chap nhan duoc).

Hi¢u qua hudng nhin khi 141 xe phu thudc vao cac vi tri sdng trén céc
duong cong, loai ngudn sang trén mot tuyén dudng va tin hiéu bao trirdc nhimg
noi can cha y( duong cong, chd thu thué, ngi tu...) cling nhu cac ndi vao cua
con duong.
1.3. CAC PAI LUQNG PO ANH SANG
1.3.1. Géc khoi Q: (g6c nhin)

Goc khéi duge dinh nghia 13 ty sd giita dién tich va binh phuong cua ban
kinh. N6 1a mot goc trong khong gian.

Don vi : Sr (steradian)

Steradian 1a goc khdi ma dudi goc co ngudi quan sat dimg ¢ tam O ciia
mot qua cau R thi nhin thay dién tich S trén matcau.

Gia thiét ring mot ngudn diém dat ¢ tim O ciia mot hinh ciu réng ban

kinh R.

0=
R
Trong d6 : S la dién tich trén mat cau(m?)
R 1a ban kinh hinh cau (m)

Gia tri cuc dai cua goc khoi khi khong gian chén 1a toan bd mat cau:

Q:S:4.n.R2_4
= R’ =4.7

Néu ban kinh mit chin 12 mét thi mit chin 1a KAm?




1.3.2. Cwong do anh sang I (Intensity)-cd (candela)

Cuong do sang 13 thong sd dic trung cho kha ning phat quang ciia ngudn
sang.

Candela 1a cuong 46 sang theo mot phuong da cho ctia ngudn phat mot
burc xa don sic c6 tan s 540.10" Hz ( A =555 nm) va cudng d6 ning luong

theo phuong nay 1a 1/683 oat trén steradian.

Mot ngudn phat quang tai O phat mot lugng quang thong d¢ trong goc
khéi dQ co:

Cuodng do sang trung binh cta nguén: loa =ng
Cuong do sang tai diém A loa = |imi“2
dQ—0 dQ

Cuong do sang manh s& 1am cho mat c6 cam giac bi 16a, kha ning phan
biét mau sic ciing nhoj sy vat bi giam di, than kinh cing thing s& 1am anh huong
t&1 thi giac khong chinh xéc.

1.3.3. Quang thong (lumen, Im)

Quang thong 1a mot thong sb hién thi phan ning luong chuyén thanh anh
sang, dugc danh gia bang cudng do sang, cam gidc voi mat thirong ciia ngudi &
thé hép thu duoc lugng buc xa:

Quang thong 13 ngudn phat ra trong mot goc khoi Q:
o= I%LdQ
Quang thong khi cuong do sang déu (I = const)

d=1Q
Quang thong khi cuong dd sang I khong phu thudc vao phuong:



D =57 1.dD

@ =411.1
1.3.3. P§ roi — E, lux(Ix)
Mait d6 quang thong roi trén bé mat 1a d6 roi c6 don vi 1a lux
_ P
"s(m?)

Trong do: @ m la quang thong trén bé mit nhan du

S(m?) 1a dién tich mit chiéu sang.
1.3.4. P chéi L (cd/m?)

Do choi 1a thong sé dé danh gia do tién nghi cia chiéu sang, do choi khi
nhin ngudn sang 13 ty s giita cudng d6 anh sang va dién tich biéu kién ctia anh
sang.

~ di(ed)
(ed/) — ds.cosa(m?)

Do chéi 6ng vai trd co ban trong ki thuat chiéu s ng, nd 14 co sd clia cac
khai niém vé chi giac va tién nghi thi giac.
1.3.5. Pinh luat Lambert

Khi nhin ¢ cac goc khac nhau thi do chéi L béng nhau. DPinh luat lambert
chi ap dung cho cac bé mit c6 phan xa khuéch tan hoan toan.

Néu bé mit c6 d6 roi E thi d6 choi khi nhin 1én bé mit:

L— E
=P. — ( theo dinh luat lambert)

Khi do sang do khuéch tan thi dinh luat lambert duoc téng quat:
M=L.x

Trong d6:  p la hé sb phan xa cta bé mat (p<1)



E 1a d0 ro1 Ix

M 1a d6 trung (Im/m?)

L 1a do chéi (cd/m?)
1.4. CAC CAP CHIEU SANG
Déi véi cac tuyen duong quan trong, CIE xac dinh 5 cap chiéu sang khi
dua ra cac gia tri tbi thiéu trong bang 1.1 can phai thoa man chét luong.
Tuy nhién do su gia hoa ctia cac thiét bi, cac ky su thiét ké phai ting cudng
dd choi trung binh khi van hanh cting nhu chl,eu sang trongnha.
Bang 1.1: Céc cap chicu sang
Loai duwong Moc | Pé chéi | Po dong Po dong | Chi so
Cap trung | déu néi déu chiéu | tién
binh chungUp= |doc U= |nghiG
A | Xal, xa 1o cao toc 2 0.4 0.7 6
B | BPuong cai, duong | Sang 2 0.4 0.7 5
hinh tia Téi | 1dén 6
2
C | Thanh phd hoic Séang 2 0.4 0.7 5
duodng co it nguoi di| Tdi 1 6
bo
D | Cac pho chinh, cic | Sang 2 0.4 0.7 4
phé budn ban
E | Duong ving Sang 1 0.4 0.5 4
Toi 0.5 5




1.5. NGUON CUNG CAP CHO CHIEU SANG CONG CONG
Céc luéi cung cp cho chiéu sang khac vai ludi phan phdi ¢ chd tai 1a cac
deén cung mdt cong suét va cung mot h¢ ) cong suét, cach déu nhau va lam viéc
dong thoi.

Cac 1u6i dién cung cip chiéu sang c6 dién ap thap 220/380 V 1am viéc
cung bd hodc chung véi cac bo dung dién ap roi trén cac den nho hon 1% so
voi cac dién ap dinh mirc, hodc bang trung ap 3200/5500 V khi khoang cach
va cong suat tiéu thu 16n.

1.5.1. Tinh toan tiét dién day
1.5.1.1. Biéu thirc dién 4p roi

Pbi véi duong diy co dién trd R va cam khang L., duoc cung cip cho i
c6 hé s6 cong suat cos@ , c6 dong dién I chay qua, dién ap roi sé la:

AU =Rl cosp + L,lsing
Thuce té trong thiét bi chiéu sang da bu COSe gan bang 0,85 ta tinh gan ding dién
ap roi trén duong day:
AU =RI

Dién tré suat cla day déng hoac ddy nhoém can tinh khi nhiét d6 kim loai

& rudt cap bang 65°,ciing nhu tinh dén dién trd tiép xtc. Do dé ta ldy
Paing = 22 Ykm/mm”
O pom =23 Q/km/mm”

Trong moi trudng hop, gia tri dién ap cudi duong day khong duge qua 96
tic 12 6,6 V & cac dau cyuc ciia dén, néu khong quang thong s& giam di va trong
treong hop mot bd phan cia ludi bi hu hong c¢6 nguy co lam dén khong bat sang

duoc.



1.5.1.2. Dién ap roi trén duwong truc

Véi duong didy mot pha gdm n dén gidng nhau, khoang cach giita cac
dén 1, mdi dén tiéu thu cing dong dién co tri s6 hiéu dung I, cac dong dién dau
cung pha, dong dién dau duong day 13 I,= nl

So @6 mot pha trong c6 Ue 1a dién 4p vao, Us 1a dién ap ra.

l=nl I(n-1) 21 I
—_—  —>
1 . 2 n-2 n-1 o0 .
<~ ° ¢
AU, AU, AU,
Ue Us

Hinh 1.2: So &6 mot pha

Dién ap roi trén tung doan 1a :

pll pl21 plin—1)I
AU, =2 PR AU, , =2 TG e AU; =2 s
Do do6 dién ap roi trén duong day
U, U, =S ""Au, —2PI! , n—1

s @ 2
Véi chiéu dai duong day L = (n — DI, dién 4p roi dugc x4c dinh
I L
AU — 2& . —
5 2
Piéu nay duoc coi nhu tong tai dugce dat & mot ntra chiéu dai duong day.
Ta s& thiy loi ich cta viéc bu cose cua ting dén ma khong dit mot
tram bu @ khi khong bu tir 0,4 dén 0,5 1am ting dong dién dudng day 1én gip
doi.
Truong hop ngudn cung cip 1a ba pha ndi sao trung tinh Y,, cac dén dugc

nbi vao day pha va day trung tinh, dién ap roi timg pha phai chia cho 2 vi
khong c6 dong dién trong day trung tinh va dién é&p roi la:

9



AU =+f3 p_ItE
S
Két qua nay ciing dung v6i mach hinh tam giac va tir day cho ta thay loi ich cua
mach ba pha.
1.5.2. Cac phwong phép cung cip dién
Péi véi cac thiét bi chiéu sang nhd, viée ndi truc tiép vao ludi cung cap
cho cac bo 1a kinh té, nhét 14 khi ta c¢6 thé st dung cac cot dién ciia EDF dé lép
dit bo deén, tuy vy khong dam bao diéu kién d6 chéi déu.
Khi cong suat chiéu sang dat toi 30kW nén str dung ludi dién trung ap
3200/5500 V ¢6 may bién cho cac nhém dén.Uu diém chinh cta trung ap 1a :
- Giam tiét dién day dan.
- Pién 4p on dinh hon 1am tudi tho ciia dén ting.
- Hé thong c6 diéu khién tir xa théng nhét.
1.5.2.1. Phéan phéi dién
C6 thé tién hanh theo 3 cach: mot pha 220V, ba pha Y, ( sao trung tinh
220/380V ) hay ndi tam giac (D) 220V.
Bang dudi day cho thay loi ich ctia phan phdi ba pha dbi voi mot hé théng
chiéu sang da cho khi cting mot sut ap.

Bang 1.2: Loi ich cta phan phéi 3 pha d6i voi mot hé théng chiéu sang.

Céc thong sb Mot pha 220v | Y, 220/380V D 220V
S lojong day dan 2 3+1 3
Dong ién trén day dan I 1/3 | \/g_
Tiét dién day dan ty 1& véi _ _ _
S
3AV 6
Trong lojong day dan ty 1& véi 2S5 0.66Sy, 1.5S,

10




1.5.2.2. B6 tri dwong diy

Khi b6 tri mach nhanh ta lvu ¥ ring mdy bién ap dugc dit ¢ tim hinh hoc

dé giam sut ap dén cudi doan diy hodc dé giam tiét dién day dan.

Néu c6 thé bd tri ngudn cap theo mach vong, cho phép gidng nhu cho
mach hé tuong trng vd1 mot nira vong.

Viéc phan ddi cac dudng day cho phép cit mot trong hai ngudn sang (giai
phap ton kém va it an toan ) it dung cho sy phat trién cua ki thuat tiét kiém dién
nang.
1.5.2.3. Tram bién ap

Viéc lua chon cong suat may bién ap phu thudc vao:

- Cong suét tiéu thu cta cac bo deén.

- Dong dién tiéu thu khi mdi dén bﬁng 1,5 dn 2 lan dong dién dinh muc
trong phtt dau tién ( do d6 can phai khdi dong timg bd phan).

- Kha nang mé rong ludi.

Mt khéc can phai dam bdo an toan va bao v¢ khi lam viéc & ludi trung ap.
Céac tu diéu khién gém 6 cac thiét bi bao vé khac nhau, day ndi dat va cong to,
hé thong bat tat tir xa. Cac kiéu thuong dung 14

- May cit theo gid ¢6 co cau dong ho dién.

- Té bao quang dién chinh dinh thoi gian dé tranh 1am viéc khong dung
lac (té bao thuong dat trén cot gan tram nhat).

- Phat dong dién 175Hz 1én day dan ciia mang dé thao tac cac cong to.
1.5.2.4. Tinh toan mdt tram bién ap dién hinh

* So d6 nguyén Iy mot soi TBA

* X4c dinh dung lugng tram bién ap.

- Ngudn cung cip cho tram 22kV.
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- Cong suét tiéu thu TBA (xét trén 1km chiéu dai c6 20 cot dén chiéu
sang, mdi cdt c6 2 dén, mdi dén cong sut 250W va 20 cot dén trang tri, moi cot
2 dén, mdi dén cong suat 150W).

Ps = 20.(2.250+ 2.150) = 16(kW)
Qy = Py.tge =16.0,49 = 7,84 (kVAR)
S, =V =178 (KVA)

)2 )2

Chon Symsa> Sy = 17,8 (kVA). Vay ta chon MBA 50-22/0,4
- Tinh tiét dién day dan trén khong tai 22kV vé tram bién ap.

Tén that dién ap phia cao ap

_%AU U, 3.22000 _ o060y

AU,
P 100 100

AU, : t6n that dién ap cho phép tinh theo %.
U, : dién ap danh dinh cia mang

50

le = lamea Zm

—1,3(A)

Do dong dién tinh toan twong d6i nho nén ta chon tiét dién day tdi thiéu 1a
35mm?, chon diy AC-35.

- Chon van chéng sét: chon van chéng sét loai FCO 22kV-5A.

- Chon cau chi ty roi: chon cau chi tu roi dua vao thong sé 1 ,,5,=1,3A,
U ,=22kV, nén ta chon cau chi tu roi loai C710-213 PB do CHANGE ché tao
voi U = 22kV, | ,=100A.

-Chon aptomat tong: chon aptomat tong loai NS400N do MERLINGERIN
ché tao v6i I ,,= 400A.

-Chon aptomat nhanh: chon loai C100E do MERLINGERIN ché tao véi
| .= 100A.

* Tram bién ap S0kVA — 22/0,4kV
12



- Tram xay dung theo kiéu tram treo.

- Toan b thiét bj tram dugce treo trén 01 cot bé tong ly tdm cao 12m. Cac
xa tram, ghé thao tac va thang tréo déu duoc son chong gi va son ghi.

May bién ap 3 pha :

- Cong suat danh dinh: 50kVA

- Cap dién ap: 22/0,4kV

- May loai 2 cudn day dau Y/Y, 4,

- May dugc lam mat bang dau tuan hoan ty nhién va treo & dd cao 3 — 4m
so voi mat dat.

Pong cit, bao vé ngin mach va qua tai phia cao thé bang ciu dao, ciu chi
tu roi FCO 22kV — 5A. Bao vé phia ha thé bang aptomat tong 100A. Bao vé
chdng sét bang chéng sét van 22kV ...

*He¢ thong tiép dia tram biénap:

Hé thdng tiép dia tram bién ap bao gém: Tiép dia 1am viéc, tiép dia an
toan va tiép dia bao vé. Cac hé thdng tiép dia ndy déu c6 diy xudng hé théng

tiép dia chung.

Hé thdng coc tiép dia gdm c6 6 coc bang thép L75x75x7mm dai 2,5m.
Khoang cach giita cac coc t6i thicu 1a 2,5m. Mdi coc tiép dia déu co day bat bang
thép @12 han tai bat tiép dia. Pau ndi cac coc tiép dia bang sit det 40x4mm. Day
trung tinh tir may bién ap xudng hé thong tiép dia tram bang diy cap dong nhiéu
soi boc PVC. Day ndi vé may bién ap, dau ap, gia d& cap ha thé... voi hé théng
tiép dia déu 1a sit tron ®12. Pién trd tiép dat ctia tram bién ap phai dam bao
<4Q. Néu khong at sé thiét ké bd xung.

* Po dém dién ning:

Hé théng do dém dién ning dat trong tu chdng ton that do cong ty Dién

luc Hai Phong cung cap.
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CHUONG 2.
THIET KE CHIEU SANG PUONG THE LU - HAI PHONG

2.1. KHAI QUAT CHUNG

* Muc dich:

Nhim tao ra mot méi trirdng chiéu sang tién nghi dam bao cho ngudi
tham gia giao thong xur Iy quan st chinh xac tinh hudng giao thong xay ra trén
duodng.

* Pic diém:

- Chiéu sang cho ngudi quan sat dang di chuyén.

- Khac véi chiéu sang noi that 1y do roi 1am tiéu chuan dau thi chiéu sang
ngoai troi chon d6 choéi khi quan sat lam tiéu chuan dau tién.

- Khac véi d6 choi trong thiét ké noi that, ¢ choi trén dirong khong tuan
tha dinh luat Lambert ma phu thudc vao két cau 16p phtt mit duong.

- Khi thiét ké chiéu sang trén dirdng can am bao d6 dong déu chiéu sang

dé tranh hién twong bac thang.

- C4c dén chiéu sang dudng can cd cong suét 16n va cha y dén chi tiéu tiét
kiém di€nnang.

- Pudng phd 14 bo mit caa do thi nén yéu té thim my ludén dugce quan tam.
2.2. CAC TIEU CHUAN, QUY PHAM THIET KE
2.2.1. CAc tiéu chuan thiét ké

Céc tiéu chuan thiét ké co ban duoc sir dung trong viéc xay dung hé théng
cép dién cho du an.

Céc tiéu chuan thiét ké duoc ap dung :

- Quy pham trang bi dién s6 11-TCN 19-84.
- Tiéu chuan TCVN 5828.1994 dén dién chiéu sang thanh phd.
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- Tiéu chuan 20TCN 95-83 hién hanh.
- Nghj dinh 54 cua thu tuéng chinh phu vé hanh lang an toan dién.
Cac diéu kién khi hau sau da duoc xem xét:
- Nhiét do dat t6i da25°C.
- Nhiét d6 khong khi toi da 41°C.
- Nhiét d6 khong khi t6i thiéu5°C.
- D6 am tuong d6i 100% khi T = 40°C.
- D6 cao trén muc nirde bién dudi 1000 m.
- Tr& suét nhiétcua dat TB = 1,2 t6i da = 3,0.
- Luong mua 800mm/nam.
- Bao vé chong hoi nudc mdn cua bién.
2.2.2. Céc tiéu chi thiét ké
Viéc thiét ké, ché tao, lép dat, kiém tra va nghiém thu céc vat tu thiét bi va
cac cong viéc déu phu hop véi tiéu chuan IEC va tham khao cac tiéu chuan da
dugc &p dung, da dugc cong nhan néu nhu tiéu chuan IEC khong co. TAt ca cic
thiét bi thiét ké déu phu hop véi khi hau nhiét d6i venbién.
Cép dién ap danh dinh va pham vi thay ddi dién 4p cho phép tdi da trong
diéu kién van hanh binh thuong 13 :
- Ha thé: 380/220 + 5%.
- Tan s6 hé thong 1a 50Hz.
- Cép cach dién cta hé thong sé& 1a: 0.4 kV.
- bién ap dinh muc cua thiét bi 1a 1/0,6kV.
- Bién ap danh dinh 1a 0,4/0,23 kV.
- Cong suét ngan mach dinh mirc 34,6 MVA.

- Két cau ludi va do tin cay.
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Do khong bd tri cac tram bién ap phuc vu cho chiéu sang riéng doc theo
tuyén duong nén ngudn dién cp cho dén dudng xuat phat tir thanh cai cac tram
gan nhat dé cap cho cac ti dién chiéu sang.

MGi ti dién s& cap cho 2 tia v6i ban kinh khoang 1000 m.

Mat khac hién tai duong cap 22 kV va hé théng cac tram dién chua dérg
thoi duu vao hoat dong, trong lac thanh phé yéu cau khan truong ¢ dién déchiéu
sang cho dudng truc nham dam bao an toan giao thong, don vi tu van cling chil
dau tu da lam viéc voi dién luc Hai Phong ban bién phap cp dién tam thoi cho
ting doan trong diéu kién ludi dién ha thé trong khu vuc d3 bi qué tai, do do
phuong 4n cap dién tam thoi dua ra ¢ thé con thay doi nira.

Do vay viéc két ndi giira cac doan voi nhau cho phép chuyén doi
ngudn cap theo nhiéu phuong an din dén viéc tinh chon cap s& chua ap tng
duoc yéucau tbi wu vé kinh té do chon cap dong déu theo nhitng doan cap dai
va nhiéu phu tai nhat.

Lua chon dén chiéu sang la loai deén cao ap gian tiép, bo dién c6 chan luu
tu, m&i cho phép 1am viéc binh thuong véi dién ap thap dudi 10 % dién ap
dinh mrc.

2.2.3. Cac tiéu chuan k¥ thuat
2.2.3.1. Hé thong chiéu sang dwong truc

Dé chiéu sang sudt chiéu dai tuyén durong dung dén cao ap lip dit doc

theo 2 dai phan cach 2 bén duodng, tai cac diém nat giao thong 16m lap dat cac

cum dén pha dé ting cuong do sang cho nguoi va phuong tién luu théng a toan.
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Puong gdm 1 1an xe véi nhiéu diém nit giao thong véi cac duong giao
thong chinh va duong cac khu dan cu, mat do xe du tinh khoang trén 2000
xe/h

Pén nam 2010, theo TCXD 95-1093 can dat cac yéu ciu sau :
- b6 choi sang: 1,6 cd/m®.
- B dong déu ngang: 16n hon 40 %.
-bo déng déu doc : 16n hon 70 %.

Tham khao mdt s tiéu chuan thiét ké BC va CIE ciing cho céac thong sb
tuong tu.

Tham khao phan mém tinh to4n cua Schreder voi dén ONYX2 bong dén
cao ap 250W cho thay khoang cach cot tir 35-40m va d6 cao 11m 1a hop 1y.
2.2.3.2. Cot dén chiéu siang

pé phu hop véi diéu kién khi hau vung ven bién ctia Hai Phong, céac ¢t

dén duoc ché tao bang thép va duoc ma kém nhing néng.

- Cot dén chiéu sang duong dung cot thép bat gidc can thép cao 11m, do
vuong can 1,8m, goc nghiéng can 15°.

- Hai cot thép bat giac can kép cao 10m, do vuon can 1,8m, goc nghiéng
can 15°.

- Pén cao ap lap trén cot 10 va 11m yéu cdu c6 d6 bao vé deén chong bui
va nudc tat vao 1a IP66. Bong cao ap SODIUM 400W.

- Cot dén pha tai KMO va KM2 + 387 dung cot cao 25m lap 8 dén pha
cong suat 1000W.

- COt én pha tai KM 1+ 193, KM4 + 147, KM4 + 448, KMS5 + 290.

- Dung cot thép cao 17m, lip 6 hodc 8 dén pha bong SODIUM 400W.

- Méng c¢ot dén 17m va 11m dung bé tong trdn tai chd bang tay méc 50

1x2. Méng cot 25m dung bé tong thuong pham méc 200 1x2.
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2.2.3.3. Ta dién

Ta dién dugc gia cong bang thép tim, son tinh dién, ldp ngay trén dai
phan cach. Dé tiét kiém dién, thuc hién doéng cat dén duong bf?mg hé théng
doéng cat tu dong voi cac ché d6: ban ngay tat dén, budi tdi bat toan b, va budi
khuya tit 1/2 s dén. Hé théng déng cit cia ti dién bao goém : 01 aptomat
dau vao, 01 ro le thoi gian, 02 khéi dong tur.

Truong hop khong dung dong cét ty dong, chuyén khoa vé vi tri MAN va
dung 6 aptomat 1 pha khi dong cat bang tay, 02 cau du day.
2.2.3.4. Cap dién

Ngudn dién cip cho hé thong chiéu sang duoc cap tir tram bién ap da va s&
xay dung theo tuyén dudng truc va dugc phan cho timg doan nhu sau:

- Poan tir KMO én KM1 + 193, 1ay ngudn tir tram bién ap T7 thudc 16
26A.

- Poan tir KM1 + 193 dén KM2 + 387: 1y ngudn tir tram bién ap T7
thudc 16 8A.

- Poan tir KM + 387 dén KM3 + 022: 14y ngudn tir tram T5 thudc 16 9A.

- Poan tir KM3 + 022 dén KM4 + 147: 1ay ngudn tir tram bién ap T3.

- Poan tir KM4 + 147 dén KMS5 + 290: 14y ngudn tir tram bién ap T1.

Cap doc theo tuyén dudng chiéu sang duoc sit dung thong nhat 1a cip
Cu/XLPE/PVC(3x25+1x16) va duoc ludn trong éng nhwa FEP c¢6 duong kinh
D80 va dit trong rinh cap, tai nhitng doan qua dudng cap duogc ludn trong dg
thép D90.

Cép Ién den dung loai Cu/XLPE/PVC(2x2.5).
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Bang 2.1: Cac két qua tinh toan t6n that dién ap cta cac nhanh chiéu sang.

KIEM TRA TON THAT MQT SO NHANH PIEN HINH

Cap |Chiéu |[P Tiéu | Téon | Ton |Cudinhanh
Pau Cudi ngudn dai thu | that | that
nguén cap AU | AU%
0,4 kV m kW V % Cong suat
AU%
TBAT14 TDT1 | 3x50+25 | 350 | 36 [13.9 | 3.7
TDT1 | TDT2 |[3x50+25| 30 | 14 |0.46 |0.12
TDT1 [NHANH?2 | 3x25+16 | 821 | 16 |19.2 | 5.1 8.8
TD T2 |[NHANH?2 | 3x25+16 | 730 8 |57 |15 5.32
TBA T7 TDT3 | 3x95+50 | 400 |32.2 8 |21
TDT3 | TDT4 |3x50+25| 30 |145 |0.48 |0.13
TD T3 |[NHANH?2 | 3x25+16 | 942 |13.2 [15.05 |3.96 6.06
TDT4 |[NHANH?2 | 3x25+16 | 866 | 10 |85 | 2.2 4.43
TBA T5 TDT5 | 3x50+25 | 550 | 22 |13.4 | 35
TDT5 | TDT6 |3x50+25| 30 | 15 |05 |0.13
TDT5 [NHANH?2 | 3x25+16 | 436 | 55 |24 | 0.6 4.1
TDT6 |[NHANH2 | 4x10 255 8 |97 |[256 6.19
TBA T8 TDT7 | 3x50+25 | 200 [29.7 |6.56 | 1.7
TDT7 | TDT8 |[3x50+25| 30 | 13 043 | 0.1 5.9
TDT7 |[NHANH?2 | 3x25+16 | 1009 |13.2 | 16 | 4.2 3.8
TDT8 |[NHANH?2 | 3x25+16 | 842 | 95 | 7.6 2
TBAT1 TDT9 | 3x95+50 | 200 [33.1 |41 | 1.1
TDT9 | TDT10 | 3x50+25 | 30 [17.2 |057 |0.15
TDT9 |[NHANH?2 | 3x25+16 | 1010 |13.9 |11.8 | 3.1 4.2
TDT10 |NHANH?2 | 3x25+16 | 1065 |14.7 |18.6 | 4.9 6.15
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2.2.3.5. Hé thong an toan

Hé thdng chiéu sang ndm tai trung tim d6 thi dong duc dan cu, nén b tri
ndi dit an toan tai tit ca cac tu dién, cic cOt dén bﬁng cot tiép dia L63x63x6
dong sau 0,8m, nbi 4t trung tinh ldp lai véi cu ly 300m va dau trung 1 coc tiép
dia, am bao R, 4< 10Q, riéng ¢t 25m c6 hé théng ndi dat riéng.

St dung day ndi an toan M16 cho ca hé théng chiéu sang.
2.2.3.6. Hé thong cép dién tam thoi

Do cong viéc xay dung dudng cap 22kV va céc tram dién con gip nhiéu
kho khan, nén viéc qua céac tram dién vao hoat dong con phai mot thoi gian nira.
Hién tai moi chi ¢6 kha nang tram bién ap T7 thude 10 8A cb thé dong dién
duoc, cung v6i sy ho tro ciia nganh dién Hai Phong.

Pé co thé dong dién chiéu sang can phai c6 giai phap tam thoi sau:

Lay ngudn tir tram bién ap T7 cap cho tuyén dén tir KM1 + 193 dén
KM5+ 290.

Pé lam duoc diéu d6 phai cp ngudn cho tram phia sau duong qudc 16 5
va ndi thong cac nhanh phia sau lai.

Khi c6 ngudn chinh s& bé tri lai cac phuong an nhu ban dau.
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2.2.4. Thiét ké chiéu sang dwong Thé Lir hién nay
2.2.4.1. So d0 mit bang chiéu sang dwong Thé Lir

TP

>
iarl

y ) y PN

<y < < <

< l < 43 I <
2 Py y 2
S

& 3% <y <y 3

Hinh 2.1. So d6 mit bang chiéu sang duong Thé Lit

Tong chiéu dai quing duong 1a 2000m, voi 1 lan dudng chinh. Giai phan
cach bo tri cot dén trang tri
2.2.4.2. So d0 cung cap dién

Pé cung cap du dién chiéu sang cho toan bo tuyén duong s& s dung 5
tram bién ap. Tram bién ap T14 cung cap dién cho 2 tu T1 va T2 va sur dung loai
cap CU/XLPE/PVC(3x50+1x25), tram bién ap T7 cung cap dién cho 2 ta T3, T4
va sir dung loai cap CU/XLPE/PVC(3x95+1x50), tram bién ap T5 cung cép dién
cho 2 tu TS5, T6 va st dung loai cap CU/XLPE/PVC(3x50+1x25), tram BA T3
cung cap dién cho 2 ta T7, T8 va su dung loai cap CU/XLPE/PVC(3x50+1x25),
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tram bién ap T1 cung cip dién cho 2 ta T9, T10 va st dung loai cap
CU/XLPE/PVC(3x95+1x50). Toan bd tuyén dudng st dung 574 bong dén,
trong do st dung 16 bong 1kW, 24 bong 0,4kW, 534 bong 0,25kW.

2.2.4.3. Két qua ky thuat dat duoc
Bang 2.2. Két qua ky thuat

Eav[Ix] Emin[lx] Emax[1x] uo Emin/Emax

27,8 13,5 57,5 48,5 0,235

Nhan xét: viéc sir dung ngudn sang lanh ( khong 6 nhiém, tiét kiém dién )
dang 1 xu thé cta nhan loai.Viét Nam 13 quéc gia dang phat trién, 1a mot trong
nhimg nudc bi tac dong 16n nhat cia bién doi khi hau va nudc bién dang cao cho
nén su dung nguén sang khong 6 nhiém, tiét kiém dién, khai thac st dung céc
ngudn ning luong tai tao 1a trach nhiém qudc gia. Sau ddy toi xin dé xuat
phuong 4an thay thé toan bo hé thong dén duong Thé Lit bang dén LE D  cong
ngh¢ Nano voi nhiéu vu diém vuot trdi nhu: tudi tho cao, lugng dién tidu thu it,

khong gay anh huong dén méi truong.
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CHUONG 3.
PE XUAT PHUONG AN SU DUNG PEN LED

3.1. GIOI THIEU PEN LED

Pén LED xuét hién vao nhitng ndm cudi ca thé ky 20, trai qua hon 10
nam phat trién, dén LED tring d3 bét kip va chiéu sang nhitng thi trirdng tiém
nang. Cong nghé LED con c6 thé dan dit con duong nhu sang dén mot tuong lai
hao quang.
3.1.1. Pén LED mau va dén LED tring

No6i dén dén LED (Light Emitting Diode) chic van con nhiéu ngudi bd
ngd. Nhung chic han rat nhiéu nguoi di quen véi nhimg chiéc dén nho xiu nhap
nhay trén cac cay thong Gidng Sinh, nhitng bang hi¢u den giao thong dé vang
xanh tai cdc nga tu, nhitng bang hi¢u quang céo to nhé du loai vo1 hang ngan
hang van bong den méc phia trong lam nén mot dién mao rat dic trung cua do

thi. D6 chinh 1a hién than cua dén LED.

LED mau da thuc su chen vao tirng ngd ngach
ctia cudc séng. Tuy nhién, nhitng chiéc dén LED mau
nhu trén khong thé lam ngudn sang cho cic cong trinh
chiéu sang cong cong dé thay thé cho nhiing bong dén
truyén thong vi dén LED chi cho c4c nhu sang don sic
nhu 0, vang, xanh 1 cdy... ma khong thé tao ra dugc anh

sang trang. Chi dén khi LED trang xuat hién thi cong

Gido sut Shupi Nakamura

nghé LED mdi tao dugc chd dtng trong nén cong
nghiép chiéu sang. Dé c6 thé chuyén tir mau qua tring, nghe thi don gian nhung

la ca mot qua trinh phat trién va nd luc khong ngig cua cong nghé chiéu sang.

23



Gido su Shuji Nakamura (Nhat) da gianh gidi thuong Cong nghé Thién nién ky
(Millenium Technology Prize) cho sang ché dén LED anh sang tring.
3.1.2. Chiéu sang nhirng thi trudng tiém niing

Pén chiéu sang Gmg dung cong nghé dibt phat sang dau tién da duoc gidi
thiéu tor nam 1962 boi nha khoa hoc Nick Holonyak Jr (M¥). Vao nhitng nam
dau 1970, LED dugc ting dung vao thi trudng may tinh va dong hd. Sau khi LED
trang ra doi tham gia vao linh vuc chiéu sang, thi truong ctia cong nghé LED bat
dau tang truéng manh mé.

Pién thoai di dong va cac thiét bi dién tir cam tay nhu may anh, may
chiéu...hién nay 1a linh vuc tmg dung 16n nhat ctia LED. Trong dién thoai di
dong, véi tiéu chi nho gon, dén LED c6 thé ung dung dé chiéu sang man hinh
dién thoai va hd tro chirc nang flash trong di¢n thoai. V61 sy phat trién theo cép
s6 nhan cta dién thoai di dong da lam cho viéc ung dung LED trong linh vuc
nay mang lai lg1 nhuén to 16n.

Vi cac dac tinh khong bi anh hudng cua rung dong, hoat dong & dién ap
thap, LED ciing c6 diéu kién 1y tuong dé tmg dung cho 6t6. Mau xe ndi tiéng
lac trude cua Audi 1a R8 da duoc lap dit san hé théng deén chiéu sang LED tién
tién. Hién nay LED gan nhu xuat hién & moi noi nhiéu doi xe 6t6, Xe may ciing
dugc ung dung cong nghé LED. Pén LED rat tiét kiém ning lwong, chi mit
khoang 10W khi xe hoat dong chiéu sang so voi 150W véi phuong thirc chiéu
sang cii. Diéu nay that sy hiru ich vi hiéu qua ma n6é mang lai 1a rat 1o rét.

Trong danh muc chiéu sang cho man hinh tinh thé 1ong (LCD), cic nhém
ung dung LED la man hinh tivi, man hinh laptop, man hinh desktop... Samsung
1a nha san xuét dau tién trén thé gisi ap dung cong nghé LED vao tivi. Trong
70,8 ty den LED duoc Xuét xuong nam 2008, chiéu sang cho tdm nén LCD
khoang 8 ty bong, chiém khoang 11%. DisplaySearch du bao tong lugng dén
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LED cho ndm 2012 1a 167 ty bong, trong d6 chiéu sang cho LCD 1a 34 ty bong,
chiém 34,7% thi phﬁn toan cau vé LED dén nam 2012.

Trong nam 2008, thi truong LED dat 5,1 ty USD, trong d6 tng dung trong
linh vuc chiéu sang, dién thoai di dong va thiét bi dién tir cam tay 1a 43%. Cong
nghé LED tng dung trong chiéu sang man hinh va dén tin hiéu 1a 17%. Trong
linh vuc lam dén chiéu sang cho xe hoi, chiém 15%. bay thuc su 1a nhiing thi

truong ddy tiém ning cia cong nghé LED.

Phan chia thi truong LED, 2008

&n higu

£ 2 -
B / Chiéu sang \ Thiétbidid@ng
T 43% \

Chiéu sang 6té6
15%

Nguén: http://www.ece.northwestern.edu

Hinh 3.1 D6 thi phan chia thi truong LED
3.1.3. Viét Nam véi vii diéu sic mau cia LED
150 chiéc dén sac v6i bong LED “made in Vietnam” dau tién d3 duoc san
xuat thanh cong tai phong thi nghiém cong nghé Nano LNT ( Pai hoc Qudc gia
TP.HCM). Pay 1a nhitng san phim hoan chinh dau tién tng dung cong nghé
Nano do Viét Nam san xuat. L6 hang dau tién c6 4 model, v6i ky hiéu: SLLO1,
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SLL02, SLLO3 va SLL04. Mau dén LED ctua LNT phéat anh sang tring voi
cuong do cao du dung cho thip sang sinh hoat, tudi tho 100.000 gi¢. Nhing
chiéc dén LED mau trang dau tién hién da dugc ding trong chinh céc phong
nghién ctru cua LNT.

O nudc ta, mot trong nhitng don vi di dau viéc ung dung déen LED tiét
kiém ning luong dé phuc vu cho quang céo, chiéu sang do thi 1a Cong ty c6 phan
tap doan quéc té Kim Pinh. Dién hinh 1a viéc lap dit hé théng dén LED tai cu
song Han (27-3-2009 ) va Thuan Phudc (TP Da Néng).

Trong dém ban phao hoa quéc té tai TP Pa Ning anh sang dén LED
trang tri trén cau song Han bién ao, sinh dong nhu dan phao sang ton thém vé
dep cta nhirng chum phao hoa bung nd trén bau troi.

Budi dém, nhin ciu Thuan Phudc duoc chiéu sang, thong qua hiéu img
anh sang cua dén LED theo mot chwong trinh phan mém viét san, chiing toi co
cam giac nhu dang xem mdt man phun nude véi da loai sic mau. Pay 1a cong
nghé 1an dau duogc tmg dung trong chiéu sang céng trinh cong cong & nudc ta.

Chiéu sang cho tru cau 1a hé théng dén LED. Hé thong nay c6 kha ning
diéu khién mau sic theo méot chojong trinh phan mém duoc thiét ké theo nhu cau
ctia ngudi chu cong trinh. Vi hai cy cau gan véi bién, hoat dong trong diéu kién
gi6 manh, do vay hé théng dén LED lap trén thanh cau c6 than bang nhom, st
dung kinh chiu nhiét vé1 mirc bao vé IP65. Bong den dugc to hop tr cac hé
théng ma tran dén LED nho. Mdi bo dén c6 cong suét tiéu thy chi 25 W, tuy vay
anh sang phat ra c6 thé dua xa dén khoang cach 20m, gbc do rong chim sang
dat t6i 200-450 . Cac chuyén gia ciia Cong ty c6 phan tap doan quéc té Kim
Pinh di lya chon bo diéu khién DMX dé diéu khién mau sic va cudng do
sang, gitp cho hé théng chiéu sang hoat dong linh hoat, uyén chuyén vé mau
sAc. Ngoai ra bo diéu khién DMX c6 thé "hiéu" noi dung cac ban nhac, do vay

khi can thiét c6 thé thiét ké sy thay doi mau sac cta hé théng dén LED tir thap
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1én cao, trai sang phai, hodc nguoc lai theo giai diéu ctua baihat.
3.2. UU PIEM KHI SU DUNG PEN LED
3.2.1. Tiét kiém dién ning

Luong nhiét sinh ra trong qua trinh hoat dong cua dén LED ciing thap hon
rat nhiéu (gan nhu khong dang ké) so véi cac loai bong dén théng thudng hién
nay, do ciing chinh 13 mét trong nhimng 1y do khién dén LED tiét kiém dién ning
hon céc loai bong khac.

Ciing gibng nhu tit ca cac loai bong dén khac, hiéu ning ctia dén LED
dugc do bang cong thirc lumen/Watt. Loai dén LED 4nh sang tring 4m c6 hiéu
nang vao khoang 25 - 44 lumens/watt trong khi d6 loai LED anh sang trang lanh
c6 hiéu nang tét hon 47 - 64 lumens/watt, con loai bong dén huynh quang thong
thuong dugc sir dung trong cac gia dinh c6 hiéu ning thap hon véi 10 - B
lumens/watt.

Pén LED khong sir dung ngudn dién xoay chiéu 220V thong thuong ma
chi str dung dong dién mot chiéu véi hiéu dién thé nho nén thuong co6 bo loc va
b6 dieu khién dikem.

Hién d3 c6 nhing cai tién dang ké vé cong nghé san xuit dén LED ma
tiéu biéu 1a sy ra doi cta OLED — dibt phat sang hitu co, loai dén LED c¢6
chtra cacbon nay tham chi con ti€u thu dién nang it hon loai dén LED dang phé
bién hién nay. OLED duoc sir dung 1am “ngudn sang toa” - tia sang tir mot diém
toa dén moi phuong véi cudong d6 giam theo khoang cach.

3.2.2. Tién dung
D@ lap dat, c6 thé dat & hoc tudng, bé boi.
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3.2.3. Than thién véi moéi truong

Giam luong khi thai CO, ( chinh phu Anh d du doan budc chuyén niy s3
gitip cat giam khoang 5 triéu tin khi thai CO, mdi nam ),tdi thiéu hoa ning luong
rac thai ra moi truong do dén LED c6 tudi tho cao va khong sir dung thuy ngan.

Bén canh d6 dén LED con ¢6 wu diém khac nhu khi hoat dong khong sinh
ra tia hdng ngoai hay tia cuc tim.

3.2.4. Tubi tho

Cac dén Led khong sir dung day toc nong sang ma 1a cac diét ban dan
nén c6 tudi tho cao khoang 100.000 gio sir dung (S0 vai 2000 gid ctia bong day
toc).

Khi sir dung cac bo dén Led can luu ¥

- Can chon lya nha san xuét ¢ uy tin trén thi truong. Thong thudng bong
dén Led c6 tudi tho dén 100.000 gio str dung, nhung khi sir dung két hop trong
mot bo dén (Fixture) thi van dé giai nhiét rat quan trong, mach dién tir phia trong
bd dén rat nhanh hu hong néu bo dén khong c6 thiét ké toa nhiét tot.

- Trén thi truong co 2 loai bong Led, mdt loai bong led diéu khién b'fmg tin
hiéu analog (tin hiéu tuong ty), loai bong nay chi co chirc nang diéu khién gidi
han, cudng do, mau sic ciia bong rat nhanh thay doi sau mot thoi gian sir dung.
Va loai thir hai 1a bong Led diéu khién bang tin hiéu s6 (digital), loai nay cho
phép diéu khién khong gidi han va do 6n dinh mau sic, cuong d6 béong LED
Cao.

3.2.5. Két luan

Véi nhitng wu diém vira ké,dén LED dang tng trudc mot twong lai cucky
tuoi sang. Va tuong lai nay dang dén gan hon khi cic cong ty chiéu sang cong
cong trén thé giGi lién tuc tan dwong nhiing loi ich cua dén LED. Con cic cong
nhan va doanh nghiép thi ri nhau d6i sang dung dén LED vira dé bao vé moi

truong, vira dé tiét kiém giam chi phi.
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CHUONG 4.
TINH TOAN THIET KE CHIEU SANG PUONG THE LU SU
DUNG PEN LED

S6 liéu thyc té:
Giai phan cach: 4m
Lan duong chinh 10,5m (2 lan)
Giai phan cach: 4,5m
Lan duong phu: 7m
4.1. PHUONG AN THAY THE TOAN BQ PEN HIEN NAY BANG DEN

LED 75W

L J

F

[
-

a d I

YR

L
Hinh 4.1: Biéu dién cot dén chiéu sang trén toan bo tuyén

duong Céc thong sb ki thuat:
I, =7m
a=-0,5m e =35m

h=11m I, =10,5m d=4,5m
s=1,8m Emax = 40m
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Biang 4.1: Cac thong s ki thuét ciia dén LED 75W.

Model L12-L1.A-1-75-CCIM
Dién ép AC85~256Vac

Tan sd 47-63(Hz)

Cong suat 75W

Quang thong >6000 (Lm)

Hiéu suat phat sang 80 (Lm/W)

Do roi diém trung tdm

( dd cao =8m): >21,85Lux

(d6 cao =10m): > 14,25Lux

Do roi trung binh (40x20m)

( d6 cao = 8m): >4,87Lux

H¢ s6 dong déu cua do roi

(d6 cao =8m): > 0,4

Heé s dong déu ngang

(d6 cao =8m): > 0,6

Bing 4.2: Phan phdi d6 roi diém trung tam.

H(m) E(lux)
7 28,50
8 21,85
9 17,10
10 14,25
11 11,40
12 9,50

Két qua thu duoc khi str dung dén LED 75W :
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B6 tri dén bPuong canh /ké hoach dit liéu

(4)
@

VW

10.95m (3)
1)

VA

0.00m 35.00m

Quang thong deén: 6000Im Cuong do tdi da:

Cong suit dén: 75W at 70°%:305 cd/klm

Sép xép: Pon hang, hang dau at 80%:80 cd/kim

Chiéu dai doan duong: 35m  at 90%:3.64 cd/klm

Chiéu cao cot dén (1):10,798m Batki hudng hinh thanh cac goc do quy
dinh tir Chiéucaothuc: 10,7mxudng thang tng v4i cac dén cai dat dé su
dung Pénnhora(2):-0,533m  Sap xép phuhop véi G2 16p cudng d6 sang.
Goc nghiéng cot dén (3): 10 Sép xép 16p phu hop véi do choi D.6 chi muc.
Chiéu dai can dén (4): 1,7m
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B6 tri dén Puong canh /ké hoach dit liéu

T @)
=
>
S | 7.57m 3)
(1)
>
>
il
<
0.00m 35.00m )

Quang thong dén: 6000Im Cuong do tdi da:

Cong suit dén: 75W at 70%:305 cd/klm

Séap xép: Pon hang, hang dau at 80%:80 cd/klm

Chiéu dai doan duong: 35m  at 90%3.64 cd/klm

Chiéu cao cdt dén (1):10,798m Batki hudng hinh thanh cac goc d6 quy
dinh tir Chiéucaothuc: 10,7mxudng thang tng v4i cac dén cai dat dé su
dung Pénnhora(2):-0,533m  Sip xép phuhop véi G2 16p cuong d6 sang.
Goc nghiéng cot dén (3): 10 Sép xép 16p phu hop voi do choi D.6 chi myc.
Chiéu dai can dén (4): 1,7m
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Puong canh/ duong chinh/Isolines(E)

[ 22.00m
11.50m
—>
—
— —
0.00m 35.00m

Gia tri do roi E(lux) 1:294

Ludi 12x6 diém

Eav[lx] Emin[Ix] Emax][Ix] Emin/Emax

7 2,85 18 0,158
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Puong canh/ duong chinh/Isolines(E)

| 7.00m
--0.00
— —
0.00 35.00m
Gia tri d0 roi E(lux) 1: 294
Ludi 12x9 diém
Eav[Ix] Emin[Ix] Emax[Ix] Emin/Emax
8 4,52 18 0,251

34



4.2. PHUONG AN THAY THE TOAN BQ PEN HIEN NAY BANG DEN
LED 100W
Bang 4.3: Thong s ki thuat ctia dén.

Model L12-L1.A-1-100-CCIM
Dién 4p AC85~256Vac

Tan sb 47-63(Hz)

Cong suit 100W

Quang thong >8000 (Lm)

Hiéu suét phat sang 80 (Lm/W)

( d6 cao = 8m): >29,68Lux

Do roi diém trung tdm

(d6 cao=10m): > 19,08Lux

Do roi trung binh (40x20m) (d6 cao =8m): > 6,14Lux
Hé sb déng déu cua do roi (d6 cao=8m): > 04
Hé s6 dong déu ngang (d0 cao =8m): > 0,6

Bing 4.4: Phan phéi do roi diém trung tam:

H(m) E(lux)
7 38,16
8 29,68
9 23,32
10 19,08
11 15,90
12 12,72

Két qua khi str dung LED 100 W:

35



B6 tri dén bPuong canh /ké hoach dit liéu

(4)
@

VW

10.95m (3)
(1)

VA

0.00m 35.00m

Quang thong deén: 8000Im Cuong do tdi da:

Cong sut dén: 100W at 70°%:405 cd/klm

Sép xép: Pon hang, hang dau at 80%:91 cd/kim

Chiéu dai doan duong: 35m  at 90%4.84 cd/klm

Chiéu cao cdt dén (1):10,798m Batki hudng hinh thanh cac goc d6 quy
dinh tir Chiéucaothuc: 10,7mxudng thang tng v4i cac dén cai dat dé su
dung Pénnhora(2):-0,533m  Sip xép phuhop véi G2 16p cuong d6 sang.
Goc nghiéng cot dén (3): 10 Sép xép 16p phu hop véi do choi D.6 chi muc.
Chiéu dai can dén (4): 1,7m
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B6 tri dén Puong canh /ké hoach dit liéu

T @)
>
>
N | 7.57m 3)
(1)
>
>
1
<
0.00m 35.00m )

Quang thong deén: 8000Im Cuong do tdi da:

Cong suit den: 100W at 70%:405 cd/kim

Séap xép: Pon hang, hang dau at 80%91 cd/klm

Chiéu dai doan duong: 35m  at 90%4.84 cd/klm

Chiéu cao cot dén (1):10,798m Batki hudng hinh thanh cac goc d6 quy
dinh tir Chiéucaothuc: 10,7mxudng thang tng v4i cac dén cai dat dé su
dung Pénnhora(2):-0,533m  Sip xép phuhop véi G2 16p cuong d6 sang.
Goc nghiéng cot dén (3): 10 Sép xép 16p phu hop véi do choi D.6 chi muc.
Chiéu dai can dén (4): 1,7m
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Puong canh/ duong chinh/Isolines(E)

[ 22.00m

11.50m

0.00m

Ludi: 12x6 diém

35.00m
Gia tri do roi E(lux) 1:294

Eav[Ix]

Emin[Ix]

Emax[Ix] Emin/Emax

10

3,87

23 0,169
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Puong canh/ duong chinh/Isolines(E)

| 7.00m
--0.00
— —
0.00 35.00m
Gia tri d0 roi E(lux) 1: 294
Ludi: 12x9 diém
Eav[Ix] Emin[Ix] Emax[Ix] Emin/Emax

12 6,89 23 0,3
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4.3. PHUONG AN THAY THE TOAN BO PEN HIEN NAY BANG LED

150W
Bang 4.5: Thong s ki thuat cta dén
Model L12-L1.A-1-150-CCIM
Dién ap AC85~256Vac
Tan s6 47-63(Hz)
Cong suat 150W
Quang thong >11250 (Lm)
Hiéu suét phat sang 100 (Lm/W)

D0 roi diém trung tam

( d6 cao =8m): > 26,26Lux

( d6 cao = 10m): >7,988Lux

D0 roi trung binh (40x20m)

( d6 cao = 8m): > 6,14Lux

H¢ s6 dong déu cua do roi

(d6 cao=8m): >0,4

Hé s6 dong déu ngang

(d6 cao=8m): > 0,6

Bang4.6: Phan phdi d6 roi diém trung tam:

H(m) E(lux)
7 53,50
8 41,40
9 34,30
10 26,30
11 21,20
12 18,20

Két qua thu dugc khi st dung LED 150W:




B6 tri dén bPuong canh /ké hoach dit liéu

(4)
S

VW

10.95m (3)
(1)

VA

0.00m 35.00m

Quang thong dén: 11250lm  Cuong d6 tdi da:

Cong suét dén: 150W at 70°%:605 cd/klm

Sép xép: Pon hang, hang dau at 80%111 cd/klm

Chiéu dai doan duong: 35m  at 90%5.94 cd/klm

Chiéu cao cot dén (1):10,798m Batki hojdng hinh thanh cac goc do6 quy
dinh tir Chiéucaothuc: 10,7mxudng thang tng v4i cac dén cai dat dé su
dung Pénnhora(2):-0,533m  Sap xép phuhop véi G2 16p cuong dd sang.
Goc nghiéng cot dén (3): 10 Sép xép 16p phu hop voi do choi D.6 chi myc.
Chiéu dai can dén (4): 1,7m
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B6 tri dén Puong canh /ké hoach dit liéu

T @)
=
>
S | 7.57m 3)
(1)
>
>
il
<
0.00m 35.00m )

Quang thong dén: 11250lm  Cuong d6 tdi da:

Cong suit dén: 150W at 70%:605 cd/klm

Séap xép: Pon hang, hang dau at 80%111 cd/kim

Chiéu dai doan duong: 35m  at 90%5.94 cd/klm

Chiéu cao cot dén (1):10,798m Batki hirdng hinh thanh cac goc do quy
dinh tir Chiéucaothuc: 10,7mxudng thang tng v4i cac dén cai dat dé su
dung Pénnhora(2):-0,533m  Sip xép phuthop véi G2 16p cuong dd sang.
Goc nghiéng cot dén (3): 10 Sép xép 16p phu hop véi do choi D.6 chi muc.
Chiéu dai can dén (4): 1,7m
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Puong canh/ duong chinh/Isolines(E)

| 22.00m

11.50m

Luéi 12x6 diém

35.00m

Gia tri d0 roi E(lux) 1:294

Eav[Ix]

Emin[Ix]

Emax[Ix]

Emin/Emax

12

4,86

28

0,171
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Puong canh/duong chinh/Isolines(E)

| 7.00m
--0.00
— —
0.00 35.00m
Gia tri d0 roi E(lux) 1: 294
Ludi 12x9 diém
Eav[Ix] Emin[Ix] Emax[Ix] Emin/Emax
15 8,91 28 0,314
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Puodng mau/hinh 3D
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o Xét bang két qua tinh toan thyc té véi dén LED 150W:

47,1

31,5

21,4

18,2

17,4

23,2

42

42

Om

35m

e Xét bang két qua tinh toan thuc té voi dén Sodium 250W:

38,7

31

21,8

15

12,5

15,7

29,8

31,3

Om

46

35m

Om

m

Om

m



o Xét bang két qua tinh toan thyc té voi dén 75W:

348 | 269 | 213 | 12 93 | 92 | 303 | 303 Om

m

Om 35m

Qua két qua dat dugc ¢ 3 phuong 4n trén ta thiy & phuong an thir 3 dat
dugc yéu cau ki thuat chiéu sang véi do roi cao hon rat nhiéu ¢ 2 phuong an
trude va nhiét d6 mau ctia dén LED 150W rat cao (5000-6500K) cao hon so véi
bong sodium 250W(2000K-3000K) dang dung nén dén LED nay khong gay lo
mat cho nguoi tham gia giao thong. Qua két qua tinh toan trén ta thay dén LED
150W dat duoc yéu cau vé ki thuat va c6 nhiéu uu diém hon so véi st dung den
Sodium nhu: tudi tho cao, tiét kiém ning luong, cho anh sang diu mat. Vi vy ta
quyét dinh st dung phuong 4n th 3 vé6i dén LED 150W dé chiéu sang cho
toan bo tuyén duong.
4.4. TINH TOAN TIET DIEN DAY
4.4.1. Chon tiét dién diy din tir TBA T14 di ti T1 va T2

Chiéu dai day cap 1a 350m.

YP=(2.24+2.32 + 8).150 = 18000 (W)

Dong dién tong duoc xac dinh nhu sau:
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l, = 2P 18000 = 32,174(A)
J3U.Ccos, /3.380.0,85

Tinh chon day cap theo diéu kién dong dién 1am viéc cho phép va dién
ap lam viéc:
-l > 1, = 32,174 (A)
-U>04 (kV)
- Ikt = 2 (A/mm?)
Vay ta chon cap CU/XLPE/PVC(3x16+1x10).
Tinh ton that dién ap: AU
Khi cung cép dién cho hé thong 1a mach 3 pha, do d6 ngudn cung cip 1a 3
pha ndi sao trung tinh Y,,, cac dén dugc ndi ca vao day trung tinh. Biéu thirc dién
ap roi duoc xac dinh:
V3
AU = 2P ly.L
Trong d6:  Iy: dong dign tong (A)
L: chiéu dai doan ojong

F: tiét dién day

V3
= — - 0
AU 16.2'22'31’174'0’35 0,13%

Theo quy dinh thiét ké chiéu sang AU < 5%. Nhu vay tiét dién day trén
thoa min yéu cau thiét ké.
4.4.2. Chon tiét dién diy din tir ti T1 sang T2
Chiéu dai day cap 1a 350m.
YP = (24 + 32).150 = 8400 (W)
Dong dién tong dugc xac dinh nhu sau:

| oo &P 8400 ... n
v — ﬂ._'EU.COS(P - »-._"?38{}.{},85 - ’ ( )
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Tinh chon day cap theo diéu kién dong dién 1am viéc cho phép va dién
ap lam viéc:
lep> 1, = 15,01 (A)
U=>04(kV)
Jke = 2 (A/mm?)
Vay ta chon cap CU/XLPE/PVC(4x2,5) véi I, = 31 (A)
Tinh t6n that dién p: AU
Khi cung cép dién cho hé thong 1a mach 3 pha, do d6 ngudn cung cap 1a 3
pha ndi sao trung tinh Y,,, cac dén duoc ndi ca vao diy trung tinh. Biéu thirc dién
ap roi dugc xac dinh:
V3
AU = 2 p.Iy.L
Trong d6:  Iy: dong di¢n tong (A)
L: chiéu dai doan duong

F: tiét dién day

'3
AU = ;E.22.15,01.0,35 =0,034%

Theo quy dinh thiét ké chiéu sang AU <5 %. Nhu vay tiét dién day trén
thoa min yéu cau thiét ké.
4.4.3. Chon tiét dién diy din tir ti T1 sang nhanh 1
Chiéu dai day cap 1a 469m.
Y'P = 24.150 = 3600 (W)

Dong dién tong duoc xac dinh nhu sau:

Tinh chon day cap theo diéu kién dong dién lam viéc cho phép va dién ap
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lam viéc:
lep=>1,= 6,4 (A)
U=>04(kV)
Jke = 2 (A/mm?)
Vay ta chon cap CU/XLPE/PVC(4x2,5) v6i I, = 31 (A)
Tinh t6n that dién ap: AU

Khi cung cap dién cho hé thng 1 mach 3 pha, do do ngudn cung capla3
pha ndi sao trung tinh Y,,, cac dén duoc ndi ca vao diy trung tinh. Biéu thirc dién

ap roi dugc xac dinh:

e
=3Py

Trong d6:  13: dong dién tong (A)

AU L

L: chiéu dai doan dudng
F: tiét dién day

V3

AU = .22.6,4.0,469 =0, 23%0
2,5.2

Theo quy dinh thiét ké chiéu sang AU < 5%. Nhu vay tiét dién day trén
thoa min yéu cau thiét ké.
4.4.4. Chon tiét dién diy din tir tid T1 sang nhanh 2
Chiéu dai day cap 1a 821m.
Y'P = (32+8).150 = 6000 (W)

Dong dién tong duoc xac dinh nhu sau:

Tinh chon day cap theo diéu kién dong dién 1am viéc cho phép va dién
ap lam viéc:
lep =1, = 10,7 (A)
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U>0,4 (kV)
Jke = 2 (A/mm?)
Vay ta chon cap CU/XLPE/PVC(4x2,5) véi I, = 31 (A)
Tinh ton that dién ap: AU

AU = 2—‘{52.22.10, 7.0,821=0,67%

Theo quy dinh thiét ké chiéu sang AU < 5%. Nhu vay tiét dién day trén
thoa min yéu cau thiét ké.
4.45. T2 sang nhanh 1
Chiéu dai day cap 1a 469m.
S'P = 24.150 = 3600 (W)
Dong dién tong duge x4c dinh nhu sau

YP B 3600

by = v3U.cosg ~ +/3.380.0,85 =6.4(A)

Tinh chon day cap theo diéu kién dong dién 1am viéc cho phép va dién
ap lam vi¢c:
Icp Z IIv = 614 (A)
U=>04 (V)
Jke = 2 (A/mm?)
Vay ta chon cap CU/XLPE/PVC(4x2,5) voi I, = 31

(A) Tinh tén that dién ap: AU
Khi cung cap dién cho hé théng 1a mach 3 pha, do do ngudn cung capla3

pha ndi sao trung tinh Y,,, cac dén dugc ndi ca vao day trung tinh. Biéu thirc dién

ap roi dugc xac dinh:
_ 3

Trong d6 : Iy: dong dign tong (A)
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L: chiéu dai doan durong
F: tiét dién day

V3
2,5.2°

Suyra:. AU = 22.6,4.0,469 = 0,23%

Theo quy dinh thiét ké chiéu sang AU < 5%. Nhu vay tiét dién day trén
thoa min yéu cau thiét ké.
4.4.6. T2 sang nhanh 2
Chiéu dai day cap 1a 730m.
> P=32.150=4800 (W)
Dong dién téng duoc xac dinh nhu sau:

TP 4800

by = V3U.cosg = 4/3.380.0,85 =8.6(A)

Tinh chon day cap theo diéu kién dong dién 1am viéc cho phép va dién
ap lam viéc: lep=>1,,=8,6 (A)
U>04kV)
Ikt = 2 (A/mm?)
Vay ta chon cap CU/XLPE/PVC(4x2,5) v6i I, = 31 (A)
Tinh ton that dién ap: AU
V3

AU = .22.33,2.0,4 =0,16%
2,5.2

Khi cung cép dién cho hé thong 1a mach 3 pha, do d6 ngudn cung cip 1a 3
pha ndi sao trung tinh Y,,, cac dén dugc ndi ca vao day trung tinh. Biéu thuc dién

ap roi dugc xac dinh:

4/ 3
= —_— = 0
AU 2’5_2.22.8,6.0,73 0,48%

Theo quy dinh thiét ké chiéu sang AU < 5%. Nhu vay tiét dién day trén

thoa man yéu cau thiét ke.
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44.7. Tram BA T7 sang tu T3
Chiéu dai day cap 1a 400m.
>'P =(18.2+40.2+8).150 = 18600 (W)
Dong dién tong dugc xac dinh nhu sau:

| P 18600
vV 7 4/3U.cosg ~ 4/3.380.0,85

=33,2(A)
Tinh chon day cap theo diéu kién dong dién lam viéc cho phép va dién
ap lam viéc:
lep= 1y = 33,2 (A)
U=>04(kV)
Ik = 2 (A/Imm?)
Vay ta chon cap CU/XLPE/PVC(3x16+1x10)
Tinh ton that dién ap: AU
Khi cung cép dién cho hé thong 1a mach 3 pha, do d6 ngudn cung cip 1a 3
pha ndi sao trung tinh Y,,, cac dén dugc ndi ca vao day trung tinh. Biéu thic ién

ap roi dugc xac dinh:

V3
AU = 2 p.Is.L

Theo quy dinh thiét ké chiéu sang AU < 5%. Nhu vy tiét dién day trén
thoa min yéu cau thiét ké.
4.4.8. Tu ta T3 sang tu T4

Chiéu dai day cap 1a 30m.

Y'P = (18+40).150 = 8700 (W)
Dong dién tong duoc xac dinh nhu sau:

TP 8700

by = v3U.cosq = v/3.380.0,85 =15,5(A)

Tinh chon day cap theo diéu kién dong dién lam viéc cho phép va dién ap
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lam viéc:
lep=> 1, = 15,5 (A)
U=>04kV)
Jke = 2 (A/mm?)
Vay ta chon cap CU/XLPE/PVC(4x2,5) v6i I, = 31 (A)
Tinh t6n that dién ap: AU
Khi cung cép dién cho hé thong 1a mach 3 pha, do d6 ngudn cung cip 1a 3
pha ndi sao trung tinh Y,,, cac dén dugc ndi ca vao day trung tinh. Biéu thic dién
ap roi dugc xac dinh:

I3

2,5.2

AU =

.22.15,5.0,33 = 0,04%0

Theo quy dinh thiét ké chiéu sang AU < 5%. Nhu vay tiét dién day trén
thoa méin yéu cau thiét ké.
4.4.9. Tir té T3 sang nhanh 1
Chiéu dai day cap 1a 361m.
P =18.150 = 2700 (W)
Dong dién tong dugc xac dinh nhu sau:

e =04 (a)
v3U.cosgp +4/3.380.0,85
Tinh chon day cap theo diéu kién dong dién lam viéc cho phép va dién
ap lam viéc:
lep> 1, = 4,8 (A)
U>04(kV)
Ikt = 2 (A/mm?)
Vay ta chon 4p CU/XLPE/PVC(4x2,5) voi I, = 31 (A)
Tinh ton that dién ap: AU
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Khi cung cép dién cho hé thng 1a mach 3 pha, do d6 ngudn cung cip 1a 3
pha ndi sao trung tinh Y,,, cac dén dugc ndi ca vao diy trung tinh. Biéu thic dién

ap roi dugc xac dinh:

4/ 3
2,5.2°

AU = 22.4,8.0,361 = 0,13%

Theo quy dinh thiét ké chiéu sang AU < 5%. Nhu vay tiét dién day trén
thoa min yéu cau thiét ké.
4.4.10. Tur tu T3 sang nhanh 2
Chiéu dai day cap 1a 942m.
> P =(40+8).150 = 7200 (W)

Dong dién tong dugc xac dinh nhu sau:

Iy = 7299 =129 (A
V™ V3380085 (A)
Tinh chon day cap theo diéu kién dong dién lam viéc cho phép va dién ap

lam viéc:
lep= 1y =12,9 (A)
U>04kV)
Ikt = 2 (A/Imm?)
Vay ta chon cap CU/XLPE/PVC(4x2,5) v6i I, = 31 (A)
Tinh ton that dién ap: AU
Khi cung cap dién cho hé thong 13 mach 3 pha, do d6 ngudn cung cap 1a 3
pha ndi sao trung tinh Y,,, cac dén dugc ndi ca vao day trung tinh. Biéu thuc dién
ap roi dugc xac dinh:
V3
AU = 2 p.Iy.L
Trong do:  ly: dong dién tong (A)
L: chiéu dai doan dudng
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F: tiét dién day
V3
2,5.2°

AU = 22.12,9.0,942 = 0,9%

Theo quy dinh thiét ké chiéu sang AU < 5%. Nhu vay tiét dién day trén
thoa min yéu cau thiét ké.
4.4.11. T tu T4 sang nhanh 1
Chiéu dai day cap 1a 361m.
S'P = 18.150 = 2700 (W)
Dong dién tong dugc xac dinh nhu sau:

= e = = (A
y3U.cosgp +/3.380.0,85
Tinh chon day cap theo diéu kién dong dién 1am viéc cho phép va dién
ap lam viéc:
lep> 1, = 4,8 (A)
U>0,4(kV)
Ikt = 2 (A/mm?)
Vay ta chon cap CU/XLPE/PVC(4x2,5) v6i I, = 31 (A)
Tinh ton that dién ap: AU
Khi cung cép dién cho hé thong 1a mach 3 pha, do d6 ngudn cung cip 1a 3
pha ndi sao trung tinh Y,,, cac dén dugc ndi ca vao day trung tinh. Biéu thuc dién
ap roi dugc xac dinh: B
AU = Y2 ool
F2 .
Trong do: Is: dong dién tong (A)
L: chiéu dai doan duong

F: tiét dién day
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/3

2,5.2

AU =

.22.4,8.0,361=0,13%

Theo quy dinh thiét ké chiéu sang AU < 5%. Nhoy vay tiét dién day trén
thoa min yéu cau thiét ké.
4.4.12. Twr ti T4 sang nhanh 2
Chiéu dai day cap 1a 866m.
>P=40.150 = 6000 (W)
Dong dién tong duge x4c dinh nhu sau:

. TP 6000
V7 \/3U.cosg ~ +/3.380.0,85

=10,7 (A)
Tinh chon day cap theo diéu kién dong di¢én lam viéc cho phép va di¢n
ap lam viéc:
lep= 1, = 10,7 (A)
U>04 (V)
Jki = 2 (A/mm?)
Vay ta chon cap CU/XLPE/PVC(4x2,5) v6i I, = 31 (A)
Tinh ton that dién ap: AU
Khi cung cép dién cho hé thong 1a mach 3 pha, do d6 ngudn cung cap 1a 3
pha ndi sao trung tinh Y,,, cac dén dugc ndi ca vao day trung tinh. Biéu thirc dién
ap roi dugc xac dinh:

_

V3
- — = 0
AU 2’5.2.22.10,7.0,866 0,7%

Theo quy inh thiét ké chiéu sing AU < 5%. Nhur vay tiét dién day trén

thod man yéu cau thiét ké.
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4.4.13. Tir TBA TS5 sang tu T5
Chiéu dai day cap 1a 550m.
YP =(2.6+2.22+1).150 = 8550 (W)
Dong dién tong duoc xac dinh nhu sau:

YP 8550
by = v3U.cosg ~ +/3.380.0,85

=153 (A)

Tinh chon day cap theo diéu kién dong dién lam viéc cho phép va dién
ap lam vi¢c:
lep= 1, = 15,3 (A)
U=>04(kV)
Ik = 2 (A/Imm?)
Vay ta chon cap CU/XLPE/PVC(4x2,5) v6i I, = 31 (A)
Tinh ton that dién ap: AU
Khi cung cép dién cho hé thong 1a mach 3 pha, do d6 ngudn cung cap 1a 3
pha ndi sao trung tinh Y,,, cac dén dugc ndi ca vao day trung tinh. Biéu thuc dién

ap roi duogc xac dinh:

|.3
AU = ;—2.22.15,3.0,55 = 0.64%

Theo quy dinh thiét ké chiéu sang AU < 5%. Nhu vay tiét dién day trén
thoa min yéu cau thiét ké.
4414, Twr tu TS sang ta T6
Chiéu dai day cap 13 30m.
YP = (6+22+1).150 = 4350 (W)
Dong dién tong duoc xac dinh nhu sau:

| P 4350
V" \3U.cosqp  +/3.380.0,85

=7,8(A)
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Tinh chon day cap theo diéu kién dong dién 1am viéc cho phép va dién
ap lam viéc:
lep=> 1, = 15,3 (A)
U >0,4(kV)
Jke = 2 (A/mm?)
Vay ta chon cap CU/XLPE/PVC(4x2,5) véi I, = 31 (A)
Tinh t6n that dién ap: AU
Khi cung cép dién cho hé thong 1a mach 3 pha, do d6 ngudn cung cap 1a 3
pha ndi sao trung tinh Y,,, cac dén duoc ndi ca vao day trung tinh. Biéu thirc dién
ap roi duoc xac dinh:
V3
2,0.2

AU = .22.7,8.0,03 =0,02%

Theo quy inh thiét ké chiéu sing AU < 5%. Nhur vay tiét dién day trén
thoa méin yéu cau thiét ké.
4.4.15. T tu TS sang nhanh 1
Chiéu dai day cap 1a 136m.
> P=6.150=900 (W)
Dong dién tong duoc xac dinh nhu sau:

| 2P
V7 \/3U.cosg ~ +/3.380.0,85

= 1,6 (A)

Tinh chon day cap theo diéu kién dong dién lam viéc cho phép va dién
ap lam viéc:
lep>1,= 1,6 (A)
U>0,4 (V)
Ik = 2 (A/mm?)
Vay ta chon cap CU/XLPE/PVC(4x2,5) v6i I, = 31 (A)
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Tinh ton that dién ap: AU
Khi cung cép ién cho hé théng 1a mach 3 pha, do d6 ngudn cung cip 1a 3
pha nbi sao trung tinh Y,,, cac dén dugc ndi ca vao day trung tinh. Bicu thirc dién

ap roi duoc xac dinh:

Trong do:  Is: dong dién téng (A)
L: chiéu dai doan duong

F: tiét dién day

43
= — = 0
AU 2J5_2.22.1,6.0,361 0,04%

Theo quy dinh thiét ké chiéu sang AU < 5%. Nhu vay tiét dién day trén
thoa min yéu cau thiét ké.
4.4.16. T ta TS sang nhanh 2
Chiéu dai day cap 1a 436m.
P =22.150 = 900 (W)
Dong dién tong duoc xac dinh nhu sau:

TP
v = V3U.cos¢ ~ +3.380.0,85

Tinh chon day cap theo diéu kién dong dién 1am viéc cho phép va dién
ap lam viéc:
lep=1,,= 5,89 (A)
U=>0,4 kV)
Jke = 2 (A/mm?)
Vay ta chon cap CU/XLPE/PVC(4x2,5) v6i I, = 31 (A)
Tinh ton that dién ap: AU

Khi cung cép dién cho hé thong 1a mach 3 pha, do d6 ngudn cung cap 1a 3
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pha ndi sao trung tinh Y,,, cac dén dugc ndi ca vao ddy trung tinh. Biéu thic dién
ap roi dugc xac dinh:
J— 1"I§
Trong d6 : Iy: dong dién tong (A)
L: chiéu dai doan dudng
F: tiét dién day
V3
2,5.2°

AU = 22.5,89.0,461 = 0,2%

Theo quy dinh thiét ké chiéu sang AU < 5%. Nhu vay tiét dién day trén
thoa min yéu cau thiét ké.
4.4.17. T ti T6 sang nhanh 1
Chiéu dai day cap 1a 136m.
P = 6.150 = 900 (W)
Dong dién tong duoc x4c dinh nhu sau:

>P
W =30 cose ~ V3a80.085 0
Tinh chon day cap theo diéu kién dong dién lam vi¢c cho phép va dién
ap lam viéc:
lep= 1y = 15,3 (A)
U=>04(kV)
Ikt = 2 (A/mm?)
Vay ta chon cap CU/XLPE/PVC(4x2,5) v6i I, = 31 (A)
Tinh ton that dién ap: AU
Khi cung cép dién cho hé thong 1a mach 3 pha, do d6 ngudn cung cip 1a 3

pha ndi sao trung tinh Y,,, cac dén dugc ndi ca vao ddy trung tinh. Biéu thuc dién
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ap roi dugc xac dinh:

Trong d6:  Iy: dong dién tong (A)
L: chiéu dai doan dudng
F: tiét dién day

43
= — = 0
AU 2’5.2.22.1,6.0,361 0,04%

Theo quy dinh thiét ké chiéu sang AU < 5%. Nhu vay tiét dién day trén
thoa min yéu cau thiét ké.
4.4.18. Tur tu T6 sang nhanh 2
Chiéu dai day cap 1a 256m.
P =1.150 = 150 (W)
Dong dién tong duoc xac dinh nhu sau:

¥P 150
by = v3U.cosq ~ /3.380.0,85

=0,3(A)

Tinh chon day cap theo diéu kién dong dién 1am viéc cho phép va dién
ap lam viéc:
lep =1, = 0,3 (A)
U=>04(kV)
Ikt = 2 (A/mm?)
Vay ta chon cap CU/XLPE/PVC(4x1,5) v6i I, = 23 (A)
Tinh ton that dién ap: AU
Khi cung cép dién cho hé thong 1a mach 3 pha, do d6 ngudn cung cap 1a 3
pha ndi sao trung tinh Y,,, cac dén duoc nbi ca vao ddy trung tinh. Biéu thirc dién

ap roi duoc xac dinh:



Trong do:  ly: dong dién tong (A)
L: chiéu dai doan dudng
F: tiét dién day
NE]
1,5.2

AU = 22.0,3.0,256 = 0,01%

Theo quy dinh thiét ké chiéu sang AU < 5%. Nhu vay tiét dién day trén
thoa min yéu cau thiét ké.
4.4.19. Tur ti T6 sang nhanh 3
Chiéu dai day cap 1a 436m.
>P=22.150=900 (W)
Dong dién téng duoc xac dinh nhu sau:

TP
v = v3U.cosq ~ +/3.380.0,85

Tinh chon day cap theo diéu kién dong dién lam viéc cho phép va di¢n
ap lam viéc:
lep =1, = 5,89 (A)
U=>04(kV)
Jke = 2 (A/mm?)
Vay ta chon cap CU/XLPE/PVC(4x2,5) v6i I, = 31 (A)
Tinh ton that dién ap: AU
Khi cung cép dién cho hé thong 1a mach 3 pha, do d6 ngudn cung cip 1a 3
pha ndi sao trung tinh Y,,, cac dén duoc ndi ca vao ddy trung tinh. Biéu thirc dién

ap roi duoc xac dinh:

B3

3
N2 ple L
F2 Py

AU =
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Trong do:  Is: dong di¢n téng (A)
L: chiéu dai doan dudng

F: tiét dién day

4/ 3
= — = 0
AU 2’5_2.22.5,89.0,461 0,2%

Theo quy dinh thiét ké chiéu sang AU < 5%. Nhu vay tiét dién day trén
thoa min yéu cau thiét ké.
4.4.20. Tir tram bién ap T3 sang tia T7
Chiéu dai day cap 1a 200m.
S'P = (14.2+40+8+38).150 = 17100 (W)

Dong dién tong duoc xac dinh nhu sau:

Tinh chon day cap theo diéu kién dong dién 1am viéc cho phép va dién
ap lam viéc:
lep> 1, = 30,6 (A)
U=>04kV)
Jke = 2 (A/mm?)
Vay ta chon cap CU/XLPE/PVC(3x16+1x10)
Tinh ton that dién ap: AU
Khi cung cap dién cho hé thong 13 mach 3 pha, do d6 ngudn cung cap 1a 3
pha ndi sao trung tinh Y,,, cac dén duoc nbi ca vao day trung tinh. Biéu thirc

dién ap roi duogc xac dinh:

3

X2 oo L
F2 'y

Trong do:  Iy: dong di¢n tong (A)

AU =

L: chiéu dai doan dudng
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F: tiét dién day

V3
= —_— - 0
AU 16.2'22'30’6'0’2 0,07%

Theo quy dinh thiét ké chiéu sang AU < 5%. Nhu vay tiét dién day trén
thoa min yéu cau thiét ké.
4.4.21. Tir ti T7 sang ta T8
Chiéu dai day cap 1a 30m.
Y'P = (14+38).150 = 7800 (W)
Dong dién tong dugc xac dinh nhu sau:

o ¥P _ 7800
v — «,_"EU.cosq:: ~ 4/3.380.0,85

=139 (A)

Tinh chon day cap theo diéu kién dong di¢én lam viéc cho phép va di¢n
ap lam viéc:
lep= 1, = 13,9 (A)
U>0,4 (kV)
Jke = 2 (A/mm?)
Vay ta chon cap CU/XLPE/PVC(4x2,5) v6i I, = 31 (A)
Tinh ton that dién ap: AU
Khi cung cép dién cho hé thong 1a mach 3 pha, do d6 ngudn cung cip 1a 3
pha ndi sao trung tinh Y,,, cac dén dugc ndi ca vao day trung tinh. Biéu thic ién

ap roi duogc xac dinh:

3

N2 ple L
F2 'S

Trong do:  Iy: dong dig¢n tong (A)

AU =

L: chiéu dai doan dudng

F: tiét dién day
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N

AU =———.22.13,9.0,03=0,03%
2,5.2

Theo quy dinh thiét ké chiéu sang AU < 5%. Nhu vay tiét dién day trén
thoa min yéu cau thiét ké.
4.4.22. T tu T7 sang nhanh 1
Chiéu dai day cap 1a 265m.
P =14.150 = 2100 (W)
Dong dién tong dugc xac dinh nhu sau:

| TP 2100
vV 7 \3U.cosp ~ +/3.380.0,85

=3,8(A)
Tinh chon day cap theo diéu kién dong dién lam viéc cho phép va dién
ap lam viéc:
lep =1, = 3,8 (A)
U=>04(kV)
Ik = 2 (A/mm?)
Vay ta chon cap CU/XLPE/PVC(4x2,5) v6i I, = 31 (A)
Tinh ton that dién ap: AU
Khi cung cép dién cho hé thong 1a mach 3 pha, do d6 ngudn cung cip 1a 3
pha ndi sao trung tinh Y,,, cac dén dugc ndi ca vao day trung tinh. Biéu thuc dién

ap roi dugc xac dinh:

3

AU =2 ple L
F2 'y

Trong do:  Iy: dong di¢n tong (A)
L: chiéu dai doan dudng
F: tiét dién day

-'3
AU = ——22.38.0.265 = 0,08%
2,5.2
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Theo quy dinh thiét ké chiéu sang AU < 5%. Nhu vay tiét dién day trén
thoa min yéu cau thiét ké.
4.4.23. Twr ti T7 sang nhanh 2
Chiéu dai day cap 1a 1009m.
Y'P =(40+8).150 = 7200 (W)

Dong di¢n té)ng duoc xac dinh nhu sau:

| __ 2P _ 7200 _12.9(8)
J3.cosp  +/3.380.0,85

Tinh chon day cap theo diéu kién dong dién lam viéc cho phép va dién
ap lam viéc:
lep= 1y = 12,9 (A)
U=>04(kV)
Ikt = 2 (A/Imm?)
Vay ta chon cap CU/XLPE/PVC(4x2,5) v6i I, = 42 (A)
Tinh ton that dién ap: AU
Khi cung cap dién cho hé thong 13 mach 3 pha, do d6 ngudn cung cap 1a 3

pha ndi sao trung tinh Y,,, cac dén dugc ndi ca vao day trung tinh. Biéu thuc dién

ap roi duoc xac dinh:

J3
AU =22 ple L
F2 'y

Trong d6:  Iy: dong digén tong (A)
L: chiéu dai doan dudng
F: tiét dién day

V3
= — - 0
AU 2,5_2'22'12’9'1’009 0,99%

Theo quy dinh thiét ké chiéu sang AU < 5%. Nhu vay tiét dién day trén

thoa mén yéu cau thiét ké.
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4.4.24. Twr tu T8 sang nhanh 1
Chiéu dai day cap 1a 265m.
Y'P = 14.150 = 2100 (W)
Dong dién tong dugc xac dinh nhu sau:

| TP 2100
V' 7 \/3U.cos ~ +/3.380.0,85

=3,8(A)
Tinh chon day cap theo diéu kién dong dién 1am viéc cho phép va dién
ap lam viéc:
lep =1, = 3,8 (A)
U=>0,4kV)
Ik = 2 (A/Imm?)
Vay ta chon cap CU/XLPE/PVC(4x2,5) v6i I, = 31 (A)
Tinh ton that dién ap: AU
Khi cung cép dién cho hé thong 1a mach 3 pha, do d6 ngudn cung cip 1a 3
pha ndi sao trung tinh Yn , cac dén dugc ndi ca vao day trung tinh. Biéu thic

dién &p roi dugc xac dinh:

B3

AU =2 ple L
F2 Py

Trong d6:  Iy: dong dign tong (A)
L: chiéu dai doan duong
F: tiét dién day
V3
2,0.2

AU = 22.3,8.0,265 = 0,08%

Theo quy dinh thiét ké chiéu sang AU < 5%. Nhu vay tiét dién day trén
thoa mén yéu cau thiét ké.
4.4.25. Tw ta T8 sang nhanh 2

Chiéu dai day cap 1a 842m.
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>P=38.150 = 5700 (W)
Dong dién tong dude xac dinh nhu sau:

| P 5700
V7 \/3U.cose ~ +/3.380.0,85

=10,2 (A)

Tinh chon day cap theo diéu kién dong dién 1am viéc cho phép va dién
ap lam viéc:
lep=>1,=10,2 (A)
U=>04kV)
Ikt = 2 (A/Imm?)
Vay ta chon cap CU/XLPE/PVC(4x2,5) v6i I, = 31 (A)
Tinh ton that dién ap: AU
Khi cung cép dién cho hé thong 1a mach 3 pha, do d6 ngudn cung cap 1a 3
pha ndi sao trung tinh Y, cac dén dugc ndi ca vao day trung tinh. Biéu thuc dién
ap roi duoc xac dinh:
V3
AU = F2 p.Is.L
Trong d6:  Iy: dong digén tong (A)
L: chiéu dai doan durong

F: tiét dién day

/3
- —_— - 0
AU 2’5_2.22.10,2.0,842 0,65%

Theo quy dinh thiét ké chiéu sang AU < 5%. Nhu vay tiét dién day trén
thoa min yéu cau thiét ké.
4.4.26. Tir tram bién ap T1 sang ti T9
Chiéu dai day cap 1a 200m.
P = (8+.46+6+10+8+46).150 = 17100 (W)
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Dong di¢n té)ng duoc xac dinh nhu sau:

Iy = —Z—P = .—1?&= 30,7 (A)
v3U.cosqp +4/3.380.0,85
Tinh chon day cap theo diéu kién dong dién lam viéc cho phép va dién
ap lam viéc:
lep=> 1, = 30,7 (A)
U>0,4 (kV)
It = 2 (A/mm?)
Vay ta chon cap CU/XLPE/PVC(3x16+1x10)
Tinh ton that dién ap: AU
Khi cung cép dién cho hé thong 1a mach 3 pha, do d6 ngudn cung cip 1a 3
pha ndi sao trung tinh Y,,, cac dén duoc ndi ca vao diy trung tinh. Biéu thirc dién

ap roi duoc xac dinh:

B3

AU =2 ple .
F2 Py

L

Trong d6:  Iy: dong dign tong (A)
L: chiéu dai doan dudng

F: tiét dién day

/3
= — = o)
AU 16.2'22'30’7'0’2 0,07%

Theo quy dinh thiét ké chiéu sang AU < 10%. Nhu vay tiét dién day trén
thoa min yéu cau thiét ké.
4.4.27. Tir tu T9 sang ta T10
Chiéu dai day cap 1a 30m.
Y'P = (46+10+8).150 = 9600 (W)

Dong dién tong duoc xac dinh nhu sau:
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TP 9600

== =—=17,16 (A
v/3U.cosg +/3.380.0,85 16(A)

IIv

Tinh chon day cap theo diéu kién dong dién lam viéc cho phép va dién
ap lam viéc:
lep> 1, = 17,16 (A)
U=>04kV)
Ikt = 2 (A/mm?)
Vay ta chon cap CU/XLPE/PVC(4x2,5) v6i I, = 31 (A)
Tinh ton that dién ap: AU
Khi cung cép dién cho hé thong 1a mach 3 pha, do d6 ngudn cung cap 1a 3
pha ndi sao trung tinh Y,,, cac dén duoc ndi ca vao day trung tinh. Biéu thirc dién

ap roi dugc xac dinh:

3

AU =22 ple L
F2 'y

Trong d6:  Iy: dong digén tong (A)
L: chiéu dai doan ojong

F: tiét dién day

V3
= — = 0
AU 16.2'22'17’16'0’03 0,39%

Theo quy dinh thiét ké chiéu sang AU < 5%. Nhu vay tiét dién day trén
thoa min yéu cau thiét ké.
4.4.28. T tu T9 sang nhanh 1
Chiéu dai day cap 1a 130m.
P =8.150 = 1200 (W)
Dong dién tong dugc xac dinh nhu sau:

. Z—P _ 1200
v " y3U.cos@ = +/3.380.0,85
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Tinh chon day cap theo diéu kién dong dién 1am viéc cho phép va dién
ap lam viéc:
lep =1y = 2,14 (A)
U=>04(kV)
Ikt = 2 (A/mm?)
Vay ta chon cap CU/XLPE/PVC(4x2,5) véi I, = 31 (A)
Tinh t6n that dién ap: AU
Khi cung cép dién cho hé théng 1a mach 3 pha, do d6 ngudn cung cap 1a 3
pha ndi sao trung tinh Y,,, cac dén duoc ndi ca vao day trung tinh. Biéu thirc dién

ap roi dugc xac dinh:

3

AU =2 ple L
F2 'y

Trong d6:  Iy: dong digén tong (A)
L: chiéu dai doan dudng
F: tiét dién day
V3
2,0.2

AU = .22.2,14.0,13= 0,02%

Theo quy dinh thiét ké chiéu sang AU < 5%. Nhu vay tiét dién day trén
thoa min yéu cau thiét ké.
4.4.29. T tu T9 sang nhanh 2
Chiéu dai day cap 1a 1010m.
3P = (6+46).150 = 7800 (W)
Dong dién tong duoc xac dinh nhu sau:
D TP ___7800  _
V' 7 \3U.cosg ~ +/3.380.0,85
Tinh chon day cap theo diéu kién dong dién 1am viéc cho phép va dién

ap lam viéc:
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I, > 1, = 13,9 (A)
U=>04kV)
Ikt = 2 (A/mm?)
Vay ta chon cap CU/XLPE/PVC(4x2,5) v6i I, =31 (A)
Tinh t6n that dién ap: AU
Khi cung cép dién cho hé thong 1a mach 3 pha, do d6 ngudn cung cip 1a 3
pha ndi sao trung tinh Y,,, cac dén duoc ndi ca vao day trung tinh. Biéu thirc dién

ap roi dugc xac dinh:

B3

AU =2 ple L
F2 'y

Trong d6:  Iy: dong digén tong (A)
L: chiéu dai doan duong
F: tiét dién day
K]
2,5.2°

AU = 22.13,9.1,01=1,07%

Theo quy dinh thiét ké chiéu sang AU < 5%. Nhu vay tiét dién day trén
thoa min yéu cau thiét ké.
4.4.30. T ti T10 sang nhanh 1
Chiéu dai day cap 1a 161m.
P =10.150 = 1500 (W)
Dong dién tong duoc xac dinh nhu sau:

yP 1500
by = v3U.cosgp ~ /3.380.0,85

= 2,68 (A)

Tinh chon day cap theo diéu kién dong dién 1am viéc cho phép va dién
ap lam viéc:
lep> 1, = 2,68 (A)

U>04 (kV)
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Ikt = 2 (A/mm?)
Vay ta chon cap CU/XLPE/PVC(4x2,5) v6i I, = 31 (A)
Tinh t6n that dién ap: AU
Khi cung cép dién cho hé thong 1a mach 3 pha, do d6 ngudn cung cip 1a 3
pha ndi sao trung tinh Y,,, cac dén duoc nbi ca vao day trung tinh. Biéu thirc dién
ap roi dugc xac dinh:
NE)

AU =2 ple L
F2 Py

Trong d6:  Iy: dong digén tong (A)

L: chiéu dai doan duong
F: tiét dién day

AU = .22.2,68.0,161=0,03%

3
2,5.2

Theo quy dinh thiét ké chiéu sang AU < 5%. Nhu ay tiét dién day trén
thoa min yéu cau thiét ké.
4.4.31. T ti T10 sang nhanh 2

Chiéu dai day cap 1a 1065m.

Y'P = (8+46).150 = 8100 (W)
Dong dién tong duoc x4c dinh nhu sau:

TP 8100

by = v3U.cosg = 4/3.380.0,85 =145(A)

Tinh chon day cap theo diéu kién dong dién 1am viéc cho phép va dién
ap lam viéc:
lep> 1, = 14,5 (A)
U>0,4 (kV)
Jki = 2 (A/mm?)

Vay ta chon cap CU/XLPE/PVC(4x2,5) v6i I, = 31 (A)
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Tinh ton that dién ap: AU
Khi cung cép dién cho hé thong 1a mach 3 pha, do d6 ngudn cung cip 1a 3
pha nbi sao trung tinh Y,,, cac dén dugc ndi ca vao day trung tinh. Bicu thirc dién

ap roi duoc xac dinh:
3
=—.ple .
F2P's

AU L
Trong do:  Is: dong dién téng (A)
L: chiéu dai doan dudng

F: tiét dién day

V3
= - - )
AU 2 5.2.22.14,5.1,065 1,17%

F

Theo quy dinh thiét ké chiéu sang AU < 5%. Nhu vay tiét dién day trén

thoa man yéu cau thiét ke.
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Bang 4.7: Bang két qua tinh chon day cap

Pau ngudén | Cudi ngudn Cép Chiéu dai cp [Ton that AU
0,4kV m %
TBAT14 | TDT1 3x16+1x10 350 0,13
TDT1 TD T2 4x2,5 350 0,034
TDT1 Nhanh 1 4x2,5 469 0,23
TDT1 Nhanh 2 4x2,5 821 0,67
TD T2 Nhanh 1 4x2,5 469 0,23
TD T2 Nhanh 2 4x2,5 730 0,48
TBATY7 TD T3 3x16+1x10 400 0,16
TD T3 TD T4 4x2,5 30 0,04
TD T3 Nhanh 1 4x2,5 361 0,13
TD T3 Nhanh 2 4x2,5 942 0,9
TD T4 Nhanh 1 4x2,5 361 0,13
TD T4 Nhanh 2 4x2,50 866 0,7
TBA TS5 TD T5 3x16+1x10 550 0,64
TD T5 TD T6 4x2,5 30 0,02
TD T5 Nhanh 1 4x2,5 136 0,04
TD T5 Nhanh 2 4x2,5 436 0,2
TD T6 Nhanh 1 4x2,5 136 0,04
TD T6 Nhanh 2 4x2,5 256 0,01
TD T6 Nhanh 3 4x2,5 436 0,2
TBA T3 TD T7 3x16+1x10 200 0,07
TD T7 TD T8 4x2,5 30 0,03
TD T7 Nhanh 1 4x2,5 265 0,08
TD T7 Nhanh 2 4x2,5 1009 0,99
TD T8 Nhanh 1 4x2,5 265 0,08
TD T8 Nhanh 2 4x2,5 842 0,65
TBAT1 TDT9 3x16+1x10 200 0,07
TDT9 TD T10 4x2,5 30 0,39
TD T9 Nhanh 1 4x2,5 130 0,02
TDT9 Nhanh 2 4x2,5 1010 1,07
TD T10 Nhanh 1 4x2,5 161 0,03
TD T10 Nhanh 2 4x2,5 1065 1,17
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Nhén xét: Qua két qua tinh toan tiét dién day ta thay tiét dién day nho hon
so voi loai day cii dang str dung rat nhiéu. Nhu vy vé mat kinh té khi st dung
loai dén LED c6 thé giam bét duoc chi phi dau tu. Nhung do tuyén dudng trén &
tuyén duong quan trong ctia thanh phd va thanh phé c6 chii chuong dau tu nang
cap, néu by gio ta thay toan bo day cap trén thi xét vé goc do kinh té s& ton kém
hon bdi vi ta phai mat cong thay toan bd day cii va sb luong day cii khong sir
dung duoc vao muc dich khac va néu nhu sau ndy tuyén dudng trén duoc ning
cap thi sé lai ton thém mot 1an kinh phi thay dén nita. Qua tinh toan thi day cii s&
du diéu kién néu nhu ta nang cap thém dén. Nhu vay viéc khong thay ddy ¢pmdi
ma s& st dung lai dy cép cil trén tuyén duong dang sir dung 13 giai phap toi vu

nhAt.
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KET LUAN

Trong qua trinh thuc hién dd 4n em di nhan duogc su htréng dan tan tinh
ciia GS.TSKH Théan Ngoc Hoan va céc thiy co trong khoa Dién - Pién tir em
d3 hoan thanh dd an voi mot s6 ndi dung duge giai quyét nhu sau:

Gidi thiéu chung vé chiéu sang do thi.

Thiét ké chiéu sang duong Thé Lix

Pé xuét cac phuong an sir dung dén LED.

Hudng phat trién méi cho do an: Diéu khién thong minh, ing dung
nang luong mat troi.

Sau khi hoan thanh d6 4n em thay minh d3 hoan thién hon rat nhiéu vé
kién thire chiéu sang va hiéu hon vé cic phuong phap st dung dén LED. Tuy
vay nhung do kién thirc va kinh nghiép thuc té ciia em van con han hep nén
khong tranh khoi dd an c6 nhitng khiém khuyét, em rat mong c6 duoc su gop ¥,
chi bao ctia cac thiy c6 dé em c6 thé hoan thién ban than hon.

Em xin chan thanh cdm on!
Sinh vién thuc hién

Vii Trong Ngoc Anh
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