BO GIAO DUC VA PAO TAO
TRUONG PAI HOC QUAN LY VA CONG NGHE HAI PHONG

1ISO 9001 : 2015

PO AN TOT NGHIEP

NGANH: PIEN TU PONG HOA CONG NGHIEP

Sinh vién : Vii Ba Trung

Giang vién hwéng din : ThS. Pinh Thé Nam




BO GIAO DUC VA PAO TAO

TRUONG PAI HOC QUAN LY VA CONG NGHE HAI PHONG

NGHIEN CUU PHUONG PHAP XU LY, LOC BUI
TRONG CONG NGHIEP. PI SAU VAO HE
THONG LOQC BUI TINH PIEN CHO HE THONG
NGHIEN THAN

PO AN TOT NGHIEP PAI HQC HE CHINH QUY
NGANH: PIEN TU PONG CONG NGHIEP

Sinh vién: Vii Ba Trung

Giang vién hwéng din : ThS. Pinh Thé Nam




BO GIAO DUC VA PAO TAO
TRUONG PAI HOC QUAN LY VA CONG NGHE HAI PHONG

NHIEM VU DPE TAI TOT NGHIEP

Sinh vién: Vi Ba Trung Ma SV: 1512102017
Lép: DC1901 Nganh: Pién ty dong cong nghiép
Tén dé tai: Nghién ciru phuong phap xtr 1y, loc bui trong cong nghiép. Pi sau vao

hé théng loc bui tinh dién cho hé théng nghién than



NHIEM VU DE TAI

1. Noi dung va cac yéu cau can giai quyét trong nhiém vu dé tai tot nghiép ( vé
1y ludn, thuc tién, cac s liéu can tinh toan va cac ban vé).

................................................................................................
................................................................................................

.........................................................................................

.........................................................................................
.........................................................................................
.........................................................................................

.........................................................................................

.........................................................................................



CAN BQ HUONG DAN PE TAI TOT NGHIEP

Ngudi hwéng din thir nhat:

Noi dung huéng dan......................

Nowdi hwéng dan thi hai:

Noi dung huéng dan:.....................

.........................................................

...................................................... .

Pé tai tot nghiép dugc giao ngay ....thang ....nam 2019

Yéu cau phai hoan thanh xong trudc ngay ..... thang .... nim 2019

ba nhan nhiém vu BPTTN

Sinh vién

ba giao nhiém vu DPTTN

Nguoi huéng dan

Hai Phong, ngay ...... thang........ nam 2019

Hi¢u truéng

GS.TS.NSUT Trin Hiru Nghi



MUC LUC

MO DAU . .« .ottt et e e e 1
CHUONG 1.TONGQUANVEBUIL. . . . ...t 2
1.1. DPINH NGHIA VA PHAN LOAIBUI . ..o vttt 2
I1.1.1.Dinhnghiabui . ........ ... .. ittt ieennnnnnn 2
I.LI.2.Phan loai bul . . . ..o ittt ittt e e e e e e e e e e 2
1.2.NGUON GOCPHAT SINHBUIL . ..ottt e e e 4
1.2.1.Nguon g0 tr nhiBn . .o vttt ettt e e e 4
1.2.2. Nguon 0 nhim nhan tao . . .o v ve ettt ettt e e e e e e 4
1.3. HIEN TRANG O NHIEM BUICUA VIETNAM . ..........c.ouu.... 5
1.4. ANH HUONG CUAONHIEM BUL . . . oot et e e 7
1.4.1. D61 vOi QUAtrNh SAN XUAL . o o v v ettt et e e 7
1.4.2. D61 vOi strc kKhoe CONNEUTT « « v v oo v et e e e e e e e e e 8
1.5. TINHCHATHOALY CUABUIL . . .ttt e et et e e e 9
I5. 1. Tinhphantdn . ... ... .. ittt ettt eeeeneens 9
1.52. Tinhbamdinh . . .. ... ... i ittt ittt e e et e e 11
I153. TINhmaimoOn . ..o ittt ittt e ettt et ettt et teeeeeeenn 12
1.54. Tinh thAm. . . . ..ot e et ettt 12
1.5.5. Tinh nhifm dién clahat bui . . « o v oottt e e e e e e e e e e e e 12
1.5.6. TINh CHAY MO« « « o v v e et e e e e e e e e e e e e e et e 13
1.5.7. Tinh lang buidonhiBt . . . . ..ot v ittt et e 13
CHUONG 2. CACPHUONG PHAPXULYBUI ................... 14
2.1. XULY BUIBANG PHUGNGPHAPKHO ... ..., 14
2.1.1. X1y 1y bui bAng budng Iang . . . oo v v vt e e 14
2.1.2. Xt Iy bui bAng thi VAL . .. oot 16
2.1.3. Xtr Iy bui bang thiét bj lang quantinh . ........... ..o, 19
2.1.4. Xt 1y bui bang phuong phap Iy tAm . . . .. v oo v et 21
2.1.5. X1 Iy bui bang phuong phép loc buitinh dién . . .................. 25
2.2.XULY BUIBANG PHUONG PHAPUOT . ....voiieiiiiann 28
2.2.1. Xt li bui bang phuwong phép st dung budng phun. ... .............. 28
2.2.2. Xt li bui bang phuong phap st dung Cyclone mang nuée . . .......... 30

2.2.3. Xt li bui bang phuwong phap xtr dung thap taobot . ... ............. 32



2.3. SOSANHCAC THIETBIXULY BUIL & vvee ettt e, 34

CHUONG 3 HE THONG LOCBUITINHDIEN .................. 36
3.1, CO SO LY thUYt. ..o Error! Bookmark not defined.
3.1.1. Khai ni€m chung.........c.cccoevviieiiieiinsiesie e Error! Bookmark not defined.
3.1.2. DINh TUAL CU LONE ..o e 36
3.2. Cac van dé lién quan trong hé thong 10¢ bui didn. .....o.evevvevceecereeerereee e 37
3.2.1. Dién truong va cuong do dién truong. ................ Error! Bookmark not defined.
3.2.2.Thé dién trudng va hidu dién thé dien trurdNg .......c.cvveerveeeeeeeeseeiesi s, 37
3.2.3. Dong dién trong chat khi - SU 0N N0Q . c.....vvvereeeieieeeceeeeee s 37
3.24. Quéng sang trong cac thiét Di 10C DUL GIEN. +.vveveeeeeeeeeeeeeeee et 38
3.2.5. Su tich dién cua cac hat bui trong thiét bi loc bui dién ..... Error! Bookmark not
defined.

3.2.6. Su chuyén dong cua cac hat bui duogc tich di¢n trong di€n truong. .............ee.... 39
3.3. Cac nhan t6 anh hudng dén thiét bi 10¢ bui dien. .....ceveeveveeeeeceeeeee s 41
3.3.1. Anh huodng cac tinh chat khi can lam sach........... Error! Bookmark not defined.
3.3.2. Anh huong vui va 16p bui trén di€n CUC GOP. ..vvvvvveeiiiiieiiieeeeee e 41
3.3.3. Anh hudng bui ban dau trong Khi.........c..cc.oeeeeereeerereriesieseseeesess s sesisnenes 43
3.3.4. Anh hudng cuia su 1am ban ciia dién cuc phong va gop. .....cocvvevevvveerereerireenes 44
3.3.5. Anh hudng ctia cAc tham SO GIBN..........ccevivieeieeeeeeeeeeee e 44
3.3.6. Anh hudng ciia toc d6 va sw phan bd Khi.......cceveveeveveieiceeeceeese s 45
3.4 Pac diém cong nghé cua hé théng loc bui tinh dién cho nghién than ctia cong ty
KIMIB S e raraa e 46
3.4.1. Téong quan vé day chuyén san xudt ctia cong ti XMBS........ccevreveeicereeereeeae 46
3.4.2. Céu tao va chirc nang cua hé théng loc bul di€n. ..ooeeeiiiiiici e 46
3.4.2.1. Vi tri ctia hé thong loc bui tinh dién trong day truyén san Xuat ...................... 46
3.4.2.2. CAC 8O THEU KT thUAL. wvvovvvvveririiesiseiicie sttt 47
3.4.2.3. CAU 0 CUA thIEE Bi ..vvovvreivcieiiecieice s 48
3.4.2.4. VO beNn NZ0AI ClA thilt Di....c..cveeveeeeereereeieiecieeeeceese et esees s 49
3.4.2.5.CAC CUA KICIM LT, 1.vvveieeeeeeeeeeeeeeeee e e e e et e et et e e e et et ee s e e esesee e reeeens 50
3.4.2.6. HE thONZ GOP. evvvvrverereererereeeeeseeeseses s sessesassas s s sen s assas st ssnsanes 50
3.4.2.8. H& thong phan phoi KNi. .......cc.cceeueieevereieiecieceeceese e 51
3.4.2.9. Co ciu g6 clia CAC GHEN CUC ZOP. cvvrvvrererrerecieeeeseesesesesseeeeseeseesee s sessseeanes 52
3.4.2.10. Co cau gd cac dién cuc phong didN. ........covuveeeveeverereeeeieceeseese e 53
3.4.2.11. Thiét bi tao di8N AP CAO. ...oveeveeeeereereereeeeieeteeeeseese et eseer s st esnenes 53
3.4.2.12. Phan phoi dieN 4P CAO. ......cvevcereeeeeereseeeieeteeeeseese e ess s aeses s 54

34.2.13.CAC PRBU ovveeoeeeeee oo 54



3.4.3.14 Sy A0t nONG ST CACH GHBN. .....cvocveeeeceeeeeseeeeeceeeee e 55

3.4.2.15 Thibt DI NOT GAL.....cvveveereerceceeceeeee ettt snenes 56
3.4.2.16 KNOQ NOT AAL. c..cvoceverereereveeeceeee ettt see st 56
3.4.2.17. CAC NAP PRONG NO. .evverrererrereceseeeeeeseseeeesiestesessee s es s ses s s st senssneanes 56
3.4.2.18. HE thONg ta1 DUL .vvvveereerevececeieeeeeese ettt es s st ssnsnes 57
3.4.2.19. Hé thOng cai @t cO K. ....ooveeveeeeeeeeeesicsesiees et 57
3.5. DAC DIEM CONG NGHE ......c.oooiuiieeeerereieeieeteeeesese s sessesiesissesses s 57
3.5.1. Tinh chit vat 1§ cia Khi than ........cccooeveveeveeceeceeeeeseseeseeseeeeseeseesee s 58
3.5.2.Nguyen 17 hoat AONE ...ccvveivieieiieieeee e 58
3.5.3.Y U CAU V& NZUOM ...vvcveveereresesseeessseseesssssessessssssssesssssssssenssssssssssssssssnsnssssnsnnes 59
3.5.4.Y8U CAU V& dHBU KNIEN .v.vovevicvceceeece ettt 60
3.6 Tinh toan Iya chon thiét bi cho hé thdng 1oc bui dién .......c..cvevvcveveeveereereeeeireias 63

KET LUAN L...ooooviiiiieeee ettt st sas st n s ssa st snnsnes 76



DANH MUC CHU VIET TAT

PTN : Phong thi nghi¢m
KCN : Khu cong nghiép
KTTb : Kinh té trong diém



MO DAU

Phat trién kinh té di d6i voi bao vé moi trudng la cha dé néng bong
duoc su quan tAm va tng ho cia nhiéu nudc trén thé giéi.

Mot trong nhirng van dé dit ra cho cac nudce dang phat trién trong d6 co
Viét Nam 1a cai thién moi truong 6 nhiém do cac chat 6 nhiém phat sinh tir
nén cong nghiép va hoat dong san xuat. Pién hinh nhu cic nganh cong
nghiép cao su, hoa chét, cong nghi¢p thuc phém, y duoc, luyén kim xi ma,
vat liéu xay dung, dac biét 1a nganh vat liéu xay dung dang phat trién manh
mé.

Trong nhiing ndm gan dy, tinh hinh kinh té di c6 nhiing budc phat
trién manh mé, su tang dan s6 di 1am anh huong tram trong dén moi truong
sinh thai ty nhién vé cadc mit nhu: khi thai, tiéng dn, rac thai... va van dé can
quan tim nhiéu hon 1a khi thai cong nghiép.

Hién nay, mdi ngay luong khi thai khong 16 duoc thai ra tir cac hoat
dong giao théng van tai va cong nghiép nhung hau hét cic nha may xi
nghiép chua xir Iy hodc xir Iy chua dat yéu cau. Pac biét 1a van dé 6 nhiém
bui d6i voi moi truong khong khi da 1am anh hudng rat 16n dén stc khoe
cuia con ngo1 va moi trudng xung quanh.

Vi vay, xtr Iy 6 nhiém khong khi do bui 1a van dé rat cap thiét. Trudc
van dé can thiét do, dé tai “nghién ciru cac phwong phap xur 1y , loc bui trong
cong nghiép. Di sau hé théng loc bui tinh dién cho hé théng nghién than” da

duoc lya chon 1am khoéa luan tbt nghiép.



CHUONG 1. TONG QUAN VE BUI

1.1. PINH NGHIA VA PHAN LOAI BUI
1.1.1. Dinh nghia bui

Bui 13 tdp hop nhiéu hat c6 kich thudc bé, ton tai lau trong khong khi dudi
dang bui bay, bui lang va cac hé khi dung nhiéu pha gdm hoi, khéi, swong mu.

Bui bay co6 kich thudc tir 0,002-104M bao gbém tro, mudi, khoi va
nhimg hat ran duoc nghién nho, chuyén dong theo kiéu Brownian hoic roi
xubng dit v4i van tde khong d6i theo dinh ludt Stoke. V& mat sinh hoc, bui
nay thudng gy ton thuong ning cho co quan ho hap, nhat 1 khi phdi nhiém
bui thach anh (siliccose) do hit phai khong khi c6 chtra bui bioxit silic lau
ngay.

Bui lang co kich thuéc 16n hon 104™M | thuong roi nhanh xubng dat
theo dinh luat Newton véi toc do tang dan. V& mat sinh hoc, bui nay thuong
gay ton hai cho da, mat, gdy nhiém tring, gy di ing.
1.1.2.Phén loai bui
a. Phdn loai bui theo nguén géc

Bui ¢6 thé ¢6 ngudn gdc hitu co hodc vo co:

Bui hitu co nhu bui thuc vat (gd, bong), bui dong vt (len, 16ng, toc), bui
nhan tao (nhua héa hoc, cao su).

Bui v6 co nhu bui khoang chat (thach anh, xi ming), bui kim loai (st,
dong, chi).

b. Phan loai bui theo tac hai

Theo tac hai bui c6 thé phan ra:

- Bui nhiém doc chung (chi, thily ngan, benzen)

- Bui gdy di img viém miii, hen, ndi ban.. .(bui bong, gai, phan hoa hoc,
mot so tinh dau gd...)

- Bui gay ung thu (bui quing, crom, cac chat phong xa...)



-Bui xo hoa phoi (thach anh, quing xi mang...) c. Phdn loai bui theo kich

thuoc

Phan loai bui theo kich thudc dya theo bang 1.1.

Thang do ¢

—6 dén —8
—5 dén —6
—4 ¢én -5
—3 dén —4
—2 dén -3
—1 dén -2
0 dén-—1
1 dén 0

2 dén 1

3 dén 2

4 dén 3

8 dén 4

> 8

>10

Bang 1.1. Bang phan loai bui theo kich thuoc

Khoang kich thwdc

(mm)

> 256 mm
64-256 mm
32-64 mm
16-32 mm
8-16 mm

4-8 mm

2—-4 mm

1-2 mm

-1 mm
Ya—=Y2 mm
125-250 um
62,5-125 pm
3,90625-62,5 um
<3,90625 pm

<1 pm

Khoang kich
thwoc
(inch)

>10,11in
2,5-10,1in
1,26-2,51n
0,63-1,26 in
0,31-0,63 in
0,157-0,31 in
0,079-0,157 in
0,039-0,079 in
0,020-0,039 in
0,010-0,020 in
0,0049-0,010 in
0,0025-0,0049 in
0,00015-0,0025 in
<0,00015 in

< 0,000039 in

Tén chung

(16p Wentworth)

b4 tang

ba cudi

Séi rat thd

Soi tho

Soé1 trung binh
S61 min

S6i rat min
Hat rat tho
Hat tho

Hat trung binh
Hat min

Hat rat min
Bun (bot)

Hat sét

H¢ keo

[Nguén: http:/Nvi.wikipedia.org/wiki/Kich_thwéc_hat]



Ghi chii : Thang do phi (p) Krumbein, mot su sira doi tir thang do Wentworth

duwoc W. C. Krumbein tgo ra, la mot thang do logarit, dwoc tinh theo cong

thirc: O=— |09 > ( kich thudc hat theo mm )

Thang phan chia theo logarit dugc nhiéu nha tram tich hoc va tho
nhudng hoc trén thé gidi cong nhan va sir dung rong rai hon vi ho cho rang
su phan bo thanh phan cac hat trong tu nhién tuan theo luat logarit.

1.2. NGUON GOC PHAT SINH BUI
1.2.1. Nguon géc tw nhién
Cac hoat dong tu nhién co thé lam tang ham luong bui tai mot thoi
diém va mot khong gian nao d6 nhu gié 16c, bdo té mang theo byi dat cat
trén mat dat tung vao bau khong khi. Nui nira hoat dong c6 thé phun vao bau
khi quyén mét luong bui khong 10, hay chay ring tai nhitng khu vuc hanh
kho kéo dai cling tao ra mot luong bui rat 16n.
Nhitng hién tuong nhu trén khong xay ra lién tuc, toc d6 phat tan 16n va
phan tan ra mgt vung rong 1é6n nén ham lugng bui gidm nhanh. Nhin chung 6
nhiém bui do thién nhién tao ra vé khéi luong 13 rat 16n, song thuong phan bd
trong mdt khong gian rong, khong lién tuc nén it gy nguy hai.
1.2.2. Nguén 6 nhiém nhén tao

Nguén 6 nhiém nhan tao rat da dang nhung cha yéu do hoat dong cong
nghiép, khai khoang, giao thong van tai, xay dung, d6t nhién liéu hoa thach,
nong nghiép va cac hoat dong khac... P4t nhién lidu thai ra bui than, tro. Ché
hoé4 quang tao ra bui uranium. Khai khoang, giao thong van tai, luyén kim san
xudt xi mang, san xuat hoa chit, xdy dung... thai ra bui khoang v co. Cac co
s& san xudt dc quy thai ra bui chi. Bui phfm hoa, bong, nam lai co nguén géc
thuc vat. Bui dang 16ng toc ¢6 ngudn goc dong vat. ..

Céac ngudn 6 nhidm nhén tao nguy hiém ¢ chd rat d& xay ra hién tugng

cuc bd voi1 nong do cao gay tac hai 16n dé1 voi1 nguoi va sinh vat.



1.3. HIEN TRANG O NHIEM BUI CUA VIET NAM

Trong nhitng nam gan dy nén kinh té nudc ta phat trién véi téc do cao.
Nhiéu khu cong nghiép tip trung di, dang va s& dugc xay dung, kéo theo giao
thong van tai phat trién, cac phuong tién giao thong ngay cang nhiéu... Tat ca
cac yéu td ting truong trén chic chin sé& kéo theo 6 nhim moi truong ngay
cang trAm trong hon, dic biét 13 6 nhiém bui.

Nén kinh té nuéc ta ting truéng nhanh, cong nghiép phat trién manh
doi hoi phai c6 nguyén liéu va ning luong phuc vu cho san xuit nén doi hoi
cac nganh khai thic mo phat trién. Nganh khai thac mo va véan chuyén céc san
pham khai thac d3 gay 6 nhidm bui nay lai cang ning né hon. Mot trong
nhiing loai khai thac gdy 6 nhiém bui nghiém trong 13 khai thac than. Theo
mot so tai liéu da cong bd, ¢t khai thac 1000 tan than trong mo ham 10 tao ra
tir 10 - 12 kg bui, luong bui nay sinh ra trong qua trinh van chuyén than tir mo
vé noi tap két hodc cac bén cang va qué trinh sang tuyén.

Trong thuc té khai thac than 19 thién luong bui tao ra gép doi1 khai thac
ham 10. Theo dy kién dén nim 2025 tai ving mo Quang Ninh lugng than s&
khai thac 1a 1 ty tan than. Ugc tinh lugng bui tao ra tr khai thac va van
chuyén than khoang 30 tri¢u tan bui. luong bui thai ra tir cdc hoat dong nhan
tao cta con nguoi 1a tuong dbi 16n, dic biét 1a cac khu cong nghiép. Thai

luong bui tur cac khu cong nghiép cuia Viét Nam duoc thé hién trong bang 1.2.



STT Khu vue Thal lwong byl
(kg/ngay)
A. Vung KTTD Bac Bo 22.173
1 Ha Noi 5.231
2 Hai Phong 2.006
3 Quang Ninh 1.151
al Hai Duong 3.404
3) Hung Yén 1.766
B. Ving KTTP mién Trung 8.409
1 Da Nang 3.402
C. Vung KTTD phia Nam 59.116
1 TP HCM 8.251
2 Dong Nai 25.606
3 Binh Duong 6.564

[Nguén: Trung tam Cong nghé Méi truong (ENTEC), thang 5/2009]
Bang 1.2. Thdi lwong cdc chdt 6 nhiém khéng khi tir cdc KCN thude cdc tinh ciia 4
vung KTTD nam 2009

Cac nganh cong nghi€p nhu: nhiét dién, san xuét xi mang, vat liéu xay
dung, luyén kim ... ciling 12 nhitng nganh giy 6 nhiém bui nghiém trong vi
phan 16n cac nha may xi nghiép chua dugc trang bi hé thong xu 1i byi ngay tir
ngudn phit ra.

Tinh trang 6 nhiém bui tai cac KCN dién ra kha pho bién, dic biét vao
mua kho va d6i voi cac KCN dang trong qua trinh xay dung. Ham luong bui
lo ltng trong khong khi xung quanh cta cac KCN qua cac nim déu vuot

QCVN theo biéu db 1.1.
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Hinh 1.1. Ham lwong bui lo lirng trong khéng khi xung quanh mét so6 KCN mién
Bdc va mién Trung tir ndm 2006 - 2008 [Nguon: Trung tam Cong nghé Moi
truong (ENTEC), thang 5/2009]

Nén kinh té phat trién, tdc do d6 thi hoa nhanh doi hoi phai xay dyng co
so ha tang nhu mit bang dé xdy dung cac khu cong nghiép, duong giao thong
duoc nang c?ip mo rong va lam mé1 mot lugng dat do khéng 16 duoc van chuyén
tién giao thong day dic cang lam cho hién twong 6 nhiém bui trén cac duong
giao thong trén cac duong giao thong khong tranh khoéi vuong vai ra duong,
mat d6 phuong ctia nudc ta vuot rat nhiéu 1an mirc cho phép.

Trude thuc trang trén can phai c6 mot giai phap hiru hiéu 1am han ché 6
nhiém bui tai cac tuyén duong c¢6 mirc do 6 nhiém ning va cac khu d6 thi 1a
van dé cap bach vi né khong chi anh huéng dén mi quan giao thong ma nd

con anh hudng té1 ste khoé cong dong.

1.4. ANH HUONG CUA O NHIEM BUI
1.4.1. Péi véi qud trinh sin xudt
Trong da s6 cac nganh cong nghiép va nong nghiép tai Viét Nam, phan

16m cac khau san xuét déu phat sinh ra bui. Bui c6 thé phu 1én bé mat cac thiét




bi san xut 1am ting kha ning an mon, gdy ha hong bé mat cua thiét bi san
Xuat.

Bui sinh ra trong cic dudng dng hay cac hé thong quat gi6 sau mot thoi
gian dai 1am giam hiéu suét cua thiét bi hoac néu khong duoc xir 1y co thé gay
tdc nghén, ha hai thiét bi.

Bui bam thanh 16p day tir 1-5 cm c6 thé 1am giam kha ning trao ddi
nhiét ctia cac thiét bi phat ra nhiét trong qua trinh hoat dong v&i méi trudng.
Lam giam tudi tho cua cac thiét bi nay.

1.4.2. Péi véi sivc khée con nguoi

Bui c6 thé gay ton thuong dbi véi mat, da hodc hé tiéu hod (mét cach
ngau nhién), nhung chi yéu van 1a sy tham nhap ctia bui do hit tho.

Miii voi cac 6ng dan khi udn luon c6 bé mit bao phu béi chit nhay
cung voi long miii duge xem nhu mdt nha may loc bui rat hiéu qua ddi vai
cac hat c6 kich thudc trén 10mm va mot ty 1& dang ké ddi voi cac hat c6 kich
thudce tir 2,5mm.

Céc hat c6 kich thuéc nho hon 10mm con lai tiép tuc di sdu vao cic ong
khi quan. Tai day cac hat bui 16n bi léng dong hodc dinh vao thanh 6ng dan do
va dap roi nho chat nhay va 16p 10ng cua té bao biéu bi ching bi chuyén hoa
dan 18n phia trén dé cudi cuing bi khac ra ngoai hodc bi nudt chtng vao duong
tiéu hoa. Cac hat co6 kich thudc nhé hon tir 1 +~ 2mm tiép tuc di sau vao tan
cac vung thé cua phodi va hau nhu bi lang dong & do.

Cac loai bui c6 kich thudc nhé hon nira dudi1 0,5mm thi tranh duoc su
lang dong ngay ca trong khong gian thé ctia phdi va lai dugc thd ra. Néu kich
thudc hat bui tiép tuc giam xubng thi dén mot cap nao d6 su khuéch tan
nguyén tir cong véi chuyén dong Brown cuia nhitng hat rt nho trd thanh c6 y
nghia va su lang dong lai ting 1én. Cac qua trinh ndy phu thudc vao tan sb tho
va khéi lwong khong khi hit vao thé ra ctia mdi ngudi, vi thé c6 sy khac nhau

nhat dinh tir ngudi ndy sang ngudi khac.



Loai bui cua vat li¢u c¢6 tinh an mon hodc ddc tan trong nudc ma lzfmg
dong ¢ mili, mém hay duong ho hép trén c6 thé gy ton thwong nhu lam
thung rach cac mo, vach ngin mii... Loai bui nay vao sau bén trong phdi co
thé bi hip thu vao co thé va giy nhiém doc hodc gy di Gmg bang su co that
duong ho hép nhu bénh hen suyén. Pai dién cho nhom bui doc hai dé tan
trong nudce la cac mudi cia chi. Cac nha nghién ctru vé ddc td hoc da xac dinh
rang: néu dua vao co thé 1 gam bui chi trong mdt 1an va khong dugc thoat ra
ngoai do ndn mira thi hau qua chac chan 1a tir vong, lidu luong 10 mg hang
ngay gy bénh cap tinh nghiém trong va Img/ngiy gy bénh man tinh.

Mot trong nhitng loai bénh nguy hai 16n cho strc khoé 1a bénh bui phoi,
cac loai bui gay tac hai lau dai nhu: bui silic, bui xi mang, bui kim loai, bui
bong...

1.5. TINH CHAT HOA LY CUA BUI
1.5.1. Tinh phdn tin

Phan tan la trang théai cua bui trong khong khi, phu thudc vao trong
lugng hat bui (stc ndng) va stic can cua khong khi. Bui bé hon 10 m thi strc
can gan bang strc ning, chung s& roi theo toc d6 khong doi. Bui o kich thudce
16n, strc ning 16n hon strc can nén sé& roi theo van tdc ting dan (bui roi co gia
toc). Nhu vdy nhitng hat c6 kich thudc 16n s& roi xuéng dat con cac hat bé
hon s& bay trong khong khi, trong d6 bui ¢& 2 m chiém 40-90%. Vi du bui
thach anh ¢ 10

m trong khong khi chuyén dong mdi gidy roi xudng dugc 7,87 mm, bang
100 1an toc do cua hat bui co kich thude 1 m (0,078 mm/s). Tinh chét nay cho
ta thdy rd anh huong cta bui dén viéc tham nhap vao co quan hd hap va dén
phuong phap phong chéng byi. Bang 1.3 gidi thiéu mac d6 phan tan ctiia mot

s6 loai bui trong san xuat (theo Piky).



Bang 1.3. Ty ¢ % cua bui theo kich thuoc [7]

Thao tac Loai bui 2m |25 m| 5-10 >10
S H m m

~ B B
Tién Go 48 20.0 20.0 8.0
Phay Kim loai 37 315 9.5 2.0
Mai ba 62 24.5 10.0 3.5

Badng 1.4. Ty ¢ ldng bui cao lanh trén dwong hé hap [T]

Kich thuéc % ling dong | % dong & | % dong & trong
chung dwong ho hap phé bao
(m)
m
0.5 47.8 9.2 34.5
0.9 63.5 16.5 50.5
1.3 68.7 26.5 34.8
1.6 71.7 46.5 25.9
5.0 92.3 82.7 9.8

Tuy theo mirc d§ phén tan cua bui, su léng dong cua bui khac nhau &

cac bd phan cua co quan hd hip. Bang 1.4 gi6i thiéu su lang dong cta bui cao

lanh theo Paul, Hatch 1956. S6 liéu trong bang cho thdy % bui ling dong &

duong ho hép trén tang theo kich thudc hat bui, con bui dong lai & phé bao

thuong 1a nhitng hat bui duéi 2 m.




1.5.2. Tinh bam dinh

Tinh bam dinh cua hat xac dinh xu hudng két dinh cta chung. b6 két dinh
cua hat tdng c6 thé 1am cho thiét b loc bi nghén do san phém loc. Kich thudc hat
cang nho thi chung cang dé& bam dinh vao bé mit thiét bi. Bui c6 60 - 70% hat

c6 duong kinh nho hon 10¥M duoc coi 1a bui két dinh.

Bang 1.5. Phan logi bui theo do bam dinh [7]

Pic trung két dinh ciia bui Tén goi

Bui xi kho, bui thach anh (cat khd), bui

Khong két dinh sétkho.

Tro bay chita nhiéu san pham chua chay,

L p bui than cbc, bui magezit (MgCO3) kho,
Két dinh yéu

tro phién thach, bui apatit kho, bui 10

cao, bui dinh 10.

Tro bay chét hét, tro than bun, bui than

X ot bun, bui magezit 4m, bui kim loai, bui
Két dinh vira > g > T

pirit, cac oxit cua chi, kém va thiéc, bui
x1 mang kho, bo hong, sira kho, bui tinh

bot, mat cua.

Bui xi ming thoat ra tir khong khi am,
bui thach cao va thach cao min, phan

Két dinh manh bon, supperphotphat kép, bui clinke,

natri chtra muoi, bui so1, tat ca cac loai

bui ¢6 kich thudce nho hon 10




1.5.3. Tinh mai mon

Tinh mai mon cua bui dac trung cho cuong do mai mon kim loai & van
tdc nhu nhau cta khi va néng dd nhu nhau cua bui. N6 phu thudc vao do
cung, hinh dang, kich thudc va mat d§ cua hat. Tinh mai mon cta bui dugc
tinh dén
khi chon van tdc cua khi, chiéu day cua thiét bi va dudong 6ng dan khi ciing
nhu chon vat liéu 6p ctia thiét bi.

1.5.4. Tinh thim

Tinh thdm nudc c6 anh hudng nhét dinh dén hiéu qua cua thiét bi loc
bui kiéu u6t, ddc biét khi thiét bi 1am viéc c6 tuan hoan. Khi cac hat khé thim
tiép xuc v4i bé mat chat 1ong, chung bi bé mit chét 16ng bao boc. Nguoc lai
d6i v6i cac hat dé thAm ching khéng bi nhiing chim hay bao phu béi cac hat
16ng, ma ndi trén bé mit nudce. Sau khi bé mit chat 1ong bao boc phan 16n cac
hat, cac hat con lai tiép tuc toi gan chat 1ong, do két qua cua sy va dap dan hoi
voi1 cac hat dugc nhing chim trude do, chung co thé bi déy tré lai dong khi,
do d6 hiéu qua loc thap.

Céc hat phang dé& thim hon so v6i cac hat c6 bé mit khong déu. S¢ di
nhu vy 1a do cac hat c6 bé mit khéng déu hau hét duge bao boc boi vo khi
duoc hép thu can tré sy tham.

1.5.5. Tinh nhiém dién ciia hat bui

Tinh mang dién cta bui anh hudng dén trang thai ciia byi trong dudng
6ng va hiéu sudt cua bui (d6i véi thiét bi loc bang dién, thiét bi loc kiéu
uot...). Ngoai ra tinh mang dién con anh huéng dén an toan chay nd va tinh
bam dinh.

Nho kinh hién vi, ngoi ta xac dinh dugc dién tich cua hat bui. Bui dt
trong mot dién truong 3000 Volt s& bi hut véi téc do khac nhau iy theo kich
thudc cia hat bui. Do d6, khi thiét ké hé thong xur 1y bui bang tinh dién can
lwu ¥ dén kich thudce hat bui.



Puong kinh ( m) Toc do (cm/s)
100 885
10.0 88.5
1.00 8.85
0.10 0.88

Badng 1.6. Toc do hit bui cia dién thé 3000 Volt [T]

1.5.6. Tinh chdy né

Bui chay duoc do bé mat tiép xtc véi oxy trong khong khi, c6 kha ning
tu boc chdy va tao thanh hdn hop no véi khong khi. Cudong d6 nd ciia bui phu
thudc vao tinh chat hoa hoc, tinh chat nhiét cua bui, kich thudc va hinh dang
clia cac hat, ndong do6 cua ching trong khong khi, do 4m va thanh phéan cua khi,
kich thudc va nhiét do ngudn chay.
1.5.7. Tinh ling bui do nhiét

Néu cho khéi chuyén dong tir mdt 6ng co nhiét do cao sang mdt 6ng co
nhiét d thap hon rat nhiéu s& c6 hién twong phan 16n khoi ling dong trén bé
mat éng lanh hon. Hién tugng nay 1a do su tram 1§ng cua cac hat do su giam

tbc do chuyén dong ctia phan tir khi theo nhiét do.



CHUONG 2. CAC PHUONG PHAP XU LY BUI

2.1. XU LY BUI BANG PHUONG PHAP KHO

Phuong phap loc bui kho thudng dung dé thu hdi cac loai bui co thé
tan dung lai hoac tai ché
2.1.1. X Iy Iy bui bang buong ling
a. Cau tao

Céu tao cua budng lang rat don gian - d6 1a mot khong gian hinh hop
c6 tiét dién ngang 16n hon nhiéu lan so vdi tiét dién duong 6ng dan khi.
b. Nguyén tic

Trong budng lang, hat buyi tach ra khoi dong khong khi dudi tac dung
cta lyc trong trudng va co hudng roi xudng dat. Pong thoi, hat bui chiu luc
ma sat ctia cac phan tir khi.
c. Nguyén Iy hoat dong

Nguyén li chung cua

phuong phap nay 1a dya vao su thay doi toc do dot ngdt cua dong khi
lam cho dong ndng cua dong khi giam, lam cho nang lugng cta hat bui giam
va do chung co khoi luong 16n nén dudi tdc dung cua trong luc trai dat no s&
chim xudng day budng lang.

Buong lang bui dugc Gmg dung dé ling bui tho ¢6 kich thudc hat tir
60- 704™M trg 1én. Tuy vy, cac hat c6 kich thude nho hon van c6 thé bi giit lai
trong budng lang. Mot vai ing dung thiét bi nay 1a dung trong 10 voi, 10 dbt va

cac nha may che bién thirc dn gia suc.



K bén

KH sach

YYYYYY

Bui
Hinh 2.1. a, Buong ling bui kiéu don gian nhat b, Buong ling bui ¢6 vach ngan

Pé tinh toan budng lang, van tdc roi ciia hat bui trong khong khi (hay
“van tdc treo”) duoc xac dinh bang cong thic tinh toan hay tra biéu dd phu
thudc vao nhiét do va ap sut moi truong, kich thudc hat bui va trong lugng
riéng cua hat bui.

Hat bui roi trong khong khi do tdc dung ctia trong lugng ban than G va
chiu strc can cua moi trudng khong khi Py, v6i vén toc roi vy duge tinh bang

S

cong thirc Stdc :

G=Vx{p:-p)*xg (N)

Cong thirc gia tbc :

Vtr=62x(pv—pk)xL ( m/s )
18x u

Nguoi ta thudng ciu trac budng ling bui theo phuong ngang. Dong khi

chtra hat byi di ngang qua khong gian budng lang vdi van toc dugce dan déu



trén toan mat cit ngang. Thong thudng toc d6 dong khi khong vot qua 0,3m/s

trén toan mit cét ngang. Diéu kién dé 1 hat bui I:fmg trong buéng bui la:

<
~—a

|11

u - Toc d6 dong khi trong budng ling.

Vv - Tc d0 treo cua hat bui.

H - Chiéu cao khoang lang trong budng.
L - Chiéu dai khoang lang trong budng.

Pé giam bét kich thude budng ling ngoi ta c6 thé chia chiéu cao budng
lang thanh nhiéu ngin theo phuong ngang dé giam chiéu cao tinh toan H.
d. Uu,nhiwge diém va pham vi tmg dung
Uu diém

- Loai boé duoc cac loai bui co kich thudc 1on.

- Van hanh don gian.

- Khéng ton nhiéu ning lwong van hanh.

Nhuoc diém:

- Buéng léng bui ¢6 hiéu suét thép, chi thu duoc cac hat bui 16n nén
thuong chi dung dé thu lai phé liéu nhoj cat, phoi bao, mun cua... Vi cac
hat <90 um hiéu qua lang dat 46 ~ 75%.

Pham vi ung dung

Str dung dé xu 1y cac loai bui ¢6 kich thudc 16n trong cac nganh
cong nghiép luyén kim, ché bién ghd, san xuét vat liéu xdy dung. ..
2.1.2. Xi Iy bui bang tii vdi
a. Céu tao
Hé thdng nay bao gém nhitng thi vai hodc thi soi dan lai, dong khi c6 thé

1an byi dugc hat vao trong dng nhd mot luc hut cia quat li tAm. Nhiing tai nay



duoc dan lai hodc ché tao cho kin mot dau. Hon hop khi bui di vao trong tui, két
qua 1a bui dugc gitr lai trong tui.

b. Nguyén tdc

Bui cang bam nhiéu vao céac soi vai thi tré luc do tai loc cang tang. Tui
loc phai 1am sach theo dinh ky, tranh qua tai cho céc quat hut, lam cho dong khi
c6 14n bui khong thé vao tai loc. Dé lam sanh tai c6 thé dung bién phap ril thi dé
lam sach bui ra khéi ti hodc c6 thé dung cic song am truyén trong khong khi
hodc rii tai bang phuong phap doi nguoc chiéu dong khi, dung ap luc hodc ép tir
tr.

c. Nguyén [y hoat dong

Nguyén 1y loc buyi ti vai nhoy sau: cho khong khi 14n bui di qua 1 tdm vai
loc, ban dau céc hat bui 16n hon khe gitra cac soi vai s& bi giit lai trén bé mit vai
theo nguyén 1y ray, cac hat nho hon bam dinh trén bé mit soi vai loc do va
cham, luc hép dan va luc huat tinh dién, dan dan 16p bui thu dugc day 1én tao
thanh 16p mang tro loc, 16p mang nay gitt dugc ca cac hat bui ¢o kich thudc rat
nho. Hi€u qua loc dat t61 99,8% va loc duoc ca cac hat rat nho 1a nho ¢co 16p tro
loc. Sau 1 khoang thoi gian 16p bui s& rat day lam strc can ciia mang loc qua 16n,
ta phai ngimg cho khi thai di qua va tién hanh loai bé 16p bui bam trén mat vai.
Thao tac nay dugc goi la hoan nguyén kha nang loc.

Vai loc co thé 1a vai dét hay vai khong dét, hay hon hop ca 2 loai. N6
thuong duoc lam bang soi tong hop dé it bi ngdm hoi 4m va bén chic. Chiéu
day vai loc cang cao thi hiéu qua loc cang 16n.

Mot vai can cr dé chon thi loc 1a nhiét do nung chay, tinh khang axit hoic
khang kiém, tinh chéng mai mon, chéng Co va nang suat loc cua tung loai vai.
Mot vai loai soi thuong dugc dung bao gém so1 bong, soi len, nylon, sg1 xi
mang, so1i silicon, sgi thuy tinh.

Thiét bi loc bui ti vai thuong dit phia sau thiét bi loc bui co hoc dé giir
lai nhitng hat bui nhé ma qua trinh loc co hoc khong giir 1ai duoc. Khi céc hat

bui thd hoan toan da dugc tach ra thi lugng bui trong tai s& giam di.



Bo rii bui

Khong khi 1an

bui vao

Khong khi

14n bui ra

Hinh 2.2. So' d6 nguyén Iy cua thiét bi loc bui tii vdi tron lam sach bang

rung ri

d. Uu, nhwoc diém va pham vi iing dung

Uu diém:

Xtr Iy tot cac loai bui ¢6 kich thude nho

Chi phi lap dit ré

Hoat dong véi tan suat lon

Céu tao don gian

Nhuoc diém:

a Hoat dong trong diéu kién it bién dong
1. Yéu cau hoan nguyén vat liéu loc dinh ky
2. Hoat dong kém trong diéu kién d6 am cao

Pham vi ung dung:

Mot vai tng dung cta tai loc 14 trong cac nha mdy xi mang, 10 ddt, 1o
luyén thép va may nghién ngii cdc.
Ung dung phé bién trong xir Iy bui trong nhiéu nganh cong nghiép nhay

luyén kim, sdn xuat xi mang, san xuat thuy tinh, may mac....



2.1.3. X Iy bui bang thiét bi ling qudn tinh
a. Céu tao

Mot sd dang thiét bi loc bui kiéu quan tinh: venture, kiéu man chin udn
cong, kiéu 14 sach, kiéu quan tinh két hop v6i budng lang bui, thiét bi loc tro

16 hot cua Ambuco...

Hinh 2.3. Thiét bi loc bui quan tinh

b. Nguyen ly hoat dong
Nguyén 1i co ban dé ché tao thiét bi loc bui kiéu quan tinh 13 lam thay

d6i chiéu huéng chuyén dong cua dong khi mot cach lién tuc, lap di lap lai
bang nhiing vat can c6 hinh dang khac nhau. Khi dong khi d6i huéng chuyén
dong thi bui do ¢6 stic quan tinh s& gitr hudng chuyén dong ban dau ctua minh
va va dap vao cic vat can roi bi giit lai & d6 hodc mat dong nang va roi xuéng
day thiét bi.
c. Uu, nhuwrge diém va pham vi vmg dung
Uu diém:

Céu tao don gian

Hoat dong khong t6n nhiéu ning luong

Dé van hanh va stra chita

Chi phi san xudt thap

Xu 1y dugc bui co kich thudce 16n






Nhuoc diém:

Xu 1y kém hiéu qua véi bui ¢6 kich thudc nho
Hiéu suit khong cao

Pham vi ung dung

a. Ung dung phd bién trong xur 1y bui trong nhiéu nganh cong
nghiép
Nhu luyén kim, san xut xi ming, san xuat thuy tinh. ...
2.1.4. Xi¢ Iy bui bang phwong phdp ly tim
a. Céu tao
Thiét bi bao gdm mdt hinh try véi mot duong dng dan khi cé 13n bui
vao thiét bj theo duong tiép tuyén véi hinh try va mot dudng 6ng tai truc thiét
bi dung dé thoat khi sach ra. Van tdc cta dong khi di vao thuong nam trong
khoang 17-25 m/s s& tao ra dong khi xody véi luc li tAm rat 16n 1am cho céc
hat giam dong ning, giam quén tinh khi va ddp vao thanh thiét bi va ling
xubng phia dudi. Phia dudi 1a mot ddy hinh nén va mot phéu thich hop dé thu
bui va lay bui ra.
b. Nguyén tdc
Str dung lyc ly tAm 1a lyc phat sinh khi vat thé tham gia vao mot chuyén
dong quay. Luc ly tam c6 xu hudng day vat thé di ra xa tAm quay. D¢ 10n cia
lyc ly tam ti I¢ thuan véi trong luong vat thé va toc do quay quanh truc cua

vat thé.

2
mxu
=mxRxQ?

Trong d6: P - lyc ly tam dat 1én vat thé
m- Khdi lugng vat thé Kg
U - Toc d¢ dai cua vat the. M/s
R - Khoang cach tir tAm quay toi vat thé. M

Q - Van tdc goc cta chuyén dong quay 1/radian



c. Nguyén ly hoat dong

Dong khi c6 chira bui duogc sy tro giup ctia quat, lam cho chung chuyén
dong xody trong vo hinh tru va chuyén dong dan xudng t6i phan hinh nén.
Dong khi chuyén dong vuot qua téi phan hinh nén, tao ra mot luc li tim lam
cho hat bui ving ra khoi dong khi, va cham vao vach Cyclone va cudi cing
roi xudng phéu. Cyclone co thé st dung dang don hoic Cyclone dang chim
trc 1a bao gém nhiéu Cyclone mic song song v4i nhau nham 1am ting hiéu

qua loc cua tap hop thiét bi.

Hinh 2.4. So d6 nguyén Iy cua thiét bi Cyclone



Giai cac phuong trinh toan vé chuyén dong ctia hat bui don 1¢ trong
Cyclone, ngoi ta co6 dugc cac cong thire tinh sau:

Puong kinh hat bui nho nhat thu lai trong Cyclone 1a:

d =3x [—V xﬁxln&
TXNxQ . R,

(m)

Thoi gian hat bui luu trong Cyclone la:

p =1V TR
Q*xd® R,
Trong do:
. 2
v hé s6 nhét dong hoc m-/s.
d- duong kinh hat bui m.v

Q- téc do goc cua hat bui

n- s6 vong quay cua hat bui trong Cyclone

Y k Va 'y m trong lugng riéng cua bui va khong khi kg/m3.
R1- Ban kinh 6ng tam. m.

R2- Ban kinh phan hinh tru ctia Cyclone m.

Céc cong thirc trén chi c6 tinh 1y thuyét, cho t&i nay van khong co du
cac cong thirc chi rd mbi lién hé 1y thuyét du dé tinh hét cac kich thudc cau
tao nén Cyclone. Vi thé, trong thyc té, ngdi ta khong thiét ké Cyclone theo 1y
thuyét ma tinh chon Cyclone theo cac loai Cyclone chuan d3 duoc ché tao,
thir nghiém va do dac cac thong sé can thiét. Cac loai Cyclone ctia Lién X6
thiét ké thir nghiém c6 toc d khi trén ctra vao tir 15~ 25 m/s, va thuong duoc

dung loc bui ¢6 duong kinh d = 6 + 10 um vé1 hi€u suit 75 + 85% va loc bui



c6 dudng kinh d >20 um voi hiéu suat 92 + 95%. Cac loai Cyclone thudng c6
duong kinh phan hinh tru D = 400; 500; 630 va 800 mm. Cac kich thudc hinh
hoc khac cua cyclon ty 1& v6i dudng kinh phan hinh tru D. dudng dic tuyén
lam viéc ctia Cyclone ¢6 dang duong thang trén biéu d6 co thang chia theo
ham logarit biéu thi quan hé gitta luu luong 1am viéc trong khoang trd
Cyclone. va tré luc cia dong khi qua Cyclone. Cyclone thuong Iuc 140 =+ 170
kg/m2 v&i van tde tdi uu cho mdi loai
d. Uu, nhwoc diém va pham vi ting dung
Uu diém:

c. Khong cé phan chuyén dong.

d. C6 thé lam viéc ¢ mdi trudong nhiét do cao.

e. Co khé nang thu hdi vat liéu mai mon ma khong can bao vé bé mit
Cyclone.

f. Thu hoi bui ¢ dang tho.

g. Tro luc cb dinh va khong 16n.

h. Lam viéc ¢ diéu kién ap suét cao.

i. Ché tao va hoat dong don gian.

J- Chi phi van hanh ré.

k. Ning suit cao.

Nhuoc diém:

Hi¢u qua van hanh kém khi bui ¢6 kich thuéc nho hon Spum.
Khong thé thu hdi bui két dinh.

Pham vi ung dung:

Trong cong nghi€p Cyclone dugc chia lam 2 nhém: Hi€u qua cao va
nang suit cao. Nhom thtr nhét dat hiéu qua cao nhung doi hoi chi phi 1ém,
nhom tht 2 ¢6 trd lyc nhé nhung thu hdi cac hat min kém hon.

Trong thuc té, ngudi ta ing dung Cyclone tru va chop (khong cé than

try). Cyclone tru thudc loai ning suit cao. Puong kinh tru khéng 16n hon



2.000mm va Cyclone chép nhé hon 3.000 mm. Van tdc khi qua Cyclone dat
tr 2,2 dén 5,0 mys.
2.1.5. Xi Iy bui bang phwong phdp loc bui tinh dién
a.Cdu tao
Thiét bi loc bui tinh dién st dung mot hi¢u di¢n thé cuc cao lép dat doc
theo 6ng hinh tru c6 hai ctra thu khi ban va thoat khi sach ra ngoai dé tach bui,

hoi, swong, khoi khoi dong khi,cac hat c6 kha nang mang dién.
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Hinh 2.5. Céu tao cua loc bui tinh dién
b. Nguyén tdc
Str dung luc dién truong dé tach bui.
c. Nguyén ly hoat dong
Nguyén 1y 1am viéc cua thiét bi nhu sau: Khi cho dong khéng khi 13n bui
di qua dién truong 1 chiéu dit manh, chat khi s& bi ion héa bam vao bé mit hat

bui 1am bé mit hat bui nhiém dién. Do tac dung cua lyc dién truong, hat mang



dién tich dién sé& bj hit vé cuc khac dau (thuong 1a cyc duong). Khi va vao dién
cuc, hat bui bi trung hoa dién va roi xuéng phia dudi day xa bui.
bién truong mot chiéu trong thiét bj thuong c6 dién ap rat cao, tir 11 KV
dén 80KV tuy theo timg loai thiét bi. Trong dién trudng, hat bui dudng kinh
0,1mm s& tich dién tdi da trong khoang 1s. Vi thé thoi gian dong khi di
qua thiét bi tir 2 — 8 gidy tiy theo thiét bi.

Thiét bi loc bui tinh dién st dung mot hiéu dién thé cuc cao dé tach bui,
hot, suong, khoi khéi dong khi. Co 4 budce co ban dé duoc thuc hién la:

1 Dong dién lam cac hat bui b1 ion hoa.

O Chuyén céc ion bui tir cc bé mit thu bui béng luc dién truong.

(1 Trung hoa dién tich cua cac bui léng trén bé mit thu.

1 Tach bui ling ra khoi bé mat thu. Cac hat bui c6 thé duogc tach ra boi

mot ap luc hay nho rua sach.
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Hinh 2.6. Nguyén ly hoat dong cua bo loc bui

Phan loai:



Loai mot giai doan 1a loai gibng nhu so d6 nguyén 1y. Pién trudong vira
ion hoa hat bui vira thu hat bui nén dién cuc am thuong 1a cac day kim
loai treo O
giita cac ban hay céc dng dién cuc duong nbi dat.
Loai hai giai doan 1a loai chia ra vung ion hod hat bui, cac di¢n cuc am
la day treo gitta cac ban cuc duong va vung thu hat bui la viung c6 hai ban cuc

song song xen k& nhau.

Pay 14 loai thiét bi loc byi hiéu suét rat cao téi 99,8 % khi nong do ban
dau dat 7 g/em’. N6 thudng duogce st dung dé loc tinh khong khi sau cac cip
loc tho bang budng ling va Cyclone. N6 con c¢6 wu diém 1a loc sach khi thai &
nhiét d6 rat cao ma khong lam ngudi khi thai. Thiét bi nay con la thiét bi tiéu
hao dién nang thap 0,2 KW / 1000m*/h vi tré luc thap (10 — 20 kg/m?).

Tuy vdy, nong d6 cac chit gdy chdy nd trong khi thai nhu CO, bui
than... can duoc kiém soat chat ch& dé tranh bi kich nd do dong khi bi ion héa
phét sinh ra tia ltra dién.

Uu, nhicge diém va pham vi tmg dung
Uu diém:

- Thiét bj c6 thé thu duoc nhing hat rat nho (1 - 444M) véi hiéu qua rat
cao, c6 thé dat t6i 99,99%.
- Thoi gian xtr ly nhanh.

Nhuoc diém:

Axit, chét thai, nhiét do cao va vat chit c6 tinh an mon déu c6 thé 1am
thé 1am hu hai thiét bi.
- Chi phi van hanh 16n.
- Céu tao phurc tap.
- Van hanh va bao dudng gip nhiéu kho khan.
- Doi héi loc bét lugng bui thd trudce khi loc bang thiét bi tinh dién.

Pham vi ung dung:




- Thiét bi lang tinh dién duoc tmg dung trong cac truong hop thu bui tai
khau tan than da thanh bot dung trong nha may nhi¢t dién, nha may luyén

thép, nghién xi mang, san xuat giay.

2.2. XU LY BUI BANG PHUONG PHAP UOT
2.2.1. Xi¢ li bui bang phwong phdp sir dung buéng phun

Cdu tao

Hé théng gom mot 6ng try ding, phia day c6 hinh chop, bén trong
chtra cac 6ng dan nude va hé théng gian phun tia, hé thong dan dong. Cira dan
khi dat bén dudi, khi sach thoat ra ¢ phia trén va nudc chira bui thoat ra ¢ phia
dudi.

Nguoi ta thuong ciu tao budng phun véi tbe do khi thai v =1 ~ 2,5
kg/ms. Luong nudc phun trung binh trén don vi khi thai thuong 1a: 1,2 ~ 7
kg/kg. Cac voi phun dung dich hap thu thudng 13 voi phun goc ¢6 luu Lugng
250 1/h voi duong kinh 16 phun 2.5 ~ 3,5 mm. Ap suat dung dich phun nho
nhat 13 2,5 kg/cmz.
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Hinh 2.7. So d6 nguyén Iy buong phun

Nguyén tic

Nguyén tic ctua phuong phap 1a Ngudi ta cho dong khong khi ¢ chta
bui tiép xuc truc tiép v6i dung moi (thuong 1a nude). Qua trinh tiép xuc c6
thé & dang hat (khi nudc dugce phun thanh cac hat nude c6 kich thude va mat
dd cao. Céc hat bui c6 thé két dinh lai v6i nhau va bi gilr lai trong dung moi
nhd co ché va dap, tiép xuc va khuéch tan con dong khi sach sé di ra khoi
thiét bi.

c. Nguyén [y hoat dong

Budng phun duoc st dung dé két hop loc sach bui va hoi khi doc bang
dung dich phun. Nguoi ta dua dong khi thai co 1an bui va hoi khi doc vao
mot dau budng phun qua mot thiét bi c6 thé phan déu dong khi thai theo toan
bo tiét dién ngang cua budng. Trong khong gian budng phun c6 bé tri 1,2 hay
3 gian miii phun dé phun dung dich thanh chum cic hat nudc nhé ngugc
chiéu dong khi thai. Hoi khi doc bi dung dich hip thy qua bé mit cac hat
dung dich, khong khi sach qua khéi budng phun duoc din vao Cyclone udt
dé thu lai cac hat nudc phun. Sau d6 khi thai co thé duoc thai théng vao khi
quyén hay dua qua bo sdy nong trudce khi thai dé giam d6 am tuong dbi cua
dong khi.

Dung dich nuéc phun duoc thu hdi dua qua thiét bi ling can va xir 1y
trude khi duge phun tré lai. Sau mot khodng thoi gian lam viée, dung dich
phun duogc thai vao hé thdng xt Iy nudc thai.

- Uu, nhuoc diém va pham vi
ingdung Uu diém:
- Hiéu suit xtr 1y cao vo1 bui c6 kich thude nho.

- Cau tao don gian.



- Van hanh va bao dudng don gian.
- Van hanh khong ton nhiéu ning luong.
- Chi phi xay dyng va van hanh thap.

Nhuoc diém:

- Chi xtr 1y hiéu qua bui c6 kich thudce nho.
- Phat sinh nudc trong ngudn thai.
- Dé bi an mon.

Pham vi ung dung:

D St dung nhiéu trong cac nganh cong nghiép san xuat phan bon, ché
bién thuc pham vat, liéu xdy dyng. ..
2.2.2. Xi¢ li bui bang phwong phdp sir dung Cyclone méang nuwdc

- Cdu tao:

- Céu tao loai Cyclone thuong co cira cho khi va bui vao & phia dudi va
thoat ra & cira phia trén than hinh try, vi phuong tiép tuyén v6i mit trong than
hinh tru. Trude ctra ra ¢d bd tri cac voi phun nudc vao mat trong thanh thiét bi
tao mang nudc chay tir trén xudng. Luong nudc tiéu hao lam oot thanh thiét bi
trong khoang 0,1 +~ 0,2 lit/rn3 Luong nude ndy thuong duoc ling so bd va dung
tuan hoan, dinh ky xa qua hé thong xtr Iy nudc. Trén mit trong thanh thiét bi
Cyclone mang nudc, ngdi ta tao ra mot 16p mang nudc chay dé cudn theo cac
hat bui lang, ngan khong cho chung bi cudn vao dong khi.

- Cyclone mang nudc thudng duge dung véi van toc dong khi ¢ cira vao
V=16~25 m/s va van tdc trung binh quy wdc V=4.5~7m/s. Chiéu dai than hinh
try H=5~5,2D (Tham chi téi 10D).
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Hinh 2.8.S0 do hé théng Cyclone mang nuée

b. Nguyén tdc:

- Nguyén tac ctia phuong phap 1a nguoi ta cho dong khong khi co
chtra bui tiép xuc truc tiép v6i dung méi (thudng 1 nude).

c. Nguyén ly hoat dong:

Khi chtra bui duoc cip di tir dudi 1én trén cung véi hé thong cap nude.
Khi bui tiép xtic voi nude, bui duge gitr lai va di chuyén theo vong xody cua
dong nudc di xudng bén dudi va dugc thoat ra & phan day thiét bi. Khi sach di
tir dudi 1én trén va thoat ra bén ngoai theo 6ng din dat trén dinh cua thiét bi.

d. Uu nhuwoc diém va pham vi ting dung:

Uu diém:



Cyclon mang nudc cd kha nang loc sach 90% cac hat c6 kich thudc
1,5um.
Chi phi van hanh thap.

Nhuoc diém:

- Van tdc xo4y trong thiét bi 16n nén d& gay ra hién tuong cudn trd lai
vao dong khong khi cac hat hui d3 ling trén thanh thiét bi.
- Céu tao phirc tap.

Pham vi ung dung:

Str dung nhiéu trong cac nganh cong nghiép san xuat phan bon, ché
bién thuc pham vat, liéu xdy dyng. ..
2.2.3. Xi li bui bang phwong phdp xir dung thdp tao bot
Cdu tao:

Tuong tu nhu hé thong loc bui budng ling, thap bot dugc ciu tao boi éng
try dimg, ddy hinh chop. Tuy nhién & gilta ong try ngudi ta lap dat mot loat cac
tam mat sang khoan 15. Hé thong phun tia dwa dung moi tir trén xubng. Phia trén
cung la 16p tach hat nudc.

Nguoi ta thuong lam mit sang bang kim loai c6 chiéu day tir 4 - 6mm co
cac 16 hinh tron duong kinh d = 4 ~ 8mm. Tong dién tich 16 chiém 20 ~ 25%
dién tich mat sang. Luong nudc trén ludi dugc tinh hay ciu tao mang tran sao
cho 16p bot c¢6 chiéu cao 80 ~ 120mm. Tdc do khi di qua 18 gi6i han trong

khoang 6 ~ 10m/s 1a vén tdc t6t nhat dé c6 1op bot 6n dinh. Toc d6 khi di
qua thiét dién ngang cta thiét bi trong khoang 1,5~2,5 m/s. Thiét bi thuong c6

nhiéu 16p mat sang dé nang cao hiéu qua cua thiét bi.
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Hinh 2.9. So dé nguyén Iy thép tao bot

b. Nguyén tdic:

Nguyén tic ctia phuong phap 1a nguoi ta cho dong khong khi c6 chira

bui tiép xtc truc tiép véi dung moi (thuong 13 nudc).
a. Nguyén ly hoat dong:

Trong thap bot, ngudi ta dua khong khi di qua mot tim phang duc 10,
phia trén c6 nuéc hay dung dich hap thu. Khi thai di qua 16p nuéc dudi dang
cac bot khi va nd v& & mat trén ciia mat nude. Qua trinh thu bat hat bui va hép
thu hoi khi doc xay ra trén bé mit cac bot khi.

d. Uu nhwoc diém va pham vi ting dung:
Uu diém:
3. Hiéu suat xtr 1y cao véi bui ¢ kich thude nho.

Van hanh va bao dudng don gian.

Khéng ton nhiéu ning luong.

Chi phi xdy dung va van hanh thap.

Nhuoc diém:

- Céu tao phuc tap.
- Phat sinh nudc & ngudn thai.
- nudc phat sinh gay dn mon thiét bi.

Pham vi ung dung:

- Str dung nhiéu trong cac nganh cong nghiép san xuat phan bon, ché

bién thuc phém vat, li¢u xay dung...



2.3. SO SANH CAC THIET BI XU LY BUI

Uu, nhugc diém cia cac thiét bi xir Iy bui dugc thé hién trong bang 2.1.

Bang 2.1. So sanh cac thiét bi loc bui

Thiét bi Uu diém Nhwoc diém
Cyclone - Von thap, it phai bao tri. - Hiéu suat thap voi hat bui
- Sut 4p nhd (5 - 15 mm H,O). | nho hon 10 pm.
- Thu bui kho - Khéng thu dugc bui c6 tinh
- {t chiém dién tich két dinh
Rira wét - Khong sinh nguon bui thir cp | - Sinh ra can bun, nudc thai

- it chiém dién tich

- Co6 kha nang gilt duoc ca khi
14an bui.

- C6 thé loc duge bui kich thudc
du6i 0,1 pm.

- Von thap .

- Chi phi bao tri cao do nudc

ro ri an mon thiét bi.

Loc tinh dién

- Hiéu suat loc cao, tiét kién
nang lugng.

- Thu hoi dugc ca byi khd va uét
- sut ap nho

- It béo tri

- XU 1i luu lugng 16n.

- Von 16n

- Nhay voi thay doi dong khi
- Khé thu bui voi cac dién
trg kha 1om.

- Chiém dién tich 16n , dé
gay chay n6 néu khi cht khi

va bui chay duoc.

Loc bui tay

a0

- Hiéu suat rat cao.

- C6 thé tuan hoan khi.

- Bui thu duoc ¢ dang kho.

- Chi phi van hanh thap, c6 thé
thu bui d& chay.

- Can vt kiéu riéng ¢ nhiét
do cao

- Can cong doan ril bui phuc
tap

- Chi phi van hanh cao do




- D€ van hanh. vai dé hong.
- Tudi tho gidam trong moi
truong axit ki€m.

- thay thé tai vai phuc tap.

Loc bui bang | - Ton that ap suét rat nho - Hiéu qua thap hon véi cic
lwc quan tinh | - Von thap. loai bui c6 kich thude nho
- Thiét bi dé ché tao. hon 20pm.

- C6 thé thu dugc bui c6 tinh két | - Chiém dién tich kha nhiéu.
dinh.

Nhan xét:

Moi phuong phéap khac nhau déu c6 wu va nhuge diém nhat dinh, st dung
v6i ting muc dich va ddi twong can xur 1y khac nhau. Trude khi xay dung hé
théng xu 1y bui can khao sat dic tinh, tinh chit cua tung loai bui trong tung
nganh san xuat, cong doan san xuat khac nhau, tir d6 lwa chon phuong phap phu

hop dé tién hanh xur 1y.




CHUONG 3

HE THONG LOC BUI TINH PIEN
3.1 Co sé ly thuyét

3.1.1 Khai niém chung

Nhu d3 biét, trong thuc té ton tai hai loai dién tich: duong va am. Céc dién tich
cung dau déy nhau va khac diu hut nhau. Khi hai vat duoc dién hoa do ma sat
thi c hai vat déu tich dién, thém vao d6 néu mot vat tich dién duong thi vat kia
tich dién Am. Néu trudc khi dién hoa ca hai vat khong tich dién thi sau khi dién
ho4, thi s luong dién tich am cua vat thu nhat béng ) lugng dién tich duong
ctia vat thir hai. Cac dién tich khong sinh ra cling khong mat di, ching c6 thé
dich chuyén tir vat nay sang vat khac hodc x4o tron bén trong vat.

Trong bat ky vat trung tinh nao déu co cac dién tich khac dau nhau, vé s6
lwong ciia chiing bang nhau. Khi hai vat dugc ma sat, mdt phan dién tich cta
vét nay chuyén sang vat kia khi d6 sy can bang ciia dién tich duong va 4m s&
bi pha v& va co6 sy phan b lai, trong do co chd du dién tich &m con chd khac
lai du dién tich duong. Néu tach hai vat d6 riéng bi¢t, chung tr¢ thanh cac vat
tich dién khac dau.

Thuc nghiém cho théy, dién tich cua bat ky vat nao g6m ) luong dién tich
nguyén tb bang 1,6.10° Culong.

Phan tir nho nhat ctia dién tich nguyén t6 4m 1a electron khdi lugng ctia nd
bang 9,1.10°" kg. Phan tir nhd nhit bén ving cua dién tich nguyén té duong
1a proton co khdi luong bang khdi lugng nguyén tir Hy(1,67.10% kg). Proton
va electron c6 trong tat ca cac nguyén tir va phan tir.

2. Pinh luat Culong

La dinh luat co ban vé sy tac dung tuong hd vé cac dién tich, co thé phat biéu:
Luc tac dung cua dién tich diém ti 1é thuén véi tich sb céc gia tri cua cac di¢n
tich va ti 1€ nghich véi binh phuong khoang cac gitra chung. Luc nay hudng
theo doan thang ndi tryuc tiép gitra hai dién tich. Dinh luat Culdng c6 thé biéu

thi bang cong thirc:



F = Ky.0u0/1°.
Trong d6 q; va qp 1a trj s6 hai dién tich diém tuong hd;
R 1a khoang cach;
K1 13 hé s6 ty 16( Ky > 0).

3.2. CAC VAN PE LIEN QUAN TRONG HE THONG LOQC BUI TINH
PIEN.

3.2.1. Dién truwong va cwong do dién truong.

Khoang khong chira dién tich c6 céc tinh chét vat 1y x&c dinh, néu c6 mot
dién tich khac mang vao khoang khong d6 no6 sé chiu mét luc tdc dung tinh
dién theo dinh luat Culong. Trang thai khoang khong quanh vat tich di¢n goi
1a dién truong. Thyc nghiém cho thay luc tic dung 1én dién tich diém q nam
trong dién truong, trong cac diéu kién khac nhau thi ti 1& véi dai luong q, vi
vay lyc nay khong dic trung cho ban than dién truong. Dé dic trung cho dién
truong, ta dua vao mot dai lugng vat 1y goi 1a cuong do dién truong. Luc

trong dién truong tac dung 1én mot don vi duong goi la cuong do dién truong.

Pién tich don vi dugc dit vao dién trudng gia thiét 13 dién tich diém goi 1a
dién tich diém thir. Néu dién truong tac dung 1én dién tich diém thir g0 mot
lrc FO thi cudng d6 dién truong 14 Eg s& bang:

Eo = Fo/qo
Trong hé don vi do ludng qudc té, don vi cudng do dién truong 1a: mkg/a.s®.
3.2.2. Thé dién truwong va thé hiéu dién truong

Luc tac dung Ién bat ky dién tich c6 trong dién trudong khi dién tich do
chuyén dich tir diém nay sang diém khac trong dién trudng s& thuc hién mot
cong xac dinh. Gia tri cia cong ti 1€ v tri s6 dién tich chuyén dich khong
phu thudc vao hinh dang dudng chuyén dich ma chi phu thudc vao khoang
cach gitta cac diém nam trong dién trudng ma dién tich chuyén dich.

Ty s6 cong A voi tri s6 dién tich q; nghia 1a A/q, chi phu thudc vao diém dau
va diém cubi cua dién tich dich chuyén, con hinh dang cta duong chuyén

dich di¢n tich khong c6 y nghia.



Thé dién truong & mot diém da cho 1a ty so gitra cong tao nén do dién tich
duong chuyén dong tur vo tan dén diém da cho cua dién truong voi tri s6 dién
tich chuyén dich. V& tri s6, thé dién truong bang cong tiéu hao dé chuyén dich
mot don vi dién tich duong tir diém vo tan dén diém di cho. Néu ky hiéu thé

dién truong 1a @a ta co

pa=Alq
Hiéu dién thé giita hai diém trong dién trudng goi 1a thé hiéu dién trudng gitra
hai diém d6. Néu thé dién truong cta hai diém C va D goi 13 ¢c va @p thi thé
hiéu giita C va D 1a U bang:
U=0¢c-o¢p
3.2.3. Dong dién trong chat khi - sir ion hoa.

Su chuyén dich c6 hudng cua céac dién tich goi la dong dién. Cac vat chat

duoc chia ra : V4t dan dién va khong dan dién.

Céc khi ¢ diéu kién trung hoa, nghia 13 ¢ diéu kién binh thudng chiing gdm
cac phan tir va nguyén tir trung hoa, chung 1a ngudn ion hoa va trd nén dan
dién. Néu khi duoc ion hoa s& tao thanh cac ion duong va ion am. Trong khi
c6 thé tao thanh cac ion 4m vi mot phan tir khi trung hoa két hop véi cac dién
tr tu do.

Khi dugc ion hod dudi anh hudng céac tac dong bén ngoai khac nhau nhu :

nung nong rat manh, tac dung cua tia ronghen..

Khi ting thé hiéu gitta cac dién cuc, dong dién tang hau nhu ti 18 véi dién ap.
Tiép tuc tang dién ap, su tang dong dién cham lai, néu tang dién 4p thém nira
thi dong dién khong ting 1a do khong thay d6i cuong d6 ion hod khi, do vay
s6 lwong dién tich ty do trong khi khong thay doi.

Dong dién cuc dai ing véi cuong do ion hoa da cho goi 1a dong dién bao hoa.

Khi thé hiéu du 16n, cac dién tich c¢6 trong khi chuyén dong duoc ting toc
manh d3 gdy nén su va dap cac phan tir khi va tiép tuc ion hoa chiing. Céc ion
va dién tr mdi tao thanh s€ chuyén dong va dugc tang tde boi truong dién.
Dong thoi tiép tuc ion hoa cac phan tir khi mai. SO lwong 16n céc ion va

electron tao thanh trong khi dan dén lam tang dong dién dot bién.



3.2.4. Quang sang trong cac thiét bi loc bui dién.

Thuc chét cta qua trinh loc bui dién 1a sy nap dié€n cho céc hat bui chira trong
khi. Cac hat nay s€ dugc tach ra khoéi dong khi dudi tac dung ctia dién truong.
Qua trinh ndy xay ra trong cac truong dién gom co cac dién cuc phong va

dién cuc gop.

Dé tich dién cho céc hat bui thi dong ion dugc tao nén bdi quing sang trong
dién truong khong déu gdm hai hé théng dién cuc: dién cuc phong ( - ) va
dién cuc gop (+) . Pién tich quing sang chi phat sinh & cudng do dién trudong
xac dinh. Diéu kién d6 phu thudc vao hinh dang, vi tri dién cuc, thanh phﬁn,
ap suat, nhiét 6 khi.

Tang 4p suét trong thiét bi loc buyi ¢ thé cho phép no lam viéc véi cuong do
dién truong cao. Tang nhiét do khi cho két qua nguoc lai.

Cuong d6 dién truong toi wu ( phat ra quing sang ) dugc tinh theo cong thirc
Pich:

E 3,04 B+0,031\/§ 10°0 = V/m

Trong d6 1a ti s6 khoi lugng riéng cua khi ¢ diéu kién lam vié¢c va diéu kién
chuan

_ Bzp,(273+20)

P=1108.10° (273+t)

B 1a 4p suét khi quyén N/m2
P, 12 ap suat 4m hodc du ctia khi N/m2

T 1a nhiét d6 khi °C, r 14 ban kinh dién cuc phong m.

3.2.5. Su tich dién ciia cac hat bui trong thiét bi loc bui dién
Ving canh dién cuc phong xay ra su va dap ion goi la quang sang, ving nam
gitta dién cuc phong va dién cuc gop goi 1a ving ngoai chiém phan chu yéu

khong gian chtra cac di¢n cuc. Khi dién cuc phdong dugc cap dién am, cac ion



duong tao thanh s€ trung hoa dién & dién cuc phong. Dudi tac dung ctua dién

trudong cac 1on am s€ chuyén dong ra vung ngoai va bi hat tdi dién cuc gop.

Tuy nhién mot s khong 16n cac hat bui trong quang sang tich dién duong thi

chung bi hit vé dién cuc phong va ling trén do.

Su tich di¢n tich di¢n cho cac hat bui trong thiét bi loc 1a vi ¢6 su bin pha ion
dudi tdc dung cua dién truong. Ngoai ra cac ion tiép xuc duoc vo1 cac hat bui
con 13 vi sy chuyén dong nhiét phan tir.
Mic dau cé hai co ché c6 tac dung dong thoi nhung tich dién do bin pha ion
1a chu yéu dbi véi cac hat c6 kich thudc > 1pum, con chuyén dong nhiét lam
cho cac ion tiép xUc vO1 cac hat bui va xay ra qua trinh tich dién vé1 cac hat
co kich thude < Tpum.
Theo murc tang tich dién cta cac hat bui ddi voi cac ion tich dién cung dAu,
khi ¢ gén nhau, co luc déy tang lén, néu céc hat bui dat tri sd dién tich t&i han.
Noi cach khac, khi hat bui tich dién dat tri sb toi han, qua trinh tich dién ctia
hat ngung lai.
3.2.6. Sw chuyén dong ciia cac hat bui dwoc tich dién trong dién truong.

Nhu d3 néu & trén, dau dién tich trén céc hat cling chinh la dAu ma céc ion
trao cho no. Vi vay khi cac hat bui chtra dién tich nam & gilra khoang khong
gian gitra hai dién cuc thi no6 sé chuyén dong tir di€n cuc phong téi dién cuc
g6p. Néu ¢ ving quang sang c6 cac ion duong thi mot sd hat bui sé tich dién
duong va bi hut té1 dién cuc phong.
Luc tac dung tuong hd gifra dién truong va dién tich hat bui béng tich s6
cuong do dién truong vai tri s6 dién tich do nghia la:

F=E.q
Ngoai ra tac dung 1én dién tich con co cac luc sau: trong luc, luc gio dién, luc
dong khi cudn cac hat bui. Céc luc nay tac dung lén cac hat bui trong thiét bi
c6 thé coi 1a khong dang ké.
Luc tac dung cua dién truong 1én dién tich co tri s6 t&i han s& b?mg:
- §éi vii h't c& kYch th-ic > lum
F = guEx = ne.E, = 1.87.10™°r* E4 .E,



- Pdi véi cac hat c6 kich thude < 1um
F = guEx = 2.10% .e.E,

Ex 1a cuong do dién truong V/m

bién cuc
quang sang

S

>

Hinh 3.1.So do phan b dién cuc phong va dién cuc gop trong thiét bi
3.3 CAC NHAN TO ANH HUONG PEN THIET BI LQOC BUI PIEN
Hi¢u qua thuc té trong thiét bi loc bui tinh dién phu thudc vao nhiéu nhan té:

- Cac tinh chét vat 1y ctia khi can lam sach ( thanh phan hoa hoc, nhiét do , 4p
suat khi ).

- Tinh chét cua bui ( thanh phﬁn ho4 hoc, cac tinh chat dién, do phan tan hat
bui).

- L6p bui trén dién cuc léng.
- Ham luong bui ban dau trong khi.

- Bg am cua bui trén di¢n cuc lang va dién cuc phong.



- Cac thong sb dién cua thiét bi ( dién ap, cuong do dién truong, tdc d6 khi,

do phan tan bui trong dién truong ).
3.1.1. anh huéng cac tinh chét cia khi can 1am sach.

Cuong do dién trudng phu thudc va dién ap cap cho dién cuc phong. Dién
tich hat bui, toc d6 chuyén dong cta ching ( sau khi tich dién) dén dién cuc
g6p phu thudc vao cuong do dién truong. Do vay, duy tri dién &p cuu dai cho
phép trén dién cuc phong 13 mot trong nhitng diéu kién quan trong nhét dé
thiét bi dat hiéu qua cuc dai.

Nhu d4 xét khi ting nhiét d6 khi thi dién 4p giam, diéu d6 co thé duy tri
khong c6 hién tugng xuyén thung. U xuyén thung ti 1€ nghich vé1 nhiét do
cua khi. Ngoai ra nhi¢t do khi con anh hudng tdi tinh chét 16p bui trén dién
cuc gop.

anh huong ctia d6 am khi dién ap thi nguoc lai so v6i anh hudng cia nhiét do

: Tang do am tao kha ning ting dién ap xuyén thing, ngoai ra dd 4m con anh
huong t6i tinh chit cac 16p bui trén dién cuc gop.

dién ap con phu thudc vao thanh phﬁn hoa hoc cua khi, thuong 1a cac tap chét
khi mang dién 4m ciing nhu SO5 bi hap thy trong 16p bui da 1am thay doi tinh

chét cua ching.
3.3.2. Anh hwéng bui va 16p bui trén dién cuc gép

anh hudéng cac kich thudc cua bui to1 tri s6 dién tich ma hat bui nhan duoc,

tdc do chuyén dong cua hat bui té1 cuc gdop sau khi chung tich dién.

dién tich cac hat bui 16n ciing nhu tc d6 chuyén dong cua ching t6i cuc gop
16m hon céc hat nhé. Vi vay hiéu suét thu cac hat 16n cao hon, thoi gian
chuyén dong t6i cuc gbp ngan hon. ngoai ra kich thude hat bui con lién quan
t6i hién tuong goi 1a su bao kin quang sang va lién quan t&i cau tao 16p bui
trén dién cuc gbp. Thanh phan hoéa hoc anh hudng t6i dién tré suat cia 16p
bui trén dién cuc gop, do d6 anh hudng td1 hi€u qua loc bui. &nh hudng nay
bat ddu ¢ thoi diém khi c6 sy tiép xuc gitta hat bui chira dién tich 4m véi dién
cuc gop.

Dién ap trong 16p bui duoc biéu thi:



U=b.p.j(V)
B 1a chiéu day 16p bui cm
p 14 dién trd suat cm
j mat do dong di¢n A/cm?2
Cuong do dién trudng trong 16p bui bang:
E=U/b=jV/icm.

L6p bui trén dién cuc gop phu thudc vao kich thudce hat thuong chi chiém 10
-50%

Phan con lai 13 16 tréng va khe hd c6 dién day khi. Khi cudng d6 dién truong
16n trong 16p bui 16n xay ra sy xuyén thung dién kéo theo sy ion hoa khi trong
cac khe nirt ciia 16p bui. Hién tuong ndy goi la quang sang nguoc cuc duong
va chung chuyén dong vé cuc am. Trén dudng chuyén dong chiing gip cac
hat chira dién tich 4m va trung hoa chiing. Do vy hiéu suét loc buyi s& giam va

dong dién tang.

Pong thoi véi su thoat ion duong tir cuc gop sé tao nén dién trudng gitra cac
dién cyc cua thiét bj nhu dién truong gitra hai diém nhon. Vi dién trudng
nhu vay dé bi xuyén thung. Dé tranh hién twong nay phai giam thé hiéu trong
thiét bi. Sy giam dién 4p bao nhiéu cang giam toc d6 chuyén dong cta hat t6i
cuc gop bay nhiéu, do vay giam murc d6 thu bui, vi thé hién twong tao quing

sang nguoc khong c6 1oi cho hiéu suat thu bui.
3.3.3. Anh hwéng ham lwgng bui ban dau trong khong khi

Khi ham lugng bui cao trong khi, dac biét gém nhiéu hat nho ¢ thé dan

dén hién twong bao kin quang sang.

Cuong do dong dién tong trong khong gian giita hai dién cuc bang tong dong
dién dugc mang bdi cac ion chuyén dong co tdc d6 16n, va céc hat bui mang
dién chuyén dong voi tdc d6 nho. Dong dién do céac hat bui chira dién tich tao
nén chiém 12% dong dién tong trong thiét bi.

Tuy nhién vi cac hat bui chtra dién tich ¢ 1au trong dién truong ( so véi cac
ion khi) nén chiing tao thanh céc dién tich khong gian c6 tdc dung [am giam

luong dién tich duoc chuyén dich gitra cac dién cuc trong don vi thoi gian. pé



khac phyc hién tuong nay can lam giam nong do ban dau trong khi, ting dién
ap , tang tdc do cua cac hat bui chtra dién tich va tang cuong do tao thanh ion.
Khi ting ham luong bui trong khi, ngoai kha ning lam ban dién cuc gop va

dién cuc phong con lam cho thiét bi van hanh khong 6n dinh.

3.3.4. Anh huéng ciia sy 1am bén dién cuc phéng va gép
Lam sach dién cuc phong va gop 1a nhan té quan trong trong viéc bao quan

thiét bi loc bui dién.

Mac du trén dién cyc phong khong léng nhiéu bui, nhung do bé mat dién cuc
khong 16m, nén van dan t6i tao mot 16p bui trén d6 va ting dudng kinh dién
cuc, do vdy phai ting dién ap cuc phong, d6 1a diéu khong phai bao gid cling

lam duoc.

Phuong phéap khéc phuc: giam nhiét d6 khi, rung dong thuong xuyén céc dién

cuc, giam lugng bui hat vao ti thiéu dé 1am giam lugng SOs.

Cac hat bui lang trén dién cuc gop sé anh hudng t6i cong tac cua thiét bi, lién
quan dén d6 dan dién va lam giam hiéu qua thu bui. Do bé mat dién cuc
khong phang do thé hiéu dé bi xuyén thung & nhimng chd nho ra nén phai giam
thé hiéu trong thiét bi loc bui.

Khi tao 16p bui 16n, cac hat dé bi dong khi cudn ra, do viy phuong phap rung
cac dién cuc gop, phong dé gitt bé mit ching dugce sach 13 yéu 6 rat quan

trong.

3.3.5. Anh hwéng cua cac tham 50 dién
Nhu da néu ¢ trén, dién dp & dién cuc phong lién quan dén cuong do dién
truong c6 anh hudng toi cong tac thiét bi. Cuong do dong dién ting khi ting
dién ap 1a dic diém thuan loi cta ché d6 dién. Tuy nhién khi xuat hién quang
sang nguogc cling lam tang dong dién mac dau hiéu qua loc bui giam. Vi vay
hién tuong ting dong dién khong phai lic nao cling t6t ma phai xem nguyén

nhan lam tang dong dién do.



S¢ di trén dién cuc phong ludn duy tri dién cuc am 1a vi quang sang s€ bén
viing hon va thé€ hi¢u xuyén thing 16n hon so vdi quang sang duong, ngoai ra

cac ion am c¢o tinh hanh dong 16m hon céc 1on duong.

Khong cho phép cap ngudn thé hiéu xoay chiéu vao dién cuc phong vi khi d6
chiéu chuyén dong cua cac hat bui khong ngimg thay doi va lam giam hiéu

qua thu bui.

3.3.6. Anh huwéng cia toc dd va sy phan bd khi

w

Tir cong thirc 1y = 1- ™
Ta c6 thé xét anh huong cia wk té1 hi¢u qua thu bui

Khi ting toc d6 khi t&i mot gia tri téi han ( phu thudc vao céc tinh chat caa
bui, hinh dang dién cuc gbp va cac diéu kién khéc ) cac hat bui da léng trén
dién cuc c6 thé bi ving ra va bi dong cudn ra khoi thiét bi, dic biét khi rung

dong cac dién cuc hodc lam tut bui khéi dién cuc.

Pé tranh dién cuc bi bao mon nén thuong ap dung bién phap gidi han toc do
canh bé mit cuc léng. Tai cac nha may luyén kim thuong thuong duy tri tbc
do khi trong thiét bi khoang 0,25 +0,75 m/s cho dat mirc thu bui cao.

Mot sb nhan t6 quan trong dé dat hiéu suat thu bui cao 1a phan b6 khi déu trén
mit cit ngang cua thiét bi. Pé dam bao khi phan déu trong thiét bi tmg dung
thiét bi phan bd khi: canh din hudng va ludi phan bd. Ngoai sy phan bd khi
qua tiét dién cua mdi thiét bi loc 13 phai phan bd déu khi qua cac thiét bi loc

néu nhu trong chiing c6 thiét bi loc nao d6 phai dimng vi Iy do k¥ thuat.



3.4 Pic diém cong nghé ciia hé thong loc bui tinh dién cho nghién
than tai cong ty XMBS
3.4.1. Tong quat vé ddy truyén san xuat ciia cong ty XMBS

Phé gia
Sh
Nghich Bétmm | Nung | Clinker| Lum NghiOn gang
nang m, t Clinker bao
§, 1
Thtch o
ca0 Xim'ng
Than NghiOn Thanc, m
s éng
KT 1 &c boi khai

Nguyén lidu gom sét va d4 dugc ldy tir cac mo, qua nghién thd, chia trong
cac kho sét va kho da. Chung dugc dua t6i may nghién bang hé thong bing
tai. Trude khi tron vao may nghién chung duoc can theo ti 1& dit trude. Ra
khoi may nghién, lic nay sét, da & dang bot min, chung dugc dan hudng trong

cac ong kin tdi1 10 nung.

Lo nung duogc dbt nong bang than cam. Sau khi nung néng tao ra clinker va

duoc 1am mat trudce khi di vao may nghién ximang.

Tai may nghién clinker, cac chét phu gia va thach cao dugc cho thém vao dé
tao xi mang. Xi ming sau khi nghién c6 dang bot min, chung dugc dong bao
va xuét xuong.

3.4.2. Ciu tao va chirc ning ciia thiét bi loc bui tinh dién

3.4.2.1. Vi tri ciia hé thong loc bui tinh dién trong diy truyén san xuit
Than dugc ldy tir ngudn cung cap cho qua may nghién. Qua méy nghién n6 ¢
dang bot nho vi vay phai van chuyén nd trong dng dan kin bang cach thoi gio.
Ludng bui than dugce din hudng t6i may phan ly dong nang. Tai day, nhiing
hat than c6 kich thuéc 16n dugc ling xudng va quay trd lai may nghién. Con
nhig hat c6 kich thudc du nho tiép tuc duoc thdi di téi binh khir dong ning.
Trong binh khtr dong ning ludng khi than thoi dén s& va dép vao thanh binh



lam mat dong nang. Hau hét bui than bi roi xuéng va duoc dan t&i 10 nung.

Khi x4 ra con x6t lai mdt luong bui than nho dugc cho qua hé théng loc bui.

Hé théng loc bui s€ loc sach khi than trudc khi trude khi thai n6 ra ngoai moi

truong .
Vit 58920°m/h (STPw|
t: g [ 50 mgim (STPdry)
t,:
p: +0,5 mba
Rpg 80 gim (STPwe
Cyclone
M,y nghiCh then ~
=4
ThiQ bblac boi tih G
Rnf ., : ndng @ boi t :nhiQ @8 V. :l-ul-Tngkh c,cch@e: nf gandard cond., w@ (0C 1013 mx
p :, psul twh t : ®0An ng-ng hH. HO : water injection n  standard cond., dry (0C 1013 mbe

Hinh 3.4.2.1. H¢ théng loc bui tinh dién cho may nghién than

3.4.2.2. Cac s0 liéu ki thuit
a. S liéu co khi.
Loai
S6 truong dién phan cach
S truong co khi phan cach
S6 duong truyén khi
Khoang céach cua cac duong
truyén khi
Chiéu dai cac dién cuc gop

Dién tich mdt ngang

3411

400mm

7m
252 m?



Chiéu dai mot truong

Di¢n tich vung gép

b. S liéu dién.

Dién 4p cung cap
Tan s6
Dong phong tong
S thiét bi cao ap
Dong thir cAp 1 cua thiét bi
cao ap
Cong suat tiéu tong
c. Diéu kién van hanh,
Do cao lép dat
V6 duoc thiét ke cho:
ap suat khi tinh cuc
dai
Nhiét do khi cuc dai
d. S6 liéu van hanh.
Khéi luong khi
Nhiét do khi
ap suat khi
Nhiét do ngung hoi
Néng do bui trong “khi kh6™
N6ng do bui trong khi sach.

3.4.2.3. Ciu tao cia thiét bj

45m
1134 m2 thiét ké
1361 m2 lam viéc

380 VAC
50 Hz
454 mA
2

300 mA

57 KW

18m so v&1 mat bién

1400 mbar

200 °C

58920 m*/h (STP Wet)
80 °C

+ 0,5 mbar

49°C

80 g/m® (STP Wet)

50 mg/m® (STP dry)



Nhin chung thi cac thiét bi loc bui cho céc loai khi thai khac nhau thi tuong
d6i gidng nhau. D6 véi thiét bi loc bui tinh dién cho may nghién than can
phai cht y d&én cac phéu gom bui, cac nap phong nd va s trudng cua thiét bi.
Vi véi thiét bi loc bui nay phai 1am viéc véi chat khi thai rat d& gay chay nd
nén can cha y toi phong chay nd bang nap phong no va véi cac khi thai khac
nhau, né)ng do bui trong khi thai khac nhau s€ can ¢ sd truong loc bui khac
nhau dé dam bao cho khi thai sau khi ra khéi thiét bi loc bui s& dam bio duoc
luat bao v€ moi truong.

3.4.2.4. Vo6 bén ngoai ciia thiét bi

2 2
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Insulator compartments
Inspection doors
Walkable roof

Inlet transition

Outlet transition
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Hinh 3.4.2.4. V6 bén ngoai cua thiét bi loc bui tinh dién.

Nhiing phan chinh cua vo bén ngoai gom: Cac duong ngan cach, mai, mai
phu 16p cach nhiét, cac cura vao va ra cua duong truyén khi, cdc phéu gom bui

va cac budng str cach dién.

Céc phéu gom bui dat & dudi cac truong dién. Cac tam can thang dimg ngan

ngura sy chdy r€ qua cac phéu.

Mit cat ngang trong trudng dién 13 16n hon nhiéu so véi & duong vao. Khi
can xir 1y dugc nd ra kha nhanh va téc d6 khi giam xudng dudi 1,5 m/s. Dé
thiét bi loc bui ¢6 hiéu nang thoa dang, cac khi can duoc phan bd ngang béng
trén toan dién tich ndm ngang cua céc truong dién. Dé dat dugc diéu nay, cac

hang tam duc 16 va cac tam can duoc dat trén duong vao.



3.4.2.5. Céc cira kiém tra
Céc cira kiém tra c6 & 3 vi tri ving khac nhau trong thiét bi loc byi. Chiing

dugc str dung cho céc kiém tra chi trong nhiing thoi ky nghi hoat dong.

Puong vao téi cac co cau go cac dién cuc phong dién, su treo cua cac dién

cuc phong dién va cac dién cuc gop la qua cac cura kiém tra ¢ trén mai.

Puong vao tdi cac co cau go cac di¢n cuc gop va tdi bd phan phan phoi khi 1a

qua cac cua kiém tra ¢ cac tuong ngan.

Duong vao tdi cac phéu 1a qua cac ctra ki€m tra & cac phéu.

3.4.2.6. H¢ thong gop
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1: C, ¢ ®&On cuc gap. 2: Thanh treo. 3: Thanh ga.

Hinh 3.4.2.6. Hé théng gop.

Céc dién cuc gop l1a nhiing tAm mat cat can ngudi. Chung co thé di dong trong
cac hang, trén cac thanh treo. Sy di dong ctia cac dién cuc gop duogc diéu
khién & phia dudi ddy, nho cac thanh gd va khong cé sy can trd sy dén no
nhiét cua ching. Hai dién cuc gop cua mdi hang dugc gin voi thanh gd nhd

cac chot do.



3.4.2.7. H¢ thong phong dién

| ik

5
| ]
3
6
8
w w 7

\} w LY u u u

|l —3

RN
T T T
RN
T T T
RN

IWEEEEN
TTTOTTTY

IWEEEEN
TTTOTTTY

IWEEEEN
TTTOTTTY

E

1.9® . 2. TruyQn ®&ng m« t=b,nh r'ng. 3.C,c®n cic phang GiGn.
4. Khung phang @ (n tran. 5.C-chiga. 6. MAEc¥% ngang gi+ aa Gmh.
7.Khung phang & d- i i. 8. Tay gi+ aa @mh. 9.M,i.

Hinh 3.4.2.7 Hé thdng phong dién.
Céc di¢én cuc phong dién duogc ché tao dic biét va thuc té khong thé bé gﬁy
dugc. Ching duoc gan ¢ dinh vao hai “khung phong dién” trén va duéi sao

cho céac di¢n cuc phong dién nam chinh xéc gitra hai dién cuc gop.

3.4.2.8. H¢ thong phan b6 khi



Bao gom cac tim duc 16 dit & ctra vao duong truyén khi, va cac tim can dat o
ctra truyén ra cta khi. Mdi hang cta cac tAm duc 16 & duong vao dugc ndi voi
hang tiép theo nhd céc thanh ndi.

Céc co ciu phan bd khi phan bb dong khi chay ngang bang qua toan b tiét
dién ngang cua cac truong di¢n, vi vay sir dung dugc hoan toan dién tich mat
g6p ¢o ich cua loc bui. Ludn s€ ¢ mot s6 hat bui bam vao cac co ciu phan bd
khi va 1am anh hudng t6i dong chay. Dé loai bo anh hudng nay va giit cho
cac co ciu ludn sach, ching duoc gd mot cach dinh ky. Cac bua dap can thiét
duogc tap trung & hé théng gd cac dién cuc gop cua trudng dau tién. Cac tAm
can dat & dau ra khong duoc gd.

3.4.2.9. Co cau go cac dién cuc gop
Co cau gd cac tam gop bao gom céac bua gd, can gd va dong co banh ring. Mdi

trudong dién cd co cau go cac dién cuc gop riéng cua no.
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Hinh 3.4.2.9. Co cau g cac dién cuc gop.
C,c ®10n cuc gdp ®-ic gi+ & c,c hpng nhé c,c thanh
gd cd trang bP c,c ®e. Cacdién cuc gop duoc gilt & cac hang nho
cac thanh gd c6 trang bi cac de. Cac bla gan ¢ ddu cac thanh dap danh vao
cac de cua cac thanh go. Luc tac dong cua cii danh dugc truyén to1 cac dién

cuc gop va rii khéi nhiing hat bui bam Ién ching.



Cén gb duoc diéu khién boi mo to chuyén dong banh rang dugc nbi boi khép
ndi ban 1&. Truc ¢ dinh duge dit & trén dAm d& mo to, cac tru chuyén dong
dat & bén trong loc bui.

Co ciu gd dugc diéu khién bai MP, no diéu khién viéc gd trong nhiing
khoang thoi gian dinh trudc. Chu ky go dugc xac dinh theo su tinh téi loai bui

va sd luong bui ngung dong.

3.4.2.10. Co cau go cac dién cuc phong dién
Moi truong dién co co cau go cac dién cuc phong dién riéng ctia né bao gom

bua go, can gd, dong co banh rang.
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Hinh 3.4.2.10. Co ciu g0 cac dién cuc phong dién.
Céc thanh treo cac dién cuc phong di¢n dugc trang bi cac de. Cac bua go dap
vao cac de ¢ nhitng chu ky xac dinh. Luc va dap cta ca danh duoc truyén toi
cac dién cuc phong dién va rii cac hat bui bam Ién ching.
Cén gb duoc diéu khién boi mo to truyén dong banh ring, cach dién véi cac

phan mang dién ap cao nhd st g6. Chuyén dong quay ctia mo to diéu khién



can gd nho dia léch tim duoc bién thanh chuyén dong thang ciia thanh nang

chiu di¢n &p cao. Str gd lam nhiém vu céach dién gitra thanh nang va mo to.

Chuyén dong 1én xudng xtia thanh lai dugc bién thanh chuyén dong quay timg

budc mot ciia can gd nho banh xe va cac con coc chdt va nang.
Co ciu g0 duoc diéu khién nho P. Chu ky g6 duoc xac dinh trudc va phu thude
vao loai bui va sb luong bui ngung dong.
3.4.2.11. Thiét bi tao dién ap cao

Thiét bi tao dién ap cao gdm khéi tao dién ap cao va bang diéu khién dién ap

cao. Mo1 truong dién co6 thi€t bi tao dién &p cao ri€éng cua no.

Khoi tao dién &p cao gdm mdt may bién ap mot pha dién ap cao dit trong
thung dau kin, mach chinh Iuu mot pha kiéu cau, dién tr¢ phan ap, cuén cam.

Béang di€u khién dién dp cao gdbm b diéu khién dién ap va céc thyristor.

Hiéu ning cua thiét bj loc bui phu thudc chi yéu vao dién ap gitra cac dién
cuc phong dién tich dién am va cac dién cuc gbp ndi dat. Thong thudng hiéu
nang gan t6i gia tri t6i uu cia n6 khi dit vao loc bui dién ap cao nhat co thé.
Nghia 1a khi dién &p dugc gitr 6 ngay dudi gi61 han phong dién danh thung.
Gia tri cia dién ap phong dién danh thung phu thude vao cac diéu kién vat ly
va hod hoc cua cac khi va vao mat do bui. Vi khong thé do duoc dién ap
phéng dién danh thung tirc thoi, né chi co thé dugc xac dinh boi su dat tGi
phong dién danh thung.
Bo diéu khién dién ap cao lam tang dién ap loc bui to1 su phong dién danh
thung. Sau khi xay ra danh thung, dién ap bi ngat trong mot thoi gian ngan va
dién ap phu thudc vao day danh thung va vao mat d§ danh thung da lua chon.
Téc d6 nay dugc diéu khién bai bo didu khién dién ap cao.
Néu dién ap phong dién danh thung nam & trén dién ap co thé dat duoc thi su
danh thing khong thé xay ra.

3.4.2.12. Phan phdi dién ap cao

Phan phéi dién 4p cao gom khod chuyén mach 3/5 diém va khoa nbi dat.



MGdi truong dién co riéng chuyén mach 3/5 diém. Khoa nay c6 thé thao tac tir
bén ngoai rao bao vé cuia budng dién ap cao. N6 dung dé nbi thiét bi phat dién
ap cao v4i trudng nao do, hoic dé ndi trudong dién nao 46 vai dit.

3.4.2.13. Cac phéu
Céc phéu dugc dit dudi cac truong dién. Thiét ké hinh hoc ctia phéu phai sao
cho bui khé di dugce ngung dong c6 thé thoat ra mot cach dé dang. Cac tm
can & bén trong phéu ngin khi dugc 1am sach co thé r& khoi truong dién ma

chdy qua cac phéu.

Péi vai thiét bi loc bui cho may nghién than thi cac phéu gom bui ¢6 diém
dic biét 1a & phan cudi cuing ciia phéu (cira phéu) c6 phan tir d6t nong. Phan
tr ndy lam viét ngay ca trong thoi gian loc bui nghi khéng lam viéc. Phan tir
d6t nong phong ngira su ngung hoi ciia d6 4m & phan choép cudi cung cua
phéu (12 phan ngudi nhanh nhét). Cac hat bui ¢ thé dinh két vao nhau do 4m
& ving nay. Do vy 16i ra ciia phéu c6 thé nhanh chong bi tiac nghén.

Phén tir d6t nong cir phéu duge dong hodc ngit bang ro le nhiét dat & mat
twong phéu. Ro le thir hai dit & gan phan tir ot nong dé bao vé nd khong bi
d6t nong thai qua.

Phan tir d6t nong cir phéu chi cat khi loc bui tinh dién bui ding lau dai. Vi
du ngung dé bao tri. Khi ding béo tri, phan tir d6t nong cira phéu van tiép tuc
dugc d6t nong trong 30 phut sau khi da ngimg truyén khi tho “qua loc bui”.

Khi khai dong loc bui, phan tir d6t nong ctra phéu va phan tir d6t nong st
d& déu phai duoc khoi dong trudc it nhat 4 gioi.

3.4.3.14 D6t néng sir cach nhiét.
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Hxnh 3.4.3.14. Dbt nong s cach dién.
Sy d6t nong xung quanh cac st & cach dién sé& giir nhiét do bén trong budng
cach dién cao hon nhiét d6 hoa 16ng cua khi dugc lam sach. Piéu nay ngan
ngira bé mat st tré nén am va dan téi hd quang trén bé mit st do dién ap cao,
két qua 1a su cach dién bi pha hoai. Nhitng phan ttr 6t nong duoc dong dién
thuong xuyén. N6 chi bi ngat trong thoi gian ngimg 1au dai thiét bi loc bui, vi
du ngimg dé bao tri. Viéc ddt néng st cach dién phai duoc khai dong it nhat 4
gio trudce khi khoi dong bo loc bui, cho khi di qua.
3.4.2.15 Thiét bi ndi dat
Trudc khi di vao bén trong bo loc bui, tat ca cac phﬁn chiu dién &p cao can
phai duoc ndi dit bang tay & ngay cira kiém tra. Diéu nay 1a rit quan trong dé
bao v¢ nguoi, chéng lai viéc dong vao dién ap cao do sai 14m nao do.
Thiét bi ndi dat gdm cap ndi dat, gay ndi dét, cac chdt ndi dit & cac cira kiém

tra va cac chot noi dat ¢ cac khung va cac dién cuc phéng dién.

3.4.2.16. Khéa noi dat
Tat ca cac phan chiu dién ap cao cta loc bui tinh dién s& lap tirc duoc ndi dat
nho khod ndi dat, khi c6 nguy hiém vé né. Khi khoa déng twong tmg hé théng

phong dién da dugc noi dat va khong co hi€u ing vang quang hodc cac ho



quang xay ra bén trong loc bui. Do d6 B ngin ngira duoc su nd ctia hdn hop
khi.
Néu thiét bj khong lam viéc, khoa ndi dat nam & vi tri dong va hé théng phong
dién 1a ndi dat.
3.4.2.17. Cac nip phong no
Cac nép phong nd dugc dit tai nhimg ché thich hop trén bd loc bui. Khi van
hanh binh thuong, cac nip 1a déng kin. Trong trudng hop phat nd bén trong
loc bui, cac ndp md ra do sy ting ap xudt nd. Vi vay 1am giam duoc ap xuat

nd bén trong, gitt né ¢ gidi han khong gay thiét hai cho vo thiét bi.

Viéc thiét ké cac nap phong nd phai bao dam cac bd phan ciia nap khong
bi long ra khi ¢6 nd. dong thoi cling bao dam nap dong lai tu dong sau khi no.
Vi Iy do an toan, nap phong no can phai duge duy tri mot cach thuong xuyén
va tin cay. Cong viéc bao duong chi dugc thuc hién khi thiét bi loc bui khong

van hanh.

Sau mdi 1an no, can phai khién tra lai cac nap phong no. Chi tiét kiém tra
xem & phan bao dudng.
3.4.2.18. H¢ thong tai bui

Bui ling dong dugc gom lai trong cac phéu va duge dua di nho hé théng tai
bui.

Hiéu nang cua bd loc bui tinh dién co thé bi can tré xau néu khong khi co thé
di vao thong qua hé thong tai bui. N6 phai duoc giir trong diéu khién kin khi.
Cac phén ttr tai bui duoc cai dat véi nhau. Néu mot phén tor hong, tAt ca céc
phan tir s& bi dimg.
MJi phan tir tai bui duoc trang bi mot hé thong diéu khién toc do.

3.4.2.19. Hé thong cai diit co khi
Céc ctra kiém tra cua thiét bi loc bui dugc khoa boi mot hé théng cai dat co
khi dé chong lai su md khong dugc phép. Chung chi ¢6 thé duoc mé sau khi
cat dién ap cao va cac phﬁn chiu di¢n &p cao da duoc ndi dt. Nguoc lai, diép
ap cao khong thé dong vao chimg nao vai ctra kiém tra con mé va cac phan

di€p ap cao con dugc noi dat.



3.5.PAC PIEM CONG NGHE
3.5.1. Tinh chit vit li ciia khi than

Khéi lugng riéng & 00C va 1 at 1,250 kg/m3

Khéi luong phan tir 28,01 kg/kmol
Hang s6 khi 297 J/kg.dd

Nhi¢t dung ¢ 200C va 1 at Cp =1,05Kj/Kg.do

Cv=0,753 Kj/Kg.do

Hé s6 nhét & 00C va 1 at 16,6 Nsec/m2
Nhiét d6 s6i ¢ 1 at -191,480C
Heé s6 dan nhiét & 00C va 1 at 0,0226 W/m.do
Céc diém t6i han -140,20C

3,48 MN/m2

Loai than dugc nghién trong hé thong nay 1a than cam loai 3¢c-HG. Chat
lrong cta than cam loai 3¢c-HG theo TCVN1790-1999 nhu sau:

Nhiét tri kho toan phan > 6,850 kCal/Kg.
Do tro trung binh 16,5% (Gidi han 15 — 18 M
%) ay
.z ng
Chat boc trung binh 6,5 % hid
P am toan phan trung 8% (gid1 han 12 %) n
binh tha
C0 hat max 15mm n
la

may nghién bi. Kich thudc may nghién 3,2xL5,7m, Loai mot ngan nghién.
May nghién than ding dé nghién than cam 4A. ning suét thiét ké 22T/h. do
min < 5% trén sang R009, ning suat thuc té khi nghién than 3¢-HG 1a 19T/h.

3.5.2.Nguyén ly hoat dong
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Hinh 3.5.1. Nguyén Ly lam viéc cua thiét bi loc bui tinh dién.
Céc khi can lam sach dugc chuyén hudng qua cac 6ng toi bd loc bui va dugc
phéan b ngang bang qua toan bd mit cit ngang nhd sy phan b ciia cac tAm
duc 16 va cac tAm can dat bén dudng vao. Bén trong bd loc bui, céac khi chay
thanh dong qua cac duong dan khi song song, chiing dugc tao boi cac dién
cuc gop dat cai no sau cai kia. Cac di¢n cuc phong dién dat ¢ chinh gitra mdi
duong dan khi.

Hiéu mg vang quang: Dién ap cao 4m cua thiét bi tao dién ap cao (gi tri
dinh 1a 111 kv) dugc dat vao cac dién cuc phong dién. & cac dau nhon cia céc
dién cyuc nay hiéu Gmg vang quang duoc tao ra do dién ap cao. Hiéu tmg vang
quang tach cac phan tir khi thanh cac ion duong va ion 4m. Pa s céc ion 4m
trén dudng vé cuc gop ndi dat s& va cham voi cac hat bui trong dong khi. Cac

hat bui nap dién 4m nay bj cac cuc gop duong hut vé.

Céc ion duong chi di mot doan duong rat ngin vé cac dién cuc phong dién
dugc nap dién tich am va gap rat it cac hat bui trén duong di, do d6 chi mdt )

tuong dbi it cac hat bui 1a dinh trén cac dién cuc nay.

Hé théng phong dién va cac dién cuc gop duge lam sach mot cach chu ky nho
cac thiét bi 5. Bui s& roi xudng cac phéu va s& dugc hé thong bing tai bui
dua di. ¢ thiét bi loc bui ¢6 nhiéu truong, cac truong déu duoc ngan cach

nhau vé dién va co.



3.5.3.Yéu cau vé ngudn
Hi¢u nang cua h¢ théng loc bui phu thudc chu yéu vao dién ap gitta cac dién

cuc phong dién tich &m va cuc gop ndi dat. Hiéu nang loc bui ti I¢ thuan voi
dién ap gitra hai dién cuc. Do d6 nguoi ta phai tim cach dat mdt gia tri di¢n ap
du 16n.

Nhung véi mot khoang cach ¢ dinh, néu dién 4p giira hai ban cuc ctr ting

mai thi t&1 mot gia tri nao do s€ xay ra hién tugng phong di¢n hd quang.

Pé dam bao hiéu nang gan tGi gid tri toi wu ctia nd ( gia tri toi wu 1a gia tri ma

dat dién dp cao nhét c6 thé ) thi dién 4p phai dugc diéu chinh & ngay gan phia

dudi gia tri to1 han. Gia tri cia dién ap phong dién danh thung phu thudc vao

cac diéu kién vat Iy va hod hoc cua cac khi va vao mat do bui.

Vi khong thé do dugc dién 4p phong dién danh thing tire thoi, nd chi c6 thé
xac dinh boi sy dat té1 phong dién danh thung.

Khi xay ra hién tuong danh thung, dién 4p can phai duoc ngat trong mot
khoang thoi gian ngan, dé dap tat hd quang. Lac nay dién ap s& bi cit giam
mot luong so véi dién ap téi han. Pé dam bao hiéu ning cao, can phai tang ap
ngay lap trc. Qua trinh ting 4p gdm hai giai doan: Giai doan dau ting nhanh,

giai doan sau tdng cham cho t61 khi dat to1 gia tri danh thung.

Khoi tao dién ap cao phai tao ra ngudn mot chiéu. Khongcho phép cap nguon
xoay chiéu vao di¢n cuc phong vi khi d6 chi€u chuyén dong cua cac hat bui

khong ngimg thay d6i va 1am giam hiéu suat thu bui.

Dién cuc thu bui, cyc lang phai noi dat nghia 1a dién cuc duong. Con dién cuc
phong noi dién am. S& di nhu vay la vi quang sang am s€ bén viing hon va thé
hi¢u xuyén thung 16n hon so véi quang sang duong, ngoai ra cac ion am co

tinh hanh dong 16n hon céac ion duong.

3.5.4.Yéu cau diéu khién

+ Khi xay ra hién tuong xuyén thung hd quang, thi dé dam bao k¥ thuét an
toan phai co thoi gian tit ho quang. Thoi gian tat hd quang duoc biéu thi bang
s6 ban chu ky lién tiép cua dién ap. ¢ tn s6 50 Hz thi T/2 = 10 ms.



anh huong cua dap tat ho quang: khi hd quang xdy ra, thi khi & 1an c4n ho
quang s¢ duoc dot nong rat 16m, khi tré nén c6 do dan dién rat tot, 1am cho hod

quang xay ra. Vi vay phai c6 thoi gian tat sau khi dap.

Thoi gian tat can phai chon & gi tri phit hop, néu nho qua thi khi c6 d6 dan
dién tét, hd quang xay ra lam mét 6n dinh hé théng. Néu chon dai qué thi hi¢u
nang loc bui sé& thap.

+ Do giam ap: sau khi dién ap ting toi gia tri xay ra hd quang, thi né phai can
dugc giam mot luong thich hop. Néu chon nho qua thi khéng gitt dugc sy 6n

dinh can thiét, con néu chon qué 10n thi hiéu ning loc bui thap.

+ Sau khi giam ap dé dam bao hiéu ning loc bui cao thi dién ap phai dugc
tang trd lai. Qua trinh ting ap sé chia ra hai giai doan. Giai doan dau ting
nhanh dé dam bao nhanh chéng phuc hoi gia tri dién ap xdy ra hd quang. Giai
doan hai di€n ap duoc tdng cham hon cho téi khi té1 gié tri xuyén thung ho
quang. Khi gip hién trong xuyén thing hé quang mot chu ky méi lai duoc
1ap lai. Tbc d6 tang cham goi la sy phuc hoi 1an 2. Néu tdc do phuc hdi 1an hai
qua cham thi s& kho dat t6i gia tri phat ra hd quang, vi thé hiéu ning loc bui
thap. Viéc chon tc do ting cham cé anh hudng quyét dinh téi toc do xay ra

hd quang, nghia 13 s6 ho quang phat ra trong mot phit.

+ Viéc dat dién ap gidi han 1a dé giam hd quang, giam nang luong tich luy
trong dién truong gitra hai ban cuc cua loc bui hoaclam giam radien di¢n

truong dé giam bui bam trén dién cyc.

Vi¢c gioi han dong dién 1a dé gidm dong vang quang back corona va gidm

cong suat tiéu thu khi nong do bui thap.

Hiéu g back corona: Khi c6 hién turgng phong dién vang quang xay ra khi &
lan can ving vang quang bi ion hoa va thuong tao nén 1 s hién tuong cac hat
mang dién (ion duong va dién tir) thuong nhiéu hon lugng bui can thiét duoc
tich dién. S hat mang dién thira nay chay vé phia cuc gop va xuyén qua hat
bui d4 ban vao cuc gop dé thao xubng dat. Khi dién tich du thira khong kip
thao xudng dat tao nén dién trudng 16n tao nén dong dién vang quang ( back
corona).

+ Xung diéu khién



Goc kich tich gidi han (goc mo).
Goc mé tinh tir thoi diém co xung kich thich cuc cong thysistor ti thoi

diém két thuc ban chu ky.
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Hinh 3.5.2. G6c m¢é Thysistor.

G161 han géc mo c6 lién hé giam tiép véi gio1 han cua dién ap va dong dién.
D0 rong ctia xung (thoi gian ton tai xung).

Do rong xung 1a s6 ban chu ky lién tiép cua duong dién 4p ma & d6 thyristor
dugc mé. Khoang mé phuc thudce goc mé. PO rong xung bang 1 ban chu ky

mo cua T.

Khoang cach xung.

Khoang cach xung la thot gian thysistor nghi khong bi kich thich (khong mé).

Puoc tinh bang sb ban chu ky lién tiép cua dién ap.

i

Hinh 3.5.3. Khoang céach xung.

khofing c, ch xung :

Khoang cach xung 16n lam gidm nang luong ti€u thuy.
Néu chon thoi gian giita cac xung qua 16n hiéu nang loc bui bui thap.

+ Dién ap co sé.



Thuc hi¢n ¢ ché d lam viéc xung, trong khoang thoi gian gitra 2 xung céc
thyristor khong phai hoan toan chét ma né van duoc mé dé dan véi goc mé

nho hon so vdi goc mo cua thyristor & trong vung do rong xung.

Dié¢n ap co sé dugc biéu dién dudi dang cua gbéc mo thyristor ma dugce dat
trong vung do rong xung.
3.6 Tinh toan lwa chon thiét bj cho hé théng loc bui tinh dién

Theo phén trén, Ta biét 1a thiét bi loc bui tinh dién phai stra dung nguén
dién cap phai 1a ngudn mot chiéu. Do d6 ta phai sira dung chinh luu dé tao
dién ap mot chiéu. Mit khac thiét bi loc bui tinh dién 1a thiét bi sir dung dién

ap cao do do, dé tao dugc dién &p ta st dung may bién ap.

Nhu vay, Thiét bi loc bui sir dung dién ap cao, mot chiéu, c¢6 diéu chinh

dién ap cao ¢ thir cap.nén ta c6 cac phuong an cap dién cho may bién ap:

Str dung may phat dién mot chiéu cap dién cho thiét bi loc bui.
Str dung may bién ap va bo chinh luu:

- St dung mét bo chinh luu diéu khién hoan toan & thu cép (c6 dién

ap cao) dé diéu chinh dién ap thu cap.

- Str dung mot bd chinh lru ban diéu khién & tha cap (co dién ap

cao) dé diéu chinh dién ap th cap.

- Str dung bo chinh luu & thr cp (c6 dién ap cao) va dung bo diéu

ap xoay chiéu o so cap (c6 dién ap thap) dé diéu chinh dién ap thir cap.

Trong d6, bd chinh luu ¢ diéu khién dung thiét bi ban dan cong suat co
diéu khién 1a Thysistor. B chinh luu dung Diot

3.6.1. Pic diém caa thiét bj ban din cong suit
3.6.1.1 Diode.

Céu tao diode.
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Hxnh 3.6.1. CAu tao diode.
Diode do hai 16p vt liéu ban dan P — N ghép lai thanh.

Phén cyc thuan. Khi thiét bi ban din, gdm hai mau P va N, duoc dit dudi
dién ap ngudn c6 tich cuc nhu trén hinh v&, chiéu cuia dién trudng ngoai E
nguoc chiéu véi chiéu cta dién trudng ndi tai Ei, thi dong dién i chay rat dé
dang trong mach. Trong truong hop nay, dién trudng tong hop cé chiéu cia
dién truong ngoai. Diode mo (cho dong dién chay qua).

Phan cyc nguoc. Pién truong ngoai tac déng cing chiéu véi dién trudong
ndi tai Ei. Dién truong tong hop can trd su di chuyén cia cac dién tich da sb.
Céc dién tir ctia vang N chay thang vé cuc duong ctia ngudn E, khién cho
dién thé ving N da cao (so v6i vung P) lai cang cao hon. ving chuyén tiép,
cling 1a vuing cach dién, lai cang rong ra. Khong c6 dong dién nao chay qua
mat ghép P — N. Nguoi ta n61 mat ghép bi phan cuc ngugce. Diode khoa
(khong cho phép dong dién chay qua diode).

bdc tinh von - ampe.

Hinh 3.6.2. ddc tinh von — ampe.

Dac tinh V — A cuia diode gém hai nhanh. Nhanh thuan va nhanh nguoc .



Duéi dién ap U > 0, diode duoc phan cuc thun, barie dién thé giam
xudng gan bang 0. Khi U, luc dau dong ting tir tir, sau khi U > khoang 0,1 V

thi 1 tdng truong nhanh chong, dudng dac tinh c6 dang ham mi.

Du¢i dién ap U < 0, diode bi phan cuc nguoc. Khi tang dong dién nguoc
cling tang tur tr va khi > 0,1 V dong dién nguoc dung lai ¢ gia tri vai chuc
mA; dong dién nay duoc ky hi€u 1a is, do su di chuyén clia céc dién tich thiéu
s6 di chuyén lam nén. Néu cu tiép tuc tang , cac dién tich thiéu sb di chuyén
cang d& dang hon, tbc do di chuyén ti 1¢ thuan véi dién truong cang dé dang
hon, toc d6 di chuyén ti 18 thuan véi dién truong tong hop, dong ning cia
ching tang 1én (). Khi = la kh1 W = Wo (ndng lugng giai thoat dién tir) thi
cac dién tich thiéu sb cao toc nay s& va cham, bé gay lién két nguyén tir 13
suat hién cac dién tir tw do, dén luot cac dién tur nay chiu tac dong cua dién
truong tong hop, lai ban pha nguyén tir lam cho dong dién nguoc ting 6 at.
Dong di¢n nay s€ pha hong diode, vi vay, dé bao vé diode nguoi ta chi cho

ching lam viéc dudi dién 4p U = (0,7 0,8)Uz.

3.6.1.2. Thysistor.

CAu tao cua thysistor.

:—l‘ R Ny 3 N, |—‘

|

Phuong thirc dé md mot thysistor khong cho dong di qua (thysistor dang

khoa), ta phai dit nén thysistor mot dién ap UAK > 0 dé thysistor chuyén
sang trang thai sin sing mé cho dong qua . Néu ta phat xung (c6 tin hiéu Ig)
vao cuc diéu khién G thi thysistor s& cho dong chay qua (thysistor mé).

Thoi gian mé ton 1a thoi gian can dé thiét 1ap dong dién chinh chay trong

thysistor, tinh tir thoi diém phéng dong Ig vao cuc diéu khién.



Khoa thysistor, mdt khi d@ mé thi sy hién dién cua tinh hi€u di€u khién

(Ig) khong con 1 can thiét nira. Dé khoa thysistor, ¢6 hai cach:

Lam giam dong dién 1am viéc I xudng duéi gia tri dong duy tri [H

(holding current), hoac la:

Dat mdt dién ap ngugc 1én thysistor (bién phap thudong ding)

—

g

toff
Hxnh 3, 6.4 .thoi gian khoa thysistor.

Thoi gian khoa toff tinh tir khi bat dau xuat hién dong dién nguoc (to) cho dén
khi dong dién nguoc bang 0(t2). Py 1a khoang thoi gian ma ngay sau d6 néu
dat dién ap thuan 1én thysistor, thysistor ciing khong mo. Trong bt ky truong
hop nao ciing khong dugc dat thysistor dudi dién ap thuan khi thysistor chua

bi khéa, néu khong, co6 thé cd nguy co gdy ngan mach ngudn.

Dac tinh V — A cua thysistor.

.
10

Hxnh 3.6.5. Bac tinh von — ampe.

Pic tinh von — dmpe cua thysistor gdm 4 doan. Poan 1 tng véi trang thai

khoa ctia thysistor, chi c6 dong dién ro chay qua thysistor. Khi ting U dén



Uch (dién 4p chuyén trang thai), bat dau qua trinh ting truong nhanh chong

ctia donh dién, thysistor chuyén sang trang thai mo.

Poan 2 ung véi giai doan phan cuc cua J2. Trong giai doan ndy moi mot
lugng tang nhé cua dong dién ing voi mot luong giam 16n cua dién ap dat

nén thysistor. Poan 2 con dugc goi 1a doan trg am.

Poan 3 ung véi trang thai mo cua thysistor. Khi nay ca 3 mat ghép da tr&
thanh dan dién. Dong dién chay qua thysistor chi con bi han ché boi dién tro
mach ngoai. Pién 4p roi trén thysistor rt nho, khoang 1 vV. Thysistor duoc
gilt & trang thai m& chung nao 1 con 16n hon IH (dong duy tri, holding
current).

Doan 4 tng v&i trang thai thysistor bi dat dudi dién ap nguoc. Dong dién
nguoc rat nho, khoang vai chuc mA. Néu tang U dén Uz thi dong dién nguoc
tang 1én manh liét, mat ghép bi choc thing, thysistor bi hong.

Br?lng cach cho nhitng Ig > 0 s€ nhan dugc mot ho dac tinh V — A véi cac
Uch nhé dan di.

Céc thong so can phai chu ¥ dén khi stra dung thysistor.

du A asa s A A . < , £2 LA an 1z . ‘s
T Néu dién ap dait trén thysistor tang trudng véi toc do 1on (khoang vai

chuc von trong mot ps) thi thysistor ciing c6 thé chuyén tir trang thai khoa
sang trang thai m¢ mac du 13 =0. Néu dung mot mach dién RC méc song

song voi thysistor c6 thé tranh duoc hién tugng mé khong mong mudn trén
. . A . . ... du \
.cac thysistor hién nay cho phép chiu dugc gia tri P cao khoang 2000

V/us. cho phép loai bo mach bao vé RC.

% . Néu % 16n hon téc do truyén lan cia dong dién trong miat ghép
J2 thi c6 thé gy ra nhiing “vi viing” ndng chay, mat ghép J, bP hang bi
hong. Co thé giam nhé béng cach dat mdt dién khang bao hoa trong mach

anot cua



thysistor. Nhimg thysistor san xuét gan day nhat cho phép % ~1000A / us .

3.6.2 Lua chon phwong 4n cip ngudn cho thiét bi loc bui tinh dién
3.6.2.1. Str dung mdy phat dién mot chiéu cap dién cho thiét bi loc bui.

Néu sir dung may phét dién mot chiéu thi can phai c6 thém dong co so cp

nhu dong co dién xoay chiéu, dong co ddt trong, tuabin. ...

Pé dua dong dién tir phan quay ra ngoai phai dung co cau chdi than. Co cu
chdi than gém ¢ choi than dat trong hop chdi than va nhd mot 16 xo ti chat
1én c6 gop. Hop choi than c6 thé quay duoc dé trén gia choi than va cach dién
v6i gia. Gia choi than c6 thé quay duoc dé diéu chinh vi tri choi than cho

dung chd.

Néu sira dung may phat dién mot chiéu khong thé nang dién ap truc tiép 1én
cao (110 KV). Vi stra dung choi than dé dua dién 4p ra ngoai nén xuat hién
hién tuong sinh ra tia Itra dién do ddi chiéu. Tia ltra sinh ra duéi chéi than c6
thé do nguyén nhan co hoic nguyén nhan dién tir. Nguyén nhan co ¢6 thé 1a
vanh gop khong ddng tim voi truc, sy can bang bd phan quay khong tot, bé
mit vanh gop khong ddng tim véi truc, su can bang bd phan quay khong tdt,
bé mat vanh gop khong phiang do nhiing phién doi chiéu hoic mica cach dién
giita cac phién doi chiéu nho 1én, luc ép trén choi than khong thich hop, ket
choi trong hop, hop choi khong duoc giir chat hay dat khong dung vi tri. ..
Nguyén nhan dién tr la do suét dién dong ddi chiéu khong trién tiéu duoc suét
dién dong phan khang trong phan tir doi chidu. Ngoai ra con phai ké dén su
phan bb khong déu ctia mat do dong dién trén mat tiép xtc.
Nhu vay, néu st dung may phat di¢n mdt chiéu vira khong dat dugc truc tiép
dién ap cao, vira khong kinh té hiéu suat thp khi tai nho, dién tich lap dat 16n
cong kénh, c6 phan tir quay, hién tuong sinh tia ltra & choi than, lam viéc dn,
cong tac bao dudng bodi tron va lam lanh phtrc tap chi phi bdo dudng cao.
Két luan

Str dung may dién trong hé thong nay 1a hoan toan khong phu hop vé ca

mat k¥ thuat va loi ich kinh té.

3.6.2.2. St dung ludi dién xoay chiéu va bd chinh luu.



Luéi dién xoay chiéu ba pha.
Néu sir dung ludi dién xoay chiéu ba pha, may bién ap s& can phai c¢6 sau
cudn day. Sau bd chinh luu ba pha thi dién 4p ra ctia bd chinh luu c6 chét
lugng tot. Nhung voi may bién ap ba pha thi kich thudc may sé& 16n, dién tich
lap dit may 16n. Dung b chinh luu ba pha sb luong thiét bi ban dan ting lén,

mach diéu khién ciing phirc tap 1én va mach bao vé ciing ting 1én.

Cong nghé loc bui tinh dién khong can dién ap ra c6 do bang phang cao,
nhung doi hoi phai c6 gia tri dién ap cao. Nhu vy, 6 bang phang cta dién ap
sau chinh luu ba pha khong nhat thiét phai can dén.
Két luan
Str dung mach chinh luu ba pha c6 chét luong dién ap tot, nhung ddi véi he
thong nay khong doi héi cao vé chat luong dién ap. V& mat ki thuat, thi st
dung bo chinh luu ba pha 1a khong bat budc. Vé mit khinh té, thi sir dung bod
chinh Iuu ba pha can may bién ap ba pha, gia thanh hé théng s& 16n, chi phi
bao dudng ting, khong hiéu qua kinh té.

Ludi dién xoay chiéu mot pha.
Su dung ludi dién xoay chiéu mot pha, s& giam s6 pha may bién ap, giam sd
cudn day cia may bién ap. dién ap ra cia bo chinh luu c6 do dap mach 16n.
Kich thudc may bién ap s& giam, dién tich lap dat may giam. s6 luong thiét bi
ban din cong sut giam, mach diéu khién don gian hon, giam s6 luong thiét
bi bao v¢. Dién &p ra ciia bo chinh luu 1a dién ap mot chiéu, c¢6 chét lugng

dién ap ra khong cao d¢ dap mach 16n, nhung phu hop véi cong nghé loc bui.
Két luan

Stra dung ludi dién xoay chiéu mot pha cho hé thong loc bui 1a phu hop.
Nhung ta phai chon bd chinh luu va diéu khién cho thich hop ta ¢6 cac

phuong an cho b chinh luu nhu sau.
® chinh luu mot ntra chu ky.
® chinh luu hai nura chu ky.

® chinh luu cau.



a. chinh luu mét ntra chu ky.
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Hinh 3.6.6. Chinh luu ntru chu ky.

Cong suat bicu kién may bién ap.

&% [V.A].

Trong do:
- S1 : cong suat phia so cAp may bién ap.
- S2 : cong suat phia thir cAp may bién ap.
Cong suét sau chinh luu.
Py = Ug.lg.
Péi b6i bd chinh lvu mét pha nira chu ky.
S = 3,09P,.
Ta c6 nhan xét vé b chinh luu nay nhu sau.
®  May bién ap bi sir dung toi.
® So d6 chinh luu mot pha nira chu ky don gian. mudn c6 dong tai it
nhat nhé can c6 bo loc tét.
Két luan
Nhu vay, di véi bo chinh luu nay hiéu qua kinh té 1a khong cao do may
bién 4p khong duogc sir dung tot. Khong sir dung so d6 chinh luu loai nay.
Diode phai chiu dién ap nguoc Ui, = 1,42.U,.
b. chinh luu hai ntra chu ky.



Néu str dung bd chinh luu c6 diéu khién c6 thé dan dén ngian mach thi
cap may bién ap do hién tuong trung dan & dién ap cao rat nguy hiém.

u, =2+/2V,.sin(6+a).

c

2\/3\/2 [cosa—(0+a)}

c
Trong do:
uc : Pién 4p ngan mach.
Ic : Dong dién ngén mach.
Xc : Cam khang cua dién cam.
Do d6, phai stra dung bo chinh luu bang diode, diéu khién dién 4p dit 1én
tai bang cach diéu khién dién ap so cap may bién ap bang bo diéu ap xoay chiéu

mot pha.
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Hinh 3.6.7. chinh luu hai ntra chu ky.

So db chinh luu hai ntra chu ky.



S=1,48.P,.
Pién ap nguoc 16n nhat dit nén diode.
Uin = 2,83.Uq.
Nhu vay, Cac nira cudn ddy thtr cap cung véi diode twrong tng chi 1am
viéc nira thoi gian. May bién ap van con sira dung toi.
Két luan
Vi bd chinh luu hai nira chu ky thi chit luong dién ap ra da dap Gmg
dugc yéu cau. Nhung may bién ap trong hé théng phai stra dung loai mot pha
ba cudn day, kich thudc may bién ap 16n, nhung khong duoc sira dung tét,
hiéu qua kinh té thap. Uu diém cua bd chinh luu nay 13 s6 luong thiét bi ban
dan cong suat duogc sira dung nhé hon so véi chinh lvu cau. Nhung bo chinh
lwu ¢6 diode phai 1am viéc & ché do ning 18 hon. khong hiéu qua kinh té.

c. Chinh luu cdu mét pha.

Db6i v6i bd chinh luu cAu mot pha loai diéu khién hoan toan ciing sut
hién hién tuwong tring dan cia cac thysistor, gdy ngin mach thirc cdp may bién
c6 dién ap cao s& gdy nguy hiém cho thiét bi.

u_ =~/2V,.sin(6+a).
- J2v,
© X

c

[cosa—(6+a)}

Trong do:
uc : Pién 4p ngan mach.
Ic : Dong dién ngin mach.
Xc : Cam khang cua dién cam.
Nhu vay ta c6 hai phuong an cép dién cho thiét bi loc bui.
® B0 chinh luu cidu mot pha khong ddi xtng.

® B) chinh luu cdu ding diode va diéu chinh dién 4p thir cip may bién
ap bang bo diéu ap xoay chiéu.



c.1. Chinh lru cAu mot pha khong ddi xtng
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Hinh 3.6.8. Chinh luu cau mét pha khong ddi xtng.

So dd cau mot pha khong dbi xtimg cho phép st dung mét nira sb
van la thysistor, nira con lai 1a diode. Do d6 lam gidm dugc gia thanh thiét bi
bién d6i vi diode ré hon nhiéu so v&i thysistor. So d6 diéu khién ciing trd 1én
don gian hon so v&i so @6 cAu mot pha ddi ximg

Gia tri trung binh cta dién ap ra tai.

u,= 1j\/§V2 sin 6.d6g = J2v, (1+cosa).
T T

Céc thysistor lam viéc ¢ dién ap cao, c6 gia thanh rat cao so vdi cac diode nén

viéc su dung bod chinh luu ciu mot pha khong doi xtng cling chua khi té. Mat



khac viéc bao vé cho thysistor nay khi & dién ap cao rat kho khan, thuc hién

mach diéu khién rat phuc tap.

c.2. Chinh luu cdu mdt pha sira dung diode.
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Hinh 3.6.8. Chinh luu cdu mét pha dung diode.

Chinh luu cau mot pha dung diode, c6 dién ap ra phi hop véi cong nghé
loc bui tinh dién. Chiing stra dung cac diode do d6 tiét kiém duoc chi phi.
Nhung chiing phai stra dung mach diéu 4p mot pha dé thay doi dién ap phia
so cap dé diéu khién dién ap cao & thu cap tire 1a diéu khién dién ap dit 1én

cac ban cuc cua loc bui.



Gi4 tri trung binh dién 4p ra tai.

u, :lj\/ivzsin 0.do = 2\/5\/2.
T T

Cong suat biéu kién cta so d6 chinh luu cau.

S=1,23Py.

Bo diéu ap xoay chiéu mot pha.

Uy




Nhu vay, stra dung bo chinh lvu mét pha dung diode va dung bo diéu ap mot
pha dung thysistor dé diéu khién dién 4p 14 thich hop nhat.

Vira stra dung duoc tét may bién ap, hiéu qua kinh té nhat.

KET LUAN

Sau mdt khoang thoi gian thuc hién dé tai tot nghiép, cung véi sy giup d&
tan tinh cua cac théy co giao, ban be, dén nay em da hoan thanh dé tai tot nghi¢p
cua minh. Trong dé tai ctia minh em d3 tim hiéu va thuc hién duoc cac yéu ciu
Sau:

Tim hiéu duoc cac phuong phap xir ly, loc bui trong céng nghiép. Pi sau
vao hé théng loc bui cho nghién than.

Tim hiéu duoc hé théng tu dong hoa va thiét bi tu dong hoda trong hé
théng loc byi cong nghiép.

Qua do thuc hién 1ap trinh hé théng loc bui tinh dién cho nghién than.

Tuy nhién thoi gian cd han cliing nhu trinh d¢ va kinh nghiém cua ban
than con han ché nén dé tai thuc hién con nhiéu thiéu sét. Em rat mong nhan
dugc su chi bao, stra chita dong gop ¥ kién ctia thiy cd va cac ban dé do an duogc
hoan thién hon. Mot 14n nita em xin cam on su chi béo, hudéng dan tan tinh cta
thay Dinh thé Nam, cing céc thay co trong khoa trong qua trinh thuc hién dé tai.

Em xin chan thanh cam on!



