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LOI NOI PAU

Hién nay, nudc ta dang trong thoi ky cong nghi€p hoda, hién dai hoa,
may moc dan thay thé cho stc lao dong cua con nguoi. Pé thuc hién duge
chinh sach cong nghié¢p hoda, hién dai héa cac nganh nghé thi khong thé tach
roi duge viée nang cdp va cai tién hé thong cung cp dién dé co thé dap ung

dugc nhu cau tang truong khong nging vé dién.

Véi sy dinh huéng cua thiy gidao Nguyén Poan Phong, ciia ban than
va cung voi kién thic da hoc tai bd mon dién cong nghi¢p- Truong Pai hoc
Dan Lap Hai Phong em da dugc nhan dé tai t6t nghiép: “Nghién ctru tong
quan hé thong cung cap dién clia cong ty ché tao va san xuit 6 to Truong Hai

Ngoai phan mé dau va phan két luan d6 4n ctia em gém 4 chuong :

Chuong 1: Téng quan vé cung cip dién coéng ty C6 Phin 6 t6 Trudng
Hai

Chuong 2 : Xay dung cic phuong an cap dién cho cong ty C6 Phan 6
to Truong Hai

Chuong 3 : Tinh toan ngén mach va lua chon céc thiét bi dién

Chuong 4 : Thiét ké mang ha 4p va tinh bu cong suat phan khang

Chuong 5 : : Chon phuong 4n di day va bién phap thi cong

Trong qua trinh lam dd 4n do kién thirc va kinh nghiém con han ché
nén ban do 4n nay khong tranh khoi nhitng thiéu sét. Vi vy em rat mong
nhan duoc nhitng dong gdp quy bau va su chi bao cua cc thdy co gido bo
sung cho dd 4n ctia em duoc hoan thién hon.

Cubi cting em xin chan thanh cam on sy hudng dan nhiét tinh cua thay
gido Th.s Nguyén Poan Phong di hudng dan va giup d& em trong qué trinh
thuc hién va hoan thanh do an nay.

Em Xin Chan Thanh Cam On !



CHUONG 1

GIOI THIEU CHUNG VE
CONG TY CO PHAN O TO TRUONG HAI

1.1. TONG QUAN VE HE THONG CUNG CAP PIEN

Hi¢n nay nén kinh té nudce ta dang phat trién manh mg, doi séng vat chat
va tinh than cta nguoi dan ngdy cang dugc nang cao nhanh chéng. Cung véi
su phat trién nhanh chéng ddy thi nhu cau dién ning cang ting truong khong
ngirg. Do vdy, hé théng cung cip dién trong cac linh vuc ngay cang phat
trién va duoc cai thién manh mé dé phuc vu cho doi séng vét chit va tinh than
clia con nguoi.

1.1.1. Vai tro ciia viéc cung cap dién trong cac linh vue

- Trong cong nghiép: c6 nhu cau sir dung dién ning 16n nhat.

Hé thong cung cap dién cho cac nha mdy, xi nghiép co vai tro rat quan
trong anh huong dén qua trinh san xuat va chat luong san pham. Do vdy dam
bao do tin cay hé théng cung cdp dién va ning cao chat luong dién ning 13
mdi quan tdm hang dau cua cac dé an thiét ké cap dién cho cic nha mdy, xi
nghi¢p cong nghiép.

1.2. GIOI THIEU VE CONG TY CO PHAN O TO TRUONG HAI
1.2.1.Qua trinh xay dung va phat trién Cong ty c6 phan 6 t6 Truong Hai
- Cong ty c6 phan 6 td Truong Hai
Cong ty 6t6 Truong Hai dugc thanh 1ap vao ngay 29/4/1997, tru s& chinh
dat tai s 19 duong 2A, Khu Cong nghiép Bién Hoa 2, tinh Pong Nai. Nguoi
sang lap 1a 6ng Tran Ba Duong, hién 1a Chu tich HDQT THACO.

Nim 2007, Cong ty TNHH 6t6 Trudng Hai chuyén doi thanh Cong ty ¢
phan 6t Truong Hai (THACO). Hién nay, THACO c6 3 vin phong dit tai
TP.HCM, Ha N¢i va Chu Lai (Quang Nam). Trong do, Khu phuc hop san
xudt va ldp rap 6t6 Chu Lai - Truong Hai (Quang Nam) duogc thanh lap tir

nim 2003 trén dién tich gin 600 ha, gdm 25 cong ty, nha may truc thudc.



1.2.2. Két cau san suat cong ty
Két cdu day chuyén san xuat ciia cong ty duge mé ta nhu hinh 1.1.
Trong d6 bao gém hai bd phan:
B6 phan san xuét chinh 1a cac phan xudng, mdt, hai, ba, bon ...

B6 phan san xuat phu tro 1a phan xudéng san xuat co di€én c6 nhi€ém vu ché
tao, stra chira may moc khuon mau cho cac phan xuong chinh.Ngoai ra con c6

cac kho nguyén vat liéu va kho chira thanh pham.

NL *  PXi » SP » KT » TP
A
< XL [ PP

Hinh 1.1. So d6 day chuyén san xuat trong cong ty Nhua Tién Phong

Giai thich ky hi¢u:

Kho NL : Kho nguyén liéu Kho PP : Kho phé pham Kho TP: Kho thanh
phém PXitrongdéi=1, 2, 3, 4,

PX1 :Chuyén lip rap céc loai xe tai ban tir 9 dén 15 tin.

PX2 : Chuyén lap rap cac loai xe tai ben 8 tan.

PX3 :Chuyén san xuét cac loai san phdm phuy tung xe.

PX4 : Phun son va dan tem mau mi xe.

Khéi SP : San pham sau mdi phan xuong.

Khéi KT : Kiém tra san pham sau mdi phan xudng.

1.3. CO SO XAC PINH PHU TAI TiNH TOAN
1.3.1. Céc théng s6 dic trung caa thiét bi tiéu thu dién

a) Cong suit dinh Mic Pyy,

Pam : La cong xudt ghi trén nhin hiéu may hodc ghi trong 1y lich may. Doi
VGi cong suat dinh mac dong co chinh 1a cong sut trén truc dong co. Cong

suat dau vao ciia dong co 1a cong suét dat, [TL3;tr 26].



p,= Zam (1-1)

b)  Céng sudt dét ( Ps)

- Ddi vai céc thiét bi chiéu sdng, cong suét dat 1a cong suit ghi trén
dé hay bau dén

- i véi dong co dién: lam viéc & ché dd ngén han cong suit dinh
mirc tinh toan quy ddi cong suat dinh mirc & ché do dai han tire 14 quy doi vé
ché d6 1am viéc c6 hé sb tiép diém cua dong c6 ¢ % = 10%

Cong thtc quy doi: P'on =Pam -Eim (1-2)

C) Héso sir dung ( Ksg)

- Kgq 12 ty so giita phu tai tic dung trung binh vdi cong suat dit P, (hay
cong suat dinh mirc) trong mot khoang thoi gian xem xét (tg), [TL3;tr 28]

Ksa =~ (1-3)

Pam
d) Hé 56 nhu cau (Kne< 1)
- Hé s6 nhu cau K 1a ty s6 gifta cong suét tinh toan (trong diéu kién
thuc té) hodc cong suat tiéu thu (trong diéu kién vain hanh) véi cong suat dat
P4 (cOng suat dinh mirc P4m) cia nhoém ho tiéu thy, [ TL3;tr 29]:

P, P, P
Knc = 1 = 41 . Lb (1'4)
Pam  Pam Pep

Ciing giébng nhu hé sb cuc dai hé sb nhu ciu thuong tinh cho phu tai tac

dung. Dbi v6i phu tai chiéu sang K. = 0.8

1.3.2. Cac phwong phap xac dinh phu tai tinh toan.
a) Xdc dinh phu tdi tinh todn theo cong sudt dat va hé sé nhu cau
- Xac dinh phu tai tinh toan tac dung: [ TL1,Tr12,CT 2.1]

Py =Prc Py (1-6)
Thuong Py = P,
Pit = K ne.Pam (1-7)
- Xac dinh phu tai tinh toan phan khang: [ TL1,Tr 12, CT 2.2]
Qu =Pu.tgp (KVAr) (1-8)

- X4c dinh phuy tai tinh toan toan phan:

St = vV Ptzt + Qtzt (KVA) (1-9)



b) Xdac dinh phu tai tinh toan theo cong suat phu tai trén mot don vi dién
tich.
P¢ = Po.S (1-10)
V6i Py : Cong sudt phy tai trén mot don vi dién tich (KW/m®)
S : Dién tich (m?)
Phuong phap nay chi sir dung cho thiét ké so bo.
So' dd miit bang cong ty C6 Phén 6 té Truwong Hai

YT KVT
PXCD
PX 4 PX 5
PX 3B PX 2
PX 3A PX 1
KTP
L 3
:
&
KHC
| — - 1
I )
\ ‘Iull.'lgdldl'!lhm BDung 355 DwiTmg i 353 ” I

Hinh 1.2. So @5 miat bang cong ty Nhuwa Tién Phong
1.4. XAC PINH PHU TAI TINH TOAN CHO CONG TY CO PHAN O
TO TRUONG HAI
1.4.1. X4c dinh phu tai tinh toan cho phan xwéng san xuat chinh.



a) Phuy tai tinh toan cho phan xuwong 1
Dua vao vi tri , cong suit clia cac may trong phan xudng 1 quyét dinh
chia phan xudng 1 thanh 3 nhom phu tai.
+ Tinh todn phu tai nhom 1.
Bang 1.1. Thong ké phu tai nhom 1 phan xudng 1.

STT Ténthiétbi | S6 luong Pans | 2Pan cosp | Ksd
KW | kW

1 | May tién 1 170 | 170 | 0,7 | 06
2 | May may bao 1 173 | 173 | 0,7 | 06
3 | May doa 1 165 | 165 | 0,7 | 06
4 | May nong SICA/2 1 165 | 165 | 0,7 | 06
5 | May 60KK2 1 80 | 80 | 07 | 06
6 | May S0KKI 1 80 | 80 | 07 | 06
s 6 833 | 07 | 06

Taco:

n=6, =4, P, =673, Py =833 (kW)

ny

="t =2=066
n 6

673
p*:&:_:O,S
ps 833

Tra bang phu luc 1.5 (trang 255 - thiét ké cap dién) ta duoc: N*nq= 0,86

— Nhqg = Nhg *.N=0,86.6 = 5,16

Tra bang phu luc 1.6 (trang 256 - thiét ké cap dién) v6i key =0,6; Nhq=5,16
— Kmax = 1,41



Phu tai tinh toan nhom 1:

Pit1=Kmax -Ksg.22 p=141.0,6. 833 =704,7(kW )
Co Cosp =0,7 — tgp = 1,02

Qi = Py . tgep =704,7.1,02 = 718,8 (kVAr)

Su=+/PZ, + Q% = \/ 704,72 + 718,82 =1006,6 (KVA)

+ Tinh todn phu tai nhom 2:

Bang 1.2. Thong ké phuy tai nhom 2 phan xuong 1.

STT Tén thiét bi 36 | Pans | 2Pan cosg | Ksd
luong | KW | kW
1 [Tram khi nén 4 25 100 0,8 [ 0,65
2 May 60KR1 1 |95 ] 95 [ 07|06
3  May 60KK1 1 |8 | 8 [07]06
4 May nghién Han Quéc 1 170 | 170 0,7 | 0,6
5  [May nghién Dirc 1 |[150| 150 | 0,7 | 0,6
6 [May KME 500 1 |100| 100 | 0,7 | 06
7 HE may lanh va bom nuéc 1 110 | 110 0,8 | 0,6
8  [Hé may xé 6ng doc 17 |25 | 425 | 0,8 |0,65
5 27 852,5 | 0,72 | 0,6
Ta co:
n=27,n,=5, P, =625, Py =852,5 (kW)
=" =2 =0,18
n 27
pr=21 =% _ 73
Py 8525

Tra bang phuy luc 1.5 (trang 255 - thiét ké cap dién) ta duoc: n*yq= 0,28
— Nphg =Nhg *.n =0, 28.27 = 7,56

Tra bang phuy luc 1.6 (trang 256 - thiét ké cap dién) véi ke =0,6; Nhq=17,56
— Kmax = 1,33

Phu tai tinh toan nhom 1:

Pit 1=K max -Ksa .22 p=1,33. 0,6. 852,5 = 680,3(kW )

Co Cosp =0,72 — tgep = 0,96

10



Qi = Py . tgo = 680,3.0,96 = 653,1 (kVAr)

Su=+/P2; + Q& = \/ 680,3% +653,1> =943,1 (kVA)

+ Tinh toan phu tai chiéu sang phan xudng 1:

Chon Py = 15 (W/ m?)

P = Po.S = 15 . 8568 = 128520 (W) = 128,5 (kW)
Phu téi tac dung tinh todn phan xudng 1:

P = ZPy. Ky = (704,7 + 608,3).0,85 = 1116,05 (KW)
Cong suat phan khang tinh toan phan xudng 1

Co Cosp =0,72 — tge = 0,96

Qo = 1116,05 . 0,96 = 1071,4 (KVAT)

Cong sut toan phan phan xuong 1

Su = /P2, + Q% :\/1116,052 +1071,4* =1547 (kVA)

b) Phu tai tinh toan cua phan xuong 2

Duya vao vi tri va cong sudt cac may trong phan xudng quyét dinh chia
phan xudng thanh 3 nhom phu tai.
+ Tinh toan phu tai nhom 1 phan xudng 2.

Bang 1.3. Thong ké phu tai nhém 1 phan xudng 2.

STT| Tén thiét bi 50 | Paw | 2Pan cosp | Ksd
lwong kW kW
1 May tién 1 | 154 154 0,7 0,6
2 May cat 1 135 135 0,7 0,6
3 | Maynénkhi | 1 75 75 0,7 0,6
4 | Maycanthép | 1 76 76 0,7 0,6
5 | May50KR2 | 1 75 75 0,7 0,6
6 | May600KK | 1 75 75 0,7 0,6
7 | MayC/E72 | 1 60 60 0,7 0,6
> 7 810 0,7 0,6
Ta co:

n=7,m=2, P, =289, Py =810 (kW)
n_2-028
7

n* =

11



289
pr=2L == =035
Py 810

Tra bang phu luc 1.5 (trang 255 - thiét ké cap dién) ta duoc: n*ng= 0,90
— Nhg =Nhg *.n=0,90.7 = 6,58

Tra bang phu luc 1.6 (trang 256 - thiét ké cap dién) v6i keg =0,6; Nyg=6,58
— Kmax = 1,37

Phu tai tinh toan nhom 1:

Pit 1=K max -Ksg .22 p=1,37. 0,6. 810= 665,8(kw )

Co Cosp =0,7 — tgop = 1,02

Qu = Py . tgp = 665,8.1,02 = 679,11(kVAr)

Sy = \/Ptztl + Q%4 =/665,62 + 679,112 = 9452 (kVA)

+ Tinh todn phu tai nhém 2 phan xudng 2

Bing 1.4. Thong ké phy tai nhom 2 phan xuong 2

STT| Ténthiétbi |S6lwgng Pani | ZPani cosp | Ksd
kKW kKW
1 | May @ 65 1 57 57 0,7 0,6
2 | May nghién 1 130 130 0,7 0,6
3 May xay 1 80 80 0,7 0,6
4 | May 63/2 1 125 125 0,7 0,6
5 | May 50/2 1 60 60 0,7 0,6
6 | May63/1 1 100 100 0,7 0,6
7 | May 50/6 1 70 70 0,7 0,6
> 7 622 0,7 0,6
Ta co:
n=7,n=5, P, =505, Ps =622 (kW)

ny

nr="t=2=071
n 7

505
pr=2L=22=081
Py 622

Tra bang phuy luc 1.5 (trang 255 - thiét ké cap dién) ta duoc: n*yg= 0,90
— Nhg = Nhg *.n=0,90.7 = 6,58

Tra bang phu luc 1.6 (trang 256 - thiét ké cép dién) voi kg =0,6; Npg=6,58
— Kmax = 1,37

12



Phu tai tinh toan nhom 2:

P2 =Kmax Ksg.2 p=1,37.0,6.622=511,2(kW )

Co Cosp=10,7 — tgo = 1,02

Qu =Py . tgo =511,2.1,02 = 521,41(KVAr)

Siz = /P2, + Q2, =/511,22 + 521,42 = 730,2 (KVA)

+ Tinh todn phu tai nhom 3 phan xudng 2

Bang 1.5. Thong ké phu tai nhom 3 phan xudng 2

STT Tén thiétbi  |S6 lwong Pani | ZPan cosp | Ksd
KW KW
1 |[May 50/3 1 64 64 0,7 0,6
2 |May 50/5 1 55 55 0,7 0,6
3 |May 50/4 1 80 80 0,7 0,6
4 |HE may nén khi 2 45 90 0,7 0,6
5 |HE may lanh va bom 1 150 150 0,8 0,6
6 |Hé thong tron 2 85 170 0,7 0,6
> 8 609 0,7 0,6
Ta co:

n=8, =3, P, =400, Py =609 (kW)
="t =2=037
n 8 !

p* = ;”—12 =22 =065

Tra bang phu luc 1.5 (trang 255 - thiét ké c4p dién) ta duoc: n*yq= 0,68
—  Npg =Nhg *.N=0,68.8 =5, 44

Tra bang phu luc 1.6 (trang 256 - thiét ké cép dién) voi1 kgg =0,6; Npg=5,44
—  Kmax = 1,41

Pit 3 = Kmax -Ksa - Pn=1,41. 0,6. 609= 515,2(kW )

Co Cosp =0,7 — tgo = 1,02

Qit = Py . tgo = 515,2.1,02 = 525,5(KV Ar)

Sus = /P25 + Q245 =/515,22 + 525,52 = 735,9 (kVA)

+ Tinh toan phu tai chiéu sang phan xudng 2:

Chon Py = 15 (W/ m?)

13




Pes = Po .S =15. 5670 = 85050 (W) = 85,5 (kW)

Phu tai tdc dung tinh toan phan xudéng 2:

Ppx 2 = 2P Kyt =(665,8+511,2+515,2). 0,85=1438,37(kW)
Cong suit phan khang tinh toan phan xudng 2

Co6 Cosp=0,72 — tgp = 0,96
Qpx 2 = 1438,37. 0,96 = 1380,8 (KVAr)

Cong suat toan phan phan xudng 2

Su= [Pz + Qhyr =/1436,377 + 1380,82 = 10938 (KVA)

Phu tai tinh toan phan xudng 3A.

Duya vao cong suat va vi tri cua cac may trong phan xudng quyét dinh

chia phan xudng 3A thanh 3 nhém phu tai.

+ Tinh todn phu tai nhém 1.

Bang 1.6. Thong ké phu tai nhom 1 phan xudng 3A

STT|  Tén thiét b 50 Pawi | 2P cosp | Ksd
lwong kW kW

1 | May HQ 350T 1 147 147 0,7 0,6
2 | May HQ 850T 1 150 150 07 0,6
3 | May HQ-6 1 75 75 07 0,6
4 | May HQ-7 1 63 63 0,7 0,6
5 | May HQ-8 1 70 70 0,7 0,6
6 | May HQ-11 1 55 55 0,7 0,6
7 | May HQ-12 1 75 75 0,7 0,6
> 635 0.7 0,6
Ta co:

n=7,m=2 P, =297, Py =635 (kW)

n* =

p* =

n_2-028

n 8

Pr = 297 — 0,46 (KW)
Px 635

Tra bang phuy luc 1.5 (trang 255 - thiét ké cap dién) ta duoc: n*yq= 0,78
— Nphg =Nhg *.Nn=0,78.7=5, 46

14




Tra bang phu luc 1.6 (trang 256 - thiét ké cip dién) v6i keg =0,6; Nyg=5,46

— Kmax = 1,41

Phu tai tinh todn nhom 1:

Pit 1=K max -Ksg .22 p=1,41. 0,6.635= 537,21(kW+)

Co Cosp=10,7 — tgo = 1,02

Qu = Py . tge = 537,21.1,02 = 547,95(kVAr)

Sw=+P2, + 0%, =/537,212 + 547,952 =767, 36 (kVA)
+ Tinh toan phu tdi nhom 2 cho phan xuéng 3A

Bing 1.7. Thong ké phuy tai nhom 2 phan xudng 3A

. S6 P tmi P imi
STT Tén thiet bi cose | Ksd
lwgng kW kW
1 | May tron 100L 1 120 120 0,7 0,6
2 | May tron 200L 1 136 136 07 0,6
3 | May hoéa déo 1 87 87 07 0,6
4 | May HQ-1 1 80 80 0,7 0,6
5 | May HQ-2 1 95 95 0,7 0,6
6 | May HQ-3 1 95 95 0,7 0,6
7 | May HQ-4 1 75 75 0,7 0,6
> 508 0.7 0,6
Ta co:
n=7, m=5, P; =505, Py =622 (KW)
nr="t=2-071
n 7

p* = 5—12 =22 = 0,81 (kW)

Tra bang phuy luc 1.5 (trang 255 - thiét ké cap dién) ta duoc: n*yg= 0,90

— Nphg = Nhg *.n =0,90.7 = 6,58

Tra bang phu luc 1.6 (trang 256 - thiét ké cip dién) v6i keg =0,6; Nyg=6,58

— Kmax = 1,37

Phu tai tinh toan nhom 2:

P2 =Kmax -Ksg .22 p=1,37.0,6. 622=511,2 (kW)
C6 Cosp = 0,7 — tgo = 1,02

Qi = Py . tgo =511,2.1,02 = 521,41(kV Ar)

15




Stz =+ P2, + QF, =/511,22 + 521,42 =730, 2 (KVA)
Tinh todn phu tdi nhém 3 phan xudéng 3A

Bang 1.8. Thong ké phu tai nhom 3 phan xuong 3A

STT Tén thiét bi 50 Pawi | 2Pan cosp | Ksd
lwgng kW kW

1 | May HQ-600T 1 150 150 0,7 0,6
2 | May HQ-200T 1 90 90 07 0,6
3 | May HQ-5 1 65 65 07 0,6
4 | May HQ-10 1 60 60 0,7 0,6
5 | May HQ-13 1 50 50 0,7 0,6
6 | Nha nghién 1 85 85 0,7 | 0,6
7 | Hé may lanh va bom nudc| 1 40 200 0,7 0,6
)3 700 0.7 0,6

Ta co:

n=11, n;=3, P; =325, Py =700 (kW)

=" =2 =027

n 11

325
p* = Z—; = —— = 0,46 (kW)

Tra bang phu luc 1.5 (trang 255 - thiét ké c4p dién) ta duoc: n*yg= 0,78
— Nphg =Nhg *.n=0,78.11 = 8,58

Tra bang phu luc 1.6 (trang 256 - thiét ké cip dién) v6i keg =0,6; Nyg=8,58
— Kmax = 1,30

Phu tai tinh toan nhom 3:

Pis =K max -Ksa .22 pn=1,30. 0,6. 700= 546 (kW )

C6 Cosp =0,7 — tgo = 1,02

Qit = Py . tgo = 546.1,02 = 556,92(kV Ar)

Sus =+ P2; + Q%5 =/5462 + 556,922 = 779,92 (kVA )

+ Tinh toan phu tai chiéu sang phan xudng 3A:

Chon Py = 15 (W/ m?)

Pes = Po .S =15. 6800 = 102000 (W ) = 102 (kW)

Phu tai tdc dung tinh toan phan xudng 3A:
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Pexaa = 2P7 .Kyr =(537,21+ 511,2+546). 0,85=1355,24 (kW)
Cong suit phan khang tinh toan phan xudng 3A

C6 Cosp =0,7 — tge = 1,02

Qu = Py . tge = 1355,24.1,02 = 1382,35(kVAr)

Cong suit toan phan phan xudng 3A

S =+/P2;, + Q%5 , =/1355,2+ 1382,352 = 19358 (kVA)

d) Tinh toan phu tdi phan xuwong 3B

Duya vao vi tri va cong suat cac may trong phan xuong quyét dinh chia

phan xudng 3B thanh 2 nhém phu tai.

+ Tinh toan phu tdi nhom 1 phan xuéng 3B
Bing 1.9. Thong ké phu tai nhom 1 phan xuong 3B

STT Tén thiét bi 50 Pani | 2P cosp | Ksd
lwgng kW kW

1 | May tron 750L/1 1 200 200 0,7 0,6
2 | May tron 500L 1 150 150 0,7 0,6
3 | May lanh va bom 5 30 150 0,8 0,6
4 | May ép thuy luc 1 60 60 0,8 0,6
5 | Hé nghién 1 50 50 07 | 06
6 | May ép phun sl 1 38 38 0,7 0,6
7 | May ép phun s2 1 38 38 0,7 0,6
2 686 0.73 0,6

Ta co:

n=11, ;= 2, P; =350, Py =686 (kW)

=" =2=018

n 11
p*=§—;=2—z= 0,5 (KW)

Tra bang phuy luc 1.5 (trang 255 - thiét ké cap dién) ta duoc: n*yq= 0,48
— Nhg =Nhg *.N=0,48.11 =5, 28

Tra bang phu luc 1.6 (trang 256 - thiét ké cép dién) voi kgg =0,6; Npg=5,28
— Kmax = 1,41

Phu tai tinh toan nhom 1:
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Pit 1=K max -Ksa .22 p=1,41. 0,6.686= 580,35 (kW )

Co Cosp =10,73 — tge = 0,93

Qi = Py . tge = 580,35.0,93 = 539,72 (kVAr)

Swi= P2, + Q2% =/580,352 + 1539,722 = 792, 53 (kVA )

+ Tinh toan phu tai nhém 2 phan xudng 3B

Bang 1.10. Thong ké phy tai nhom 2 phan xudng 3B

STT|  Tén thiét bi S0 | Paw | ZPan cosp | Ksd
lwgng | kW kW

1 May ép phun s3 1 40 40 0,7 0,6
2 May ép phun s4 1 40 40 0,7 0,6
3 |May ép phun s5 1 50 50 0,7 0,6
4  May ép phun s6 1 60 60 0,7 0,6
5 [May ép phun s7 1 35 35 0,7 0,6
6 May ép phun s8 1 30 30 0,7 0,6
7 May ép phun s9 1 30 30 0,7 0,6
8 [May ép phunsl10 1 40 40 0,7 0,6
9 May ép phunsll 1 40 40 0,7 0,6
10 May ép phun s12 1 38 38 0,7 0,6
11 May ép phun s13 1 38 38 0,7 0,6
12 May ép phun s14 1 35 35 0,7 0,6
13 May ép phun sl15 1 40 40 0,7 0,6

> 13 516 0,7 0,6
Ta co:
n= 13, n;= 11, P; =456, Py =516 (kW)
=1t = = = 0,84
pr="2t = =2 = 0,88 (kW)

Tra bang phuy luc 1.5 (trang 255 - thiét ké cap dién) ta duoc: n*yq= 0,93

— Npg = Npg *.n =0,93.13 =12,09

Tra bang phuy luc 1.6 (trang 256 - thiét ké cap dién) véi ke =0,6;
Nhq=12,09

— Kmax = 1,23
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Phu tai tinh toan nhom 2:

Pit 2 =K max -Ksg .22 p=1,23.0,6. 516= 380,8 (kW )

C6 Cosp =0,7 — tge = 1,02

Qu = Py . tgo = 380,8.1,02 = 388,4(kVAr)

Swa =+ P2, + Q2, =/380,82 + 388,42 = 543,9 (VA )
+ Tinh toan phu tai chiéu sang phan xudng 3B:

Chon Py = 15 (W/ m?)

Pes = Po .S =15. 4500 = 675000 (W) = 67,5 (kW)

Phu téi tac dung tinh todn phan xudéng 3B

Pexss = 2Pt .Kyr =(580,35+ 380,8). 0,85 = 816,97 (kW)
Cong suat phan khang tinh toan phan xuéng 3B

C6 Cosp =0,7 — tgo = 1,02

Qit = Py . tgp = 816,97.1,02 = 833,31(kVAr)

Cong suat toan phan phan xuong 3B

St =\/Pt%33 + Q%35 =\/816,972 + 833,152 = 1166,98 (kVA)
e) Tinh todan phu tdi phan xuong 4.

Bang 1.11. Thong ké phu tai phan xudng 4

STT| Ténthiétbi  |S6 lwong Pani | 2Pani cosp | Ksd
KW KW
1 | May tron 750L/1 1 200 200 0,7 0,6
2 May tron 600L 1 175 175 0,7 0,6
3 | May tron 750L/2 1 210 210 0,7 0,6
4 May duc 1 20 20 0,7 0,6
5 Ep zodng 1 45 45 0,7 0,6
6 | May khuay 300L 1 125 125 0,7 0,6
7 | May lanh va bom 5 30 150 0,8 0,6
8 | May ép thuy luc 1 60 60 0,8 0,6
9 H¢ 10 nong 1 100 100 0,8 0,6
10 | Hé may nén khi 3 13 39 0,8 0,6
> 16 1124 0,74 | 06
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Ta co:
n=16, n;=4, P, =710, Py =1124 (kW)

n, 4

n*=—=—=0,25
n 16
*_&_ 710 _
p* == =15, = 063 (KW)

Tra bang phu luc 1.5 (trang 255 - thiét ké cap dién) ta duoc: n*pg= 0,57
— Npg =Npg *.n=0,57.16 = 9,12

Tra bang phu luc 1.6 (trang 256 - thiét ké cap dién) v&i keg =0,6; Npg=9,12
— Kmax = 1,28

Phu téi tinh toan phan xudng 4

Pitpx 4 = K max -Ksa .22 p=1,28. 0,6.1124=863,23 (kW )

C6 Cosp =0,74— tgp = 0,90

Qu = Py . tge = 863,23.0,9 = 776,9(kVAr)

Supxa =~/ P2, + 02, =/863,232 + 776,92 =1161,35 (KVA )

+ Tinh toan phy tai chiéu sang phan xudng 4:

Chon Py = 15 (W/ m?)

Pes = Po .S =15.4500 = 675000 (W) =67,5 (kW)

Phu tai tdc dung tinh toan phan xudng 4

Pexa = 2.Prr .Kyr =863,23. 0,85 = 733,74 (KW)

Cong suat phan khang tinh toan phin xudng 4

C6 Cosp =0,74 — tgp = 0,90

Qpxa = 733,74.0,90 = 660,3(KVAr)

Cong suat toan phan phan xuong 4

Sw =+/P2, + QZ, =\/733,742 + 660,32 = 987 (kVA )

f) Tinh toan phu tdai phan xuwong 5.

Dua vao vi tri va cong suat cac may trong phan xudng quyéet dinh chia

phan xudng 5 thanh 2 nhém phu tai.
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+ Tinh toan phu tdi nhom 1 phan xudng 5

Bang 1.12. Thong ké phu tai nhom 1 phan xudng 5

. SO | Pumi | ZPami
STT Tén thiét bi cosg | Ksd
lwong | KW kW
1 May nén khi 1 220 220 0,7 10,6
2 May khoan ban 1 100 100 0,7 10,6
3 May ép dun PPR/1 1 180 180 0,7 10,6
4 May ép dun PPR/2 1 150 150 0,7 10,6
5 May ép dun monos 45 1 180 180 0,7 |1 0,6
) 5 830 0,7 10,6
Taco:
n=5,n=4,P; =730, Py =830 (kW)
n*="l="=08
n 5

730
pr ="t =20 = 0,87 (kW)

Tra bang phu luc 1.5 (trang 255 - thiét ké cap dién) ta duoc: n*ng= 0,95
—  Nphg =Npg *.N=0,75.5=4,75

Tra bang phu luc 1.6 (trang 256 - thiét ké cap dién) véi kg =0,6; Nhg=4,75
—  Kmax = 1,46

Phu tai tinh toan nhom 1:

Pit 1=K max -Ksa .22 p=1,46. 0,6.830= 727,08 (kW )

Co6 Cosp=0,7— tgp=1,02

Qit = Py . tgo = 727,08.1,02 = 741,62(kV Ar)

Sw =+/P2, + Q2 =/727,082 + 741,622 = 1038,57 (kVA )
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Hai

e Xic dinh phu tai tinh toin cho toan cong ty C6 Phin 6 t6 Truong

Phy tai tinh toan cho cong ty xac dinh bang cach lay tong phu tai cac

xuong c6 ké dén hé sd dong thoi K ¢ . Chon K ¢ = 0,85

- Cong suét tinh toan tac dung toan cong ty :

Pt = Kg.2Py=0,85.(1116,05 + 1438,37+ 1355,24+ 816,97+
863,23+ 982,6 + 167,32+ 159,5+ 105+ 287+ 461,6) = 6551,69 (kW)

- Cong suat tinh toan toan cong ty :

Qey =K g .2Qu= 0,85.(1071,4+ 1380,8+ 1382,35 + 833,31+ 660,3+

943,29+ 122,14+ 162,69+ 65,1+ 215,25+ 286,19) = 6054,39 (kVAr)

- Cong suit toan phan cta cong ty :

Sety = /Pczty + QZ, =y6551,692 + 6054,392 = 8920,78 (KWA)

Biéu d0 phu tai nha may 6 t6 Truong Hai
Chon ty I¢ xich 3 kVA/mm 2 : [ TLI ;tr 35]

S

m.m

C6S=m. z.R?> nénR =

Trong do : S : Cong suit toan phan cua cac bo phan trong nha may
m : Ty 1€ xich

R : Ban kinh ( mm)

Tinh goc chiéu sang : [TL1 ; tr 35]

, A 0 _ 360°.P
Goc chiéu sang : o = P—“
tt

Bang 1.14: Ban kinh va goc chiéu sang ctia d6 thi phu tai cic phan xudng.

PP Pes S R .
Stt Tén phan xwéng Py (KW) Qs
(kW) (kVA) | (mm)

1 Phan xuong 1 128,5 | 1116,05 1547 12,8 | 414
2 [Phan xudng 2 85,5 1438,37 | 1993,8 | 145 | 21,4
3 [Phan xudéng 3A 102 1355,24 | 1935,8 | 14,3 | 255
4 |Phan xudng 3B 67,7 816,97 | 1166,98 | 11,1 | 29,7
5 [Phan xudng 4 54 863,23 987 10,2 | 22,5




6 [Phan xudng 5 68,04 | 982,6 1362 | 12,02 | 24,9
7 [Phan xuéng co dién 4252 | 167,32 | 207,15 | 47 | 915
8 |Khu hanh chinh 16 1595 | 227,83 | 49 | 361
9 [Khuyté 9 105 170,1 | 4,2 | 30,8
10 [Khu thanh phdm 168 287 358,75 | 6,17 | 210,7
11 [Kho vit tu 57,6 4616 | 54311 | 76 | 44,9

BIEU PO PHU TAI CUA CONG TY CO PHAN O TO TRUONG HAI

Y

®

PX b

YT

g <al'{\-'T

Q.
(2

PX 3A

PX 4
KTP

KHC

@ "
@sz

[l PTCS
[1PTH

Hinh 1.2. Biéu d6 phu tai cong ty 6 t6 Truong Hai
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CHUONG 2
XAY DUNG CAC PHUONG AN CAP PIEN

2.1. YEU CAU CUA CUNG CAP PIEN

a) Dé tin cdy cung cdp dién

Pam bao lién tuc cap dién cho khach hang dung dién 13 yéu cau quan
trong nhéat. Muc do dam bao tuy theo loai phu tai dién

) Dam bao chat luwong dién

Chét luong cua dién ning 1a dién 4p U va tan sé f. Bao dam chét luong
dién ning nghia 13 phai ddm bao u va f & gia tri dinh mtrc va co thiét bi chi
cho phép dién ap dao dong + 2,5%

c) Chi tiéu kinh té

Chi tiéu kinh té cua mang dién phu thudc vao chi phi dau tu va chi phi ton
that dién ning trong mang dién. Quan diém vé kinh té va k¥ thuat phai duoc
ap dung linh hoat tiing giai doan , tuy theo chinh sach cua nha nuéc

d) An toan

Khi thiét ké cung cdp dién cin phai dam bao an toan tuyét dbi cho cong
nhan, nguoi van hanh, khong nhirng vdy ma con phai an toan cho viung nhan
su ma co6 duong day dién di qua
2.2 . XAY DUNG CAC PHUONG AN CAP PIEN

Cong ty 6 t0 Truong Hai- Quang Ninh dugc x4c dinh 1a ho ti€u thu loai 1,
néu bi ngimng cip dién s& gay hau qua xau cho kinh té va thiét bi. Vi vay yéu
cau cdp dién cho cong ty phai lién tuc trong ca trudng hop su ¢b va binh
thudng. Do tinh chit san xuét cta cong ty vi thé dé phuc vu cung cap dién cho
céc loai phu tai quan trong, ngudn cap dién cho ca cong ty duoc 1ay tir ngudn

- 110/22 kV T2.14 Ha Long

- Pudng cap tir tram trung ap 110/22 kV Hoanh Bb t6i, dudng cap nay la
duong cap du phong
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Pé dam bao my quan va an todn mang cao ap cua nha mdy st dung cap
ngém. Dua vao co s¢ dir li¢u cac gia tri cong suét duoc tinh toan khi xac dinh
phu tai ban dau ta tién hanh x4c dinh cac phuong an cip dién

a) Phuong an 1

Dé xac dinh phuong an cip dién cho cong ty ta dit 1 tram phan phdi trung
gian va 5 tram bién ap phan xudng . Tram phan phdi nhan dién tir duong day
trén khong 22 kV cép dién cho céac tram bién ap phan xuéng B1, B2, B3, B4,
BS5,. Céc tram bién ap phan xudng nhan dién tur tram phan phéi trung tam sau
d6 ha dién 4p xudng 0,4 kV cung cap dién cho cac phan xudng Sx chinh va
khu van phong

Tram B1 cap cho phan xuong 1

Tram B2 cap cho phan xudng 2

Tram B3 cap cho phan xuong 3B va phan xuong 4

Tram B4 cap cho phan xudng 5, phan xudng co dién, khu Y té va kho
vat tu

- Tram B35 cép cho phan xudng 3A va khu hanh chinh

b) Phurong dan 2

Dé cap dién cho cong ty ta dit mot tram phan phdi trung gian va 2 tram
bién 4p phan xudng B1, B2. Cac tram 4p phan xudng ndy nhin dién tir tram
phan phdi, sau d6 ha ap xudng 0,4 kV cip cho cic phan xudng

- Tram Bl cép dién cho Px1, Px2, Px5 va kho vat tu

- Tram B2 cép dién cho khu y té, Px co dién, Px3A, Px3B, Px4, kho
thanh phim va khu hanh chinh
2.2.1. Lwa chon tram bién ap va cac phwong an

Lua chon may bién ap bao gém lua chon sd luong, cong Suét, chung loai,
kiéu cach va tinh ning khic ctia may bién ap. S6 lugng mdy bién 4p phu
thudc vao do tin cay cung cép dién cho tram d6. Cong suit cua tram duogc xac

dinh tuy thudc vao sb lugng may dit trong tram.

-Voi 1 méy . Stt < Sde (2-1)
- Via 2 may: % < Sams (2-2)
Trong do:

Samp : COng suat dinh muc cua may bién ap, nha ché tao cho
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Sy : Cong suét tinh toan 1a cong suit yéu ciu 16n nhat cua phu tai ma
nguoi thiét ké can tinh toan chinh x4dc nhim lwa chon may bién ap cho cac
thiét bi khac.

Vi cac may ngoai nhap thi can dua vao cong ty hé sb hiéu chinh nhiét do
ké dén sy chénh léch gitra moi trudng ché tao va moi truong sir dung may.

Kne =1~ (2-3)

Trong d6 : to : nhiét d6 moi truong noi ché tao, °C
t;: nhiét do noi sir dung, °C
+) Xéc dinh ton that cong suat tac dung APg cho may bién 4p

- D461 véi tram 1 may lam viée doe 1ap
Stet

APg == AP, + AP, ( ) (2-4)

- P6i voi tram n may 1am vi€c song song

APg == n.AP, + 220 SSA) 2 (2-5)
dm

+) Xéc dinh ton that dién ning AAg cho tram bién ap
- Pdi véi tram 1 méy lam viéc doc lap

AAg = AP, + AP, ( ) 7 (kWh) (2-6)

- P6i voi tram ¢6 n may 1am viée song song

AAg = N.AP,t + —APn (S“) 7 (KWh) (2-7)

Trong do:

AP, , APy: Ton that céng suit tac dung khi ngan mach va khéng tai, cho
trong 1y lich may

Sk, S¢m: Phu tai toan ph?m va dung lugng dinh muc ctia may bién ap,
KVAr

t : Thoi gian van hanh thyc té ctia may bién ap

r: Thoi gian ton that cong suat 1on nhat TL[3;trang 49] tra bang 4.1

Thoi gian ton tht cong suat 1on nhét cta cong ty 1a

T = (0,124 + Tpax .107%)2.8760

Trmax= 5000h — 7= (0,124 + 5000.10 ~*) 2 .8760 = 3411h

1) Lwa chon tram bién dp cho phwong dn 1

+ Xac dinh cong suat va loai may cho céac tram

26



- Tram bién ap B1 cép dién cho phan xudng 1 sir dung cong thic (2-2)

Sde > —

Si¢ 1547

1,4 14

=1105 (KVA)

Chon ding may bién ap 22/0,4 kV — 1250 KVA [2;tr29]

Tuong tu tinh chon méy bién ap cho cac tram con lai. Két qua & bang 2

Bang 2.1: Két qua lwa chon may bién ap cho phwong 4n 1

. Pon | Thanh
Tram | Suius U, APy | APy Un lo So N N
BA | (KVA)| Uy | kW) | (kw) | % | % |may | 2% | U0
10° (d) | 10° (d)
BL | 1250 |22/0.4| 1,72 |1201| 55 | 1,2 | 2 | 380 | 760
B2 | 1600 |22/04| 2,1 | 167 | 55 | 1 | 2 | 512 | 1024
B3 | 1600 |22/04| 2,1 | 167 | 55 | 1 | 2 | 512 | 1024
B4 | 1800 |22/0,4| 2,42 |1811| 6 | 09 | 2 | 600 | 1200
B5 | 2000 |22/0,4| 2,72 | 188 | 6 | 09 | 2 | 650 | 1300
3 10 4284

Téng von dau tu cho phuong an 1
Kiga =4284.10°

+ Xac dinh t6n thit dién ning cho tram bién ap trong phuong an 1
- Tram B1, ap dung cong thirc (2-6), (2-7) ta co:

AABl = 21,728760 +

(d)

12,91 ,1541
2

——) %3411 = 63858,4 (kWh)
1250

Tuong tu tinh cho cac tram con lai, két qua ¢ bang 2.2

Bang 2.2: Bang ton that dién ning trong tram bién ap cua phuong an 1

) S AP APy S6 AA
Tén tram Sams .
(KVA) W) | (W) | may | (kwh)
Bl 1547 1250 1,72 12,91 2 63858,4
B2 1993,8 1600 2,1 15,7 2 70158,7
B3 2153,9 1600 2,1 15,7 2 85316,6
B4 2282,4 1800 2,42 18,11 2 92013,8
B5 2522,3 2000 2,72 18,8 2 98651,2
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) 10

410088,7

Téng ton thit dién nang tram bién ap phuong an 1 AAga; = 410088,7(kWh)
2) Luwea chon bién dp cho phwong dn 2

+ Xac dinh cong suét va loai may cho tram

- Tram Bl cép dién cho Px1, Px2, Px5 va kho vat tu

Sde > ﬁ _1362+1993,j:1547+543,1 =3889,8 (kVA)

1,4
Chon dung 2 may bién ap 22/0,4 kV — 4000 (kVA)
- Tram B2 cép dién cho khu y té, Px co dién, Px3A, Px3B, Px4, kho
thanh pham va khu hanh chinh.

S >Stt 170,14+207,15+987+1166,94+1935,8+358,7+227,8
dmB = — 1.4

1,4
Chon dung 2 may bién ap 22/0,4 kV- 4000 ( kVA).
Biang 2.5. Két qua lua chon may bién 4p cho phuong 4n 2

=3608 (KVA)

, Pon | Thanh
Tl'al’l’l Sde Uc APO APN UN |0 SO ., A
BA | KVA)| Up | (kW) | (kw) | % | % | may | 59 | %F
b 71108 ()| 10° (a)
BL | 4000 |22/04| 47 | 29,4 0,7 900 | 1800
B2 | 4000 |22/04| 47 | 29,4 0,7 900 | 1800
> 4 3600

Téng vbn du tu phuong an 2 : Kgga = 3600.10° (&)

+ Xéc dinh ton that dién ning cho cc tram bién ap. Ap dung cong thirc

(2-7)taco
APg; =2.4,7.8760 += (2=2) 2 3411 = 175257 (KWh)
4000
APgp =2.4,7.8760 +—= (3-2) ? 3411 = 162372 (KWh)
4000
Bang 2.6. Bang t6n that dién ning cua phuong an 2
Ton tram S o APy | APy S6 AA
1 (kVA) WE kW) | (kW) | may | (kWh)
B1 54459 | 4000 47 | 294 2 175257
B2 5053,4 | 4000 47 | 294 2 162372
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)3 4 337629

Téng ton that dién nang tram bién ap phuong an 2: AAgas = 337629 (KWh)
2.2.2. Chon diy din cho cic phwong an cip dién

Muc dich tinh toan lua chon tiét dién ddy dan cho cac phuong an 1a so
sanh tuong ddi gitra cac phuong an cip dién. Day din cap dién cho cac
phuong an ta sir dung phuong an lya chon theo diéu kién kinh té (tirc 1a mat
d6 dong kinh té), [ TL1;tr 31]

Fi > e (2-8)

Tkt

Trong do :

Fi: : tiét dién chuan duoc lua chon theo Ji, mm?

Imax: dOng dién cuc dai qua day dan, A

Ji : mat dd dong kinh t&, A/mm®

Gia trj Ji¢ dugc tra theo bang 4.3 [TLI1; trang 194] sau khi chon tiét dién
day din hodc cap khi can thiét c6 thé tra diéu kién phat nong va ton that dién
ap.

F> aIN\/tq_d (2-9)

Trong do :

a : hé s nhiét do voi déng a=6,nhom a=11

tq: thot gian quy d6i

+ Xéc dinh ton that cong suit trén dudng day

- Ton that cong sut tic dung

o Stzt -3
AP; ==~ .R .10 (2-10)
Udm
- Ton that cong suat phan khing
2
AQi =t X107 (2-11)
dm
Trong do :

AP; : ton that cong sudt tac dung trén doan céap i, kW

AQ; : ton thit cong suat phan khang trén doan cép i, KVAr
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St : phu tai tinh toan cua phu tai dugc cép dién trén doan cap 1 Ri : dién
trg trén doan cap 1,

AX'i : dién tré khang trén doan cap 1, Q

U : dién ap dinh marc cua mang, kV

1 : chiéu dai doan cap, m

DPéi véi 10 kép thi di¢n tr¢ va dién khang chia do1, do do:

To.l

Ri=—- (2-12)

X =2 (2-13)

Xéc dinh ton that dién niang trén dudng day AA [ TL3;tr 48]
AA =AP.7 (2-14)

Trong d6 AP : ton that cong suit tac dung trén dudng day, kw

AA : thoi gian ton that cong suat 1on nhét , h

+ So sanh cac phuong an.

Pé so sanh sy hop 1y ctia cac phuong an khi chi tiéu ki thuat da dat yéu

cau ta dung ham chi phi tinh toan Z dé so sanh kinh té tuong d6i
Z=(an tagc)K+cC AA (2-15)

Z=(an *+ag)K+Ypa (2-16)

Trong d6 ay, : hé sb van hanh, v6i tram va dudng céap 1§1y ay,=0,1 vo1
duong day trén khong 13y ay, = 0.04

3 : hé s6 tiéu chuan thu hdi vén dau tu

ae =0,1;a, =0,125; a, =0,2

K : von dau tu

c : gia tién 1kWh dién ning , #kWh Y AA : gia tién ton thit dién ning
hang nam, d

1) Chon ddy dan cho phwong dn 1

- So d6 di ddy mang dién cao ap phuong 4n 1 dugc thé hién & hinh 2.1 +
Chon cap tir tram phan phdi tdi tram bién ap phan xudng B1 1a dudng cép 16
kép di ngdm

Dong lam viéc cuc dai:

See 1547
23.Ugm  24/3.22

=20,2 (A)

Imax =
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Chon tiét dién theo diéu kién kinh té: Trma = 5000h véi cap dong thi theo

bang 2.10 tai li€u [1; trang 31] ta c6 Ji = 3,1mm
20,2
F — max —_ —
= TS =6,5 (mm?)

Tra phu luc 5.18 tai liéu [ TL1; trang 307] ta chon cap déng 3 161 22kV
cach dién XLPE dai thép, vo PVC do hang Furukwa ché tao co tiét dién t6i
thiéu

Fi=35mm?*, ki hiéu 2XLPE ( 3x 35), don gia: 80000d/m

+ Tuong tu ta tinh chon cép tir tram phan phdi tdi cac tram bién ap phan
xuong B2, B3, B4, B5. Két qua cho & bang 2.7

+ Chon cap tir cOt ddu day di dén tram phan phdi. Tri s6 dong dién 1on

nhit trén doan day.

Setee 10408 _
lttmax = Uen 2Rz 136,5 (A)
Chon tiét dién theo diéu kién kinh t€ Trmax = 5000h véi cap dong thi theo
bang 2.10 tai liéu [TL1; trang 31] ta ¢6 Ji¢ = 3,1 mm?
F= ftmax = 2305 = 44 03 (mm?)
Tkt 31

Tra phu luc 5.18 tai liéu [ TLI1; trang 307] ta chon céap déng 3 161 22kV
cach dién XLPE dai thép , vo PVC do hing Furukwa ché tao c6 tiét dién king
té Fiq = 95mm? , don gia: 150000d/m .

Sau khi tinh toan lua chon tiét dién ta co két qua bang 2.7. Do cap duogc
chon co tiét dién tiéu chuin vuot nhiéu cép so voi tiét dién tinh toan nén ta
khong can kiém tra diéu kién phat nong lep va ton that dién 4p AU.

Vén dau tu dudong diy phuong 4n 1: Kj4q = 53030.10° (d)

- Ton that cong suat tic dung trén mdi doan cap

+ Tén that cong suat tac dung trén doan cap TPP- Bl
Stt

15472 _ 0,668.78,2

222

AP, =2 R .107°= .1073=0,129 (kW)

dm
Tinh tuong tu ddi vdi doan cap con lai ta co bang théng ké phuong an
Bang 2.7. Bang lya chon cap cao ap phuong an 1

. . DPon | Thanh
DPuong | Loai F Lo L Io Xo N N
. ; 5 , gla tien
cap cap mm® | Cap | (m) [(Q/km)|(Q/km) @ 10°
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(@

TPP-B1 | 2XLPE| 35 | Kép | 78,2 | 0,668 | 0,13 | 80000 | 6250
TPP-B2 | 2XLPE| 35 | Kép | 72,4 | 0,668 | 0,13 | 80000 | 5790
TPP-B3 | 2XLPE| 35 | Kép | 18,8 | 0,668 | 0,13 | 80000 | 1500
TPP-B4 | 2XLPE | 35 | Kép | 66,7 | 0,668 | 0,13 | 80000 | 5330
TPP-B5 | 2XLPE| 35 | Kép 77 0,668 | 0,13 | 80000 | 6160
HT- TPP|2XLPE | 95 | Kép | 350 | 0,247 | 0,112 | 150000 | 52500

> 77530

Biang 2.8. Thong ké ton that cong sudt trén cac doan cap phuong an 1

. , Usm | L ro AP F St
Duong cap 9

(kV) | (m) | (Q/km) | (kW) | mm (kVA)
TPP-B1 22 | 78,2 | 0,668 | 0,129 | 35 1549
TPP-B2 22 | 72,4 | 0,668 | 0,198 | 35 1993,8
TPP-B3 22 18,8 | 0,668 | 0,603 | 35 | 2153,3
TPP-B4 22 | 66,7 | 0,668 | 0,239 | 35 | 22824
TPP-B5 22 | 77 0,668 | 0,337 | 35 | 2521,5
HT-TPP 22 | 350 | 0,247 | 9,846 | 95 10500

2 11,352

T6n thit cong suit trong phuwong an 1 :
2AP; =11,352 (kW)
T6n that dién nang trén dudng day trong phuong an 1:
AAjgqg = 2AP.7=11,352.3411 = 38721,6 (kWh)

Tong ton that dién nang trong phuong an 1:
AA; = AAgq + AAg; = 38721,6 + 410088,7 = 448810,3 (kwh)

Téng von dau tu phuong an 1:

Ky = Kiga+ Kigg = 4284.10° + 77,530.10° = 4361,53.10° (d)
Ham chi phi tinh toan phuong an 1:
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Lay ay, = 0,1, ac = 0,2, c=750d/kWh theo tai liéu [TL1; tr40]
Z, =(0,1+0,2). 4361,53.10° + 750.448810,3 = 1645.10°%(d)

- So dd di day mang dién cao ap phuong an 2 duoc thé hién ¢ hinh 2.3
Céc dudng cap ngam tir tram phan phdi tdi cac tram bién ap phan xudng

+ Chon cap tir tram phan phéi t6i tram bién ap phan xuong B1 cép dién
phan xudng 1, phan xudng 2, phan xudng 5 va kho vat tu.

Dong lam viée cuc dai:
| = _ Sw _ 1362+19938+1547+5431
M 2 V3Ugm 2.4/3.22

Chon tiét dién theo diéu kién kinh té: Tz = 5000h v&i cap dong thi theo

bang 2.10 tai li€u [1; trang 31] ta c6 Ji = 3,1mm
Fia = ”J’:ltx === 23,06 (mm)

Tra phu luc 5.18 tai liéu [ TL1; trang 307] ta chon céap déng 3 161 22kV
cach dién XLPE dai thép , vo PVC do hang Furukwa ché tao c6 tiét dién t6i
thiéu

Fi= 50mm?, ki hiéu 2XLPE ( 3x 50), don gia: 100000d/m

+ Tuong ty ta tinh chon cap tir tram phan phdi tdi cac tram bién ap phan

= 71,5 (A)

xuong B2. Do cap duoc chon co tiét dién tiéu chuan vuot nhiéu cép so voi tiét
dién tinh toan nén ta khong can kiém tra diéu kién phat nong lep va ton that
dién 4p AU . Két qua cho & bang 2.11

Bang 2.11. Bang lya chon cap cao 4p phuong an 2

Thanh
. . R Xo Don a
DPuong Loai F Lo L Io N tién
, , o| Q/ gia 3
cap cap |mm° Cap | (m) [(Q/km) 10
km) (d) @

TPP-B1 | 2XLPE |50 | Kép | 12,2 | 0,494 | 0,124 | 100000 | 1220

TPP-B2 | 2XLPE |50 | Kép | 12,2 | 0,494 | 0,124 | 100000 | 1220

HT-TPP | 2XLPE | 95 | Kép | 350 | 0,247 | 0,112 | 150000 | 52500

2 54940

Vén dau tu dudng diy phuong an 2: Kgq = 54940.10° (d)
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- Tbn that cong suat tic dung trén mdi doan cap trong phuong an 2.
+ Tén that cong suat tac dung trén doan cap TPP- Bl
54467 _ 0,494.12,2

2
APgy =221 R 107 2T .1073=0,185 (KW)

222 2

dm
Tinh tuong ty ddi v4i doan cap con lai ta c6 bang thong ké phuong an 2
Bang 2.12. Thong ké ton thit cong suat trén cac doan cap phuong an 2

Bt cép Ugm L ro AP F 2 St

(KV) m) | (@Qkm) | (kw) | mm?|(kVA)

TPP-B1 22 12,2 0,494 | 0,185 | 50 | 5446

TPP-B2 22 12,2 0,494 | 0,185 | 50 | 5054
HT-TPP | 22 350 0,247 | 9,846 | 95

Y 10,216 10500

T6n that cong suat trong phuong an 2:
2AP; =10,216 ( kW)
To6n that dién ning trén duong day trong phuong an 2:
AAsqg = 2AP;3.7=10,216.3411 = 34846,7 (kWh)
Tong ton that dién nang trong phuong an 2:
AA3 = AAzgq + A Ags =34846,7 + 337629 = 372475,7 (KWh)

Téng von dau tu phuong an 2:

Ks = Kaga + Kagg = 3600.10° + 54,94.10 ® = 3654,94.10°% (d)
Ham chi phi tinh todn phuong an 2:

Zz =(an+ag)Ki+CAA;

Layan=0,1,ac=0,2,c=750d/kWh theo tai liéu [TL1; tr40]

Z5=(0,1 + 0,2).3645,94.10° + 750.372475,7 = 1373,1.10° (d)
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YT | KVT
PXCD |

PX 4 PX 5

PX 3B B2 F:HBI PX 2

PX 3A PX 1

KTP 2KV
P
t
|
B
g
K HC

Hinh 2.3. So d di day dién cao ap - Phuong 4n 2
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2.2.3. So sanh va lra chon phwong an tdi wu

AT

T

SRRRY

P e I W

A

RRRRN

Phuong an K,10%d Z,10%
1 4361,53 1645
2 3654,90 1373
Trong d6 : K : tong vn dau tu,10° d
Z : téng vbn dau tu ban dau , 10°
AC—9 MC'A‘
22 KV AC—95 —_ AC—95 22 KV
DCL‘?] DCL DCL DCI?EI]
@ @

Hinh 2.4. So @6 nguyén 1y mang cao ap cong ty 6 to Chién Thing Ta co

so d6 dau ndi 2 tram may bién ap
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8DH10 MBA 22/ 0,4 AT AN ALL AN AT MBA22/04 | 8DH10

Hinh 2.5. So d6 dau ndi tram 2 may bién ap

CHUONG 3

TINH TOAN NGAN MACH
VA LUA CHON THIET BI PIEN

3.1. LUA CHON CAC THIET BI PIEN CAO AP CHO TRAM PPTT
VA TRAM BIEN AP
3.1.1. Lwa chon may cit dién.

M4y cit dién 13 thiét bi dung trong mang cao ap dé dong cat dong dién
phu tai va ct dong dién ngén mach bao vé cac phﬁn tir cua hé théng dién.
May cit 1a loai thiét bi c6 do tin cay cao xong gia thanh dat nén thudng duoc
dung ¢ nhitng noi quan trong. Dé diéu khién may cit nguoi ta thudng ding
céc bo truyén dong diéu khién ban tay hoic bang dién.

Piéu kién thiét ké di cho ta mot tram bién ap trung gian 110/22 kV la
ngudn dién cap ap qua dudng day trén khong 16 kép cap cho cong ty. Cong ty
thudc ho loai quan trong nén chon so dd hé thong c6 thanh gbp phan doan
dung may cat hop bo.

® V&i Ugmip = 22 ( 24 (kV),

37



Ib 14|ttCty_14

Stecty _

V3.22

10500

14\/_2

= 385,7 < 3150 (A)

Chon may cit dau vao 1a 8DA10 ciia Siemens, thong s nhu sau:

Bang 3.1. Thong s mdy cét dau vao

Loai S .
i U dm,kV I dmaA I N kA | | cdmy kA Ghi cha
may | luong
8DA10 | 3 24 3150 | 110 40 | Cach dién SF6
o V6&i Ugmip = 22 ( 24 (KV)
lo= 1,41, =1,4 M8 —1 4 %090 _ 7341250 (A
cb— L, 0 — 2\/—22 \/— ’ ( )

Chon may cit nhanh 13 8DC11 cua Siemens, cach dién SF6, khong bao
tri, thong s6 nhu sau (PL IIL.2 trang 262 (GTTKCD) :

Bang 3.2. Thong s may cit nhanh
SL | UgmkV | lamA [In , KA T cam, KA Ghi chu
8DC11| 6 24 1250 63 25 Céach dién SF6

Tram bién 4p c6 hai may bién 4p duoc cap dién tir hai duong diy va thanh

Loai

cai ha ap duoc phan doan boi aptomat lién lac, nang cao do tin cdy cung cip
dién. Phia ha cta bién ap phin xudng dit aptdmat tong va aptdmat nhanh.
Chon loai tu cao ap dau vao 22kV cach dién bé“mg SF6, ky hiéu 8DHI10 do
siemens san xuét. Tra phu luc 3.1 tai liéu [TL1; tr 261]

3.1.2. Lwa chon dao cach li.

Dao cach ly la thiét bi dong cit co khi, & vi tri md tao nén 1 khoang cach
dién, c6 nhiém vu chu yéu 13 cach ly phin mang dién va phian khong mang
dién tao khoang cach an toan nhin théy duoc, phuc vu cho cong tac kiém tra
stra chira va duoc ché tao & moi cép dién ap.

Véi Udmep = 22 (KV)

4000
gt = o =L, 4 lampa =1,4.

V3.22
o : dong dién 1am viéc 1au dai 16n nhat qua ciu dao cach ly va cau chi

= 147 (A)

cao ap tai ti dau vao chinh 1a dong qua tai MBA tram dit 2 may
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Chon dao cach ly PIIB 3-35/1000 dat trong nha do Lién x6 cii ché tao co
thong s6: U gm = 35 ) 22 (KV), lamper = 1000 ) 147 (A), | y = 80 KA,

lunam = 10 KA .
3.1.3. Lwra chon céu chi cao ap

Céu chi 1a thiét bi bao vé 1am hd mach khi dong dién nay vuot qua gia tri
quy dinh trong tho1 gian da 1on

V61 Ugmip = 22 (kV)

4000

lo= 147 = 147 (A)

lep : dong dién lam viéc lau dai 16n nhat qua cau chi, cau dao 1a dong qua

tai may bién ap

Chon cau chi trung ap dit trong nha ctia Sharah san xuat kiéu

FCO 24 ¢6 dién ap dinh mtrc Ugpee = 24 ) 22 (kV),

limcc = 200 ) 147 (A)

3.1.5 Lwa chon may bién dong

Chon may bién dong trung ap loai 4MA74 do seimens ché tao, c6 thong
s6 cho trong bang 3.11 [2;tr 387] :

Chon méy bién dong dat tai ti phan phdi ha ap cta tram bién ap phan

xuong 1a may Ct-0.6 kiéu dtc Epoxy.

Bang 3.4. Thong s ciia may bién dong

Loai U dm, KV ldmi s A | Tam s A | 1oam KA ls aa
AMAT4 24 1000 1-5 80 120
CT-0.6 0,6 6500 1-5 80 120
Dong dién 16n nhat qua may bién dong:

4000
leo= 1 4mB = 1,4.\/?0,4 =8082,9 (A)

Cong suit danh dinh S =30 (VA)

Chon day dan la ddy dong co tiét dién 2,5 mm 2 c6 thong s6 :

m= 6,5 kg. cap chinh xac 0,5; c6 sb vong diy so cap/ thir cap: 1/5000
3.1.6. Lwra chon chéng sét van.

Chéng sét van la thiét bi chdng danh sét tir ngoai duong day trén khong

truyén vao tram bién 4p va tram phan phdi. Chdng sét van gdm c6 2 phan tir
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chinh la khe hé phong dién va dién trd lam viéc. Vi dién ap dinh mire cua
lwéi dién, dién tré chdng sét van c6 tri sd vo cung 16n khong cho dong dién di
qua, khi co dién ap sét dién tro giam toi khong, chdng sét van thao dong sét
xudng dat .trong tinh toan thiét ké chon chon chong sét van chi cin clr vao
dién ap :

Udmcsv = Udmip (3-1)

Tram bién ap B1,B2 duoc cép dién tor duong day trén khong DDK 22kV
nén & phia cao ap ta dit chéng sét van do seimens ché tao loai 3EG4 [2;tr
381]. Phia ha ap c6 dién 4p 13 0,4kV ta dat chong sét van loai 3EAL. Két qua
Iira chon thong ké tai bang 3.5

Bang 3.5: Thong s6 ciia chdng sét van

_|'Vatliégu | UdmCSV, | Dong dién khang ) .
Loai | Vit liéu ché tao
Vo kV dinh muirc,kA
3EG4 St 24> 22 5 Cacbuasilic
3EA1 | Nhua 1>0,4 5 Cacbuasilic

3.1.7. Lwa chon thanh gop

e Chon thanh gop 22 kV

Thanh gép duoc chon theo dong phat néng cho va kiém tra theo diéu kién
6n dinh dong va 6n dinh nhiét dong ngén mach ,[ 4;tr 275] chon thanh gop 1a
ddng climg dat nim ngang

+ Chon tiét dién thanh gép dong theo diéu kién dong dién phat nong lau
dai cho phép :

lcerr (A): ke Ko lepre = lvmax  (3-2)

Trong do6 : k; =1 v&i thanh gop dat ding

ki = 0,95 voi thanh gép dat ngang

K, :hé s hiéu chinh nhiét d6 theo moi truong

_ [tep—teq _ ,70—30 _ ]
K= w/ tgx—tam \ 70-25 0,94 (3-3)

Vi :
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lvmax: dOng dién 1am viéc 16n nhat tinh theo ché d6 qué tai ctia may bién
ap khi 1 may trong tram 2 may gap su cd.

leore: DOng phat nong 1au dai cho phép

- Dong lam viéc 16n nhit :

| =1,4.SdeA — 1,4.4000 =147 (A)
lvmax \/§-Udm \/5_22

Vi :
tep : nhiét d6 lau dai cho phép cta thanh cai dong, 70°c

txo : nhiét d§ moi1 truong xung quanh, 30°c
tdm : nhiét 3o dinh muc, 25°¢

Vay:

| =Ilvmax — 147
Pt T g K,  0,95.0,94

Tra bang 7.1 [TL2;tr 362] chon thanh gop bang dong tiét dién 120mm?,
co I ¢p =475(A) > | it = 164,6 (A), m= 1,424 Kg.

e Chon thanh gop 0,4 KV

Chon tiét dién thanh gép dong theo diéu kién dong dién phat nong lau dai
cho phép I cpre (A) 1K1 Kol eptt > 1 vmax -

- Dong dién lam viéc 1on nhét

1,4.S4mpa _ 1,4.4000
I = = =8082,9 (A
MMaX = 13 Uam V3.0,4 S (A
_Dymax _ 80829

= oot = =
Pt Tk K,  0,95.0,94

= 164,6 (A)

=9051,4 (A)

Véi :

livmax: dong dién 1am viéc 16n nhét tinh theo ché d6 qua tai cia may bién
ap khi 1 mdy trong tram 2 may gip su cb

lcorr: DONg phat nong 1au dai cho phép

Vay :

Chon thanh gép la nhém co tiét dién hinh dang, c6 quét son, tiét dién 1
thanh F = 3435(mm?) dong dién cho phép I, = 9550 (A)> g = 9051 (A)
[2;tr 364].

3.1.8 Lua chon diy din va cap cao ap.
e Chon cap tir tram phan phdi dén tram bién ap phan xudng Chon cép

theo diéu kién 6n dinh dong ngin mach
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F> ol oo.\/tq_d (3-4)

Trong d6 : F : tiét dién cap da chon, mm®

| . : dong ngin mach, kA

Tqa: thot gian quy d6i voi ludi trung ha ap, 1y bang thoi gian cat Toa =
0,5s

o : hé s6 nhiét, voi cap dong a = 6. Tra bang 8.8 [4; trang 280] v6i cap
nhom o =11

Véi cac tuyén cap chi can kiém tra v§i cac tuyén cap c6 dong ngan mach
16n nhat Iy = 25,16 (kA). Tiét dién cép theo tiéu chuan 6n dinh nhiét dong
ngin mach F, = 5.24,7. /0,5 = 104,7 (mm?)

Vi cap dé chon c6 tiét dién F = 50 mm® nén dé dam bao dong ngin mach
can phai ting tiét dién da chon thanh F, = 120 (mm?). Vay chon céap nbi tur
tram phan phdi trung tim tdi tram bién 4p phan xudng cap 16 kép c6 tiét dién
120mm?, ki hiéu 2XLPE cach dién PVC.

e Chon cap tir hé thong t&i tram phan phdi trung tim

Tuong t ta c6 : F, = 5.37,05. /0,5 = 157,2 (mm?).

Vay chon cap ndi tir hé théng ngudn 22k t&i tram phan phdi trung tam 13
cap 16 kép co tiét dién 1a 185 mm? , ki hiéu 1a 2 XLPE céach dién PVC do hang
CADIVI ché tao la hop 1y, dam bao diéu kién 6n dinh dong nge"m mach.

3.2. NGAN MACH TRONG HE THONG PIEN
3.2.1. it van dé

Ngin mach trong hé thong dién 13 hién tuong cac day din pha chip nhau,
cham dit (trong hé théng c6 diém trung tinh ndi dat) hodc chip day trung
tinh. Liic xay ra ngin mach thi trong mach phat sinh qué trinh qua d6 dong
dién ting dot ngot trén 1 gia tri rat 1on chay trong cic phan tir ctia hé thong
dién c6 thé giy ra cac hién twong nguy hiém:

+ Phat nong cuc bd rat nhanh, nhiét d6 tang lén cao gdy chay nd

+ Sinh ra luc co khi rat 16n giita cic phan tir ctia thiét bi dién, lam bién
dang hodc gy v& cac bo phan: st d, thanh dan...
3.2.2.Tinh ngin mach phia cao ap

Vi khong biét cdu trac hé théng dién cho phép tinh gan ding dién khang

h¢ thong qua cong suat ngan mach cia may cat dau nguon.
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U2
Xn =22 (Q) (3-5)

SN

Dong ngan mach 3 pha :
I N I°°_\/§.Z;(Q) (3-6)

Trong do:

Xy :Piénkhang cta hé théng

Sy : Cong suit ngan mach ciia may cit dau vao (MVA)

Uy, : Dién 4p trung binh cta dudong day mang cao &p cong ty, kV Uy, =
1,05 .Ugm

Taco:

Uy =1,05.U 4, =1,05.24 = 25,2 (kVA)

SN = 3.U 4 -Inmax

Thay sb vao ta duoc

X, :U_,?b _ (1,05.24)2 _
Sy V/3.24.110

0,13

Bang 3.6. Thong s6 ctia dudng ddy trén khong va cap cao ap

Puong day | 2 | Kihigu (kIFn) @ /rokm) @ )/(Okm) (g) (g);)
HTD-PPTT | 95 |AC-95| 2 | 033 | 0375 | 033 | 0,37
PPTT-B1 50 2XLPE | 0,012 0,494 0,124 | 0,043 | 0,01
PPTT-B2 50 2XLPE | 0,012 0,494 0.124 0,1 |0,027

3.3. KIEM TRA CAC THIET BI PIEN CAO AP

3.3.1 Kiém tra may cit .

Béang 3.7 : cac dic¢u kién chon va kiém tra may cat

Trong do6 : Ugmp : di€n &ap dinh mure ludi dién , kV

l : dong dién cudng birc, kA. La dong dién 16n nhat qua may cat dong thoi

cling chinh 14 dong qua tai su c¢6 khi cit 1 may bién ap Iy = | ,, : dong dién

ngén mach tai thanh cai, kA

S\’ : cong suat ngan mach dau ngudn, kVA
SN” = INU ( kVA)

Secam : cOng suét cit dinh mirc, kKVA

|, : dong dién ngan mach xung kich, kA

Scdm

= \/g-lcddm- Ucdm
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Bang 3.8. Diéu kién chon va ki€ém tra may cat

STT Pai luong Ki hiéu Piéu kién
1 bién 4p dinh muc , kV Uimme | Udmme = Udmip
2 Dong dién dinh mirc, kA limMe I amme = lop
3 Dong dién cit dinh murc ledm leam = I'n
4 Cong Suét cit dinh mutrc, kVA Scdm Sm = S"N
5 Dong dién 6n dinh dong ladm | gam > 1 XK
tqd
\ A A . [N Inhdm 2
6 Dong dién 6n dinh nhiét | nhdm tnhdm

Dong dién 16n nhét chay qua may cat nhanh vao thanh céi chinh 14 dong
su ¢b khi dat mot 10 trén duong day trén khong AC-95 tir tram bién &p trung
gian vé tram phan phoi

e Kiém tra may cdt ddau vdo

| i« =1.84/2.1n0 =1,8.4/2 .37,05= 94,3 (kA)

S
lop = 1,4 lycy =14 jgc,g =385,7 (A)

Bang 3.9. Bang kiém tra thong s6 may cit dau vao

Loai MC Thong s6 kiém tra Két qua

U smre = Uamip , KV 24 ) 22 (kV)

| dvze 2 lep, A 3150 ) 385,7 (A)
8DA10 | cam >N, KA 40 ) 37,05 (kA)

| dam 21 s, KA 110 ) 94,3 (kA)

S cam >SN 1662,8 ) 847,1 (kVA)

Vi may cat da chon c6 dong dién dinh muc I 4z, = 3150 (A) nén khong
can kiém tra diéu kién 6n dinh nhiét. Vay may cit dd chon dat yéu cau.
e Kiém tra mdy cdt nhdnh
Ta co:
| i« =1.84/2.1n1 =1,8.4/2 .22,08= 56,2 (kA)

_ _ SMBA _ 10500
o =14 luga = L4122 = 1,420 =734 (A)
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Bang 3.10. Kiém tra thong s may cat nhanh

Loai MC Thong s6 kiém tra Két qua
U dmMc 2 Ud‘mLD ) kV 24 >22
8DC11 | dvie 2 I..Cb A 1250 ) 73,4
I cam >IN, KA 25 122,08
| dam 21 s, KA 63 )56,2

Vi may cat da chon c6 dong dién dinh muc I 4n = 1250 (A) nén khong
can kiém tra diéu kién 6n dinh nhiét. Vay may cat da chon dat yéu cau..
3.3.2. Kiém tra dao cach li

Béang 3.11. Piéu kién lya chon dao cach ly

STT bai luong chon va kiém tra Diéu kién
1 Pién ap dinh mtrc, kV U gmpcr 2 Uamep
2 Dé)ng dlén dlnh mltl'c, kA | dmDCL > ch
3 Dong 6n dinh dong, kA I aam >
4 Dong én dinh nhiét, kA lanim > |- fad
nhdm

Trong do :

Udmper : di€n &p dinh murce ludi dién, kV

Udmpel : di€n &p dinh murc dao cach ly, kV

lémper : dong dién dinh murc dao cach ly, kA

l4am : dONg 6n dinh dong, kA

lin am : dOng On dinh nhiét , kA

lop : dong dién 1am viéc lau dai 16n nhat qua ciu dao cach ly va cau chi cao ap

tai t dau vao chinh 1a dong qua tai MBA tram dit 2 may
4000

lgt =leo =1, 4. lgmpa :1,4.@ = 147 (A)

li : Dong dién xung kich , kA

| xk =1,84/2.In1 =1,8. V2. 24,7=62,8 (kA)

Bang 3.12 : Két qua kiém tra dao cach ly

STT bai luong chon va kiém tra Diéu kién
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1  Pién ap dinh muc , kV 35> 22
2  Dong dién dinh mirc , kA 1000 > 147
3 |Dong 6n dinh dong, kA 80 > 56,2

Thiét bi c6 dong dinh mirc 1000A nén khong can kiém tra diéu kién dong
6n dinh nhiét

3.3.3. Kiém tra cau chi cao ap

Bang 3.13: Piéu kién kiém tra cau chi

STT [Pai lugng chon va kiém tra Piéu kién
1  bién ap dinh muc, kV U smcc 2 Uamip
2 Dong dién dinh murc, A | imce = e
3 [Dong on dinh dong, kA lcam> 1 "N
4 (Cong suat dinh muc, kVA Scam= S" cam

Trong d6 : I’’: dong dién ngan mach, kA
S’’: Cong suit ngan mach, kVA
lep : dong dién 1am viéc lau dai 16n nhat qua cau chi, ciu dao 14 dong qua

tai may bién ap

I == =147 (A)
Bang 3.15: Kiém tra ciu chi cao ap
STT bai luong chon va kiém tra Diéu kién
1 Bién ap dinh muc, kV 24 >22
2 |Dong dién dinh muc, A 200 > 147
3 |Dong 6n dinh dong, kA 31,5 >22,08
4 |Cong sut dinh muc, kVA V3.24.31,5 > /3.22.24,7

Qua bang so sanh ta théy cau chi dugc chon thoa man diéu kién kiém tra
3.3.4. Kiém tra may bién ap do lwong
Bang 3.16. Diéu kién kiém tra may bién ap do luong.

bai luong dugc chon Ky hi¢u Diéu kién
Pién ap dinh mirc (so cap) U1dm Usdam > Udmmang
Phu tai 1 pha, VA S2pMPHA S2bM 2 S2DMPHA
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Sai s cho phép [N%] N% < [N%]

Trong do : U gmmang : Pi€n ap dinh mirc mang

Vé6i may bién ap do luong co thong sé da chon
+ May bién ap do luong loai 4MR 14 hinh hop cta siemens ché tao.
Thong sb cho nhu sau, tra bang 8.8 [3; tr 344]

Uchiu dung tan s6 cong nghiép =50 (kV)

100

Uian = 7% (V) Uzam = (V)
Tai dinh mutc Sy gmpha = 500 (VA), m= 28 (kg)

+ May bién ap do luong ha ap loai 4MR12 hinh hop ctia siemens
ché tao. Thong sb cho nhu sau, tra bang 8.8 [3; tr 344]

Uchiu dung tan sb cong nghiép =28 (kV)
_ 115 __ 100

Uiam =7 (kV) Usam =5 (kV)
Tai dinh muc : S, 4m pha = 350 (VA), m= 18 (kg)
Cac may bién ap do ludng thoa min diéu kién.
3.3.5. Kiém tra may bién dong
May bién dong dugc chon theo diéu kién
+ So d6 d4u ndi va kiéu may
+ Dién ap dinh mac : Ugpmpr > Ugmip (3-8)
+ Dong dién dinh murc : Linp; > o (3-9)
- Cip chinh x4c ctia may bién dong: phai phu thudc vao cip chinh
xac ctia cac thiét bi nbi vao phia tha cap

- Phu tai dinh muc & phia tht cap:

Sodamsr > St (3-10)
Trong d6 Syampr: Phu tai dinh mirc cia cudn day tha cép may bién dong
SaamBr= 12 4m-Z2dm (3-11)
Dong dién 16n nhat qua may bién dong.
4000
loo =1,4. l4np =1,4.@ =147 (A
Bang 3.17. Thong s cia may bién dong
Loai Uan KV lim1, A | a2, A Lo lo 4z
AMAT4 24 1000 1-5 80 120
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CT-0.6 0,6 6500 1-5 80 120
Vay may bién dong théa man diéu kién
Két Luin
- Chon may cit diu vdo va may cat nhanh l1a SDA10 va
8DC11 do Siemens ché tao, cach dién SF6, khong bao tri.

- Chon dao céch ly 1a PIIB 3-35/1000 dat trong nha do Lién x6 cli

ché tao ¢ thong s6: U g = 35KV, lgmper = 1000A, | y = 80 KA,

- Chon cau chi trung 4p dat trong nha ctia Sharah san xuit kiéu
FCO 24 ¢6 dién ap dinh mirc Ugpcc = 24KV, lgmcc = 200(A)

- Chon may bién ap do luong ha ap loai 4MR 12 hinh hop cua
siemens ché tao. Thong s6 cho trong bang 8.8 [3; tr 344]
- Chon may bién dong trung ap loai 4MA74 do seimens ché
tao, c6 théng sb cho trong bang 3.11 [2;tr 387]
- O phia cao ap ta dit chdng sét van do seimens ché tao loai 3EG4.
Phia ha ap c6 dién ap 1a 0,4kV ta dat chéng sét van loai 3EAL.
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CHUONG 4

THIET KE MANG HA AP VA
BU CONG SUAT PHAN KHANG

4.1. THIET KE MANG HA AP
Tinh chon tiét dién ddy din mang ha ap ta sir dung phuong phap liwa chon
day dan theo dong phat nong [ 2; 209], ta o :
Ki Kodg 2le ©Kpedlgp 21y (4-1)
Trong do :
ki: hé sb diéu chinh nhiét d6 ung vé1 moi truong dit day cap, & nhiét
d6 ctia moi trudng xung quanh 13 15°¢ cap dit trong dat va nhiét do 16n nhat
cho phép day dan 1a 70°c thi k= 1,11
K, : hé sb hiéu chinh nhiét do c6 sd lugng cap di trong mdt ranh.
| ¢p: dong di€n 1au dai cho phép ing vé1 tiét dién ddy dan da chon cua dptomat
4.1.1. Lwa chon aptomat
Chon aptomat diu ngudn dit tai tram bién ap aptomat 13 thiét bi dong cat
ha 4p, chirc ning ctia nd 1a bao vé ngan mach va qua tai. Do nd ¢6 uu diém
hon hdn cau chi 1a kha nang lam viéc chic chin, tin cdy, an toan, dong cit
ddng thoi 3 pha va kha ning ty dong hoa cao nén aptomat mic du gia thanh
cao hon nhung van duoc dung rong rai trong mang dién ha ap.
Aptomat dugc chon theo diéu kién : Ugma > Ugmip (4-5)
lama> lit (4-6)
leama™> In (4-7)

Chon aptomat dau nguén dat sau tram bién ap Bi, B, va aptomat li€n lac
trén nhanh 0,4 kV va loai M50 do merlin Gerlin ché tao (da tinh chon trong
muc 2.4 ).

Co : Iym = 5000 (A), Ugm = 690(V), Imax = 85 ( KA) > In; = 25,16 ( kKA),
[2;151]

Trong van hanh mdy bién ap dit trong tram mot may bién ap chi cho
phép qua tai thudng xuyén 25% khi d6 dong qua tai ciia may bién ap
4000kVA la:
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400
lgt . lam .1,25 = 1,25.\/30'4 =7216,8 (A)

_ Sttpx1 _ 1547 _
lama. > e = 222 = =2 = 2232,0 (A)

Tuong tu ta tinh chon aptomat nhanh sau thanh céi 0,4 kV cip dién cho

cac phan xudng, két qua cho trong bang 4.2
+ Chon aptomat dat tai ti dong luc cép dién cho mdi nhom thiét bi

@ Phan xudéng 1 :
Seen1 7047
V3.0,4 cosp  /3.0,4.0,7

Chon aptomat 13 loai M16 do Merlin Gerlin ché tao : Igm = 1600 (A), Ugnm

e Nhom 2 : IdmA > Ittn2 =

e Nhom 1 : Igna =l = = 1453 (A)

Sttnz _ 6803
V3.0,4 cosp  /3.0,4.0,72

Chon aptomat 13 loai M16 do Merlin Gerlin ché tao : Ig, = 1600 (A),

Tuong ty tinh cho cdc nhom ciia cc phan xuong, két qua chon aptomat

= 1363,7 (A)

dat tai ta dong luc cho & bang 4.1
Bang 4.1. Két qua tinh chon aptomat nhanh

Phan Loai It Udm | I[dmA | Icdm Sb
Xuong ' (A) kV) | (A | (kA) | Cuc
PX1 M25 2232,9 | 690 | 2500 55 3,4
PX2 M32 2876,8 | 690 | 3200 75 3,4
PX3A M32 2792,8 | 690 | 3200 75 3,4
PX3B M16 1584,2 | 690 | 1600 40 3,4
PX4 M16 1424,7 | 690 | 1600 40 3,4
PX5 M25 1965,3 | 690 | 2500 55 3,4
PXCb M08 299,2 690 800 40 3,4
YT+ KVT M12 1072,6 | 690 120 40 3,4
KHC + KTP | MO8 745,5 690 800 40 3,4
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Bang 4.2. Két qua chon aptomat dat tai ta dong luc

Phan Vi el Loai Udm IdmA In Itt
Xuong ' aptomat (kV) (A) (kA) (A)
PL1 M16 690 1600 40 1452,8

PX1 PL2 M16 690 1600 40 1366,2
CS NS250H | 690 250 10 244.9

PLI M16 690 1600 40 1372,7
PL2 M12 690 1200 40 1054,02

P2 DPL3 M12 690 1200 40 1062,3
CS NS180H | 690 180 10 176,2

PLI M12 690 1200 40 1107,2
OXAA PL2 M12 690 1200 40 1054,02
PL3 M12 690 1200 40 1125,7

CS NS250H | 690 250 10 210,3

PL1 M12 690 1200 40 1196,5

PX3B PL2 MO8 690 800 40 785,15
CS NS160H | 690 160 10 139,17

PL M16 690 1600 40 1579,8

P4 CS M120H 690 120 10 111.34
PL1 M16 690 1600 40 1499,1

PX5 PL2 M12 690 1200 40 884,3
CS NS160H | 690 160 10 140,2

PXCD Cb MO8 690 800 40 344,3
CS NS120H | 690 120 10 87,6

Khu YT+KTV M16 690 1600 40 1072,5
tong Hop | KHC+KTP | M08 690 800 40 745,5
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4.1.2. Tinh toan chon aptomat va diy din cap dién cho phu tai

+ pé dong cit dong di¢n phu tai, bao v¢ ngén mach va qua tai cho
ting may ta st dung aptomat. Dong di€n tinh toan tung phu tai, U 4, = 0,4
KV.

Pameb (4_8)

lam = l4= V3.Ugm-Kpc.cOsp
Trong do : P gmep 12 cOng suat dinh mirc cia ting thiét bi
Cac aptomat dugc chon c6 dién ap dinh mic Uy, =690 V kiéu

hop, day do Merlin Gerlin ché tao. Trang bang 3.6 [2;tr 149]

Lya chon day dan theo diéu kién dong dién cho phép két hop voi dién
kién thiét bi dugc bao vé bang aptpmat

+ Day dan cap dién cho may PEHD 70/1 Dong dién 16n nhat qua day
dan 1a dong dién tinh toan cla thiét bj Ta c6: kne = ky. k, = 1,11. 0,8 = 0,88

Pameb 170

= =398,3 (A)

I = I = =
dm = M7 3 U Kne-Cos@  /3.0,4.0,88.0,7

Két hop vai diéu kién bao vé bang aptomat
1,254 _ 1,25.400 _
lep > 1’5‘1 =" - 333,3 (A)
Vay ta chon loai day cap déng ha ap mot 161 cach dién PVC do CADIVI
ché tao c6 1., =550 (A)

Bang 4.3. Két qua chon aptomat va day dan cho phu tai phan xuéng 1

STT Tén thiét b " wA | LoaiA | lam A | g
KW
1 Tram khi nén 100 | 206,2 | NS250H 250 | 300
2 May tién 170 | 350,5 | NS400H 400 | 550
3 May bao 173 | 356,7 | NS400H 400 | 550
4 May doa 165 | 340,2 | NS400H 400 | 550
5 May néng SICA/2 | 165 | 340,2 | NS400H 400 | 550
6 May 60KK2 80 |164,9| NS250H 250 | 300
7 May 50KK 1 80 | 164,9 | NS250H 250 | 300
8 M4y 60KR1 95 |1958 | NS250H 250 | 300
9 May 60KK 1 85 | 1752 | NS250H 250 | 300
10 | May nghién han qudc | 170 | 350,5| NS400H 400 | 550
11 May nghién Pirc 150 | 309,3 | NS400H 400 | 550
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12 May KME 500 100 | 206,2 NS250 250 | 300
Hé¢ may lanh va bom
13 ] 110 | 198,4 | NS250H 250 | 300
nudc
14 Hé may xé ong doc | 42,5 | 76,7 | NSSOHMA 80 | 234

Bang 4.4. Két qua chon aptomat va diy dan cho phu tai phan xuéng 2

STT Tén thiét bi klil’\/ le, Al Loai A | lgm, A | lepa
1 May tién 154 | 317,5| NS400H | 250 | 300
2 May cat 135 |278,3 | NS400H | 400 | 550
3 May xay 80 |164,9 | NS250H | 400 | 550
4 May can thép 76 | 156,7 | NS160H | 400 | 550
5 May 50KR2 75 |154,6 | NS160H | 400 | 550
6 May 600KK 75 |154,6 | NS160H | 250 | 300
7 May C/E 7/2 60 |123,7 | NS160H | 250 | 300
8 May ® 65 57 |117,5| NS160H | 250 | 300
9 May nghién 130 | 268 | NS400H | 250 | 300
10 May xay 80 |164,9 | NS160H | 400 | 550
11 May 63/2 125 | 257,7 | NS400H | 400 | 550
12 May 50/2 60 |164,9 | NS250H | 250 | 300
13 May 63/1 100 |206,2 | NS250H | 250 | 300
14 May 50/6 70 | 144,3 | NS160H | 160 | 234
15 May 50/3 64 |131,9 | NS160H | 160 | 234
16 May 50/5 55 |113,4 | NS160H | 160 | 234
17 May 50/4 80 |164,9 | NS250H | 250 | 300
18 Hé may nén khi 90 |162,4 | NS250H | 250 | 300
19 |[Hé may lanh va bom nudc| 150 | 270,6 | NS400H 400 550
20 Hé thong tron 85 |175,2 | NS250H | 250 | 300
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Bang 4.5. Két qua chon aptomat va ddy dan cho phu tai phan xuéng 3A

STT Tén thiét bi Sy «, Al Loai A i lepn
kW A
1 Nha nghién 85 | 1752 | NS250H |250 | 300
2 May HQ 350T 147 | 303,1| NS400H |400 | 550
3 May HQ 850T 150 | 309,3 | NS250H |250 | 300
4 May tron 100L 120 | 247,4| NS250H | 250 | 300
5 May tron 200L 136 | 280,4 | NS400H |400 | 550
6 May hoa déo 87 |179,4| NS250H |250 | 300
7 May HQ-7 63 |129,9| NS160H |160 | 234
8 May HQ-12 75 |154,6| NS160H |160 | 234
9 May HQ-8 70 |144,3| NS160H |160| 234
10 May HQ-3 55 |113,4| NS160H |160 | 234
11 May HQ-11 55 |113,4| NS160H |160 | 234
12 May HQ-10 60 | 1237 | NS160H |160 | 242
13 May HQ-2 55 |113,4| NS160H | 160 | 242
14 May HQ-1 80 |164,9| NS250H |250 | 300
15 May HQ-4 75 |154,6 | NS160H |160 | 234
16 May HQ-6 75 |154,6 | NS160H |160 | 234
17 May HQ-5 65 |134,9| NS160H |160 | 234
18 May HQ-13 50 | 103 | NS160H |160 | 234
19 May HQ-600T 150 | 309,3 | NS400H |400 | 550
20 May HQ-200T 90 | 162,4| NS250H |250 | 300
21 | Hé may lanh va bom nuée | 200 | 412,4 | NS630H | 630 | 650
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Bang 4.6. Két qua chon aptomat va ddy dan cho phu tai phan xuéng 3B

STT Ténthiétbj  |P,kW|I«, A| Loai A "Z" lepa
1 May tron 750L/1 200 |412,4| NS630H |630 650
2 May tron 500L 150 | 309,3| NS400H | 400 550
3 May lanh vabom | 150 |309,3| NS400H |400 550
4 May ép thuy luc 60 |108,2| NS160H |160 234
5 Hé nghién 50 190,24 | NS100H |100 234
6 May ép phun sl 38 | 78,3 | NS100H |110 234
7 May ép phun s2 38 | 78,3 | NS100H |100 234
8 May ép phun s3 40 | 82,5 | NS100H |100 234
9 May ép phun s4 40 | 82,5 | NS100H |100 234
10 May ép phun s5 50 | 90,2 | NS100H |[100 234
11 May ép phun s6 60 |108,2| NS160H |160 234
12 May ép phun s7 35 | 75,2 | NS100H |100 234
13 May ép phun s8 30 | 54,8 | NS100H |100 234
14 May ép phun s9 30 | 54,8 | NS100H |100 234
15 May ép phun s10 40 | 82,5 | NS100H |100 234
16 May ép phun s11 40 | 82,5 | NS100H |100 234
17 May ép phun s12 38 | 78,3 | NS100H |100 234
18 May ép phun s13 38 | 78,3 | NS100H |100 234
19 May ép phun s14 35 | 75,2 | NS100H |100 234
20 May ép phun s15 40 | 82,5 | NS100H |100 234
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Bang 4.7. Két qua chon aptomat va day dan cho phu tai phan xudng 4

STT Tén thiét bi P.KW |I4,A| LoaiA 'd: "] lepa
1 May tron 750L/1 200 |412,4| NS630H | 630 | 650
2 May tron 600L 175 [360,8| NS400H | 400 | 550
3 May tron 750L/2 210 [433,3| NS630H | 630 | 650
4 Mady san xuat keo 20 41,2 NS80H 80 234
5 Ep zoang 45 192,74 NS100H | 100 | 234
6 May khudy 300L 125 |257,7| NS400H | 400 | 550
7 May lanh va bom 150 [309,3| NS400H | 400 | 550
8 May ép thiy luc 60 |108,2| NS160H | 160 | 234
9 Hé 10 nong 100 |206,2| NS250H | 250 | 300
10 Hé may nén khi 39 | 632 | NS80H 80 | 234

Bing 4.8. Két qua chon aptomat va day dan cho phu tai phan xuéng 5
STT Tén thiét bi P.KW [l4,A| LoaiA 'd:’ IcpA

1 | Mayép din KME-90 | 220 |453,6| NS630H |630| | 650
2 | May ép dun AMUT 100 [206,2| NS250H |250| | 300
3 May ép dun PPR/1 180 [371,1| NS400H [400| |550
4 May ép dun PPR/2 150 [309,2| NS400H [400| |550
5 | May ép dun monos 45 | 180 [371,1| NS400H [400| |550
6 May ép dun 70/1 80 [164,9| NS250H |250| | 300
7 May ép dun 70/2 80 [164,9| NS250H |250| | 300
8 May ép dun 70 HQ 80 [164,9| NS250H |250| | 300
9 Hé lanh va bom 150 [309,2| NS400H [400| |550
10 Hé nghién va bam 95 [195,8| NS250H |250| | 300
11 Hé may nén khi 22 | 453 | NS8OH |80 | |234
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Bang 4.9.Két qua chon aptomat va day din cho phu tai phan xudng co dién

STT Tén thiét b kF\>/’v le, A| LoaiA | lam, A | lepa
1 Hé may cit got 240 | 438,5 NS630H 630 | 650
2 Dong co thuy luc 30 | 54,8 NS80H 80 234
3 Dong co quat gid 15 | 26,4 NS80H 80 234
4 Pong co may cat ngudi | 50 | 91,3 NS100H 100 | 234
5 HE may han dién 50 | 91,3 NS100H 100 | 234
6 Hé Cau truc 8 33 NS80H 80 234
7 HE bom 30 | 54,8 NS80H 80 234

Bang 4.11.Két qua chon aptomat bao vé phu tai khu hanh chinh tong hop

STT Tén thiét bi kF:;v le, A| LoaiA  |lam A| lpa
1 Hé théng bom nudc 50 | 103 | 225AF-203a | 630 | 650
2 Hé thong chiéu sang 25 | 51 | 100AF-103a | 80 | 234
3 |Hé thong diéu hoa khong khi| 110 | 226,8 | 225AF-203a | 80 | 234
4 Céc loai thiét bi khac 20 | 36 | 10AF-103a | 100 | 234

Chon aptomat cho ti chiéu sang cic phan xuong 13 loai aptomat ctia
LG ché tao, tra bang 3.1 [2 ; tr146]
Bang 4.10. Thong ké chon aptomat cho ti chiéu sang

V1 tri
STT |chiéu| P,KW | IttA | LoaiA | Idm A |UdmA V [S6 cuc
sang
1 | PX1 | 1285 | 244,3 | 300AF | 300 600 | 2-3
2 | PX2 | 855 176,2 | 225AF | 225 600 | 2-3
3 [PX3A| 102 210,3 | 225AF | 225 600 | 2-3
4 |PX3B| 677 127,2 | 225AF | 225 600 | 2-3
5 | PX4 54 111,3 | 225AF | 225 600 | 2-3

57




PX5 | 68,04 104,2 | 225AF 225 600 2-3
PXCD| 42,52 87,6 10AF 100 600 2-3

4.2. TINH TOAN BU CONG SUAT PHAN KHANG
4.2.1. Pit van dé

Cac thiét bi dung dién tiéu thu cong suit tac dung P va cong sut phan
khang Q. Cong suit tic dung P bién thanh co ning hodc nhiét ning trong cac may
dung dién, con cong suit phan khang Q 13 coéng suit tir hoa trong cac may dién
xoay chiéu, n6 khong sinh cong. Cong suit phan khang cung cap cho b dung
dién khong nhat thiét phai ldy tir ngudn (may phét dién). Vi vy dé tranh truyén
tai mot lugng Q trén duong day ta dat gﬁn cac hg tiéu thu dién ndy sinh ra Q dé
cung cap cho phu tai, cong viéc nay 1a bu cong sudt phan khang. Khi c6 bu cong
suat phan khang thi goc 1éch pha giita dong dién va dién ap trong mach s& nho di
do d6 hé sb cos @ cua mach dugc nang cao.

¢ = arctg% (4-7)

Khi luong P khong ddi nhd ¢o b cong suat phan khang, luong Q truyén tai
trén dudng day giam xudng din dén goc ¢ giam lam cho cos¢ ting 1én.
4.2.2. Cac bién phap ning cao hé so cos¢

a) Nang cao hé so cdng sudt cos @ ty nhién

+ Gidm dién ap cua cac dong co lam viéc non tai . Bién phap nay dugc s
dung khi bién phap thay thé dong co cong suat nhé hon khong duoc thyc hién

+ Dung dong co déng bo thay thé dong co di bg. Dac biét 1a cac may co
cong suat 1on va khong yéu cau diéu chinh tbc do: may bom, quat, nén khi.
4.2.3. Tinh toan bu cong suat phan khing
- Cong suét tac dung cua toan cong ty: Py = 6551,69(kW)
- Cong suat phan khang ctia toan cong ty: Que = 6054,39(kW)

- Cong suat tinh toan toan phan cua cong ty: Sy = 8920,78( kW)
Prrce 655169
Srece  8920,78

- Hé sb cong sut cong ty cose = ,
Nhiém vu lic ndy 13 cin nang cao hé sb cong suit ctia cong ty tir cos ¢ = 0,7
thanh cos¢@ = 0,85

- Tri s6 tng v6i hé sé cosgy =0,7 -» tgp, = 1,02
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- Trisd tng voi hé sb cosg, = 0,85 -» tgg, = 0,61. Vay tong dung luong can bu Q g
5
Qey = Pt (191 — 1992 ) (4-11)
a) Chon thiét bi bi
Tu dién dugc chon theo dién ap dinh mirc. S6 lugng tu dién phu thudc vao
dung luong bu. Dung lugng cua tu dién xac dinh theo biéu thic
Q=2rf.U2 .C=0314.U2.C (4-12)
Trong do: U: dién ap dit 1én cuc ty, kV
C: di¢n dung cua tu dién, u F

MC MC
EDAID BDAID
AC-9 9’ MCLL 4
ND 1 NO
22 Ky acZas — AC-9 27 Ky

BOA1D
5[]7[“ [i]m [Jue,, [, [}]m q]

i B2

ﬁaﬁ% rlg Bm T;ﬂg

Hinh 4.1. So d6 nguyén 1y tu bu

- So db thay thé :
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Rcl Rc1l

nE
Qg

Tl Tl
Hinh 4.2. So d6 thay thé
¢) Xac dinh dung luong bu
Bing 4.11. Thong s6 duong dy tai dién ludi cao ap cong ty

R St SimBA o APy lo
Tén tram Loai day I, m
(kVA) (kVA) (€2/km) (€2/km)
Bl 5445,9 | 2 x 4000 2XLPE 29,4 0,494 12,2
B2 5053,4 | 2 x 4000 2XLPE 29,4 0,494 12,2
A . L 1A _29,4.222 3_
- Dién tr¢ cia may bién ap B1: R g;1= > 20002 10°= 0,444 (©2)

- Pién tro ctia may bién 4p B2 : R =R g1= 0,444 ( Q)

- Pién tré dudng cap Rei= ro.l = 0,494. 12,2.107% = 0,062 (Q)

- Pién tré dudng cap Reo= ro.l = 0,494. 12,2.107% = 0,062 (Q)
Bang 4.12. Thong s két qua tinh toan

Tram| Rg (Q) | Puongcép | Rc ()| Ri =Rg+R¢
1 0,444 1 0,062 0,45
2 0,444 2 0,062 0,45
Dién tré tuong duong cia toan mach cao ap :
1
R == (4-13)
R1 Rz
= Rrp ==—— = 0,225 ()
045 045
+ Cong suat bu toi wu dat tai thanh cai 0,4 kV tram bién ap phan xudng
- Tai tram bién ap Bl : Q1= Q1-(Q ¢ - QBZ).I;E (4-14)
1
0,225

Qe:=3681- ( 6054,39- 2686).
Qg1=1996,8 (kVAI)
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- Tai tram bién p B2 : Q 5= Q- ( Qut - Qax)- 74 (4-15)

Qgy=3441,14- ( 6054,39- 2686). %

Qp2=1777,1 (kVAr) 1684,2. 1727

V61 Q g1= Qpx1+ Qpx2+ Qpxst Qkvr
Qp2=Qpx3a+ Qpx3e+ Qpxa+ Qryr + Qkrp + QkHe
+ Lua chon tu dién
Chon loai DLE-3H150K6T do DAE YEONG ché tao , tra bang 6.7 [2;tr 34]
Thong s6 : Q g = 200 ( KVAr); Ugm=0,4 (kV) , lam =227,9 (A)
So lugng tu bu trong nhanh 1 :

1996,8 A
=T =00 = 98 (b))
Qp 200

n

So lugng tu bu trong nhanh 2 :

n= 282 = 7770 _ g 85 (bo)
Qg 320

Cong suat bu thyuc té ctia nhanh 1 véi 9 bo :
Qgrr. = 9.200 = 1800 (KVAr)

- Cong suat bu thuc té ctia nhanh 2 v6i 9 b6 : Q grr1 = 9.200 = 1800
(KVAr)

CHUONG 5: CHON PHUONG AN PI DAY VA BIEN

PHAP THI CONG

5.1: CHON PHUONG AN PI DAY TRONG PHAN XUONG

Khi chon so d6 néi day cta mang dién, chiing ta phai can ctr vao cac yéu cau co
ban cta mang dién , vao tinh chit cua ho dung dién , vao trinh do van hanh cua
cong nhan, vao von dau tu vv...

Viéc lua chon so dd ndi day phai dua trén co s¢ tinh toan so sanh kinh té ky
thuat.
5.1.1.Vach phuwong an di day trong phan xwéng :

1. Yéu cau:

Sau khi xac dinh dugc nhu ciu dién cia phan xuéng ta chon phuong an di
day cho phan xuéng. Mot phuong an duge xem 1 hop 1y néu no thoa cac diéu kién
Sau
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Pam bao chat luong dién ning.

Pam bao db tin cdy, lién tuc cung cép dién cho phin xuéng
Thuan tién trong van hanh, lap rap va sta chira.

Céc chi tiéu kinh té k§ thuat hop 1y.

So dd ndi day don gian r6 rang

2. Phan tich cac phwong an di day:
Theo yéu cau phu tai, ta chon 3 phuong an di trong phan xudng la di theo
so d6 hinh tia va so d6 phan nhanh.
a.Poi véi so' @6 hinh tia c6 cac wu, nhwoe diém sau:

S

ool v

SO bO HINH TIA
Trong so dd hinh tia , ti phan phdi phu s& dugc cung cap dién tir ta phan phdi
chinh bang cac tuyén day riéng biét. Cac phuy tai trong phan xudng

dugc cung cap dién tir ti phan phdi phu qua cac tuyén day riéng biét. So
dd nbi day hinh tia c6 nhirng vu nhuoc sau:

Uu diém:

Do tin cay cung Cép dién cao, khi c6 su b & nhanh nao thi chi nhanh dé
mat dién cac nhanh khac lam viéc binh thuong do dé cac dudng ddy cua chung it
anh hudng lan nhau.

Pé thyc hién cong nghiép hoa, don gian trong van hanh va bao vé , so dd
ndi day don gian.

Nhuoe diém:

Khong c6 kha ning phin b déu coéng suat cho cac nhanh, vi thé viéc lua
chon thiét bi va day dan cho cac nhanh ciing khac nhau.

Lam ting céc thiét bi dy phong, von dau tu cao (ton kim loai mau).

Vi vay dé dam bao diéu kién kinh té k¥ thuat ta chi dung so d6 hinh tia cho
cac may c6 cong suat 1on.
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Vi vy so d6 ndi day hinh tia thuong duoc dung khi cap dién cho nhitng loai
phu tai quan trong.
5.1.2/Xac dinh phwong an di day cua phan xwéng:

Qua phan tich cac phuong an di day trén thi phuong an di day theo so dd
hinh tia 1a thich hop cho day dan di tir ta phan phdi chinh (TPPC) dén céac tu dong
lyc (TDL). Day dén tir tu chiéu sang (TCS) dén cac thiét bi thi ta di day theo so dd
hinh tia c6 phan nhanh.

Do dic diém phu tai cia phan xudng co ca thét bi chiéu sang 1an dong luc,
hai loai thiét bi nay khong thé di chung mot day vi khi cac dong co md may hoic
gap su ¢b s& 1am anh hudng dén cac thiét bi chiéu sang.

Vi vay ti phan phéi chinh sau khi nhan dién tir tram bién 4p , dugc chia lam
5 nhanh , 4 nhanh di t6i 4 ti dong luc , nhanh con lai cung cap cho céc thiét bi
chiéu sang.

5.1.3 Xac dinh phwong an lip dit day:

Viéc x4c dinh phuong an lap dit day trong phan xudng ciing rat quan trong vi nd
anh huong dén tinh tham my, k¥ thuat va qua trinh bao tri. Kha nang sira chira lap
dat thém phu tai cho phan xudng.

Sau khi nghién ctru dat diém cua phan xudng ta chon cach lip dit diy nhu
Sau.

- Pudng day trung ap dén tram bién ap ta chon phuong an di day trén khong
c6 cot chbng, tru d& va st cach dién.

- Puong day tir tram bién ap dén ti phan phdi chinh ta chon phuong an di
ngam trong dng PVC chén dudi dat 50 cm.

- Pudng day tir ta phan phdi chinh dén céc ti dong luc ta dit trén mang cap
trén khong dé thuan tién cho viéc sta chira vi cac dudng diy di theo cac nhom cd
dinh.

- Pudng day tir ta dong luc dén cac thiét bi ta di dudi hao ranh vi cac thiét bi
c6 dinh.

- Puong ddy chiéu sang s& duoc tinh toan lua chon & cac chuong sau.

SO DO PI DAY TOAN PHAN XUONG
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5.1.4 CHON DAN DAN TU TRAM BIEN AP PEN TU PHAN PHOI CHiNH
CUA PHAN XUONG

Tuyén day di tir tram bién ap dén ta phan phdi chinh 13 tuyén day chinh,
chiu dong tai 16n nén thuong dung 4 soi (3 day pha va 1 day trung tinh). Ta chon
phuong an di cap ngam trong dat va duoc dat trong ong nhua cimg PVC chuyén
dung cua cong ty dién luc(di ngdm cach mit dat 50cm)trong hao dit riéng 1& cac
day pha va ddy trung tinh vao mdi dudng éng khac nhau.

5.1.5 CHON DAY DAN TU TU PONG LUC PEN CAC THIET BI

Tir ti dong luc t6i cac thiét bi ta thuc hién di day theo so dd phan nhanh,
day din duogc di trong ng ngam, dat kho, nhiét do dat 30°C, chon siu cach mat dat
30 cm.

Vi trong xudng c6 nhiéu dong co véi nhiéu cong suit khac nhau nén ta chon
theo cach sau:trong cdc nhanh cua ting nhém ta chon day dan cho may cé cong
suat I6n nhat rdi cac may con lai ta chon cing day din véi may co cong suat Ion
nhat do.

5.1.6. QUY TRINH LAP PAT PIEN TRONG PHAN XUONG
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. Lap dit cac dudng dng bao vé: cho phan diy cap dién am tudng,
duong dng ngdm chay dudi long dat, mang cap trunking, thang cap (tray cable,
ladder cable...), cac 6ng dién nbi...

. Lap dit cap dién: truc tiép vao hé thong duong dng ndi trén.

. Lap dat ta dién, bang dién: thuong 1a ta dién, bang dién téng dan vao
tung 0 va ting khu

. Lép dat cac thiét bi dién: cac loai thiét bi dién va may moéc dung dién
nhu cong tac dén, 6 cam dién, hé théng dén chiéu sang...

. Thuc hi¢n cong tac d4u ndi: kiém tra, nghi¢m thu cac mbi ndi, diu ndi

di€n, thtr nghiém va kiém tra kha nang van hanh.

1. Lap dat tu dién , bang dién , cdn co thg chuyén mon cao va kinh
nghiém :
. Nan bang tén ctia cac nhanh ra tu tu: dé ti¢n cho viéc ki€m tra va

bdo dudng sau nay.

. Céc thiét bi bén trong ti: phai duoc lap dat bai doi ngii cong nhan tay
nghé cao. Kich thuéc va chi tiét cac thiét bi bén trong s& duoc ban giao cho chu
dau tu trong ban v& dé ho tién hanh san xuat, lap dit ciing nhu c6 thé tu van giam
sat viéc thi cong sau nay. Tua s& dugc thiét ké, lap dat theo ding quy dinh va dap
tmg dugc tiéu chuan IEC.

. Day tiép dat: duoc rai tir vi tri dat ta phan phdi dén coc tiép dat. Hé
thdng coc tiép dat duoc lap ngay sau khi san lap xong nén, dap tng cac sé do dién
tr& quy dinh trong thiét ké va quy pham.

. Dung dau cbt cap dé d4u ndi: sau khi ta va bang dién dugc dua vao vi
tri ddu ndi giita day tiép dat va thanh cai tiép dat.

2. Ldp dit cdc thiét bj dién :

. Day dién, ap-to-mat, cong tic: phai dam bao dung chat luong, chung
loai dugc yéu ciu trong ban thiét ké va ding theo éu cau cua chu dau tu.

. Pén chiéu sang, cong tic, 6 cam: duoc lap thoi diém sau khi kéo day

va 16p son cong trinh da hoan thién.
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. Hé théng day dan va thiét bi dién: nguyén 1y lap dit tuan thu quy trinh
quy pham k¥ thuat, thudng xuyén kiém tra, d6i chiéu v6i ban v& thiét ké dé phdi
hop dung tién do véi phan xay dung.

. Vi tri hop dién, hop cho: phai lap dat chinh xac ca vé vi tri 1an d6 cao,
theo dting tuyén va phai c6 do chic chin. Cac dau day cho phai co dau phan biét,
tranh 1an 16n.

. Tién hanh thir xong dién, va hoat dong ciia hé thong: ngay khi da lap
dat du cac thiét bi dién, néu chua dat yéu cau, kiém tra va stra doi kip thoi trude

khi ban giao dé dua vao st dung.

3. Thuc hién cong tac diu noi kiém tra:
. Cac dau rudt cap duoc bam dau cdt: ngay tir trude khi lap dit vao

diém ndi cua thiét bi, cac dau rudt cap phai duogc bam dau cbt, trir cac truong hop
két cAu diém ndi tai thiét bi c6 cong suét nho.

. Trudc khi tién hanh dau ndi: phai kiém tra can than so dd dau ndi,
hiéu dién thé su dung cua thiét bj dugc mé ta trong catalogue hodc trén tem nhan.

. Gan ma sb thiét bi cho: hop ndi, dén chiéu sang, quat, may lanh, can

deén, try den...tao thudn lgi cho cong tac kiém tra va bao dudng sau nay.

Két Luan

Qua viéc lam dd an thiét ké cung cip dién cho xudng xe oto ndy em nhdn ra
rang viéc tinh thoat cung cip dién can duoc dau tu ky ludng, ddu tién phai dam
bdo duogc cac tiéu chi an toan cho nguodi van hanh, cong nhan... va céc thiét bi
trong trong phan xudng va cac cong trinh khac phai két hop dam bao t6i uu cac k¥
thuét 1an kinh

Hién nay trén thi trudng c6 rat nhiéu cac ching loai thiét bi dién do d6 khi
lua chon céc thiét bi dién. cung cép cho truong hoc, phan xudng, nha may.... Can
ohair xem k¥ ludng dé c6 thé lya chon chung loai thich hop vira dam bao k¥ thuat
vira chanh lang phi , cling cAn ohair tranh mua nhiing thiét bj khong r& ngudn , uu

tién cac nha san xuat 1au nam c6 uy tinh tranh tién mat tat mang.
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Kinh té dat nuéc va thé gidi ngiy cang phat trién nhanh chéng do d6 khoa
hoc cong nghé ngay cang phat ttieenr, vi thé khi thiét ké cung cip dién ciing cin
du tinh cho tuong lai dua ra cac phuong an cho tuong lai, dé khi lai gan c6 thé dua
ra st dung ma khong bo ra chi phi dé nang cap va sira chita, giy giang doan trong
san suat
Tai li€éu tham khao
So tay lira chon va tra civu thiét bi di¢n tiv 0.4 dén 500kv cia tac gia
Ngb Hong Quang.

-Sach Cung cip dién cia tac gia Nguyén Xuan Phu, Nguyén Cong
Hién, Nguyén Boi Khué.

-Sach Hé thong cung cép dién ciia xi nghiép cong nghiép va nha
cao ting cua tac gia Nguyén Cong Hién, Nguyén Manh Hoach.

-Sach Bai tip cung cdp dign cua tac gia Tran Quang Khanh.

-Sach Huwdng din dé dn mén hoc thiét ké cung cdp di¢n cia cac tic
gia Phan Thi Thanh Binh , Duong Lan Huong , Phan Thi Thu Van.
End
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