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NHIEM VU PE TAI
1. N6i dung va cac yéu ciu can giai quyét trong nhiém vu deé tai tot
nghiép ( vé 1y luan, thuc tién, cac sb lidu can tinh toan va cac ban ve).
- LAy mAu phan tich mét s6 thong sé6 COD, Amoni, sit , Mangan, Phét phat

tir 46 danh gia so bo chat luong nudc mat Kénh An Kim Hai
2. Cac s6 liéu can thiét dé thiét ké, tinh toan.
- Phan tich x4c dinh: COD, Amoni, Fe — Tong, Mangan, Phét phat

3. Pia diém thuc tap tét nghiép.

Truong Pai Hoc Dan Lap Hai Phong
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CAC CAN BQ HUONG DAN BPE TAI TOT NGHIEP
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PHAN NHAN XET TOM TAT CUA CAN BQ HUONG DAN

1.Tinh than thai d6 cta sinh vién trong qua trinh 1am dé tai tét nghiép.

2. Panh gia chat lugng ciia B.T.T.N ( so véi nodi dung yéu cau da dé ra trong
nhiém vy B.T.T.N, trén cac mit 1y luan thyc tién, tinh toan gia tri str dung,
chat luong cac ban v&..)

3. Cho diém ctia can bd huéng dan

( Biém ghi bang sé va chir)

Ngay...... thang....... nam 2018
Can bo huéng dan chinh

(Ky va ghi ro ho tén)
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NHAN XET PANH GIA CUA NGUOI CHAM PHAN BIEN
PE TAI TOT NGHIEP

1. Panh gia chat lugng dé tai t6t nghiép vé cac mat thu thap va phan tich s6
liéu ban dau, co s& 1y luan chon phuong an t6i wu, cach tinh toan chat lugng
thuyét minh va ban v&, gia tri Iy luan va thyc tién dé tai.

2. Cho diém ctia can b chadm phan bién

( Biém ghi bang sé va chiz)

Ngay...... thang....... nam 2018
Nguoi cham phan bién

(Ky va ghi ro ho tén)
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LOI CAM ON

Em xin chan thanh cam on ¢6 gido Tién si Nguyén Thi Kim Dung d3 tan

tinh giup d&, chi bao cho em hoan thanh khoa luan nay.

Em xin chan thanh cam on tdi cac thay, cb trong ban lanh dao nha
truong, cac thay co trong B6 mon K¥ thuat Moi trudng da tao diéu kién giap

d& cho em trong sudt qua trinh thyc hién dé tai.

V6i kha nang va kién thirc c6 han nén dé tai ciia em khong tranh khoi
nhitng sai s6t. Em xin kinh mong cac Thay, c6 dong gop y dé dé tai ciia em

duoc hoan thién hon.

Em xin chan thanh cam on!
Sinh vién:

Nguyén Duy Thanh
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DANH MUC CHU VIET TAT

COD : Nhu cau oxy héa hoc
DO : Ham lugng oxy hoa tan
BOD : Nhu cau oxy sinh hoc
WHO : T6 chuc Y té thé gioi

QCVN : Quy chuan Viét Nam
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Mé dau

Tai nguyén nudc 1a thanh phan chu yéu cia méi truong séng, quyét dinh
su thanh cong trong cac chién luoc, quy hoach, ké hoach phat trién kinh té
- x4 hoi, bao dam quéc phong, an ninh qudc gia. Hién nay ngudn tai
nguyén thién nhién quy hiém va quan trong nay dang phai doi mat véi
nguy co 6 nhidm va can kiét. Nhu cau phat trién kinh té nhanh véi muc
tiéu lgi nhuan cao, con ngudi da cb tinh bo qua cac tic dong dén moi
truong mot cach truc tiép hoic gian tiép. Nguy co thiéu nudc, dic biét 1a
nudc ngot va nudc sach 1a mot hiém hoa I6n dbi voi sy ton vong caa con
ngudi cling nhu toan bd su sdng trén trai dat. Do d6 con nguoi can phai
nhanh chéng c6 céc bién phap bao vé va sir dung hop 1y ngudn tai nguyén

nuocC.

Kénh An Kim Hai 12 mot trong ba con kénh dan nudc thai chinh cua noi
thanh Hai Phong giup thoat nuéc va cling 1a noi du trir nudce cling nhu tao

canh quan cho thanh phd.

Chinh vi vay, viéc xem xét, danh gia chét lugng nudc kénh An Kim Hai,
xac dinh cac nguén 6 nhiém va du bao muc d6 anh hudéng caa cac hoat
dong kinh té xa hoi ving 1an can dén moi trudng nude 1a rat can thiét. Voi
khuon khd khoa luan tét nghiép em da lra chon dé tai: “Khao sat chat
luong nudc kénh An Kim Hai ” (thong qua mot sé thong s6: COD, Fe,
Mnz* | NH,", PO,).

Sinh vién: Nguyén Duy Thanh - Lép MT1801 Page 1
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Chuong 1: Téng quan

Giéi thiéu chung vé tai nguyén nwéc
a, Khai niém vé tai nguyén nuwéc

Nudc 1a yéu td chu yéu cua hé sinh thai, 1a nhu cdu co ban cta moi su
séng trén trai dat va can thiét cho moi hoat dong kinh té xa héi cua con
ngudi. Nudc 13 tai nguyén tai tao duoc, 1a mot trong cac nhan t§ quyét

dinh chét luong méi truong séng cua con ngudi.

Tai nguyén nudc la luong nudce trong cac song, suoi, ao, ho, dam lay,

bién, dai duong, khi quyén,..
b, Vai tro ciia tai nguyén nwéc trong sw séng

Nudc 13 thanh phan cu tao chinh 1én co thé sinh vat (60-90% 13 nuéc)
vi thé thiéu nuéc s& gay nguy hiém cho co thé séng. La nguyén liéu dé
thuc hién qua trinh quang hop, van chuyén cac chat dinh dudng, 1a phuong
tién trao d6i nang lwong va diéu hoa than nhiét,.. Nudc 1a dung moi hoa
tan tét cho cac chéat cé trong moi trudng. Pac biét co tac dung pha lodng
cac yéu td gay 6 nhifm moéi truong. Bong thoi nude con duoc st dung
thudng xuyén cho cac hoat dong kinh té xa hoi cia con ngudi, nhu trong
doi song sinh hoat, san xuat, tréng trot, chian nudi, cong nhiép, nong ngiép,

nudi trong thay hai san,giao théng, du lich, thay dién,...

Nudc ton tai khap noi trén trai dat ¢ cac dang ran, long, khi nhung trong
d6 97%la nudc man, 2% dudi dang bang da ¢ hai cuc, 1% dugc con nguoi

st dung

Do d6 nudc dong vai trd vo cing quan trong trong su séng trén trai dat.
Du 14 ngudn tai nguyén cé thé tai tao nhung nudc dang ngay cang bi 6

nhiém va sir dung mot cach bat hop 1y. Nude 1a mot nguon tai nguyén

Sinh vién: Nguyén Duy Thanh - Lép MT1801 Page 2
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quan trong caa mdi qudc gia, nhitng anh huong lién quan dén tai nguyén

nudc cling c¢6 anh hudng it nhiéu téi su phat trién cua quéc gia do.

1.2.  Céc ngudn nwéc mit & Hai Phong[1]

Séng Pa Bac - Bach Pang dai hon 32 km, 12 nhanh cua song Kinh
Moén d6 ra bién ¢ cira Nam Triéu, 1a ranh gidi gitra Hai Phong véi Quang
Ninh. Phuc vu cho giao théng van tai duong thuy va cung cip nudc tudi
tiéu.

Song Vin Uc dai 35 km chay tir Qui Cao, do ra bién qua cira song
Vin Uc 1am thanh ranh giéi giita hai huyén An Lio va Tién Lang. Phuc vu
cho giao thong van tai, cung cap nudc tudi tiéu cho nong nghiép.

Song Thai Binh c6 mot phan 14 ranh gigi gitta Hai Phong voi Thai
Binh. Phuc vu cho giao thong van tai va tudi ticu.

Hai Phong c6 3 hé théng song cung cap dau vao san Xuat nudc sach
phuc vu doi song xa hoi cua thanh phd 1a song Ré, song Pa Do va song
Gia, voi trir luong hon 21 triéu m®. Hién nay cac séng nay déu dung trudc
nguy co 6 nhidém cao, hai bén b bi 1an chiém.

Song Ré dai hon 10 km, thudc dia ban huyén An Duong, 13 song
cung cap nudc ngot cho noi thanh Hai Phong qua tram bom Quan Vinh.
Ngoai viéc cung cap nudc tudi cho 10000 ha cdy trong trén dia ban, dong
song nay con 1a ngudn nudc ngot chir yéu cung cap nudce thé cho Nha méy
nuéc An Duong dé san xuat nuéc sach phuc vy khu vyuc néi thanh.

Song Pa P§ dai gan 50 km 1a hé thdng thuy noéng 16n nhat Hai
Phong hién nay. Ngodi cung cdp nudc phuc vu tudi tiéu san xuat nong
nghiép cho cic huyén An Lio, Kién Thuy va cac quan Kién An, Duong
Kinh, P6 Son, qua hai nha may nudc Song He, Cau Nguyét. Mdi nam,
trén 7 triéu m® nuéc cua dong song Pa DO phuc vu san xuit cong nghiép

va dan sinh ciia thanh phd. Tuy nhién, hé thong nay ciing dang bi lan

Sinh vién: Nguyén Duy Thanh - Lép MT1801 Page 3
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chiém boi hon 350 ho dan hai bén bd va ngudn nudc bi 6 nhiém tir san
Xuat néng nghiép va cong nghiép.

Song Gia (Thuy Nguyén) dai 19 km, 1a song cung cip nudc ngot
cho noi thanh Hai Phong, hién dugc danh gia la song co chét lugng nudc
t6t nhat va sach nhat Hai Phong. Tuy nhién, ndi lo mai xuét hién khi trong
qua trinh thi cong x4y dung dy an t6 hop Resort, Song Gia ¢ tinh trang
dat da, dau ma caa xe van chuyén vat liéu bi roi, vii xudng song, nhat 1a
khi mua xudng, rat nhiéu bun, dat, da

Song CAm : dai 31 km, tir ngd ba song Kinh Mon dén Cira Cam.
Song rong trung binh 350 m vao mua khé va 550 m vao mua mua, song
sau 8 m. Song Cém la doan cudi cua song Kinh M6n, mét nhanh chinh cua
song Thai Binh. Song CAm 1a ranh gidi gitra huyén Thuy Nguyén va huyén
An Duong, giita huyén Thuy Nguyén va ndi thanh, giira thanh phd Hai
Phong va tinh Hai Duong. Séng Cam chay vao dia phan Hai Phong ¢ thon
Tra Te thudc x3 An Son, huyén Thuy Nguyén. D6 ra bién ¢ Cira Cam, gan
lang Cam, tic Gia Vién cii. Tir thon Tra Te dén thon Cau T Ngoai, xa
Hop Thanh, huyén Thuy Nguyén gap song Kinh Mo6n chia ranh gidi tinh
Hai Duong va Hai Phong. Theo huéng cii chay tiép, tir diy séng nam hoan
toan trong dia phan Hai Phong. Bén trai 1a cic x3 Cao Nhan, Kién Bai,
Hoang Bong, huyén Thuy Nguyén, bén phai 1a cic xa Dai Ban, An Hang,
Nam Son, huyén An Duong, lai d6i hudng chay sang dong, dén x3 Duong
Quan, huyén Thuy Nguyén tich mét dong chay qua phia dong la song
Ruot Lon con goi 1a song Vii Yén, nhap vao song Bach Béng tai nga ba
Nam Triéu. Hang nam, séng Cam d6 ra bién 10-15 triéu m® nudc va 2 triéu
tan phu sa boi cho 3 phuong Pong Hai, Nam Hai, Trang Cat, quan Hai An
& phia nam; ¢ phia dong cung véi song Bach Pang bdi nén dao Pinh Vil

Cang Poan X4 & hitu ngan song Cam. Cung véi cac song Bach Dang,

Sinh vién: Nguyén Duy Thanh - Lép MT1801 Page 4
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Lach Tray, Van Uc, Thai Binh, Tam Bac,... Song Cam co vai tro quan
trong trong lich sir hinh thanh va phat trién thanh phd Hai Phong.

Song Ha Ly dai 1300m, rong trung binh 100m, sau trung binh 6m,
tbc d6 dong chay trung binh 10,6m/s, duoc dao vao nhitng nim 1894-
1900, nham mé 16i tir séng Cam dén séong Tam Bac va song Lach Tray.
Song tao su thuan loi vé duong thuy trong noi thanh Hai Phong. Thoi Phap
thudc, hai bén bo song c¢6 nhiéu nha may nhu Nha mdy xi mang, Nha may
phdt phat, Nha may xay xat gao...

Séng Lach Tray la séng nhanh cta séng Van Uc, dai 43 km, rong
trung binh 120 m, sau trung binh 4 m, téc d6 dong chay trung binh 0,7 m/s.
Bt nguén tor thon Quan Trang, xa Bat Trang, huyén An Lao, do ra bién tai
ctra Lach Tray, phuong Trang Cat, quan Hai An; néi séng Vian Uc véi
song Thai Binh, 1am ranh gi6i giita thanh phé Hai Phong va tinh Hai
Duong, ciing 13 ranh gi6i gita huyén An Duong, quan Kién An, huyén
Kién Thuy; chia huyén An Duong thanh 2 khu vuc phia tdy c6 7 xa, phia
déng 15 xi. Poan séng Lach Tray ¢ phia nam thanh phd, thudc dia ban
quan Lé Chan va quan Ngd Quyén. Thuan loi cho giao théng van tai va
cung cap nudc cho ndong nghiép

Song Tam Bac dai 11 km, rong trung binh 80m, sau trung binh hon
3m, 1a mét nhanh cua song Lach Tray. Bat du tir thon Tam Bac, huyén
An Duong, d6 ra song CAm tai cra Ninh Hai. Tén séng goi theo tén mot
lang & dau nguon. "Tram Bac" nghia 1a vung séng sau, thuyén bé co thé
dau; tir cudi thé ki 19 tro vé trude, 1a duong giao théng quan trong. Gigi
han va d6 dai cia song Tam Bac phan thudc dia phan noi thanh dai 2500 m
gom hai doan: tir song dao Lach Tray dén song dao Ha Ly dai 700 m; tir
song dao Ha Ly dén séng CAm, dai 1800 m. Poan song Tam Bac tir ciu Ré

dén song Céam, dai 11000 m. Song Tam Bac rong trung binh 80 m, sau

Sinh vién: Nguyén Duy Thanh - Lép MT1801 Page 5
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3,25 m, toc do dong chay trung binh 0,6 m/s. Song Tam Bac ¢6 vi tri dau

tién thuan loi cho viéc dau tu budn ban.

Ngoai cac luu vu song con ¢6 hé thong cac ao, ho, kénh, rach dudi day

1a cac ho didu hoa va kénh thoat nudc chinh cua noi thanh Hai Phong:

Ho Thuong 1y c6 dién tich 2 ha nam tai phuong Thuong Ly, quan
Hong Bang, thanh phd Hai Phong, d3 hoan thanh tir 14u ma hién nay nudc
hd gdy 6 nhidém nghiém trong ¢én méi trudng, anh huong dén doi séng cua
cac ho dan quanh hd, mui hoi théi tir hd ngay cang tré 1én nghiém trong.

Hé Tam Bac c6 d6 sau 3m, dién tich mat hd khoang 4,82ha. Sau
khi duogc cai tao toan bo hanh lang via hé dugc 14t da granit phdi mau sinh
dong, tao hinh khéi dep voi hé théng ghé da duoc bd tri hop 1y voi nhiing
hang cay rop bong mat, 1a noi dé nguoi dan va du khach dimg chan nghi
ngoi, thu gidn, ngdm canh hd.H6 nam & dai trung tim thanh phd tao thanh
mot diém nhan vé mi quan d6 thi.

Ho Sen c6 dién tich 2 ha nam & quan Lé Chén, thanh phd Hai
Phong.Vén 1a mot hd tao canh quan dep cho khu trung tAm quan Lé Chan,
song do nam séu trong khu dan cu nén méac du don vi van hanh da ap dung
mot s6 bién phap nhung nudc hd chua sach, con bi vang va mui hoi. Nay
mat nudc hd xanh trong, ké ho thuong xuyén dugc phun ria sach, cung
vGi via hé duong HO Sen vira duoc chinh trang, lat gach méi, lap dit hé
théng chiéu sang, canh quan hé mang voc dang mai.

Ho Lam Twongvai dién tich 2 ha, H6 Tién Nga c6 dién tich 2,5 ha.

hd Lam Tuong va Tién Nga, tir nim 2008, sau khi hoan thanh cai tao ning
cap, Cong ty TNHH MTV Thoét nudc Hai Phong thuong xuyén thau rua,
thay nudc Xt 1y 6 nhiém, bao vé moi trudng. Pon vi quan 1y d3 bam sat
chu ky 1én xudng cua thuy triéu, tan dung lic thay tridu 1én cing, xudng

Kiét dé thau rira nude trong hd, dong thoi hoanh triét, vit hét cac diém ro ri,
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duong 6ng nudc thai cta cac ho dan xa truc tiép xudng ho; két hop véi
nhitng bién phap giam thiéu 6 nhiém méi trudng khic nhu ric voi khir
trung, xt 1y bang cong nghé sinh hoc tai nhitng noi gay 6 nhiém, két qua
tac thoi 14 d3 co ban giai quyét duoc tinh trang 6 nhidém nudc. Nuédc hd
trong xanh trg lai, mic d6 khuéch tan mui hoi théi bdc 1én tir nude trong
hd hau nhu khong con nira.

Hé Dw Hang H6 Du Hang thudc dia ban quan Lé Chan 1a mét trong 5
hd diéu hoa c6 dién tich 16n nhét khu vyc noi thanh thanh phd Hai Phong
c6 dién tich 8ha. Tuy nhién, do khéng dugc nao vét thuong xuyén, trong
khi nudc thai sinh hoat ciia nguoi dan lai do truc tiép vao hd da khién hod
nay bi 6 nhiém nghiém trong, anh huéng dén doi séng nhan dan.

Tinh trang 6 nhiém do mui hoi thdi cia hd Du Hang da va dang anh
hudng truc tiép dén doi song hang nghin ho dan tai cac phuong H5 Nam,
Du Hang Kénh va Tran Nguyén Han. Nhét 14 vao nhiing ngay heé oi biuc
nhu thoi gian nay, mui hoi théi bdc ra tir hd con nghiém trong hon.

Ho An Bién: H6 An Bién c6 dién tich xap xi 22 ha, sau trung binh
khoang 3m, ho nam trén dat phudng An Bién. H6 An Bién von 1a mot chi
lwu cua séng Lach Tray, ndi véi séng Cam, dan dan bi ngan lai thanh ho.
Pau thé ki 20, dan chai thén Pa Cy, nay la phuong An P4, va lang Pong
Khé c6 thé dong thuyén d& dang tir hd An Bién ra séng Cam, song Lach
Tray. Puong ngin hé An Bién v6i hd Quan Ngua thuoc Cung Vin hoa
Thé thao Thanh Nién, hinh thanh khi chinh quyén Phap lap khu thé thao &
ving An Bién. H6 An Bién 1a hd 16n nhat trong thanh phd, giir vi tri quan

trong vé canh quan, moi sinh va kinh té.

Hé Trai Chudi co dién tich 2 ha nam tai phuong Trai Chudi, quan Lé
Chan, thanh phd Hai Phong.
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Hé Cat Bi co dién tich 3ha ho do nhiéu nim hoat dong ton tai mot
lugng bun nhéat dinh Dic biét 13 tinh trang vt rac thai, chat thai bira bai
xubng ho cua cac ho dan chung quanh Tai ho Cat Bi, cong nhin cua Cong
ty Thoat nudc thuong xuyén thu don rac dé giam thiéu mot phan luong rac
xa xuéng hod

Hé Phwong Lwu: Hd diéu hoa Phuong Luu c6 dién tich 24ha dugc ddo
dap tir nam 2007, nam trén dia ban 2 quan Ngoé Quyén va Hai An, TP Hai
Phong. Theo thiét ké, hd Phuong Luu c¢6 chirc ning didu hoa nudc mua
(nud6c thai sinh hoat va nudc thai khac khong duge phép xa vao hd). Viéc
quan 1y, van hanh, bao tri hd do Céng ty TNHH MTV Thoat nudc Hai
Phong thuc hién va chiu trach nhiém.

Noi thanh Hai Phong hién c6 ba hé thong muong din nudc thai 16n,
gom cac muong: Pong Bic, TAy Namva An Kim Hai, chay qua cac quan
Lé Chéan, Ngd Quyén, Hong Bang va Hai An. Hang ngay, luong nuéc thai
I6n chua qua xtr 1y duoc thai truc tiép ra cac kénh muong khién cho méi
truong nudc bi 6 nhidm nghiém trong, cudc song hang ngan ho dan doc
cac tuyén muong bi anh huang.

Céc nguyén nhan giy 6 nhiém ngudn nwéc mit[1]

Nudc song, kénh chinh 1a ngudn tiép nhan nudc mua va cac loai nuéc
thai: nuéc thai sinh hoat, nuéc thai céng nghiép, nudc thai nudi trong thuy
san, nwdc mua chay tran......

Nuwéc thai sinh hoat

Néu tinh trung binh mdi nguoi tiéu dung 100 lit nudc cho sinh hoat
hang ngay thi dan sé Hai Phong 1én dén 1,963 triéu ngudi (tinh dén thang
12/2016) 1a mot con s6 khong hé nho. Ngoai ra con nudc thai sinh hoat
cta cac bénh vién Ién nho, tram y thé trong dia ban thanh phé ciing 1a mdi

lo khong kém. Nudc song nguyén thuy khong du lam loang nudc thai nira
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0

0

vi mitc d§ 6 nhiém tang qua kha nang diéu tiét ty nhién cua song (kha

ning gigi han), tinh trang nhidm déc ngudn nudc s& xay ra tir day.
Nuwéc thai cong nghiép

Trén hé théng cac con séng, kénh chay qua dia phan Hai Phong, tap
trung nhiéu nha may, xi nghiép, co sé san xuat cong nghiép, tiéu thi cong:
san xuat gidy da, may mac, san xuat muat xop, nha may thép...hay lang
nghé thi cong xa mot luong nude thai chua qua xtr 1i xudng song. Khi phat
hién cac ong xa thai ngam bén phia co quan quan li séng da cho 14p lai

nhung chi dugc vai ngay cac 6ng xa thai khac lai moc ra nhu nam.

Ctr nhu thé qua nhiéu nim mac d6 6 nhiém cua cac con séng ngay

cang nghi€ém trong hon.
Nudc thai tir cac hoat dong ndong nghiép, thiy san

Du luong I6n thudce trir sau, thudc bao vé thuc vat, phan boén, tan tro
ctia rom ra muc theo nudc mua chay tran ra song vira lam 6 nhidm ngudn

nuée, 1am chét sinh vat phu du, mét cin béng sinh thai.

Nudc thai tir cac hoat dong chin nudi, ao ddm: Ban dau 13 cac ho chin
nudi nho 1é sau d6 1a chan nudi 16n dudi hinh thire 1a cic trang trai két hop
vuon ao chudng, luong chét thai trong chian nudi (phan, nudc tiéu, thire an
roi vii, nudc rira vé sinh chudng trai) & cac ho nho 1€, ko két hop vuon ao
chudng thi s& thai truc tiép ra ngoai, véi cac ho lam vudn ao chudng sé thai
truc tiép xudng ao 1am thirc an cho tdm c4, khi thay nudc ao ca lugngnudc
thai s& thai ra song. Gay mui kho chiu, sy phat trién caa tao dan dén hién

tuong phu dudng 1am 6 nhidm ngudn nudc mat.

Nudc tur cac nghia trang: Trén dia ban Hai Phong dang c6 nhiing nghia

trang nhan dan nam ven cac con song. Cac nghia trang nay 1a moi nguy hai
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1.3
1.3.1

l6n dén chat lugng ngudn nude cac con song; dic biét 1a tuyén song cung

cap ngudn nudc sinh hoat cua thanh phd nhu song Ré, Pa .

Cic chi tiéu danh gia chit lwong nwéc mit

Cac chi tiéu hoa ly [2]
1.3.1.1. D¢ duc

Do duc do sy hién dién ciia cac chat huyén phu nhu dat sét, bun, chét hiwu
co li ti va nhiéu loai vi sinh vat khac. Nuéc c¢6 do duc cao chirng té nudc

c6 nhiéu tap chat chira trong no, kha niang truyén anh sang qua nudc giam.
1.3.1.2. P6 mau (mau sic)

Mau sic ciia nudc giy ra boi 1a cdy, gd, thuc vat séng hoic da phan huy
dudi nudc, tir cac chat bio mon c6 ngudn goc tir dat da, tir nudce thai sinh
hoat, cong nghiép. Mau sac cia nudc co thé 1a két qua tir sy hién dién cua

céc ion c6 tinh kim khi nhu sat, mangan.
1.3.1.3. Gia tri pH

pH c6 ¥ nghia quan trong vé mit méi sinh, trong thién nhién pH anh
huong dén hoat dong sinh hoc trong nudc, lién quan dén mot sé dac tinh
nhu tinh dn mon, hoa tan,... chi phdi cic qué trinh xir 1y nudc nhu: két
bbng tao cin, lam mém, khir sat diét khuan. Vi thé, viéc do pH dé hoan
chinh chat luong va phi hop v6i yéu cau Ky thuat dong mot vai tro hét sic

quan trong trong ky thuat moi truong
1.31.4. P dan dién

Nuéc c6 do dan dién kém. Nuédc tinh khiét & 20°C c6 do dan dién la
4,2uS/m (twong tmg dién tro 23,8MQ/cm). PO dan dién cia nudc ting
theo ham lugng cac chit khoang hoa tan trong nudc va dao dong theo

nhiét do.
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Thong s6 nay thuong duoc dung dé danh gia tong ham lwong chat

khoéang hoa tan trong nudc.
1.3.1.5. B¢ cirng

Do cimg 1a dai luong do téng cic cation da hoéa tri cd trong nudc, nhiéu
nhat 13 ion canxi va magié. Nuéc mit thuong khong c6 do cing cao nhu

nuéc ngam. Tuy theo d6 cing cua nude ngudi ta chia thanh cac loai sau:
- Do cang tir 0 — 50mg/l > Nudc mém

- B cung tur 50 — 150mg/l -> Nudc hoi cliing

- B cang tur 150 — 300mg/l -> Nudc cang

- Do ctiing > 300mg/l -> Nudc rat cing

Nudgc cung thudng can nhiéu xa phong hon dé tao bot, hodc giy hién
tugng dong can trang trong thiét bi dun, 6ng din nudc nong, thiét bi giai
nhiét hay 10 hoi. Nguoc lai, nuéc cing thuong khong gay hién tugng an
mon dudng éng va thiét bi.Theo tiéu chuan nudc sach, do cimg dugc quy
dinh nho hon 350 mg/l. Pdi v6i nude an udng, dd cang nho hon 300 mg/l.
Tuy nhién, khi d6 cing vuot qua 50 mg/l, trong cac thiét bi dun nau da
xuat hién can tring. Trong thanh phan cua do cing, canxi va magié 1a 2
yéu té quan trong thuong duoc bd sung cho co thé qua duong thirc an. Tuy
nhién, nhitng nguodi c6 nguy co mac bénh soi than can han ché viéc hép
thu canxi va magié & ham luong cao. Co6 thé khir do cung bang phuong

phap trao di ion.
1.3.1.6. Po kiém

Do kiém cua nude 1a do céac ion bicarbonate, carbonate va hydroxide tao
nén. Trong thanh phan hoa hoc cia nuéc, do kiém c6 lién quan dén céac chi

tiéu khac nhu pH, do cing va tong ham luong khoang. Viéc xac dinh do

Sinh vién: Nguyén Duy Thanh - Lép MT1801 Page 11



Khéa Iudn tot nghiép Trwong PHDL Hdi Phong

kiém caa nude gitp cho viéc dinh lwong hda chét trong qué trinh keo ty,

lam mém nudc cling nhu xur Iy chong an mon.

Hién nay, khong c6 bang ching cu thé nao lién quan giira d6 kiém va stc
khoe caa nguoi sir dung. Thong thudng, nude dung cho dn ubng nén c6 do

kiém thap hon 100 mg/I.
1.3.1.7. Chit réin hoa tan

Trong nhiing sy thay doi v& mat moi truong, co thé con ngudi cd thé
thich nghi & mét gisi han. Vi nhiéu nguoi khi phai thay doi chd &, hoic
di day d6 khi st dung nuéc c¢6 ham lugng chat rin hoa tan cao thudng bi
chting nhuan trang cp tinh hodc nguoc lai tiy theo thé trang mdi ngudi.
Trong nganh cap nudc, ham lugng chat ran hoa tan dugc khuyén cdo nén

gitr thap hon 500mg/1 va gidi han t6i da chap nhan ciing chi dén 1000mg/l.
1.3.1.8. Chloride

Chloride 1a ion chinh trong nudc thién nhién va nudc thai. Vi man cua
Chloride thay d6i tuy theo ham lugng va thanh phan héa hoc cia nudc.
V&i mau chira 25mgCl/1 ngudi ta dd ¢ thé nhan ra vi man néu trong nudc
c¢6 chta ion Na* . Tuy nhién khi mau nudc c6 do cing cao, vi man rat kho
nhan biét du c6 chtra dén 1000mgCl/l. Ham lugng Chloride cao sé& giy an
mon cac két cdu éng kim loai. V& mit nong nghiép Chloride gdy anh

huong xau dén sy tang truéng cua cay trong.
1.3.1.9. Sét

Sit 1a nguyén tir té vi luong can thiét cho co thé con nguoi dé cau tao
hong cau. Vi thé sat voi ham luong 0,3mg/l 14 mirc 4n dinh cho phép dbi
v6i nudc sinh hoat. Vuot qua gidi han trén, sit c6 thé gdy nén nhirng anh

huéng khong tot.
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Sat c6 mui tanh dic trung, khi tiép xtic véi khi troi két taa Fe (111) hydrat
hinh thanh 1am nuéc tré nén c6 mau dé gach tao 4n tuong khong tdt cho

nguoi st dung.

Ciing v6i Iy do trén, nude c6 st khong thé dung cho mét s6 nganh cong
nghiép doi hoi chat lrong cao nhu to, dét, thuc phém, duoc phém,. ..

Két taa sat lang dong thu hep dan tiét kiém hitu dung caa 6ng dan mang
lu6i phan phdi nuéc.
1.3.1.10. Mangan

Mangan thuong ton tai trong nuéc cing voi sat nhung véi ham luong it
hon. Khi trong nudc ¢c6 mangan thuong tao lop can mau den dong bam vao

thanh va day bon chua.

Mangan c6 ddc tinh rat thap. O ham luong cao hon 0,15 mg/l ¢6 thé tao
ra vi kho chiu, 1am hoen 6 quan 4o. Tiéu chuan nudc uéng va nudc sach

déu quy dinh ham lugng mangan nhoé hon 0,5 mg/l.
1.3.1.11. Crom

Crom c6 mit trong nguén nudc khi bi nhiém nuéc thai cong nghiép khai

thac mo, Xi ma, thugc da, thudc nhudém, san xuat gidy va gbm su.

Crom hoa tri 6 ¢c6 doc tinh manh hon Crom hoa tr1 3 va tac dong xau dén
cac bo phan co thé nhu gan, than, co quan hd hap. Nhiém doc Crom cap
tinh c6 thé gay xuat huyét, viém da, u nhot. Crom dugc xép vao chat doc
nhom 1 (c6 kha ning giy ung thu cho ngudi va vat nudi). Tiéu chuan nudc

uéng quy dinh crom nhé hon 0,05 mg/1.

1.3.1.12. Niken
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Niken it khi hién dién trong nudc, ngoai trir bi 6 nhiém tir nguon nudc thai

cua nganh dién ti, gém sa, ac quy, san Xuat thép.

Niken c6 doc tinh thap va khong tich lily trong cdc md. Tiéu chuin nuéc

ubng va nuéc sach déu quy dinh ham luwong niken nho hon 0,02mg/1.
1..1.13. Nitrogen-Nitrit (N-NO,")

Nitrit 12 mot giai doan trung gian trong chu trinh dam hoa do sy phan huy
cac chat dam hitu co. Vi ¢6 su chuyén hoéa giita ndng d6 cac dang khac
nhau ciia nitrogen nén cac vét nitrit dugc sir dung dé danh gia su 6 nhiém
hitu co. Trong cac hé théng xir 1y hay hé théng phan phéi ciing c6 nitrit do
nhitng hoat dong cua vi sinh vat. Ngoai ra nitrit con dugc dung trong
nganh cap nudc nhu mot chat chéng dn mon. Tuy nhién trong nudc udng,

nitrit khong duoc vuot qua 0,1 mg/l.
1.3.1.14. Nitrogen — Nitrat (N-NO3")

Nitrat 13 giai doan oxy hoa cao nhit trong chu trinh cta nitrogen va 1a
giai doan sau cung trong tién trinh oxy héa sinh hoc. O 16p nudc mat
thudng gap nitrat ¢ dang vét nhung d6i khi trong nuéc ngam mach nong
lai c6 ham luong cao. Néu nuéc ubng cd qua nhiéu nitrat thuong gy bénh
huyét sac té ¢ tré em. Do d6 trong nguén nudc cap do sinh hoat giéi han

nitrat khong vuot qua 6mg/l.
1.3.1.15. Ammoniac (N-NH,")

Amoniac 13 chat gdy nhiém doc cho nudc. Sy hién dién cia amoniac
trong nudc mat hoac nudc ngam bat nguon tir hoat dong phan huy hitu co
do cac vi sinh vat trong diéu kién yém khi. Pay ciing 1a mot chat thuong
dung trong khau khtr tring nuéc cip, chung duwoc sir dung dudi dang cac

hoéa chat diét khuan chloramines nham tao luong clo du c6 tac dung kéo
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dai thoi gian diét khuan khi nudc duoc luu chuyén trong cac duong ong

dan.
1.3.1.16. Sulfate (SO,%*)

Sulfate thuong gap trong nudce thién nhién va nudc thai voi ham luong tu
vai cho dén hang ngan mg/l. Nhitng vang dat bun lay, bai boi 1au nam,
sulfur hitu co bi khoang héa dan dan s& bién doi thanh sulfate. Nudc chay
qua cac vung dat mé mang nhiéu sulfate s& c6 ham luong sulfate kha cao

do sy oxy hoa quing thiéc, quang st.

Sulfate 1a mét trong nhiing chi tiéu tiéu biéu cia nhitng viing nuéc nhiém
phén. Vi natri sulfate va mangan sulfate c6 tinh nhuéan trang nén trong

nuéc ubng, sulfate khong duoc vuot qua 200mg/1.
1.3.1.17. Phosphate (P-PO,%")

Trong thién nhién phosphate dugc xem 1a san pham ciia qua trinh 1an héa
va thuong gap dudi dang vét ddi voi nuéc thién nhién. Khi ham luong
phosphate phét trién manh mé s& 1a mot yéu té giup rong réu phat trién
manh, gy 6 nhiém va gop phan thuc day hién tuong pht dudng & cac thay

vuc
1.3.1.18. Oxy hoa tan (DO)

Gidi han lugng hoa tan (DO: Dissolved oxygen) trong nu6c thién nhién
va nuéc thai tiy thudc vao diéu kién hoa Iy va hoat dong sinh hoc cua cac
loai vi sinh vat. Viéc xac dinh ham lugng oxy hoa tan 1a phwong tién kiém
soat su 6 nhiém do moi hoat dong cua con nguodi va kiém tra hau qua cua

viéc xtr ly nudc thai.

1.3.1.19. Nhu cau oxi héa hoc (COD)
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Nhu cau oxi héa hoc (COD: Chemical Oxygen Demand) 14 lugng oxi can
thiét (cung cap boi cac chat hoa hoc) dé oxi hoa toan bd cac chét hitu co
trong nuéc. Nhu vy, COD giup phan nao danh gia dugc lugng chat hiu
co trong nudc co thé bi oxid hoa bing cac chat héa hoc (tic 1a danh gia
muc d6 6 nhidm cia nudc). Viée xac dinh COD c6 vu diém 1a cho két qua
nhanh (chi sau khoang 2 gio néu dung phuong phap bicromat hodc 10 phut

néu dung phuong phap permanganat).
1.3.1.20. Nhu cau oxi sinh héa (BOD)

Nhu ciu oxi sinh hoa (BOD: Biochemical Oxygen Demand) 1a lugng oxi
can thiét dé vi khuan cé trong nudce phan huy cac chat hiru co. Tuong tu
nhu COD, BOD ciing la mot chi tiéu dung dé xac dinh mac d6 nhiém ban
cua nudc (don vi tinh cling 1a mgO,/L). Trong modi trudng nudc, khi qua
trinh oxid héa sinh hoC Xay ra thi cic vi khuan st dung oxigen hoa tan dé
oxid hoa cac chét hitu co va chuyén hoa chung thanh cac san pham vo co

bén nhu CO,, CO5*", SO,* , PO,> va ca NO5 .

1.4.2. Cac chi tiéu vi sinh [2]
1.4.2.1. Fecal coliform (Coliform phan)

Nhom vi sinh vat Coliform dugc dung rong rai lam chi thi caa viéc 6
nhiém phan, dic trung boi kha ning 1én men lactose trong moi trudng cay

& 35 — 37°C v6i su tao thanh axit aldehyd va khi trong vong 48h.
1.4.2.2. Escherichia Coli (E.Coli)

Escherichia Coli, thudong dugc goi 1a E.Coli hay truc khuan dai trang, thuong
séng trong rudt nguoi va mot sé6 dong vat. E.Coli dic hiéu cho ngudn gbc
phan, ludn hién dién trong phan ciia nguoi va dong vat, chim véi sé luong

I6n. Su c6 mat cua E.Coli vuot qua gidgi han cho phép da chang to su o
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nhiém vé chi tiéu nay. Pay duoc xem 1a chi tidu phan anh kha nang ton tai

Cua cac vi sinh vat gay bénh trong duong rudt nhu ti€u chay, li...

Vi khuan E.Coli 14 loai vi khuan dic trung cho Sy nhiém tring nudc. chi s6
E.Coli chinh 13 s luong vi khuan nay c6 trong 100 ml nuéc. Udc tinh mdi

ngay mdi ngudi bai tiét khoang 2x1011 E.Coli.

Theo tiéu chuan WHO (World Health Organization) ngudn nudc cap cho
sinh hoat cho sinh hoat ¢4 chi s6 E.Coli < 10 E.Coli/100 ml nudc, & Viét

Nam chi s6 nay 14 20 E.Coli/100 ml nudc.
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Chuong 2: Poi twong, phwong phap nghién ctiru
2.1 Poi twong nghién ctru

Péi tugng nghién ciru 1a nuéc muong An Kim Hai khu vuc tir gan

duong Lach Tray dén cau Trai Lé
2.2 Muc dich nghién ctru

Muc tiéu cua dé tai 1a khao sat thong s6: COD, Fe, Mn*" |, NH,",
PO,*trong nuéc muong An Kim Hai, tir d6 danh gia so bd chit lwong

nudc tai nhitng diém nghién cuu.
2.3. N6i dung nghién ciru.

Khao sat, 1dy mau, phan tich mot s6 théng s6: COD, Fe, Mn2",
NH,", PO,”.

2.4. Phuong phap nghién ciru

2.4.1. Lay miu va bao quan mau
a. Chudn b;j dung cu ldy mdu
- Chai nhya (PE) duoc rira bang hdn hop K,Cr,0; va H,SOy; trang sach
bang nudc cit, va trang 3 1an bang nuéc mau khi lay mau.
- Nhén dan miu: miu duoc lay va ghi lai dic diém Idy mau bao gdom: vi tri
1y méu, ngay gio.
b. Bdo quan mau
- Bao quan ngay sau khi lay mau tir khi 1dy mau khoi méi truong.
- Lam lanh dén 4°C bang cach bao quan trong ta lanh.
- Mau lay vé can phan tich ngay khong dugc dé qua 24 gio.

c. Vi tri ldy mdu
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biém 1 ldy mau tai doan muwong gan duong lach tray
Piém 2 l1ay mau tai doan muong cét ngang dudng Quan Nam
Piém 3 1ay mau tai cau tir trai Ié bic ngang qua muong

d. Thoi gian va tan sudt lay mau.

- Thoi gian quan tric vao cac budi chiéu thoi gian 13h cic ngdy trong
thang 7,8 ndm 2018

- Tan suét quan trac 2 l1an trong 1 tuan.

e. Cach lday mdu

- Khi lay mau tir bo, phai can than dé tranh lam nhiém ban mau do sy
x40 trén day hoic bo caa thay lyc. Thong thuong, can c6 mot que gd dai
nhung hay dung moét soi diy budc binh 1dy mau dé 1y mau. Biém lay mau
cach bo 1m, vai d6 sau 20 cm dudi mat nude va khong dé cham day.

- Khoang céch céc gitta cac diém lay mau 1,2 va 3 khoang 800m.
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Khéa Iudn tot nghiép Trwong PHDL Hdi Phong

o

O :
2 &)

Hinh 2. 1 Ban d6 dia diém ldy mau
2.4.2. Cac Phuwong phap phéan tich

2.4.2.1. Phwong phap phéan tich xac dinh COD
Xac dinh COD bang phuong phap do quang

a.Nguyén tic

N

Oxi hoa céc chét hitu co trong mau nudc béng dung dich K,CR,0; du

trong moi truong axit ( cd Ag,SO,4 xtc tac ) trong 16 phan tng COD ¢

150°C. Do mat do quang cua dung dich sau oxi hoa ( K,Cr,O; du) trén

may tric quang ¢ budc séng 600 nm xac dinh dugc ndng d6 cac chat hitu

co trong mau.

b. Thiét bi
- B6 may pha huy mau ¢ t° = 150° C
- M4y trac quang

- Can phan tich
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Khéa Iudn tot nghiép Trwong PHDL Hdi Phong

c. Héa chat

- Dung dich Ag,SO,4trong H,SO,d : Can 5,5g Ag,SOshoa tan trong 1 kg
H,SO, dam dac ( dé tir 1 dén 2 ngay hoa tan hoan toan ).

- Dung dich K,Cr,0, chuan trong HgSO, va axit H,SO,4: Can 10,216¢g
k,Cr,O; + 33,3 g HgSO, va 167 ml H,SO, dac hoa tan va dinh muc téi
1000 ml ( dung dich hoa tan ).

- Dung dich KHP 1000 ppm chuan : Can 0,425g KHP hoa tan va dinh
mirc thanh 1000 ml.

d. Cach tién hanh

- Dung pipet 1ldy mot luong chinh xac 2,5 ml miu tha cho vao éng
nghiém dung san dung dich oxi hoa ( gém 1,5 ml dung dich K,Cr,O,/
HgSO,/ H,SO, va 3,5 ml dung dich Ag,SO,/ H2S0, )

- Bat 10 u ¢ nhiét d6 150C

- bat ng nghiém chira mau thir vao 10 t COD thoi gian 120 phut

- Sau d6 1ay 6ng mau sau khi pha mau dé ngudi dén nhiét do phong

- Bbo mat d6 quang ( ABS) & budc song 600 nm

% Lap duong chuan

Bang 2. 1Bang thé tich cac dung dich sir dung dé xay dung dudng chuan

COD
0 1 2 3 4 5 6

T

KHP 0o | 025 | 05 | 075 | 1 | 125 | 15

(ml)

K

L0y 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15

(ml)

Ag250, 35 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35

(ml)

H,0 25 | 225 2 1,75 | 15 | 1,25 1

(ml)
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Khéa ludn tot nghiép Trwong PHDL Hdi Phong

0,152
ABS 0 0,022 | 0,041 | 0,069 | 0,093 | 0,121
0,16
y = 0,1009x - 0,0045

0,14 R2=0095

0,12

0,1
S 0,08
g / —4— Abs
2 0,06

’ / —— Linear (Abs)
0,04

0,02

0,5 1 1,5 2
-0,02

Abs

Hinh 2. 2. D6 thi dudng chuan COD
e, Tinh két qua
Tur két qua do mau thir dya vao do thi tinh két qua theo cong thuc
a
[COD]==.1000 (mg/)
\%
Trong do:
- a 12 ham luong COD tim duoc theo d6 thi chuan, tinh bang ( mg)
- V 1a thé tich miu nudc dem thi nghiém (ml)
2.4.2.2. Phwong phap xac dinh Fe
X4c dinh sit trong nwéc bang thuéc thie KSCN
a. Nguyén tic
Toan bo sat trong mau bi khtr vé dang sat 111 bang phan ung dun s6i voi

KaliPemanganat KMnO, trong méi trudng axit, sau d6 sit 111 phan tng voi
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Khéa ludn tot nghiép Trwong PHDL Hdi Phong

thudc thar KSCNtao thanh phuc bén c6 mau d6 cam. Cudng d6 mau ty I¢
v6i ham lugng sitco trong mau.Hé sb hap thu cuc dai & buéc song 510nm.
b. Héa chit sir dung

- H,SO, dung dich 1: 2

- Kali pemanganat : KMnO, 0,IN: Hoa tan 0,8g KMnO , trong 250ml
nudc Cat.

- Axit oxalic H, C ,0 4 0,1N: hoa tan 0,75g H ,C,0,.2H,0 V&i nudc cét,
thém nudc cat dinh
muc thanh 50ml.

- KSCN dung dich 20%

-HCI1:1

- Dung dich chuan Fe," : 0,02mg/ml.

Hoa tan 0,0351g (NH, ),Fe(S0.,),.6H,0 trong 250ml nuéc cat 2 lan da
dugc oxi hoa bang 2ml HCI dic

c. Thiét bj
- Bép dién
- M4y trac quang
- Can phan tich
d. Cach tién hanh

Chuan bi binh dinh mic ¢6 dung tich 100ml, binh tam giac 250ml.

L4y vao tam gidc Sml mau nude phan tich sao cho lwong sat khong vuot
qua 0,2mg. Thém nudc cit dé thé tich dung dich trong cac binh khoang
50ml. Thém 2,5ml dung dich H,SO, (1:2), 2,5ml dung dich KMnQO, dun
so6i hon hop trong 3-5 phit. Nhé vao hon hop tiung giot dung dich axit
oxalic dén khi mat mau tim. Sau d6 thém can than tung giot dung dich

KMnO, dén khi dung dich xuat hién mau hdng nhat. D& nguoi néu dung
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Khéa ludgn tét nghiép

Truong DHDL Hai Phong

dich bi duc thi loc. Thu tat ca nuéc loc va nudc rra vao binh dinh muc,
thém 2,5ml dung dichHCI (1:1); 5ml dung dich KSCN lic déu va dinh

muc toi vach bang nudc cat. Po mat doquang caa dung dich tai bude song

510nm.

% Lap duong chuan

Bang 2. 2 Bang thé tich cac chat dé xay dung dudng chuan Fe

Dung dich
Fe 0 2 4 6 10
chuan(ml)
H:S04(1:2) | 55 25 25 25 25
(ml)
KMnO, 25 25 25 25 2,5
(ml)
HCI (1:1) 25
(ml) 2,5 2,5 2,5 2,5 :
KCSN 5 5 5 5 5
(ml)
Ham luong 0.2
Fe (Mg) 0 0,04 0,08 0,12 ,
0,067
Abs 0 0,011 0,027 0,04
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Khéa ludn tot nghiép Trwong PHDL Hdi Phong

0,08

0,07 y=10,3395x-10,0009

R#=10,9985 /
0,06 /
0,05

n 0,04
o == AbS
< 0,03
’ / ——Linear (Abs)
0,02
0,01
0 T T T T 1
0,05 0,1 0,15 0,2 0,25
-0,01

Nong @6 Fe

Hinh 2. 3. 6 thi duong chuan xac dinh Fe
e. Tinh két qua
Dua vao dudng chuan xac lap ham tuong quan y = ax + b véi:
- x: Ham lugng sit trong mau (mg)
- y: Mat d6 quang
T mat d6 quang (y) do dugc ciia cac mau thuc thay vao ham tuong quan
ta c6 ham lugng Fe () trong mau tinh theo mg. Nong d6 Fe can xac dinh
tinh theo cong thuc:
[Fe ] = x*1000/V (mg/l)
Trong do:
- x: 1a ham lugng Fe theo duong chuan (mg)
- V: 14 thé tich mau dem phan tich (ml)

2.4.2.3. Phuong phap xac dinh Mn**
Xac dinh Mangan bang phuong phap pesunfat

a. Nguyén tic

Sinh vién: Nguyén Duy Thanh - Lép MT1801 Page 25



Khéa ludn tot nghiép Trwong PHDL Hdi Phong

Dung chat oxi h6a manh amonipesunfat (NH,4),S,0g va chat xuc tac 1a ion
Ag" trong méi trudng axit dé oxi héa Mn*" thanh Mn"*. Sau phan tng
dung dich c6 mau hong va dem do mat do quang trén may triac quang &
budc song 525 nm.

» Yéu td can tro

L)

D)

- lon ( CI') gdy can tro qua trinh xac dinh, loai bo bang cach thém dung
dich AgNOs, loai bo két taa AgCl
- Chat hitu co, loai b6 bang cach vo co hoa véi vai giot axit photphoric.
- Cac chét c6 mau khac duoc loai bo bang cach dung mau trang.
b.Héa chat sir dung:
-Dung dich mangan chuan: hoa tan 0,0775g MnSO4.H,O trong 2,5 ml

H,SO, 1:4. Thém nudc cat 2 lan dén 250 ml duoc dung dich chuan 0,1
mgMn/ml.

- AgNO; 10%: Hoa tan 10g AgNO; trong 100ml nuéc cét.

- Amonipesunfat (NH,),S,0s dang ran

- Axit sunfuric H,SO, dac
c. Thiét bi
- Bép dién
- M4y trac quang
- Can phan tich
d. Cach tién hanh

L4y 40 ml miu thyc. Thém 1ml H,SO, dic, vai giot HsPO,, lic déu.
Sau d6 nho tir tir AGNO; 10% cho toi khi khong thay xuat hién két taa.
Thém 1g amoni pesunfat, dun s6i 1 phat roi 1am ngudi nhanh bang nuéc
may, do mat do quang ¢ budc song 525 nm

< Lap dudng chuan
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Khéa ludgn tét nghiép

Bang 2. 3 Bang thé tich cac chét dé xay dung duong chuin Mn?*

Truong DHDL Hai Phong

Stt 0 1 2 3 4 5 6
Dung dich |, 2 4 6 8 10 12
Mn," chuan
H,SOadac (|4 1 1 1 1 1 1
ml)
AgNO; 10% 2
gRBs 20701 o 2 2 2 2 2
Amoni
1
pesunfat (g ) 1 1 1 1 1 1
Ham luong
C 1,2
Abs 0 0,048 0,101 0,155 0,204 0,253 0,29
0,35
y-=0,0247x+0,002
03 R2 =0,9979
0,25
" 0,2
-2 0,15 =¢— Abs
—— Linear (Abs)
0,1
0,05
O T T 1
0 5 10 15
Nong dé Mn?
Hinh 2. 4. D6 thi duong chuan xac dinh Mn**
e. Tinh két qua
Dua vao dudng chuan xac 1ap dudng twong quan: y=a.X + b voi:
x: 1a ham lugng Mn ( mg ) trong mau.
y: 1a mat do quang
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Khéa ludn tot nghiép Trwong PHDL Hdi Phong
Nong d6 Mn # xé4c dinh theo cong thuc :
2+ X
[ Mn ]=;.1000 (mg/l)

Trong do :
x: 12 ham luong Mn theo duong chuan (mg)

V: 1a thé tich mau dem phan tich ( ml )

2.4.2.4. Phuong phap xac dinh NH,"
Xac dinh ham lwvgng Amoni — dung thudc thir Nessler
a. Nguyén tic
Amoni trong méi truong kiém phan ang véi thube thir Nessler( K,Hgly)
Tao phtc c6 mau vang hay nau sam phu thudc vao ham lugng amoni c6
trong nudc.
2K,Hgl; + NH; + KOH =» NH,Hg,l; + 5KI + H,0
Céc ion Fe* , Cr**, Co*, Ni**, ca*, MgZ+,...., trong nudc gay can tro
phan tng nén can phai loai bo bang dung dich Xecnhet hay dung dich
Complexon III. Nudc duc dugc xir Iy bang dung dich ZnSO4 5%. Clo du

trong nudc dugc loai trir bang dung dich natrithiosunfat 5%.

Amoni dugc dinh luong gian tiép bang may tric quang & budc song
425nm.

Do nhay cua phuong phap tng véi ham lugng amoni dudi 3mg/l, nén
truée khi phan tich can phai pha loing mau dén ngudng cho phép ctia phép
do.
b.Dung cu
- Cbc thuy tinh céac loai
- Ong hit cac loai

- May trac quang
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Khéa ludn tot nghiép Trwong PHDL Hdi Phong

c.Hoa chat

)

% Pha dung dich chuan amoni 0,01 mg/ml
Hoa tan 0,2965 g NH,CI tinh khiét da say kho téi khéi luong khong doi ¢

nhiét do 105 — 110°C trong 2 gid bang nudc cat, sau do dinh mic thanh
100ml va thém 1ml clorofoc ( dé bao vé ), 1ml dung dich nay c6 1 mg
NH,". Sau d6 pha loang dung dich nay 100 1an bang cach lay 1 ml dung
dich trén pha loing bang nudc cat dinh muc téi 100 ml. Ta thu duoc dung
dich amoni 0,01 mg/ml ( 1 ml dung dich c6 0,01 mg NH,")

% Chuan bi dung dich xenhet

- Hoa tan 50 g KNaC4H;0¢.4H,0 trong nudc cat va thém dén 100 ml.
Dung dich can loai bo tap chat, sau d6 thém 5ml dung dich NaOH 10%
va dun néng mot thoi gian dé dudi NHs, co thé tich dung dich sau khi
dun con 100 ml.

L)

% Chuan bi dung dich lessler

D)

Dung dich A: can chinh xac 3,6g KI hoa tan bang nudc cat sau d6 chuyén
vao binh dinh mtrc dung tich 100 ml. Can tiép 1,355 g HgCl, cho vao binh
trén 1ac k¥ cho thém nudc cat téi 100 ml.

Dung dich B: can chinh x4c 50 g NaOH hoa tan trong 100 ml nuéc cét.

Tron déu hd hop A va B theo ti 18 A:B 1a 100 ml dung dich A va 30 ml
dung dich B lac déu gan lay phan nuéc trong.
d. Cach tién hanh

Cho 50 ml miu nuéc can thir vao trong coc thay tinh 250 ml ( néu ham
luong amoni 16n thi phai pha lodng ), lay 0,5 ml xecnhet vao binh dinh
muc sau d6 thém 1 ml nessler. Tiép dén chuan d¢o dén vach dinh mac bang
mau nuéc thir. Bé dung dich 6n dinh 10 phut dem do trén may trac quang
O budc song 425 nm.

< Lap duong chuan
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Khéa ludn tot nghiép Trwong PHDL Hdi Phong

Bang 2. 4 Bang thé tich cac chat dé xay dung dudng chuan NH,*

NH," .
0,01 NPOC Xecnhet Nessler [NH,']
stt cat Abs
mg/l (ml) (ml) (mg)
(ml)
(ml)
1 0 48,5 0,5 1 0 0
2 1 47,5 0,5 1 0,01 0,109
3 2 46,5 0,5 1 0,02 0,177
4 3 45,5 0,5 1 0,03 0,275
5 4 44.5 0,5 1 0,04 0,378
6 5 43,5 0,5 1 0,05 0,465
7 6 42,5 0,5 1 0,06 0,519
0,6
y =0,0882x + 0,0101
05 R2 = 0,9948
0,4
8 /
0,3
< —o— Abs
0,2 —— Linear (Abs)
0,1
0 T T T )
0 1 2 3 4 5 6 7
Noéng do NH,*

Hinh 2. 5. D6 thi duong chuan xac dinh NH,*

e, Tinh toan két qua
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Khéa Iudn tot nghiép Trwong PHDL Hdi Phong

Tur két qua do caa mau thir, dua vao d6 thi cia mau chuan. Tinh toan
két qua theo cong thirc sau :

a
[INH," = - 1000 (mg/l)

Trong do :

a : Ham luong NH," tim duuoc theo dd thi chuan, tinh bang (mg)

V: Thé tich mau nuéc thir dem thi nghiém ( ml)

2.4.2.5. Phwong phap xac dinh PO,

a, Nguyén tic

Trong mdi truong axit, amoni molipdat phan (ng véi ion photphat tao
thanh molidophosphoric. Vanadi c6 mat trong dung dich s€ phan tng voi
axit tao thanh dang vanadomolybdophosphoric ¢6 mau vang, cuong do

mau cua dung dich ti 1¢ thuan véi nong @6 photphat.
Do nhay cua phuong phap 0,01 mg/1
Céc chat anh hudng va can tro:

Axit salisilic, ion Fe*, cac chat hitu co can trg phép xac dinh. Loai
bo cac chat can tré d6 bang canh tach riéng chiing nhd cic dung méi hitu
co, sau d6 dung kalipemanganat dé oxy hoa. Dung moéi chiét tét nhat 1a

buytyl axerat.

Axit molipdic tao phuac voéi photpho, asen va silic tao thanh
photphomolipdic, asenomolipdic va silicomolipdic twong tng. Do vay phai
loai bo anh huang cua asen va silic. B6i véi silic & nong do 100 mgl/l
khong gay can tro. Asen co ndng do 0,2 mg/l di can tré xac dinh. Phai xac

dinh asen va photphat r6i trir di két qua xac dinh asen riéng.

b, Dung cu va héa chat
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Khéa Iudn tot nghiép Trwong PHDL Hdi Phong
« Dung cu

- Bép canh thuy

- Céc thuy tinh céc loai

- Ong hut cac loai

- May trac quang

+» Hoa chat

- Pha dung dich chuan PO, (0,5 g/l )

Can 2,4 KH,P04.3H,0 hoa tan trong nudc cét 2 lan. Sau d6 dinh muac
thanh 100 ml duoc dung dich PO,> ¢4 ndng d6 10g/1. Pha lodng dung dich
nay 20 1an bang cach lay 5 ml dung dich trén pha lodng bang nudc cat 2

lan dinh mac 100ml duoc dung dich c6 ndéng d6 0,5¢/I
-Thubc thu

Pha dung dich A: Can chinh xac 12,5g (NH4)sM0,0,4.4H,0 hoa tan trong
150ml NH,OH 10%. Bao quan trong chai polietylen c6 mau sam. Dung

dich bén hon 3 thang. Sau khi chuan bi 48 gio méi dem st dung.

Pha dung dich B: Can chinh xac 0,625g NH,VO; cho vao cdc thay tinh

thém 150ml nuéc cit dun nhe cho tan hét rdi 1lam nguoi thém 150ml HCI dic.
Sau do6 tron dung dich A véi dung dich B va dinh thanh 500 ml.
¢, Cach tién hanh

Cho 50ml mau nuéc can thar vao trong cbc thuy tinh250ml ( néu ham
lwgng PO,> 16n thi phai pha lodng ) thém 2 ml dung dich H,SO,37% roi

dun s6i 30 phut, dé nguodi dén nhiét dd phong rdi cho 5ml thude thir vao
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Khéa ludn tot nghiép Trwong PHDL Hdi Phong

sau d6 dinh muc cho du dén 50 ml. Bé 6n dinh dung dich sau 10 phat dem

do trén may tric quang ¢ budc soéng 430 nm.
% Lap duong chuan

Bang 2. 5 Bang thé tich cac chat dé xdy dung duong chuan NH,"*

Thé tich PO, | Nong do Thubc thi
Stt 0,5g/I(ml) PO, (ml) Abs
’ (mg/l)

1 0 0 5 0
2 0,2 2 5 0,044
3 0.4 4 5 0,085
4 0,6 6 5 0,113
5 0.8 8 5 0,155
6 1 10 5 0,187
7 1,2 12 5 0,227

0,25

y =0,0185x+ 0,0047
R%=0,9977
0,2

0,15

é:: 0,1 == ADS
——Linear (Abs)
0,05
O T 1
0 5 10 15
Nong do PO,*

Hinh 2. 6. D6 thi duong chuan xac dinh PO,
d, Tinh toan két qua
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Khéa Iudn tot nghiép Trwong PHDL Hdi Phong

Tur két qua caa mau thir, dyua vao d6 thi cia mau chuan. Tinh toan két qua

theo cong thic sau :
.. @
[PO, ]:; . 1000 (mg/l)

Trong do:
a 1a ham luong PO,> tim duoc theo db thi chuén, tinh bang (mg)

V 14 thé tich mau nudc thir dem thi nghiém (ml)
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Khéa Iudn tot nghiép Trwong PHDL Hdi Phong

Chuwong 3: Két qua va thao luan
3.1. Két qua khao sat gia tri COD trong cic miu nwéc mit kénh An Kim
Hai
Theo cach 1dy mau va bao quan miu nhu & myc 2.4.1 va phuong phap

phan tich COD muc 2.4.2.1. két qua phan tich cac gia tri COD trong nudc

Kénh An Kim Hai ¢ 3 vi tri 14y mau thé hién bang sau:

Bang 3. 1. Gia tri COD tai cac diém lay mau

o Nong d6 COD ( mg/l)
Ngay lay mau _ _ -

biem 1 biém 2 biém 3

21/7/2018 61,44 57,42 57,83

26/7/2018 57,52 55,48 52,2

31/7/2018 49,55 45,58 44,58

22/8/2018 53,52 49,5 52,2

28/8/2018 65,41 61,44 64,1

QCVN 08-MT:2015/BTNMT -
Cot B2

Chu thich:

biém 1: Vi tri 1ay miu kénh An Kim Hai phia gan cau lach Tray

Piém 2: Vi tri 1dy mau cach diém 1 1a 800m vé phia ha ngudn

Diém 3: Vj tri 1dy miu cach diém 2 1a 800 m khu vuec trai Lé

QCVN 08-MT:2015/BTNMT cét B,: Quy dinh chat lugng nudc mat sir dung

cho giao thong thuy va cac muc dich khac voi yéu cau nude chat luong thép.
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Khéa ludn tét nghiép Truwong PHDL Hdi Phong

70 -

Gia tri COD

60 -
20 mm 21/07/2018
m— 26/07/20182
e 31/07/20182
m 22/08/2018
e 28/08/2018
—o—QCVN

40 -
30 -
20 -

10 -

Vj tri 1ay mau

diém 1 diém 2 diém 3

Hinh 3. 1 Biéu d6 biéu dién gia trj COD trong nuéc kénh An Kim Hai

Qua két qua phan tich cho thay, gia tri cia COD tai cac diém ldy mau
khac nhau dao déng tir 45,58 — 65,41mg/l, hau nhu tai cac diém gia tri
COD déu sip si hoic vuot ngudng >50mg/l theoQCVN 08-
MT:2015/BTNMT.

Nuéc Kénh An Kim Hai khu vuc gan duong lach tray c6 nong do chat
hitu co cao hon khu vuc nuéc Kénh An Kim Hai doan cét ngang dudng
Quan Nam va khu vuc cau tir trai [ nguyén nhan c6 thé do anh huéng cua
bai rac nam khu vyc nay lam chat ban roi vai xuéng Kénh 1am nong do
chét hitu co khu vic nay cao hon.

3.2. Két qua khio sat ndong dd sit trong nuéc kénh An Kim Hai
Theo cach 1y miu va bao quan mau nhu & muc 2.4.1 va phuong phap
phan tich sit & muyc 2.4.2.2. Két qua phan tich nong d6 sit trong nuéc Keénh

An Kim Hai ¢ 3 vi trf 14y mau thé hién bang sau:

Bang 3. 2. Nong d6 Fe tai cac diém ldy miu trén kénh An Kim Hai
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Khéa ludn tét nghiép Truwong PHDL Hdi Phong

Ngay 1ay mau Nong do Fe (mg/l)
Piém 1 Piém 2 Piém 3
21/7/2018 3,47 2,88 3,7
26/7/2018 2,88 2,29 2,35
31/7/2018 2,29 2,3 2,35
22/8/2018 2,88 2,31 2,91
28/8/2018 3,47 2,9 2,95
QCVN 08-MT:2015/BTNMT 5
Cot B2
4 - . .
Nong do sat ( mg/l)
3,5 -
3 _
e 21/07/2018
2,5 - m— 26/07/20182
2 - e 31/07/20182
m— 22/08/2018
L5 7 m— 28/08/2018
1 —8—QCVN
0,5 -
0 - Vi tri 1ay mau
diém 1 diém 2 diém 3

Hinh 3. 2. Biéu d6 biéu dién nong do Fe
Nhan xét: Qua két qua phan tich cho thay, nong d6 cua Fe tai cac diém
ldy mau khac nhau dao dong tir 2,29 — 3,7mg/l, tat ca mau tai cac diém lay
mau c6 noéng do sat déu > 2mg/l vugt QCVN 08-MT:2015/BTNMT cho
phép tir 1,145- 1,735 lan va nuéc Kénh ¢ khu vuc tir Trai Lé bac ngang

qua kénh c6 gia tri sit 6 nhiém cao hon so khu vuc kénh gan duong Lach
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Khéa ludn tét nghiép

Truong DHDL Hai Phong

Tray. Nguyén nhan c6 thé do khu vuc Trai Lé nam vé phia ha luu cta kénh

nén néng do st cao hon khu vuc thuong luu va anh huong cua cac hoat

dong xung quanh khu vuc nay

3.3 Két qua khio sat ham lwong Mn?*

Theo cach 1dy miu va bao quan miu nhu & muc 2.4.1 va phuong phap

phan tich sit & muc 2.4.2.3. Két qua phan tich ndng 46 Mangan trong nu6c

Kénh An Kim Hai ¢ 3 vi tri 1y mau thé hién bang sau:

Bang 3. 3. Nong d6 Mn?" tai cac diém lay mau

Ngay 1dy mau

Nong do Mn2* (mg/l)

Piém 1 Piém 2 biem 3
21/7/2018 1,22 1,23 1,22
26/7/2018 1,15 1,17 1,16
31/7/2018 0,85 0,95 1,92
22/8/2018 1,12 1,15 1,14
28/8/2018 1,33 1,40 1,35
QCVN 08-MT:2015/BTNMT 1

Cot B2
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Khéa ludn tét nghiép Truwong PHDL Hdi Phong
1,6 -
Néng d6 Mn(Il) (mg/!1)
1,4 -
1,2 -
m 21/07/2018
1] m— 26/07/20182
08 - e 31/07/20182
= 22/08/2018
0,6 1 s 28/08/2018
0,4 - =0-QCVN
02 - Vi tri 1y mau
0 .
Diém 1 Diém 2 Piém 3

Hinh 3. 3 Biéu d6 biéu dién nong ¢ Mn**
Nhan xét: Qua két qua phan tich cho thay, nong d6 cia Mn?" tai cac diém lay
mau khac nhau dao dong tir 0,85 — 1,4mg/l, nhu vay tat ca mau tai cac diém
ldy mau déu co nong do Mn(ll) sap si hoac I6n hon 1mg/l viuot QCVN 08-
MT:2015/BTNMTcho phép tir 0,85 — 1,4 Iin mitc cho phép.

3.4. Két qua khao sat nong dd NH," trong nuwéc Kénh An Kim Hai

Theo cach 1dy miu va bao quan mau nhu & muc 2.4.1 va phuong phap
phan tich sit & muyc 2.4.2.4. Két qua phan tich nong d6 amoni trong nudc

Kénh An Kim Hai ¢ 3 vi tri 1y mau thé hién bang sau:

Bang 3. 4. Nong d6 NH, tai cac diém lay mau

o Nong d6 NH,*((mg/I )
Ngay lay mau i i -
biém 1 biém 2 biém 3
21/7/2018 14,73 15,39 15,2
26/7/2018 13,58 13,8 14,26
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Khéa ludn tét nghiép Truwong PHDL Hdi Phong
31/7/2018 12,00 12,3 12,67
22/8/2018 13,5 13,12 14,03
28/8/2018 15,2 15,62 15,85
QCVN 08-MT:2015/BTNMT 09

Cot B2

18 +

Nong d6 amoni(ma/L)

16 -

14 -

12 4

10 -

diém 1 diém 2

diém 3

Vi tri 1dy mau

mm 21/07/2018
mm 26/07/20182
mm 31/07/20182
mm 22/08/2018
mm 28/08/2018
=0-QCVN

Hinh 3. 4. Biéu d6 biéu dién nong 6 NH,"

Nhan xét: Qua két qua phan tich cho thiy, nong do cuaNH,'tai cac diém

ldy mau khac nhau dao dong tir 12 — 15,85mg/l, nhu vy tat ca cac mau tai
cac diém déu >0,9mg/l vuot QCVN 08-MT:2015/BTNMTtwr 13,3 — 17,6

lan ngudng cho phép. Nong do amoni trong nude Kénh khu vuc phia Trai

& 16n hon so 2 khu vuc cung 1dy mau. Nguyén nhan co thé do xung quanh

khu vuc 1dy mau c6 nhiéu nha hang va khu dan cu xung quanh d xa nuéc

thai chua xt 1y truc tiép ra kénh gay 6 nhiém amoni nudc kénh doan nay
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Khéa Iudn tot nghiép Trwong PHDL Hdi Phong
3.5 Két qua khao sat nong d9 PO,  trong nwée Kénh An Kim Hai
Theo cach 1dy miu va bao quan mau nhu & muc 2.4.1 va phuong phap

phan tich phot phat & muc 2.4.2.5. Két qua phan tich nong do phét phat trong

nuéc Kénh An Kim Hai ¢ 3 vi tri 1dy mau thé hién bang sau:

Bang 3. 5. Nong d6 PO4>tai cac diém ldy mau

o Nong d6 PO« ( mg/l )
Ngay lay mau i i ,
biem 1 biém 2 biém 3
21/7/2018 2,5 2,46 2,48
26/7/2018 2,4 1,4 1,4
31/7/2018 1,45 1,4 1,4
22/8/2018 1,5 1,48 1,47
28/8/2018 2,5 2,48 2,4
QCVN 08-MT:2015/BTNMT 05
Cot B2
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Khéa ludn tét nghiép Truwong PHDL Hdi Phong

Nong dé phét phat (mg/1)

mmm 21/07/2018
m— 26/07/20182
e 31/07/20182
m— 22/8//2018
e 28/08/2018
—9—QCVN

Vi tri 18y mau

diém 1 diém 2 diém 3

Hinh 3. 5 Biéu db biéu dién nong d6 POs*

Qua két qua phan tich cho thay, nong do cua POs*tai cac diém ldy miu
khac nhau dao dong tur 1,4 — 2,48mg/I, tAt c4 mau tai cac diém co néng do
phdt phat déu > 0,5mg/l vuot QCVN 08-MT:2015/BTNMTgap tir 2,8
dén5 lan ngudng cho phép. Nudc kénh di co dau hiéu 6 nhidm ndng do

phdt phat.
Nhan xét chung:

Nudc kénh An Kim Hai doan tir Lach Tray dén Trai Lé chat lwong nudc

Kénh di c6 dau hiéu 6 nhiém.

COD: Néng d6 chat hiru co nhiéu mau sap xi va vuot ngudng cho phép
tir 0,816 dén 1,3082 lan. mirc d6 6 nhiém thap

Fe:Vuot ngudng cho phép tir 1,145 dén 1,85 lan.
Mn*": S4p si va vuot ngudng tir 0,85 dén 1,40 lan.

NH,": Vuot ngudng cho phép tir 13,3 dén 17,6 lan. Mic do 6 nhiém cao.
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Khéa Iudn tot nghiép Trwong PHDL Hdi Phong
PO,*: Vuot ngudng cho phép tir 2,8 dén 5 lan.

» Nhu vay NH,"bi 6 nhidm ning nhat nén dic biét luu ¥ ¢én ngudn

tac dong gy 6 nhiém thong sé nay
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Khéa Iudn tot nghiép Trwong PHDL Hdi Phong

Két luan va kién nghi
Két luan

Sau nhitng ngay thuc hién dé tai “ khao sat chat luwong nudc kénh An

Kim Hai ” em d4 thu duoc két qua nhu sau :

1. Biét cach 1y miu, bao quan mau va cach phén tich mét sb chi tiéu co ban
cua nudc Kénh An Kim Hai nhu: COD, Fe, Mn?*, NH,*, PO,%.

2. Di xéc dinh duoc cac thong s6: COD, Fe, Mn?", NH,", PO,* trong nuéc
Kénh An Kim Hai tai mot sé diém tir Cau Lach tray dén Trai Lé. Qua két
qua phén tich cho thiy cac gia tri: COD, sit, Mn?*, NH,", PO,> déu 16n
hon gidi han cho phép theo QCVN 08-MT:2015/BTNMT cét B, dac biét
nong do NH,” muc d6 6 nhiém kha cao.

Kién nghi

Muong An Kim Hai la con muong chay qua ni thanh, vi vy ma vi¢c
kiém soat 6 nhiém can dic biét cha y. Pé giam gia ting 6 nhiém, y thuc
ctia con ngudi can duoc dat 1én hang dau. Trudc hét 1a ngudi dan, can phai
tuyén truyén nhiéu hon cho ho hiéu rd nhitng tac hai viéc xa thai bira bai,
tryc tiép ra ngudn nuéc. Pong thdi Phod bién rong rdi cac luit vé moi
truong, Luat tai nguyén nudc dé nang cao hiéu biét, y thic bao vé nguon
nudc, bao vé moi truong.

Céc co quan chitc nang can phai xtr phat nghiém cac co quan, co s& San

Xuat xa nu6c thai chua xt 1y, rac thai xudng kénh.
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Khéa Iudn tot nghiép Trwong PHDL Hdi Phong

Tai liéu tham khao
1. Tai nguyén nudc mit thanh phd Hai Phong va cong tac kiém soat 6 nhiém
mdi trudng nude ( khoda luan tot nghiép cua T6 Thi Kiéu Mién ).
Nguyén Vin Gio, “Tai nguyén nudc tinh Pong Nai” 1991.NXB
Quy chuan Viét Nam, QCVN 14-MT:2015/BTNMT.
Tiéu chuén Viét Nam, TCVN 5992 — 1995.
Tiéu chuan Viét Nam, TCVN 5993 — 1995,
Tiéu chuan Viét Nam , TCVN 6663-6:2008 (ISO 5667-6 : 2005)
Nguyén thi Kim Dung, Nguyén Cam Thu, 2013, “ Céc bai thi nghiém phéan

N o o bk~ DD

tich moi truong,” Khoa Moi truong - PHDL — HP.

8. Quy chuan Viét Nam,QCVN 14 : 2008/BTNMT

9. Quy chuan Viét Nam,QCVN 08:2008/BTNMT

10.PGS.TS. Hoang Hué . Xu [y nuéc thdi. Truong Pai hoc Kién Tric Ha
Noi.
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