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LOI MO DAU

Trong thdi dai hién nay cung véi su cong nghiép hoa hién dai hoa dat
nudc nhiéu nganh cong nghiép phuc vu qua trinh cong nghiép phat trién cua dat
nudce. Nhu khai thac khoang san van chuyén nguyén vit liéu trong cac bén cang,
trong cac nha may. Bang tai ding dé van chuyén cac vt liéu rdi nho nhitng uu
diém 13 c6 kha ning van chuyén hang héa di xa, lam viéc ém nang suat cao va
tiéu hao ning luong thap. Chinh nhd nhiing vu diém dé ma bang tai duoc Gng
dung rong rii trong cac linh vuc khai thac ham mo, bén cang... Mt khac yéu
cau tmg dung trdong hoa ngdy cang cao vao trong doi séng sinh hoat, san xuét
(yéu cau diéu khién tu dong, linh hoat, tién loi, gon nhe...). Chinh vi vy cong
nghé thong tin, cong nghé dién tr d¢a phat trién nhanh chéng lam xuat hién mot
loai thiét b dieu khién kha trinh PLC.

Nho nhiing déc tinh ndi tréi ma PLC co thé duoc ung dung vao rat nhiéu
nghanh ciing nhu cac cong doan san xuat khac nhau. Mot trong sé d6 1 cong
doan phan loai san pham — 1 cong doan hoan toan c6 thé lam thu cong nhung
v6i su tro gitup ciia PLC thi ning suét cling nhu hiéu qua dugc ting 1én gip
bdi. Va ciing chinh vi vy ma em quyét dinh thyc hién bai D6 an voi dé tai
“Nghién civu tong quan vé hé thong bing tdi, thiét ké mé hinh bang tdi phén
logi sdn pham theo chiéu cao ditng PLC”. Thong qua bai d6 an nay, em ¢ co
hoi tiép can va st dung PLC; dong thdi em ciing ¢6 dugc nhiing trai nghiém
thire t& vo cing hitu ich trong qua trinh 1am d6 an. N6 gitp em ciing ¢6
vimg chic hon nita vénhiing gi di duoc hoc trong nha trudng va phat trién hon
cac ki nang lam viéc thyuc té.

Pé tai dugc trinh bay gdm 4 chuong va phan két luan: Chuong 1: Tong quan vé
thiét bi van tai lién tuc.

Chuong 2: Tong quan vé ddy chuyén phan loai san pham
Chuong 3: Tim hiéu vé bo diéu khién Logic kha trinh PLC

Chuong 4 : Thiét ké va xay dung mé hinh.



Trong qua trinh nhan dé tai, voi su nd luc cua ban than va su giup do tan
tinh ctia Thac si Pinh Thé Nam em di hoan tit xong d6 4n nay. Tuy nhién do
thoi gian ¢6 hanva kinh nghiém cta ban than nén do an khong tranh dugc nhitng
sai s6t, em rat mong duuoc su dong gop ¥ kién chi bao ciia cic thiy cd va cac
ban.

Cudi cing em xin chin thanh cam on cac thay cb gido trong khoa dién ciia
Truong Pai Hoc Dan Lap Hai Phong da tao diéu kién va giap dd tan tinh dé em
hoan thanh cudn d6 an. Pac biét em xin chan thanh cam on Thac si Dinh Thé
Nam gido vién huéng dan chinh d3 giap em hoanthanh d6 annay.

Em xin chan thanh cam on!

Sinh vién thwe hién

Vii Quang Huy



CHUONG 1.

TONG QUAN VE THIET BI VAN TAI LIENTUC

1.1 XU THE VA SU PHAT TRIEN CUA THIET BI VAN TAI LIEN
TUC

1.1.1. Khai quét chung vé thiét bi van tai lién tuc

Céac thiét bj van tai lién tuc dung dé van chuyén céc vat liéu thé hat, thé cuc
kich thudc nho, cac chi tiét & dang thanh phém va ban thanh phém hoac van
chuyén hanh khach theo mot cung dudng nhat dinh khong c6 tram dimg giita
duong dé tra hang va nhan hang. Thiét bi van tai lién tuc bao gém: bang chuyén,
bang tai cac loai, bang gau, dudng cap treo va cac thangchuyén.

Nhitng thiét bi van tai lién tuc ké trén co nang suét rat cao so voi cac
phuong tién van tai khac, dac biét 1a & nhiing ving nai non cé dia hinh phurec tap.
Nhin chung vé nguyén 1y hoat dong cua céc thiét bi van tai lién tuc thi tuong tur
nhau, chung chi khac nhau & cac diém sau: cong ning, két cdu cokhi, co cu cho
hang hoa, co cAu tao lyc kéo v.v...

a. Bangchuyén:Thuong dung dé van chuyén céc vat liéu thanh pham va
ban thanh pham, thudng duoc lap dit trong cac phan xudng, cic nha xudng xi
nghiép san xuét theo ddy chuyén. Véi co cdu chuyén 1a moc treo, gia treo va
thunghang.

b.  Bang gau: 1a thiét bj dung dé van chuyén cac vat lidu thé bot min
bang cac gau ndi lién tiép nhau thanh mot vong kin dugc lap dat theo phuong
thing dimg hodc gdc nghiéng 16n hon 60°. Két cdu cia bang giu duoc biéu

dién theo hinh sau
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Hinh 1.1: So d6 bang gau

8 & phia trén, gbc hdm 6 phia dudi va phan vo gitta 3 ¢6 hai 6ng. Phan dudi



ctia vo ¢6 phéu nap lidu 5 con phén trén c6 éng théo lidu 7. Gau xtc day nguyén
lidu tir géc hdm hay d6 thang vao giu. Gau chtra nguyén liéu dugc nang 1én trén
va khi chuyén qua tang thi bi 1at nguoc lai. Dudi tac dung cuda lyc li tdm va
trong luc nguyén lidu duoc d6 ra 6ng thao liéu va thiét bi chua.

Gau tai dugc ung dung rong rai vi kich thudc co ban cia n6 khong dang
ké, tuy nhién do d6 kin khong dam béo, bui d& phat sinh 1én khong dung dé van
chuyén chit doc va chat tao bui. Trong cong nghé vi sinh dé san xuét
cd mdi truong dinh dudng, cic nguyén liéu dang hat dugc van chuyén téi @oi
tiét tring & cic tAng cao cua toa nha khoang 40m va voi do nghiéng 16m.

C. Puong captreo
Puong céap treo thuong dugce ché tao theo hai kiéu: duong céap treo émot

duong cap va dudng cap treo c6 hai dudng cap kéo ndi thanh mét dudong vong

khép kin (hinh 1.2).

"
7

Hinh 1.2: BPuong cap treo c6 hai duong cap kéo

Trong d6 mot dudng 1a van chuyén hang trén cic toa, con dudng tht hai 13
duong hoi vé ciia cac toa hang (c6 hang hodc khong co hang). Cac bophan chinh
ctia duong cap treo gdm cO: ga nhin hang 7 va ga tra hang 2, giira hai ga d6 1a
hai duong cap ndi lai v6i nhau: dudng cap mang 4 va dudng cap kéo
3. Pé tao ra luc cang cua cap, tai nha ga tra hang 2 cé lép dat co cdu kéo
cang cap 1. O khoang giita hai nha ga c6 céc gid dd cap mang trung gian 5. Cap

kéo 3 duoc thiét ké thanh mot mach kin lién két v6i co clu truyén dong 8. BPong



co truyén dong cap kéo 9 duoc lip dit tai nha ga nhan hang. Cac toa hang 6 di
chuyén theo dudng cap mang4.

Ning suét cua dudng cap treo dat t6i 400 tan/h, do dai cung dudng gitta hai
nha ga c6 thé dat t6i hang tram km,

d. Thang chuyén

Thang chuyén 1a mét loai cau thang v&i cac bac chuyén dong dung dé van
chuyén hanh khach trong cac nha ga cua tau dién ngém, cac toa thi chinh, cac
siéu thi, v&i tbe @6 di chuyén tir 0,4 dénlmy/s.

Két ciu cia mot thang chuyén duoc gidi thiéu trén hinh 1.3

Hinh 1.3: Két ciu cta thang chuyén

Pong co truyén dong 6, lip & phan trén cta thang chuyén truyén lyc cho
truc chu dong 5 qua co cAu truyén luc — hop tdc do. Truc chu dong 5 co6 hai banh
xe hoa ctic va dai bang vong c6 cac bac thang 4 khép kin voi banh hoa cuc 2 lap
& phan duéi cua thang chuyén. O truc thy dong 2 ¢6 lap co cdu tao luc cing cho
dai bang vong. Dé dam bao an toan cho hanh khach, hai bén thanh cua thang
chuyén c6 tay vin 3 di chuyén dong tdc vdi cac bac thang ctia thang chuyeén.

e. Bang cao

Kéo thiét bi nay 1a nhimg cai cao. Thuong c6 hai dang d6 1a dang mé va



dang dong kin. Céc bang tai nay thudng cd cac mang tu rong c6 thé van chuyén

vat liéu voi cac hudng ngang nghiéng va thang dung trong khoang100m.
Biang tai cao dung dé chuyén roi bot sinh khéi da duoc trich ly.

Bang tai cao gom céac bd phan: dia xich chuyén dong, dia xich bi dan va

cac dia xich gin cac cdo nhanh dudi cua bang tai nam trong nhanh chira

day nguyén li¢u.
Nap liéu
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Hinh 1.4: So d bang tai cao
a)  Bang tai cao co cac bd caocao
b)  Bing tai co cac bd cao nam trong nguyénliéu 1 - BO vitcang

2 — Pia xich truyén déng 3 — Xich
4 — Cac bo cao
5 — Pia xich bidan
Cao dugc 1am bang kim loai cudn thanh hinh mang c6 dang hinh thang
hodc nira vang tring .

Béang cao thuong dugce st dung nguyén li¢u dang bot, hat nho,

cac maunho theo cac tuyén duong ngang, nghiéng 15° thuong sir dung



bang taivoi
mang kin véi tiét dién hinh vuéng chuyén dich nguyén liéu véi téc dd 0.16 dén
0.4mfs.
f. Puonggoong

Puong goong treo thuong duge ché tao theo hai kiéu: dudng goongmot cap
va dudng goong hai cap. Puong goong co hai gas: gas nhan hangvagas d6 hang ,
giira hai ga d6 c6 cang hai duong cap, cap mang va cap cheo. B¢ tao ra luc cing
ctia cap & tram thir hai c6 co cdu keo cing cap, o gita khoang cach hai ga c6 cac
gia do trung gian. Cap kéo dugc thiét ké thanhmot mang kin lién két voi co cau
truyén dong va dong co truyén dong, cac toa hang duoc gan vao cap kéo va di
chuyén theo capmang.

Puong goong dugc ing dung rong rai trong cac khu du lich chuyén ©hanh
khach & nhitng dia hinh ddi nui phuc tap va c6 d6 dbc 16m.

g. Bang tai.

Bing tai duoc mg dung rong réi tir rat lau nhd nhitng wu diém 1a cocéu tao
don gian, bén va c6 kha nang van chuyén hang hoa di xa dé van chuyén nguyén
liéu dang hat dang lat va dang don chiéc véi huéng mit phang nam ngang hoic
lam nghiéng goc nghiéng phu thudc vao tinh chat 1y hoc ciia hang hoa va dia
hinh goc nghiéng c6 thé 1én t6i 300 co thé cb dinh hodc di chuyén loai nay co
ciu tao don gian dé dang van hanh c6 do bén cao hiéu qua kinh té va c6 khoang
16n dé diéu chinh ning suat, 1am viéc ém ning suét cao va tiéu hao ning luong
khong 16n 1am. Tuy nhién trong qué trinh sir dung bang tai mang trong cong
nghiép (van chuyén xi mang, khai thac than d4, trong cdc nha may nhiét
dién,bén cang...) nguoi ta thudng gip nhitng van dé&: 1)cé hao hut vat liéu van
chuyén do roi vii trén duong van chuyén lam do ban va giy 6 nhiém moi
truong; 2) khi van chuyén & nhiing khoang cach dai va khong thang doi hoi phai
c6 thém nhiing tram trung chuyén tén kém; 3) khong cho phép van chuyén &
nhitng noi cd do chén 1éch 16n vé d6 cao; 4) vat liéu van chuyén tiép xuc chiu

anh huodng truc tiép cua moi trudong va thoi tiét (nhuin



udt, bui...).

Két cdu cua bing tai gdm co gid d& 10 voi cac con lan d& trén 12 va hé
théng con lan d& phia dudi 11, bing tai chd vat liéu 7 di chuyén trén cic hé
théng con lan d6 bang hai tang truyén dong: tang chii dong 8 va tang thu dong
5. Tang chi dong 8 duoc lap trén mot gia dd cd dinh va két ndi co khi voi
déng co truyén déng qua mot co cau truyén luc dung diy curoa hod hop tdc do.
Co ciu tao stc cang ban dau cho bang tai gém doi trong 1, hé théng dinh vi va
dan hudng 2, 3 va 4. Vat liéu can van chuyén tir phéu 6 d6 xudng bang tai va db

tai vao phéu nhan hang9.

D)
+
+
+
%
-+

~ NSy 12

o)

Hinh 1.5. So d6 bang tai cb
dinh a, b) két cdu cua bang tai;
¢, d, e) Cac dang cua co cau truyén luc.

Bang tai duoc ché tao tir bd vai c6 do bén cao, ngoai boc cao su voi khd
rong (900 1200)mm. Khi van chuyén vét liéu c6 nhiét d6 cao (t6i 3000°C)
thudng dung bang tai bang thép c6 do day (0,8 1,2)mm voi kho rong (350

~-800)mm.

Co cau truyén luc trong hé truyén dong bang tai thuong dung ba loai:



- Bdi véi bang tai ¢ dinh thuong dung hop tée do va hop tée do két hop
voi xich tai (hinh 1.5 —c, d).
- Dbi v6i bang tai 1ap khong cb dinh (co6 thé di doi) dung tang quay lip
truc tiép vai truc dong co (hinh 1.5 —e) vai két cAu cua hé truyén dong gon hon.
- Dbi v6i mot sd bang tai di dong ciing ¢ thé dung co ciu truyén luc
dung puli — dai truyén ndi dong co truyén dong voi tang chudong.

- Nang suét ciia bang tai dugc tinh theo biéu thircsau:

4. p
Q=d.v [kgislhay Q =" =36.0.v [thn/h].( L1.1)
Trongdo: d -Khéilugngtaitheochiéudai,[kg/m] v — téc do

di chuyén ctia bang,[m/s]
Khéi luong tai theo chiéu dai cua bing dugce tinh theo biéu thuc:
d=25Sy.10°

Trong d6: 6 — Khéi lugng riéng cua vat lidu,[tAn/m°].

S — tiét dién cit ngang cua vat lidu trén bang, [m?]
1.2)

1.1.2. Sy phat trién cua cac thiét bi van tai lién tuc [tap chi phat
trien KH&CN tap 11 sb 02- 2008]

Trong sy nghiép cong nghiép hoa, hién dai hoa voi sy phat trién khong
ngimg cua khoa hoc ki thuat , nganh céng nghiép san xuit gin lién voi ty dong
héa c6 vai tro dac biét quan trong nd goép phan goép phan khong nhé tao 1én mot
x3 hoi van minh hién dai ning cao ning suit lao dong goép phan giai phong stc
lao ddng cua connguoi.

Cung véi su phat trién cta khoa hoc k¥ thuat cac thiét bi van tai lién tuc
cling khong ngimg duoc cai tién va phat trién dé phuc vu cac nganh san xuit can
su tu dong hoa cao, hay cong viéc can van chuyén lién tuc.

Céac thiét bi van tai lién tuc duoc ung dung rat rong dai va phé) bién tir rit

lau nho céc vu di€m cia n6 nhu ché tao don gian, nang suat 16m, dd bén
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cao, tiéu hao nang lugng khong 16n 1dm. Chinh nho cac vu diém d6 ma dthiét b
van tai lién tuc khong ngimg duoc cai tién dé nang cao ning suat, tiét kiém ning
lwong, phu hop véi diéu kién moi trudng, giam hao phi vat liéu khi van chuyén...

Nhiéu nam trd lai day ching ta da tu thiét ké va ché tao dugc bang tai long
mang thong thuong. Riéng trong Tap doan Cong Nghi€p Than - Khoiang San
Viét Nam hién c6 nhiéu don vi co khi c6 kha ning ché tao bang tai (cong ty ché
tao may Than Khoang San Vi¢t Nam, nha may co dién Udng Bi, nha may co khi
Mao Khé, nha may co khi mé Thai Nguyén, vién co khi nang lugng va mo...)
trong d6, Vién Co Khi Nang Lugng Va Mo 1a don vi ddunganh vé nghién ctru,
thiét ké va ché tao bang tai. Pac biét Vién di nghién ctu thiét ké thanh cong
bang tai long mang sau phuc vu cho cac giéng nghiéng, c6 chiéu dai va d6 déc
16n (goc dbc nghiéng 16n hon 22°%) phuc vu cho cidc mé hadm 10 Viét Nam. Thanh
cong nay tao tién dé cho viéc nghién ctru cac dang bang tai hién dai hon. Két
hop kha nang va kinh nghién ché tao bang tai thuong da c6 va dua vao tinh ké
thira tir bang tai thuong thi o6thé nodi nganh cong nghiép ché tao cia Viét Nam
hoan toan cé kha nang ché tao thanh cong cac loai bang tai hién dai hon vi du
nhu bangtai.

Pé khic phuc mdt sb nhuoc diém nhu: hao hut vat liéu van chuyén 101 vai,
lam do ban gdy 6 nhim méi trudng, khoang cach xa khong thang doihoi phai co
cac tram trung gian, khong cho phép van chuyén ¢ nhiing noi c¢6 do ddc
cao...cac nha thiét ké da nghién ciu ra bang tai 6ng nhd viéc van chuyén
nguyén vat lidu bang cach cuén chdng cac canh bang thanh hinh 6ng tron véi
viéc sir dung bd tri con ldn thanh cac hinh luc gidc. Bing tai s& bao 1y vat liéu
van chuyén lén bao vé€ duoc vat lieu dudt su tic dong cua mdi truong déng
thoi cling bdo v¢ moi truong khdi sy tac dong cua vat liéu. Bang tai 6ng cling
loai trir nhitng tram chung chuyén dé thay d6i huéng van chuyén do bing tai 6ng
c6 kha ning ubn cong voi ban kinh nhd hon nhiéu so voi bang tai mang nho
duoc ép chat tit ca cac phia bang cac b con lan ddn hudng bang tai éng

cling cho phép van chuyén & nhitng noi ¢6 su chénhléch
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16n vé d6 cao (v6i goc nghiéng 16n hon 30% do d6 bang tai ng 1a lva chon tbi
wu nhat cho viée van chuyén hang héa dang bot, cho bui, dé bay, da voi, than

non, san pham tr dau mo, xi mang, phan bon...

Hinh 1.6: So db hé thong bang tai

6ng 1 - Tang dan

2 - Phéu cap liéu

3 - Con lan do bangtai

4 - Con lan dinh hinh éng cho

bang tai 5 - Bangtai

6 - Hé thdng chuyén

dong 7 - Phéu thao

liéu

8 - Tang

bi dan 9 -

Chan ga

10 - Con lan cudn dng

11 - Cym diéu chinh stic cingbing

Bing tai 6ng bao gém tdm bing dugc dit trén tang dan dong, tim bing

nay vua la bo phan kéo vura 1a by phan tai liéu. TAm bang chuyén dong duoc la
nho luc ma sat khi tang din quay. Pong co dién cing v6i hop giam tde va cac

noi truc la cac co cau truyén dong cho bang tai ong. P€ nap li€u vao bang tai ta
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dung phéu nap liéu, tr bang tai vat liéu duoc thao ra qua phéu thao licu. TAm
bing dugc ciang nhd bd phan cang lap & tang cudi hé thong hay ¢ nhanh khong
tai. Tat ca cac cum chi tiét trén duoc lip trén mot khung d5. Bang duoc d& va
dinh hinh nhd cac con lan din hudng. Khi hé thong Bmviéc, bang tai dich chuyén
trén céc gia d& truc lan mang theo vat liéu tir phdu nap dén phéu thao lidu. Mudn
lam sach bang tai ta c¢6 thé sir dung bd phan nao. TAm bing duoc cing nhd bd
phan cang lap ¢ tang cudi hé thong hay ¢ nhanh khongtai.

1.2 CAC LINH VU'C SAN XUAT UNG DUNG THIET BI VAN TAI
LIENTUC

1.2.1 Khai quat chung.

Ngay nay cung voi su phat trién khong ngimg ctia khoa hoc k¥ thuat nhiéu
nganh san xuat cong nghiép va cac nganh khac nhu néng nghiép, du lich cung
phat trién theo.

Pé nang cao ning suit, tiét kém stc nguoi ciing nhu giam thiéu 6 nhiém
moi truong, d§ chinh xac va an toan... thi cac thiét bi van tai lién tuc dugc Ung
dung rong rii trong cac nghanh san xuit nhu xi mang, van chuyén than, xi than
trong cac nha may nhiét dién,van chuyén hang hoa trong cic bén cang, van
chuyén khoang san trong cic hdm mo, van chuyén nguyén liéu trong cac nha
may cong nghé vi sinh, van chuyén hanh khach & nhiing noi du lich, trong
cac siéu thi, van chuyén hanh 1y cua khach tai cac san bay... Nhu vay cac thiét bi
van tai lién tuc c6 mot phan dong gop rat quan trong trong rat nhiéu cac linh
vuc san xuét ctia nén kinh té, xa hoi noi chung va cong nghiépnéi riéng.
1.2.1.1 Hé théng bing tai trong cac diy chuyén san xuit cua nha may: gidy,
thude, nudc udng coga. ..

Trong toan bd diy chuyén san xuét ciia nha may thi day chuyén bang tai 1a
hé théng quan trong bac nhat trong quy trinh san xuét cia nha may. Bang tai
dong vai trd trung gian, 1a lién két chat ché gitta ngudi lao dong truc tiép san

xuét v6i cac hé théng may moc ty dong khac. Pac trung ctia tuyén bang
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tai 13 khoi luong céng viéc doi hoi 1a rat 16n va lién tuc khong co thiét bindo
thay thé dugc. Ung dung cta tuyén bang tai trong so d6 cong nghé nha may san
xuét gidy: gidy tir noi cong nhan ché bién tho chua thanh phadm duoc dua 1én hé
théng bang tai roi qua 10 dién trd gia nhiét dugc dat trén mot phﬁn bang dé séy
kho keo gian & 100°C. Lo dién trd trén day chuyén san xudt phai dam bao sau
khi gidy chuyén qua 16 phai duoc khé keo gian, dé dam bao dmyéu ciu do thi
phai diéu chinh hodc téc d6 cua bing tai hodc phai diéu chinh nhiét do cua 1o
sao cho gidy qua van dam bao 1am khé keo dan. Lo dién tré dugc bd tri trén
bang phai dam bao sau khi gidy duoc siy keo dén cudi chiéu dai bang tai nhiét
d6 cua gidy phai c6 du thoi gian ha xubng mot lugng nao d6 dé co thé chuyén

sang cong doan tiép theo ma khong gy nguy hiém cho ngudi laodong.

& 4
R R

Hinh 1.7: B6 tri 16 dién tro trén bang tai

Sau khi dugc sdy, gidy duoc bang tai tiép tuc dua vao noi chtra san
pham d3 hoan thién dé tiép tuc cac cong doan tiép theo ciia quy trinh san
Xuét.

1.2.1.2 Hé thong bang tai trong day chuyén san xuit ciia nha mdy xi ming

Viéc xay dung bang tai nay khong chi cho phép giam chi phi dau vao cho
nha miy, ma quan trong hon la gép phan giam luu luong xe qua lai dé cho
nguyén liéu cho nha mdy, giam 6 nhiém mai trudng do van chuyén nguyén liéu
vao nha may giy ra. Ung dung cua bang tai trong day chuyén khai thac, van
chuyén va so ché nguyén liéu nhu sau: Cac chit phu gia nhu cat, quing sat, thach
cao...duoc van chuyén tir dudi tau tai cang nhap vé khobai. Trong qua trinh van

chuyén va cat vao kho cac nguyén vat liéu nay dugc
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ddng nhit bang cach d6 nguyén liéu tir trén cao xudng. Con dat sét va da voi sau
khi duogc khai thac tir mo s& duoc van chuyén dén may nghién. Khi didugc do
thanh déng xong, Reclaimer s& hoat dong. N¢ tién hanh van chuyén d4 lén bang
tai voi nang suat 350 tan/h. Bang tai van chuyén dén Hopper 21BNI rdi cung
cap cho Raw Mill nghién da thanh bot. Pdng da cung cip cho mac xi ming
duoc van chuyén téi Dump Hopper 21DHI sau d6 duoc bang tai dwa dén
Limestone 26BN153, 26BN253 trong khu nha nghién X1 mang.

Pit sét va cat duoc nghién nho bdi mot may nghién, roi duge bing  tai van
chuyén vé kho 21SY2 va duoc d6 thanh dong théng qua Stacker 21SK2 véi
ning suit 300 tan/h. Tai kho Reclaimer 21RR2 hoat dong voi ning sut
100tan/h. Thong qua hé théng bang tai, dat sét dugc van chuyén dén Clay
Hopper 21BN2. Cét ¢ kho duoc dwa dén Dump Hopper 21DN2 bang may xuc,
sau d6 duogc van chuyén to1 Silica Hopper 21BN3. Quang sat, cat, thach cao

duoc van chuyén dén bang tau va s& dugc dua 1én bang can cau21SL31.

Hinh 1.8: Bang tai trong nha mdy xi mang
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Thong qua bing tai ngang 21BCL3. Vit liéu dugc dua dén kho 21SY3 cat
va thach cao duoc dua tdi may nghién 21CR1. Con quing st dd ¢ dang bot nén
b6 qua cong doan nghién. Nguyén liéu d6t 1a than duoc van chuyén bang tau tir
noi khac dén s& dugc can cau 21SL31 xtc 1én bing tai. Than dobing tai dua dén
va d6 vao kho thong qua Stacker 21SK31 vdi nang sudt 150tan/h. Ciing nhu ddi
v6i d4 voi than duge db thanh hai dong theo chiéu dai cua kho. Sau khi than
dugc d6 thanh dbng Reclaimer hoat dong dé van chuyén than 1én bang tai
vao Hopper va cung cip cho Cool Mill. Qua trinh ddng nhat nguyén liéu dién ra
nhu sau: TAt ca céc loai nguyén liéu dugc dwa dén hé thong can bing tai trudc
khi duoc dwa dén mot cai phdu, nham muc dich giit cho cac nguyén liéu trong
bot chiém mot ti 1€ nhat dinh.

1.2.1.3 Hé thong bang tai trong cong nghiép hangkhong

C6 ung dung va dat hi¢u qua cao. Hanh khach va hanh 1y duoc van chuyén
qua hé thong bang tai hién dai, tiét kiém duoc thoi gian cho hanh khach va co
thé van chuyén duoc nhitng hanh 1y 16n va ning, chia nhiing hanh 1y theo trong
lwong va dua dén noi cat gitr. Bang tai hanh Iy dic  tnmgboi cac khau tudn hoan
clia cic tAm hinh thang hodc ludi liém lién két v6i nhau dé tao ra vong khép
kin, bé mat bang tai khép lai v6i nhau, co thé dinh dang thanh nhiéu kiéu dang.
Co ciu nay phu hop cho chtrc ning  gir va sap xép hanh 1y trong cac phi
truong va & moi quy mo. Thong thudng téc do lam viéc khoang (12 — 24)m/ph,
theo chiéu kim ddng hod hay nguoc lai dé dap tmg cac nhu ciu cia khach hang.
Hé théng c6 thé dugc diéu khién biang tay hay tu dong tiy vao quy mé dau tu.
Véi thiét ké dang tin cdy va cung viing nay di théa min va vuot qua tat ca cac

chi tiéu cong nghé.
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Hinh 1.9. Hé thong bang tai hanh 1y

1.3 CAC YEU CAU VE KY THUAT VA PIEU KHIEN TRUYEN
PONG PIEN CHO THIET BI VAN TAI LIENTUC
1.3.1. Céc yéu cau chung.

Ché @6 1am viéc ciia cac thiét bi van tai lién tuc 1a ché do dai han voi phy
tai hau nhu khong d6i. Theo yéu cau cong nghé hau hét cac thiét bi van tai lién
tuc khong yéu cau diéu chinh téc do. Trong cac phan xudng san xuét theo day
chuyén c6 noi yéu cau dai diéu chinh toc @6 D=2 : 1 dé tdng nhip do lam viéc
ctia toan bo day chuyén khi can thiét.

Hé truyén dong cac thiét bi van tai lién tuc cin dam bao khoi dong dﬁy tai.
M6 men khoi dong cua dong co Mg = (1.6 ~ 1.8)My, . Bdi vay nén chon dong
co truyén dong thiét bi van tai lién tuc 1a loai dong co c6 hé sb truot 16m, rinh
stato sdu dé c6 hé s6 mé maylon.

Ngudn cung cip cho dong co truyén dong cac thiét bi van tai lién tuc
can ¢6 dung luong du 16n, dac biét 1a ddi voi cong suat dong co > 30kw,
dé khi mé may khong anh huong dén 1u6i dién va qua trinh khoi dong

duoc thuc hién nhe nhang va dé dang hon.
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1.3.2. Yéu cau vé dieukhién

Vi hau hét cac thiét bi van tai lién tuc khong yéu cau diéu chinh toc d6 nén
khong quan tam dén qua trinh diéu chinh téc do dong co, ma chi quan tam dén
mod men khoi dong cua dong co, cling nhu ché d6 1am viéc cua dong co 1a ché do
lam viéc dai han vi vay ta 1én chon loai ddng co c6 nhiing dac tinh phu hop voi
cac yéu cau trén. Ngay nay hau hét cic dong co truyén dong cia bing tai 1a
dong co dién xoay chiéu vi loai dong co nay co rat nhiéu wu diém vuot trdi so
v6i dong co dién mot chiéu, nhu khong can dén bo bién doi ngudn cung cép tir
xoay chiéu sang modt chiéu ma co thé str dung truc tiép dién ap tr mang dién
cung cap chi can thay doi cap dién ap sao cho phu ho véi cip dién ap ghi trén
dong co, dong co dién xoay chiéu ¢6 ciu tao don gian hon so voi dong co dién
mat chiéu vi vay gia thanh thaphon.

1.3.2.1. Thiét bi do luong

Dé hé théng bang tai duogc 1am viéc chinh xac trong ddy chuyén san
xuét thi can st dung mét sb cac loai thiét bi do ludong sau:
Cac thiét bi do nhi¢t do: loai cdp, nhiét dién trd va loai bic xa nhiét. Cac thiét bi
do ap suat: Kiéu mang.
Céc thiét bi do luu luong: do bang cam Gmg hong ngoai, thang do... Cac thiét bi
do trong lugng
Céc thiét bi do mire: do theo kiéu dém xung, kiéu phao, kiéu siéu am. Céc thiét
bi di nong d¢ khi (CO, CO2).
Cac thiét bi do ndng d6 khoi.

Céc camera phuc vu cho viéc theo ddi nhitng diém trong yéu ciia hé théng
san xuat no6i chung cling nhu day chuyén bing tai noi riéng.
Céc van dung dé diéu khién bﬁng dién hodc khi. Céc chi bao vi tri cho viéc dong
m& cac van theo %. Cac thiét bj bao vé cho bang tai:

+ Cam bién tbc do.
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+ Cam bién dd léch bang.
+ Thiét bj dé dimg khan cap khi bang tai bi su ¢ (Giat bang tay).
1.3.2.2. Diéu khién bing tai

D¢ di€u khién cling nhu van hanh bang tai trudc hét phai kiém tra cthiét bi
trén bang tai, kiém tra sy san sang lam nhi¢m vu cua bang tai.

a. Ché dg van hanh tw dong (tir phong diéu khién trungtim):

Theo quy dinh viéc khéi dong cac bang tai dugc thuc hién tr phong diéu
khién trung tdm (khdi dong tir xa). So d6 diéu khién cac dong co dién cua bing
tai dugc bd tri thich hop, dé tién hanh khoi dong céc bang tir bang diéu khién
trung tam. Dé diéu khién ty dong tir bang diéu khién bang cic khoa diéu khién,
phai chon so @b cap liéu. Sau khi dit khoa diéu khién vao vi tri tw dong cac dén
vi tri cia thiét bi ndy s& nhip nhay. Sau d6 tin hiéu tir so d6 khoi dong trung tam
s& chay bang cudi cung theo tuan ty cta tuyén bing tai.

b.  Ché dé van hanh taiché:

Ché d¢ nay dugc van hanh tai bang diéu khién dat gan co cu truyén dong
cua bang tai, viéc thuc hi¢n ché d6 nay béng cach 4n nut khoi dong va nut dung
tai hop diéu khién, cong viéc do cong nhan van hanh bang tai truc tiép thuc hién.

Khi van hanh bang tai & vi tri tai chd cac khoa diéu khién & bang diéu khién
trung tdm phai duoc dua vé vi tri diéu khién tai chd. Truong hop ndy cac lién
dong va bdo v¢ cong nghé khong tacdong.

Khi van hanh bing tai tai chd, nguoi cong nhan van hanh phai an nat phat
tin hiéu 4&m thanh béo trudc sau d6 mai duoce 4n nat chay dong co dién cta bang
tai. Viéc dung bang tai cling duoc thuc hién bﬁng cach 4n nat dung.

c. Ché dé vdan hanh décldp:
Chi dugc phép khi sta chira thiét bi bang tai hodc diéu chinh bang.
Trong ché d6 nay cac lién dong khong tac dong. Khi van hanh doc lap

khoa

19



diéu khién phai dugc dua vé vi tri vAn hanh doc lap. Nguoi cong nhan
van hanh bang tai thuc hi¢n an nut khoi dong hodc dung bang tai tai hop
diéu khién ¢ gan co ciu truyén dong cta bang.
Sau khi khéi dong bang tai cling nhu lic bang tai dang mang tai, cong nhan
van hanh phai thuong xuyén kiém tra sy 1am viéc cta bang tai. Cuong do dong
dién cua dong co kéo bang tai khong dugc vuot qua tri s6 gidi  han danh dau

bang vach do trén ampe ké ciia chung dit tai phong diéu khién trung tam.

1.3.3. Yéu cau vé dong co truyén dong va hé truyén dong dién

Do hé thong bang tai 1a thiét bi hoat dong & ché d6 dai han, khoi dong day
tai do vay cAn mo men khai dong du 16n dé dap tng yéu cau tai. Pong co khong
dong bo co thé dap ung dugce nhing yéu cau trén. Pong co khong dong bo: 1a
loai dong co phu hop véi thiét bi co cong suat nho, ré, chic chin, do tin cay
cao. So voi cac loat dong co dién dung trong cong nghiép thi dong co khong
ddéng bo dugc dung nhiéu hon ca va ching dang dan thay thé cac loai dong co
mdt chidu. Pén nay da co phan 16n cic cau truc duoc trang bi bang dong co
khong d6ng bo, nhiéu co cdu ciia may cat got kim loai, truyén dong phu ciia may
can va nhiu co cdu trong linh vuc cong nghiép ciing st dung dong co khong
ddng bo. Con voi mot sd truyén dong trong thyc té ding nhiéu nhu bang tai,
quat gid, bom nudc...co cong suat khong 16n thi hau rhr chi sir dung dong co
khong dong bo.
1.3.3.1. Tinh chon céng suét dong co cho bang tai [Tr66,3]

Tinh chon cong sut dong co cho bang tai thuong theo cong suit can tinh.
Ché do qua do khong tinh dén vi sb 1an dong cit it, khong anh huong dén ché do
tai cua dong co truyén dong.Phu tai cia thiét bi van tai lién tuc thung it thay doi
trong qué trinh 1am viéc 1én khong can thiét phai kiém tra theo diéu kién phat
néng va qua tai. Trong diéu kién ning né cua thiét bi can kiém tra theo diéu kién

mo may.
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Sau day la phuong phap tinh chon cong (1.3)
suit dong co truyén dong bang tai.Trén hinh
1.1.2.cho thdy mot luc bat ki f theo phuong
thang ding dit trén mit nghiéne ca thé chia

thanh hai thanh phén. f=r+1

—>
f, vuong goc v4i mit phang nghiéng p

?t’song song voi mit phang nghiéng

H

Hinh 1.10: So d6 tinh toan luc cta bang tai
Fi=L.&os A.k.g (1.4)
1]

Vi thanh phéan phép tuyén | fn‘| =L.acos A tao ra lyc can (ma sat)trong
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do va gitra bang tai véi cac con lan.
Trong do: B 1a goc nghiéng cua bang tai
L 1a chiéu dai bang tai
o 12 khéi lugng vat lidu trén 1m bang tai

k1 13 hé sé tinh dén lyc cankhi dich chuyén vat liéu k1=0.05.

Cong suat can thiét dé dich chuyén vat liéu la.

= F,.v=L.&0s £.k,.q.v

(1.5)

Luc can do cac ma sat sinh ra khi bang tai chuyén dong khong tai la:
F,=2L.g.cos S.k,.g (1.6)

K, 13 hé s6 tinh dén luc can khi khong tai.

14 khéi luong bang tai trén 1m chiéu dai bang Cong suat can thiét dé

khéc phuc lyc can ma sat 1a.

P,=F,.v =2L.g.cos SB.k,.g.v (1.7)

Luc cén thiét dé nang vat:
F,=+L.asin £.9 (1.8)

Trong biéu thuc trén 14y dau(+)khi tai di 1én ddu(-)khi tai di xudng.

Cong suat niang bang:

P;=F,v=%L.asin g.gv (1.9)
Cong suat tinh cla bang tai:

=P, +P,+P,=(L&os Bk, +2.L.¢.cos Sk, tL.&8In p)g.v
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(1.10)
Cong suat dong co truyén dong duoc tinh theo cong thirc sau:
P
Pk, _
dc 3 (1.12)

77
Trong d6 K313 hé s6 du trit vé cong
sudt(Kz=1,2~1,25) n 1a hiéu suat truyén dong.
1.3.3.2. Céu tao dong co khong dong bo 16 to 1ongsodc

Céu tao ciia dong co khong doéng bd dugc thé hién trén hinh (1.11 ) gdbm
hai bo phan chi yéu 14 ro to va stato, ngoi ra con ¢6 vo may va nap mdy. Trén
hinh (1.11) v& mit cat ngang truc may, cho thay rat ro 14 thép ro to vastato.

- Stato 12 phan tinh gém hai bo phan chinh 13 16i thép va day quan
ngodi ra con coé vo may va nap may. Loi thép stato hinh tru do cac 14 thép ky
thuat dién duoc dap ranh bén trong ghép lai véi nhau tao thanh cac ranh theo
huéng truc 161 thép duoc ép vao trong vo may. DAy quin stato 1am bang day
quén boc cach di¢n dugc dat trong cac ranh cua 161 thép khi dong di¢n ba pha
chay trong ba pha day quén stato s& tao ra tir truong quay.

- RO to: 12 phan quay gdm 15i thép, day quan va truc quay: 16i thép gdbm
cac la thép ky thuat di¢n dugc dap thanh ranh mat ngoai ghép lai tao thanh céc
ranh theo hudng truc. O déng co cong suit nho 16ng séc dugc ché taobang cach
dtc ném vao cac ranh 16i thép 16 to tao thanh thanh nhém hai dau duc vong

ngan mach va canh quat lam mat
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Hinh 1.11: Céu tao cta dong co khong dong bd
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CHUONG 2.
TONG QUAN VE DAY CHUYEN PHAN LOAI
SAN PHAM

2.1. PAT VANDE.

Ngay nay cing véi su phat trién cia cac nganh khoa hoc k¥ thuat, k§
thuat dién tir ma trong d6 diéu khién ty dong déng vai tro hét sirc quan trong
trong moi linh vuc khoa hoc k¥ thuat, quan li, cong nghi€p tu dong hoda, cung
cap thong tin.... do d6 chung ta phai nim bit va vin dung né6 mot cach co hiéu
qua nham gop phan vao su phat trién nén khoa hoc k¥ thuét thé gidi noi chung
va trong su phat trién k¥ thuat diéu khién tu dong noi riéng. Xuét phat tir nhimg
dot di thuc tap t6t nghiép tai nha may, cac khu cong nghiép va tham quan cac
doanh nghi¢p san XUuét, chiing em da duoc théy nhiéu khau duoc tr dong hoa
trong qué trinh san xuat. Mot trong nhiing khau ty dong trong diy chuyén san
Xuat ty dong hoa do la $6 lugng san phém san xuit ra duoc cac bang tai van
chuyén va sir dung hé thong nang gip phan loai san pham. Tuy nhién d6i véi
nhiing doanh nghi€p vira va nhé thi viéc ty dong hoa hoan toan chua dugc ap
dung trong nhitng khau phan loai, dong bao bi ma van con sir dung nhan cong,
chinh vi vay nhiéu khi cho ra ning suét thap chua dat hiéu qua. Tir nhimg diéu
d3 dugc nhin thay trong thuc té cudc séng va nhimng kién thtc ma em da hoc
dugc ¢ trudong mudn tao ra hiéu suét lao dong 1én gépnhiéu lan, d6ng thoi van
dam bao dugc d6 chinh xac cao vé kich thude. Nénem di quyét dinh thiét ké va
thi cong mot md hinh sir dung bang chuyén dé phan loai san pham vi n6 rat gan
giii v6i thyuce té, vi trong thuc té c6 nhiéu san pham duogc san xuat ra doi hoi phai
c6 kich thudc twong ddi chinh xac va no that su rit cd ¥ nghia dbi voi ching em,
gop phan 1am cho xa hoi ngay cang phat trién manh hon, dé xing tam vdi sy

phat trién cua thé gioi.
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2.2. TONG QUAN VE DAY CHUYEN PHAN LOAI SAN PHAM

2.2.1. Khai niém va phan loai cac kiéu DAy chuyén phan loai san phim
2.2.1.1. Khai niém DAy chuyén phan loai san pham

. Day chuyén 1a mot hinh thuc to chirc san xuét trong d6 cac bo
phan, thiét bi duoc thuc hién ké tiép nhau theo mot trinh tu dat trudc.

o Day chuyén phéan loai san pham la day chuyén ma trong d6 san
pham s& dugc phan ra theo ting loai riéng tuy theo yéu cdu (phan theo kich
thude, khoi luong hay mau sic...)

2.2.1.2. Phan loai cac kiéu day chuyén phan loai san pham.

Tuy theo y8u cdu san xudt trong thuc té ma ngudi ta phan ra cic hinh thirc
phan loai san pham nhu sau:

o Phan loai theo kich thudc (cao thip, dai-ngin)

o Phan loai theo khéi luong san pham.
o Phan loai theo mau séc cta san pham.
o Phan loai theo hinh anh san pham.

o Phan loai theo mi vach cta san pham.

Trong bat ctt hinh thic phan loai nao thi déu phai st dung PLC.
Sau ddy ta s& tim hiéu so qua vé timg kiéu phan loai do:

o Phén loai theo kich thudc: kiéu phan loai nay sir dung cac cam bién
quang hay hong ngoai... dé phat hién va so sanh kich thudc ctia san pham, sau
d6 dua tin hiéu vé PLC va PLC thuc hién chirc nang phan loai san phém theo
yéu cau. Kiéu phan loai nay dugc sitr dung nhiéu trong cac nha may dong chai,
lo...Uu diém 16n nhét cua kiéu phan loai nay d6 1a chi phi cho cam bién 1a kha
thap, lap dit don gian va dé van hanh.

0 Phén loai theo khéi luong san pham: kiéu phan loai nay sir dung
cam bién trong luong dé phan biét san pham nang-nhe, du khéi luong yéu cau
hay chua...Cach hoat dong ciing gidng nhu kiéu phan loai theo kich thudc. Va
ta co thé thdy hinh thirc phén loai nay & cdc nha may san xuét ximang, phan bon

hay noi chung la cdc nha may san xuat san pham dudi dang dong gbéi bao bi can
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khéi lugng chinh xac.

0 Phan loai theo mau sic ciia san pham: st dung cac cam bién mau (
mdi cam bién s& nhan biét 1 mau riéng biét nhu: xanh, do, vang...) Cach thuc
hoat dong cling gidng nhu 2 hinh thirc phan loai trén.Ung dung cta phan loai
theo mau sic chil yéu trong cong nghiép vai lua, san xuat mau. ..

0 Phan loai theo hinh anh san pham: diéu khéac biét trong hinh thirc
phan loai nay d6 1a khong st dung cam bién ma nguoi ta dung camera dé chup
anh cua san pham can phan loai, sau d6 dua anh d6 so sanh véi anh gbc chuan
xem san pham do thudcloai ndo. Hién nay thi hinh thtrc phan loai nay dang duoc
mg dung d¢ phan loai gach granit.

@ Phén loai theo md vach cta san pham: day 1a kiéu phan loai kha
hién dai, st dung té1 may doc ma vach.N6 chu yéu dugc st dung vdi cac san
pham 14 linh kién may...

2.2.2. Day chuyén phan loai san pham theo chiéu cao.

2.2.2.1. Gi61 thi€u chung.

Day chuyén phan loai san pham theo chiéu cao 12 kiéu phan loai theo kich
thudc ctia san pham, ma cy thé & ddy 1a can ¢l theo chiéu cao ciia san phim ma
phan ra cac loai san pham khac nhau ( loai san pham cao, thip hay trung
binh...).

Nhu d3 néi ¢ trén thi ddy chuyén phan loai san pham theo chiéu cao dugc tung
dung nhiéu trong viéc phan loai cac san phém dong chai, lo... nhu: bia, rugu,
nuéc dong chai... Va day 1a cong doan cudi trong day chuyén san xuét, ¢ chirc
nang phan loai san pham va dua vao cac thung chira twong tmg.

2.2.2.2. Céu tao day chuyén phan loai san pham theo chiéu cao.
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Hinh 2.1: M6 hinh don gian ciia ddy chuyén phdn logi san pham.

Nhu vay c6 thé thay cdu tao co ban cta diy chuyén phan loai san phim
theo chiéu cao gdm nhitng bo phan chinh sau:

1) Heé théng gia d& hay bo khung

2) Bang tai

3) Con lan

4) Hé théng dong lyc (gom dong co, role, co ciu banh rang va diy dai
truyén dong...)

5) Hé thong diéu khién (v6i nut an, bang mach, PLC...)

Ngoai ra con cd cac bod phan, thiét bi khac nhu: cic cam bién, hé théng tay
day (hodc co cAu kep san pham...)

2.2.2.3. Nguyén ly hoat dong

Chirc ning co ban cua diy chuyén 1a phai day san pham vao thung
chtra ding murc chiéu cao qui dinh. Do vy c6 thé phin qua trinh hoat dong cua
day chuyén ra 1am 2 giai doan nhu sau:

° Giai doan 1: Nhan biét mirc chiéu cao cua san phém:

Pau tién, khi cdp ngudn cho déng co thi bang tai bit dau chuyén dong;
dong thoi néu co san pham di vao thi n6 sé& di chuyén theo chiéu cua bang tai.
Céc cam bién s& do nguoi quan 1i b tri sao cho phu hop véi cac mirc chiéu cao
ctia san pham can phan loai. Cac cam bién nay c6 thé 1a cam bién quang hay
héng ngoai, ¢ nhi€ém vu phan biét san phém di qua la & muc chiéu cao nao ( cao
hay thap...), sau d6 dua tin hiéu vé PLC dé xt Iy. PLC nhan tin hiéu tir cac cam
bién truyén vé, s& can ¢t vao chuong trinh di duoc 1ap trinh sin bén trong ma s&
nhan biét dugc muc chiéu cao cla san phém d6 va ra 1énh diéu khién dén céc tay
day twong tng.

o Giai doan 2: Déy san phém vao thung chtra tuong Umg:

° Sau khi san phém di qua khu vuc phan loai dat cac cam bién thi tiép

tuc di chuyén trén bang tai dén khu vuc dit cac tay déy. Tai day, cac tay déy s€
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can ctr vao su diéu khién cia PLC ma thuc hién déy vat vao thung chwra dat ¢
dudi 1 cach chinh xéc.

Trén day chi trinh bay chtic ning co ban nhit, quan trong nhat cua day
chuyén phan loai san pham theo chiéu cao. Trén thuc té, day chuyén con thuc
hién thém nhiéu chirc nang khac nira nhu: dém san pham, hién thi s6 v...v. Cac
chtic ning nay s& dugc 1am rd hon ¢ phan sau cua bai bao cio.

Sau day ta s& tim hiéu so lugc vé 1 s6 bo phan quan trong trong day
chuyén phén loai san pham theo chiéu cao.

2.2.2.4. Cac bd phan quan trong trong ddy chuyén.

o Dong co kéo bang tai.

Pong co kéo biang tai 1a dong co budc (Step motor), vi bang tai can di
chuyén véi tbe do cham vira phai, hon nita dong co kéo doi hoi phai khoe, luc
kéo déu... Vi thé ma dong co budc la sy lga chon phu hop nhat.
Tuy theo mirc dd nang, nhe cua tai va bang chuyén ma lga chon cong suét dong
co cho phu hop.

DPong co budc 1a mot loai dong co dién cd nguyeén 1y va img dung khac
biét voi da sd cac dong co dién thong thudng. Ching thuc chat 13 mot dong co
dong bo dung dé bién doi cac tin hiéu diéu khién dudi dang cac xung dién roi
rac ké tiép nhau thanh cac chuyén dong goc quay hodc cac chuyén dong cia roto
c6 kha nang c¢d dinh r6to vao cac vi tri can thiét.

V& céu tao, dong co budc co thé dugc coi 1a téng hgp cua hai loai dong co:

Dong co mot chiéu khong ti€p xtic va dong co dong bd gidm toc cong suat nho.
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Hinh 2.2: Céu tao 1 dong co buoc

Trong do:
1) Motor 6) Bo diéu chinh dién ap
2) Bang mach 7) Truc dau ra hay co

3) Day mau d6 ndi v6i cuc (+) 8) Pia quay dé gan véi bd phan bén ngoai
4) Dy tin hiéu (mau vang hodc tring) 9) Vo dong co
5) Day nbi dat ( mau den) 10) Chip diéu khién.
DPong co bude khong quay theo co ché thong thudng, chung quay theo timg
budc nén c6 do chinh x4c rat cao vé miat diéu khién hoc. Chung 1am viéc nho
cac bo chuyén mach dién tir dua cac tin hiéu diéu khién vao stato theo tht tu va
mot tan s6 nhat dinh. Tong s6 goc quay cia roto twong tmg véi s 1an chuyén
mach, cling nhu chiéu quay va téc d6 quay cua roto phu thudc vao thr tu chuyén
d6i va tan s6 chuyén doi.

e Bang tai.
Bing tai 1 bd phan duoc lap trén bo khung cua day chuyén, duge cing boi cac
tang va ty 1én con lan phia 2 dau. N6 c6 nhiém vu vin chuyén san phém. Do dac
diém lam viéc nén doi hoi bang tai cAn phai cang , d6 bam giira bang tai va con
lan du 16n dé bang tai hoat dong on dinh vai 1 téc 6 khong doi.
Hién nay trén thi truong c6 kha nhiéu loai bang tai khac nhau nhu: bang tai loai

PVC, loai PU, Bang tai Inox hay bang tai chiu nhiét cao
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Hinh 2.3: Cac loai bang tai

e Con lan.
Con lin 1 1 bd phan dugc gan ¢ 2 dau khung day chuyén, dong thoi né ciing 1a
bd phan chiu luc ty ciia bang tai. N6 c6 nhiém vu nhan luc kéo cuia dong co
thong qua co cdu banh rang va day dai truyén dong ma kéo cho bang tai chuyén
dong theo. Bang tai ¢ chuyén dong déu hay khong phu thudc rat nhiéu vao con
lan. Chinh vi vy ma con lan can phai hoat dong 6n dinh, déng truc va co do

bam voi bang tai dil 1on dé co thé kéo bang tai chuyén dong.

Hinh 2.4: Cac loai con lan

e Hé thong tay day hay kep san pham.
Day 1a b phan thyc hién chuc ning déy hay kep san phém va dua vao thung
chta twong tung. Trong cong nghiép, tiy theo diéu kién lam viéc ma st dung
loai nao cho phui hgp; c6 thé don gian chi 1a hé théng tay day thily lyc hay khi
nén, nhung ciing co thé 1a hé thng tay robot phirc tap...

e Role.
Role 1a mot loai thiét bi dién tu dong ma tin hiéu du ra thay d6i nhay cap khi
tin hiéu dau vao dat nhiing gia tri xac dinh. Role 1a thiét bi dién dung dé déng
cit mach dién diéu khién, bao vé va diéu khién su lam viéc ciia mach dién dong

luc.
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Hinh 2.5: Role

Sau ddy ta di tim hiéu khai quéat vé Role nhiét — loai role dugc sir dung trong bai
nghién ctru nay:

* Role nhiét

Role nhiét 1a mot loai thiét bj dién dung dé bao vé dong co va mach dién khoi bi
qua tai, thuong dung kem voi1 khoi dong tur, cong tic to. Dung ¢ dién ap xoay
chiéu dén 500 V, tan sb 50Hz, loai m&i Idm dén 150A dién ap mot chiéu t6i
440V. Role nhi¢t khong tic dong tirc thoi theo tri dong dién vi c6 quan tinh
nhiét 16n phai can thoi gian dé phat nong. Thoi gian 1am viéc tir khoang vai gidy
[s] dén vai phut, nén khong dung dé bao vé ngrfm mach duoc. Mudnbao vé ngén
mach thuong dung kém cau chay.

Nguyén Ii

Dua trén tac dung nhiét cua dong dién, ngay nay st dung pho bién role nhiét c6
phién kim loai kép, nguyén li 1am viéc dua trén su khac nhau vé gidn nd dai cua
hai kim loai khi bi d6t néng. Phan tir co ban role nhiét 1a phién kim loai kép
(bimetal) cdu tao tir hai tAm kim loai, mot tAm hé sb gidn nd bé (thudng dung
invar c¢6 36% Ni, 64% Fe) mot tdm hé sb gidn né 16n (thuong 1a dong thau hay
thép crom - niken, nhu dong thau gidn né gap 20 lan invar). Hai phién ghép lai
v6i nhau thanh mot tdm bang phuong phap can noéng hodc han.
Khi d6t néng do dong I phién kim loai kép udn vé phia kim loai ¢6 hé s6 gidn no
nhé hon, c¢6 thé dung truc tiép cho dong dién qua hodc day dién tré bao quanh.
Pé d6 udn cong 16n yéu cau phién kim loai phai co chiéu dai 16n va mong. Néu

can lyc day manh thi ché tao tam phién rdng, day va ngan.
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Hinh 2.6: Role nhiét

e Cam bién quang.
Cam bién quang la cdm bién hoat dong dya trén nguyén tic phat va thu tin hi¢u
anh sang.
C6 2 dang cam bién quang:
+Cam bién quang dang thu va phat roi:
La cam bién gdm hai bd phat va thu dugc tach roi ra riéng biét. Cac thiét bi
chuyén mach quang dién van hanh theo kiéu truyén phat, vat thé can phat hién
s& chin chum anh sang (thuong 13 birc xa hong ngoai) khong cho chiing chiéu

ti thiét bi do.

Diode phat quang Thiét bi do quang loc
= [

Fotek A3T

. fﬁ Thu phat

Hinh 2.7: Cam bién quang thu phdt roi

+Cam bién quang dang thu va phat chung:

La cam bién gom hai phan phat va thu duoc gop chung thanh mot khéi. Cac
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thiét bi chuyén mach quang dién van hanh theo kiéu phan xa, vat thé can phat
hién s& phan chiéu chum 4anh sang 1én thié bi do.
-
Diode phat quage
 —
Vit thé

Thiét bi do quang hfe—. | =<——

Hinh 2.8: Cam bién quang thu phdt chung
Trong ca hai loai trén, cuc phat xa thong thuong 1a Diode phat quang (LED).
Thiét bj do burc xa c6 thé 1a Transistor quang, thuong 1a hai Transistor dugc goi
1a cap Darlington. Cap Darlington 1am ting d6 nhay cua thiét bi. Tuy theo mach
dugc st dung dau ra c6 thé dugc ché tao dé chuyén mach dén mirc thép khi anh
sang dén Transistor.
Khoang cach phat hién vat thé ty vao timg chung loai.C6 nhitng loai chi phat
hién dugc vat thé trong pham vi nho tir 20mm-160mm nhu series E3Z-LS cua
OMRON.Nhung ciing c6 nhing series phat hién vat thé tir khoang cach 30m
nhu E3Z-T62, E3Z-T82 cua OMRON...

e PLC

Phan sau cta bai bao cao s€ noi rd rang va cu thé vé thiét bi quan trong nay.
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pCHUONGS3.

TIM HIEU VE BQ PIEU KHIEN LOGIC KHA TRINH PLC

3.1. GIOI THIEU CHUNG
3.1.1. Khai niém va lich st hinh thanh.

Bo diéu khién kha trinh PLC (Progammable Logic Control) 1a loai thiét bi cho
phép thuc hién linh hoat cac thuat toan diéu khién sé thong qua 1 ngdn ngir lap
trinh thay cho viéc phai thé hién cac thuét toan do bang cac mach sd. Do co
chuong trinh diéu khién bén trong nén PLC trd thanh bd diéu khién sb nho gon,
dé dang thay ddi thuét toan va dic biét 13 d& dang trao ddi théng tin v6i moi
truong xung quanh.

PLC dugc hinh thanh tor nhém céc ki su hang General Motor nam 1968 véi y
tuéng ban dau 1a thiét ké 1 bo dicu khién véi céc tinh ning sau:

v’ Lap trinh don gian, ngdn ngit 14p trinh d& hiéu.

v' D& dang sira chita va thay thé

v/ C6 @6 6n dinh cao trong méi truong cong nghiép

Sau d6, PLC ngay cang duoc hoan thién hon va ngay nay trd thanh 1 thiét bi
diéu khién khong thé thiéu trong hau hét cac nghanh cong nghiép san xut. néng
nghiép, thiét bi y té hay cac nghanh cong nghé khéc. ..

3.1.2. Phan loai

PLC duogc phan loai theo 1 trong 2 céch sau:

e Phan loai theo hang san xuit: Siemen, Omron, Mitshubishi,
Alenbratlay...

e Phan loai theo phién ban: PLC cua Siemen c6 cac phién ban S7-200, S7-
300, S7-400 hay S7-1200; PLC cua Mitshubishi c6 cac dong FX, FX-0
hay FX-ON...

3.1.3. Pham vi ung dung.
PLC duoc tng dung vo cung rong rii trong nhiéu nghanh, nhiéu linh vire khac

nhau nhu:
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3.1.4.

L X R R X X

<

Hoa hoc va dau khi: dinh ap suat (dau), bom dau, diéu khién hé théng dan
Ché tao may va san xuat: Ty dong hoa trong ché tao may, can dong, qua
trinh 1ap dat mdy, diéu khién nhiét do 16 kim loai ...

Thuy tinh va phim anh: qua trinh dong goéi, thi nghiém vat liéu, can dong,
cac khau hoan tat san pham, do cit giéy.

Bot gidy, gidy, xir 1y gidy: Diéu khién may biam, qua trinh 1 boat, qua
trinh cang, qua trinh gia nhiét ...

Thuc phém, ruou bia, thude 14: Phéan loai san phém, dém san phém, kiém
tra san pham, kiém so4t qu4 trinh san xuat, bom (bia, nudc trai cdy ...) cin
dong, dong gob1, hoa tron ...

Kim loai: Diéu khién qué trinh can, cudn (thép), quy trinh san xuét, kiém
tra chat luong.

Ning luong: didu khién nguyén liéu (cho qua trinh dét, xir 1y cac tuabin
...) cac tram can hoat dong tuan tu khai thac vat liéu mét cach tu dong
(than, gd, ddu mo).

V...V

Uu — nhuge diém cua PLC.

Uu diém:

Khong can ddu day cho so do logic nhu kiéu role.

Do linh hoat, mém déo trong khi str dung rét cao.

C6 nhiéu chuc nang diéu khién.

Cong suat tiéu thu nho, toc d6 xur 1y cao.

Lép dat d& dang, nho gon

Kha nang két ndi voi cac modul bén ngoai.

Nhuoc diém:

Gi4 thanh con cao so voi kiéu diéu khién bang role truyén thong.

Viéc sua chira khi PLC gap su c6 rat kho khan vi doi hoi trinh do cao.

36



3.2. CAU TRUC VA NGUYEN LY HOAT PONG CUA PLC.
3.2.1. CAu tao co ban cua PLC
Trong hé thong diéu khién stir dung PLC dién hinh thi ¢6 3 khoi chinh:
v/ Khéi tiép nhan tin hiéu dau vao
v' Khéi xtr Iy trung tam CPU
v' Khéi xuit tin hiéu ra ngoai

Communications
Port

Central

Processor

Isolation

Barrier Isolation

Barrier

PROGRAMMABLE

— CONTROLLER

e jQ/\
e —-
<>

Hinh 3.1: Cdc khéi co ban ciia PLC
Trong do, dau vao 1a céc cong tdc, cam bién, chuyén mach... va dau ra
thuong 1a role, contactor hay deén béo...
Quan trong nhét 13 khéi xtr 1y trung tdm CPU. N6 diéu khién tit ca cac hoat
dong ctia PLC nhu: xtr 1y vao — ra va cac truyén thong v6i bén ngoai... Bén
canh do, by nhé cua PLC cling dong vai tro hét stre quan trong trong ciu tao
ctia PLC. C6 nhiéu loai b nhé khéc nhau, tuy theo diéu kién va muc dich st
dung ma ta lya chon cho phu hop:
e B0 nhé ROM: day 1a bd nhd khong thay doi duge. BO nhé nay chi nap

duogc 1 lan nén hién nay né it dugc st dung hon cac loai khéc.

37



e BO nhé RAM: diy 1a bd nhé co thé thay doi duoc va dung dé chira cac
chuong trinh img dung cling nhu dit liéu. Dir li¢u trén RAM sé& mat khi
mat dién, do vay can ¢6 Pin nudi riéng.

e B0 nhd EPROM: ciing giébng nhu ROM , ngudn nudi khong can Pin. Tuy
nhién c6 thé x6a nodi dung trong né bang cach chiéu tia cyc tim va nap lai
bang may nap.

e B0 nhd EEPROM: két hop gitta bd nhé kiéu RAM va EPROM, né c6 thé
nap va xoa bﬁng tin hi€u dién, tuy nhién sb 1an x6a-nap bi han ché.

Trén thuc té, dé dap ung tét cic bai toan diéu khién s6 thi PLC c6 thém cac

khéi chirc ning dic biét nhu: Bo dém (Counter), B dinh thoi (Timer) hay

céc khbi ham chuyén dung (so sanh, phép tinh sb hoc...)

Bd nhd chudng trinh

I

Khai vi xi ki k— Timer
B dém trung tdm + Heé o
o ra - : & . Ki— Bd dém
vaora di€u hanh
K Bitcd
Ct'fng vio
ra .
Quén li ghép
Ct’fng I'.Ig';i’t \'"a' .-_-::"} @ HE}J]
d€m e do cao

\/

Hinh 3.2: Cdc khéi chire ndng déc biét ciia PLC
Va dé c6 thé hoat dong duoc, PLC can sy tro giip cua may tinh va 1 sb phu

kién khac. So d6 ghép ndi nhu trong hinh vé& sau:
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Day da Thi¢t bi lap trinh

P& chudng trinh

Thiét bi cin
1 dicu khién

Module ngo ra

Nguon

Module ngo vao

Hinh 3.3: So' do ghép néi hé diéu khién PLC ciia Siemen
3.2.2. Nguyén ly hoat dong.

PLC thuc hién cdc cong viéc cia minh theo chu trinh 1ip. Mdi vong lip
con duoc goi 12 1 vong quét. Mdi vong quét duge bat dau abwngf viéc chuyén
dit liéu tr dau vao dén mién nhd I, sau do 1a giai doan thuc hi¢n chuong trinh.
Trong ting vong quét, chuong trinh thuc hién tir 1énh dau tién dén 1énh cubi
cung cua khdi OB1. Sau khi thuc hién xong giai doan nay, dir liéu sé duogc
chuyén tr mién nhé Q ra cac dau ra sd. Vong quét s& két thuc bang giai doan xur

1y céc yéu cau truyén thong ( néu c6 ) va kiém tra trang thai ciia CPU.
Truyén thong va Truyén di liéu tir
kiém tra noi bo cong vao tdi 1

Vong quét

Chyén dit liéu Thuyc hign

tr Qtdicong ™ chuong trinh

Hinh 3.4: Qua trinh hoat dong cua 1 vong quét
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Thoi gian can thiét ¢& PLC thuc hién xong 1 vong quét goi 1a thdi gian vong
quét (scan time). Thoi gian vong quét khong ¢ dinh ma phu thudc vao sd 1énh
phai thyc hién trong chuong trinh va khéi luong dir liéu truyén thong trong vong
quét do.
Nhu vay, thoi gian tré dé nhan tin hiéu, xtr 1y va dua ra tin hiéu diéu khién ding
bang thoi gian vong quét. Noi cach khac, thdi gian vong quét quyét dinh tinh
thoi gian thyc ciia chuong trinh diéu khién PLC. Thoi gian vong quét cang ngan

thi tinh thoi gian thue cua chuong trinh cang cao.

3.2.3. CAu trac chuong trinh.

C6 thé lap trinh cho PLC duéi 2 dang khéc nhau:

e Lap trinh tuyén tinh: Toan by chuong trinh nam trong 1 khdi ctia bo nhd.
Loai nay pht hop v6i nhiig bai toan nho, don gian va khdi duoc chon
lu6n ludn 14 khéi OBI.

e Lap trinh c6 cau trac: Chuong trinh duoc chia 1dm nhiéu phan nho va mdi
phan thyc thi 1 nhiém vu riéng biét. Cac phan nhé nay nam trong cac khoi
riéng biét trong PLC. Hinh thuc 1ap trinh nay 4p dung khi bai toan phirc

tap, yéu cau da chuc nang.

3.3. TIM HIEU VE PLC SIEMEN S7-200.
3.3.1. Khai quéat chung

PLC S7-200 Ia 1 trong nhitng dong PLC cta hang Siemen — Puc. Hién
nay c¢6 cac ho PLC S7-200 gé)m: CPU222, CPU 224, CPU224XP, CPU 226 hay

CPU 226XM...
Thong thuong, S7 — 200 duoc phan ra lam 2 loai chinh:
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e Loai cip dién 220VAC:
+ Ngb vao tich cuc muc 1 ¢ cap dién ap +24VDC ( 15 — 30VDC)
+ Ngo ra: role
+ Uu diém: stir dung ngd ra & nhiéu cip dién 4p khac nhau ( 0V, 24V hay
220V).
+ Nhuogc diém: Thoi gian dap tmg cham.

e Loai cip dién 24VDC:
+ Ngd vao tich cuc mirc 1 & cip dién 4p +24VDC ( 15 — 30VDC)
+ Ng0 ra: transistor
+ Uu diém: st dung ngd ra transistor nén c6 thé diéu chinh d6 rong xung,
output tdc do cao
+ Nhuoc diém: gip kho khin trong truong hop ngd ra yéu cau dién ap 1a
OV hay 220V (vi ng0 ra chi c6 1 murc dién ap 1a 24V)

3.3.2. Cau trtic phan ctimg cua PLC.

Nhin chung, ciing gidng nhu cac dong PLC khac thi PLC S7-200 c6 ciu
tric phan ctng gém 2 phan modul: Modul CPU va Modul mé rong. Modul CPU
chi ¢6 1, con Modul mé rong c6 sb lugng tiry vao timg loai PLC.

e Modul CPU: day la noi chtra bg vi xur Iy, hé diéu hanh, bd nhd, cac bd
dinh thoi, bo dém, céng truyén thong...va 1 sb vao —ra s6.Céac céng vao-
ra s6 ndm trén CPU dugc goi 13 cac cong Onboard.

Céc dén bao trén modul CPU cho phép ta xac dinh dugc trang thai [am

viéc cua PLC:

o Dén SF ( mau do): bao sang khi PLC gip su cd hay hé thdng bi hong.

o Peén STOP ( mau vang): bao sang khi PLC & trang thai dimg hoat

dong.

o DPén RUN ( mau xanh): bdo sdng khi PLC dang hoat dong. Dén nay tu

dong chuyén sang dén STOP néu c6 1énh Stop trong chuong trinh.

o Céc den Ix.x ( mau xanh ): thong bao trang thai tirc logic thoi cua cac

dau vao tuong Ung , nd bat sang khi trang thai dau vao ¢ mirc cao ( 1).
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o Cac den Qx.x (mau xanh): thong bdo trang thai tirc logic thoi cua cac
dau ra twong tmg , n6 bat sang khi trang thai dau vao ¢ mic cao (1).

e Modul mé rong: bao gdm cac modul chinh sau:

o SM (Signal Modul): modul mé rong cong tin hiéu vao-ra s, gdm c6 :

v DI (Digital Input): modul mé rong céng dau vao sb. S6 luong co thé 1a
8, 16 hay 32 tuy vao loai modul.

v' DO (Digital Output): modul mé rong cong ra sd. S6 luong c6 thé 1a 8,
16 hay 32 tuy vao loai modul.

v DI/DO: két hop modul md rong ca vao va ra sb. S6 luong o thé 1a 8/8
hay 16/16 tuy loai modul.

v Al (Analog Input): modul mé rong cong vao tuong ty.. Ban chat chiing
1a cac bo chuyén doi twong tu-sd 12bits( AD ), mdi tin hiéu twong ty nhan vé s&
duoc chuyén thanh chudi tin hiéu s6 dai 12bits. Sb lugng mo rong cod thé1a 2, 4
hay 8 tuy loai modul. Tin hiéu vao c6 thé 1a dong, ap hay tro.

v AO (Analog Output): modul md rong cong ra twong tw.. Ban chét
chang 1 cac bo chuyén ddi sé-twong tu 12bits( DA ), mdi tin hiéu sé 12bits dua
ra s& duoc chuyén thanh 1 tin hiéu tuong tu. S6 lugng mé rong c6 thé 1a 2, 4 hay
8 tiy loai modul. Tin hiéu vao c6 thé 1a dong, ap hay tro.

v AVAO: két hop ca 2 loai Al va AO. S6 luong mo rong co thé 1a 2/2 hay
4/4 tiy loai modul. Tin hiéu vao c6 thé 1a dong, ap hay tro.

o IM ( Interface Modul): modul ghép nbi. Pay 1a loai modul chuyén dung
c6 tac dung ghép ndi cac modul mé rong khac lai voi nhau thanh 1 khéi va duge
quan 1y bo1 CPU. Thong thudong thi cac modul moé rong dugce ga véi nhau trén 1
thanh goi 1a thanh Rack, méi thanh rack c6 thé dat toi da 1a 8 modul mé rong.

Giita cac thanh rack nay chinh 12 modul ghép néi IM
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Hinh 3.5: Thanh Rack

1 2 3 4 5 B Ce 11 Slot num-
ber
m | sm|Fm | sm Rack 3
m | sm|sm | sm Rack 2
m | sm|Fm | sm Rack 1
ps [lcpu| m | cP | Fm | sm Rack 0
(0]
Operating Operating PU
Unit Unit

Hinh 3.6: So' do phén bé cdc Rack

o FM (Function Modul): Modul ¢6 chtic nang diéu khién riéng, vi du nhu:
modul diéu khién dong co budc, modul diéu khién vong dém, modul PID,
modul dém, dinh vi hay diéu khién nbi tiép...

o CP ( Comunnication Modul) modul truyén thong, sir dung trong cic mang
nhu MPI, ProfiBus hay Industrial Ethernet gitta cdc PLC v61 nhau hay
gitra PLC — may tinh.

Sau day 1a hinh anh ghép néi Modul Cpu v&i modul mo rong cua S7-200:
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S7-200 CPU Module Expansion Module

NP

teeeeee
CRREE

—

3.3.3.

= [0 AN &

SIMATIC
/

7

Bus Connector

Hinh 3.7: Ghép noi modul CPU — modul mé réng ciia S7-200

CAu trac bd nhé cua PLC.

B nhd PLC gdém 3 ving chinh:

Ving chtra chwong trinh tng dung: Ving nay c6 3 mién:

Mién OB1 (Organization Block): mién niy chira chuong trinh chinh,
chuong trinh t6 chirc; cac 1énh trong mién nay ludn dugc quét .

Mién SBR (Subroutine — Chuong trinh con): Mién nay dugc t6 chiic
thanh ham va cac bién hinh thac dé tra d6i dir liéu. Chuong trinh con
duoc thuc thi khi ¢6 Iénh goi tir chuong trinh chinh.

Mién ngat (Interrupt) Mién nay duoc t6 chtrc thanh ham va c¢6 kha ning
trao doi dir liéu véi bat cr 1 khdi chuong trinh nao khac. Chuong trinh
nay duogc thuc hién khi cé su kién ngat xay ra.

Vung chita tham sb ctia hé diéu hanh: Ving nay chia 1am 5 mién con:
Mién dit lidu cac cong vao sd (Process image Inputs, hay Mién I): trudc
khi thuc hién bat dau chuong trinh, PLC s& doc gia tri logic tit ca céac
cong dau vao va cat giir ching trong mién nhé L.

Mién bo dém dit liéu cac cong ra sb (Process image Outputs, hay mién
Q): Két thuc giai doan thuc hién chuong trinh PLC s& chuyén gia tri trong
bo dém Q ra cac céng dau ra sb.

Mién céac bién co (hay M):Chuong trinh tng dung st dung cac bién nay
dé luu cac tham sb can thiét va co thé truy nhap no theo Bit, Byte, Tir

(word) hay Tu kép (double-word).
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3.3.4.

Mién nhé cho Bo dinh thoi (hay T): luu trir gid tri thoi gian dat trude gia
tri thot gian trc thoi va gia tri logic cua dau ra BO dinh thoi.

Mién nhé cho B dém (Hay C): luu trit gia tri dém dat truwpowsc, gia tri
dém tirc thoi va trang thai logic cta dau ra Bo dém.

Cac mién khac: mién V ( variable memmory), mién ngd vao analog
(AIW), ngo ra analog (AQW) va dia chi con tro (AC).

Ving chira cac khoi dit liéu: chia 1am 2 loai:

Data Block (DB ): Mién chira dit liéu duoc t6 chirc thanh khéi. Kich
thuéc va sd lugng khéi do ngudi st dung qui dinh . Chuong trinh c6 thé
truy nhap mién nay theo Bit, Byte, Tir hay Tir kép.

Local data block (L): Mién dir liéu cuc bd. Mién nay duoc cac khdi OB1,
SBR va Interrupt to chtrc va str dung cho céc bién tirc thoi va trao doi dir
lidu voi cac khoi chuong trinh goi né. Noi dung ctia mién nay sé bi x6a
khi két thac chuong trinh tuong tmg. C6 thé truy nhap mién nay theo Bit,
Byte, Tur hay Tur kép.

Dinh dang dir liéu trong PLC S7-200.

Kiéu BOOL: mdi bién kiéu Bool chi nhan 1 trong 2 gia tri 1a 0 hodc 1 (
True ¢ False).

Cach viét: <Tén ving nhd><S byte>.<sb bit ciia byte>

Vi du: Q0.0, MO0.1, V2.3...

Kiéu BY TE: mdi bién kiéu Byte c6 thé nhan gi tri trong khoang tir 0-
255

Cach viét: <Tén ving nhé><tén viét tit coa Byte><SO byte>
Vi du: QB0, MB6, VB18, SMB2...

Kiéu WORD: mdi bién kiéu Byte co thé nhan gia tri trong khoang tir  0-
65535

Cach viét: <Tén viung nhé><Tén viét tit cia Word><SS6 Word>

Vi du: IW0, QWS, VW10, MWI1...
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e Kiéu DWORD: mdi bién kiéu Byte c6 thé nhan gia tri trong khoang tir 0-
(2*-1)
Cach viét: <Tén ving nhd><Tén viét tat cia Dword><S6 Dword>
Vi du: ID0, QD3, VDIO...

e Kiéu INT ( s6 nguyén): ciing 16bit gidng nhu kiéu WORD, nhung khoang
gid tri thi 16n hon, tir -65535 dén 65535.

e Kiéu DINT: ciing 32bit giéng nhu DWORD nhung khoang gi4 tri thi 16n
hon, tir (-2% - 1) — (2% -1).

e Kijéu REAL (s6 thyc): cling 32bit giong DWORD nhung chap nhén ca
nhitng sb thap phén.

3.3.5. Céc ngdn ngir lap trinh cho S7-200.

C6 3 dang ngdn ngir dung dé 1ap trinh cho S7-200:
e Dang LAD: ngon ngit ndy rét thich hop cho nhiing ngudi quen thiét ké
mach diéu khién logic. Chuong trinh duoc viét dudi dang lién két cac

cong tac vo1 nhau.

m: khoi dong dong co 3 pha

Comment:

"Fhoi " dan

D™ domg™ ra™

I0.0 10.1 go.o
/1 { | {+—

Tdan
ra™

Qo.ao
110

Hinh 3.8. Ngon ngir lap trinh dang LAD
e Dang FBD: ngit nay rat thich hop cho nhitng ngudi quen thiét ké mach

diéu khién kiéu ki thuat s6. Chuong trinh dugc viét duéi dang cac ham

logic ki thuat so.
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_lietwa‘l.'I‘i : khol dong dong co 3 pha
Comment:
==1
"Khoi
dong™
I0.1— & " dau
"Iuang™ ra™
"dam 10.0 =3 Q0.0
ra™ =
Qo.0— —

Hinh 3.9. Ngoén ngit ldp trinh dang FBD

* Dang STL: day la ngon gnux 1ap trinh thong thuong cua may tinh. 1
chuong trinh duoc thue hién bang cach ghep noi cac 1énh lai vo1 nhau
theo 1 thuat toan nhat dinh.

iféiﬁa;:‘f‘i khoi dong dong co 3 pha

...........

AN I 0.0 Durig

Al

0 I 0.1 Fhoi dong
0 0 0.0 dan ra

)

L] Q a.0 dau ra

Hinh 3.10. Ngon ngir ldp trinh dang STL

Trong bai nghién ctru nay, chuong trinh nap cho PLC duoc viét dudi dang
LAD.

3.3.6. Qui trinh thiét ké chuong trinh diéu khién dung PLC

Qui trinh thiét ké chuong trinh diéu khién dung PLC qua 5 budc sau:

Xéc dinh qui trinh diéu khién
Xac dinh tin hiéu vao — ra
Soan thdo chuong trinh

Nap chuong trinh vao b nh¢
Chay chuong trinh
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Xic dinh yéu ciu
ciia hé thang

!

Ve lou dé didu
khidn

1

Liét ké cic thiét

bi I[/Ourong (ing

wii cic diun 1JO
cia PLC

l

Soan thao
chuomg trinh

l

MNap chuong trinh
vio PLC

Sita chita chuomg
trinh

[y

L J

Chay mo phong
vir tim 16i

Chay tHe?

~_

k4

Két ndi cic thiét
bi /O viwo PLC

’

Kiém tra day noi

v

Chay thir chuomg
trinh

Kiém tra

F

NO

N

Chay tot?

YES

MNap vao EPROM

L 4

Tao tai lién
chuong trinh

L 4

Chim didt

Hinh 3.11: Qui trinh thiét ké bai toan diéu khién sir dung PLC
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CHUONG 4.

THIET KE VA XAY DUNG MO HINH

Trong cic phan trudc, em da tim hiéu va naim dugc nhiing kién thirc co ban vé
phan cimg ciing nhu phan mém dé c6 thé tao nén 1 day chuyén phan loai san
pham hoan chinh. Va dé cy thé hoa nhimg gi da trinh bay, trong phan sau day

ctia bai bdo cdo s€ 1a két qua thuc t€ ma em da thuc hién.

4.1.NOI DUNG, YEU CAU VA MUC PiCH CUA MO HINH.
4.1.1. No1 dung m6 hinh.

Mo hinh xay dung dép ting dugc cac ndi dung chinh sau:
v Phan loai san pham chiéu cao.
v' Két n6i PLC véi may tinh.

4.1.2. Yéu cau doi vo1 mo hinh.

Mo hinh thoa mén cac yéu cau :
Cé tinh su pham, tirc 1a khi xay dung mo6 hinh phai ing dung dugc nhiing kién
thirc da duoc hoc ; déng tho1 moé hinh cling du tiéu chuan dé c6 thé 1am thiét
bi b6 trg cho viée hoc tap, nghién ctru.

4.1.3. Muc dich.

Viéc xay dung mo hinh thyc té nham dap tmg cac muc dich sau:

v' Cung cb cac kién thtc 1y thuyét da duoc hoc.

v Nang cao ki nang lam viéc doc lap.

v’ Nim dugc tim quan trong cling nhu cach thirc st dung, van hanh cac thiét

bi hién dai, cong ngh¢ cao
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4.2. THIET KE MO HINH

Trudce khi xay dyng moé hinh thuc té, can c6 ban v€ mo hinh. Ban vé thiét

ké cho mo hinh dugc v& trén phan mém AutoCad 2007:

4.2.1. Thiét ké mo hinh 3D tong thé

Hinh 4.1. Ban vé 3D thiét ké mé hinh ddy chuyén phdn loai san pham
theo chiéu cao sir dung PLC S7-200
Céc thiét bi, bo phan st dung:

1). Bang tai 2). Bbong co kéo

3). Con lan 4). Hé théng banh rang va day xich
5). Khung 6). Cac mang

7). Cac xilanh tay day 8). Binh nén khi

9). Hé théng dng dan khi 10). Airtac (van diéu chinh khi)
11). Nat 4an ON 12). Nut 4n OFF

13). bén bdo ON 14). Bén bao OFF

15). Pén béo ngudn 16). Cac dén bao day

17). Céc cam bién quang 18). Céac Role

19). PLC S7, CPU 222 20). Mach dién tu

21). Bo bién ap 220VAC thanh 24VDC.
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4.2.2. Thiét ké phan khung.

Sau day 1a ban v& thiét ké cho bo khung: (khung 1am bang k&m khéng gi)

i

2.0

/RLS RLS\

=10, 7e.0

100,

14,0 10,0

Hinh 4.2. Thiét ké 2D cho bg khung

4.2.3. Tinh toan vi tri lép dit cac cam bién phan loai.

Mo hinh dugc thiét ké dé phan loai san pham theo 3 muc chiéu cao khac
nhau. Cac vét str dung trong mo hinh 1am bang gidy cimg, c6 kich thudc nhu
sau: (dai x rong x cao, don vi: cm)

v' Vit cao: 6 x 6 x15
v’ Vit trung binh: 6 x 6 x 10
v’ Vit thap: 6 x 6 x 6
Can ¢t vao chiéu cao cua cac vat nhu vay, ta thiét ké vi tri lép dat cac cam bién

phan loai nhu sau:
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Hinh 4.3. Vi tri lcfp dat céc cam bién phan logi.

4.3. XAY DUNG VA LAP RAP MO HINH.
4.3.1. Xay dung phan co khi.

Phan co khi bao gdm céc cong viée sau:
v’ Ché tao, lap dit khung, bang tai va con lan
v Lap dat dong co va hé thong truyén dong.
v Lap dat hé thong khi nén: binh nén khi, 6ng dan khi va xilanh day.
4.3.1.1. Khung, bang tai va con lan.
v/ Khung: Khung mé hinh dugc 1am bang kém khéng gi, do d6 né ¢ do
chéc chin, bén viing rit cao. Dé tang tinh tham mi, khung s€ dugc son

tinh dién hodc dan gidy bong phi ngoai.

Hinh 4.4. Khung 3D cho mé hinh
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v’ Baéng tai: bang tai l1a loai PVC, day 1.5mm, 1 mat xé ranh ring cua dé
tang d0 ma sat voi con lan

v Con lan: con lan dugc ché tao dam bao du cac yéu cau: nhe, quay déu va
chéc chin.

4.3.1.2. Lép dat dong co va h¢ truyén dong.

v" Dong co st dung trong mé hinh l1a dong co trg luc, dam bao kha nang kéo
khée, déu va 6n dinh.

v/ Heé théng truyén dong: kha don gian vi chi can 1 banh ring gin véi truc
con lan, 1 banh ring gan vdi truc dong co va 1 day xich ndi 2 banh ring
d6 voi nhau.

4.3.1.3. Hé thong khi.

v Binh nén khi ty ché c6 dung tich 1.51.

v Xilanh day c6 cy ly day 10cm, dap tng nhanh

Hinh 4.5. Xilanh va Airtac ciia hé thong khi (minh hoa thuc té)

4.3.2. Xay dung phan dién.

Phan dién bao gém:
v" Di day cho cac bd phan dong luc va diéu khién.

v' Ché tao mach két ndi
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OFF
| 1 R1
220VAC (l:)
POWER R1
[
START

R1 £
QO

R1 I

STOP

Hinh 4.6. So' dé di day cho cdc dén diéu khién qua Role

oN

1 []
10.0 Q0.0 L]
OFF —] }—®
J_ 10.1 Q0.1 [ ]
.Sl 10.2 — _ @
PL.C S7-200 Qo2
52 _—
T 102 — ’—®—
[ ]
53 Q03
'] ) T 10.4 I—
— e
4 Q0.4
i 1 10.5 L]
H R
= 10.6 Q0.5 D
| X

Hinh 4.7. So d6 di ddy két néi véi PLC
4.3.3. Xay dyng phan mém.
e Lap trinh chuong trinh cho PLC.
4.3.3.1. Chuong trinh cho PLC.
e Bang dinh dia chi:

STT | Input bia chi | Output bia chi | Ghi chu
1 Nut ON 10.5 Pong co Q0.0
2 | Cambién 1 |10.0 Tay day cao Q0.1
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3 | Cambién2|10.1 | Tay day trung binh | Q0.2
4 | Cambién3|10.2 | Pén cao diy Q0.3
5 | Cambién4 |10.3 | Pén trung binh day | Q0.4
6 |Cambién5|10.4 | Dén thap day Q0.5
7 | Nuts OFF |10.6

Noi1 dung 1ap trinh:

Cép nguén cho h¢ théng: san sang lam viéc. Pén bao nguén sang, cac dén
khéc tit.

An ntit ON: dén bao START (mau xanh sang 1én), déng thoi dong co kéo
bang tai chay.

Néu co vat cao dua vao thi khi dén vi tri méang cao thi tay day 1 tac dong
day vat cao xudng.

Néu c6 vat trung binh dua vao thi khi dén vi tri méang trung binh thi tay
day 2 tac dong day vat trung binh xudng.

Néu c6 vat thap dua vao thi di thang dén mang cudi bang tai, khong tay
day nao tac dong.

Néu vat cao dém dén 4 thi dén bao day (Q0.?) sang lén trong 5s rdi tu tat.
Xay ra 2 trudong hop:

+ Khi d6, néu trén bang tai khong cé vat cao nao khéac thi dong co van
chay binh thuong.

+ Néu luc do6 c6 it nhat 1 vat cao khac dang & trén bang tai thi dong co
dung 5s, sau do tu khdi dong lai binh thuong.

Néu vat trung binh dém dén 5 thi dén bao day (Q0.?) sang 1én trong 5s roi
tur tit. Xay ra 2 trudong hop:

+ Khi d6, néu trén bing tai khong c6 vt trung binh nao khac thi déng co
van chay binh thuong.

+ Néu luc d6 c6 it nhat 1 vat trung binh khac dang & trén bang tai thi dong

co dung 5s, sau d6 tu khéi dong lai binh thuong.
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v' Néu vat thap dém dén 6 thi dén bao day (Q0.?) sang 1én trong 5s roi tu tit.

v' An nat OFF: dén STOP (mau d6) sang 1én dong thoi dén START tat di.

e Chit y: Do PLC 222 chi c6 6 dau vao va 8 dau ra, tic 1a khong du cho cac
dau vao-ra theo yéu cdu bai toan dit ra; vi vAy ma cac dén START va

STOP s& duoc diéu khién bang role va nat an chir khong thong qua PLC.

CPU 222

Hinh 4.8. PLC S7-200, CPU 222( Minh hoa thuc té )
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e Chuong trinh 1ap trinh: (dang LAD)

Network 1 Metwrk. Title:
SHO1 MOV_B
1

} EN END ——)

10.5 041N OUTFYET

—

MOV_B

EN Eno—)

ik [17] QUTFYE2

MOV_B

041N OUTFVES

MOV_E

ik 17 OUTEYE4

MOV_E

EN END——

041N OUTFYVES

]

EN END——)

O4IM QUTFVEE

MOY_E

EN Eno——

ik 111 OUTFvE?

MOY_E

EN END——

04N QUTFvES

MOv_E

EN END——)

041M OUTFES

MOY_B

041N OUTFYE10

MOV _w

EN END——)

O4IM OUT 430

MON_f

EN END——)

O1M OUT p4iai32
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MoV
EN END——)
odin ouT ks
MOV
EM ENo——)
i ouT kvt
MOV
EM END——)
adin auTvwis
Metwork 2
10.0 C37
—] ¢ | T TTu
T33
|
—l I R
S0 E IR0
10.5
Metwork 3
C37 T33
— | N TON
14FT 10 g
Metwork 4
10.0 C33
| /| 3] TTu
5MO.1
I
; A
0.5 10004y
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Metwork 5
0.0 CR3

| | ol

| | Ex 0 TT0
101

| I

1 | v —
02

| | ol
1 1 N

Metwork &6
na T3z k4.0

Metwork 7
k4.0 T3z
—] | N TON
24PT 1ms
Hetwork 8
k4.0 Ch3 k0.0

L
o
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Metwork 9

FYET

VB2

YB3

VB4

FYBE

FYBE

VBT

vBE

L]

MO0 C37 MOV B
|1 11
| | | - | EN END
1
1M out
C37 MOv_B
_| == I EM END
2
24in ouT
a7 MOv B
| - | EN END
3
2in ouT
C37 MOV_B
—] - | EN END
1
441N out
Cav MOv B
—] =1 } EN END
5
5din ouT
Cav MOv B
—] =1 } EN END
E
Edin ouT
Cav MOv B
—] =1 } EN END
7
74 ouT
Cav MOv B
—] =1 } EN END
5
adin ouT
37 MOv_B
_| == I EM END
3
adin out
a7 MOv_B
| = | EN END
10
104in DUt

FVBTD

60



Metwork 10
M0.0

SM01

0.5

_|

Network 11
4.0

|—

1000+

39
Ccu CTU
R
By

M0

— |

Y
s

Metwork 12
MO.1 37 WMo B
| 11
1 1= 1 EN eno——)
114n ouThve
37 WMo B
11
| _2_| | EN Eno——)
124 ouThve2
37 WMo B
11
| -3-| , EN ENo——)
124In ouThvea
37 MO B
11
| = | EN ENo——)
T44In ouThves
e MOV B
—] — f————En Eno ——)
5
154N outhves
37 MO B
| 1
| - } EN eno ——)
154In authves
e MOV B
| 1
| - } EN eno ——)
174 authve?
e MOV B
—] — f————En Eno ——)
8
1e4In outhves
Cav MOv_B
ol
—] = EN END——)
194in out}ves
Cav MOv_E
11
| 1| EN Eno——)
10
204in out FvB10
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Metwork 13

M1 c40
| | ] (1]
SMO1
I
1 R
105 10004Ey
|1
1
Hetwork 14
M4.0 C53 MO.2
|1 | 1 ¢
1 ] == { )
Metwork 15
MD.2 37 WMOv_E
11 |1
1| 1 =1 EN ENo—
214 auThvET
37 MOv_E
|1
| = | EN END——
224 outhvez
37 MOv_E
|1
| = } EN eno——3)
23N outhves
37 WMOv_E
|1
| = | EN Eng——)
244N outhves
37 MOv_E
1.1
{ -4 } EN Eno——)
251N ouThvES
37 MOv_E
1.1
{ -4 } EN Eno——
261N ouThvEE
37 MOV_E
1.1
{ -4 } EN END——
27N ouThvB?
37 MOv_B
1.1
| - | EN ENDf——)
281N ouThvBS
37 MOv_E
11
| -} EN eno——)
234IN outhves
37 WMOv_E
| 1
| = | EN Eno ——y
10
304N ouThveTo
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Network 16

M0.2 cH
I | ] TTu
1 0
SM0LT
| 1
1 R
0.5 10004 By
1 1
1 0
Hetwork 17
0.3 Caz
1 1
| | =] tTu
T34
1 1
1 | R
SM0LT 104Py
1 1
1 0
0.5
1 1
1 0
Metwork 18
C4z T34
11
| | N TON
504PT 10 ms
Metwork 19
0.3 43
I 5] o0
1
5MO.1
1| R
105 o004py
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MNetwork 20

0.3 ez YB1
| [ [ | ¢
1 1 == 1==E] L
1 21
4z vB2
| . | nl
] == 1==B]
2 2
4z VB3
| . ol
] = 1 =8|
3 23
ez VB4
| . .ol
1 == 1==E]
4 24
4z YBS
5 25
4z VBE
| . .ol
] = 1 =8|
§ 6
4z vB?
| . I ol
] = 1==E]
7 7
42 vBg
L o —
8 28
42 vBS
L ——] - —
3 2
42 YB1D
e = ]
10 0
Hetwork 21
QoA 44
|
|} 5] ]
SMO.1
I
1 R
105 10004 Py
|
1
Hetwork 22
001 C45
I TU TT0
SMO.1
I
1| R
1102 adpy
105

Q0.1
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Metwork 23
SMO.0 SUB
|
| | EN Eno——)
catint ouT Fwwan
ca4dinz
Metwork 24
YWD 45 M0.3
[l | ¢
] =] l { )
Metwork 25
01 03 c42 B
| .1 |1 | 1 [ ol
1 7 - 1 =] Il
1 1
c42 VB2
i i }—
12
42 VB3
=t
3 13
42 VB4
_| == |—| - |—
4 14
42 VBS
| ] I_nl
1 = 1==E]
5 15
42 VEE
| ] |
] == | =8 —
B 16
c42 VBT
[ 1 I,
] == | -8 —
7 17
42 vBa
| ] .ol
1 == 1==E]
8 18
42 VES
| ] |
] == | =8 —
5 19
c42 VE1D
[ 1 -
] =] 1 ==E]
10 20
Metwork 26
0.1 0.3 46
[ |1
— | | | TU TTU
M1
[
I H
T3 A4 Py
105
Metwork 27
45 T35
— | I TON
14PT 10 mz

Fat
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Metwork 28

VBT

VB2

VB3

B4

M0.4 C46 MOV _B
| 1
| | = | EN ENO
14N ouT
C46 MOV _B
== : EN END
24N ouT
46 MOV B
== : EN END
B [ ouT
C46 MOV _B
= | EN ENO
1IN ouT
Metwork 29
0.4 C47
1| TO CT0
1 |
SMO.1
I
1 R
T35 4p
1]
1 |
105
1
1 |
Hetwork 30
47 T35
1
| | N TON
so4er 10 ms
Metwork 31
0.4 47 VBT 002
1] i | ol g
1| = 1 ==F [ { )
1 1
47 VB12
i | ol
= 1 ==F [
2
47 VB13
== |—| ==k |_
3 3
C47 VB14
| [k |
| --
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Metwork 32

MOE

qo2 42
| | TU TT0
T103
||
- R
SMO.1 adpy
||
1
105
||
1
Hetwork 33
Qo2 49
| | T0 CTu
SMO1
||
1 R
105 1000 Py
|1
1
Metwork 34
MO0 SUE|
|1
|} EN END——)
canqin OUTpwwaz
cag{inz
Metwork 35 |
V32 48 MO.5
oo | |1 ¢
] >= I { )
1
Metwork 36
@01 103 a2 vB1
| ;1 | 1.1 | el
1 7 1 1 =] ] ==B]
1 1
a2 vB2
1] | nl
1 =] 1 ==B]
42 VB3
11 | rl
1 == ==
42 VB4
11 | nl
1 =] 1 ==E]
42 VBS
1.1 | nl
1 =] 1 ==E]
C42 vBE
1.1 | _nl
1 =] 1 ==E]
42 vB7
_| == |_| =;B |_
a2 vea
| 1 [l
1= 1==B]
8
42 vBa
| 1 |l
1 == 1==8 |
3 5
a2 VB0
| 1 | ol
1 == 1==B]
10 10

L
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Metwork 37
0o 10.3 £50
1.1 |
| + | | | &l S|
T
11
- R
SMO.1 44{py
I
11
0.5
Hetwork 38
50 797
— | N TON
14PT 10 ms
Metwork 39
MOG £50 MOv_B
l 1]
— | 1 =1 EM eno—)
141N ouTfven
CE0 MOV_E
1
| | EN ENO——)
124N outfvez
cs0 MOV_B
11
| | EN ENof——y
131N ouThve3
cs0 MOV_E
11
| - | EN enof—3)
1441 ouThves
Hetwork 40
10.4 47 YE11 MO.7
| | ] | | __rl r
1| 1 =] | =B ¢ )
1 11
C47 vB12
_| = |_| == |_
2 12
C47 VB13
3 13
C47 YEB14
1 .1 I .nl
il =8|
14
Metwork 41
M0.7 51
— | TU TTu
SMO01
| |
1| R
10.5 10004y
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Metwork 42

M0.7 Ca2
I I U CTu
Sh0.1
|
[ 3]
101 4B
| |
1 I
Ti01
Metwork 43
SMO0.0 SUB_|
| |
|| EN END —]
C334IN1 OUT w34
CH14IN2
Metwork 44
W34 C52 0.4
| {
_l »=l A )
1
Metwork 45
M0.4 T
| I IM TOM
S04PT 100 mg
Metwork 46
k0.3 T102
| |
| | IM TOw
S04PT 100 mg
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Metwork 47

_l 0.5 I_

_l QEI.EI|_

Metwork 49

Metwork 50

Metwork 51

_| C45 QD.S)

_| C48 QD.4)

_| Cea QD.E)

M5 T103
—| : ™ TON
S04PT 100 ms
Hetwork 48
T103 M0.3 M0.4
l 1,1 1 ;1 |
I 1/ 1 /1 |
T
11
1 |
T102
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KET LUAN

Sau thoi gian lam dd an tot nghiép,dudi sy huéng dan tan tinh cua
thay giao Thac si Pinh Thé Nam, dén nay em d& hoan thanh dd 4n ctia minh.
Nbi dung chinh ciia d6 4n bao gom:

Phén kién thuc:
* Tim hi€u tong quan vé hé thong bang tai

* Tim hiéu vé bo diéu khién 1ap trinh PLCS7-200.
* Tim hiéu quy trinh cong nghé bing tai phan loai sanpham.
* Tim hiéu vé cam biénquang.
Phan thiét ké thi cong:
* Xay dyng so dd khoi.
*  Viét chuong trinh diéu khién.

Pé tai nay duoc trinh bay theo dang mé hinh méd phong. Nén trong
qué trinh thyc hién luan vin nay khong tranh khoi nhimg sai sét. mong rang
dé tai nay s& dugc céc ban sinh vién khoa sau sé tiép tuc nghién ctru va khic
phuc nhitng mat han ché cuia dé tai dé tao ra san phém t8i uu phuc vu cho san
xuét va doi sdng x4 hoi.

Em xin duoc su chi bao, gop ¥ cia thay co dé dé tai cia em dugc hoan
thién hon. Cubi cing em xin tran trong cam on thay Hiéu trudong, Ban Giam
hiéu nha truong, cac phong ban chirc ning, thay truong khoa dién, cac thiy &
trong khoa dién va dac biét 1a thﬁy Thac si Pinh Thé Nam 1a nguoi truc tiép

hudéng dan em thuc hién détai.
Em xin chan thanh cam on!

Hai Phong,ngay thang nam2018
Sinh viéen thuc hién
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