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LOI MO DAU

Nhu chung ta di biét, dién ning dugc chuyén tai tir cac nha may phat dién
dén cac phu tai thi cAn phai qua cac tram bién ap. Viéc chuyén tai dién tir ludi dén
cac ho dung dién c6 thé xdy ra su ¢b trén duong diy cung cip nhu: Mat pha do dut
day hodc bi nguoc pha, hoac dién ap va dong dién khac tri sb6 danh dinh do bi qua
tai hodc bi ngén mach. Céc su ¢ nay phu thudc vao rat nhiéu yéu t& nhu hong
duong day cung cap do thoi tiét mua bio, do cAy vao dudng ddy, ciing co thé xay ra
su ¢b & céc tram bién ap. Hién tuong mét dién do cac su cb d6 khong thé xay ra ddi
véi cac phu tai dac biét, yéu cau cép dién lién tuc 24/24 gid nhu: Bénh vién, van
phong chinh phu, hoi truong quéc hoi, ngan hang nha nudc, dai stt quan, khach san
cao cip... Do vay, can phai c6 ngudn dy phong dé khi xay ra sy ¢ ngudn dang
duoc str dung thi ta dua ngudn du phong vao phu tai va cit ngudn du phong ra khoi
luéi. Nhung dé giam thoi gian mat dién cua phu tai tranh nhitng hau qua dang tiéc
xay ra, nguon dién dy phong nhat thiét phai di kém voi thiét bi tw dong d6i nguon
A.T.S( Automatic Transfer Switch). V&i d6 an tét nghiép “NGHIEN CUU THIET
KE BQ CHUYEN NGUON TU PONG”
Toan bo phan thuyét minh cua ban thié ké nay dugc chia 1am 4 chuong:

Chuong I : Nguyén Iy lam viéc ctia A.T.S va cac phuong an

Chuong IT: Ngu6n may phat du phong diezen

Chuong I11: Thiét ké mach diéu khién va bao vé

Chuong IV: Tinh todn mach dong luc

Em xin chan thanh cam on thay gido Th.s Pinh Thé Nam da nhiét tinh
huéng din em trong sudt qua trinh 1am d6 an tot nghiép nay.
Sinh vién

Hoang Van Quy



CHUONG |: NGUYEN LY LAM VIEC CUA A.T.S
VACAC PHUONG AN

PAT VAN DE

Ngay nay, nén kinh té nudc ta dang phat trién manh mé, doi sdng nhan dan
duoc ning cao nhanh chong. Nhu ciu dién ning trong cac linh vuc cong nghiép,
nong nghi¢p, dich vu va sinh hoat tang truéng khong ngirng.

Cong nghiép ludn 1a khach hang tiéu thu dién ning 16n nhét. Trong tinh hinh
kinh té thi truong hién nay, cac xi nghiép 16n nho, cac t6 hop san xuat déu phai tu
hach toan kinh doanh trong cudc canh tranh quyét liét va chat luong va gia ca san
pham. Pién ning thyc su dong gdép mdt phan quan trong vao 16 13i cia xi nghiép.
Néu 1 thang xay ra mat dién 1-2 ngay xi nghiép s& c¢6 thé khong co 14i, néu mat
lau hon xi nghiép sé& thua 15. Chat lugng dién xau (Cha yéu la dién ap thap) anh
hudng 16n dén chit luong san pham, gy th phim, phé phiam, giam hiéu suit lao
dong. Chét luong dién ap dic biét quan trong véi xi nghiép may, xi nghiép hoa
chat, xi nghiép ché tao lép dit co khi dién tir chinh xac. Vi thé dam bao do tin cay
cung cap dién va nang cao chat lugng dién ning 1a mdi quan tim hang dau cua dé
an thiét ké cap dién cho xi nghiép cong nghiép.

Thuong mai, dich vu chiém ty 1é ngdy cang quan trong trong nén kinh té
qudc dan va da thuc su trd thanh khach hang quan trong ctia nganh dién lyc. Cac
khach san quéc doanh, lién doanh, tu nhan ngdy cang nhiéu, ngay cang cao ting,
kém v&i cac thiét bi noi that ngay cang cao cap, sang trong. Mirc sdng ting nhanh
khéch trong nudc dén khach san tang theo. Pac biét voi chinh sach mo ctra cac
khach san ngay cang thu hut nhiéu khach qudc té dén tham quan, du lich, cong tac
tai Viét nam. Khu vuc khach hang nay khong thé dé mat dién.

Tom lai mic dién dam bao lién tuc cép dién tuy thugc vao tinh chit va yeu
cau ctia phu tai. Pbi voi nhitng cong trinh quan trong cip qubc gia nhu Hoi trudong
Quéc hoi, Nha khéach chinh phu, Ngan hang Nha nudc, Pai st quan, khu quan su,
san bay, hai cang, khach san cao cép... phai dam bao duoc cép dién & mic do cao
nhat, nghia 13 v6i bt ky tinh hudng nao ciing khong dugc dé mat dién. Nhitng dbi
twong kinh t& nhu nha may, xi nghiép t6 hop san xuat tot nhat 1a dit thém may
phat du phong, khi mét dién ludi s& dung may dién cap dién cho nhiing phu tai
quan trong nhu 10, phan xudng san xuat chinh,...

Mot trong cic bién phap dé ning cao do tin cdy cung cap dién la dat cac
phan tir du trit trong hé théng dién. Bé dua cac phan tr du trtt vao lam viéc nhanh
chong va an toan ngudi ta thuong st dung cac thiét bi tw dong déng du trir, hay
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con goi 1a bo ddi nguodn ty dong (ATS: Automatic transfer switch). Bo d6i ngudn
tu dong str dung phu tai dién phong khi xay ra sy mat dién. B6 d6i nguén tu dong
duoc ndi giira 2 ngudn mach luéi chinh va mach dién dy phong. Khi xay ra mat
dién nguodn ludi chinh, khac chuyén doi s& chuyén phu tai tir ngudn du phong hay
13 ngudn thir hai. Chuyén dbi 13 tw dong néu khod kiéu ty dong hodc phai thao tac
bang tay néu khod 13 kiéu bang tay hoic kiéu khong ty dong. Tai co thé duoc
chuyén vé ngudn cip chinh 1 cach tu dong hodc bang tay khi dién ap ludi chinh
duoc phuc hoi.

Thiét bi ty déng dong du trir dem lai nhitng hiéu qua sau: Tang do tin cay
cung cdp dién, 1am giam so dd cung cap dién, giam duoc cac may bién ap hoic
duong day phai 1am viéc song song. Va ciing nho viéc giam cac phan tir 1am viéc
song song nén han ché dugc dong dién ngan mach, 1am cho mach ro le bao vé do
phirc tap va giam bt sb nhan vién phai truc nhat, van hanh & cac tram. Mot )
hinh anh tu ats trong thuc té

Tua ATS 1000A OSUNG






Mot s6 hinh anh vé ta ATS do cong ty Phuong Lai thi cong







I/Nguyén ly lam viéc ciia A.T.S

Thiét bi tu dong chuyén ngudn, con goi 1a A.T.S(Automatic Transfer
Switch) dung dé tu dong chuyén tai nguon chinh sang ngudn dy phong khi nguon
chinh co su cb.

Khai niém ngué)n bi su ¢d bao gém: MAt nguén, mét pha,ngugc thir tu pha,
dién ap cao hoic thap hon tri s can thiét.

Tuy thudc vao ngudn cap du phong nguoi ta phan A.T.S ra lam 3 loai sau:

-A.T.S cho 2 ngudn: 1 ngudn ludi chinh -1 ngudn Acquy(nguyén 1y bd
U.P.S).

-A.T.S cho 2 ngudn: 1 ngudn ludi chinh -mét ngudn ludi du phong.

- A.T.S cho 2 ngudn: 1 ngudn ludi chinh - 1 ngudn 1a may phét dy phong.
Va d6i v6i loai ngudn cip khac nhau thi A.T.S lai ¢ timg ché d6 van hanh khac
nhau.

1,Nguén cap dién Kkhong gian doan U.P.S(Uninterruplible Power
Supply) N 7 N \ r

Nguyén 1y co ban ctia nguon U.P.S 1a mot thiét bi c6 ngudn dau vao nodi1 véi
ludi dién, dau ra ndi véi cac thiét bi, bén trong U.P.S c6 mot bd Accquy kho. Khi
mat dién bat thuong U.P.S lay dién tir Accquy cung cép cho thiét bi, dam bao cho
thiét bi tiéu thu dién dugc cung cép mot cach lién tuc.

Vé tinh ning va cong dung, hién nay cac nha k¥ thuat phan chia U.P.S thanh
hai loai:

+ Standby U.P.S + Online U.P.S

Standby U.P.S: 1a ngudn 1am viéc & ché do cho, c6 nghia 1a: Khi co dién ap
lu6i cung cap cho tai thi U.P.S lam nhién vy tich trit nang luong. Khi mat dién
lu6i thi niang lugng tich uy trude d6 duoc théng qua mach chuyén cung cép cho
tai.

Online U.P.S: 12 ngudn 1am viéc thudng xuyén, nghia dién 4p cua ludi duge
dua qua mot bd xtr 1y trung gian roi méi dugce dua ra tai. Trong trudng hop budc
xtr 1y trung gian ndy ludn hoat déng dé cung cap ning luong cho tai.

Pbi véi ngudn Online U.P.S thi téc @6 chuyén mach nhanh, d6 tin cay cao,
chat lwong dién 4p ra on dinh. Dbi voi ngudn Standby U.P.S thi d6 chuyén mach
cham anh huong dén dién ap ra.

C6 thé biéu dién mot so db cau tric mot U.P.S nhu sau:



Lu6i _ | Bién »| Chinh | Loc »| Nghich | Biéndp [ |
ap vao Luu Luu ra
F F 3
.| B. Nap
A.quy

b/K
o b/K
ghich Chinh I
Luu inh luu
F 3 F 3
Nguon

- Chure nang cua céc khoi:

.Bién dp vao: Ha ap tir dién ap ludi 220v xudng dién ap 24 — 48v dung dé
nap cho dc quy. Céch ly giaa hé thong ludi va chéng ngin mach ngudn.

.Chinh luu: Tao dién ap mot chiéu dung cho viéc nap ac quy va dua toi bd
nghich luu.

Loc chinh leu: San phang dién ap ra tir bd chinh luu dé dwa dén bo nghich luu
nhim nang cao chat luong dién ap ra & du ra nghich luu.

Nghich luvu: Bién ap dién ap mot chiéu ldy tir dau ra cua nghich luvu thanh dién
ap xoay chiéu tan sb f=50hz cip cho tai.

.Bién dp ra: Tang dién ap tir 24- 48v 1én 220v phu hop theo yéu ciu cla

tai.

Mach nap dc quy: Ding dé diéu khién viéc nap ac quy. Khi ¢ dién ac quy la
noi tich trir nang luong. Khi d6 dudi sy diéu khién ciia mach diéu khién nap thi ac
quy dugc nap. Khi dién ap trén ic quy ting dén mot mirc ndo d6 thi mach diéu khién
s& cat viéc nap c quy.

Accquy: 12 noi tich trir nang luong khi cé dien ap ngudn 220v va 1a noi cung
cap ning luong cho cac phu tai khi ludi dién bi mat. Thoi gian duy tri dién ciia U.P.S
phu thudc rat nhiéu vao dung luong cua ic quy.

.Diéu khién chinh luyu: Piéu khién goc mé cua cac thyristor trong mach chinh
lru sao cho dién ap ra sau chin luu 6n dinh theo yéu cau.

.Diéu khién nghich leu: Diéu khién thoi gian dan cta cac van hop 1y sao cho
dién ap cung cap cho tai 1a khong d6i hoic thay doi rat nho. Mach diéu khién nay
dong vai tro quan trong nhu mot bo 6n ap hoat dong song song véi b nghich luu.

.Nguon: Dung dé cung cdp cac mic dién 4p khac nhau cho hai bo diéu khién
chinh luu va nghich luu.



Toi tai

2,A.T.S ludi-luéi.
So do cau truc cia A.T.S lwéi - lwoi

[

(M)
PK
L J
API 4
/| SSI
cM

II

/ AP2

Trong do:

1, Il : ngudn cung cip

MBA- may bién ap

AP1, AP2- ap t6 mat bao vé mach luc
SS1, SS2- khdi so sanh

CM : b chuyén mach

Trong trudng hop phu tai dugc cp dién tir ludi va ngudn du phong ciing duoc
lay tir lu6i qua 1 may bién 4p van hanh song song nhu hinh s6 1 thi nguyén 1y 1am

viéc cua bo tu dong chuyén nguon s€ nhu sau:

dua nguodn ludi chinh vao lam vi€c thi n6 s€ cat ngudn du phong ra va nguoc lai, tuc
l1a n6 lam viéc theo nguyén tac “can bap bénh” khong bao gio c6 hién tugng dong ca

Hoat dong ctia ATS so véi 2 ngudn cap duoc duy tri ¢ 2 ché d6 d6 1a néu ATS

2 nguon cap tdi tai cung moét lac hodc 1a cat ca 2 nguon cap tdi tai.



Phuc hoi

Nguén | Nguén2 , N1
U a Mat )
A NI c/ NI D Ni
MBAI MBA2 [N1] B N2 N2
Quay
ATS v

Chuyén t:

b 0 k
I - >

Tai (0+5)s (160s+30)phuit

Hinh 1.1
Giai thich hoat dong cia so do: Gia st ban dau tai duoc cap dién bai ngudn
luéi 1 qua may bién ap nhu hinh s6 1.1
+ Pén thoi diém A, do xay ra su ¢ trén ludi cip ¢ ngudn 1 (nhu mét dién ap,

mét pha) thi ngay 1ap tirc ATS s€ nhan dugc tin hi€u “su ch« gui sang tur bén nguén
cap. Pong thoi ¢ thoi diém nay ATS ciing dang nhan va xir 1y tin hiéu “ Co dién” &
bén ngudn cip 2, ngudn du phong.

+ Néu dién ap bén ngoai cip du phong hoan toan dam bao chat luong dién
ning theo yéu cau (da U,f) thi ATS s& tao tin hiéu tré tas= (0 - 5)s dé khang dinh
chicchan mat nguén chinh, rdi méi dugce tao ra tin hiéu dén co cau chép hanh, tac
dong chuyén tai 1am viéc & ngudn cap du phong.

+ Khi tai dang lam viéc trén ngudn dy phong ma ngudn luéi chinh duge phuc
héi lai thi bd phan xur 1y tin hiéu “c6 dién” cia ATS s& nhén tin hiéu va dua ra tin
hiéu tré thoi gian too= (3 - 30) phut dé khang dinh chac chan ngudn cip chinh di on
dinh c6 thé dua vao van hanh.

+ Khi d3 khing dinh chic chan ring ngudn cip chinh da 6n dinh, bo phan diéu
khién ctia ATS, s& glri ngay tin hiéu téi co cdu chap hanh, cat ngudén dy phong ra,
dong tai vao ngudn ludi chinh.

+ Luc nay bo phan nhén tin hiéu cia ATS van tiép tuc 1am viéc & ca 2 ngudn
cap, giam sat mot cach lién tuc dién ap va thir tu pha cia ca 2 ngudn cip dé sin sang
phuc vu cho 1an chuyén tai tiép sau, néu c6 xay ra su co.

. A.T.S IuGi-luéi thuc hién bang mdy cdt phan doan

- Sau day ta s& xét mot vi du cu thé vé viéc st dung dong cat MC phan doan
trong cong viéc duwa ngudn dy phong vao lam viéc.

Thong thuong & trong mdi nha may san xuat thudng co 2 may bién ap van hanh
song song, phia thanh cai ha ap thuong dé hé, MC phan doan dung dé ndi hai thanh
cai phia ha ap d6, muc dich la dé giam nhe viéc chon céc thiét bi ha ap dan dén giam
gia thanh xay dung.
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Hinh v& thé hién so d6 dong cét nhu sau:

éBATG

IMC

| BA

2MC

Hoat dong cua so d6 dong cat dy trir phan loai thanh gop nhu sau:

Trong diéu kién van hanh binh thudng, ATS sé& gui tin hiéu dén cit SMC va
dua tai dén lam viéc & ngudn cap chinh, d6 1a ngudn cip qua IMBA.

Khi xay ra su ¢6 ngudn cap chinh, & IMBA, thi cac mdy cat dién ciia may bién
ap su c6 IMC va 2 MC s& cit IMBA ra khoi ludi va sau d6 thiét bi ty dong dong
nguon dién du phong ATS s& nhan va xr 1y tin hiéu mat dién dua vé tir IMBA s&
dong SMC dé tai lai duoc lién tuc cdp dién qua 2MBA, hay 1a duoc cdp dién qua
ngudn dy phong.

Néu sau khi su ¢6 duge khic phuc, ngué)n ludi chinh 1IMBA di ¢6 thé dua vao
van hanh thi thiét bi ty dong dong nguon du trir ATS s& nhan tin hiéu dua dén tur
IMBA va s€ xtr 1y tin hi€u do, 1am cham sy xir ly d6 di mot thoi gian da dé xac dinh
chinh xac dién ap xuat hién s& dua tin hiéu dén cac SMC va 2MBA sau d6 1a dong
IMBA vao hoat dong cap dién cho tai.

Tom lai, phu tai duge cap dién lién tuc nho co thiét bi tu dong chuyén ngudn
ATS.

* So d6 mach dién tu dong dong cit SMC duoc trinh bay ¢ hinh 1.2 va 1.3
sau.
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BATG

[
]
0
=

CDE i
=
O
2L 9]
5SMC
Hinh 1.2
+
1CC
* ®
1MC, IMC |
*— ® ® |
2CC
3MC1 M 1
*—= [ & [
IRGT
2MC
*— ®
2RGT
aAmMC
*—= [
2MEC IRGT SCH
*—e SMC
AMC } e e
*—=
2RGT
®
. ®
Hinh 1.3

Su lam viéc cua so dd nhu sau:
Vi 1y do ndo d6 cdc may cat cia MBA bi su ¢6 bi cat ra, tiép diém phu thuong
kin cia may cit dong lai, dwa ngudn dién qua tiép diém role trung gian RGT dén
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cudn déng CP cta may cat SMC, dong may cat SMC.

Trong so d6 tiép diém phu caa MC méc ndi tiép qua MC phia ha ap. Muc dich
13 @& cat MC phia ha ap nhanh chéng dan dén dam bao déng ngudn du trit duoc
thuan loi.

Tiép diém role RGT ¢6 thoi gian mo cham, dam bao cho viéc dong cit SMC
duogc chic chan va dang.

Muc dich dung role trung gian c¢6 thoi gian mé cham RGT 1a chi cho tin hiéu
dong cat SMC mot lan, vi néu sau khi dong may cat SMC, néu ngin mach trén thanh
cai ha ap chua duoc loai trir, bao vé dat tai may cit SMC s& lai mé may cit ra, trong
truong hop nay lai cho tin hiéu dong SMC mét 1an nita chi 1am hu hongthém va may
cat phai 1am viéc vi 1an & dong dién 16n, dn dén phai sira chira ludn.

Tir so d6 dong cat may cat phan doan trén, trong thyc té ung dung dong luong
du phong rat phong pht, nhu cung cip dién an toan cho mét cudc hop 16n, cude mit
ting 16n, ¢ thé sir dung loai cong tic to c6 hai bd tiép diém, khi cong tic to dong,
mot bd tiép diém lam viéc; khi mit dién cong tac to ma, dong bo tiép diém thir 2, bo
tiéu thu s€ duoc cép dién lién tuc tir 2 nguén dén.

3,ATS cho 2 nguén: Mot ngudn luéi chinh - mét nguon may phat duw
phong

Mot trong nhirng nhuoc diém 16n nhit cia phuwong phap tu dong ngudn du
phong theo so dd dong may cit phan doan 13 khi xay ra su ¢ caa hé théng nhu hong
& tram mdy bién 4p khong gian, hodc mat dién ap ngudn thi déu dan dén lam cho bd
tiéu thy bi mat dién; hay néi mot cach khac thi tinh chu dong trong viéc cung cap
dién cho phu tai cua kiéu so d6 nay 1a khong cao. DBé khic phuc nhuoc diém nay, cac
xi nghiép thuong trang bi thém ngudn dién Piézen dy phong.

Déi diéu vé hé tiéu thu wu tién.

Péi véi nhitng phu tai dién co vi tri quan trong trong doi sdng chinh tri, kinh té,
xd hoi cua qudc gia nhu: Hoi truong Qubc hoi, nha khach Chinh phu, Ngan hang
nha nudc, cac dai st quan, sin bay, hai cang, bénh vién thi thoi gian mat dién & day
phai dugc tinh dén hang phut, tham chi dén hang gidy. Boi 18 néu xdy ra mat dién
qua 1au & noi nay co6 thé dan dén viéc xay ra tinh huéng x4u ma ta khong thé luong
trude duoc. Vi du nhu Hot Truong Quéc Hoi, Nha khach chinh phu, Pai sit quan
néu dé xay ra mat dién qua lau c6 thé 1am dé dang nhitng cudc hop quan trong ciia
Chinh pht Nha Nuédc din dén gay ra nhiing thiét hai vé kinh té - chinh tri to 16n cho
dat nude. Con nhu & Ngan hang nha nude thi viée xay ra mat dién qua 14u dan dén

viéc quan 1y tién té cia Ngan hang bi gian doan, cu thé 1a hé thong duy tri dién cho
cac trung tim may tinh (UPS) khong co thé du cong suat dé lam viée lau duoc, dan
dén dinh tré cong viéc, gy thiét hai 1on cho nén kinh té cua dat nudc. Cac khu vuc
nhu san bay, hai cang, khu quan sy néu xdy ra mat dién c6 thé dan dén nhirng nguy
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hiém cho an ninh quéc phong, cho nén kinh té dat nudc va cho tinh mang ciia con
ngudi. Mot sb cac xi nghiép do yéu cau mat dién khong duogc 1au qua, vi du nhu xi
nghiép banh keo néu mit dién qué thoi gian quy dinh day truyén nuéng banh sé bi
chay toan bo mé banh trong 10, gdy ra thiét hai vé kinh té, trong s6 truong hop khi
CO:sinh ra vi ¢6 thé gdy ra nd 10 1am hu hai nghiém trong. Xi nghiép gach dung 10
tuynen néu mat dién qua lau, cac mdy rung nging lam viéc, qua trinh 1én men kém
anh huong dén chat lugng va san lugng cua ruou.

Con & trong khach san sang trong do yéu cau huong thu cta khach hang dén
day dé nghi ngoi du lich... nén ho tiéu thy loai nay cling khong thé dé mat dién lau
duoc.

Do tat ca vi doi hoi trén ma viéc tu dong hod dong ngudn dién dy phong Diezen
1a yéu cau can thiét.

Tai
MC

|
ang 26 4

| pidu khic®

Lun

hinhl1.4
So dd neguyén 1V cia bd tu ddng hod neudn du phong diezen nhu hinh 1.4

Quy trinh 1am viéc cua thiét bi ty dong dong ngudn dy phong diezen theo thoi
gian dugc thé hién boi hinh 1.5
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4 Nguyén ly hoat dong cia by A.T.S

* MAt lu6i, mat pha, sut ap dudi 0,85Udnthi A.T.S phai phat tin hiéu khai
dong may phat sau 5s(dé tranh mat ludi gia). Con cac hién tuong khac nhu: dién
ap 3 pha mat déi ximg qua mirc cho phép, dién ap 3 pha 16n hon 1,1Udm, khong
dung thu ty pha(xuat hién tir truong thir tu nghich trong may dién 3 pha) néu
xuat hién thi bd A.T.S s& phat tin hiéu khéi dong vi ludi van con nhung chat
luong t6i: khong ding thir ty pha sé& tao ra tir trudng thir ty ngugc trong dong co
3 pha 1am may quay nguoc 1am cho quat thoi khi doc(trong nha mdy hoa chét)
quay nguoc lam khi doc tran ra gy chét ngudi, may diéu hoa trung tim(trong
khéch san, Pai sit quan) khong hoat dong dung, may lam kem, da khong dong
bang dugc.. Con hién twong mat pha hay sut 4p qua mirc cho phép lam cho may
dién khong ddng bo 3 pha khong khoi dong dugc, hé théng chiéu sang khong du
sang hodc bi mat dién. Hién twong qua ap lau dai co thé giy chay hong cac thiét
bi mic trong mang. Hién twong mat ddi xing 3 pha qua mirc cho phép gy ra sut
ap & pha ndy va qua ap O pha khac 1am hong thiét bi dién mot pha méic vao
nhirng pha c6 dién ap qua cao, cac thiét bi dién mot pha méc vao pha bi sut ap thi
khong du cong suat: quat quay cham, dén huynh quang khong khoi dong duoc.

* Khoi dong may phat diézen:

+ May diézen chi khoi dong tir 1 téi 3 1an cho mdi 1an ludi gip su cb, néu
khoi dong 1an 1 ma khong thanh cong(n<nam) thi chd 1S" méi cho tin hiéu khoi
dong lai 1an tiép theo, sau 1an khoi dong thir 3 khong thanh céng (n<nam) thi phai
khoé khéi dong va phat tin hiéu su cd diézen.

+ May dién diézen duoc khoi dong sau mot thoi gian nhat dinh(0°10" tuy
may) ma dién ap may phat khong dat duoc mirc toi thiéu(lay 0,8SUdm) c6 nghia 1a
may phat dién c6 su c¢d. Trong trudng hop nay phai dimg diézen dong thoi khoa
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mach khéi dong(cho giai trir su ¢d) va phat tin hiéu sy ¢d may phat. Mach khdi
dong chi cho phép khéi dong lai néu su cd mdy phat dwgc nhin vién van hanh
phat hién va giai trir su cb.

* May phat khéi dong thanh cong(Ue > 0,8SUam) thi phai chd 030" cho
dién ap mday phat thuc su On dinh A.T.S mdi phat tin hiéu chuyén tai sang may
phat va tai 1am viéc v6i may phat ké tir thoi diém do.

Khi ¢6 ludi tro lai ma khong co sut &p, khong qua ap, khong sai thir ty pha,
khong mat ddi xtimg 3 pha qua mirc cho phép thi tré 30’ cho ludi thuc sy on dinh
moi cat tai khoi may phat va dong tai vao ludi. Ké tir thoi diém nay dong co
diézen van duoc cap nhién liéu va chay & ché do khong tai, 1am mat khoang S*10’
thi dig han diézen. Nhung néu trong thoi gian chay khong tai ma ludi co sy ¢b
thi ngay lap ttrc tai bi cat ra khoi ludi va dong trd lai may phat, may phat lailam
viéc vai tai dinh murc.

Luu d6 thuét toan ctia bo ty dong d6i nguon(A.T.S) ludi-may phat nhu

Sau.
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I11. Khai niém vé b chuyén nguén tw dong ATS
Do ATS dung dé chuyén tai té1 ngudn du phong khi nguoén cap chinh xay ra
su ¢0 cd, mat dién nén vé cau tao s€ gdbm nhirng bd phan co ban sau:

§K CH

Hinh 1.6

PL: Co cdu do ludong: Tiép nhan nhitng tin hiéu dau vao va bién ddi n6 thanh
dai luong can thiét cho ATS tac dong.

PK: Co cau diéu khién (Gom nhitng mach diéu khién): So sanh tin hiéu dau
vao da duoc bién ddi vé6i tin hiéu mau rdi truyén n6 dén co cau chép hanh.

CH: Co cau chép hanh Nhan tin hiéu diéu khién s& thuc hién cong viéc
dong, cat tai dén nguon cap khac.

- Tét ca cac co cau d6 duoc két néi voi nhau mét cach phu hop véi nhu cau
ctia mach diéu khién. Mdi 1 co cau thyc hién mot cach riéng biét theo nguyén 1y
Sau.

+ B0 phéan do luong cac cam bién dién ap va thoi gian dugc ndi t6i nguon
dién va cung cp cac tin hiéu diéu khién can thiét cho bo phan diéu khién ATS.

+ B6 phan diéu khién c6 thé 1a cac ro le dién co, hodc cac bang mach di¢n to
ban dan sé& xir 1y cac tin hiéu dua t6i tir khau do luong tao tré, khuyéch dai rdi dua
dén phan tir chap hanh.

+ B0 phan chap hanh chuyén tai t&i nguon cap thong qua cong tac dong cat
cac tlep diém mach lyc. B6 phén nay dugc ché tao trong diéu kién lam viéc dai
han, day tai, dung luong cat 16m, tac dong dong, cat nhanh két hop voi budng dap
hd quang c6 hiéu qua. Vigc dong ct cac tiép diém mach luc co thé thuc hién bang
tay hodc tu dong bang dong co theo kiéu Dao cach ly, Aptdomat hay dong cit tu
dong nho hé théng dién tir theo kiéu Congticto.

Vi¢c dong cit cac tiép diém mach luc c6 thé thuc hién béng tay hodc dong
cat bang dién nhu:

+Poéng cat bang dong co xoay chiéu mot pha dién dung, thuc hién dong cit
hai aptomat thuan nghich nhu cua hang Westinghouse ciia Anh, Merlin Gerin cua
Phap.

+Pong cat bang cong tic to hai nga thuan nghich nhu trong thiét bi A.T.S
ctia mot s6 hang cia Nhat va Phap.

+Pong cat bo tiép diém "bap bénh" bang nam cham dién nhu thiét bi cua
moét s6 hing caa Han Quéc(See Young ching han) va My.
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Duoi day ta s€ xét so luge ve két cau co khi cua tirng ki€u dong cat

.

Tii 1] Tii 1]
a. kiOu c«ng t¥%c t- b. kiOu p t« m_t

c. kiOu bEp b?nh

Tii tq]

Kiéu dong cit cong tic to hai nga thuan nghich

Pong cit cong tic to CTTithi phai cit CTT2va nguoc lai. Viéce cai lién dong
veé dién dé tao hai trang thai dong cat trai nguoc nhau cua CTTiva CTT.dugc

thue hién trén mach diéu khién hai cudn ddy ctia CTTiva CTT-.

-Kiéu dong cat nay c6 nhuge diém la khong thao tac dugc truc tiép bang

tay.
-Uu diém: Thot gian tac dong nhanh, tan so dong cit 1on.
1.Kiéu déng cdt bang dp té mdt Kiéu truyen dong:

Dong co-aptomat hai nga thuén nghich, viéc dong cat aptomat duoc thuc
hién do viéc dao chiéu quay cua dong co dién dung mot pha xoay chiéu thong
qua co ciu truyén dong co khi phirc tap, chuyén dong quay cia déng co bién
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thanh chuyén dong tinh tién ctia can gat, can gat c6 the chuyén dong tién hay lui
phu thudc vao chiéu quay cua dong co, do vay can gat thuc hién viéc dong
aptomat APldong thoi ngit aptomat AP-hay nguoc lai.

-Uu diém: C6 khod lién dong bang co khi, ¢ thé thao tic dong cat truc tiép
bang tay.

-Nhuoc diém: ‘Thoi gian tac dong cham, tan s6 dong cat nho.

2. Kzeudong cat bap bénh - Kiéu truyén déng dong cat bang nam cham dién
thong qua co cau co khi phirc tap: don khop quay, chét..

Dic diém dic trung cua kiéu dong cit nay 1a sy "bap bénh" va dugc chia
lam 2 loai thiét bi 1a: thiét bj 2 nam chdm dong cit va thiét bi mét nam cham
dong cat: -Kiéu 2 nam cham dong cit: Mot nam chdm thyc hién hanh trinh quay
nguoc, nam cham con lai thuc hién hanh trinh quay thuan. Hai nam cham dong
cat dugc khoa lién dong vé dién 1dn nhau dé mdi 1an dong cit chi c6 mot nam
cham lam viéc, nam cham kia bi khoa.

Ngoai ra thiét bi con c6 cac co cau chdt phdi hop nhip nhang v6i bo phan
truyén dong.

-Co ciu dong cit mot nam chadm thi nam chim nay, lac thi thyc hién hanh
trinh quay nguoc lac thi thuc hién hanh trinh quay thuén, trong co ciu truyén
d6ng phai c6 bod phan chdt va nha chdt nhip nhang dé co cAu "phan biét" dugc
trang thai tac dong hién tai v4i tac dong trude do, do vay co cau rat phic tap.

Nhuoc diém chinh cua loai thiét bi dong cit bo tiép diém "bap bénh" bang
nam cham dién la: Kiéu dan déng bang khop quay nén néu tiép xuc dién chd
khép quay khong tot s€ gay phat nhiét lon chd tiép xtc lam chay hong khop
quay do viy cong sut chuyén tai cta thiét bi bi han ché.
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CHUONG II

NGUON MAY PHAT PIEN PIEZEN DU PHONG

1- May phat Diezen:

Nguén cap du phong duoc dung phd bién nhat hién nay 1a cic mdy phat
diezen d6 1a may phat dién dong bo 3 pha ma roto cta nd duge kéo bdi mot dong
co chay bang dau diezen.

Trong d6ng co diezen nay thi hdn hop dau diezen va khong khi duoc tron
theo 1 ty 1& nhat dinh va dugc nén trong 1 4p sudt cao nhd 1 bom cao ap va sau do
duoc dua vao trong budng dét dudi dang “hat swong”. Hon hop nay lai tiép tuc bi
nén 1én 4p suat cao hon nira dudi chuyén dong tinh tién cua Pitton chay trong xi
lanh va phat nd tao ra nang lugng day pitton chay va do d6 1am quay banh da an
khép voi truc quay ciia may phat dong bo.

Phan ng clia may phat dong bo 1a noi dat cac cudn day kich tir, cac cudn
day nay duoc cung cap dong 1 chiéu boi hé théng kich tir ciia nd, hé théng kich tur
phai c6 kha nang dleu chinh bang tay hay tu dong dong dién kich tur dé dam bao
ché d6 1am viéc 6n dinh, kinh té véi chat luong dién ning cao trong moi tinh
hubng. Khi quay thi tir trudng phan ung, dugc tao boi dong dién chay trong cudn
day kich ttr, s& quét 1én cac cudn day phan cam dat bén phan tinh cia may phat, s€
cam ung nén 1 stre dién dong va néu bén ngoai co ndi véi tai thi s& co dong dién
chay trong n6. Phu tai dugc cap dién.

Khi lam viéc trong hé théng dién thi cac may phat dién khong thé tach roi
cac thiét bi phu ( nhu hé théng lam mat, hé théng boi1 tron, hé théng kich tir ...),
boi vi chinh hé théng cac thiét bi phu nay quyét dinh kha ning lam viéc cia may
phat dién va do d6 cling doi hoi do tin cay cao.

Lam mat may phat dién khi van hanh c6 anh huong quyét dinh dén gidi han
cong sudt lam viéc cta nd. That vay, cong suat dinh mirc ciia may phat dién xac
dinh boi nhiét d6 phat nong cho phép lau dai cua cach dién. Nhiét do trong may
khi 1am viéc lai phy thudc vao ton that cong suét trong cac bo phan clia may phat (
day dan, 15i thep) va kha nang tan nhi€t tr may ra moi trudng ngoai, ma hé théng
1am mat giit vai tro quyét dinh. C6 2 loai hé thong 1am mat: hé théng 1am mat gian
tiép va hé théng lam mat tryc tiép.

Trong hé thong lam maét gian tiép mdi chat lam lanh 13 khi ( khong khi hodc
khi hydro) may phat duoc 1am mat bang cach thoi khong khi 1am mét qua cac khe
ho trong may (khe ho ty nhién gitra roto va stato, ciing nhu khe ho két cau cho
muc dich lam mat). Hiéu qua cua phuong phap lam mat gian tiép khong cao vi sy
toa nhiét ctia day dan hodc 15i thép truyen dén moi chat lam mat phai thong qua
16p cach dién, cac phan 13i thép, & mdi doan dudng truyén nhiét ton tai | sy chénh
nhiét nhit dinh, do d6 nhiét d6 cua day dan va cach dién cao hon nhiéu so véi
nhiét d6 ciia moi chat lam mat.

+ Trong hé thong lam mat truc tiép méi chat lam lanh chay xuyén qua day
dan va cic 16p 16i thép, vi thé ma nhiét luong dugc truyén truc tlep ra moi chat
lam mat, khong qua doan duong trung gian. Trong truong hop nay bé mit tiép xuc
cia moi chat lam mat v6i mdi truong ngoai. Hiéu qua cao cta phuong phap lam
mat truc tiép dd cho phép ting cao dang ké cong suat lam viéc cua may phat dién.
Hién nay phuong phap lam mat ndy dugc sir dung rong réi trong hau hét cc may
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phat dién diezen c6 cong suit vira va nho.

Tom lai viéc dam bao nhiét d6 va luu lugng cho méi chat lam mat dé lam
mat may phat khi lam viéc 1a 1 trong nhitng yéu cau tat yéu va quan trong trong
cong tac van hang may phat dién diezen.

Do may phat duoc keo tai boi dong co diezen, ma sy lam viéc cua dong co
lai phu thudc rat nhiéu vao ché d6 boi tron, cho nén hé thng boi tron trong may
phat diezen dong vai tro quan trong d6i v6i hiéu suat lam viéc cua t6 may phat.
Tat ca cac dong co ddt trong hién nay déu dugc boi tron bang dau nhdt, né s& lam
tang hi€u suat hoat dong cua dong co bit kin cac khe ho, chéng dn mon, 1am mat
may, tay sach va boi tron cac bd phéan truyén déng trong cua dong co. Viéc tang
hiéu suat 1am viéc cua dong co diezen s& 1am ting cong sut phat ra cua may phat
dién, chinh vi thé ma viéc dam bao ap luc dau boi tron dbi voi may phat diezen 1a
mot trong nhung yéu cau quan trong can thiét d6i v6i sy van hanh may phat.

Pé diéu chinh dién ap phat ra cia may phat nguoi ta thuong diéu chinh dong
kich tir nho 1 b6 diéu chinh bang tay hodc tu dong hé thdng kich tir. Trong ché d6
1am viéc binh thuong diéu chinh dong kich tir s& diéu chinh dugc dién ap dau cuc
may phét thay ddi dugc luong cong sudt phan khang phat vao ludi. Thiét bi tu
dong diéu chinh kich tir 1am viéc nhdm gitt dién ap khong thay d6i (voi d6 chinh
x4c nao d6) khi phu tai bién déng. Ngoai ra thlet bi tu dong diéu chinh kich tir con
nham muc dich nang cao gioi han cong suat truyén tai tir may phat dién vao hé
théng, dam bao su On dinh tinh, nang cao su 6n dinh dong.

pé cung cap mot cach tin cdy dung 1 chiéu cho cudn déy kich tir clia may
phat dién dong bo, can phai ¢ 1 hé thong kich tir thich hop voi cong suat dinh
murc du 16n. Thong thuong doi hoi cong sudt dinh murc ciia hé thdng kich tir bang
(0,2-0,6%) cong suat dinh muirc may phat dién.

Viéc ché tao cac hé thdng kich tir nhu vay thuong gip kho khin. Do 1a viéc
ché tao may phét dién 1 chiéu bi han ché boi diéu kién 1am viéc ctia bo phan doi
chiéu. Khi cong suit 16n bd phan nay lam viéc kém tin cdy va mau hong do tia lira
phat sinh. Pé khic phuc hién twong nay, hién nay ngudi ta thudng ap dung cac hé
thng kich tir ding may phat dién xoay chiéu va chinh luu.

Mot trong cac phuong phap dugc st dung rong rai hién nay la phuong phap
ding may phat dién xoay chiéu khong vanh trugt (Hé thong kich tir khong vanh
truot ) nhu hinh ve:
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-Trong hé thdng kich tir ndy nguoi ta dung 1 may phat dién xoay chiéu 3 pha
quay cung truc voi may phat dién chinh lam ngudn cung cap. May phat xoay
chiéu kich tir c6 két cau dic biét: Cuodn kich tir dat ¢ stato, con cudn day 3 pha lai
dat & roto. Dong dién xoay chiéu 3 pha tao ra & may phat kich thich dugc chinh
Iru thanh dong 1 chiéu nhd 1 bo chinh luu cong suit 16n ciing gin ngay trén ruc
roto cua may phat. Nho vay ma cudn day kich tir cua may phat dién chinh Cf co
thé nhan dugc ngay dong dién chinh luu khong qua vanh trugt va choi dién. Bé
cung cap dong dién mot chiéu cho cudn day kich tir cia may phat kich thich (dat o
stato) nguoi ta dung bd chinh luu khac ( thuong la chinh luu c6 diéu khlen) ma
nguon cung cap ctia n6 c6 thé 1a may phat dién xoay chiéu hoic mot ngudn xoay
chiéu khac bat ky.

-Tac dong ctia hé thong ty dong diéu chinh kich tir (TPK) duoc dit truc tiép
vao cira diéu khién cta bo chinh luu, 1am thay d6i dong kich tir cia may phat dién
kich thich, twong tmg véi muc dich diéu chinh dién ap phat ra ciia may phat.

2. Nhirng yéu cau khi thue hién tu dong hoa nguon Piezen:

Khi xay ra mat dién, ludi hodc mat pha hoic dién ap ludi giam xuong dudi
murc cho phép thi phai khéi dong diezen.

Khi dién luéi duoc phuc hodi va on dinh trd lai phai tu dong dirng diezen.

Khi mat dién luoi lau, xét théy van hanh nguén diezen khong kinh té va do
nhu ciu san xuét chi can giai quyét xong mot nhiém vu nao d6, chi can véan hanh
diezen trong thoi gian ngan sau do ty dong dung diezen, hodc néu khong can thiét
thi ¢6 bo phan tu dong giam tai khong wu tién dé cho diezen 1am viéc nhe bét.

« Pé dam bao an toan cho diezen va may phat dién trong qua trinh van hanh
can tuén theo cac yéu ciu sau:

Piezen chi khai dong 1 - 3 1an cho mdi 1an mét dién, néu khoi dong lan thir
nhat chua thanh cong thi sau d6 1 khoang thoi gian cho tin hiéu khéi dong lan tha
hai va néu khong thanh cong thi ciing chd va phat tin hiéu khoi dong 1an thir ba,
néu sau lan khoi dong thtr ba khong thanh cong thi cho tin hiéu ding viéc khoi
dong diezen.
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Khi c6 dao dong dién ap ludi hodc dién ap ludi chap chon (co dién roi lai
mat, sau lai co dién), trong trudng hop nay nhét thiét phai co thiét bi ngin ngira
diezen kho1 dong nhiéu 14n, ¢6 hai cho diezen.

Céc diezen 1a nhiing dong co 2 ky néu c6 lap banh da, do vay sau khi ding
diezen, thudong sau khoang thoi gian nhat dinh diezen méi dimg han. Do d6 trong
thoi gian diezen chua dirng han ma phat tin hiéu khoi dong diezen, bo ly hop banh
rang khai dong s& lao vio lam v& banh ring ¢ banh da, pha hong phan khoi dong.
Vi vay chi khoi déng diezen khi diezen dd dirng han. Sau khi diezen dat dugc tdc
doé quy dinh muc, dién ap phat khong thanh 1ap duoc hodc khong dat dugce gia tri
tbi thiéu thi ciing dirng diezen.
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CHUONG I
TINH TOAN CHON MACH PIEU KHIEN ,TIN HIEU BAO VE

I- Khai quat vé khéi mach diéu khién ATS.
1. So d6 khdi ciia mach diéu khién A.T.S:

’ !
X 1 o
1 1 Cor célu
™\ : o . - chip
CJ bo lwimg }tll'll;.’ tin - |— L:.unlt‘r:: lin — Khl!}l‘t:'i.'h himh
hi¢u hi¢u dai tin
hidu : 3
TU .

hinh 3.1

2,Nhiém vu ciia tirng khoi:

2.1 Bo phan do lvong

Nhur dé noi ¢ trén, nhi€ém vu cua bd phan do luong 1a tao ra cac tin hi¢u lam
viéc twong ung voi cac tin hiéu thu thap tur dbi tuong diéu khién. Trong h¢ thong
dién, do la cac thong tin Ve phan so cap. Viéc ghép ndi gilra phan S0 cAp cong suat
16n v6i phan thir cap cong suat nho duoc thuc hién nho cac bién dong dién, bién
dién 4p hodc cac may bién ap do luong. Chirc ning cua cac bd phan nay co thé
dugc liét ké nhu sau:

+ Ghep nbi vé mat thong tin gitra 2 h¢ thong He thong cong suat 1on cua
phan so cap va h¢ théng cong suat nho cta phan tha cap.

+ Céch ly vé dién cho 2 hé thong nay dé su cd trong chiing khong lan truyén
qua lai v&1 nhau.

+ Chuén hoa vé mit thong tin dau ra dé thuén tién cho viéc sir dung ddi véi
nhitng phan tir tu dong tiép theo. Thi du bién dong dién thudng duoc ché tao co
dong dién dinh mrc dau ra 1a 1;5 hodc 10A; bién dién ap vao khoang 100-125V
xoay chiéu.

2.2B6 phan xu Iy tin hiéu:

B0 phan nay nhan tin hiéu tir khau do luong di to1, lién tuc xur 1y cac tin hiéu
d6 theo mot trinh tu wu tién nhét dinh, so sanh cac tin hiéu diu vao véi tin hiéu dat
trudce roi dén didu khién co ciu chap hanh.

Trong k¥ thuat mach twong tu, cic mach tinh toan, diéu khién duoc xay
dung chii yéu trén bo khéch dai thuat toan (OA)

2.3 Bé lam tré tin hiéu:

B6 phan ndy nam ngay sau bd phan xu 1y tin hiéu v&i chirc ning tao ra mét

25




khoang thoi gian tré giita tin hiéu dau vao va diu ra nham khang dinh chic chin
su ¢d dua lai tir ngudn cép.

Trong k¥ thuat hién dai ngay nay thi mach tao tré thiét ké rat nhidu dang, theo kiéu
phéng - nap ty, theo kiéu dém xung, hodc cling c6 thé thuc hién tao tré br?mg chu trinh
phan mém trén may.

2.4 B6 phan khuéch dai tin hiéu:

B6 phan nay c¢6 nhiém vy khuéch dai tin hiéu dua ra tir khau lam tré nham tao du
cong suét diéu khién co cAu chdp hanh.

Cac khau khuéch dai str dung trong k¥ thuat dién tir thuong 1a cac IC, Tranzitor cong
Sut.

Néu tin hiéu dau ra ciia bd tré di cong sudt didu khién thi ta c6 thé bo qua khau nay.

I1.Céc phwong phap chon thiét bi linh kién dé phat hién su cd trén luéi

1. Bao vé dién ap cao - thip:

Chat luong dién nang duoc danh gia qua 2 chi tiéu 13 tan s6 va dién ap.

Chi tiéu tan sb trén ludi do co quan diéu khién hé théng qudc gia diéu chinh,
con ddi véi may phat diezen thi chi tiéu d6 lai do mot bo phan 6n dinh téc d6 quay
may phat ¢é dam bao tan sé dong dién phat ra ding. Do d6 & day ta chi can dam bao
chat luong dién ap cho khach hang tiéu thy 1a du. Noi chung, véi dién ap ha ap phan
phdi dung trong san xuat va sinh hoat thi chi cho phép dao dong quanh gia tri dinh
muc + 10%.

DPé dam bao khéng ché duge mirc d6 6n dinh d6 cia dién ap cung cip cho ho
ti€u thy, ngoai viéc st dung cac thiét bi tu dong diéu chinh dién ap trén cac MBA
phan phdi va dé ting thém d6 tin cay trong cc so d6 bao vé nguoi ta con st dung
cac ro le dién ap theo cac kiéu:

Role dién ap kiéu dién tir

Ro le dién ap kiéu ban dan

Ro le dién ap kiéu vi mach

Ro le dién ap kiéu s6

Tat ca cac Role nay dugc mic vao bén phan ngudn cap ciia ludi dién nham muyc
dich cung cap céc tin hiéu Vé dién ap cho bo phan xur 1y va bd phan chap hanh cua
ATS, néu dién ap & nguon cap ludi tdng qua hodc gidm qua gia tri cho phép no s€ tac
dong chuyén tai sang nguon cip may phat dy phong.

Sau day ta s& phan tich mét sb cac role duoc st dung trong hé théng dién dé
bao vé dién 4p v6i cac vu nhuge diém cua ching trong sir dung, stra chita dé 1ay d6
1am co s 1y luan cho viéc lua chon kiéu ro le phu hop vé6i diéu kién thiét b cia ta.

1.1Ro le dién dy kiéu dién tir:

Ro le dién tr lam viéc theo nguyén ly dién tir. Khi cho dong dién I chay trong
cudn day cua NCD thi no6 s€ tao ra moét lyc hut dién tir Fat, luc nay hut nép mach tur
va truyén déng dong mé tiép diém.
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CAu tao mot role dién tur dung dé bao

c/i

C/j
[4y

vé di€p ap duoc trinh bay nhu hinh vé
3.2

1 Cubn day dién ap
2 Mach tu
3 Phan dong hinh Z

alls

41

[y

1D

4 Hé thong tiép diém
5 Lo xo phan lyc Hinh 3.2
6 Cir chan

1 Vit diéu chinh.

bac tuyén mémen phan dong cua ro le ap

M
MLId
1 TN
M,
Ml. /
Mq]\'
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C‘-d Orvcr Cfvc "
Hinh 3.3
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Pic tinh moé men phan dong cua ro le ap

Do role dién 4p dung bién ap hoic stc dién dong ty 18 voi dién ap can do, do do
dé dién ap do it phu thudc vao trang thai lam viéc cua ro le thi nguoi ta mac ndi tiép
v6i cudn ro le dién trd 16n hon tong tré ctia cudn day ro le rat nhidu va 4p s& phu
thuoc chinh vao gia tri cua dién trd nay.

Trén hinh 30 cac dudng cong momen tic dong vao phan doéng cua ro le khi nd
tac dong tré vé. Khi tac dong phan dong roi vi tri dau aacho dén khi tiép diém cham
nhau tai goc a’c, sau d6 tiép diém cung phan dong chuyén thém mét goc nho acxac
dinh boi d6 ubn cua tiép diém tinh. Momen M: & diém a’cnéu khong tinh dén ma sat
bing:

M= Mgt~ Mc- MxMu- M6 men do luc udn phan tinh tiép diém

M- Xéc dinh d6 16n ép ¢ dau tiép xac. M6 men nay ciing 16n, tiép diém cua ro
le cang khep chéc chan. Tuy nhién, néu Mtcang 16n * su khac nhau gitra Maava Maw
cang nhiéu, hé s6 nha cia ro le cang nho, d6 lai 1a diéu khong mong mudn véi nhiéu
thiét bi ty dong dung ro le dién co. Trong thyc té nguoi ta chon Mqu= f(a) sao cho
dung hoa dugc hai yéu cau trai nguoc: tiép xtc tot va hé sé nha Kahcao. Cac ro le
nay c6 hé s6 nha kha cao Knh= 0,8 -0,9.

Nguoi ta phan biét ro le ap cuc dai va cuc tiéu. D6i voi ro le ap cuc dai, trude
luc tac dong U < U, vi vay phan dong ro le ¢ vi tri dau Khi tac dong U>Utphan
dong chuyen sang vi tri cudi. Con dbi véi ro le ap cuc t1eu qué trinh d6 nguoc lai.
Heé s6 tré vé clia chung 1a dai lugng nghich véi hé sd tro vé cua ro le ap cuc dai (c&
1,17)

Trudce day loai ro le phan dong hinh Z nay rét hay dugc st dung dé bao vé ap
trong hé thong dién vi tac dong nhanh, do c6 hé sb nha 16n. Tuy vay ngay nay bo
phén role nay da khong con dugc st dung nhiéu nita boi nhuge diém 1a cong kénh
chiém nhiéu dién tich, hao tén ning lugng 16n, diéu chinh ngudng tac dong phic tap.

1.2 Sit dung ro le dién dp kiéu ban dan:

Tir 1au ro le dién co c6 nhiéu nhuoc diém cb hitu nhu ¢ tiép diém, ciu trac
phf?m dong phuc tap, céng kén, dé bi ket, cong suét tiéu thu lon, d6 tin cay va chinh
xac khong cao cling nhu tdc do thao tac cham du dat ra yéu cau phai ché tao thay thé
chung bang cac loai ro le dya trén nguyén tic va co so linh kién khac. Ngay tur
nhirng ndm 50, nhing so dd so sanh pha va gia tri tuyet d6 st dung cau nin dong
bang didt voi role dau ra phan cuc khong c6 phan dong co khi phirc tap da duoc st
dung. Tuy nhién loai ro le ban dan chi dugc thuc su noi dén véi su ung dung cua
Tranzitor.

Diéu khac biét 16n nhat 1a trai v6i role dién co , role kiéu ban dan khong co
phan dong va sy chuyén hoa ning luong dién thanh co trong cac so d6 do ludong

va so sanh. Trong do thay vi cac ro le dau ra nguoi ta sir dung cac linh kién ban
dan khong tiép diém nhu Tranzitor hodc Tiristor. C6 gang nay khong phai dé thanh
cong my méin cho dén hién nay tham chi trong cac role s6 ngudi ra van st dung rong
rai cac ro le dau ra co tiép diém co khi, tat nhién véi chat luong ki thuat rat cao.

Pho bién hién nay trong nhém ro le kiéu ban din 1a cac loai ro le ding didt
hodc tranzitor, ro le dung vi mach tuong tu (IC). Va sau déy ta khao sat mét s kiéu
ro le ban dan trén:
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1.21 Role bdn ddn ding diét 6n dp:
+ Mach dién nguyén ly dugc thé hién trén hinh 3.4 :

L

l1! 1l

Hinh 3.4

+ Pé tang kha ning dong cit ta sir dung role tiép diém co khi ¢ dau ra.

+ Hoat déng so d6 dua trén nguyén 1y hoat dong cua didt 6n ap (dic tinh Von-
Ampe)

+ Ban dau dién ap dat 1én P.chua dat toi ngudng danh thung U:thi diét Zenen
Dté ché d6 khoa, do d6 c6 dong chay trong cudn day role -> role tac dong, dong mé
tiép diém tuong tng.

+ Khi dién ap nguoc dat 1én didt Zenen dii 16n 1am phat sinh ra hién tuong danh
thing, dibt thong hoan toan, dan dén ngin mach ngoai cudn hut cua role -> ro le
khong tac dong.

+ Khi dién 4p dat trén Detrd vé gia tri U < Utthi dibt Drsé tro lai trang thai ban
dau khi chua bj danh thung, cudén dy role R lai duoc cap dién.

+ Dién tro R1 trong mach dung dé diéu chinh dong tac dong chay trong Ro le
va dong qua didt btdu dé khong xay ra lam hong.

+ Do trén thuc té véi moi dibt 6n ap chi c6 khoang rat hep ma né co thé 6n dinh
dugc. Khoang nay bi gigi han mot mat boi khoang dic tuyén cua didt tir pham vi din
dong bao hoa trong pham vi danh thung lam tdng dong dot ngdt, mat khac boi cong
suat tiéu hao cho phép, hay dong cuc dai qua didt cho phép. Vi thé so d6 kiéu nay
chi c6 tinh chét trén 1y thuyét con trén thuc té lai khong duoc sir dung.
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1.22 Role ban dan dung T ranzitor.
So d6 nguyén 1y dung ro le ban dan ki€u nay duogc trinh bay trén hinh 3.5

Hinh 3.5

Hoat dong cta ro le R phu thudc vao ché dé6 dong mé cua Tranzitor, thong qua viée
diéu khién dong Ib.

+ Khi bom dong Indu 16n vao cuc bazo cta T sé& lam cho T md, dan dong qua R2 tur
nguén Ec, role R tac dong.

+ Con khi cat dong Ib, Tranzito tré vé trang thai khoa, khong co6 dong chay trong
cudn hut Role, role khong tac dong.

+ Pién tro R.dung dé thay doi ap tac dong cua role R

Néu dong tac dong cua cudn role R 16n, ta co thé ghép ndi tang khuéch dai nhu
hinh vé:

Uvio

Hinh 3.6

Uu diém cua phu’ong phap dung ro le ban dan kiéu Tranzitor 13 tudi tho
16n vi Tranzitor ban viéc tot & ché do dong cat, hon nita mach lai dung dién 4p
thap va dé diéu khién. Nhuge diém caa mach 1a chiu anh huong cua nhiét do
moi trudng, khi nhiét d6 moi truong thay doi thi dic tinh tranzitor thay d6i, ¢6
thé khong lam hoan toan ¢ ché do déng mé ma xen vao do ché do khuéch dai,
do d6 1am anh huong dén do tin cay cia role.
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1.3 Role bdn dan kiéu vi mach
- So d6 nguyén 1y caa mach diéu khién ro le dung vi mach duoc trinh bay nhu hinh
ve

1 * JE
T
-Uv ] |
+Ud€l A, E}a D
ov,

Hinh 3.7

Viéc diéu khién qua trinh cta ro le R thong qua viéc diéu khién trang thai
1am viéc cta IC. Trén so d6 bd diéu khién khuéch dai thuat toan dung & ché do
s0 sanh 2 cong,

+ Khi Uv< U axt” Ua> 0 ) dién 4p dau ra Urddng pha v6i 'Uase” thién ap
~Ube khong tao du dong Iisdé mo tranzitor, T khoa -> khong c6 dong chay qua
cuon day hut cia ro le R -> ro le khong tac dong.

+ Khi Uy> U dat > Us< 0 -> dién ap dau ra Urnguoc pha véi Udat > thién
ap Ubedu dé 1am mo thong Tranzitor > c6 dong chay qua cudn hut ro le R > ro
le tdic dong dong.

+ Do & bd khuéch dai thuat toan IC thi dién ap Urty 18 v6i Uaqua 1 hé s6
khuéch dai Ko> 0 : Ur= Ko’. Ua= Ko(Uv- U axt) -

nén viéc mo thong hoa‘m toan T hodc chi md han ché dan dong qua cuén
day R phu thudc vao hiéu s6 (Uv- U ).

Uu diém cua viéc sir dung ro le kiéu vi mach 13 ¢ chd bang mach diéu
khién khi ché tao gon nho, lip dat dé dang, dé thay thé, hiéu chinh, ddng thoi
tiéu thy it cong suat khi van hanh.

L.4Ro le dién dp kiéu so:

Ngay nay v6i su phat trién manh mé ctia khoa hoc k¥ thuat, cong nghiép
dién tir tin hoc nhanh chong dat dugc nhirng thanh tyu to 16n. Cac thiét bi dién
tor ngay cang dap ung dugc yéu cau vé ty déng hoa cao, nho gon va do tin cay
cao...ky thuat s6 dugc ap dung rong rai trong cac thiét bi diéu khién va thong
tin lién lac. Trong do6 cac khi cu dién dong cat ciing khong con giir nguyén cau
trac dién co nhu trude nira. Role s6 ra doi da duoc ap dung ky thuat s6 dugc
lap trinh 1am viéc bang phan mém, dé dang thay doi thong 56, dé dang két noi
voi cac trung tdm khac, bd phén khac dé thuc hién cong viéc diéu khién tir xa.

So d6 khéi cia ro le s6 dugc trinh bay trén hinh 3.8
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TI PN
(-\ bo . Tin hi¢u
|/ luosng Xuly thao tdc
trung Loc thong tin ——p
Tién xtr 1y
Hinh 3.8
Khac véi cac ro le dién co, 0 ro le s ¢o cac tin hiéu dau vao trudctién

duocbién doi thanhtin hiéu c6 cong suit nho hon, thuan tién cho viéc xir
Iytiép theo. Viéc str dung bo loc nhiéu 1am ting d6 chinh xac do ludng va tdc
do xur 1y thong tin cua ro le so véi cac ro le dién co khac.

Trong ro le dién co, viéc chinh dinh tham s6 dat duogc thuc hién theo 3
cach: chon sb vong day, thay dbi khoang cach khe hé khong khi, diéu chinh
moémen can cua 16 xo. Con trong ro le sb, viéc dit tham sb dugc thuc hién bﬁng
cac cong tac chuyén mach, nat 4n, nam vin theo 2 giai doan chinh tho va chinh
tinh

Céac uvu nhuoc diém cia ro le s so voi cac ro le thé hé cii:

Uu diém:

+ D06 tin cdy lam viéc cao do:

Han ché duoc nhiéu va sai s6 do nguyén 1y truyén théng tin bang so.

Str dung cac linh kién ¢ cong suat tiéu thu rat nho nén nhiét d6 bén trong
thiét bi khi 1am viéc khong cao.

Khong st dung phan dong trong mach logic nén khong co6 quan tinh,
khong b1 ket do ri sét, két bui...

C6 kha nang két hop nhiéu chirc nang bao vé trong mot thiét bi thay vi
phai sir dung nhiéu 10 le riéng ré€ - Piéu nay lam ting d6 tin cdy cho role vi
giam tdi thiéu duoc s6 day nbi bén ngoai.

Khong xay ra hién tugng troi tham s trong qué trinh van hanh.

+ C6 kha nang tu lap trinh nén c¢6 d6 linh hoat cao, dé dang s dung cho
cac dbi teong bao vé khac nhau.

+ D6 nhay d6 chinh x4c cao, thoi gian tac dong nhanh (ddi v6i bao vé cat
nhanh) + Kha ning bao vé tinh vi, st véi ngudng chiu dung ctia d6i tugng bao
vé + Thoi gian hiéu chinh ngin nén khong phai cat dién 1au khi dua vao van
hanh

+ C6 kha nang tu kiém tra tinh trang lam vi¢c cua ban than thiét bi. Piéu
nay dac biét hitru ich ddi vai viee phat hién cac hu hong tir bén ngoai ro le.

+ C6 kha nang hién thi thong tin tt cho nguoi st dung, nhat 13 v6i su tro
gitip cia cdc chuong trinh phin mém sir dung may vi tinh.

+ C6 churc nang ghi nhé cac su kién va hién tuong bat thuong phuc vu cho
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viéc phan tich sy cd va kha nang lam viéc cua h¢ théng.

Nhuoc diém:

+ Gia thanh cao nén doi hoi vén dau tu khi nang cap dong loat cac role ct
bang ro le sb. Piéu nay dac biét dugc chi y vi role s6 doi hoi cap do du phong
cao hon cac role thé hé cii, khi 1 thiét bi bao gébm nhiéu chuc nang bao vé két
hop bi su ¢d s& gay tac hai 16n néu khong duoc du phong tt.

+ D01 héi nguoi van hanh phai ¢o trinh d§ cao

+ Phu thudc nhiéu vao bén cung cip hang trong viéc stra chira va nang cip
thiét bi.

2. Bdo vé chéng mdt pha, sut pha:

-Béo vé chéng mat pha ciing 1a mot trong cac yéu cau tac dong véi mach
dicu khién ciia bd doi ngudn ATS.

-Khi xay ra su mat pha & trén ludi(hodc & may phat) dudi bat ky hinh thirc
nao thiét bi diéu khién ATS ciing s& phai tac dong chuyén sang nguén cdp may
phat du phong(hodc dung may phat ngay lap tirc).

-Hién nay, dang ton tai hai phuong phap 1ay tin hiéu mat pha dang dugc
su dung

rong rai trong van hanh h¢ thong cung cap dién nhu sau:

2.1 /Dung thiét bi so léch du(DRR) dé kiém soat su mat pha nhu hinh vé:

b

P_I

Hinh 3.9

\/\ ,

2.2/Béo vé chéng mat pha va chéng mat déi xtirg qua mirc cho phép:

+Binh thu:(mg khi can pha Ua= Ub= Ucva 1éch nhau mét goc 120°dién, dan
dén dién ap tong dat 1én von ké Uoo= 0.

+Khi xay ra sy cb mat mot pha. Gia sir mat pha A thi dién ap dit trén von
ké Uoo= UsVé tri sb.

+Néu ta thay vao vi tri cia von ké bang mot thiét bi diéu khién dong cat(vi
du cudn day ro le thi lac do ro le s€ tac dong).

A
A

0

AN

A%

o
Hinh 3.10
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Hién tuong mat d6i xing ciing gin giéng hién twong mét pha: Khi tai phan
bb khong déu trén 3 pha thi s& gdy ra hién tuong dién ¢ diy trung tinh cao hon
dién ap dat(noi cach khac Uoo @0). Vi mire mat d6i xtmg qua muc cho phép(16n
hon 25%) gitra cac pha dé bao vé 4p cuc tiéu tac dong,

Truong hop mat ddi xémg qua muc cho phép(ngin mach mot pha, pha A
chang han) va day trung tinh bi dut thi s& lam cho cic pha nhe tai dién ap ting
vot. Gia str ta xét vi du Za= 1/2 Zb= 1/2 Z.= Z/2 ta thay nhu sau:

R

Do NN'bi durt ta thly U.= U s+ U., theo gia thiét ta s& c6 Uz= 1/2 Unsuy
ra Uss= U+ 1/2 U= 3/2 Unsuy ra U= 2/3 U= 2/3 . 380 =, Uza= 1/3 .Uab=
380/3 =

Tuong tu xét v6i pha ¢ va A ciing thu duoc két qua tuong tu Uz= 2/3 Uackhi
Za=0taco Unp= Uab, Uz= Uac= 380V."'

N6i chung néu dung ro le bao vé ap thap va ap cao van c6 thé bao vé dugc
ca hién twong mat pha, mat ddi xing qua mic cho phép, mat d6i Xung va mat day
trung tinh(truong hgp nay bao ve€ ap cao s€ tac dong ngay tirc khac) Vay o daydeé
tlet kiém von dau tu ta chon phuong an bao vé ap cao va ap thap cho viéc bao vé
mat pha, mat d6i xing..

A

é‘N | )
L

B

Zc Zb

H3.12
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3. Phuwong an thu tin hi¢u di€én ap tir lwéi va may phat

Nguén tin hiéu dé dua vao co cdu do ludng, xir 1y tin hiéu c6 thé thuc hién
theo hai phuong 4n sau:

+str dung mdy bién ap 3 pha qua bo chinh luu cau 6 diode tao dién ap dat
dua vao co cau kiém tra.

+Néu str dung ngudn cip so sanh theo phuong an thir nhit.

Thi phuong an s€ cho ta dé dang tao dién ap dat Usdwa vao diéu khién. Tuy
nhién so do c6 mot nhuoc diém kha 16n dan t6i mat chinh xac, khi su dung trong
diéu khién ludi van hanh khong déu pha, chang han néu xay ra sy ¢ diénap sut
trén mot pha con hai pha kia dién ap lai tdng Ién thi do c6 hién tugng cam ung
dién tir trong may bién ap 3 pha ma gia tri dién ap Usco thé van khong suy giam,
dan dén mach bao vé khéng tac déng.Néu st dung ngudn cdp tin hiéu theo
phuong an tht hai, phuong an dung 3 may bién a4p mot pha(H 3.14, H 3.15) thi
tuy mach c6 d6i chut cong kénh nhung vu diém 16n cia phuong 4an nay 1a tao tin
hiéu cho mach bao vé tac dong chinh x4c vi st dung phuong phap so sanh cho
tung pha riéng biét.

Ngudn cap tin hiéu dién ap lay tir ludi

DI| D2| D3
-
IR |
Sk Dg_sz D4| | Udat
ABC t T
Hinh 3.13
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BAl

il

BA2

i

Hinh 3.14

Ua

Ub

i

Linh kién:Biénap 3 pha day quin 220V/12V/24V.

Diode chinh luu IN4007.
Ci= C.= C3=470uF,16V.
4.So 46 mach theo déi ap
4.1/Theo doi ludi:

o I~
VLa LAT L1
o—
1
Vout ﬁ,
o—— |
VLb LBT 1
O—
1
Vout r\lﬁl
VLc © LCT b1
o_
1
22K
22K
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i
Vout
o [l
VLa LAC -
= 1
7
Vout P~
O—
VLb LBC -
- L
7
Vout ~t
Vic LCC
- L
2.2K
RULT
2,2K
Hinh 3.16

Trong do: LAT, LBT, LcT la cac mach ¢6 Vou= +Vsat=+12V.

Khi dién ap tin hiéu Usa, Uwb, Uk tir cac may bién ap do luong mic trén ludi
dua sang, co tri s6 nho hon 85% gia tri dinh muce(So dd mach cua L1). So db
mach chung cua LAT, LBT, LcT & trén hinh 3.16.

cac khéi mach: LAc, LBc, Lee ¢6 chung so do nguyén 1y vé trén H 3.16.
Dién 4p ra cia cac khdi mach nay lat toi ngudng dién ap cao: Vou= +Vsat~ +12V,
khi dién 4p tin hiéu lay tir thir cAp cta cac may bién ap do ludng mac trén ludi:

ULs, Uib, Uiced tri s6 16n hon dinh murc. b/Mach theo déi dién ap may phat

cac khdi mach: FAc, FBc, FCCco chung so do nguyén 1y vé trén H 3.17. Dién
ap ra cia cac khéi mach nay lat téi ngudng dién ap cao: Vou= +Vsat~ +12V, khi
dién ap tin hiéu lay tir tha cip ciia cac may bién ap do luong méc trén ludi: Urs,
Urs, Urcc6 tri s6 16n hon 110% dinh murc.

Vout

o >
VFa FAT

o
VFb FBT
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Vout

Y

FAC
VFa O—— __|_

Vout

FBC
VFb 0——
1

Vout

SZ§

SZ§

A FCF
VFC 0— __l_

Hinh 3.17
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Trong d6: FAT, FBT, FCT 1a cac khéi mach phat ra ngudng dién ap cao:
Vour= +Vsat~+12V, khi dién ap tin hiéu 14y tir cac thir cp cua cac may bién ap do
luong méc trén dau cuc ciia may phat: Ura, U, Urcc6 tri s6 thap hon 85% dién
ap dinh murc. So d6 nguyén 1y chung ciia FAT, FBT, FCT v& trén H 3.18. Mach
dién phat tin hiéu logic bao dién ap tin hiéu thap hon dién ap dit trudc

7 L12v
R, 1.2K

|
7

Rq 50K > v '

1 OK /ZS +/ oul
Z1

.y

1

Hinh 3.18

Vé6i may bién ap tin hiéu 220V/12V
Ta chon duoc: Ry=2kQ/WV)V2.12V — 10kQ=24 kQ

Khi dién ap tin hi€u khong qua thap(>85%U5dm)th1 dién ap dua toi Vla
Uv=0,85.5 = 4,25V. Ta lay dién 4p chuan dit vao v.= 4,25V va dwong nhién
lac nay ta thiy Uvs- Uv= 0V do d6 Vou= 0.

Dé c6 Uw= 4,25V thi dién tré tinh tir diém dau con trugt vé phia ddu ndi cua
bién tr& R2v6i "mat" 1a: R,,=4,25.(5000/5,6)=38 kQ

Mach phat tin hiéu logic bdo dién &p tin hiéu 16n hon dién ap dat trudc:

g L12v
R, || 12K

R«

+ O

Vlll

R, _ 50K > v *

1 OK /ZS out

X

1
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Tuong tu nhu trén cling may bién 4p tin hiéu 220V/12V Ta chon duoc:
R=(2kQW)\2.12V — 10kQ=24 kQ

Khi dién é&p tin hiéu khong qué cao(<110%Usdm) thi dién &p dua téi V.1a
Uw=1,1.5 = 5,5V. Ta lay dién ap chuan dit vao V= 5,5V va ltc nay ta thiy Uvs- Uv.

=0V dodd Vort=0."'
bé Uv= 5,5V thi dién trd tinh tir di€ém dau con truot v€ phia dau noi cua bién
tro

R.véi "mat" 1a: R+=4,25.(5000/5,6)=38 kQ

Khi dién ap tin hiéu vuot qua dién ap dat(Uw.> Uv) thi Uvs- Uy>0 dan toi

Vour= +V sat-+12V va liic ndy mirc logic twong tmg 13 "1" & dAu ra.

5.Mach bao tin hi€éu nguoc thir tw pha

5.1/Khi xuét hién hién twong ngudc thir ty pha(hai trong 3 pha trdo nhau) gay
ra tur truong thir tyr nghich trong cac dong co khong dong bo va déng bo 3 pha lam
cac dong co nay quay nguoc dan téi cac mdy cong cu ciing quay nguoc pha hoai
quy trinh san xudt, c6 thé dan t4i tai nan lao dong:

O céc nha may hoa chét hién twong ngugc pha lam cic quat théi khi doc 3 pha
quay ngugc lam khi doc tran ra khu vuc cong nhan lam viéc gy ngat tho co thé
dan dén chét nguoi.

O cac Pai stt quan, vin phong chinh phu, khach san sang trong thi hién tugng
nguoc thir tu pha 1am cac may diéu hoa nhiét trung tim quay nguoc va khong thuc
hién duoc nhiém vy diéu hoa khong khi cta né.

O cac nha may dong lanh, lam kem, dé khi xuét hién hién tuong nguoc thir tu
pha lam dong co 3 pha quay ngugc lam cho chu trinh tai nhiét nguoc lai. Két qua la
kem, d4 khong dong bang dugc, qua trinh bao quan lanh thuc pham khong dugc
thuc hin gy thiét hai 16n cho ngudi san Xuat.

Tu nhirng thiét hai do hién twong ngugc thtr ty pha gy ra trén day ¢ bo diéu
khién ATS nhat thiét phai c6 mach bao tin hiéu ngugc thtr ty pha, va mach dleu
khién khi nhan tin hiéu nguoc thi ty pha phai cat ngay nguoén cung cap c6 xuat
hién nguoc tht ty pha va dong dién ngay sang ngudn tht hai(néu chit lwongdién
ning cua ngudn nay dam bao) hodc khai dong ngay mdy phat dién(trudng hop
ngudn dién c6 ngugc thir tu pha la lué1) va dua may phat dién vao lam vi¢c vadi tai.

5.2/N guyen ly hoat dong cua mach dié¢n:

Ta c6 gian dd véc to 3 pha khi thuan pha va ngugc pha nhu sau:

40



+Khi thuan pha:

URIC'I

R
khi nguoc pha

Nhu vay khi thuan pha thi U,,- U".,, khi nguoc pha thi Ue.- UV, trén

gian do véc to cho thfiy Ue,>>UN, vay ta chi can chon céac linh kién Ry, C,
C: R, R3, Rynhu trén s€ dam bao UCZ: 0,7V Tys& md dan bdo hoa lam T.dan bio
hoa, ro le RG mét dién tiép diém Thp..dong lai dong dién cho dén xanh(LB) bio
cho ngudi van hanh biét nguén dién duoc mic thuan pha, dong thoi cac tiép diém
NPDb;-6 va NP24-3m¢ ra lam dén do(LR) tat, tin hiéu dua vé mach phan tich 1a nhi
phan = "0" logic mach phén tich hiéu 13 ngudn duoc ndi thuan Rha. ’

Ngugc lai khi nguén ma mach bdo tin hiéu ngugc pha mac vao bi ndi ngugc
pha thi UCN,<< U'c2-07vnén Ts, T-khong duge mé do d6 ro le RG van ¢6 dién(do
Tsdan bao hao lam tiép diém Thp.. mé den LE} tat, NE24-3, NI?Za-sdéng, den LR
sang, nhi phrgln ="1" logic va mach phan tich hi€u la ngu6n bi n6i ngugc pha va nd
phai cat nguon nay.

I11. cac b tao thoi gian

1.B6 tao thoi gian kiéu dong co

B6 tao thoi glan kiéu déng co 1a bd thoi gian st dung mot dong co ddng bod
dac blet nhu mét phan tir thoi gian. ¢ bo thoi gian nay nguén dién 50Hz hoac 60Hz
cung cap cho dong co dong bo, tir 6 thoi gian nhan duoc thong qua co ciu banh
rang giam toc va cudn day khop ly hO’p, 1am cho déng hoic cat cac tiép diém sau
nhitng khoang thoi gian nhat dinh. Téc d6 quay ciia déng co xac dinh bang biéu

thirc sau:
120
n=—o f (vong/phnt).

Trong do: n-toc d6 dong co.

p-S6 cyc.

f-tan so nguon(Hz).

Do sd cyc la thong s6 dac trung cua dong co dong bo va khong doi do do6 toc
d6 quay ty 1€ thuan voi tan s6 ngudn cung cp va nhiét d6. N6 chi phu thude vao su
thay doi cua tan s6 nguon. Nhu vay b6 thoi gian kiéu dong co co thé 1am viéc 6n
dinh lau dai néu dugc cung cap boi ngudn on dinh c6 tan sb 50Hz hodc 60Hz.
Trong co cau nay, dong co déng bd quay véi toe d6 khong ddi, tbe d6 do s& duoc
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giam nhd co cau banh rang giam tdc. Toe d6 d6 s& duoc truyén téi thiét bi dau ra va
b6 chi thi chuyén dong. Thiét bi dau ra sir dung mét co cau cam dé dong cat tiép
diém. B6 chi thi chuyén dong 1am viéc nhu mét bo chi thi thoi gian va nd ciing
dugc st dung de dat thoi gian. Bo dat thoi gian kiéu dong co ¢6 phuc hoi s& co
thém mot co cau ly hop gitra déng co va thiét bj dau ra. Co céu ly hop nay c6 chuc
nang truyén chuyén dong tir dong co bang luc dién tir ciia cudn day ly hop. Co céu
ly hop nay cho phép tach roi dong co va thiét bi dau ra dé dat lai thoi gian mét cach
nhanh chéng.

2.BJ tao thoi gian ki¢u RC

B6 thoi gian kiéu RC str dung thoi gian phong hoac thoi gian nap cua mach
RC. Nhu chi ra trén hinh 3.21a, khi c6 dién 4p nhay cdp E dugc dit vao mach gdbm
c6 tu C va dién tré R thi dién 4p VC s€ tang 1€n theo ham mi theo phuong trinh cua
hinh 3.21a. O mot muc dién ap dat trudc, thot gian dé dién ap tu C dat to1 dién ap
d6 ty 1& thuan véi gia tri tu C va dién tré R néu dién ap E 1a khong doi.

N6i chung, c6 thé dit thoi gian bat ky(tuy y) & mot bo thoi gian c6 tu C khong
d6i va dién tro bién ddi. Tat ca cac bo tao thoi gian kiéu RC déu c6 mach dién nhu
hinh 3.21b. Trong d6 dién ap tu C dugc so sanh v6i dién ap chuan ciia mach so
sanh.

Mach IC dugc gidi han ma bo thoi gian cd kich thudc nho hon va gia thanh
thap. N6 con cho phép giam 56 phén tir n6i bén ngoai ciia bo thoi gian. Tat ca cac
b0 thoi glan kleu RC méi nhat déu sir (dung phuong phap nay va c6 kich thuge nho
gi4 thanh thép, tan sd lam viéc cao, tudi tho cao.

pme e .

O
I\

DAI

Hinh 3.21 — So dd khéi bo thoi gian kiéu RC

3.Bo thoi gian kiéu dém dao dong RC

So do khdi bo thoi gian loai nay & hinh 3.22. Bo thoi gian gom cé mot bo dao
dong voi tan sb c6 thé thay doi bang mach RC va mot bo chia tan s6 1a mach
trigger nhiéu ting. Mot chu ky dao dong t duoc chia boi bo chia tan sb nhi phan n
budc nén thoi gian co thé ting ti 2" x t. Twong tu nhu bd thoi gian kiéu RC, thoi
gian t dugc diéu chinh nhé thay d6i R.

Trudc day, do viéc lp rap nhiéu mach trigger nén gia thanh cao. Ngay nay,
vGi sy phat trién ciia cong nghé vi dién tir, mach IC ra doi da cho phép ché tao cac
bd thoi gian & trong mot IC 8 chét. Co hai loai IC: loai IC cong nghiép va IC dic
biét. Loai IC dic biét 1a loai chét lugng cao va dugc phat trién v&i muc dich nang
cao kha niang chdng nhidu va giam cong suat tiéu thu. H 3.22 13 so d6 khéi cua bod
tao thoi gian st dung IC ¢6 chirc ning thay ddi sé budc cia tan sb bang diéu khién
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phan mém va c6 chirc nang chi thi thoi gian trong pham vi(10760) 1an pham vi tiéu
chuan. LAy mét tin hiéu d4u ra tr 3 ting trudc, ting cudi cing cia cac mach
trigger, s€ tao ra mot xung ing voi 1/8 cua thoi gian dat. Véi tin hiéu 1/8 chu ky
xung, bang bé dém hoic bo ghi dich va bang bo chi thi dén LED, thoi gian ciia bo
thoi gian s& dugc chi thi theo phan tram.

Nhu vay, bo thoi gian kiéu dém dao dong RC c6 dic diém nhu mot bd phan
thoi gian pham vi rong va chi thi thoi gian. Hon nita, khong giong bo thoi gian RC,
b6 thoi gian loai ndy it ¢ hodc khong c6 15i ban dau va 15i thoi gian OFF. Piéu dé
n6i 1én mét sy that 13, véi hé sb chia tan sb 16n, d6 1on thoi gian cia bo thoi gian
khong bi anh hudng bai trang thai ban dau cua bd dao dong RC.
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ﬁ Counter LED
H—

N I O e .
|
|
. Mach Mach |1
Oscillat 1C
or » F ™ nhod dau nhd dau ‘i"
. i 1 ra ra !
I
I
Mach !
phuc héi L !
|
|

Tin hiéu phuc héi
Hinh 3.22 — So d6 khdi ctia bo thoi gian kiéu dém dao dong RC

4.B9 tao thoi gian s6

So d6 mach co ban ciia bd thoi gian s6 v& & H 3.23. B6 thoi gian niy dung
mach dém dé dém tin hiéu tan sé khong ddi va nhan dugc tin hiéu diéu khién khi
gia tri xung dat trudc cua mach dém tin hiéu tan sb khong d6i va nhan duoc tin
hiéu diéu khién khi gia tri xung dat trudc cua mach dém trung vo1 gia tri dém.
Phan mach trong duong nét dut v€ trén duoc 1a mét mach IC. Khac vdi bd thoi
gian kiéu RC va bo thoi gian kiéu dém dao dong RC ¢ day sir dung phuong phap
dat thoi gian kicu twong ty. Bo thoi gian loai ndy co6 thé dat duoc mot dai thoi gian
rong bang"thumb wheel switch". B6 thoi gian str dung chi thi LED bang thanh dé
chi thi thoi gian. Hon nita, n6 ciing sir dung b6 dao dong co tan sb nguon cong
nghiép-it bi anh hudng do thay ddi ciia nhiét d6 moi truong va dién ap nguén, do
d6 né c6 do chinh xac cao hon bd thoi gian kiéu RC. B6 thoi glan s6 méi nhét sir
dung moét mach vi tinh thé dé tao ra dai thoi gian rong tir 0,1 gidy dén 99 gioi 59
phut. Bo thoi gian s nay c¢6 chirc niang chuyén doi giita chi thiting(UP)(chi thi
tho1 gian tu luc khoi dong theo trinh ty tang tur 0 dén gia tr1 dat) va chi thi
giam(DOWN)(chi thi thoi gian hién hanh, theo chiéu giam tir gid tri dat

dén o).

Hon nita, mot vai bo thoi gian kiéu nay c6 chtrc ning chon mot ché dé6 mong
mudn trong sd cac ché do hoat dong khac nhau cho phu hop véi ché do didu
khién. Vi du duy tri néi dung ctia bo thdi gian trong mét thdi gian sau khi ngudn
bi mat. Nhu vy s& nang cao ky thuat cia b thoi gian.
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Hinh 3.23 So db chtic ning co ban ciia bo thoi giansd

Bo tao thoi gian kiéu giam chan(H 3.24).
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+B0 tao thoi gian kiéu khi nén: Tac dung mot luc cb dinh 1én hop xép c6 15 thoat
khi phia dudi day, can phai mat mot thoi gian ¢d dinh dé lam giam mot do dai
nhit dinh cta hop Xep

+B6 tao thoi gian kiéu giam chan béng dau: Khi cudn day co dién thi mot 161 thép
chuyén déng nguoc chong lai lyc giam chén cua dau Sau mdt thoi gian nao doé thi
16i thép sé dat téi diém phia trén va phan (mg hut vé phia 16i thép lam chuyén
doicactiépdiém.

tiép
dlém
" Déu
™ Core
L6 thodt khi
Hinh 3.24
f/Tinh todn chon linh kién cho bé tao thoi gian kiéu RC
+12V
N N 7
D | R, 2 Rs
zh T, e I e Tij
A T
LG,

R: Toj

i ~ -

1

Hinh 3.25
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S$é-an tet miEp-AT.S-

Nguyén 1y hoat dong:

Khi chua c6 tin hiéu diéu khién & cuc géc cua Transistor Timach tao thoi gian
RC bi ngét ra khoi ngué)n. Khi ¢6 tin hiéu diéu khién t&i cuc géc cua Timach tao
thoi gian RC bat dau duoc cap dién, va ¢ thoi diém ban dau Ua= 0,

Up~12.(Rs/R, +R3)#0do d6 IC khuéch dai thuat toan co dién ap ra Vo & muc
thap0V tuwong tng véi muc logic "0". Pién ap trén tu Uating theo ham mi d6i véi
thoi gian va dat gid tri dit Ussau khoang thoi gian ta mong mudn(khoang thoi gian
nay tinh tir lac bat dau co tin hiéu diéu khién cuc gbc ciia Ti) va luc nay IC 14t trang
thai, dién ap ra Vocua IC dat té1 mirc cao 10V tuong trng vé1 mire logic "1".

*Chon linh kién:

Di = IN4001 '

R2 =330Q

R3 =680Q

R4 =R5=1,2 kQ; R6 = 10kQ
IC loai uA741.

Ta1: 2SC18 ¢6 U= 25V, Ic= 30mA, S = 80. N
R.va Cidugc tinh chon theo thot gian ma ta dat trude cho bo tré theo cong
thure sau:

r

U, =E,(1—e R )

R,

=2 Es = RC, = RI
2 T In(—2 + 1)
RE

Du¢i day 1a bang cac gia tri ctia Ri va Ci voi cac khoang thoi gian twong tng:

Bo6 tao thoi gian tre(T)) | R1(kQ) C1(pF) | tmm(S)
T, 5000 1 5

T 2000 10 25

T; 1500 10 15

T, 3000 15 15

Ts 16000 100 1800
Te 3000-6000 | 100 600
Ty 5000 1 5
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IV/IMach dién xir ly tin hi€u va cac phwong an lya chon

1.Phwong 4n lap trinh cho PLC $7-200 dé diéu khién

PLC la chir viét tat caa Program logic Controller, PLC 1a hé vi xtr 1y chuyén
dung dung cho diéu khién cong nghiép.

PLC gbm c6 bd nhd chi doc ROM dung dé Iuu trir ma 1énh, b6 nh EPROM
dé luu trit chuong trinh, b6 nhé RAM luu trit dir liéu xir Iy, bus dit li¢u trong khbi
xtr 1y dir lidu vao gém co cong vao, bd nh¢ dém hinh anh vao. B6 nh¢ trung gian
chua két qua xur 1y trung gian. Khéi xt 1y dir liéu ra gdm c6 bd nhé chét dit licu ra
va cac cong ra.

Ngoai ra trong PLC con ¢6 bd phén ghep quang dung cho truyén tin hiéu
diéu khién t6i cac kh01 ban dan cong suit nim ngay O cong ra cua PLC nén PLC
c6 dau ra co thé ndi truc tiép voi dién luoi 220V xoay chiéu cling véi co cau chap
hanh. dau ra cho phep dong t01 da 8A khi lam viéc vai tai tro ¢ 220V xoay chiéu.
Bau ra cling co thé nbi truc tiép voi ngudn mot chiéu +24V khi ddu COM dugc
nbi véi nguon +24V.

PLC cho phép m¢ rong vao-ra, voi S7-200 cho phep mo rong t6i da 8 modul,
¢6 loai chi mé rong ra. PLC cho phép ndi véi tin hiéu analog va tin hiéu sé qua
kénh A/D va D/A, cac kénh nay ¢ PLC ciing cho phép m¢ rong. PLC dugce ti€u
chuan hoa: modul vao tiéu chuan, ra tiéu chuan, nguon tiéu chuan, phan cirng cua
PLC dugc lya chon an toan va tin cay tuyét d6i, kha nang chong nhiéu tuyét d6i(o
day mudn néi toi van dé nhidu noi bd cua PLC).

Ngon ngit 1ap trinh cho PLC viét ¢ dang hop ngir, moi loai PLC c6 m6t ngdn
ngtt riéng. Nguot st dung co thé lap trinh x1r 1y truc tlep téi moi bit vao ra, vi moi
1énh cua PLC tuong duong mot chuong trinh con cua Assembly. Nén viéc lap
trinh tr¢ nén don gian , tién dung, chuong trinh rd rang hon so vdéi viée lap trinh
cho MCU hay vi xu ly.

Do vay PLC dugc sur dung rong réi trong hau hét cac nha may cong nghiép
co day chuyen san xuét phtre tap. Vi viée sir dung PLC vao dleu khién ngudi ta
c6 thé dleu hanh san xuat trén quy md toan qudc nhd viée ghép ndi cac PLC don
1¢ qua cong truyén théng. Tuy nhién gia thanh cua thiét bi nay khé cao, loai mini
PLC 1a loai ré nhét, v6i loai Logo ciia Simens khoang 200 USD, véi S7- 200
khoang trén 1000 USD, véy chi nén dung PLC cho nhiing (mg dung 16n ¢6 quy
trinh cong nghé phirc tap méi dat duoc hiéu qua kinh té, k¥ thuat nhu mong muén.
Véi nhitng Gmg dung nho khong nén dung PLC, ¢ dé tai nay thi phwong an ding
PLC bi loai bo.

2.Phwong 4n lap trinh diéu khién b vi diéu khién(MCU) 68HC11

B6 vi diéu khién 8 bit 13 ho thong dung nhat trén thi truong. Nam 1994 co
hon mot ty bo vi diéu khién 8 bit duoc tung ra ban trén thi trudng.

Vé6i wu diém 1a gia thanh ré, ho 68HCO5 co gia mua xi dudi 1 USD, ho
68HC11 vao khoang 20USD va b6 vi diéu khién co6 nhiéu cong véo ra: cong A/D,
D/A, bb vi xtr 1y tin hiéu sb, xtr 1y diéu khién mo. MCU d4 tham nhap vao rat
nhiéu linh vuc trong cong nghiép cling nhu trong sinh hoat, MCU da dugc ng
dung trong h¢ thong giai tri, nghe nhin, hé théng chéng trom cip, truyén dong
dién, hé thong lai, v.v..
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Tuy nhién MCU ciing ¢6 nhirng nhugc diém sau:

+MCU réat dé bi nhiéu loan dan toi tic dong sai. Néu MCU duoc lap dit
trong moi truong lam viée co nhleu dién tr manh(thuong gip trong moi truong
cong nghiép) nhu noi gan nguon dién ludi, gan dong co mot chidu v.v..Do vy
muén su dung MCU trong nhirng moi truong nay thi bit budc MCU phai ¢
chuong trinh xir Iy nhiéu gy kho khin cho nguoi 1ap trinh.

+Bén trong MCU khoéng c6 phan khuéch dai cong suat nén MCU doi hoi
tang khuéch dai cong suat & bén ngoai 1am phirc tap bang mach(so v6i PLC).

+B06 nhd ciia MCU khong 16n nén chuong trinh soan thdo cho MCU doi1 hoi
phai ngén gon, hiéu qua cao vi vay nguoi 1ap trinh phai ¢6 ky thudt 1ap trinh t6t va
am hiéu vé MCU(m01 ho MCU c6 mot tap 1énh hop ngir riéng).

+Tan s0 lam viéc cuia MCU thuong rit cao, ¢ 3MHz dén 5MHz nén viéc
ghép néi MCU cang phuc tap cang dé bi nhiéu loan dit liéu vao-ra.

Do nhing nhugc diém trén day ciia MCU clng vOi sy hiéu biét con twong
dbi han ché vé MCU cua ban than em nén trong yéu cau thiét ké cua dé tai nay
phuong an st dung vi diéu khién trong diéu khién hoat dong cta A.T.S khéng
duoc chon.

3.Phwong 4an tong hop mach cirng bing cic phan tir logic co ban ho TTL
hoac CMOS

3.1Khai niém vé vi mach s6

Hién nay cic mach logic déu san xuat dudi dang mach tich hop IC(Intergrated
Circuit) hay con goi 14 vi mach. Tuy theo phan tr ¢ ddu vao va dau ra ma mach
duogc chia thanh cac ho khac nhau: DRL(Diode registor logic), RTL(Registor
transistor logic), hién nay hai ho logic nay it dugc st dung. Hai ho dang duoc su
dung pho bién 1a TTL(Transistor Transistor logic) va CMOS(Complement metal
oxyded Semiconductor).

Ho TTL bao gém cac mach logic co dau vao va dau ra 1a cac transistor ludng cuc,
ching hoat dong nhu cic mach déng cit. Hinh 3.26 trinh bay so dd nguyén ly cta
phan tir NAND.
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Ho logic CMOS gdém cac mach logic st dung dong thoi cac cap transistor
MOS loai gidu kénh p va kénh n lam cac khoa dong cat. Piém dac biét cia mach
CMOS 1a mdi lan diéu khién ludn co hai transistor kénh n va kénh p cing duoc
diéu khién. Hinh 3.27 1a so ¢4 mach cta phan tir dao ho CMOS.

Ho TTL va ho CMOS déu c6 3 kiéu mach ra:

+Mach ra cuc gop dé ngo(ho TTL), mach ra cyc mang dé ngd(ho CMOS)
cho phép ta thay d6i muc logic, bang cach ndi dau ra v6i dién ap +V thich hop ma
cac tai cong suat(dén bao, ro le dién tir..) yéu cau.

+Mach ra thong thuong(Hinh 3.26, 3.27).

+Mach ra 3 trang thai(con goi la phan tir 3 trang thai) cho phép ghép ndi cac
dau ra Ién duong truyén chung.

3.2 Pac tinh k¥ thuat ciia mach logic ho CMOS va TTL

3.21bdc tinh ky thuat ctia ho TTL:

Thuong ngudi ta dinh gia tri cuc tiéu clia mic cao & dau ra 16n hon & dau
vao(Uokmin>Urmn) va gid tri cuc dai cia muc thip ¢ dau ra nho hon dau
vao(UoLmax<Uimad). Lam nhu vay dé bao dam mach c6 mot mirc phong vé nhiu.
+Murc phong vé nhiéu : La gia tri dién ap nhiéu tdi da cho phép xép chong 1én dau
vao ma khong giy sy tac dong sai ctia phan tir. Khi str dung cac phan tu thuong
dugc noi tang voi nhau, tin hiéu ra cta tin hiéu nay 1a tin hiéu vao cia tang sau.
Do d6 néu cac phan tir thudc cung mot ho va véi quy dinh cac gigi han khac nhau

ctia cac mirc logic & dau ra va vao mot phan tu.
“nh = "MEOH min ~“iH min*4Lmax OLmax)}

+Céc dong vao va ra ung voi hai mirc logic lim, liiva Iow, lo. Truong hop dung
cac phan tir cing ho ndi ting v6i nhau, co thé thay thé dong vao va ra boi khai
niém hé s tai dau ra(Fan-out). N6 biéu thi s6 dau vao téi da co thé ndi véi dau ra
ma khong thay d6i gidi han dién ap da quy dinh déi véi cac mire logic.
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+Thoi gian lan truyén tin hiéu tea(hay con goi la thoi gian tac dong cua phan
tr) dic trung cho sy cham tré cta thay ddi trang thai dau ra theo sy thay d6i trang
thai dau vao.

3.22 Bic tinh k¥ thuat cua IC logic ho TTL

Cac dac tinh N |H |L 'S |LS |AS |ALS
Di¢n &p cung cap SV+5%

Muc logic dau ra >2,4 >2,7 >3,0
Uon(V) <0,4 <0,4 <0,5
Uo(V)

Mtc  phong  vé Khoang 0,4V

nhiéu Unm(V)

Dong ra: 04 |05 (02 |1 04 |2 0,4
lon(V) 16 20 36 |20 |8 20 |8
lo(V)

Dong vao: 0,04 | 0,05 | 0,01 | 0,05|0,02 | 0,2 | 0,02
li(V) 16 |2 018 12 |04 |2 |02
|iL(V)

Cong suat tiéy 10 23 1 23 |2 20 |1
thu(mW/phan ttr)

Thoi gian tac dong 10 | 6 3 |3 10 |15 |4
tpd(NS)

3.23 bac tinh k¥ thuat cia IC Ioglc ho CMOS
So v6i ho logic TTL, ho CMOS ¢6 cac vu diém sau:

+0 ché d6 tinh-khi khong cé su thay doi trang thai & dau ra, mach hau nhu
khong tiéu hao cong suat tir nguon cung cap(Pcc < 0,01pW/phan tir). Tuy nhién,
cong sut tiéu thu sé ting khi tan sb thay doi trang thai & dau ra. O tan sé SMHz ho
CMOS tiéu thu cong suat xap xi ho TTL 74LS

+Mach hoat dong chinh xac trong pham vi rong cua dién ap cung cap Ubp.
Thudng Usonam trong pham vi tir 3215V, Tuy vay cha ¥ 1a dién ap cung cip Unocd
anh huong to1 cac déc tinh khac cia mach(mirc phong vé nhidu, tpdcong suét tiéu
thu & ché d6 dao dong).

+Mirc phong vé nhiéu cta logic ho CMOS cao hon ho TTL. Vi CMOS c6
Uoo=+5V thi mic phong vé nhiéu Umla khoang 1,5Vva né tiang 1én khi Unnting.

+VI cuc céng G cac transistor MOS dugc cach dién véi kénh dan nén cac
phan tir ho CMOS c6 dong diéu khién rat nho, chi c& nA.
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+Khac voi phﬁn tir loigc ho TTL, & ho CMOS khong c6 su chénh I¢ch 16n
gitta dong ra & muc cao(lov) va dong ra & muc thép(IoL) O CMOS: Ion « low «
0,5mA. +V& mitc logic quay lai mach H 3.27 cua phan tir dao ho CMOS ta thay:

Mirc logic ddu ra:

-Mtrc cao: U,.= U..- AU.= U,,- 0,05V « U,

-Mic thap: U,= +AU,= +0,05V « 0V

Trong d6 AU, , AUsstuong tng 1a dién ap roi trén kénh dan cua transistor

MOS kénh n va kénh p khi ching m&(thuong khoang 0,05V).
Mtrc logic dau vao:
-Mirc cao: UH> UDD \UTp | « UDD -1,5V

-Mirc thap: U< Um« 1,5V.

Trong d6 Uw, Umtuong img 1a ngudng mo cua MOS kénh p va kénh n. Néu
chon dién ap cung cap Uoo= +5V giong nhu dién ap cung cap cho mach ho TTL
thi murc logic & dau vao va ra ctia phan tir ho CMOS twong g la:

Un>3,5V: Ui<1,5V.

Uon«Upp; Uo OV.

+Nhuoc diém cua phan tir logic ho CMOS so v6i ho TTL 1a thoi gian lan
truyén tin hiéu twong déi 16n, khoang tir 50ns*100ns. Dién ap Uooting thi tpsgiam.
Vi du v6i ching loai 4000, khi Ueo= +5V thi tpd « 50ns; khi Uoo= +10V, tpd«25ns.
+Trong cac chung loai CMOS c6 loai hoat dong & tdc do cao nhung dién ap cung
cép doi hoi nghiém ngat hon. Vi du loai 74HCL c6 tpd«Ons, dién ap cung cép Ubp
=276V. Loai 74HCT ciing 1a loai CMOS tdc d6 cao, dién ap cung cip Uwo
=+5V=+10%, dung rat twong thich voi phan tir ho TTL.

4 Pham vi &rng dung

Trong linh vyc diéu khién ty dong trong nhirng bai toan ky thuat ma sO cac
bién cb xay ra khong nhiéu thi phuong phap tong hop mach diéu khién logic trén
cac phan tir logic co ban ho TTL hoic CMOS to ra ¢6 hiéu qua cao boi nhiing 1y
do sau day:

+Mach cing c6 thoi gian tac dong nhanh hon viéc diéu khién bang phan
mém badi phuong thirc xir 1y tin hiéu ciia mach cing 1a xu 1y déng thoi khac voi
phuong phap xur ly theo chwong trinh 1a phuong phap xur 1y noi tiép tin hiéu vao.
Voi phan cung ho TTL c6 thé dat téc d6 xur 1y kha cao(thdi gian ¢ ns), trong khi
dung phan mém thoi gian xir 1y ¢6 thé t6i hang trim s tham chi cao hon nita.

+Mach diéu khién biang cac cong logic cimg hau nhu khong bi nhiéu khi n6
dit trong moi trudng co tin hiéu nhiéu manh nhu mdi truong cong nghiép. Muc
phong vé nhiéu cia ho logic TTL khoang 0,4°0,8V, vé4i ho logic CMOS khoang

1,5V.

+Dung phan mém diéu khién rat c6 thé hé diéu khién bi tic dong nham néu
may tinh dung de soan thao chuong trinh bi nhlem vi rat may tinh. Thong thuong
nguoi ta kiém tra rat k¥ trude khi sir dung phan mém nhung kha ning phan mém
bi nhiém vi rit ciing khong thé loai trir.

+Viée sira chira: Khi ¢6 su ¢ trong mach diéu khién, néu mach diéu khién
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duoc tong hop tir cac cong logic thi viéc kiém tra hong hoc va thay thé” nhanh
chong va dé dang hon mach diéu khién bang phian mém. Boi vi diéu khién bang
phan mém thi khi c6 hong hoc phai thay thé ca khéi vi xir Iy cing voi viée nap
chuong trinh cho nd con & mach logic cing thi noi nao hong thi thay thé linh kién
0 noi do6 nén don gidn va nhanh chéng hon.

N6i tom lai, qua viéc so sanh wu diém va han ché cta ca 3 phuong an trén
chung ta lya chon phuong an dung mach cung dé diéu khién bo ty dong doi
ngudn ATS va chon cac phan tir logic ho CMOS vi nhitng wu diém da phan tich

O trén.
5 Mach phan tich, xir Iy tin hi¢u(Téng hgp mach diéu khién)
5.1 Khoi mach khéi dong may phat diesel:

| RCL

RULT Til Tl 51 }1‘ |7

&M1& A& &=

LC b-39s ’7 ’7

NPL
ED
Rtd
T03

FSC

VY

v

Nguyén 1y hoat dong cta so d6 mach phat tin hiéu khoi dong:

Khi ¢6 tin hiéu mat pha, sut ap, nguoc pha, dién 4p quéa cao mach phan tich
s& phat tin hiéu khoi dong néu:

+B6 dém han ché s6 1an khoi dong ctiia may phat bao chua khoi dong hét 3
1an lién tiép.

+May phét khong bi su cd(do hong khoi dong, nhiét d6 dau boi tron, nhiét
d6 nudc qua cao, ap luc dau boi tron, ap luc nudc lam mat qua thap hodc khong
co, hong kich tir may phat dién).

+Dung vao thoi diém ma thoi gian nghi giita hai lan khoi dong lién tiép cia
diesel da hét(thoi gian nay do bb tao thoi gian Ts quyet dinh, thot gian tr 10-15”).

+Dién ap trén cuc ctia may phat chua dat mirc toi thiéu.
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khi sy ¢ da dugc giai tri(khi FSC = "0"; BD = "0").

Nguoc lai mach phat tin hiéu khoi dong s€ bi khoa khong duoc phép khai
dong lai néu trudc do6 may phat cd su ¢6 va mach chi phat lai tin hi€u khoi1 dong

, 5.2 Mach tao xung khoi dong va mach dém han ché sb 1an khoi dong lién
tiép cua dong co diesel

LIRRI0D

-

Oz Of Qe Od Oc Ob Oe

1 LD +
7
Bl HEF4543B
6| oy mez
| 10K,
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4
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5 |4 (12 13 |3 loada 4
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Vi mach HEF4510B ¢6 nhiém vy dém s6 lan da khoi dong lién tiép. Bo dém
s€ duogc reset lai sau moi lan dém néu lan khéi1 dong sau cach 1an khéi dong trude
d6 khoang thoi gian 16n hon thoi gian tré cua Ts(15 dén 30 phut), khoang thoi

RUFT >0 MFT 4RG
& &I &
NPF [>o 20 - 25 s ri

RCL e

gian nay can thiét dé dc quy nap lai lwong dién da tiéu hao dé khoi dong may. Néu
may dugc khoi dong lién tiép(khong ton tai Tsgitra cac 1an khai dong) thi sau lan
khoi dong thir 3 bo dém phat tin hiéu "BD =1" khoa mach khoi dong khong cho
khoi dong tlep trr khi nhan vién van hanh biét va xir Iy su c¢b ¢ diesel va dua nut
gii trir sy c6 KS vé trang thai giai trr KS = "1". Lic ay bo dém reset lai.

Trong trudng hop co su ¢ may phat dién FSC ="1" thi du ¢6 ton tai khoang
thoi gian Tsdi nita thi bo dém van khong duoc reset lai nham giit lai trang thai gdy
su ¢d cho nhan vién van hanh dé dang tim ra nguyén nhan. B6 giai ma HEF4543B
dung dé giai ma cho bo hién thi LED 7 thanh hién thi s6 1an khéi dong lién tiép
ctia may diesel, bo hién thi LED duoc méc theo so do catét chung.

5.3 Mach chuyén tai luéi-may phat
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Nguyén 1y hoat dong:

Khi ¢6 tin hiéu dién ap tét tir may phat dién(dién ap trén dau cuc ciia may
phat

0, 85Uam<Ur<1,1Udm, khong nguoc tht tu pha) thi bo tré T2 tao thoi gian
tré(khoang 20725 gidy), khi hét thoi gian tré T.s& phat tin hiéu chuyén tai ludi-
may phat néu dén thoi diém nay van chua co tin hiéu ludi c6 tét tro lai(RCL =
"0"). Muc dich cua viéc cai tin hiéu bao ludi x4u vao mach chuyén tai ludi-may
phat 13 dé tranh hién tuong dong cat nhiéu lan cua thiét bi dong cat tai. d/Mach
chuyén tai may phat-ludi

6RG

RULT

RULC
NPL

YV Y
e

& RELTT%} I T_T%F Y1

& ) 1 &GR FSC

FsC

Nguyén 1y hoat dong:

Khi mdy phét dién dang chay véi tai dinh mirc ma c6 tin hiéu luéi tot, nghia
1a dién ap ludi & thoi diém nay 13 0,85Uam<Ui<1,1Udam va cac pha cia ludi dugc
nbi ding thir ty thuan thi bo tré Tstao khoang thoi gian tré(tir 15 dén 30 phat) ké
tir thoi diém nay. Khi hét thoi gian tré, Tsphat xung chuyén tai sang ludi va tir thoi
diém nay may phat chay khong tai, thoi gian may phat chay khong tai khoang tir 5
dén 10 phuat(con goi 1a thoi gian chay mat mat) do bd tao thoi gian tré Tequyét
dinh.

+Truong hop may phat dién bi su ¢ ma ¢o tin hiéu ludi tot thi mach chuyén
tai may phat-lugi phat tin hiéu cho co cdu chap hanh déng ngay tai vao ludi ma
khong qua tré va ciing dong thoi cit ngay nhién liéu may phat néu may phat co su
cb.

5.4 Mach bao su ¢ may phat:
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Rid —D—E HD

BD ——
Rid 51 >1 & FSC
RUFT F ’7
RUFC—4 ; 1 & AK ey
10K KS
L
KSe
Nguyén ky hoat dong:

Khi may phat dugc khoi dong lién tiép 3 1an ma khong thanh cong(dong co
diesel khong n6 dugc) nén ro le gan trén dau truc dong co diesel khong dong tiép
diém thuong ho(Rw= "1") va bo dém c6 sé dém 1a 3(twong tmg voi BD ="1") mach
phan tich bao tin hiéu sy cé(ung voi FSC ="1"). Nguyén nhan cua hién tugng nay
c6 thé do: ac quy khot dong yeu _hong dong co khoi dong: ch01 than ctia may khoi
dong hong khong tiép xuc véi c¢d gop, 10 xo chdi than yéu, cb gop bi do hodc qua
mon, tryc roto bi ket, hu hong ddy quan phan mg hoic banh rang chu dong cua
dong co khoi dong khong an khdp voi phan rang trén truc ctia dong co diesel.

Khi dong co diesel khoi dong thanh cong(n = nam, Rw="1") ma trén dau cuc
khong thanh 1ap duoc ap tbi thiéu(0,85Udm) hodc dién ap thanh lap qua
cao(Ur>1, 1Udm,) thi mach phan tich cing dua ra tin hiéu sy ¢, nguyén nhan do
héng bo diéu chinh dién 4 ap, hong mach kich tu.

Tin hiéu su ¢6 s& duge duy tri trong subt thoi gian cé su ¢d ma nhan vién van
hanh chua biét va khac phuc sy cd, tin hiéu su c¢b s& bi xo4 déng thoi s6 dém cua
b6 dém ciing bi xo0a, mach khéi dong cung s€ dugc phuc hoi khi nhan vién van
hanh dua tin hiéu logic "1" vao dau day giai trir sy cb.

Cac IC logic dugc st dung trong mach diéu khién 1a cac IC ho CMOS:
4081(4 phan tir AND hai dau vao), 4071(4 phan tor OR hai dau vao), 4049(6 phan
tar NOT), vi mach d&ém thuan nguoc, dém BCD HEF4510B, vi mach giai ma BCD
ra ma hién thi 7 thanh cho dén LED HEF4543B. Tét ca cac IC logic ho CMOS khi
duoc cip ngudn +5V=Vom, déu c6 mic logic "1" ung véi xap xi 5V ¢ dau ra va
murc logic "1" tng v6i dién ap nho nhat & dau vao 1a 3,5V, dién ap 0,05V tng voi
muc logic "0".
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Céc ky hiéu sir dung trong cac mach logic & mach diéu khién s& tuong tmg véi
cac bién cb sau day:

RULT ="1" ting v&i tin hiéu béo ludi bi sut ap, mat pha, mat dién.

LC ="1"ung voi tin hiéu bao ludi c6 dién ap qua cao(Ur>1,1Udm).

NPL = "1" trng véi tin hiéu bao ludi bi mic nguoc pha.

BD ="1" béo tin hiéu may diesel da dugc khoi dong 3 1an lién tiép.

Rie="1" bao tdc d6 dong co diesel dat toc d6 dinh mirc n = nem.

RUFT = "1" bao dién ap may phat thip(Uo<0,85Udnm).

RUFC = "1" bao dién ap may phat qua cao(Uo>1,1Udm).

NPF = "1"ng voi tin hiéu bao cic ddu ra ciia may phat dién bi nbi sai thir tu
pha vao tai.

FSC = "1" bao hé may phat diesel c6 su cd.

RCL ="1" bdo c6 ludi tot.

MFT ="1" bao c¢6 dién ap may phat tét.

4RG ="1" bao chuyén tai tir ludi sang may phat.

6RG = "1" tin hiéu chuyén tai tir may phat sang ludi.

7RG = "1" tin hiéu cit nhién liéu.

8RG = "1" tin hiéu khoi dong may phat diesel. f/Hé thong tin hiéu bao:

-bén LED dau tron mau d6 bao may phat diesel dang dugc khai dong.

-Pén LED dau tron mau vang bao may phat dién chay khong tai.

-bén LED dau tron mau xanh bdo may phat chay véi tai dinh muec.

-Pén LED dau det mau vang bao tai dugce dong vao ludi.

-bén LED dau det mau xanh bao hong khoi dong.

-Pén LED dau det mau d6 bao hong may phat dién, hong mach kich ti.

-Coi bao dong bao co su cd & hé may phat diesel.

5.5 Tinh toan mach khuyéch dai:

-Tinh chon mach khuyéch dai cong suat cho dau ra cua mach phan tich. Mach
phan tich sir dung cac phan tir logic ho TTL hoic CMOS ¢6 dong ra nho louw<0,5mA
do vay khong du dé diéu khién cac thiét bi ¢ dau ra: dén LED, ro le trung
gian,chudng bao. Vay & 16i ra ciia mach phén tich nhét thiét phai c6 tang khuéch
dai cong sut.

Mach khuyéch dai cho hién thj LED:

+Pén LED dung dé hién thj thong thuong yéu cau dong cip khoang 2,5mA.

+Dung Transistor 2SC14, Ucemax= 18V,

| cmax= 40111A, 3 =100.

Vat héu la Ge, Pmax= 65mW.
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+5V

Rc

Rb

. I 2.5mA
Tacé: I, =25mAd=1, =§C =22 0,025mA
Pé dat d6 bio hao sau cua transistor ta chon: IB = 0,05mA ta tinh duoc:
5-0,5 '
5= D: =90kQ) chon Rg = 100kC2.
05

Véi1 Rc ta tinh nhu sau:

_(5-14)

=1,44kQ chon Rc = 1,5kQ).
2.5mA ‘

C

Mach khuyéch dai tin hiéu diéu khién ro le va chudng bao déng
-Mach khuéch dai cho ro le trung gian:

+Vi ro le trung gian cia OMRON cuon day U«= 24V DC.
Tiép diém: 220VAC/5A.

110VAC/10A
48 V DC/10A R«=500Q
ChOIl T110a1 2SC18, Ucmax=25V, | cmax=30mA,
p1=80, f:=7T0MHz
Loal Sl, Prmax=200mW.
Chon T-:loai 2SC20, UcEmax=30V,

lemax= 400mMA, p2:50, fa=70MHz
L0a1 Si, Pmax=600mW.
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24-07 _
500

Taco: I.,=1,, 47mA

- - - . 21, 247
beé T: dat do6 bao hoa sau ta chon 7,, = ﬁa =5 = 1,88m.A4
I, =1, =188mAd= 24-14 R, ~22=14 00 L1k
: R, .88

Chon R¢) = 15kQ2.
Ciing dé T, dan bao hoa sau ta chon:

21 1,
I, =e _ 2188 6 047
B, R0
_(5-14W

= 77kQ2 chon Re = 75kQ.

B

T 0,047mA

Chon ro le trung gian cia OMRON U= 24V 1am ro le dong cat dién cho
cudn day dong- cat thiét bi chuyén ngudn: 4RG, 6RG.

+VOTI ro le trung gian ctia Goodsky ta c6 cac thong sb sau:

Ug=12V DC, 1.¢=10"30mA. )

Tiép di€m: co 2 cap tiep di€ém: 2 thuong ma, 2 thuong dong. Cac thong so6
dién cua ti€p diém:

240V AC/5A

120V AC/5A

24 V DC/10A
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Rfd#n 4007
BT T
Rb 1

Chon T 1a loai 2SC641, Ucemax=40V, lamax=100mA, p=200.
LO&I Si, Pmax=200mW.
Icmax= ledmax= 30MA.

Pé dat d6 bao hoa sdu ta chon: 1g=(2.1¢/8)=(2.30/200)=0,3 mA

Chon Rg=((5-0,7)/0,3).10°chon Ro= 15kQ.

+V 41 coi béo ta cling st dung mach khéch dai nhu trén: )
+Chon ro le trung gian cua Goodsky c¢6 Uc=12V DC lam ro le dong cat tao tin
hi¢u cho viéc khéi dong may diesel va cat nhién li€u diesel(8RG va 7RG).




5.6 Nguén nudi mach diéu khién:

Ngudn dién nudi mach diéu khién c6 nhiém vu cung cap nang lugng on dinh
cho mach diéu khién: mach thu tin hiéu dién ap, mach xur 1y tin hi¢u va phat tin
hiéu cho co ciu chép hanh(ro le trung gian), hé théng den bao tin hiéu, co1 bao
dong.

N6i chung mach diéu khién doi héi cong suat khong lon tur nguén nudi (mach
xur 1y tin hiéu dung cac phan tr ho CMOS nén ¢ ché d6 tinh gan nhu khong tiéu
hao cong suat nguon, ¢ ché 6 dong cong sudt tiéu thu ciing rat thip). Do vy
nguon diéu khién co thé 1dy truc tiép tir 4c quy khoi dong hodc chinh luu tir nguén
dua vao tai dong luc(khi ngudn di duoc dua qua may bién ap ngudn 220V/24V).
Tuy nhién ta nhan thay:

+Néu ngudn dién nudi mach diéu khién 14y tir bd chinh luu nan nguon xoay
chiéu 24V tir may bién ap nguon 220V/24V dugc cung cap tur nguon dién cap cho
tai dong luc thi mach diéu khién s€ mat tin hiéu(do mat nguén nudi mach diéu
khlen) trong thoi gian cho doi ngudn, khoang 0,15s khi chuyén tai sang ludi hodc
chuyén tai tir may phat sang ludi trong truong hop dién ap may phat tai thoi dlem
do dam bao, khoang 30s trong trudng hop phai khoi dong may phat. Do vy mudn
dung phuong an cap ngubn kiéu nay thi phai c6 tu di¢n c6 dién dung 16n moé1 duy
tri dugc ning luong cap cho mach diéu khién trong thoi gian gian doan, khi phai
khoi dong may phat thi khoang thoi gian nay it nhat 1a 30s thi mach diéu khién mai
duy tri dugc tin hiéu khoi dong trong mot 1an khoi dong may phat. No6i tom lai
phuong an nay khong kha thi.

+Ta xét phuong 4n dung dc quy khoi dong cap dién cho ngudn nudi mach
diéu khién Khi may phat dugc khoi dong, déng co khoi dong tiéu thu dong dién
16n tir dc quy khoi dong(khoang 6A) gy sut ap trén mach diéu khién(néu mach
diéu khién duoc néi truc tiép voi dc quy) anh huong xiu téi su hoat dong cua mach
diéu khién, do vay ta phai co thiét bi ngan ngua hi¢n tuong nay bang cach ndi ty
dién 16n duy tri 4p 6n dinh cho mach dleu khién ddng thoi (dung diode ngan khong
cho dong dién tur tu dién chay nguoc vé 4c quy, O cac phan mach dleu khién can
nguon thiap hon 12,5V thi dung IC 6n ap 7805,7812 dé 6n ap tur nguon ac quy 24V.

R& rang ngudn nudi cho mach diéu khién néu dung ngudn ic quy thi s& khong
co hién tugng bi "gian doan" nhu dung bién phap nan dién xoay chiéu xubng dé tao
ngudn cap cho mach diéu khién. Mit khac ac quy thuong xuyén dugc nap dién tu
dong, bo xung lai luong dién da ti€u hao trude d6. Cang vi Iy do d6 ma nang lugng
cua ac quy dugc gitr 6n dinh va day 1a nguon nuoi t6t nhat cho mach diéu khién.

-So @6 mach tao ngudn nudi mot chidu cap cho cac mang mach diéu khién:
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5.61 V&i mang mach xur 1y tin hiéu(gdm cac phan tir logic ho CMOS) can dién

ap +5V:

MCTELAT

Vin

i F 7
J__ﬂ AR

T

SV

[

5.62 Vi mang mach gém cac IC khuéch dai thuat toan TLO84, uA741, cac ro le

trunggian 12V DC :

L

ul
[ AR 130T

Bang
mach xu
ly tin higéu

< Vin iz |2 - Bing  mach

,é, - .L gom céc IC

2 = = V) khuyeEch  dai

ay Vil Relay
12VDC

5.63 V6i ro le trung gian 24 V DC ta dung so do:

—
+ ;
1) $ Bang
2000 mach
= = Relay
T 25V 24VDC
1
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Chuong IV Tinh toan mach dong luc

I,Pai cwong vé mach ddng lwc cia ats

1.Khai niém:

Mach dong luc(co cau chip hanh) 14 bo phan thuc hién cac thao tac dong
cit mach luc, khi né nhan duogc "lénh" tir mach diéu khién gui téi.

2.Nhiém vu:

-Khi nhan dugc tin hiéu tir mach diéu khién thi mach dong luc phai tac
dong chinh xac.

-Cong suit dong cat ciia mach déng luc phai du 16n dé dong cit dugce tai
dong luc.

-Trong mach dién phai c6 khoa lién dong dién hodc lién dong co khi ca
dién va co khi dé dam bao chic chian khong déng dong thoi 2 ngudn cung cip
vao mot tai gay su b ngan mach.

-Do tin cay cua co cau chap hanh phai dam bao ngay ca khi nguén nudi dao
dong, tudi tho cua thiét bi phai dua 16m.

-Mach diéu khién mach dong luc va co ciu mach dong luc phai tin ciy va
cang don gian cang tot.

-Phai ¢6 hé théng diéu khién béng tay cai vao mach diéu khién(kiéu diéu
khlen dién -co bang tay) hodc diéu khlen truc tiép co cdu truyén déng co khi cua
co cAu chap hanh bang tay thong qua: can gat, nam vin V.V..

-Phai c6 tin hiéu hién thi va vi tri dong cat clia co cau chap hanh.

I/ Cac phuwong an chgn mach dgng luc
1, phwong an 1: dung 2 contacter dé dong cat nguon
1.1 so d6 mach dong luc

65



So dé mach luc:

A B C N N A
¥FEREEORR ¥ 5 ¥ KPS
ALl Lga s Lsp -

T I S g A; Panel 9 @ GRS
ddE LT motor A" B e S S SN
_circiut
1 23 4

Nguyén ly hoat dong cua so do

+/Khi lu6i ¢ su 6 thi ro le trung gian 4RG co dién dong tiép diém 4RG, ¢
trén mach diéu khién cudn day CD2 dong cong tic to 2CTT dong dién cho tai,dong
thoi tiép diém 4RG, md ra cit dién cudn day dong CD1.

+/Khi may phat c6 su c6 thi ro le trung gian 6RG c6 dién dong tiép diém
6RG; & trén mach diéu khién cudén day CP1 déng cong tic to 1CTT déng dién cho
tai, dong thoi tiép diém 6RG2 mo ra cit dién cudn day dong CH2

Uu diém ctia so d6 mach dong lyc sir dung 2ctt:

So d6 diéu khién don gian thiét bi thay thé d& tim,tdn s6 dong cit cao,tudi
tho thiét bi cao.

Trong truong hop mot trong 2 nguon bi su cd mét dién thi ctt nbi véi
ngudn do6 tu dong nha va tach ngudn bi sy cb ra khéi tai ,nhu vy mach dong luc da
dugc khoa lién dong 2 lan

Nhuoc diém ctua phuong an nay :

Do ctt luén ludn phai dugc cap ngudn, cudn diy dong luén duge ngam dai
han trong dién ap nén gidm dg tin cady vi cuén day luén duogc ndi dién thi kha nang
chdy hong v?m c6 thé xay ra mic du dong tiéu thu ¢ ché d6 déng rat nho.

Khi nguén nudi ctt bi dao dong manh thi lyc hat dién tur cling dao dong theo
gay ra hién tuwong rung dan tdi tiép dlem tlep xuc khong tot dién tro tlep xuc tang
1én c6 thé gay ra hién tugng han dinh tiép diém,khi mat ngudn diéu khién tiép diém
khéng nha duoc c6 thé dan téi ngan mach 3 pha,giam do tin cay cua phuong an.
2/Phwong an ding aptomat 2 nga truyén dong déng cit bang dong co.
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Nguyén Iy lam viéc ctia so d6 mach:

+Khi ¢6 tin hiéu chuyén tai sang ludi ro le 6RG c6 dién, ro le 4RG mét dién,
cac tiép diém thuong mé 6RG1, 6RG2, 6RG3 dong lai va dong co dién dung mot
pha(Hinh ) c6 dién va quay thuan thong qua co cau banh rang va truc vit vo tan
chuyén chuyen dong quay thuén cta dong co thanh chuyen déng tinh tién sang trai
dong b6 tiép diém 1AB, khi hét hanh trinh trai tlep diém hoic hanh trlnh LSA mo
ra cit dién dong co, két thuc mot qua trinh dong cit cua co cdu truyén dong, tiép
diém phu ALS déng lai dén xanh sang bao nguén ludi dang duoc dong vao tai.

+Nguoc lai: khi c6 tin hiéu chuyén tai tir ludi sang may phat ro le 4RG co
dién, ro le 6RG mat dién, cac tiép diém 4RG1, 4RG2, 4RG3 dong lai, dong co
quay ngugc lam truc vit chuyén dong sang phai dong b6 tiép diém 2AB cét bo tiép
diém 1AB va t1ep diém han che hanh trinh LSB mé ra khi tryc vit tién hét hanh
trinh déng tiép dlem 2AB, tiép diém phu BL duoc dong lai lam dén xanh B bat
sang bao hiéu nguon may phat da duoc dong vao tai.

Uu dlem cuia phuong an:

-Dong cap cho dong co khong 16n.

-Pong co lam viéc trong thoi gian ngan nén kha ning chdy hong dong co hau
nhu khong xay ra.

-Nho co cu banh rang-truc vit vo tan nén tiép diém dong duoc chdt khi di hét
hanh trinh déng ctia n6 va ké tir thoi diém nay luc ép tiép diém khong con phu
thudc vao ngudn nudi dong co.

-Kha ning khod lién dong co vé co khi rat chac chan(truc vit chi ¢ thé chay
sang trai hodc phai).

Nhuoc diém :

+Thoi gian dong cit cta co cAu truyén dong bang déng co cham hon dung
cong tic to.

+Tu6i tho cua thiét b1 phu thudc vao co ciu banh rang, truc vit.

+Két cau cua co ciu truyen dong phtc tap.

+Tan s6 dong cat thap hon so voi tan sé dong cat clia cong tic to.

3/Phwong an ding bd tiép diém kép 1am Viec theo nguyén ly "bap bénh":

Hién dang dugc Han Quoc MY séan xuét chuyén dung lam thiét bi chdp hanh
chuyén nguén cho cac bd chuyén nguén tu dong: ludi-ludi, ludi-may phat. Dudi
day ta s& xét nguyén 1y hoat dong ciing nhu nhitng vu nhuoc diém cia ting co cau,
dira theo catalogue chao hang cua Han Qudc.

3.1 Loai dong cit bang 2 nam cham
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Nguyén ly hoat dong cia so do:

+Khi ¢6 tin hiéu diéu khlen chuyen tai tr may phat sang ludi, cudn day ro le
trung gian 6RG c6 dién dong tiép diém 6RGaddng thoi mo tiép diém 6RG, cap dién
cho nam cham Cithong qua b6 chinh luu 1, nam cham Citac dong dong tlep dlem
dong sang phia nguon ludi tai duoc n01 voi lu:cn dién, nguon may phat lai ngat, tiép
diém phu ALS mo ra den A tat. Khi tiép dlem dong quay hét hanh trinh dong thi bi
chét, tlep diém han ché hanh trinh xbmé ra ngat dién nam cham C,, tlep diém phu BL
dong cap dién cho dén B sang béo tai dang duoc dong vao ludi.

Khi c6 tin hiéu diéu khién chuyén tai tir ludi sang may phat, ro le trung gian
4RG c6 dién dong tiép diém 4RGa, md tiép diém 4RGb, nam cham C.duoc cap dién
thong qua chinh luu 2 va tac dong lam cho ngudn ludi bi ngat, nguon may phat dugc
dong toi tai, dén A sang dén B tét, cudn day C.dugc ngit dién nho tiép diém han ché
hanh trinh xa.

Uu diém cta phuong an:

-Pong cat nhanh, chac chan.

-Khoa lién dong ca vé dién le~1n co khi nén khong gy dong cat nham.

-Khéng co6 hién tuong rung tiép dlem do khong can dong dién duy tri nhu cong
tac to(o thiét bi nay c6 chdt dé gitr tiép dlem) nén moi bien dong cua ngudn nudi 1an
cudn day déu khong anh huodng toi luc ép tiép diém(ké tir khi tiép diém da dugc dong
va bi chét lai).

-T4n sb dong cat 1on hon truong hop dung dong co truyén dong.

-Ciing do cudn day chi 1am viéc & ché do rat ngan han(<0,155) nén kha ning
chdy hong cudn day do nhi¢t khong xay ra.

-Ngoai ché d6 tw dong ra ta con c6 thé dong, cét truc tiép bang tay thong qua can
gat & phia ngoai thiét bi.

Nhuoc diém:

-Khi déng cac cudn day phai can dong dién 16n dé tao xung luc dong tiép diém.

-Trong mach phai co bé chinh 1-u va ong phong dién chong qua ap cho cuon
dong do do lam phOc tap so do diéu khién.

-Co cEu truyén déng co khi phOc tap hon kiéu truyén dong bang dong co va
cong tac to, trong co cEu truyén dong doi hoi phéi co b phan dong chot va mé chot
nhip nhang, lién dong.

-V6i co cEu nay phai co hai buong dap ho quang cho mdi cap tiép diém
tinh.

3.2 Loai dong cat bang mot nam cham:
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Nguyén ly hoat dong cua so do:

+Khi ¢6 tin hiéu diéu khlen(chuyen tai tr may phat sang ludi), cudén day ro le
trung gian 6RG co6 dién dong tiép diém 6RG., dong thoi mo tiép diém 6RGb co
dién dong tiép diém MGicap dién cho nam cham CC thong qua bo chlnh luu, nam
cham CC hut dong tlep diém dong sang phia nguon luégi, tai duoc nbi voi ludi
dién dong thoi nguén may phat bi ngat, tiép diém phu BLimo ra dén B tat. Khi
tiép diém déng quay hét hanh trinh dong sang A thi bi chét lai ¢ 0, tiép diém han
ché hanh trinh LSimo ra ngit dién cudn day ro le MGinha ra va CC mat dién. Pén
A duoc cap dién nho tiép diém phu ALidong khi tiép diém dong dang bi chdt & A.

+Khi 6 tin hiéu diéu khlen chuyen tai tir ludi sang may phat, cudn day ro le
trung gian 4RG c6 dién dong tlep diém 4RGs. dong thoi mé tiép diém 4RGp, 1o le
trung gian MG:¢6 dién dong tiép diém MG.cap dién cho nam cham dién CC hut
xudng 1an thir 2.

Nho co cdu truyén dong co khi nén chuyén dong cua nam cham 1an nay dugc
bién thanh chuyen dong quay nguoc lai cua tiép diém dong, tiép diém dong quay
sang B va bi chét lai khi hét hanh trinh quay sang B, nguén ludi bi ngat khoi tai,
ngudn dién tur may phat dugc cap cho tai, tlep diém phu ALimé ra dén A tét, tiép
diém phu BLid6ng lai dén B séng bao tiép diém dong dang bi chét ¢ B.

Uu diém cta phuong an:

-Pong cat nhanh, chic chan.

-Khoa lién dong ca vé dién lan ‘co khi nén khong gay dong cat nham.

-Khong co hién tuong rung tlep dlem do khong can dong dién duy tri nhu
cong tac to(d thiét bi nay co chét dé giir tiép dlem) nén moi bién dong cua nguon
nudi cudbn day déu khong anh huong t6i luc ép tiép diém(ké tir khi tiép diém da
dugc dong va bj chét lai).

-T4n sb dong cat l6n hon tru’ong hop dung dong co truyén dong.

-Cudn day dong cat 1am viéc ¢ ché d6 rat ngan han.

-Ngoai ché d6 tiu dong ra con c6 ché d6 ban tu dong va ché d6 dong cit bang
tay thong qua can gat phia ngoai thiét bi.

70



-Méi cip tiép diém chi c6 mot budng dap hd quang kiéu mang ca.

Nhuoc diém:

-Khi chuyén tai cuén day déng cat can dong dién 16n dé tao xung luc déng
tiép diém.

-Trong mach phai c6 bd chinh luu va dng phong dién chéng qua ap cho cudn
day dong cét

-Co céu co khi phuc tap hon cac kleu truyén dong khac: bang dong co, cong
tac to, hai nam cham vi vay trong co cdu phai ¢6 co cau dong mé chét nhip nhang,
lién dong.

Chon thiét bi:

-Véi cac thong sé dinh mirc: Usm=380V, Sam— 500 KVA ta tinh duoc dong
dién day dinh muc theo cong thirc sau:

lam= Sam/11/3 .Uam= 500/11/3 .0.38= 761a ta chon thiét bi chuyén ngudn cta
Han Qudc(hing See Young) Sl 616( dong cit bang mot nam chdm) c6 cac théng
s0 chinh la:

Uam= 660V, lam= 800A S cuc: 4

Cudn day dong: Uac= 220V, | = 6A

Uoc= 110V, | = 12A.

Thoi gian mo: < 0,09s.

Thoi gian chuyén ngudn: 0,15s.

Luc déng tiép diém khi dung can gat kéo tir phia ngoai thiét bi la:  70KG

luc.
-Chon gﬁu chi cho mach ddng luc: . o
Chon cau chi c6 Iam> 6A ta chon cau chi dién ap thapkiéu 6ngcua Nga
AP-2 cb

thong s6 dinh muc la:
lamcc= 2 Yacdm

Udmee= 220V, | catgh;lzoOA.

71



KET LUAN

Thoi gian thuc hién voi su tao diéu Kién va gitp d& cia gido vién hudng dan 1a
Thac s DPinh Thé Nam cung cac thiy co gido trong khoa Dién- Bién tir truong
Pai hoc dan 1ap Hai Phong em da thuc hién thanh cong dé tai™ Nghién ciru
thiét ké bd chuyén ngudn tw dong ™

Do thoi gian c6 han va kinh nghiém ban than chua c6 vé1 sy gip do
ciacacthaycotrongnhatrudngdigitpemhoanthanhnhiémvuctiaminh. Qua  dy
em xin cam on cac thay cb gido di diu dit em trong 4 nim hoc vira qua. Em
xin chan thanh cam on céc thy c6 trong khoa Pién-Dién tir di day dd va trang
bi cho em nhiing kién thirc chuyén nganh quygia.

Em s& cb ging tiép thu kién thirc va khong ngimg hoc héi dé ap dung vao

nhirng cong viéc thuc té sau nay.

Hai Phong, ngay 28 thang 10 ndm 2018

Sinh vién

Hoang Van Quy
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