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Loi Mé Dau

Ngay nay truéc nhiing sy phat trién nhu vii bio ctia khoa hoc k§ thuat
viéc ap dung khoa hoc cong nghé vao trong thuc té san xuat dang duoc phat
trién rong rai vé mit quy mo 1an chat luong. Trong d6 nganh tu dong hoa
chiém mot vai tro rat quan trong khong nhirng giam nhe stc lao dong cho con
ngudi ma con gop phan rat 16n trong viéc nang cao nang suét lao dong, cai
thién chat luong san pham, chinh vi thé nganh tu dong hoa ngay cang khing
dinh duogc vi tri cling nhu vai tro cia minh trong cac nganh cong nghiép va
dang dugc pho bién rong rai trong cac hé théng cong nghiép trén toan thé gigi
no6i chung va Viét Nam noi riéng.

Chiém mat vai trd rat quan trong trong nganh tu dong hoa do6 1a k¥ thuat
diéu khién logic lap trinh viét tit 1a PLC. N6 d4 va dang phat trién manh mé
va ngdy cang chiém mot vi tri rat quan trong trong cac nganh kinh té qudc
dan. Khong nhitng thay thé dugc cho ki thuat diéu khién co cu bang cam va
hodc ky thuat ro le trudc kia ma con chiém linh nhiéu chtc nang phu khac.

Xuét phat tur thuc té do, trong qua trinh hoc tap tai truong Pai Hoc Dan
Lap Hai Phong, duoc su chi bao va huéng dan tan tinh cia cac thay co trong
khoa Pién Cong Nghiép va dic biét 1a thay gido, TH.S ”Nguyé&n Pirc Minh”,
em da nhan duoc d6 4n véi dé tai: « Nghién ciru hé thong diéu khién qua
trinh khoan 2 giai doan , wng dung diéu khién bang PLC S7-200” dé giup

cho sinh vién ¢6 thém duoc nhiing hiéu biét vé van dé nay.



Chwong 1:Giéi Thiéu Tong Quan Vé PLC va Céu tric ho phan
) . cung PLC S7-200.

1.1 Cau tric phan cirng
-PLC: La tén viét tat cuia “Programmable Logic Control” 1a thiét bi diéu khién
duoc lap trinh hay kha trinh, cho phép thuc hién linh hoat cac thuat toan diéu
khién logic thong qua mot ngdn ngir lap trinh.
-Lich st hinh thanh va phat trién: Bo diéu khién lap trinh dau tién da dugc cac
k¥ su cia cong ty General Motors- Hoa ky sang ché ra nam 1968.
-V6i cac chi tidu k¥ thuat nham dap tmg yéu cau diéu khién:

e D& lap trinh va thay d6i chuong trinh.

e Céu trac dang Moudule mé rong, dé bao tri va stra chira.

e Dam bao d tin cay trong moi trudng san Xuat.

Hinh 1.1a:PLC dau tién ra doi nim 1968 tai Hoa ky

Tuy nhién hé thdng con kha don gian va cong kénh, nguoi st dung gap nhiéu
kho khan trong viéc van hanh va 14p trinh hé théng. Vi vdy céc nha thiét ké da

ché tao ting budc dé he théng tré nén don gian, gon nhe va dé van hanh hon..
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Pé don gian hoa viéc lap trinh, hé thong diéu khién cam tay ( Programmable
controller Handle) dau tién dugc ra doi vao nim 1969. Piéu nay da tao ra sy

thuan loi va phat trién that sy cho k§ thuat 1ap trinh diéu khién.
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Hinh 1.1bPLC san xuat nim 1969

Su phat trién cua hé théng phan cting tir nim 1975 cho dén nay di 1am cho hé
théng PLC phat trién manh mé hon céc chitc ning mé rong:

e S lugng ngd vao/ra nhiéu hon va ¢ kha nang diéu khién cac ngd

vao/ra tir xa bang k¥ thuat truyén thong.

e B0 luu trit dit liéu nhiéu hon.

e Nhiéu loai module chuyén dung hon.
Trong nhitng nam 1970, véi sy phat trién caa cong nghé phan mém, bo lap
trinh diéu khién PLC khong chi thuc hién cac cau Iénh don gian ma con co
thém céc 1énh V& dinh thi , dém sy kién, cac 1énh vé xir 1y toan hoc, xtr 1y dit
ligu, xtr Iy xung , xur 1y thoi gian thye....
T nam 1970 dén nay, bd diéu khién lap trinh PLC d3 trd thanh mot thiét bi
khong thé thiéu trong nganh cong nghiép tu dong .Cac nha thiét ké con tao ra

k§ thuat ghép ndi cac PLC riéng 1é thanh mét hé thong chung, ting kha ning
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cua ting hé thong riéng 1, téc d6 cua hé théng duoc cai thién, chu ky quét
nhanh hon. Bén canh d6, PLC con dugc ché tao c6 thé giao tiép Véi cac thiét

bi ngoai vi nho vdy ma kha nang ung dung cia PLC dugc ma rong.
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Hinh 1.1c.Nhitng hiang PLC pho bién hién nay :Misubishi, simen,...
Thuc chat PLC 1a mot hé vi xtr 1y ¢6 nhitng wu diém ma hé vi xt 1y khac
khong c6 dugc va duge cai dit san hé diéu hanh véi chirc nang cé thé diéu
khién lap trinh dugc.

Hé diéu hanh: Chura chuong trinh hé théng dé xac dinh cac cach thuc thuc
hién chuong trinh ctia nguoi str dung, quan 1y cac dau vao/ra phan chia bd
nhé RAM trong quan 1y dir lidu.

Bo nhé chwong trinh: Luu giit chuong trinh diéu khién, khi PLC hoat dong
noé sé doc va thuc hién chuong trinh dugc ghi trong b nhé nay.

B dém dau va ra (buffer): LA ving nhé dém cho cac dau vao ra, cac ving
nay chiém mot phan caa RAM.

B dinh thoi(Timer), B dém(Counter):

11



Trong CPU c¢6 céc bo dinh thoi, cac bd dém c6 chirc ning khac nhau tir vai
chuc dén vai tram..

Timer: TON, TOFF, TOR...

Counter: CT, CU, CD,CUD

Ving nhé dir liéu: Khong giéng nhu bo nhé chuong trinh, ving nhé nay
duoc sir dung dé luu két qua caa ngudi st dung.

Co 2 loai vung nho:

-Vung nh¢ Bit hay con goi 1a vung nh¢ co (Internal Relay) thuong duoc ky
hiéu 1a M duoc st dung dir licu logic.

-Vung nhé Byte cc viing nhé nay c¢6 thé doc, ngoai ra con c6 cac ving nhé
dac biét thuong dugc ky hiéu S(Special).

Bo xir Iy CPU: Bo xtt Iy goi cac 1énh trong bd nhé chuong trinh dé thuc hién
mot cach tuan tu theo chuong trinh.

Bus vao/ra: Trong PLC di liéu trao ddi gira bo vi Xt Iy va cac Module vao
ra thong qua bus vao/ra . Hé thdng bus chia 1am 3 loai: bus dia chi, bus diéu

khién, bus dit liéu.

Thiét bi ldp trinh

Thift bi wao: Thiét bi ra:

Cam bign, céng Eelay, Tiristor,

tic. . cudn dav, dén,
hin th

Thimh phén hé théng PLC
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Hinh 1.1 d thanh phan hé thong PLC
1.2Phan Loai
a, Micro PLC: C6 c4u trac Onboard va thuong dugc sir dung nho nhu chiéu
sang, mo Ccura, trong mot may phat dién tu dong, tuy nho nhung Micro PLC

duoc tng dung rat nhiéu va da dang.

Logo( Simens) Zen (Omron)

b, Mini PLC: C6 c4u tric On board nghia 14 trén CPU ¢6 thé tich hop toan bo
cac chirc nang nhu Module nguén, module vao/ra . cong doc téc do cao HSC

(High Speed Counter), b6 timer couter, va cac by pin nhé....

(2) Sensor Power Terminals (3) Input Terminals

(5) Expansion Connectc
(12) Port 1

Analog Potentiometar

(&) Input LED (IN)
(14) Port 2 Connector

——— From Left
(7) Power LED (FWR)
(2) Run LED (RUN)
(9) Error LED (ERR)
(10) Status LED (STAT)
{11) Qutput LED (OUT)

Bottom View

/(1) Pawer Supply Terminals

(15) Cartridge Connector
o

VD nhu cac loai: S5-900 , S7/200 hoac Micro Smart IDEC , CPM1 Omron,
¢,Medium PLC : S7-300 , AISHCPU Misubishi, FA IDEC, ... c6 ciu trtc

module va duoc str dung trong cac hé thong vira va trung binh. Cac module
mé rong ciing bao gém cac module nhu & PLC ¢& l6n.

d,Great PLC: PLC S7-400, PCS, DCS.
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C6 cau triic dang module, c6 kha ning sir dung cac ngdn ngit bac cao trong
lap trinh may tinh...

+Module nguon

+Module vao/ra (A/D): Al, AO, DI, DI/ DO, AI/AO, hoac AI/DO, DI/ AO

+Module truyén thong: Mang Mobus, AS-1, Profilebus, Devinet, CC-
Link...

+Cac module dic biét : PID, diéu khién dong co , bd dém tdc d6 cao.

1.3 Ché @) lam viéc va vong quét.
Ché d6 1am viéc:

a, Ché a6 nghi (Stop mode): O ché d6 nay ngudi dung khong xir 1y cac
chuong trinh diéu khién va nguoi lap trinh c6 thé cai dit chuong trinh diéu
khién tir may tinh sang PLC hodc nguoc lai.

b, Ché @9 chay (Runner mode): O ché d6 nay PLC s& thuc hién ché d6 diéu
khién va 1am viéc theo chu tinh vong quét.

¢, Ché @9 1am viéc trung gian: Giira ché do chay va nghi, ¢ ché do nay thi ta
c6 thé chuyén sang ché d¢o6 Run hoic Stop bang phan mém (bam chudt trén
thanh cong cu trén man hinh PC).

d, L&i (Error): La mot ché do lam viéc dac biét dé thong bao 161 chuong trinh
truyén thong hoic phan ctang vat 1y cia hé théng.

Vong quét Scan:

PLC thyc hién chuong trinh chay vong quét dugc biéu dién thong qua hinh

sau.
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Hinh 1.3 Vong quét Scan

D{liéutUDI/Alvao
ving dém dauvao

Thuc hién chuong
trinh

bua dir liéu tur
bd dém

Truyén thong ndi bOva
ki€m tralOi
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1.4 Cac thiét bi phu tro.

O day cac thiét bi phu trg 13 cac thanh phan : Phan cang, phan mém gitp
PLC giao tiép v6i con nguoi va ddi twong diéu khién hay véi mot thiét bi diéu
khién khéc.

a, Phan ceng:

+May tinh(PC).

+Cap truyén thong gitta PC va PLC.

+Card truyén thong .

+May quét Scanner.

+Cam bién Sensor.

b, Phan mém:
Pé lap trinh PLC chung ta can st dung cac phan mém chuyén dung cia cic
hang san xuat phu hop Véi cac loai PLC chung ta dung.
VD: Step 7, GX, Win LDR, SysWin, Rslogix500...
1.5 Ngon ngir 1ap trinh.

Trong lap trinh logic thuong hay st dung hai ngén ngir 1a:
-Ngon ngtr LAD
-Ngon ngtr STL
-Ngon ngir bang Iénh (STL):Ngon ngir liét ké , ky hiéu STL( Statement List).
Day 1a ngdn ngir lap tinh thong thuong ciia mot may tinh. Mot chuong trinh
duoc ghép boi nhiéu lénh theo mot thuat toan nhat dinh, mdi 1énh chiém maot
hang va déu c6 clu tric chung 1a : “tén Iénh” + “toan hang”. Mot sb lénh dic

biét c6 thé chi tén 1énh ma khong can toan hang.
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- Q 0.0 dau ra

-Ngon ngit so 6 thang (LAD): Ngon ngir hinh thang, ky hiéu LAD( Ladder
logic) voi loai ngon ngit nay rat thich hop voi nguoi quen thiét ké mach diéu

khién logic. Chwong tinh nay duoc viét dudi dang lién két cac cong tac.

DI : khos dong dang co 3 pha

i “dan
“Dumeg™ domg™ a™

I0.0 I0.1 Q0.0
: L J
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1.6 Ung dung PLC
Hién nay PLC di dugc ung dung thanh cong trong nhiéu linh virc san xuét ca

trong cong nghiép va dan dung. T nhiing tng dung diéu khién hé thong don
gian, chi cé chuc nang déng md ( ON/OFF) théng thudng dén cac ung dung
cho cac linh vuc phtrc tap, doi hoi tinh chinh xac cao, ing dung thuat toan
trong qua trinh san xuat. Céc linh vuc tiéu biéu cho tng dung PLC hién nay
bao gom:

o Phan tich vat liéu

. Hé thong truyén tai

. May dong goi

o Piéu khién robot gap va xép hang

° Dbiéu khién bom
. Hd boi
. Xir 1y nuéc

. Thiét bi xir Iy hoa chat
. Cong nghiép gidy
. San xuat thuy tinh
o Cong nghiép duc bé tong
J San xuét xi mang
o Cong nghiép in an
. Xir 1y thuc pham
o May cong cu
o May CNC
o Nghanh nang lugng
o Piéu khién may lanh
e  Thiét bi san xuat TV
18



° Tram dién

1.7. Céu triic phan cirng ho PLC S7-200

1.7.1 Céc thong s6 k¥ thuit va tiéu chuan caa he PLC s7-200.
-O day ta 1y vi du v& PLC Simentic S7-200 CPU 224.

Hinh 1.7.1:PLC Simentic S7-200 CPU 224.

-bic diém cua CPU 224:

Kich thudc:120.5mm x 80mm x62mm.

Dung Iugng bo nhé chuong trinh:4096 Word

Dung lugng bo nhé dir liéu:2560 Word

C6 14 cong vao , 10 cong ra

C6 256 timer, 256 counter, cac ham s6 hoc trén s6 nguyén va s thuc
C6 6 bo dém toc do cao

Cac ngat: phan cung, theo thoi gian, theo truyén thong

Toan bd bo nhd dugc luu sau 190 gio khi PLC bi mat dién

1.7.2.Tinh nang cua PLC S7-200

Hé thong diéu khién kiéu Module nho gon cho cac tng dung trong pham

vihep.
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e C6 nhiéu loaiCPU.
e Co nhiéu Module mérong.
e Co thé mo rong dén 7Module.
e Bus ndi tich hop trong Module & mitsau.
e Co thé ndi mang véi cong giao tiép RS 485 hayProfibus.
e May tinh trung tdm c6 thé truy cap dén cacModule.
e Khong quy dinh rdnhcim, phan mém diéu khién riéng.
-Céc phu kién : Cac Bus ndi dit liéu.
-Céc dén bao trén CPU: Cac dén bao trén PLC cho ta biét dugc cac ché do
dang lam viéc.
+SF(d0): dén bao hiéu hé thong bi hong.
+Run (xanh): dén bao hiéu hé théng dang lam viéc.
+Stop(vang): dén bao hiéu dang & ché do dung.
+Ixx, Qxx: chi dinh trang théi tic thoi cia cong.
-Cdng tac chon ché d lam viéc:
+Run: cho phép PLC vén hanh theo chuong trinh trong bo nhg.PLc sé
chuyén tir Run sang Stop néu gap su ¢é trong khi 1am viéc.
+Stop: PLC dung cong viéc dang thyc hién ngay lap tac.
+Term: cho phép may tinh quét dinh ché d6 lam viéc caa CPU, hoic & Stop
hoic & Run.
1.7.3.Céu tric bd nhé CPU.
Bo nhé cua S7-200 dugc chia lam 4 vung:
a, Vung nhé chwong trinh:La vang luu gitt cac 1énh chuong trinh, viing nay

thuoc kiéu khong bi mat dix liéu, doc/ghi dugc.
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b,Ving nhé tham sé :La ving nhd cac tham sb nhu 13: tir khoa, dia chi tram,
cling nhu ving tham s6 thudc kiéu doc ghi duoc.

¢, Vung nhé dir liéu:Duoc s dung dé trir cac dix liéu caa chuong trinh.Vung
dir liéu 1a 1 mién nhd dong , né 6 thé truy nhap theo ting bit, tirng byte timng
don ting kép, dugc dung dé luu trix cac dit liéu cho cac thuét toan, cac ham
truyén thong 1ap bang, cac ham dich chuyén, xoay vong thanh ghi dia chi.
Vung dir liéu dugc chia thanh viing nhé nho véi cac cong dung khac nhau,
chung duogc ky hiéu bai cac chit ci tiéng anh khac nhau , dic trung cho cong
dung riéng ctua chung.

V: Variablememory

I: Input image resister

O: Ouput image resister

M: Internal memory bits

SM: Special memorybits

+Dia chi truy nhap dugc vdi cong thirc:

- Truy nhap theo bit: Tén mién (+) dja chi byte (+). (+) chi s bit.

+Vi du: V150.4 chi bit 4 ctua bytel50.

- Truy nhap theo byte: Tén mién (+) B (+) dia chi cia byte trong mién.

+Vi du: VB150 chi byte 150 ctia miénV.

- Truynhaptheotir: Ténmién(+)W (+)diachibytecaoctatirtrongmién

+Vidy: VW 150chitirdongdm2bytel 50val 5 1thudecmiénVirong d6 byte 150 1a
byte cao trong ttr.

- Truy nhap theo tir kép: Tén mién (+) D (+) dia chi cta byte cao cia tir trong

mién.
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+Vidu: VD150 Ia tir kép 4 byte 150, 151, 152, 153 thude mién V trong do
byte 150 1a byte cao va 153 1a byte thap trong tir kép.
-TAt ca cac byte thudc vung dir licu déu c6 thé truy nhap duoc bing con tro.
Con tré dugc dinh nghia trong mién V hoic cac thanh ghi AC1, AC2, AC3.
MJi con tro chi dia chi gom 4 byte (tir kép).
- Quy udc dung con tré dé truy nhap nhu sau:
+&diachibyte(cao): Latoanhanglaydiachicaabyte,tithodctirkép.
+Vidu:
AC1 = &VB150: Thanh ghi AC1 chira dia chi byte 150 thuoc mién V VD100
= &VW150: T kép VD100 chira dia chi byte cao (VB150) cua tir don
VW150 AC2 = &VD150: Thanh ghi AC2 chtra dia chi byte cao (VB150) cua
tu képVD150.
- Con tro: 1a toan hang lay noi dung cua byte, tir, tir kép ma con tré dang
chivao.
+Vi du: nhu vé1 phép gan dia chi trén, thi:

e ACI: Lay noi dung caa byteVB150.

e VD100: L4y noi dung cua tir donVW100.

e AC2: Lay ndi dung cua tir képVD150
d,Vung nhé d6i twong: Ving dbi tuong duoc sir dung dé gitr dit liéu cho céc
doi tuong 1ap trinh nhu cac gia tri turc thoi, gia trinh dat trude cia bo dém hay
Timer. Dit lidu kiéu ddi twong bao gém cac thanh ghi ctia Timer, bo dém, cac
b0 dém téc d6 cao, bO dém vao / ra Analog va cac thanh ghi

Accumulator(AC)
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Tén Dién Tham

TT  ttham giai CPU 212 CPU 214

1 ACO Ac quy 0 (khong c6 kha ning lam contro)

2 AC Ac quy 1+3 1+3

3 C Bo dém 0+ 63 0 dén 127
4 HSC Bo dém tdc do cao 0 dén 2

5 AW B dém cong vao twong 0+ 30 0 dén 30

6 AQW Bo dém céng ratuong tu 0+ 30 0 dén 30

7 T Bo thoi gian 0+ 63 0 dén 127

Bang 2.1.3: Vung déi twong

1.7.4 .Pon vi co ban caa S7-200.

i

<+

0d000000000000000 | OO

ISP 010.0 Q11,0 Q0.0 QL0
“ME C(RUN [0I0.1 (111 Q0.1 [IQI.1
Skl (sTop [0I0.2  [OI1.2  |0QO0.2

0.3 I3 [Qo.3
/ 010.4  [OIL4 Q0.4
010.5  [JILs Q0.5
0106 Q0.6
0.7, 500.7 \
i
00QO0000H00Y000D000O | \

2 3 4 5 6

Hinh 1.7.4a: Hinh khdi mat trugc cua PLC S7-200

SIMATIC
57-200

Trong do:

1,Chan cim congra,
2,Chan cam congvao,
3,C4c dén trangthai:

+SF (dén d6): Bao hiéu hé thong bihong
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+RUN (dén xanh): Chi dinh rang PLC dang & ché do lam viéc

+STOP (dén vang): Chi dinh rang PLC dang & ché do ding
4,Pénxanhdcongvaochidinhtrangthaiticthoictacongvao.

5,C6ng truyénthong.

6,Dénxanhocongrachidinhtrangthaiticthoicaacongra.

7,Congtac.

Cong truyén thong: S7-200 sir dung cong truyén thong nbi tiép RS 485 véi
phich cam 9 chan dé phuc vu cho viéc ghép ndi vai thiét bi 1ap trinh hodc voi
cac PLC khac. Tdc do truyén cho may 1ap trinh kiéu PP11a 9600 boud.

Cac chan cta cong truyén thong 1a:

Hinh 1.7.4b: cong truyén thong.

Dit

24v DC

Truyén va nhan di liéu
Khong strdung

Dit

5v DC (di¢n tro trong100Q2)

N o g kA~ w0 bdoe

24v DC(dong t6i da 1a 100mA)
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8. Truyén va nhan dit liéu

9. Khong sudung
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1.8.T4ap Iénh.
1.8.1 Cac Iénh vao ra.

LAD Mo ta TOAN HANG
n Tiép diém thuong | n: I, Q. M. L. D,
— — | md dudc dong néu | T. C
n=1
1 Tiép diém thuong | n: I, Q, M, L, D,
—/— | déng s& md khi|T.C
n=1

- OUTPUT: Sao chép noi dung cua bit dau tién trong ngin xép vao bit duogc

chi dinh trong 1énh. Noi dung caa ngan xép khong thay doi.

LAD Mo ta TOAN HANG
n | Cuén diy dau ra|n: I, Q. M, L, D,
—— ) | dudc kich thich khi | T, C

duge cap dong

dieu khien

1.8.2. cac 1énh ghi x6a gia tri cho tiép diém.

-Lénh Set:
L ks ) Gia tri cua céc bit co
—{ s
A 277? dia chi dau tién la n sé
D bang 1 khi dau vao cua

lénh nay bang 1. Khi

dau vao cua lénh bang
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0 thi cac bit nay van
gitr nguyén trang thai.
Trong d6 sé bit 1a gia

tri cuai. Toan

-Lénh Reset:

L Gia tri cta cac bit ¢6 dia chi dau tién 1a n
AD ?;-?) s& bang 0 khi dau vao ciia 1énh nay bang
77 1. Khi dau vao caa 1énh bang 0 thi céc bit

ndy van giit nguyén trang thai. Trong d6
s bit 13 gia tri ctai.

Toan hangn: Q, M, SM, T, C, V.

-Vi du mo6 ta cac 1énh vaora va S, R:

N
/

-Gian @06 tin hi€u thu dugc & cac 161 ra chuong trinh trén nhu sau:
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10,0

Q0.0

Q0.1

1.8.3. Timer: TON,TOF, TONR
Timer 13 bo tao thoi gian tré gitta tin hiéu vao va tin hiéu ra nén trong diéu
khién thuong duoc goi 1a khau tré . Trong cac cong viéc diéu khién can nhiéu

chirc nang timer khac nhau.Mot Word 16 bit trong ving dir liéu dugc gan cho

mot trong cac timer. 7 SIMATIC IEC 1131
e
+TON: Delay on A Tio0e
D -~ IN TON
IN:BOOL:cho phép timer .
s 7 © gv , . D SPT ??7?ms
PT:Int: gid tri dat cho cac timer
Txxx: s6 hiéu timer s | ToN TowPT
T
L

Trong S7-200 c6 256 timer ky hiéu tir TO-T255.Cac s6 hiéu timer co trong
S7-200 nhu sau:
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+TOF: Delay off
IN:BOOL:cho phép timer
PT:Int: gia tri dat cho cac timer

Txxx: s6 hiéu timer

+TONR:
IN:BOOL:cho phép timer
PT:Int: gié tri dat cho cac timer

Txxx: s6 hiéu timer
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1.8.4 .COUNTER

-Trong cong nghié bd dém rat can cho cac qua trinh dém khac nhau nhu d¢ém
sb chai, dém xe hoi dém sd chi tiét,. ..

-M6t Word 16 bits (counter word) duoc luu trir trong vung bo nhé dir ligu hé
théng PLC dung cho mdi counter.S6 dém duoc chira trong ving nhé dit liéu
hé thdng dudi dang nhi phan va co gia trj trong khoang tir 0-999

-Céc phat biéu dung dé dung dé lap trinh cho bd dém c6 cac chiic nang sau:
*Pém 1én CU(counting up) : ting counter 1én 1. Chirc nang nay chi duogc thuc
hién néu co gia tri duong tir 0 1én 1xay ra & ngd vao counting up .Mdt khi s6
dém dat dén giGi han 999 thi khong ting duogc nira.

-bat Counter (S-setting the counter) :Counter dugc dat véi gia tri dugc lap
trinh & ngd vao PV khi ¢ sy thay d6i tir mirc 0-1 & ngd vao S nay. Chi co su
d6i mai tir 0-1 6 ngd vao S nay mai dat gia tri cho Counter 1 1an nira.

-Dit s6 ¢ém cho Counter (PV-Presetting Value):sé d¢ém PV 1a mot word 16
bits duéi dang BCD. Cac toan hang sau co thé st dung ¢ PV 1a:Word IW,
QW, MW..hing s6 C:0-999.

-X6a Counter ( R-resetting the counter): Counter duoc dit vé 0, néu ngd vao
R ¢6 su thay doi vé muc tin hiéu 0-1.Néu tin hiéu ngd vao R=0 thi khong co
gi anh huong dén bo dém .

-Quét s6 dém : (CV, CV-BCD): S6 ¢ém hién hanh c6 thé duoc nap vao thanh
ghi tich lily ACCU nhu 1 s6 nhi phan (CV) hay sé thap phan khac(CV-
BCD).Ttr d6 c6 thé chuyén sé dém téi cac ving toan hang khac nhau.

-Quét nhi phan trang thai tin hiéu cia Counter (Q):ngd ra Q cua Counter co

e et ] Dt et e L e
b b e
b R S o] b S )



thé dugc quét dé lay tin hiéu ctia né .Néu Q=0 thi counter & zero, néu Q=1 thi

sb dém & counter 16n hon zero.
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UP COUNTER

Cxxx: sb hiéu counter (0 — 255) CU: kich d¢ém lén

~ SIMATIC IEC 1131
Bool R: reset Bool L |

A Cooxx
PV: gié tri dat cho counter INT : ~fcu  cTu

— R

B
PV: VW, IW, QW, MW, SMW,...... D -

? CTU Cxxx, PY

L

Mo ta:

M&di 14n c6 mét suon canh 1én & chan CU, gia tr1 bo dém (1 word) dugc tang
1én 1. Khi gié tri hién tai 16n hon hoac béng gia tri dat PV (Preset value), ngd
ra s€ dugc bat 1én ON. Khi chan Reset dugc kich (suon 1én) gia tri hién tai bo
dém va ngd ra duoc tra vé 0. B6 dém ngung dém khi gia tri bo dém dat gia tri

toi da 1a32767.

0.0 (u) M I I It Il

0.2 (res=t) : i : I_I

C48 (currerty ©

C48 (biD) e

@00

Gian d6 xung
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DOWN-COUNTER.

Cxxx: sO hiéu counter (0 — 255) CD: kich dém xubng

Bool LD: load Bool 7 SIMATIC IEC 1131
PV: gia tri dat cho counter INT i

3 Cxocx
PV: VW, IW, QW, MW, SMW, ...... =jc0 CTD

F o

D -1 PV

? CTD Cxxx, PV

L

Mo ta: Khi chan LD dugc kich (suon 1én) gia tri PV duoc nap cho bo dém.
Mbi khi c6 mot suon canh 1én & chan CD, gia tri bo dém (1 word) duoc giam
xudng 1. Khi gia tri hién tai cua bo dém bang 0, ngd ra s& dugc bat 1én ON va

bo dém s& ngung dém.

Gian d6 xung:

0.0 Down — L LI 1 [ —
T B A : 3 i
2 || — 1.2
1 1
{ current) J—I_l_\ 0 .
C1 (bit) — 5 :
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UP-DOWN COUNTER.

Cxxx: sb hiéu counter (0 — 255) CU: kich d¢ém 1én
Bool

CD: kich ¢ém xuéng Bool

R: reset Bool

PV: gié tri dat cho counter INT

PV: VW, IW, QW, MW, SMW, LW,

AIW, AC, T, C, Constant

Mo ta:

/ SIMATIC EC 1131
‘ ’L‘ C o0

D - CU CTUD

F -1 CD

B | —r

D —pv

-;» | CTUD Cxxx, PV

L

Mdi 1an ¢6 mot suon canh 1én & chan CU, gia tri bo dém (1 word) duogc tang

1én 1. Mdi lan c6 mot sudn canh 16én & chan CD, gia tri bd dém duoc giam

Xuéng 1. Khi gia tri hién tai I6n hon hoac béng gia tri dat PV(Preset value),

ngd ra s& duoc bat 1én ON. Khi chan R duoc kich (suon 1én) gia tri bo ¢ém va

ngd Out duoc tra vé 0. Gia tri cao nhat caa bo dém 1a 32767 va thap nhat 1a —

32767. Khi gia tri bo dém datngudng.
1.9 Chuong trinh diéu khién.

1.9.1. Khai bao phan cing.

Ta phai xdy dung c4u hinh phan ctng khi tao mot project. Dit liéu vé cau hinh

s& duoc truyén dén PLC sau do.
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1.9.2 CAu triic ciia s6 l1ap trinh

M, tao m&i, vy Down Céng cu két t:‘a‘::gut‘:gi ?:,'" Nt kiém tra trang thai
mét CT Giu khién load/Upload noi cac lénh viéc caa PLC cta chwong trinh.

5% STEP J-flcro/Wi 32 - Project] - [SE=210C LAD)
o W Edt  New BT Deley Took Wisdow N
Qe S
%o o ol AR Fmm T2
Vet | [= & PosciiCPU 2 PEL DY o '
T8 Prgram Blook
T N s
3 50R_050R0)
£33 wmr_opivn
=33 Sgobol Tabs
< ) Stius Chan
b Dads Bloch,

| Valge | Datsise | Comuterd ]
it
TEMP
TEMF
TEMP

W

S Ving soan thio
- chwong trinh

|

Hetwaodi 3

Lieariny
< ﬂ C Sudeondrns —

neeJ | B T e YN N

Anady Pintwork | Fow 1, Ca 1 NS

Cac khdi ham, 1énh

hinh 1.9.2C4u triic cta so 1ap trinh
-Bangkhaibaophuthudckhbi. Dungdékhaibaobiénvathamsdkhi.
-Phan soan thao chira mot chuong trinh, n6 chia thanh timg Network. Cac
thong sd nhap duoc kiém tra 18i ciphép.
-N6i dung cira s6 “Program Element” tuy thudc ngdn ngit 1ap trinh di lya
chon. Co thé nhan dup vao phan tir 1ap trinh can thiét trong danh sach dé chén
chung vao danh sach. Ciing c6 thé chén cic phan tir can thiét bang cach nhan
va nha chudt.
Cac thanh cong cu thuong stdung
+Cac Menu cong cu thuongdung.
-New(File Menu): Taomai
-Open(FileMenu): M¢ file
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-Cut(Editmenu): Cat

-Paste(EditMennu): Dan

-Copy(EditMenu): Saochép

-Download(PLCMenu): Taixudng

-Network(Insert): Chén networkmai

-ProgramElements (Insert): Mé cira s6 cac phan tur laptrinh
-CLear/Reset (PLC): Xoa chuong trinh hién thoi trong PLC
-LAD, STL,FBD(View) :Hién thi dang ngon ngit yéuciu

Cic phan tir 1ap trinh thwong dung (cira s6 ProgramElements)

*Cac lénh logictiépdiém: *Cac loaicounter.

L—-~+_1| Counter
~fJ S_CUD
T s_cu
T 5_CD
AP} Ly ~[SC)
Eré[ggvsl <) ~[CU)
£T Pos > -[CD)

*Cac lénhtoan hoc:

Sénguyén: S6 thuc:
[=-{z1] Integer fct. = {~_e| Floating-point fct.
~=T ADD_I . -FT ADD_R
{=T suB_I : T suB_R
T MuL_l : £ MUL_R
T piv.l : I bv_R
{FI apD_DI T aBS
{T sue_pl ] sarRT
T MUL_DI ' T saRr
~F] DIV_DI : T N
-FT M0oD_DI L T EXP
: T sIN
{1 cos
T 14N
£T AsIN
T acos

£ ATAN



*Cac loai timers:

SRECTE [ imers
- FJ S_PULSE
~-FT S_PEXT
~FT s_0oDT
~-fT s_0oDTS
~-FT S_OFFDT
~ey ~[SP)
Ly ~{SE)
> ~[SD)
) ~[5S)
<y ~(SF)
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=-{g] Comparator
T Ea.l
£T NE_I
T GT_I
= £ L7
=i £T 6ELl
-4 £T LE_I
~El T Eq_D
T INv_ £T NED
FT INnv_DI £ 6T D
T NEG_I £ 1D
{1 NEG_DI £ GE.D
o} FT LE_D
T EQ_R
FT NE_R
T GT_R
FI LR
T GE_R
- : T LE_R
Céc Iénh chuyén doéidiliéu: * Cac lénh so sanh:
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Chuwong 2:Gi6i thiéu khai quat vé cong nghé khoan
2.1.gi6i thiéu tong quan vé cong ngh¢ khoan
Ngay nay tu dong hoa qua trinh san xudt da di sau vao timg ngd ngach , vao
trong tat ca cac khau cua qua trinh tao ra san pham . Mi trong nhimg ing dung
d6 ma ta s& di sau vao tim hiéu thiét ké 1a Cong nghé khoan 1 16 hai giai doan.
Tu dong hoa diéu khién cong nghé khoan 1a qua trinh tao ra 1 15 thung trén bé
mit vat thé c6 kich thudce , chiéu sau dinh truée . Trong cong viéc thiét ké , tu
dong hoa diéu khién duogc thé hién qua 2 qua trinh sau :
- twr dong hoa diéu khién cong vi¢c dua vat thé vao vj tri dinh trude ( xac dinh vi
tri 16 khoan )
- tu dong hoa dua miii khoan vao khoan vat thé sau d6 quay vé vi tri cii dé dam
bao cho quy trinh tiép theo .

2.2 Mt s6 cam bién vi tri va dich chuyén
e Cam bién dién cam:Cam bién dién cam dung con chay co hocCam bién
dién cam khong dung con chay co hoc
e Cam bién dién dung:Cam bién tu donCam bién tu kép vi saiCam bién
mach do
Cam bién quang:Cam bién quang phan xaCam bién quang roi thau
Cam bién do dich chuyén bang song dan hoi
Cam bién Hall
Cam bién siéu 4m
Cam bién dién tré
Cam bién hong ngoai

2.3Tim hiéu mot sO cam bién:

2.3.1Cam bién Hall:

Khai niém:

Cam bién Hall hoat dong duya trén nguyén tic hiéu tng Hall . Hiéu tmg Hall lién
hégiira dién thé gitra hai ddu day dan voi tir truong. Néu str dung cam bién Hall
nay v&1 motnam cham vinh cuu ta cé thé nhan biét duoc vi tri cac vat nhidm tur
Nguyén ly hoat dong:

Ciu tao:

N THT=Hnnnn




Chui thich
1. Nam cham vinh ctru
2. Puong lyc tu
3. Vat nhiém tir

Hoat dong :

e Trong diéu kién binh thuong : Khi vat thé nhiém tir dat sat bén canh thi
tir lycchay qua cam bién hall s& giam di 1o rét, khi ¢6 cam bién sé& xac
dinh duoc vi tri ciia viynhiém tur

e Trong diéu kién khac :

Pham vi s dung :
Uu diém :

e Céu tao don gian dé ché tao

e giathanh ré

e hoat dong on dinh .

Nhuoc diém :

e Kich thudc 16n

e trong diéu kién lam viéc nhiét 6 cao thi do 6n dinh

e lam viéc khong cao.

Bién phap khic phuc :
Stur dung cac vat ban dan ( silic ) thi c6 thé giam kich thuéc , taing d6 chinh xac,
tangdd on dinh va co6 thé cay truc tiép trén cdm bién mdt mach khuéch dai

ffng dung :
* Trong thuc té
e Dung trong phan loai san phim
e Dung dé xac dinh vi tri di chuyén

40



e Duoc su dung nhiéu trong robot

2.3.2 cam bién Hall and OEM_pot
Str dung Hall Effect Sensor dé do vi tri

-Tao mo6 hinh thyc nghi¢m nhu hinh vé dudi, g@)m c6 1 dong co (loai nao cling
duoc),1 nam cham hinh dia tron (Ring Magnet) nhu trong hinh v&, 1 cam bién
Hall Effect loai tinhiéu ra twong tu (néu dung Hall Effect tin hiéu ra s thi phai
lam mo hinh dang khéc)

Ring Magnet

Motor
(

Hall Effect
Sensor

Khi dong co quay => dia nam cham gan vai truc déng co quay theo => tir
truong bién thién. Cam bién Hall Effect cam nhan duoc sy bién thién nay va
tao tin hiéu dién apdau ra twong (ng. Thuc té, quan hé giira tir truong (input) va
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dién ap (output) c6 dang nhuhinh 2, d6 1a khau khuéch dai bio hoa. Vi vay, dic
tinh phi tuyén nay can duoc tuyén tinhhéa. Cac nha san xuat Hall Effect s& giup
ban viéc nay

L,

Saturation

MNull Voltage —
| 2
Q
=
=
=]
8
| ©
=
5
o —_— -
5
o
Saturation
s —
North Pole | South Pole

Input - Magnetic Field (Gauss)

Trén hinh , c6 ba dudng dic tuyén sau khi duoc tu,yé’n hoa trong ving tir truong-
640 < B (Gauss) < 640. Hinh dang ctia duong tuyén tinh hoa phu thudc vao dién

ap cap(Vs) cho cam bién.
Magnetic Field Voitage

Output Voltage: 710.0

woLts) | s=10v
//Vs=8u

J__.
//_;:,,—/-/"_/_/_,_/'VS:mr

2640 -320 0 a20 540
5k Input Magnetic
Field (GAUSS)

[ =75

-10.0

Viét mdt chuong trinh thu thap dir liéu trén VDK Pic. Mach phan ctng co thé
thictke theo nguyén ly sau:
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ENABLE

LINEAR 8-BIT
OUTPUT | > AlD
SENSOR CONVERTER

8-BIT
o
PORT

PP WITH ROM LOOKUP
TABLE OR TRANSFER
FUNCTION
CALCULATION ROUTINE

!

ADDRESS

l

Nhu vay tg véi moi vi tri ciia ddng co, ta sé do duge 1 dién ap xac dinh
tor cam bién. Pi¢ndp ra ciia cam bién thuong 1a O-10VDC tuong Gng véi goc
quay tir 0-360 do cua truc dongco. Do do6 bai toan xac dinh vi tri da dat duoc.

2.3.3.Cam bién siéu am
-Khai niém:

Cam bién siéu am 12 thiét bi dung dé xac dinh vi tri ctia cac vat théng qua phat

songsiéu am.
-Nguyén li hoat dgng:
a.So do cau tao:

Chu thz'cﬁ:
1. BO bién am

2. & nhya tong hop
3. phan giam am
4. cap dién

5. vo kim loai

43




6. vo boc

Hinh anh va théng s6 ki thuit ciia vai cam bién siéu Am
SRF02 — cam bién do cu |i tir Xa bang song siéu.

e Kha nang hoat dong

e Diéu khién lién tuc 64 buéc

e Toc d6 truyén 12C

e Diéu khién tu dong

CB siéu am Véi ca 2 loai giao dién 12C vandi tiép thuat toan Autotune

mai thongminh sir dung trong pham vi nho, khongean chu ki dinh ¢ thém vao
d6 nhitngchire ning mai cho phép quan 1i pham viva phan chia. D& dang két ndi
véi USB chu vai module USBI2C. Ty hoat dongnho cac bus USB
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Hinh anh trén hién thi SRF02 két néitsi 1 module USBI2C. Module USBI2C ¢6
linh kién roi

SRF05-Cam bién siéu am
e Dién dp -5V
e Dong thép - 4mA
e Tan s - 40KHz

e Pham vihoat dong - 1 cm —4m
* T oai- | chan cho trig/echo hodc 2 chan twong thich SRF04

Pau vao kich khéi - 10uS Min. Mirc xung TTL
Xung va dép - Muc tin hi€u TTL duong, bé rong doi xung Kich
thude - 43mm x 20mm x 17mm
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2.34.Cam bién do dich chuyén bang séng dan hoi
-Khai niém
La loai cam bién dya trén nguyén tic phat va thu song am nho d6 dinh vi tri va
dichchuyén nho tinh toan thoi gian gitra phat va thu.
-Phan loai
a) Cam bién sir dung phan tir dp dién
b) Cam bién dm tir
- Pham vi &rng dung
- Hinh anh va thong s6 k§ thuat ciia mét vai cam bién
2.3.5. Cam bién quang :
Khai niém :
Cam bién quang 1a loai cam bién do vi tri va dich chuyén theo phuong phap
quanghinh hoc gom ngudn phat sang anh sang két hop véi mot dau thu quang
(thuong 13 té baoquang dién).
Phan loai :
a) Cam bién quang phdt xa
b) Cdm bién quang soi thdu
Pham vi @ng dung :
e Nhan biét vi tri cta chi tiét trong may CNC
e Cam bién mau san pham hoa thuc pham
e Cam bién lui dinh vi khoang cach cac vat d6i voi 6 to, dé dam bao an
toan
e Cam bién dinh vi tri truc khuyu, buém ga, chan ga dé nang cao hi¢u Suét,
tinh toan luongnhién liéu duoc dot trong dong co dbt trong
e Dém san pham trong day chuyén ...
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Hinh anh va thong sb k¥ thuit ciia mét vai cam bién quang :

106

110

\Q—L ’:” {°‘/@\\<£d
/‘E‘T

T (( 113
12 115
111‘102 105

100

! Through-beam Model l

Retroreflective model

. {with MSR function)
l Diffuse-reflactive model

4.2 Cam bién quang dién

Hinh dang thuc té : bo cam bién lui trong 6t6, loai don gian nhat gém 2 mit do
khoang cachva mét thiét bi hién thi nho bang 2 ngén tay dinh trén mat tap-16,
hon nita 14 loai dingcamera bao 1ui bang hinh anh va thong sé khoang cach
hién thi trén guong trong xe.

| Cam hién i
03529-00960-B0/CO (Mau
hac)
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1 sb loai cam bién Iui trén xe hoi toyota — Nhat

truc khuyu

Cam bién |i
{PZ061-06003
CO)

Mo hinh dong co ddt trong — C6 thé lap dat cam bién do goc quay cua truc khuyu

Cam blén goe Carn bidin i tef
dap chin ga bram ga

[ \
Al

So' d6 ciu tao hé théng ETCS- i

Cam bién vi tri busm ga , cam
bién goc dap chan : diéu khién
mtrc nhién liéu dugc ddt trong
dong co dét cua xe hoi
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2.3.6. Cam bién dién dung:
-Khai niém :
Cam bién dién dung la mot tu dién phéng hoac hinh tru c6 mot ban cuc gén cb
dinh(ban cyc tinh)va mot ban cuc di chuyén(ban cuc dong) lién két véi vat can
do khi vat thayddi vi tri kéo theo ban cyc dong di chuyén lam thay déi dién
dung cua tu dién.
-Phan loai :

e (Cam bién tu dién don

e Cam bién ty kép vi sai

Pham vi &rng dung :
e do chénh 4p cua hai khéi chat 1ong hay khi
e do dich chuyén cua chi tiét may
e do 4p suit trong nudc ...

-hinh anh va thong s ki thuit cam bién dién dung :

14 = 48 2
e Y L B 26
S e ol =

ey A - T,

cam bién quay khong tiép xtc
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cam bién diéu khién dong co budc
2.3.7.Cam bién dién cam.
-Khai niém.
Cam bién dién cam 1a nhom cac cam bién lam viée dya trén nguyén Iy cam tGng
dién tir.Vat can do vi tri hodc dich chuyén duoc ga"m vao mot phén tr cia mach

tir gdy nén sy bién thién tir thong qua cudn day.

-Phéan loai

Cam bién ty cam .

Cam bién tu cam c6 khe tir bién thién.
Cam bién tu cam don.

Céam bién ty cam kép lap theo kiéu vi sai.
Cam bién ty cam c6 101 tir di dong.
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Cam bién ho cam.
e (Cam bién don co6 khe ho khong khi.
e (Cam bién vi sai.
e Bién thé vi sai ¢o 101 tur .

Hinh dnh va thong s0 ky thuiat mot vai cim bién dién cam.

cam bién tu cam
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2.3.8Cam bién h(“mg ngoai :

-Nguyén tic hoat ddng : Cam nhén sy bién doi nhiét d6 ciia moi trudng dé tao
ra tin hi¢u dién ti€p tuc xu li.
-Pham vi rng dung :

Ung dung rong rai trong thyc té.:

e Trong ché tao robot
e Trong diéu hoa nhiét do : ung dung Intelligen eye la mdt cam bién

héng ngoai ¢6 kha nang do chuyén dong ctia ngudi trong phong. Khi
khéng c6 chuyén dong, cam bién nay s& tu dong diéu chinh nhiét do
bang cach ting hodc giam 2°C dé tiét kiém 20% nang lugng ddi voi
ché d6 1am lanh va 30% ddi v6i ché do sudi 4m. Viée nay cling s

gitip 1am giam lang phi nang luong néu nhu ban quén tit diéu hoa.

Q

Dy i o bises i Cim bién
< T s 3t thong minh
khi do thay chuyen dong "

- Trong ché tao cac thiét bi cam tng hong ngoai : cira tu déng, thang may
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Cam bién hong ngoai & cira ty dong

Gi6i thiéu vé cong nghé khoan 1 15 2 giai doan

May khoan dugc st dung rong rai trong cac nha may co khi . Bén canh cdc may
moéc co khi khac nhu may tién , may doa , may bao, bao xoc, . . . dan dan duoc
tu dong hoa theo mot dy chuyén ngay cang hién dai . Cac may khoan ciing
duoc tu dong theo day chuyén nham nang cao niang suat va giam sy ning nhoc
cho nguoi cong nhan.

Trong d6 cong nghé khoan mot 16 hai giai doan duoc sir dung trong cac nha
may co khi , nha may stra chita va ché tao may.

Trong mdi trudng 1am viéc nang nhoc cong nghé yéu cau :

e Khoan lam viéc 6n dinh , chéic chan.
e Tan sb lam viéc 16n

So dd

5
ATl
VAl
6
B 2 1 1
: 4 VJ. J.O
V2 V1
CvV 7 9
3 !
v2
D v 8
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*A,B,C,D la cong tdc hanh trinh cam nhan vi tri cta ludi khoan
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Hoat dong

Khi khoan di xudng véi van téc V1 gap “B” ( gap vat liéu ) giam toc d6 khoan
véi van toc V2. Xudng gap “C” ludi khoan nhic 1én thao phéi chuan bj cho giai
doan khoan tht hai.

Di 1én vai van toc V1 gap “A” khoan dao chiéu di xudng véi van toc V1 bat dau
giai doan hai . i xudng gap “C” ( gip phoi) bat dau khoan xudng véi van téc
V2 . Giap “D” khoan hét mét 16 khoan dugc nhic 1én véi van téc V1 . Di lén gap
“A” thi dimg va két thiic qua trinh khoan.
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Chuwong 3:Thiét ké b diéu khién cong nghé khoan 1 18 hai giai
doan

3.1Bai toan ’ ’ ) )
-Nhan start khoan chay va di xuong véi van toc V1 gap B giam toc do xuong
miii khoan véi van toc V2. Xudng gap C miii khoan di 1én v&i van téc V1 tgi A
ding lai dao chiéu khoan g& phoi trong 5 gidy. Sau 5 gidy dao lai chiéu khoan
va xudng miii khoan véi van toc V1 gap C bat dau khoan xuéng vai van téc V2,
gap D miii khaon duoc nhac 1én véi van toc V1 t6i A thi dung lai 10 gidy, sau
10 giay thi 1ap lai cac budc nhu trén
-Nhan Stop khoan sé& hoan thanh qua trinh khoan dang thuc hién roi dirng hoac
dung ngay khi dang trong qua trinh nghi 10 giay

-Nhéan emergency stop khoan dung lai ngay 1ap tuc .

3.2. Thiét ké khoi ngudn mot chiéu
DPong co tron nhién liéu va cam bien muc st dung trong mé hinh can cung cap

dién 24VDC va 12VDC. Vay can mot bo ngudn cé dién ap ra 24VDC va
12VDC 6n dinh dé cung cap cho dong co ciing nhu cam bién muc.

- So d6 nguyén Iy khdi ngudn mét chiéu:

CL 7824 | 7812 L>+J4VD('
|

|
+12VDC
, -
—l( I = +C3 +C4
T~ —
22 o
2200uF 104 1000uF /‘I\[}(I(MF |">“VD(

BA

Hinh3.2.1S0 d nguyén Iy khéi ngudn mét chiéu
So dd chan IC LM7824 va LM7812:

20VAC

\|

7812
IN ouT

7824
IN ouT

MASS | 2 MASS | 2

Hinh 3.2.2 So d6 chan IC LM7824 va LM7812
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Trong do:

Chan sd 1: La chan nhén dién ap mot chiéu dau vao, dién ap mot chiéu
chiéu nay phai 16n hon hoic bang dién ap dau ra cua IC.

Chan s6 2: Pugc ndi vai 0V.

Chan sd 3: La chan xuét dién ap ra mot chiéu 6n dinh.

IC 6n 4p78xx 14 IC tao ra dién ap duong, trong do:

78: Tao ra di¢n &p duong.

xx: Pién 4p ra mot chiéu.

Vidu: IC 7824 tao ra dién ap +24VDC.

Chtc ning céac phan tir trong so do:

BA: Bién 4p ngudn co chtic ning tao ra dién ap thich hop cip cho mach
chinh luu.

CL: Cau chinh luu ¢6 tac dung chinh luu dién 4p xoay chiéu ra dién 4p
mét chiéu cap cho mach diéu khién.

C1, C3, C4: Tu mét chiéu co tac dung san phing dién ap mot chiéu nhap
nho sau cau chinh luu dé tao ra dién ap mét chiéu bang phang hon.

C2: Ty xoay chiéu c6 tac dung loc thanh phan séng bac cao.

R: Bién tré R c6 tac dung giai phong nang lugng cua tu dién C1 khi dién
ap U2 giam.

1C7824:C6 tac dung on ap tao ra dién ap chuan 24VDC.

IC7812: Co tac dung 6n 4p tao ra dién ap chuan 12VDC.

-Nguyén 1y hoat dong ciia khéi ngudon mét chiéu:

Pién ap 220VAC qua bién ap giam xubéng 20VAC. Pién ap nay qua cau chinh

lwu s& chuyén thanh dién ap mot chiéu va duoc nhan véi cin 2 (khoang 1.4) vao

khoang 28VDC dugc dua vao dau vao cua 1C7824. Pau ra cua IC7824 dugc

dua vao dau vao cua 1C7812. Tu dién c¢6 tac dung loc thanh phﬁn song hai bac
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cao va san phang dién ap mot chiéu nhip nho sau cau chinh lwu dé tao ra dién

ap mot bang phang hon dé cap cho IC 6n ép.

So d6 mach ddng lwe va lwa chon thiét bij.

R
5
T

AT

EEELL

EJ

L]
L
L]

S
LI[] D_.p{f .

3.3 Mach dong luc.

- Cong suat dong co: 2KW

- Bién ap dinh mirc 220V

- Pong co 1 chiéu kich tir doc 14ap.

Dong dién dinh muc:

I P 3
m_ 2.10
dm= am _ =9,14
Udm 220

+D6i voi dong co co cong suat nho thé nay ta phai dung phuong phap mé may
truc tiép khong can qua dién tro han ché.

+D6i voi mach bao vé ta can sir dung phuong phap bao vé cau chi don gian, va
ré tién.
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+Chon 2 dong co c6 cong suat 2KW.Mot dong co khoan va mot dong co van
hanh cho khoan 1én xudng.

+Khi dao chiéu quay caa dong co ta dung phuong phap doi chiéu dién ap phan
tmg. Thay doi ngudn phan tmg cho phép dong co 1 chiéu gap vat khoan quay
VvGi van toc V2, khi 1én va cham vat khoan quay véi tée do quay V1

3.4.Lwa chon thiét bi.

Dong dién dinh muc ly,,= 9.1A.

Khi mé may dong dién l1a : Iy, =2.5 l4n .Dong cuc dai khi mo:
lnm = 2,5 lgm = 2,5 9,1 =22, 7 A

-Ta c6 thé chon loai cong tac to c6 cong suat thoa mén:

Dong dién
S6 luong tiép diem Usm | CS
Cuon
Loal Thuong | Thuong Dy
ldm [ max mé dong Kich Thudc
Kn1-021 | 15 60 2 220 | 10 | 200x128

- Chon 4 CTT nhu trén cho cac CTT: X, L, V; V,

Tir cong suat cudn hut c6 thé tinh duge dong qua cudn hit

Ih=P/U=10/220 = 0,05 A
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Phan tir diéu khién

Tu cudn hit ta ¢6 thé chon duge cac role trung gian co tiép diém thoa mén

SO I- ong tiép diém Cs Kich

Loai | dong dién ) ] _ ] Udm |cuodn .
' © | th-0ng mo | th- ong dong ditv th- Gc
RH101 5 4 4 220 2 | 2x128

Cic thiét bi bao vé.

B4o Vé cau chi ta lva chon cau chi cho mach dong luc va mach diéu khién

Mach dong luc:

o . N Dione . KiLh lh- ac
Kiéu cau |Dong dm L_;““ Dién dp chune
chi day chay| .. .ch‘ dinh muic =
2101 han A B C
HITH 8000 220 91 | 16 | 25
Mach diéu khién:
Kiéu cdu [Dong dm|Dong cit| Dién dp | Kich th- Ge chung
chi day chay| gi61 han [dinh mic
A B C
HITH 1200 220 01 16 | 25
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Mach diéu khién dau vao /ra véi PLC s7-200

24V oV
ov Module DI/O 24V
M 1+ K Xay
J_ Ra
10.0 Q0.0 S
L .
0.1 Q0.1 <o
1 0.2 Qo.2
L
0.3 Q0.3
1
0.4
1 10.5
L
10.6
PIA CHI CHUC NANG
10.0 Nut Star
10.1 Nut Stop
10.2 Cam Bién vi tri trén cung tai A(S0)
10.3 Cam Bién vi tri thr 2 tai B(S1)
10.4 Cam Bién vi tri thtr 3 tai C(S2)
10.5 10.5: Cam Bién vj tri cudi cung tai D(S3)
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10.6 emergency stop (khoan dung lai ngay lap tuc)
Q0.0 Khoan di xudng.

Q0.1 Khoan di 1én

Q0.2 Khoan di véi van téc V1.

Q0.3 Q0.3: Khoan di véi van toc V2.
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Lwu do thuit toan

l Bing

Xudng V1

Xuong V2

Sai L

Bing

Lén V1

Sai
Pl

Blng

Dirng lai g& phéi
5 gidy sau do
xudng V1

Sai

Bng

Xuong V2

Sai

Bing

Lén V1

Bing

Dirng Khoan nghi
0 gidy

Bing
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11, Viét chwong trinh ¢6 nghé cho khoan.

Metwork 4
MD.2 0.2 Q0.0
— F<r2
0.3
—{ R
10.0 0.3 MDD Q0.0 :;-
| |} | /| L3 — s 3
TssJ Q0.2 MD.3
- {53 (R
Q0.4 MD.4
mE —{ 5}
MO0 Metwork 5
s MO.4 Ta7
w- . i Ton
LR 50 4FT 100 ms
MNetwork 2
MO, 1 10.4 MD.2 Network B
}—{ —— 2 a7 MO.4
0.4 }_‘ < f{ 2
R Q0.1
MO, 1 — f{ 2
LR Q0.0
e | s
MNetaork 3 -
MO.2 10.5 Q0.3 Q0.2
}—{ — <=2 —{ s 2
h;.z 0.4
—{( s — s 2
MD.2 MD.5
—{ R — s
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Network T

MO.5 10.5 MO.5
— R 2
1
MO.6
—{ s 2
1
0.4
R 2
1
Metwork B
MO.6 0.6 MO.6
— F<r2
1
MD.T
—{ s 2
1
0.3
—{ 5}
&
Metwork 3
MO.T 0.2 Q0.0
— tr2
g
MD.T
—{ R 3
1
M1.0
—{ s 2
1
Network 10
M1.0 T8
—— i Ton
1004 FT 100 ms

MNetwork 11
T3E MDD
— "2
1
MNetwork 12
0.1 M1.1
— =3
1
Network 13
M1.1 M1.0 MDD
—H R
10
0.2 Q0.0
— ———Hr
5

SUBROUTINE_BLOCK 58BR_0:58R0
Network 1 /4 Netaork Title

INTERRUPT_BLOGEK INT_0:INTD
Network 1 // Network Title
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Két Luan

Sau mot khoang thoi gian ngan thuc hién dé tai tét nghiép, cing vai nd luc ¢o
gang cua ban than su giup d tan tinh cua cac thay cd gido, ban bé cung 16p, dén
nay em da hoan thanh dé tai tét nghiép ctia minh. Trong dé tai ctia minh em da
tim hiéu va thuc hién dugc cic yéu cau sau:

-Tim hiéu vé PLC va ho PLC S7-200 hing Simen.

-Tim hiéu vé qua trinh khoan 2 giai doan.

-Ung dung PLC S7-200 trong mé hinh diéu khién.

-Biét cach xay dung duoc mot bai toan va mo phong chuong trinh hé

thng khoan 2 giai doan.
Tuy nhién do thoi gian ¢6 han va trinh d6 caa ban than em con nhiéu han ché
nén trong qua trinh lam dé tai van con nhiéu thiéu sét.
Em rit mong nhan duoc sy chi bao , dong gop ¥ kién caa céac thay co gido ,cac
ban bé trong 16p dé em co thé hoan thién duoc kién thirc cia minh mot cach tét
hon.
Mot 1an nira em xin chan thanh cam on su chi bao, huéng dan tan tinh cua thay
gido, TH.S Nguyén Purc Minh, cic thay co trong khoa, cac ban bé trong 16p
trong sudt qua trinh lam dé tai cua em.

Em xin chan thanh cdm on !
Hai Phong, ngay...thang... nam 2018
Sinh vién thyc hién

Khic Vin Tién
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