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LOI NOI PAU
Ngay nay khoa hoc k¥ thuat n6i chung cling nhu nganh k¥ thuat co dién
t&r noi riéng da phat trién va c6 dong gbop rat nhiéu trong doi séng. Nam dugc
tam quan trong d6 , em di nghién ctru va 1am dé tai : «“ Nghién ctru va ché
tao 10 nung kim loai c6 diéu khién nhiét d9” do Thac si Pinh Thé Nam
huéng din. Nham thiét ké mot 16 nung c6 kich thude nho gon, don gian ma

van dat dugc hiéu qua tdt, thoi gian nung nhanh va chinh xac .

Nhitng kién thirc va ning luc dat duoc trong qua trinh hoc tap tai truong
s& duogc danh gia qua dot bao vé d6 an tot nghiép. Em cd ging tindung tat ca
nhitng kién thtrc hoc tai trudng ciing véi su tim toi nghién ctru , dé c6 thé hoan
thanh tot do an tot nghiép nay. Két qua 1a nhiing san pham dat dugc trong
ngay hom nay tuy khong 16n lao nhung n6 1a thanh qua ctia nhimgnam hoc tai

truong 1a thanh cong dau tién ctia em trude khi ra truong.
Pé tai gdm nhitng nodi dung sau:

- CHUONG 1: TONG QUAN VE LO NUNG PIEN
-CHUONG 2: NGHIEN CUU CHE TAO LO NUNG KIM LOAI CO
PIEU KHIEN NHIET PQ

- CHUONG 3: THI CONG, LAP PAT VA THU NGHIEM LO NUNG
KIM LOAI CO PIEU KHIEN NHIET PO



CHUONG 1.
TONG QUAN VE LO PIEN

1.1. GIOI THIEU CHUNG.

Trong doi séng, san xuit yéu cau vé sir dung nhiét 13 rat 1on trong cac
nganh cong nghiép khac nhau. Nhiét ning dung dé nung , siy ,nhiét luyén,
nau chay kim loai, hop kim. Nhiét ning 1a mot yéu ciu khong thé thiéu,
ngudn nhiét ning ndy duoc chuyén tir dién ning qua cac 1o dién 1a rat pho
bién va thuén tién.

- Tur dién niang c6 thé thu dugc nhiét niang bang nhiéu cach:

+ Nho hiéu tng joule dung trong 10 dién tro.

+ Nho phong dién ho quang dung trong 10 hd quang .

+ Nho hién tugng cam ung dién tir dung trong 10 cam ung.

- Lo dién 1a thiét bj bién d6i dién niang thanh nhiét ning sir dung trong coéng
nghé niu chay vat liéu, cong nghé nung noéng, céng nghé nhiét luyén va ca
trong nganh y té.

1.1.1. Pic diém cia 1o dién.

- La thiét bi c6 kha nang tao ra nhiét d¢ cao do nhiét dg tap trung trong mot
thé tich nho, do nhiét nang tap trung nén 10 ¢6 téc d6 nung nhanh va c6 ning
suét cao.

- Péam bdo nung déu, dé diéu chinh khong ché nhiét va ché do nhiét.

- Lo dam bao dugc do kin va kha nang nung trong chan khong hodc trong
mdi trudng c6 khi bao vé vi viy ma d6 chay tiéu hao kim loai khong dang ké.

- Lo c6 khéa nang co khi hoa va tu dong hod & muc cao.

- Lo dam bao duoc diéu kién v¢ sinh khong c6 bui , khong co6 khoi.
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1.2. PHAN LOAI LO PIEN.
- Dua vao déc tinh cling nhu nguyén 1i hoat dong cta 10 dién ta chia 10 dién

thanh cac loai sau:
* Lo dién tro
* Lo ho quang
* Lo cdm Uung
1.2.1. Lo dién tré.
1.2.1.1. Khai niém

Lo dién tro 1a thiét bi bién doi dién ning thanh nhiét ning thong qua day
dbt ( day dién tré ). Tir day ddt, qua birc xa, d6i luu va truyén nhiét dan nhiét,
nhiét nang duogc truyén téi vat can gia nhiét. Lo dién tré dugc dung dé nung,
nhiét luyén nau chay kim loai mau va hop kim mau....
1.2.1.2. Yéu cau ddi voi vat liéu 1am day dot

Trong 10 dién tro, day ddt 1a phan tir chinh bién ddi dién ning thanh
nhiét nang thong qua hiéu ung Joule. Day ddt can phai lam tir vat liéu thoa
méin cic yéu ciu sau :
- Chiu dugc nhiét do cao.
- D6 bén co khi 16m.
- C6 dién tré sudt 1on ( vi dién tré sudt nho s& dan dén day dai kho bd
tri trong 16 hodc tiét dién day phai nho, khong bén )
- Hé sb dién tré nho ( vi dién trd s& it thay ddi theo nhiét d9, dam bao
cong suét 10 ).
- Cham ho4 gia ( tic 1a day dot it bi bién doi theo thoi gian, do d6 dam

bao tudi tho 10 ).

Vit liéu day d6t co thé 1a

- Hop kim : Cr — Ni, Cr — Al .... v6i nhiét o 10 1am viéc du6i 1200°C.
- Hop chit : SiC, MoSi, voi nhiét d6 1am viéc 1200°C +1600°C:

- Pon chét : My, W, C, V6i 10 ¢6 nhiét d6 1am viéc cao hon 1600°C;
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Bang 1. Mot vai thong sd co ban cua vat liéu 1am day dét 16 dién tro.

Thanh phan héa hoc (%) Hé sb

( con lai 1a Fe va cac chat khac ) Nhiét 36 | nhiét Dién
Vit liu lam viéc |  diéntro|  tro suét

Cr Ni Al SiC SiO, | max (°C.) «.10° (10°Q]

do)

Cr—Ni |20-23 | 75-78 1100 0,035 1,15
Cr—Ni |15-18 |55-61 1000 0,1 1,10
Cr—Al |12-15 3-5 850 1,26
Cr—Al |23-27 4-6 1200 1,25
SiC 94,4 3,6 1500 2.10°°
Gr 2800 8-13
Mo 2000 5,1 0,052
Ti 2500 4,0 0,15
W 2800 4,3 0,05

1.2.1.3. Tinh toan day ddt

- Xuét phat tir ning suat 10, ta tinh toan ra cong suét 1o tiéu thu tir ludi dién.

- Ning suat 1o 1a: A=

Trong do6 :

- Nhiét luong hiru ich can cép cho vat gia nhiét :

Trong 4o :

M

kg
(*9)

M : Khéi lugng vat gia nhiét (Kg),

T : Thot gian gia nhiét (s)

Q=M.c(t;-t)), (),

¢ : nhiét dung riéng trung binh trong mot khoang nhiét o

(t; -t7), (J/Kg, d6)

t9,t° : Nhiét do ltic ban dau va luc gia nhiét cta vat gia nhiét

- Cong suat hiru ich cta 10 :
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Py = %:A. c(te-10), (W),

_Cong sudt16: Py = 2 (W),
n

Trong d6 : 7: Hiéu suat 10.
Thuong 16 ¢6 hiéu suat 1a »=0,7 = 0,8
- Cong suét dat cua thiét bi :
P =k.Py
Trong do: kla h¢ sb duy tri, tinh dén tinh trang dién ap luoi bi tut thép,

do day hoa gia ma dién tré tdng 1én.

k=1,2 +1,3 d6i v6i 16 lam viéc lién tuc

k=1,4 +1,5 d6i v6i 16 1am viéc theo chu ky.
- Tr cong suét P, c6 thé tinh gan dang mat do cong suat day dot mot pha. Do
la kha nang cép nhiét cua dot trong mot don vi thoi gian trén mot don vi dién
tich bé mit day.

P
m.F,,

Wq = (%)
Trongdd: m: sb pha.
Fgq: Dién tich bé mit ciia day d6t mot pha.
1.2.1.4. So bd két cAu 10 dién tré
Cac 10 dién tré hién nay ¢ Viét Nam co nhiéu loai va nguén géc khac
nhau. Da phﬁn l1a 10 Lién X0 (cii), mot s6 khac cua Puc, Ti¢p, Hung...va mot
s6 10 thi nghiém hoic 10 cong suat nho diung dé nung, sy, nhiét luyén cia
My, Phap. N6i chung céc 10 déu c6 két cau tuong tu nhau.
Lo budng 1a loai 16 van ning nhét. Lo gém budng nung hinh hop chir
nhat voi kich ¢ tuy thudc cong suét 10. Budng nung duoc 16t cach nhiét va
tao thanh 4o 15. Ao 10 x4y bang gach chiu lra c6 nhiéu 16p. Lop ngoai clng
xay bang gach samot hay bot samot ¢ dd cach nhiét cao. Boc ngoai 13 vo ton

day 5 dén 10 mm. Pay 16 bang thép chiu nhiét, duc lién bang nhiing miéng
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nho hodc day 10 xay bang gach chiu ltru. Thanh trong ciia budng 10 ¢6 dat day
dbt. Day ddt dugc bd tri ca phia day va phia dinh. Cira 16 tuy kiéu va cong
suit 10, c6 thé mo bang tay hodc bang co cau co khi. Ctra 10 ¢6 16 tham dé
quan sat phia trong 10. Ngoai ra 10 con c6 dau ra cia day, cira khi dé din khi
bao vé vao 10 dé tham nhap vao budng 1o qua ctra 1o gay hién twong 6xi hoa,
thoat cacbon ctia vat gia nhiét, dau do nhiét & dinh 10 hay bén hong. ..

1.2.2 Ld hd quang.
1.2.2.1. Khai niém chung va phan loai

Lo ho quang 13 10 1oi dung nhiét ctia ngon lira hd quang gitra cac dién
cuc hoac gitra dién cuc va kim loai dé niu chay kim loai. Lo ho quang dung
dé nau thép hop kim chét luong cao.

- Phan logi 16 hé quang:

a) Theo dong dién str dung :

+ Lo hd quang mét chiéu.

+ Lo hd quang xoay chiéu.

b) Theo cach chay cua ngon ltra :

+ Lo nung nong gian tiép : nhi¢t cua ngon Itra xdy ra gitra hai dién cuc, duoc

dung dé nau chay kim loai.

Hinh 1.1. Lo hd quang nung nong gian tiép

14



+ Lo nung nong truc ti€p : nhiét cua ngon Itra hd quang xay ra gitra 2 di¢n cuc

dé nau chay kim loai.

NN
NN

Hinh 1.2 Lo hd quang nung ndng truc tiép

c¢) Theo dac diém chét liéu vao cua 10:
+ Lo chét liéu ( ran, kim loai vun ) bén sudn bang phuong phap thu cong hay
may moc (mdy chat liéu, may truc méang) qua cira 10.
+ Lo chét liéu trén dinh 10 xudng nho gau chét lidu. Loai 16 nay ¢6 co ciu
nang vom noc.
1.2.2.2. Két cau ciia 10 hd quang
- C4u tao cta 10 hd quang gdm céc bo phan chinh:
+ No6i 10 ¢6 16p vo cach nhiét va cira 16 ¢6 miéng rot.
+ Vom néc 10 ¢6 vo cach nhiét.
+ Co cau gifr va dich chuyén dién cuc, truyén dong bang dién hay thuy luc.
+ Co cau nghiéng 16 truyén dong bang dién hay thuy luc.
+ Phéan dan dién tir bién ap 10 t6i 10.

Ngoai ra, d6i voi 10 hd quang nap liéu tir trén cao con cd co cau nang
quay vom 10 co cdu rot kim loai ciing nhu gau nap liéu.

Trong cac 16 hd quang c6 16 ndi sdu, kim loai long & trang théi tinh c6
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chénh léch nhiét d6 theo d6 cao (khoang 100°C/m). Trong diéu kién d6 dé
tang phan ung ciia kim loai va dé dam bao kha nang nung néng kim loai trudc
khi rét cin phai khudy tron kim loai 16ng. O cac 1o dung lwong nhé duéi 6 tan
thi viéc khudy tron thyc hién bang tay qua co cdu co khi. Véi 160 dung luong
trung binh va dic biét 16n (100T va hon) thi thuc hién bang thiét bi khudy tron
dé khong nhirng giam lao dong vat va cta cic tho ndu ma con nang cao chat
lugng cua kim loai nau.

Thiét bj khudy tron kim loai thuong 13 thiét bi dién tir c6 nguyén 1y lam
tuong ty dong co doéng bo roto ngan mach. Tir trudng chay tao ra o 1o ¢6 day
phi kim loai nho hai cudn diy dong xoay chiéu 0,5 dén 1Hz 1éch pha nhau 90
° do tir trrong nay ma kim loai cé luc dién tir doc truc. Khi doi ndi dong
trong cac cudn ddy c6 thé thay d6i huéng chuyén dong cii kim loai trong ndi
theo hudng ngugc lai.

- Cac thong sd quan trong ctia 10 hd quang:

+ Dung lugng dinh myc cua 10: s6 tan kim loai trong mot mé néu.

+ Cong suat dinh mtrc cta bién ap 10: anh hudng truc tiép dén thoi gian niu
luyén tirc 13 t6i nang suat 10.

1.2.2.3. Chu trinh lam viéc ctia 16 hd quang gom ba giai doan:

a) Giai doan nung nong nhién liéu va nau chdy kim loai.

Trong giai doan nay 16 can cong suat nhiét 16n nhat dién ning tiéu thu
chiém khoang 60% +80% ning luong toan mé nau va thoi gian cia nd chiém
khoang 50% +60% toan bo thoi gian mot chu trinh.

Pé dam bao cong suat ndu chay, ngon lira hd quang phai chay 6n dinh.
Khi chay dién cuc bi an mon dan, khoang cach gifra dién cuc va kim loai tang
lén. Bé duy ho quang dién cuc phai duoc diéu chinh gan vao kim loai. Luc d6
dé x4y ra hién tugng dién cuc bi cham vao kim loai goi 1a qua diéu chinh va
gy ra ngan mach lam viéc. Ngan mach lam viéc tuy xay ra trong thoi gian
ngan nhung lai hay xdy ra nén céc thiét bi dién trong mach dong luc thuong
phai 1am viéc trong diéu kién ning né. Pay 1a dic diém nbi bat can luu ¥ khi
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tinh toan va chon thiét bj cho 10 hd quang.

Trong giai doan nay, s6 lan ngén mach 1am viéc c6 thé 1én t&i 100 lan
MBJi 1an xay ra ngan mach 1am viéc, cong suét hiru ich giam manh va co khi
bang khong véi cong suat ton hao cuc dai. Thoi gian cho phép ciia mot lan
ngan mach tir 2 =3 gidy.

b) Giai doan 6xi hoa va hoan nguyén.

bay la giai doan khur C cta kim loai dén mot gidi han nhét dinh tuy theo
yéu cau cong nghé, khir P va S khir khi trong gang va tinh luyén. Sy chay
hoan toan céac bon giy s6i manh kim loai. O giai doan nay, cong suat nhiét
yéu ciu cua kim loai 1a dé bu lai cac ton hao nhiét va n6 bang khoang 60%
cong suat nhiét cia giai doan mot. H6 quang can duy tri 6n dinh.

Trude khi thép ra 10 phai qua giai doan hoan nguyén 1a giai doan khir oxi
hoa khtr sunfua va hop kim hoa kim loai céng suat yéu cau lac nay c¢& 30% so
voi1 giai doan mat. Ché do nang lugng tuong ddi on dinh va chiéu dai ngon
Itra hd quang khoang va chuc mét.
¢) Giai doan phu

Pay 1a giai doan 14y san pham d3 ndu luyén, tu sira 1am vé sinh va chat
liéu vao lo.
1.2.2.4. Lo ho quang chian khong

Néu kim loai bang 10 hd quang chan khong sé& loai trir dugc tuong tac
cua kim loai nong chay véi khi quyén thuc hién khur khi trong kim loai triét dé
hon loai trr tuong tac cua kim loai nong chay véi cac dién cuc...Do vay 10 ho
quang chan khéng dugc tmg dung trong:

+ San xudt cac vat liéu chju nhiét va ¢ hoat tinh hoa hoc manh

+ Séan xuat kim loai hiém.

+ San xuat cac thép chét luong cao, ¢ 1y tinh tét ding trong cac 6 d& cao tic.
+ San xuét cac vat liéu dic biét dung trong cac nganh ki thuat nhu nguyén tir
vu tru.

- Lo hd quang chan khong c6 hai loai:
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+ Lo hd quang c6 dién cuc khong tiéu tén bang graphit hay bang dong voi
dau dién cuc vonfram c6 1am mat bang nudc. Loai 160 nay kho dam bao chat
luong cao cua kim loai nau luyén vi thanh phﬁn bi lam bén béi cac dién cuc
khi niu luyén.

+ Lo ¢6 dién cuc tiéu toén 13 chinh kim loai nau luyén. Loai nay thuong dugc
sir dung nhiéu.

a) Két cau 10 hd quang chan khong bao gom cac bo phan chinh:

- Khuén két tinh ¢ dang éng déng c6 vo lam mat bang nude. Thuong lam
bang vat lidu khong tir tinh c6 dat cudn day dé tap trung hd quang doc truc

6ng va khudy tron kim loai trong bé 1ong.
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Hinh1.3 So dé mach lic 16 hé quang chan khéng.
- Co cau treo va dich dién cuc. Hé treo ¢ thé 1a mém (toi xich) hay ctmng (
vit thanh rang ) va toc d6 dich cuc 20 dén 300 mm/ph.

- Budng 1am viéc c6 6ng nap liéu hay phéu.
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- Hé théng bom chan khéng dung cu do.

- Hé thong 1am mat 19.

- Ngudn cip va hé théng diéu khién

- Néu nau luyén trong khi tro thi c6 hé thong truyén khi tro.

Hb quang dung trong 1o chan khong phd bién 1a hd quang mét chiéu do
c6 tinh chat chdy 6n dinh. Pac diém cia dic tinh von-ampe cua ho quang
chan khong 1a dién ap twong d6i thap nén dé dam bao cong suat thi can ngudn
c6 dong 16n, day dan 16n.

So do st dung cac chinh luu t6i 200A gom nhiéu diét mic song song.
Do thoi gian rot kim loai 16ng va chuan bi mé ndu tiép theo 1a bang hoic 16n
hon thoi gian nau nén can mot manh luc cép dién cho hai 10 lam viéc luan
phién.

Cudn so cip bién ap 16 diéu chinh duoc dién ap dudi tai va dugc cap
dién tir ludi qua ciu dao cach ly va may cit dau

Hai b6 chinh luu cip dién tir hai cudn thir cip 3 pha qua cudn khang bao
hoa KBH ¢6 cudn lam LV xoay chiéu va diéu khién DK mot chiéu cép tr bo
diéu khién BPK. So d6 chinh luu 14 hinh tia va c6 cip cho 10 hd quang chin
khéng qua cudn khang sau bang K. Cac cudn thit cip ba pha c6 diém ndi
chung nguoc cyc tinh dé giam hé s6 dap mach sau khi chinh luu.Trong 10 hd
quang chan khong c6 dién cuc tiéu tdn viéc dich chuyén dién cuc can dam
bao theo toc d6 1am viéc twong ung ciing nhu dam bao trir khir nhanh ngan
mach va ldp rap nhanh. Pham vi diéu chinh ¢& 200:1 va hon Trong truyén
dong dich chuyén dién cuc bang dién co, nguoi ta dung hop giam toc do co li
hop dién tur tic dong nhanh.

- Hé ty dong ho quang chan khong can dam bao cac thao tac sau:
+ Cham lira hd quang chan khong khong tao ngan mach

+ 6n dinh d6 dai cung lara hd quang da cho.

+ Dich chuyén dién cuc tiéu tdn theo tdc do chay

+ Nhanh chéng trir khir ngan mach.
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+ Nhanh chéng ha dién cyc khi hd quang phéng vé thanh 10.
1.2.2.5 Lo hd quang plasma

Lo ho quang plasma 13 160 hd quang sir dung plasma lanh. D6 13 khi ion
hoa c6 muc ion hoa khoang 1% ( ti s6 gitra s6 ion trén tong s6 phan tir ).
Plasma nhiét d6 thap duoc st dung rong rii trong cac qua trinh nhu : Nau
luyén quing, hop kim, tinh luyén thép va hop kim chét luong cao, chiu nhiét
va tong hop céc chét khac nhau. ..

Uu viét caa 10 hd quang plasma 14 tap trung ning luong nhiét 16n trong
mot vung thé tich nhé nén dam bao nhiét do qua trinh rat cao. Do vay tang
duoc kha ning phan Gng va téc do phan Gmg. Trang thai kinh thich cua
nguyén tir & nhiét d6 cao con cho phép giy phan tmg dé tao cac mdi lién két
ma khong thé thuc hién dugc ¢ cac diéu kién binh thudng.

Phan tir co ban cta 10 hd quang plasma 13 plasmatron ¢ d6 dién ning cia
ngudn cap dugc bién d6i thanh nhiét niang ctia dong plasma nhiét do thap. Ta
c6 thé coi plasma nhu mot ngudn phat plasma nhiét do thap.

MOoi trudng tao ra plasma I cdc hdn hop da thanh phan nhu : N, H, Ar...

Phan loai plasmatron theo nguyén 1y bién ddi dién nang thanh nhiét ning
c6: plasma HQ, cam tng va dién tir. Theo dong dién c6 plasmatron dong mot
chiéu, dong xoau chiéu tan s6 céng nghép va cao tan. Loai hd quang mot
chiéu duoc dung phd bién hon ca do tinh on dinh cao ctia hd quang. Trong
plasmatron hd quang thi loai tac dung truc tiép dugc dung 13 chinh. D6 1a cac

10 c6 andt nong chay.
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Hinh 1.4. So d6 nguyén 1y cua plasmatron

Plasmatron gém dién cuc 1 c6 dang thanh va binh 2 duoc béng nuoc dat
d@)ng truc véi dién cuc. Trong plasmatron mot chiéu thi dién cuc 1a catot va
vo1 cuc (-) cua ngu@)ng cép 4. Catdt 1am b.%mg kim loai chiu nhiét ( W,Ti) co
thém chét phat xa nhu oxyt thori.... Binh lam mat bao v¢ catét khoi kim loai
ban toé vao va tao huéng chuyén dong cho khi.

Ho6 quang 3 chay giita catot va binh 2. Néu dé hd quang ho thi mat do
dong tuong ddi khong 16n, khoang 1+30 A/mm? va nhiét 46 khong qua 10*°
K. Pé ning cao tap trung nang luong trong mot don vi thé tich va nhiét d6 cua
plasma, ngudi ta dung nhiéu cach khac nhau dé nen hd quang. Nguoi ta co thé
lam lanh cudng birc déng thdi nén cot hd quang bang khong khi, ciing co thé
nén hd quang bang tir trudng ngodi, hay bang dién trudng ngoai. ..

Khi tao plasma da nén duoc thdi doc dién cuc vara qua mot 16 nhé dudi
binh 2. Ludng khi s& thoi hd quang xudng phan duéi va trong diéu kién 16 nho
s¢ tang mat do dong di¢n va nhiét d6 plasma ho quang. Sau khi ra khoi binh

v6i tée do 16m, khi nén tic thoi gidn nd tao thanh dong plasma sang choi. Mat
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d6 dong hd quang trong plasmatron cao hon nhiéu mat 6 dong hd quang tu
do. Néu thdi khi tao plasma dd dugc nén theo tiép tuyén dbi voi truc
plasmatron thi khi s& 6m cot hd quang va chuyén dong xody tao thanh dong
plasma Xoay.

Phuong phap mdi hd quang trong plasmatron dung phd bién trong thyc
té 1a phong dién cao ap, phong dién cao tan va phun plasma. Khi xung cao ap
truyén téi cac dién cuc cia plasmatron s& xuyén qua khoang khong gian gitra
cac dién cuc va tao phong dién hd quang.

Ngudn cdp cho 160 hd quang c6 thé 1a cac bo bién d6i chinh luu khong
diéu khién hay co diéu khién. Yéu cau co ban d6i v6i khoi ngudn 1a ¢ dic
tinh ngoai déc dung hay thang dting ( ngudn dong ). Pic tinh dbc thang dung
s& loai trir kha niang dong bi dao dong khi dién ap hd quang thay dbi tirc 6n
dinh t6t dong hd quang.

Thiét bj khuay tron kim loai 1éng 1am nhiém vu khuay tron kim loai 1ong
trong 10 hd quang, chéng su chénh nhiét @0 kim loai theo dd sau cua 10. Kim
loai long trong ndi duge khuéy tron nho thiét bi dién tir nhiéu loai khac nhau,
dung dong xoay chiéu ciing nhu dong mét chiéu.

1.2.3. Lo cam wng.
1.2.3.1 Nguyén li hoat djng

Lo cam Ung hay 10 tan s6 lam viéc dua vao hién tugng cdm tng dién tur .

Khi dat mot khoi kim loai vao trong tir truong bién thién thi trong khéi
kim loai s& xuét hién cac dong dién xoay chiéu(dong foucault), nhiét nang do

dong dién xoay chiéu sinh ra s& dot nong khoi kim loai.
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Hinh 1.5 Lo cam tng khong c6 mach tir.
1) Vong cam tng.
3) Noi 10.
4) Tuong 16 bang vat liéu chiu nhiét.
1.2.3.2. Phwong phap bién doi dién ning trong 10 cam &ng.
Dua trén dinh luat cdm tng dién tir cia faraday:

Khi cho dong dién di qua mot cudn cam thi dién nang duogc bién thanh
ning luong cua tir truong bién thién. Néu dit vao trong tir trudng bién thién
d6 mot khéi kim loai thi trong khdi kim loai s& xuat hién dong dién cam tng
(dong foucault), nhiét ning do dong dién nay gay ra s& nung nong khéi kim
loai.

Nhiét ndng truyén vao kim loai phu thudc vao cac yéu to :
- Pién tro suit p va hé sb tir tham 1 cua kim loai.

- Cuong do tu truong H thiétzH2z|2. Néu tang trj s6 cta dong dién 1én

hai lan thi nhiét ning ting lén bén lan.
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- Tan sb dong di¢én cua nguén c:?ip W nhiet® \f. Néu tang tan sb 1én
bén 1an thi nhiét ning ting 1én hai lan. Tang dong dién cua ngudn cap hiéu
qua hon ting tan sd ctia ngudn cap nhung thuc té tri s dong khong thé ting
1én mai vi ly do cach dién, cho nén trén thuc té dung tang tan sb cua nguén
cap.

*  Cdc bé nguon tan so cao:

- Dung mdy phat dién tan s cao. Do han ché vé két cau co khi nén tan s cua
cac may phat dién quay khong qua 10kHz.

- Dung dén phat dién tir. Khi can tan s6 16n hon 10kHz.

- Dung bién tan

- Thyristor, sit dung trong cac 16 trung tan céng suat vira va nho.

1.2.3.3. Phén loai 10 cam wrng

* Theo tan sé lam viéc bao gom :

- Lo cam tng tan sb cong nghiép 50 — 500Hz.

- Lo cam tUng trung tan c6 tan sb tir 500-10.000Hz. Thiét bi nay thuong
dung may phat dién quay tan sd cao hay dung thyristor khi céng suat nhé va
vua.

- Lo cam tng cao tan c6 tan s6 tir 10.000Hz tro 1én.

* Theo pham vi su dung:

- Lo cam ung dé nau chay kim loai va hop kim bao gém hai loai 13 16 ¢6
16 thép (10 mang) va 10 khong c6 15i thép (10 ndi).

- Lo mang c6 dung luong nhé va nhiét do thip nén hay dung dé nau chay
kim loai mau. Lo ndi c¢6 dung lugng cang 16n thi tin sd cang giam dé ndng
déu giita ndi, dung luong ndi c6 thé dat téi 10 tin,]am viéc ¢ tin sb S0Hz
cong suat 1500Kw.

+ Thiét bi nung phoi cho rén ,dap cén phoi cang 16n thi tan s6 lam viéc cang
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nho

+ Thiét bi t6i bé miat thuong 1am viéc & tan s cao 19p t6i cang mong thi  tan
sd cang cao.

+ Thiét bi nung va say chét ban dan.

1.2.3 4 Pic diém cong nghé

Quy trinh néu luyén thép trong 16 dién cam ung dugc chia thanh cac giai

doan.

e Stra chira va noi 10.
e Chat liéu.

e Nau chay.

e Hop kim hoa.

e Khir 0, vara 10.

- Swra chira noi lo:

Puoc tién hanh tuy theo nhu cau sau mdi mé nau, vat liéu va 10 phai
dung nhu vat li¢u ché tao no61 .Trudc khi chat li¢u vao 16 can ki€m tra sy bao
mon va vét nat trong thanh 10.

Dac biét can cht y dén vi tri xung quanh day noi 16 va cac thanh no1

song song véi dng dy cam Gmg.

- Chat ligu:

+ Tién hanh bang tay ddi v6i 10 nho véi 16 16n phai duge co khi hoa .

+ Phoi li¢u phai rat sach , dugc phan loai theo thanh phﬁn hoa hoc ( dac biét
hdi liéu hop kim )

+ Thanh phén hoa hoc trung binh cua thép vun dugc chon thé nao dé tieu thu

chat hop kim hoa it nhat .

+ Chi riéng Ni dugc cho vao sau khi phdi liéu da tan chay. Dé trong qua trinh
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nau luyén dat duoc hé $6 str dung nang luong dién 16n nhat. Thi phoi lidu can
phai dugc xép gan cudn cam, do vay can dam bao ty sd nhét dinh giita cuc 16n
va cuc nhé . Chét tao xi duoc xép vao day 10 , sau do xép cac cuc thép vun cd

16n vao sat thanh 10 va xép cac cuc phoi liéu nho ,nhe dé chay vao 6 giira.

- Ndu chay :
+ Chiém thoi gian dai nhat ctia toan b qué trinh néu .

+ Trong qua trinh ndu chay can theo déi su chay tan cta phdi liéu va ché do
dién

+ Khi ¢4t ligu tut Xuéng dan thi can kiém tra dé cot liéu khong tao cau “ treo
ligu”

+ Dudi cau d6 dé dan dén su qua nhiét 16n, trudc khi chdy hoan toan thi can
cho vao 10 mot luong chét tao xi nhat dinh. Ddi vai 10 axit thi cho thach anh,
ddi véi 10 ba zo thi cho da voi va huynh thach CaF; hodc xi nhan tao ba zo. Xi
¢6 tac dung che phui kim loai va han ché sy tan mat nhiét.

+ Ché d¢ dién trong qua trinh nau chay duoc diéu chinh sao cho cong suat va
hi¢u qua dat cuc dai .

+ Heé s6 str dung cta bo bién d6i dat duoc 60-70%.

+ Khi kim loai 1éng dat mic giita ndi 10 , ¢6 nghia dat mic gan cuén cam hon
nhu vay cose duoc ning 1én mirc do tot hon.

+Thoi gian niu chay trong 16 dién cam tmg phu thudc vao cic yéu to: hinh
dang, phoi liéu ,su tan nhi¢t va ché do dién.

+ Sau khi li€u chay tan thi tién hanh hop kim hod . Nhu vay trude khi cho
chét hop kim hoa vao can phai ldy maphan tich thanh phan hoa hoc .tuy theo
két qua phan tich ma tién hanh hop kim hoa theo yéu cau.

+ Trong 16 dién cam tng nguoi ta co thé nau luyén thép véi luong C thap va
luong khi nho . Hon nira c6 thé dat duoc su d@)ng déu thanh phﬁn hoa hoc va

nhiét d6 thép 16ng (do c6 su khudy tron dién dong).

277



1.2.3.5 Cac phan tir chinh trong 16 cam &ng.
a) Cdc bé bién tan.

Hién nay, trong cac thiét bi gia nhiét bang dong dién cao tan, ngudn cao
tan (cac bo bién tan ) co thé 1a may phat dién quay, dén phat dién tir hay bién
tan dung thyristor.

- May phat dién tan sé cao lam viéc véi tan s6 500 + 8000 Hz véi cong
suat 0,5 + 1500 kW
- Pbi v6i tan s6 dudi 500 Hz ding may phéat khong dong bd cuc 16i ¢ s6
cdp cuc 16n va sb vong quay cao.
- Dén phat tan sb thuong dung dén 3 cyc chan khong. Tan s6 phat tir vai
truc kHz dén hang trim MHz.
- Bién tan thyristor phd bién nhat gdm 2 khau co ban: Chinh luu c6 diéu
khién va nghich luu doc 1ap.
- Cong suét ciia cac b nghich luu thyristor c6 thé t6i 12.000kW, dién ap
hon 1000V, tan s6 téi 10kHz.

b) Vong cam ung.

Do dong qua vong cam Gng 16n nén ton hao dién chiém téi 25 + 30%
cong suit hitu ich cua thiét bi. Do vAy cin lam mat vong cam tng. Lam mat
bang khong khi cho phép mat d6 dong dién 2 + 5A/mm?% Lam mat bang nudc
chay trong vong cam tng rong tiét dién tron, 6 van . Dy dan lam vong cam
g ¢6 thé ron vi dong cao tan chi phan bd ngoai day.

c- Tu dién.
Tu dién dung trong cac so d6 cua 1o 1am chtr nang phan li dong dién mot
chiéu hodc bu cose.

d- Ddy dan cao tan.
Thuodng 14 cac thanh cai phang, c6 cam khang 16n .

e- Cdc céng tdc to.
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Céc cong tac to dugc dung 1a cong tic to cao tan 2 cuc chiu dién ap lon, va
tan sd cao.

1.2.3.6. Ung dung

- N4u chay kim loai trong khong khi ,khi tro va trong chan khong.

- Nung phoi dé rén ,dap ,ép.

- T6i ram U cac chi tiét co khi.

- Han, gia cong hoa nhiét.

- Say nung , han chat dién moi ,ban dan(sdy gb ,dan gd,sdy khudn duc st khir
tring d6 hop..)

1.2.3.7. Uu diém cia thiét bj gia nhiét tin s6(10 cam @ng).

- C6 thé truyén ning lwongnhiét cho vat can gia cong mot cach nhanh
chong va truc tiép, khong phai qua khau trung gian nén c6 thé ty dong hoa o
mirc cao va co thé tién hanh gia nhiét & méi truong trung tinh ,chan khong.

- C6 thé t6i mit ngoai chi tiét vo cimg trong rudt mém maot cach don gian
nho hiéu tmg mit ngoai ciia dong cao tin va vat toi c6 thé co hinh dang bat
ki.

- Tang dugc nang xuét lao dong va giam duoc lao dong mét nhoc.
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CHUONG 2.

NGHIEN CUU CHE TAO LO NUNG KIM LOAI CO PIEU
KHIEN NHIET PQ

2.1. TIM HIEU CONG NGHE LO CAM UNG PIEN TU'

2.1.1. Pic diém chii yéu ciia phwong phap 10 dién cam tng.

- Pé nau luyén thép va hop kim trong 16 dién nguoi ta st dung ning luong
dién bién thanh nhiét niang, do d6 tap trung dugc ning luong nhiét 16n dé
nung chay kim loai nhanh dac bi¢t ciac kim loai khé chay nhu colfram,
molipden...

- 0 16 dién c6 nhiét dd cao > 1700° nén tao diéu kién hoa tan céc nguyén td
hop kim nhiéu trong thép, thoa man day du cho cac phan ung luyén kim tao
diéu kién tang tdc do phan umg héa hoc, thiic diy qua trinh phan Gng oxi hoa
va hoan nguyén kim loai xay ra nhanh chong va triét de.

- Trong qua trinh nau luyén thép & 10 dién, dé dang nang nhiét d6 cho bé kim
loai va dong thoi tién hanh diéu chinh chinh x4c thanh phan hoéa hoc cua thép
long va xi.

- Nau luyén dugc tat ca cac loai thép cacbon cao,thép ¢ chét luong tdt, luyén
dugc tat ca cac loai thép hop kim cao hodc dac bi¢t ma dam bao chay hao céc
nguyén t6 hop kim rét thap. Pac biét luyén duoc cdc mac thép c6 ham lugng
phospho va luu huynh rat thap.

- Gia thanh cac loai thép 10 dién cao con vi tiéu ton dién nang va dién cuc lon

(dién cuc grafit phai nhép tir nude ngoai vi nude ta chua san xuat duoc).
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- Vi vAy can phai 4p dung cac bién phap cai tién thiét bi va cudng héa qua
trinh luyén thép trong 16 dién dé nang cao chat luong va ha gia thanh san
pham.

- Chon va tinh toan hgp ly dam bao it phospho va luu huynh kich thudce
nguyén liéu phai phu hop voi dung luong 16 va phuong phap chét liéu vao 16
d¢ dam bao van hanh 10 tot.

- St dung va khéng ché ché d6 dién mot cach tdi vu trong qua trinh nau
luyén thép, dam bao thoi gian ndu mot mé thép thap nhét ning suit 1o cao
nhét.

- Ap dung cac bién phap cuong hoa trong giai doan nau chay oxi hoa va
hoan nguyén.

- Ap dung cac cong nghé moi nhu tao xi don, tao xi bot, thdi oxi nguyén
chat, thoi cac chat khir va khi tro vao 10 dé dam bao toc do phan ung luyén
kim xdy ra nhanh do d6 khtr bé duoc cac tap chét va cac khi c6 hai trong thép
mot cach triét dé.

2.1.2. Co s6 li thuyét vé 10 cam trng (10 tin sd ).

La dya vao hién tugng cam ung dién tur. Khi dat mdt khdi kim loai vao
trong mot tir trudng bién thién thi trong khoi kim loai s& xuét hién( cam ng )
cac dong dién xoay ( dong Foucault ). Nhiét ning cua dong dién xody s& dot
noéng khéi kim loai.

Lo cam tng dugc cau tao dya trén nguyén 1y ciia mot may bién ap khong
khi cudn cam tmg dugc ché tao bang dong theo dang xoan dc . Cudn cam ng
duoc coi nhu 1a cudn so cép, cudn kim loai chtra dung trong 10 dugc coi nhu
1a cudn thir cip may bién ap. Khi ta cho dong dién xoay chiéu di qua cudn
cam ung thi s& sinh ra tir thong bién thién. T thong di qua kim loai san sinh
ra mot strc dién dong cam Ung la E,. Kim loai & diy coi nhu la mot day dan,
khép kin va thang goc vdi tir thong bién thién. Xuat hién trong kim loai mot
dong dién cam ung va nang luong cia dong di€n cdm tng sinh ra mdt lugng
nhiét 16n dé nung néng kim loai. Nhu vay khi 10 1am viéc thi xuét hién hai strc
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dién dong cam ung trong cudén cam ung E; va trong kim loai E,.
Gia tr1 E; va E, duogc tinh theo cong thuec:
Ei1=4,44.4 fn.10° V
E,=4,44.4.fn,107° V.
Trong d6:  ¢- tir thong bién thién, Wb
f - tan sb lam viéc, Hz
Ny — 86 vong clia cudn cam ung (so cap);
n, - sd vong cam tng cua cudn thi cap ( kim loai coi 1a mot
khéi théng nhat nén con, = 1);

Do gifta cuon cam Ung va kim loai chtra trong 10 va cac vong cua cudn
cam ung c6 nhimg khoang cach nhat dinh nén tir théng bién thién bi mat mat
16m ( tir thong tan ra ngoai khong khi ) do vdy strc dién dong cam tng E; > E,
. Vi vy can phai cap vao cudn cam tng mdt niang luong dién 16n dé tao ra E4
cao phu hop v6i dung lugng 16 va déng thoi tao ra E, du 16n dé 1am nong chay
kim loai trong 10. Khi kim loai bi cdm Ung thi trong kim loai s& 1ap tuc sinh ra
tur thong chéng lai tir thong do cudn cam ung sinh ra, do do chiéu dong dién 1,

nguoc chiéu véi chiéu dong dién Foucault (I,).

E n | . ,
=—<=-vadodo I, =Il.n;

Tacod: ==
E2 n2 |2

Nhu vay dong dién I, phu thudc vao ngudn cung cip va phu thude vao

s0 vong cua cudn cam ung.

Khi mot dong dién xoay chiéu vao cudn cam tmg thi lap tic trong kim
loai sinh ra mot dong dién I, (Phucd). Dong dién I, 16n gap n; so véi I; nghia
1a khi ¢6 I; = const va ting sd vong cudn cam ung thi dong I, ting cao. Va
nhd ¢6 dong dién Phucd ( I, ) tao ra mot lugng nhiét 16n dé nung néng kim

loai.

Ning luong dién nau chay kim loai dugc tinh theo cong thic :
32



W=122z%.dh.{puf10® ;(W);
W = (Il.nl).2 n? .d.h.ﬂp.,u.f.lO’g , (W),

Trong d6 : I;.n; — got la ampe vong,( A.mm);
d - dudng kinh ndi chira kim loai, ( mm )
h — chiéu cao ndi 10, ( mm).
p - dién trd suat kim loai, ( @mm?/m).
f — tan sé lam viéc, (Hz).

Qua cong thirc trén ta thay nhiét cung cdp cho 10 nau phu thudc vao
nhiéu yéu té trong d6 ty 18 voi binh phuong ampe vong. Luong nhiét nay con
phu thudc vao sb vong ctia cudn so cip (ny ) va cudng d6 dong dién cam tmg
(1). Mbi mét loai 1o cam tmg déu c6 mach dién riéng dé dam bao cung cap

dong dién I; va tdn sé lam viéc & miic d6 ti thiéu.
fnin > 2,5. 109.d£2;

Trong d6 : p - di¢n tro suét cua nguyén liéu, amm?/m;
d - duong kinh 16 chira nguyén li€u, mm.

Nhan xét: Puong kinh ndi 10 ty 1& nghich véi dudng kinh lam viée. Khi ting
tan s6 1am viéc thi phai giam duong kinh ndi 10. Vay tan sé lam viéc quyét
dinh dung luong dinh murc cta 10 ( tin/mé ).

2.2. TINH TOAN VA LUA CHON THIET BI.

2.2.1. Nguyén li hoat dong.
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Hinh 2.1. So dd nguyén li 10 nung
Trong do:
+ C1- C6 : tu di¢n 0.33 uF
+ L1-L2 : Cudn cam 16i ferit
+ Q1,Q2 : transitor IREP260
+ D3,D4 : diot FR307
+ D1,D2 : diot FR207
+ R1-R10: cac dién tré
Nguyén i :
- Khi ta cép dién cho mach, dong dién s€ chay qua 2 dién tré R1, va R4
dén 2 cuc G cua motsfet, do sai s linh kién va duodng di tur nguén dén 2 cuc

motsfet 1a khac nhau nén s& ¢ 1 trong 2 dong dién s& dén cuc G trude. Trong
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mach nay, ta gia st dong dong dién dén Q2 trudc lam Q2 din. Ta goi
C1=>C6 va cudn nung la khdi cong huong. Dong dién s& di tir Vec theo 2
duong : Tir Vee qua L1 va Vee qua L2 => khéi cong hudng, ca 2 dong nay s&
qua motsfet Xuéng GND. Cuon cam L1 va L2 duoc nap. Vi Q2 dan nén cuc G
ciia Q1 s& dugc kéo xuéng GND boi Diode D1 nén Q1 khong thé dan. Trong
qua trinh nap dién cho cudn cam, sau khi L2 duoc nap déy dién thi dién &p &
dau Ktot D2 s& giam xudng do phan ap giita L2 va cudn nung lam cho Q2
ngimg din, ning luong trong L1 va L2 duoc giai phong, xa vao khdi cong
huéng. Khi Q2 ngimg dan thi dién ap ¢ dau Diode D1 duoc kéo lén Vcc,
dong di¢n s€ qua dién tré R4 lam cho Q1 dan, qua trinh 1ap lai voi vé con lai.
- Vé phan diéu khién nhiét d6 10 nung: Khi cap ngudn 220V cho bod
diéu khién nhiét 46 va CTT, cudn hut cua CTT ddng, cac tiép diém chinh cua
cong tac to dong, cap dién cho mach nung, bd diéu khién nhiét do hién thi
nhiét do do duoc. Khi nhiét d6 vuot qua nhiét do cho phép, tiép diém canh
bao nhiét do0 ALM cuaa bd diéu khién ngat, cudén hut CTT mat dién, cac tiép
diém chinh cua CTT mé, ngét ngué)n dién cép cho 10 nung. DPén khi nhiét do
giam dudi nhiét do dat , tiép diém canh bao nhiét 46 cia bd diéu khién lai
dong tro lai, mach hoat dong trd lai binh thuong.

2.2.2. Chon tan sé.

Chiéu sau 16p bé mit co dong dién chay qua A ti 1€ nghich voi tan s6 f cua nod

theo cong thuc: A= £
wf

Trong do:

A-Chiéu sau 16p bé mat c6 mat do dong cung cao, cm.
p - Pién tro suét cua kim loai nung, Q.cm.

u- Do tur tham cua kim loai nung, m/A.

f- Tan so cua dong dién, Hz.

a) Chon tan sé va thiét bi
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- Tan s6 dong dién quyét dinh chiéu day 16p nung néng do d6 quyét dinh
chiéu sau 16p t6i cing

- Thuong chon chiéu sau 16p t6i cimg bang 20% dién tich;

- Chiéu day 16p toi cting twong Gmg véi thiét bi c¢6 tan sd va cong sut nhu
Sau:

- A =4+ 5mmcan f=2500 ~ 8000Hz, P> 100Kw;

- A=1+2mm can f =66000 +250000Hz, P = 50 + 100Kw;

2.2.3. Mire d§ cam wng dién tir.
Muc d6 cdm tng ctua khoi kim loai chtra trong 10 khac nhau, phu thudc

vao ting vung, tinh chit cua nguyén li¢u va tan 6 lam viée. Mat do dong dién
cam tng phan bd trong 10 khong déu. Kim loai gan cudn cam tng thi c6 mat
d6 dién 16n nhét va giam dan theo huéng vao tam 10, tirc 1 nguyén liéu néng
nhanh nhit ¢ sat tuong 10, con ¢ giita 10 14 chay cham. Pé xac dinh dai luong

mat do dong ¢ kim loai tai mot diém bat ky trong 10 ta co cong thirc sau:

_Z/W.ﬂ _2722/ f.u.107
_ 2.p _ P
0, =0,.€ = 0,.6

Trong do :

0,, 69 :tuong tng mat do dong tai hoanh do z va 0
7+ d0 tir thAm tuyét ddi, ( H)
T =TTy
7o d0 tir tham trong mdi trudng chan khong;
71 d0 tir thAm cua kim loai trong 10;
p : dién tré xuat cua kim loai trong 10; (Qmm?/m)

f— tan s6 1am viéc, ( Hz)
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Hinh 2.2. Phan b6 tuong d6i ciia mat d6 dong dién va cong suat(P ,/Py)

Trong qué trinh niu luyén thép khi ting nhiét d6 thi d6 sau thim tir ting
duéi diém quy dinh ('t < 710°C ). Trén thuc té san xuat thuong cho 10 dat
nhiét dd cao rdi mai chat lidu cuc to vao 10, dic biét nén chat nguyén li¢u kim
loai sat thanh 10 hét suc khit chit, con & giira 10 vira dam bao nguyén liéu
duoc nung d6 déu nhanh. Sau mdi mé nau thép can dé lai it thép long . Khi
kim loai con & trang théi ran thi cong suét nhiét téa ra trong nguyén liéu phy
thudc vao kich thudc cuc ligu ban dau.

Theo G. T. Badata thi gia tri cong téa nhiét ra trong nguyén li¢u dat dugc
cuc dai khi kich thudc nguyén ligu la:

d;=3,5.b; (mm)
Trong do:
d; : duong kinh cuc nguyén li€u, ( mm ).

b :d0 sau tham tir, mm.

12
b= L [p10

. ;Lmm).
2.\ Ty, ( )

Ta c6 bang néu chi tiéu san xuét thép & 1o cam tng khong 151 sat.
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Bang 2. Chi ti€u kich thudc nguyén liéu dugc sir dung trong cac loai 10

Tan s6 lam viéc, Hz

buong kinh li€u, (mm)

Loai 16 cdm tng

50

1000
2000
3000
10.000
500.000

100 + 150
35 + 40
25 + 30
20 + 25
10 + 12
1,0+ 1,5

Lo tan s6 cong nghiép
Lo trung tan

Lo trung tin

Lo trung tan

Lo cao tan

Lo cao tan dac biét

2.2.4 . Cong suat dién.

Phai tdn dung cong suat dién cd lgi cho qua trinh nau, do d6 can phai noi

vao tai hé thong tu dién bu cos ¢ .

Do cau tao 10 va cudén cam ung noi 10 c6 d¢ day bang vat li€u chiu Itra

ngin cach 10 v&i cudn cam Ung, con cudn cam Uung cd nhiéu vong, vong no

cach vong kia 2 +3 mm nén tao ra nhiéu khe h&, dan dén tur thong bién thién

bi 10 ra ngoai khong khi, mét bot niang luong dién cam Gmg & trong 16 do d6

hé sb tan dung cong suat dién rat thép

- Tan s6 50 Hz thi cos = 0,1 +0,12.

- Tan s6 500 = 3000 Hz thi cos =0,2 +0,22.

- Tén $6 4000 +10.000 Hz thi cos » = 0,25 -=0,28.
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2.2.5. H thong tu dién ba. 7
Vi dai lugng cos ¢ thap nhu vay khong thé du ndng lugng nhiét cung

cap cho viéc nau chay kim loai vi vay nguoi ta mac hé thong tu dién bu hodc
no1 ti€p hodc song song hodc tong hop vdi cudn cam ung 10

a) Mac noi tiép voi cudn cam tng 10 thi cho ta ché d¢ cong hudng dién 4p

nhu hinh vé.
< |
1 ‘ L
wC
i
\ "
Un u=Ul

Hinh 2.3. So d kiéu ndi tu ni tiép véi cudn cudn cam vng 10

Khi cong huong In = I = lc= Iy va dién ap cua may phat khi cong
huong nhé hon dién 4p cuia may khi chua cong huong (U > U ). Néu cong
huong hoan toan thi ¢6 dién ap & cudn cam Gng bang dién ap & tu dién bu (
U, = Uc). Khi Uy, > U, thi goc 1éch pha giita U, va Uc giam xubng bing
khong. Néu dién ap & may phat 6n dinh theo muc bu dan t6i I, ting lam ting
gia tri sut ap trén cudn cam va tu dién bu.
bi¢n 4p trén cudn cam ing lo U, = U;. X = U o .L;

Pién ap trén tu dién bu Ug = 1. % va trén dién tré thuin co dién ap
U, = lo.r dan dén lam ting dién ap trén 10 ( Is ), d6i khi cao qua dé 1am thing
16p cach dién giira cac vong cam ung din dén su c¢d. Do d6 can khdng ché
dong dién khi c6 ché do cong hudng dién ap. Thuc té nguoi ta it dung cach
ghép nbi tu dién ndi tiép, ma pho bién 1a dung phuwong phap ghép ndi tu bu

song song v&i cudn cam ung 10. V61 cach noi nay cho ta ché d¢ cong huong
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dong dién va hoan toan tranh duoc su ¢b do qua dong dién do cong hudng.

2.2.6. Lwa chon thiét bi.
2.2.6.1 B doi nguon tir 220V- 24V

Hinh 2.4. Bo d6i ngudn 220V - 24V

Chon loai MST-360W-12 ¢6 thong sb nhu sau:

- Pién ap dau vao: AC 110V- 240V

- Dién 4p dau ra : DC 12V

- Tén s6 : 50Hz

- Dong ra ti da : 30A

Nhiém vu: Chuyén d6i tir ngudn 220V AC sang 24V DC. O day ta dung 2 bd
d6i ngudn 12V mic ndi tiép v6i nhau.

2.2.6.2. Cong tic to

- Chon cong tic to LS GMC-12
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Hinh 2.5. Cong tic to LS GMC-12
+ U= 220VAC
+ f=50Hz
+ 1= 12A
2.2.6.3. B diéu khién nhiét do 10 nung
Chon b6 diéu khién RCK — Rex C400

N\

Hinh 2.6. Bo diéu khién nhiét do RCK C400
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Kich thuwdc

H48xW96

Hién thi

Hién thi Led 7 doan, gia tri thwec PV: mau xanh, gia tri dat SV:
mau cam

Ngudn cép

100-240 VAC 50/60Hz, 24V AC/DC

Ngb vao

RTD: Pt100Q, JPt100Q
Can nhiét: K(CA), J(IC), R(PR), E(CR), T(CC), S(PR), N(NN),
W(TT), B, PLII
Dién ap :0 - 5VDC, 1-5VDC.
Dong: 0-20mA, 4 - 20mA

Ngo ra

Ngd raro le: 250VAC, 3A
Ngb ra xung dién ap: 0/12 VDC ( Dién tré tai: I6n hon 600Q)
Ngd ra dong: DC 4-20mA (Bién tr& tai: nhd hon 600Q)
Ngo ra Triac: 100 VAC, 200 VAC
Ngo ra alarm: 250VAC, 1A

Chu ky lay
mau

05s

Phwong phap
dieu khién

ON/OFF, P, PI, PD, PID

Tinh nang

Canh bao qua nhiét
Canh bao duit vong lap
Canh bao ngod ra
Sao lwu bd nhd:
+ S6 1an sao lwu: 100.000 lan
+ Thoi gian lwu trir div liéu: 10 nam

Truyén théng

Truyén di liéu PV/SV transmission, cai dat SV)

Cau dau

Kiéu d4u néi
Kiéu 1ap dat Lap trén canh ta, bat vit trén ta dién
Phu kién Ga |&p canh ta, dé (mua roi)
Cép bao vé
Tiéu chuén CE, UL, RoHS

Bang 3. Thong s6 bo diéu khién RCK C400

- Dung dé hién thi nhiét do va ngat khi xay ra qué nhiét do.
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C400 I

(Unit: mm) %

100 25 45 06

Wl Alarm output
C400, C410, C900 ¥l Growd | e
PWSW— M @ Aam 1 or
+
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H W |0 s o™
2
- El
Control output i~ o~ ——
Voltago pulaa | Relay contact
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- n .wmhr.typoatmfm
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ounz N same avamplos 20 apply © CAODCA1D.
L@ t@ ﬂmmwwummumem
7 -Wustmmmwh
“"‘ SCIBW SiZ0,
Serow stzo: M3x8
our | \ M
N
'Lm 2:@ Maximum aflowance. 10Nm[ le
W, A action ypes :{:@umwmmn

Hinh 2.8. Hé théng cac tiép diém cta bd diéu khién nhiét do
Chung ta str dung cac chén tiép diém sau:
+ 2-3 Chan d4u ngudn 220v: cip ngudn 220V AC cho b diéu khién
+9-11 tiép diém thuong dong canh bao nhiét do ALM
+ 9-10 Tiép diém thudng md canh bao nhiét 46 ALM
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Khi xay ra qua nhiét tiép diém thuong dong 9-11 s& mo ra, ngit dién
vao cudn hut cua CTT, cac tiép diém chinh cia CTT m&, ngét mach 10
nung, khi nhiét d6 giam xudng dén nhiét do cho phép thi tiép diém 9-11
dong trd lai, cudn hut CTT c¢6 dién , dong cac tiép diém chinh, mach hoat
dong lai binh thuong.
2.2.6.4. Cufn nung

St dung loai ng dong hailing

L

Hinh 2.9. Ong dong hailing
+ Puodng kinh : Smm
+ Dd day : 0,55mm
2.2.6.5. Transitor
Chon transitor IREP4227
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Hinh 2.10. Transitor IRFP4227
Thong s chi tiét nhu sau:
- Loai thiét ké: IRFP 4227
- Loai Transitor : MOTFET
- Loai diéu khién kénh : N-kénh
- Cong suét cyc dai phan tan (Py): 330W
- Pién ap ngudn thoat ti da | Vs |: 200V
- Pién ap ngudn cong toi da | Vs |1 30V
- Dong chay tdi da hién tai | Ig| : 65A
2.2.6.6 Tu
Chon tu EM 1200V DC - 0,3uF

Hinh 2.11. Tu EM 1200V DC
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2.2.6.7. Diode
+ Diode FR207

Hinh 2.12. Diode FR207

C6 cac thong sd nhu sau:

- Bi¢n &p lam viéc : 5-1000V

- Dong dién dinh muc: 2A

- Nhiét do lam viéc : - 65 - 160C
+ Diode FR307

Hinh 2.13. Diode FR307
C6 cac thong sd nhu sau:
- Bién ap nguoc max Vgrs(V): 1000V
- Dong thuan I(A): 3.0A
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- Bién ap roi thuan Ve(V): 1,3V

- Dong ngugc Izr(mA): 5.0 A

2.2.6.7 Cam bién nhiét do

Chon loai cam bién nhiét 30 WRNT-01

GRADUATION

5

VEASURING RANGE £

¥
INSPECTOR

Hinh 2.14 Cam bién nhiét do WRNT-01
Céc thong s6 nhu sau :
- D4i nhiét d¢ : tir 0- 600
- b6 dai day 3000mm
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Ngoai ra con mot sO linh kién khac , dudi day la toan bo linh kién can dung
cho mach 10 nung:
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CHUONG 3.

LAP RAP MO HINH VA THU NGHIEM

3.1 LAP BO POl NGUON CAP CHO MACH.
- Mic nbi tiép 2 bd ddi ngudn 12V véi nhau, dé duge bo d6i ngudn dién tir

220V - 24V

Ta tién hanh mac nhu sau:

R

Hinh 3.1. Ghép 2 bo d6i ngudn 12V thanh 24V
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+ Chan ngudn vao 220V cia 2 bd bién doi duoc mic song song véi nhau.
+ Ta dugc dau ra ¢ 2 bo bién ddi: Chan V+ tuong ing chan duong, chan
COM tuong tmg chan duong. Ta méc ndi tiép 2 bd d6i ngudn véi nhau, dau ra
am ( COM) caa bd 1 mic vao dau ra duong ( V+) cia bo 2. Ta dugce ngudn ra

12 ngudn 24V.

3.2. LAP RAP BOQ PIEU KHIEN NHIET PO.

Hinh 3.2. Hé thong cac diém dau nbi
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Hinh 3.3. Céac chan d4u ndi cia bo diéu khién nhiét 4o
Ta tién hanh d4u ndi nhu sau:
- Cap ngudn 220V vao chan 2-3 cta bo diéu khién nhiét 4o
- Chan 15-16 cuia bd diéu khién cung cap tin hiéu cho day cam bién nhiét do

- Chan 9 d4u v&i dau ra cua bd CTT chan 11 d4u ra mat
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3.3. LAP RAP LINH KIEN MACH NUNG.
In bang mach theo so d6 nguyén 1i sau 6 1ap rap cac linh kién theo

bang mach in:

Hinh 3.4. Bang mach in va céc linh kién

- Sau khi lap rap duoc mot mach nung hoan chinh nhu sau:

7 o e e

Hinh 3.5. Mach nung hoan chinh
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- Tiép theo ta thém miéng tan nhiét va cudn nung vao mach:

+ 0ng dong udn thanh dang xoan Oc, vo1 duong kinh vong xoan 1a 30mm. Sau

d6 tién hanh han vao mach theo so dd nguyén Ii.

+ Phia trén 2 transitor ta dat 2 tim cach dién, sau do dat miéng tan nhiét 1én

trén va co dinh lai:

\ 4
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Hinh 3.6. Lap thém cudn nung va miéng tan nhiét

+ Phia trén mach ta dung mdt quat tan nhiét dé tranh khi 1am viéc , céc linh

kién nong 1€n gay chay, hong
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3.4. LAP RAP HOAN CHINH MO HINH.

Tién hanh 1dp rap hoan chinh mé hinh:

Hinh 3.7. Mé hinh ldp rdp hoan thién
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3.5. THU NGHIEM VA KIEM TRA MO HINH.
Tién hanh chay thtr m6 hinh, duéi day 1a mot s6 hinh anh chay thir

mo hinh.

- Pua mot thanh thép vao trong cudn nung, trong mot khoang thoi

gian rat ngin, thanh thép néng do.

Hinh 3.8 : Qud trinh nung mét éng thép
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Hinh 3.9 :Ong thép sau khi dwoc nung do

Chu y: Trong qué trinh nung, ta can cho mot dong nuéc nho chay

xuyén qua 6ng dong dé tranh trong khi nung dng déng qua ndng.
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KET LUAN

Thoi gian thyc hién véi sy tao diéu kién va giap do cua gido vién
huéng dan 14 Thac si Dinh Thé Nam cung cac thiy cb gido trong khoa Dién-
bié¢n tu truong Pai hoc dan 1ap Hai Phong em da thyc hién thanh cong dé tai
“ Nghién ctru va ché tao 10 nung kim loai c6 diéu khién nhiét do « .

Do thoi gian c¢6 han va kinh nghiém ban than chua c6 véi sy gitp do clua
cac thay co trong nha truong di giip em hoan thanh nhiém vu cta minh.
Qua day em xin cam on céc thay co gido di diu dat em trong 4 nim hoc vira
qua. Em xin chan thanh cam on céc thay co trong khoa Dién-Pién tir di day
dd va trang bi cho em nhiing kién thic chuyén nganh quy gia.

Em sé& cd gang tiép thu kién thirc va khong ngimg hoc héi dé ap dung vao

nhirng cong viéc thyc té sau nay.

Hai Phong, ngay 16 thang 05 nam 2018
Sinh vién

Tran Thi Huyén
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