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LOI CAM ON

Pau tién em xin chan thanh cam on dén céac thay gido 1a Gido su, Pho
gido su, Tién si, cac thiy co gido trong khoa Cong nghé thong tin - Trudng
DbH Dan Lap Hai Phong da nhiét tinh gidng day, tao moi diéu kién thuan loi
cho em trong sudt qua trinh hoc tip, nghién ctru 8é hoan thanh chuong trinh
dao tao nay.

Em ciing xin chan thanh giri 161 cam on dén TS. H6 Vin Canh, ngudi
thay da truc tiép gitp d va hudng din em rat nhiéu trong sudt qua trinh
nghién ctru, cing cac Thay trong hoi dong khoa hoc d tan tinh chi bao dé
gitp em hoan thanh luin van nay.

Xin chan thanh cam on dén Sé gido duc va dao tao Quang Ninh, Ban
giam hiéu cing ddng nghiép truong THPT Bach Pang, Thi xi Quang Yén -
Quang Ninh, cung gia dinh va tap thé 16p MI02 di quan tim, ung ho, va
khich 1¢ em trong subt qua trinh hoc tap. Tat ca déu 1a ngudn dong vién rat
16n dé em c6 thé hoan thanh khéa hoc va luan vin tot nghiép nay.

Mic du d3 c6 nhiéu ¢ ging, song do han hep vé thoi gian, diéu kién
nghién ctru va trinh d9g, luan van khong tranh khoi nhirng khiém khuyét trong
qua trinh nghién ctru. Bai vy em rat mong su gop ¥ tir phia cac nha khoa
hoc, cac Thay ¢ va dong nghiép dé nghién ctru nay dugc hoan thién hon.

Xin chan thanh cam on!

Hai Phong, Ngay 01 thang 11 nam 2017

Tac gia

Nguyén Thi Thanh Huyén
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LOI CAM POAN

T6i xin cam doan ban luan van “TIM HIEU CONG NGHE GPS —
GIS VA UNG DUNG TRONG QUAN LY LAI XE CUA CONG TY CO
PHAN TAXI KIM LIEN” 1a cong trinh nghién ctru cua t6i dudi sy huéng
dan khoa hoc cia T.S Ho viin Canh.

Tham khao cac nguén tai liéu da duoc chi 1 trong trich dan va danh muc
tai liéu tham khao. Cac noi dung cong bé va két qua trinh bay trong luan van nay

|a trung thuc va chua timg dugc ai cong bd trong bét ci cong trinh no.
Hai Phong, Ngay 01 thang 11 nam 2017

Tac gia

Nguyén Thi Thanh Huyén
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MO DAU

1. Ly do lwa chon dé tai:

Trén thé gidi khai niém hé théng dinh vi toan cau GPS va hé théng
thong tin dia Iy GIS d3 ton tai kha 1au va da dugc ap dung khong chi trong
quan su ma trong rat nhiéu mat cta doi sdng x4 hoi.

O Viét Nam noi rieng cong nghé¢ GPS duogc ing dung rong rai, dic
biét khi dugc két hop véi cac cong nghé khac nhu cong nghé GIS va hé
théng vién thong thi thuc sy di mang lai mot cudc cach mang trong cudc
song hién nay. GPS dang ngay cang phat trién hoan thién theo chiéu hudng
chinh xac, hiéu qua, da dang va thuan tién.

Ngay nay néu chiing ta ngoi trén chiéc xe 6 to co trang bi thiét bi dan
duong GPS (GPS navieator), chiing ta c¢6 thé nhin thay vi tri hay toa do cua
xe hién trén man hinh ¢6 ban d6 dién tir trong hé thong dudng x4 phuc tap.
Vay thiét bj din dudng GPS cua 6 t6 c6 nguyén Iy hoat dong nhu thé nao
trong hé théng dinh vi toan cau? Voi mong mudn duge tim hiéu vé cong
ngh¢, ky thuat, cau hoi nay da thic déy cho viéc tim hiéu nghién clru cua toi,
va y tuong da duoc Thay gido T.S HO Vian Canh ung hd, goi ¥, hudng dan.
Pé tai "Tim hiéu cong nghé GPS _ GIS va tmg dung trong quan 1y lai xe cta
cong ty c6 phan taxi Kim Lién" 1a mot nghién ctru hoan toan thiét thyc. Clng
v6i su phét trién nhu vil bdo cua cong nghé thong tin va tmg dung da dang
ctia GPS — GIS trong thoi dai méi thi dé tai nay 1a mot tai liéu co sa 1y thuyét
cho nhitng ngudi mudn di sau hon khi ¢6 nhu cau nghién ctru xay dung hé
thong hodc tham gia quan ly khai thac hé thong.

CAu trac luan van gébm 3 chuong:
Chuwong 1. Tong quan vé Hé thong thong tin dia ly GIS

Trinh bay vé hé thong thong tin dia ly (GIS) véi cac van dé vé kién thuc
co ban cua hé thdng GIS, c4c thanh phan va céch st dung @ng dung GIS, tim
hiéu cng cu st dung phat trién GIS.

12



Chuwong 2. Tim hiéu vé cong nghé GPS;

Chuong nay gidi thiéu mot s6 théng tin tong quan, gitp cho ching ta c6
mét cai nhin bao quét cac van dé chu yéu caa hé thong dinh vi toan cau.
Chuwong 3. Ung dung cong nghé GPS va GIS trong quan ly lai xe caa
cong ty cé phan taxi Kim Lién.

Gidi thiéu khai quat phan thiét ké hé thdng quan Iy vi tri cua ddi tuong
di dong dua trén cong nghé GPS va GIS bao gom kién truc tong thé caa hé
théng véi: Thiét bi gan trén xe, Trung tam quan ly, truyén thong va trung
tam thiét ké CSDL. Qua d6 dua ra nhiing y kién, giai phap khac phuc mot s6
nhitng han ché dang ton tai trong viéc tng dung dinh vi trong quan ly 1ai xe
cua cdng ty c6 phan taxi Kim Lién ndi riéng va dinh vi trong ddi tuong di
dong ndi chung tai Viét Nam.

2. P6i twong nghién ciru

Tim hiéu céng cu str dung phat trién GIS va céc (ng dung cua GIS. Tong
quan vé co sé 1y thuyét ctia hé thdng dinh vi toan cau GPS, cac nguyén ly va
phuong phap dinh vi toa do ctia mot diém trén trai dat, cac thong tin vé sai
s6 va khao sat do chinh xac caa hé thong GPS. Tir d6 tim hiéu vé ung dung,
kha nang ap dung cua GPS va GIS vao trong cong nghé dinh vi qua v¢é tinh
giam séat doi tuong di dong.

3. Pham vi nghién ciru
Dé tai giai quyét duoc cac van dé co ban:

- V& céc kién thuc co ban cua hé thdng, cac thanh phan, tim hiéu cong cu
sir dung phét trién, va tng dung cua hé théng thong tin dia Iy (GIS).

- Tim hiéu thdng tin téng quan vé céng nghé GPS, gilp cho ching ta c6
mét cai nhin bao quét cac van dé chu yéu caa hé thong dinh vi toan cau.

- Khai quét thiét ké hé théng quan 1y vi tri cua di tuong di dong dua trén
cong nghé GPS va GIS bao gém kién triic tong thé ciia hé thong véi ba
khéi chu yéu: thiét bi gan trén xe, trung tdm quan 1y va truyén thong giita
GPS Reciuvers va trung tam thiét ké CSDL.
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4. Hwéng nghién ciru ciia dé tai

Phuong phap nghién ctru va tim kiém théng tin nham dwa ra nhitng ly
luan khoa hoc, nhiing kién thirc dé 1am ré dugc nhitng tng dung van dung
vao vé GPS va GIS giai quyét bai toan ung dung dinh vi thyc té.

5. Nhirng noi dung nghién ctru chinh

Muc tiéu cia nghién ctu nham di sau vé co so |y thuyét ciing nhu cach
van hanh cua hé théng dinh vi tir 46 dua ra cai nhin tong quan vé hé théng,
cach thirc hoat dong , tir d6 giai quyét dugc muc dich nghién ciru mot nhanh
phat trién trong linh vuc giam sat va quan 1y phuong tién giao thdng (taxi) -
Hé théng tu dong tng dung cdng nghé dinh vi qua vé tinh (GPS) két hop voi
cdng nghé GSM/GPRS va GIS gilp giam sat xe tir xa theo thoi gian thuc.
6. Phwong phap nghién ciru

Phuong phap nghién ctru va tim kiém théng tin nhim dwa ra nhitng ly
luan khoa hoc, nhitng kién thizc vé GPS va GIS dé van dung vao giai quyét
bai toan ung dung dinh vi thuc té.

7.Y nghia khoa hoc:

Tai liéu ndy nhiam gidi thiéu céc kién thic co ban vé hé thdng dinh vi
toan cau GPS va hé thong thong tin dia 1y GIS. Kién trac tong thé cia hé
théng dinh vi cho d6i twong di dong. Dya vao tai liéu nay 1 co sé di sau hon
cho nhitng ngudi c6 nhu cau nghién ciru xay dung hé thong hoic tham gia

quan 1y khai thac hé théng.
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Chuwong 1
HE THONG THONG TIN PIA LY
(Geographic Information System - GIS)

Nam 1940 nganh d6 hoa may tinh (Computer Graphics) bt dau hinh thanh
va phat trién. Su kho khan trong viéc sir dung cac thiét bi kinh dién dé khao sét
nhiing bai toan phtc tap hon da dan dén hinh thanh nganh ban 6 may tinh
(Computer Cartographic) vao nhimg nam 1960. Ciing thoi gian ndy, nhiéu ban
d6 don gian duoc xay dung vai cac thiét bi vé va in. Tuy nhién, chi khoang 10
nam sau, nam 1971 khi chip bd nhd may tinh duoc phd bién, cac nganh lién quan
dén do hoa trén may tinh that su chuyén bién va phat trién manh.

Hé thdong théng tin dia ly (Geographic Information System - goi tat
la GIS) phat trién rat rong rai ca vé mat céng nghé ciing nhu tng dung. GIS
ngay nay la cong cu tro gitp quyét dinh trong nhiéu hoat dong kinh té - x&
hoi, qubc phong cua nhiéu qubc gia trén thé gisi. Tai Viét Nam, mac du duoc
biét dén tir kha sém, nhung mai phai dén sau nam 2000, tirc sau khi c6 dugc
nhitng két qua dau tién vé viéc tong két chuong trinh GIS quéc gia o Viét
Nam, GIS méi thuc su duoc cha ¥ dén va budc dau phat trién.

GIS 1a mét cdng cu may tinh dé 1ap ban d6 va phan tich cac su vat, hién
tuong thuc trén Trai dat. Cong nghé GIS két hop cac thao tac co so dit ligu
thong thuong va cac phép phan tich théng ké, phan tich khong gian, danh gia
duoc hién trang cua cac qua trinh, céc thyuc thé tu nhién, kinh té - x& hoi
thdng qua céc chirc nang thu thap, quan ly, truy van, phan tich va tich hop
cac thong tin dugc gan véi mot nén hinh hoc (ban d6) nhat quéan trén co sé
toa do cuia cac dir liéu dau vao. GIS cho phép gan lién thong tin vi tri dia ly
cua ddi tuong véi noi dung thudc tinh cia nd dé tao thanh nhitng ban d6
chinh xac, c6 thé chong ghép hoac tach roi ting phan, dir liéu thudc tinh cua
cac ban do duoc luu trir rit mém déo, d& dang cap nhat, tong hop va truy cap

7
A A

so liéu.
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Hé théng thong tin dia 1y da chiing to kha ning wu viét hon han cac hé
thong tin ban do truyén théng nho vao kha nang tich hop dit liéu mat do cao,
cap nhat thong tin dé dang ciing nhu kha ning phan tich, tinh toan cua no.
Nhitng kha ning nay phan biét GIS véi cac hé théng théng tin khac va khién
cho GIS di nhanh chéng tré thanh mét cong cu tro gilp quyét dinh cho tat
ca cac nganh tir quy hoach cho dén quan Iy, cho tét ca cac linh vuc.

GIS ngay nay khéng chi ding lai & mic céng nghé ma né da tién 1én
nhiéu nac dén khoa hoc (Geographic Information Science - GISci) va dich
vu (Geographic Information Services).

1.1. CAC THANH PHAN CUA GIS

1.1.1. Phan ciing (Hardware)

Phéan cimg ctia GIS 1a hé thong may tinh trén d6 phan mém GIS hoat
d6ng. Ngay nay, phan mém GIS c6 kha ning chay trén rat nhiéu dang phan
cling, tir may chu trung tim t&i may tinh c4 nhén, va c6 thé lam viéc trong
moi trudng mang.

1.1.2. Phin mém (Software)

Phan mém GIS La tap hop cac cau lénh nham diéu khién phan cing cua
may tinh thuc hién cung cap céc chirc ning va cac cong cu can thiét dé nhap,
lwu gitt phan tich va hién thi thong tin dja ly. Phan mém GIS c6 céc tinh ning
co ban sau:

> Nhap va kiém tra dit liéu (Data input):

» Luu trit va quan ly co so dir liéu (Geographic database):

> Xuat dix liéu (Display and reporting):

> Bién doi dix liéu (Data transformation):

» Tuong tac voi nguoi dung (Query input):

Hién nay c6 rat nhiéu phan mém may tinh chuyén biét cho GIS, bao
gom: Phan mém dung cho luu trit, xir Iy s6 liéu thong tin dia ly, Phan mém

dung cho luu trir, Xt ly va quan 1y cac thong tin dia ly.
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1.1.3. Dir liéu dia ly (Geographic data)

Dit liéu dugc st dung trong GIS khong chi 13 sé liéu dia 1y (geo-
referenced data) riéng 1é ma con phai duoc thiét ké trong mot co so dit liu
(database-CSDL). Cac dir liéu nay co6 thé dugc nguoi st dung tu tp hop
hodac mua tir nha cung cép dir liéu thuong mai. Co6 2 dang s6 lidu duoc sur
dung trong k¥ thuat GIS la:

v’ Co 6 dit liéu bdn dé: 13 nhitng mo ta hinh anh ban d6 duoc sb hoa
theo mdt khudn dang nhét dinh ma may tinh hiéu duoc.

v’ 86 ligu thuéc tinh (Attribute): dugc trinh bay duéi dang cac ky tir hodc
s, hodc ky hiéu dé mé ta cac thudc tinh cua cac thong tin thude vé dia ly.

1.1.4. Con nguwoi (Expertise):

Cong nghé GIS s& bi han ché néu khong c6 con ngudi tham gia quan
Iy hé théng va phat trién nhitg img dung GIS trong thuc té. Nguoi st dung
GIS c6 thé 1a nhitng chuyén gia k¥ thuét, ngudi thiét ké va duy tri hé théng,
hodc nhitng nguoi dung GIS dé giai quyét cac van dé trong cong viéc.

o Ngwoi ding GIS: 13 nhilng ngudi str dung cac phan mém GIS dé giai
quyét cac bai toan khong gian theo muc dich cta ho. Ho thuong 14 nhiing
nguoi duge dao tao tt vé linh vuc GIS hay 1a cac chuyén gia.

o Ngwoi xdy dwng bin dé: st dung cac ting ban d6 duoc lay tir nhiéu
nguén khac nhau, chinh stra dir liéu dé tao ra cic ban d6 theo yéu cau.
Ngudi xuat ban: sit dung phan mém GIS dé két xuét ra ban d6 dudi nhiéu
dinh dang xuét khac nhau.

o Ngwoi phdn tich: Giai quyét cac van dé nhu tim kiém, xac dinh vj tri...

o Ngwoi xdy dung dit lidu: La nhimg ngudi chuyén nhap dir liéu ban dd
bang cac cach khac nhau: vé&, chuyén dbi tir dinh dang khéc, truy nhap
CSDL...

o Ngwoi qudn tri CSDL: Quéan Iy CSDL GIS va dam bao hé thong van
hanh tt.

o Ngwoi thiét ké CSDL: Xay dung cac md hinh dir liéu 16gic va vat 1y.
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o Ngwoi phdt trién: Xay dung hoic cai tao cac phan mém GIS dé dép tng
cic nhu cau cu thé.

Tuy nhién, khi cdng nghé ngay cang phat trién thi vai trd tham gia truc
tiép clia con ngudi ngdy cang giam.

1.1.5. Chinh sach va quan ly (Policy and management)

Céc yéu t6 vé k¥ thuat ctia mot hé théng thong tin dia 1y s& khong co
hiéu qua néu nhu thiéu k¥ ning st sung cta con ngudi. Dé hoat dong thanh
cong, hé thong GIS phai dugc diéu hanh béi 1 bd phan quan 1y, bd phan nay
phai td chirc hoat dong hé théng GIS mot cach co6 hi¢u qua dé phuc vu nguoi
st dung thong tin. Tinh hi¢u qua cua k¥ thuat GIS trong qua trinh hoat dong,
duogc thé hién khi cong cu nay c6 thé hd tro nhitng ngudi dung, gitp ho thuc
hién va dat duoc nhitng muc tiéu cong viéc. Ngoai ra viéc phdi hop gitra cac
co quan chirc ning c6 lién quan ciing phai duoc dit ra, nham gia ting hiéu
qua st dung ctia GIS ciing nhu cac ngudn sb liéu hién co.

1.2. NGUYEN TAC HOAT PONG CUA GIS

Gidi thiéu mo hinh phan tang cua GIS.

Hinh 1.1. M6 hinh phan 16p caa GIS
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GIS luu gitr thong tin vé thé gidi thuc vat dudi dang tap hop cac tang
chuyén dé c6 thé lién két v6i nhau nho cac dic diém dia ly. Diéu nay rat quan
trong va 1a mot cong cu rat co gia tri trong viéc giai quyét nhidu van dé thuc
té, tir thiét 1ap tuyén dudng phan phdi cac d6i tuong quan Iy (vi du cac chuyén
xe), dén 1ap bao céo chi tiét cho cac tng dung quy hoach hay mé phong su

lru thong khi quyén trén toan cau.

1.2.1. Tham khao dija ly

Céc thong tin dia 1y chtra nhitng thong tin tham khao dia Iy “hién” (nhu
kinh d¢, vi d0, hoac toa do ludi quéc gia), hodc nhitng thong tin tham khao
dia ly “an” (nhu dia chi, ma buu dién, tén vung diéu tra dan sé). Qua trinh
mi hoa dia 1y tu dong tao ra cac tham khao dia ly an (1a nhitg mo ta, dia
chi). Va cho phép dinh vi ddi twong (nhu khu vuc rimg hay dia diém thuong
mai) va su kién (nhu dong dat) trén bé mit qua dat phuc vu cho muc dich

phan tich.

1.2.2. M0 hinh vector va Raster
% MO hinh Raster
CAu tric raster 12 kiéu cau tric dit liéu mo ta khong gian dudi dang ludi

cac 6 vudng (céc pixel hay diém anh). Mdi anh Raster 1a mot tap hop cac 6
ludi, dugc phat trién cho mé phong cac d6i tuong co chuyén doi lién tuc,
dung dé thé hién cha dé, pho anh sang hodc dir liéu hinh anh. Thong thuong
hinh anh raster dugc thu thap tir anh chup may bay hodac cac vé tinh nhu vé
tinh vién tham. Dit liéu raster c6 thé dung biéu dién moi tht tir d6 cao cua
mit dat, loai cay co cho to1 anh v¢ tinh, anh quét ban do.
% M0 hinh vector

Céu tric vector md ta vi tri va pham vi cta cac ddi tuong khong gian
b?mg toa d0 cung cac két hop hinh hoc gém nut, canh, mat va quan hé gitra
ching. Vé mit hinh hoc, cac ddi tugng duoc phan biét thanh 3 dang: ddi

tuong dang diém (point), ddi tuong dang dwong (line) va dbi tuong dang
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vung (region hay polygon). Piém dugc xac dinh bﬁng mot cap toa do X,Y.
Puong 13 mot chudi cac cip toa do X,Y lién tuc. Vung 1a khoang khong gian
duoc gidgi han bdi mot tap hop cac cap toa do X,Y trong do diém dau va diém
cudi trung nhau. Véi dbi tuong viing, cau tric vector phan anh duong bao.
Mo hinh vector rat ¢6 loi dé mé ta cac dbi twong riéng biét, nhung kém
hiéu qua hon trong mé ta cac ddi twong c6 su chuyén doi lién tuc. Ca mod
hinh vector va Raster déu duoc dung dé luu dir lidu dia 1y véi nhiing uu,
nhuoc diém riéng. Cac hé GIS hién tai c6 kha ning quan 1y ca hai mé hinh

nay. Hinh 1.2 1a md hinh vector - Raster

Political/ Administrative

*" Land Usage

Elevation

Real World

Hinh 1.2. M0 hinh Vector - Raster
1.3. CAC CHUC NANG CUA GIS
Cac hé théng GIS thyc hi¢n 6 chirc nang sau:

1.3.1. Thu thap va nhap (capture/input) dir liéu
v Nhép tir ban phim;
v" Quét anh (Scan);
v S6 hoéa (Digitizing);
v" Dir liéu vién tham;

v" Céc co so dit 1iéu so.
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1.3.2. Lwu trir (Store) dir liéu

Luu trir dir li¢u lién quan dén tao 1ap CSDL khong gian (66 hoa, ban
d6). Noi dung cia CSDL nay c6 thé bao gdm t6 hop dir liéu vector hodc/va
dit liéu raster, dit liéu thudc tinh dé nhan dién hién tuong tham chiéu khong
gian.

Vi dir li¢u raster thi cac t¢p thudc tinh thong thuong chira dir li€u lién
quan dén tﬁng hién tuong tu nhién thay cho cac ddi tuong roi rac. Vige lya
chon mé hinh raster hay md hinh vector dé t6 chtrc dit liéu khong gian, duogc
thuc hién khi thu thap dit li¢u vi mdi mo hinh tuong Umg vo1 cac tiép can
khac nhau. Ngay nay, cong nghé CSDL truyén théng khong con thich hop
vo1 viée quan ly dit liéu dia 1y. Mot s6 hé GIS duoc str dung rong rai da xay
dung CSDL trén co so to hop md hinh quan hé quan 1y thudc tinh phi hinh
hoc va luge d6 chuyén dung, phi quan hé dé luu trit, xir 1y dir liéu khong
gian. Mot vai GIS khac d3 loi dung cac phuong tién cua lugc do luu trit

CSDL quan hé dé quan ly ca hai loai dir li€u hinh hoc va phi hinh hoc.

1.3.3. Truy van (Query) tim kiém dir liéu

Pay 1a chic niang dong vai tro rat quan trong trong GIS. N6 tao nén
strc manh thuc su cia GIS so véi cac phuong phéap khac.

< Tim Kiém dir liéu khong gian

Tim kiém va phén tich dir liéu khong gian gitp tim ra nhitng d6i tuong
dd hoa theo cac diéu kién dit ra hay hd tro viée ra quyét dinh cua nguoi dung
GIS. C6 rat nhiéu cac phuwong phap tim kiém va phan tich dir liéu khong gian,
cac phuong phap khac nhau thuong tao ra cac img dung GIS khéc nhau.

> Buffer ( Tim kiém dir liéu trong ving khéong gian )

Buffer hay con goi 1a truy van khong gian trén co s& cac quan hé khong
gian giira cac dbi tuong. Cac quan hé nay thong thudng noi 1én vi tri twong
d6i cuia d6i twong ndy vai dbi tuong kia. Cach thirc xtr 1y thi ludn tuan theo

cac budc co ban:
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v/ Chon ra mét hay nhiéu ddi tugng trén ban dd, goi 1a cac dbi tuong gdc.
v' Ap dung mot quan hé khong gian dé tim ra cac ddi tuong khac ma co
quan h¢ dac bi¢t voi cac ddi tuong géc.

v/ Hién thi tap d6i twong tim thay ca trén dit liéu khong gian va thudc tinh.

Hinh 1.3. Buffer bén trong mot hinh c¢6 ban kinh xac dinh.
> Geocoding ( Tim kiém theo dia chi).
Khi ta d3 c6 ban do (ban dd sé), chung ta cling co thé xac dinh duoc
phan do hoa biéu dién ddi tugng hay 1a vi tri, hinh dang ctia ddi tuong
thong qua cac dir 1i€éu mo ta vi tri cua nd vi du: s6 nha, tén duong, tén

quan...

Hinh 1.4. Két qua tim Kiém theo dia chi.
» Network (phdn tich mang).

Networks 13 k¥ thuat dugc ung dung rat rong réi trong giao thong, phan
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phéi hang hod va dich vy, van chuyén, trao doi thong tin qua mang vién
théng... Trong GIS, networks dugc mé hinh dudi dang cac do thi mot chidu
hay mang hinh hoc. Mang hinh hoc nay bao gém cac dbi tuong dang duogc
hién thi trén ban

do, moi doi tuwong dong vai tro 1a canh hoac nuat trong mang.

B R <G § IS
Hinh 1.5 Két qua tim kiém trén mang giao thong.
> Overlay (phii triom hay chéng ban db ).

Pay 14 k¥ thuat kho nhat va ciing 1a manh nhat ciia GIS. Overlay cho
phép ta tich hop dit liéu ban d6 tir hai nguon dir liéu khac nhau dé tao ra mot
tang ban d6 mdi. Overlay thuc hién diéu nay bang cach két hop thong tin
mot ting ndy voi mot ting khac dé 14y ra dit lidu thudc tinh tir mot trong hai
tﬁng.

> Proximity (Tim kiém trong khoang cin ké).

Proximity 1a phép tim kiém trén co s do khoang cach quanh hoic gitra
cac dbi tuong. Khoang cach nay duoc tinh theo khoang cach Euclidean.
1.3.4. Phan tich (Analyze) dir li¢u khong gian

Pay 1a chirc nang hd trg viée ra quyét dinh cta ngudi dung. Xac dinh nhiing
tinh huéng c6 thé xay ra khi ban do co sy thay doi.
% Sira d6i va phan tich dir li¢u khong gian
v’ Chuyén d6i khuon dang dir liéu bang cong cu Universal Translator:
cho phép chuyén d6i dit liéu tir khuon dang ciia Maplnfo *. TAB
sang cac khudn dang *.SHP cua ArcView, DGN cua Microstation,
DXF va DWG cua AutoCAD va nguoc lai.
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v’ Chuyén doi dit liéu tir cau tric raster sang vector va nguoc lai thong
qua céac chirc ning cua cac phan mém GIS (chirc ning rasterizing
va vectorizing)

v Chuyén ddi hinh hoc: tir hé toa dod gia dinh (tuong déi) sang hé toa
d6 dia 1y (tuyét d6i), va nguoc lai;

v/ Bién tap, ghép bién, tach cac manh ban dd.

< Sira d6i va phan tich dir liéu phi khong gian
Pay la cac chitc ning quan trong nhat 1a cac hé vé ban do tu dong va cac
hé CAD (Computer - Added Design - thiét ké bang may tinh) 1a nhiing hé
cling lam viéc v6i ban d6 s trén may tinh:

v’ Chiét xudt thong tin: tach, loc cac thong tin quan tAm trong tap dit liéu;

v Nhom cac thong tin theo mot tiéu chuan nhat dinh;

v Do dac : xac dinh nhanh cac thong s6 hinh hoc cua dbi tuong dugc thé
hién nhu dién tich, do dai, vi tri....;

v Chéng ghép:

e Cac phép tinh toan giita cac ban d6 (s6 hoc, dai sd, luong giac...);
e Cac phép tinh logic;
e Céc phép so sanh diéu kién;

v' Céc phép tinh todn lin cdn (quan hé khong gian): loc, phan tich ving
dém, phan tich xu thé, tinh toan do déc, hudng phoi, phan chia luu vuc,
chiét xuit dong chay...

v’ C4c phép néi suy: tir diém, tir dudng.

v Dung mé hinh 3 chiéu va phan tich trén mo hinh 3 chiéu (3D): tao lat
cat, phan tich tAm nhin....

v’ Tinh todn mang dé tim khoang cach, duong di.
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Lscation ¥=4,233 455145
¥=2,425,103,229

WelType  Drilled
Building Owner  Smith
Sail Type Sondy Loam

Hinh 1.6. Phan tich xép chdng trén mé hinh phan 16p
1.3.5. Hién thi (display) ban do
Piém manh cua cac hé théng GIS Ia kha nang thé hién noi dung dia

Iy cac mdi quan hé vé khong gian giita chiing. Cach ma GIS hién thi cac d6i

tugng thuc thé dugc quy ra 1am 4 loai ddi tuong s6 co ban:

> Do6i tuong kiéu diém (point)

> Dbi tuong kiéu duong (line, polyline)

> Dbi tuong kiéu ving (area, polygon)

> Dbi twong kiéu mo ta (annotation, text, symbol).

Pé phan anh toan bd cac thong tin can thiét cua ban d6 dudi dang ddi
tuong s6, cac ddi tuong dia 1y con dugc phan anh theo cAu trac phan manh
va phan 16p thong tin.

e Cau triic phan manh: Mot doi twong dia 1y vé mat khong gian c6 thé lién
tuc trén mgt pham vi rong. Tuy nhién trong co s& dir liéu GIS, do han ché
vé cac 1y do k§y thuat nhu kha nang luu trix, xr Iy, quan 1y dir liéu ma cac
d6i tuong dia 1y luu trir dudi dang cach manh (mapsheet, tile). Xu hudng
hién nay, cac hé théng GIS d cung cap nhimng cong cu cho phép ngudi sir
dung tu dong quan ly cac manh trong co s& dir li¢u. Mot sb6 GIS tién b
hon, dua trén cac k¥ thuat méi clia cong nghé hudng doi twong, vé mat vat
ly, cac ddi twong dia 1y bi chia cat theo timg manh, nhung déi véi ngudi

su dung, cac doi tuong 1a lién tuc khong bi chia cit.
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e Ciu tric phan tang thong tin: Mot trong nhitng budc quan trong xay
dung co so dit liéu GIS 1a phan loai c4c tang, 16p thdng tin (layer, class).
Hé théng GIS luu trir cac dbi twong dia 1y theo cac tang thong tin. Moi
tﬁng thong tin luu trlr mot loai cac dbi tuong c6 chung mot tinh chét, dic
diém gidng nhau. Cach phan tang thong tin s& anh huong rat 16n dén tinh

hi€u qua, kha nang xtr Iy va st dung lau dai cta co sé dir liéu khong gian.

1.3.6. Xuat (Output) dir liéu
Hau hét cac phan mém GIS déu hd trg viéc két ndi va truy xuat dir liéu
dudi nhiéu dinh dang: giéy in, web, hinh anh, file ...
1.4. TO CHUC DU LIEU TRONG GIS
< Ban d6 nén
Ban d6 nén 12 ban d6 chi bao gdm yéu t6 nén co sd dia ly. N6 13 co s dé
xéac dinh vi tri dia 1y ctia cac d6i tuong trong dit liéu chuyén nganh. Nén co
so dia 1y ciia ban d6 1a tap hop nhimng yéu t6 thuy vin, giao thong, dan cu,
bién gidi quéc gia, dia gidi hanh chinh, dia danh va dia hinh dé 1am co so thé
hién cach noi dung khéc trén ban dd.
< Ban d6 va dir liéu thwong mai
Gom cac dir liéu lién quan dén dan sd, nhan khau, nguoi tieu dung, dich
vu thuong mai, bao hiém strc khoé, bat dong san, truyén thong quang céo,...
< Ban dd va dir liéu méi truwong
GOm céc dir liéu lién quan dén moi truong, thot tiét, su c6 méi truong,
anh vé tinh, dia hinh va cdc ngudn tai nguyén thién nhién.
< Ban d6 tham khio chung
Gom cac - ban db thé gidi va qudc gia, cac dit lidu lam nén cho co so dir
liéu riéng.
1.5. CAC CONG NGHE LIEN QUAN
1.5.1. HO tro thiét ké may tinh (Computer Aided Desgin- CAD)
Hé thdng CAD tro gitp cho viée tao ra cac ban thiét ké xdy dung nha

va co s6 ha tAng. Tinh ning nay doi hoi cac thanh phan cta nhitng dic trung
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¢ dinh duoc tap hop dé tao nén toan bd ciu tric, mot sd quy tac vé viéc tap
hop thanh phan va kha niang phén tich gigi han. CAD c6 thé dugc mé rong
dé hd trg ban do nhung thong thudng bi gidi han trong quan 1y va phan tich
cac co s¢ dir liéu dia 1y 16n.

1.5.2. Vién tham va GPS - hé thong dinh vi toan cau (Remote Sensing)

Vién tham 1a nganh khoa hoc nghién ctru bé mat trai dat sir dung k¥
thut cam bién nhu quay camera tir may bay, cac tram thu GPS hoac céac thiét
bi khac. Cac thiét bi cam bién nay thu thap dit liéu dang anh va cung cip céc
kha nang thao tac, phan tich va mé phdng nhiing anh nay.

1.5.3. HE quan tri co sé dir liéu (DBMS)

DBMS chuyén vé luu trit va quan 1y tat ca cac dang dir liéu bao gom ca
dit liéu dia Iy. Nhiéu hé GIS da sir dung DBMS véi muyc dich luu trir dir liéu.
DBMS khong ¢o6 cac cong cu phan tich va mo phong nhu GIS.

1.6. GIOI THIEU CONG CU PHAT TRIEN GIS CUA MAPINFO

Mapinfo 1a phan mém hé thong thong tin Pia Ii GIS chuyén vé thanh
lap va quan 1y cac co so dir liéu dia 1i trén may tinh c4 nhan. Pay 1a mot phan
mém GIS kha pho bién trén thé giéi ciing nhu ¢ Viét Nam. Vi uu diém 14
dé sir dung, dong thoi nd cho phép tao ra nhitng ban d6 dep. Chinh vi vay
nhiéu co quan va du an da sir dung Mapinfo nhu mot giai doan cudi trong
cong nghé GIS cia minh. Maplnfo Professional 1a phan mém chay trén moi
truong Windows, ¢6 chiic nang két ndi véi cac ang dung Windows khéc (bo
lap trinh Visual Studio), c6 thé tuong tac truc tiép véi ban dd cua Maplnfo.

Hé théng phan mém MaplInfo hd tro ngudi 1ap trinh ¢ thé xay dung
cac hé théng GIS trén nhiéu moi truong khac nhau nhu: MapX, MapXtreme,
MapXmobile
1.6.1. Giéi thiéu vé MapX:

Mapx 14 cong cu phat trién thudc dong san pham ciia Mapinfo cho phép
xay dyng cac ung dung GIS doc 1ap str dung ban d6 sd hoa trén nén Mapinfo

tir cc ngdn ngir 1ap trinh chuan trong moi trudong Windows nhu : Visual

27



Basic, Visual C++, Delphi... Mapx dugc dong goi dudi dang mdt OCX 32
bit do d6 cac ung dung GIS c6 sit dung Mapx chi chay duoc trén nén
Windows 32 bit.

Mapx cho phép cac ing dung GIS str dung n6 thuc hién cac chirc nang
hién thi cac layer, phong to, thu nhd, dich chuyén ban dd, quay ban dd, nhan
dang d6i twong, truy xuat théng tin ddi twong...ngoai ra con co thé xu 1y cac
su kién trén doi tuong nhu kich chudt, an phim.

1.6.2. H¢é thong diéu khién

ActiveX cung cap mot diéu khién md rong 1a Map (Map Control). Pay
1a trung tam cua viéc xay dung trng dung GIS, n6 c6 cac thudc tinh va phuong
thire dé thuc hién cac chirc ning ctia mot tmg dung GIS cén co.

Céc thudc tinh ctia diéu khién Map:

v/ Zoom: thiét 1ap ti 1& thé hién ciia ban dd

v' Rotation: thiét 1ap géc quay cua ban dd

v’ CenterX: thiét 1ap toa dd cua diém tru ng tam hién thi trén ban d6.Toa
d6 nay co thé 1a toa d6 phang (x, y), hay cong (kinh d¢, vi do).

v’ CenterY: thiét lap toa do cua diém trung tam hién thi trén ban d6.Toa
d6 nay co thé 1a toa do phang (x, y), hay cong (kinh d¢, vi do).

v' Layers: Mdi mot ban d6 ciu tao boi nhiéu tang (layer) xép chong 1én
nhau, dugc danh s tir 0 t6i n ctia ban d6. Cac téng duoc xép thu tu
theo nguyén tic, tAng tao ra sau s& nam trén cing va ciing c6 nghia 1a
chi s6 16n nhit.

v’ Geoset: La tap hop céc tng va cac thong tin thiét 1ap ban dau cho cac
tang hién thi trén ban d6 MaplInfo.

v' Dataset:C6 thé lién két mot bang chtra dit li¢u toa do luu trit trong mot
hé quan tr1 co s& dir li€u voi mot tﬁng hién thi trén ban dd so.

v' Annotations: C6 thé hién thi van ban va cac biéu twong hinh anh trén
ban do theo toa do chi dinh.
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v Hién thi mét ban dé theo chudn MaplInfo: Phuong thirc Open Map As
GSTFile: Hién thi mot ban d6 so theo chuan Maplnfo bang diéu khién
mo rong Map. Tham sd truyén vao la duong dan tdi file Geosets(*.gst)
ctia ban d6 can hién thi

1.6.3. Cac cong cu chuin cia MapX:
Véi MapX ta c6 thé d& dang tich hop mot sb cac cong cu di duge xay
dung sén vao tng dung GIS, bao gdom:

v/ Cong cy diéu khién hudng (Navigation Tools) nhu: Zoom In, Zoom
Out, Pan, Center gitp thay doi ty 1& va vi tri ban do

v/ Cong cu gan nhan cho phép ngudi sir dung click trén ban db chon cac
dbi twong va gan nhan cho ching.

(\

Cung cép mot s cach chon céc ddi tuong dd hoa trén ban do.
v/ Cong cu tao m&i gitip ngudi sir dung c6 thé d& dang tao thém cac d6i
tugng trén ban do.
< Cac cong cu chuin c6 sin

G101 thi€u cac cong cu chuan san co6 (cong cu, hang so, churc nang)

Cong cu Hiing s6 Chirc nang
Add Line | miAddLineTool Thém duong thang vao Tang mai
Add Point | miAddPoint Tool Click dé thém diém vao Tang méi
Add

_ miAddPoly lineTool | Thém dudng da gidc vao Tang méi
Polyline

Add Region | mi AddRegionTool | Thém mét viing vao Tang méi

Click vao tiéu dé hodc tén cha thich cua
Arrow | miArrowTool d6i twong dé di chuyén hay thay d6i kich

thudc dbi tuong trong tang

Center | micenterTool Click d¢é thay doi trung tam ban do6

Label miLabelTool Click lén ddi tugng dé gan nhan cho nd
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Cong cu Hing s6 Chirc nang

Pan miPanTool Drag chudt dé thay doi trung tdm ban d6
Click dé v& 1én mot duong da giac. Cac
Polygon i Z. S . e~
Select miPolygonselectTool doi tugng nam trong duong da giac do s€
elec
duoc Iua chon.
Radiuc ) ) Orag dé chon céac doi tugng trong mot ban
miRadiucselectTool
Select kinh nao do

Drag dé chon cac dbi twong trong mot
hinh chir nhat

Rect Select | miKectselect Tool

Select Tool | miSelect Tool Click dé chon timg dbi tuong
Symbol | miSymbolTool Pit mot chu thich bang hinh anh
Text miTextTool Pit mot cha thich bang mot chudi ky tu
Zoomln | miZoomin Phong to
Zoom Out | miZoom Out Thu nhé

Bang 1.1 Cac cong cu chuin c6 sin
% Tao cac cong cu riéng
MapCreatecuston Tool cho phép tao mot cong cu ma MapX khong hd
trg san. Khi tao mot cong cu riéng can xé4c dinh kiéu cong cu, biéu tuong
chudt xuét hién khi st dung cong cu do.

G161 thi¢u kiéu cong cu 1a mdt trong s6 cac hang s6

Hing s6 Y nghia

miToolTypePoint Chi dinh thong qua click chon cac diém

miToolTypeLine V& mot duong thang

miToolTypeCircle V& mot duong tron

miToolTypeMarquee [V& mot viing cac d6i tugng trong ving s& dugc chon

miToolTypePoly V& mot duong Polyline
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Hang so Y nghia

miToolTypePolyon  |V€ mot hinh da giac

Bing 1.2 Céc cong cu sin ¢6
Thong thuong trong chwong trinh GIS ¢6 hai thoi diém khac nhau dé
bat va xir Iy mot tac vu lién quan dén cong cu dang chon: Mot 1a trong khi
dang dung cong cu, hai la sau khi dung cong cu.
1.6.4. Quan Iy ban d6 theo md hinh cac tiang
M&i mot ban d6 bao gdm mot tap hop céc tang xép chong 1én nhau. Mdi
tang c6 nhiéu ddi tuong dd hoa hién thi trén ban db. Hinh 1.7 chi ra dang céu

trdc phan tang.

Hinh 1.7. Ciu triic phén l6p

Maplnfo luu giir cac thong tin vé cac ddi tuong d6 hoa trén mot tang
du6i dang mot bang (bang nay luu trit thanh file.tab). Nhu vdy, mdi ting trén
ban d6 s s& tuong tmg voi mot file bang (.Tab). Dé thao tac voi cac ting
trén ban dd s6 diéu khién Map cho ta mot thudc tinh tap hop Layers.

> Mot sb thudc tinh cua tap hop Layers :

v’ Ly sb tang va tén timg tang :
Dim x as integer
Forx = 1 to Mapl.Layers.Count
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Print Mapl.Layer(x).Name
Next
v/ Lay mot tang tir tp hop Layers cua diéu khién Map
Dim lyr as Layer
Set Lyr = Map1l.Layers.ltem(““High ways )
-or-
Dim Lyr = Map1l.Layers.ltem(3)
> Mot sé phuong thire cua tap hop Layers:
v' Tao m&i mot tang :
Dim Lyr as Layer
Set Lyr = Mapl.Layers.CreateLayer(“Temporary ")
v’ X6a bo mot ting khoi tap hop Layers cta ban do :
Map 1. Layers. Remove 3
v’ Xba bo toan b tat ca cac tang:
Mapl. Layers. RemoveAll
1.6.5. Tao méi, thay doi hay x6a bé cac ddi twong do hoa
MapX cho phép tao mdi, thay d6i va x6a bo cac ddi tugng d6 hoa nhu:
cac diém duong va hinh anh trén ban dd sd. Céac doi tuong dd hoa nay duoc
tao trén cac tang ban dd va mdi ting c6 mat file luu trir théng tin ngudn goi
1a Maplnfo tab (.tab), File ndy c6 thé bién tp dugc.
< Tao méi mét ddi twong dd hoa:
> Tao ra d6i tuong Feature méi twong ing véi ddi tuong do hoa d6 & trong
mot tang.
> Sir dung cac phuong thiic tao diém, v& dudng, vé& cac hinh don gian...
Tuy nhién, néu ching ta sit dung cac phuong thirc cua dbi tuwong
FeatureFactory thi dbi tuong dd hoa duoc tao ra c6 mét sd han ché nhu:
Khong thé gom chiing va thay d6i chung bang cach st dung cac dbi tugng
tap hop Feature va Selections. Chi c6 thé s dung cac phuong thuc

FeatureFactory dé thuc hién cac thao tac quan Iy cac d6i tuong dd hoa.
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Vi du tao ra mot ddi tuong dd hoa béng cac tao ra mot d6i tuong Feature
trong mot tang

DimNewobj as newMapXLip. Feature

Dim obj as MapXLip.Feature

Newobj. Type= miFeature Typesymol

‘Use the map's default Symbol style

‘Specify thex - and y - coordinates (long,lat)

Newobj.Point.Set -104.3452,34.91234

Set obj= mapl.Layers (1).AddFeature(newobj)

Vi du vé cach sir dung d6i tugng FeatureFactory tao ra cac ddi tuong
dd hoa mdéi hodc thao tac trén cac ddi tuong da co:

Dim f As MapXLip.Feature

Dim p As new MapXLip. Point

‘Use the map 's curent center as the pont coordinates

p. Set Map 1. Center X, Map 1. Center Y

'Create a text Feature and add it to layer 1

Setf=

Mapl .Layers( 1).AddFeature(Mapl.FeatureFactory. CenterTexp

(p, "someText"))

4

,

L)

> Thay do6i mt ddi twong dd hoa di co

Khi di c6 con trd tham chiéu téi mot doi tuong dd hoa xéc dinh trén
mdt tang ta co thé thay doi nod trd thanh cac déi twong v6i hinh thire thé hién
moi. Trude hét ta thay doi thudc tinh cua ddi twong Feature tuong tmg voéi
d6i twong d6 hoa can thay d6i nhu thudc tinh Style, hay Point,...Sau d6 s&
thue hién thay doi trén ddi twong bang cach dung phuong thirc cap nhat cta
d6i tuong Feature.
Vi du:
'Shift all selected objects by 1 degree
Dim obj as MapXlip.Feature
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For each obj in map1.layers(1).selection
Obj: Offset(1.0,0.0)
Obj: Update()
Next
< Xda bé mot déi twong do hoa
Dé x6a bo mot ddi twong dd hoa thudc mot ting ta dung phuong thirc
Layer.DeleteFeature:
‘delete all selected features from the USA layer
Dim obj Ax MapXLip.Feature
Dim selected Ftrs As MapXLip.Features
Dim lyr As MapXLip.Layer
Set lyr = Mapl.Layers(“USA )
Set selected Ftrs = lyr. Selection
For Each obj in selectedFtrs
Lyr. DelecteFeature(obj)
Next
1.6.6. Hién thi dit liéu ctia ngudi sir dung 1én ban d6
Pé c6 thé hién thi dit liéu cua nguoi dung 1én ban d6 sé Maplnfo, ta
c6 thé sir dung thudc tinh tap hop Datasets cua diéu khién md rong Map dé
tao ra mot Dataset méi lién két truc tiép vo1 dir licu do:
Dataset.AddType, soure Data [Name], [Geofiel], [SecondaryGeofield],
[BlinLayer].
Trong d6 : Type 1a kiéu Dataset, 1a mot hang sé tiy thudc vao ngudn
dir liéu can lién két cua Dataset. N6 bao gom céc gia tri bang nhu sau :
v’ SourceData : La ddi tugng tham chiéu dén dit liéu dang can duoc lién
két. N6 s& khac nhau tiy thudc vao gia tri twong tmg cua Type.
v Name: La tén dé phan biét Dataset can tao méi
v GeoField : La tén chi sb cot trong SourceData luu trit thong tin vé toa

do thr nhat cho diém can hién thi.
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v Second Geofield : La tén chi s6 cot trong SourceData luu trit thong tin
vé toa d6 thir hai cho diém can hién thi.
v  BlinLayer : La tén tang ta s& hién thi dit liéu ctua nguoi dung 1én d6
1.6.7. Quan 1y va lwa chon cac ddi twong hién thi trén ban dé

Céc dbi tuong tap hop Selections va Features cho phép ta c6 thé danh
dAu, lya chon dé xtr 1y cac doi tuong dd hoa trén mot tﬁng theo mot diéu kién
xac dinh nao do. Vi dy, ta ¢c6 mot vi tri xadc dinh & mdt toa do x, y nao do
(mot diém 1a mot ddi tuong dd hoa trén ban d6 hay mot Feature), ta mubn
tim tat ca cac cong ty cach diém xac dinh d6 mot khoang cach ra cho trudc,
ta s€ thuc hién nhu sau:

% Céach to chirc dir liéu 1én mdt ting.

Trong mot tﬁng c6 nhiéu d6i tuong dd hoa nhu : diém, duong hay mot
ving nao d6 goi 1a Feature. M&i mot d6i tuong d6 hoa duge luu thanh mot
Feature trong MapX; mdi Feature cé thudc tinh va phuong thuc riéng. Cac
Feature c6 trong mot ting s& cAu trac thanh mot tp hop cac Features. Ta co
thé tham chiéu tat ca cac dbi twong tang trén bang thudc tinh tip hop Features
clia ting.

% Chon tap hop cac ddi twong trong mjt tang.

Ca hai d6i tuong Features va d6i twong collections déu 1a mot tap hop
cac d6i twong luu trir dir liéu vé cac dbi tuong do hoa trén mot ting nén céach
str dung hai tap hop nay 1a nhu nhau. Tuy nhién, Features ¢ nhiéu phuong
thirc va thudc tinh khac hon so véi tap hop collections. Mat khac, cac Feature
trong tap hop Collection 14 cac Feature ing véi cac dbi tugng do hoa dang
duoc nguoi st dung chon, tuc 1a trén ban dd n6 duoc Highlight con cac
Feature thong thuong trong tap hop Features thi khong dugc Highlight.

Dudi day 1a mot vai cach s dung cua hai doi tuong nay

Phwong thire Chirc nang Vi du
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Tra vé tat ca cac doi set f = Map1.Layers(2)
AllFeatures )
tuong cua tang AllFeatures

Tra vé mot tap h
NoFeatures A Set f = Mapl.Layer(9) NoFeatures

Peatures rong cho tang

Tra vé cic déi twong Set f = Mapl.Layers(3) Search

Search Within cach mot diém cho truec| WithinDistance (objPaint, 36.5,

Distance mot khoang cich miUnitMile,misearch
Tvnacantrnid \A/ithin)
Tra vé tht ca chc dbi Set f = Mapl.Layers(3) search
Search Y WithinRectangle
o tuong bao trong cac doi
WithinFeature , (miRect,miUnitMile,MiSearchTyp
tuong khac

eParTially Winthin)

Tra vé mot tdp hop cic
Set f = Mapl.Layer(3)

SearchAtPoint | ddi tuong tai mot diém _ a
SearchAtPoint(objPoint)

xac dinh nao do

Bang 1.3. Cac phuwong thirc tap hop Layers

Hing so Y nghia

. ) _ Chi dinh tim kiém cac doi tuong trong tam
MiscarchTypeCentroidWithin . .,
nam trong vung tim kiém

_ . " Chi dinh tim kiém d6i twong chira hoan toan
MisearchTypeEntirelyWithin o
trong vung tim kiém
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_ _ | Chi dinh tim kiém ddi twong c6 bat ctr phan
MiscarchTypePartiallyWithin . L
nao trong vung tim ki€ém

Bang 1.4 Cac kiéu tim kiém tra vé Features

Cac phuong thire Y nghia
Add Thém mot Feature vao tap hop
Clone Sao chép tap hop Features sang mot doi tuong tap
hqp Features da cho dﬁ‘cho
Common Lay tap hop Features nam trong ca hai tap hop
Features da cho
Remove X6a bo 1 hodc tat ca cac Features trong tip hop
Replace Thay thé ndi dung cua mot tap hop Features dang duoc
chon (tap hop Selections )

Bang 1.5. Phuwong thirc thao tac cua tip hgp Features
< Sir dung doi twong tip hop Selection

Khi hién thi ban d6 sb, nguoi stt dung c6 thé lya chon cac d6i tuong
dang hién thi trén ban do, chon dbi tuong ndo thi dbi twong d6 s& duoge
Highlight. C6 thé thuc hién mot s6 thao tac trén cac ddi twong di chon
bang cach sir dung tap hop Selections. Pdi twong tap hop Selections cung
cap nhiéu phuong thirc (chang han phuong thire SelectByRadius) cho phép
ta gom cac ddi twong ma ngudi str dung chon trén ban d6 theo nhiéu kiéu
khac nhau. Hay cac phuong thirc thém, x6a cac di tugng thude tap hop hoidc
tim kiém céc d6i twong nam trong phan giao cta hai tap hop cho trude...

Duéi ddy 1a bang thé hién mot sé phuong thirc ciia tip hop Selections.
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Phuwongthuc

Chirc nang

Vi du

Clearselections

Bo chon tat ca cac ddi tuong
trén ting, xo6a toan bd cac dbi

tuong trong tap hop selection

Mapl.Layer(‘SalesReps199
7”). SelectionClearselection

Coppy toan bo d6i tuong sang

Mapl.Layer(2).selection.

Clone . .
mot tap hop Selections méi Clonefts
L Mapl.Layer(2).selectioncom
Lay cac doi tugng trong tap
Common _ , , mon
giao cua hai tap hop selection .
Mapl.Layer(4).selection

Chon tat ca cac ddi tugng trong | Mapl.Layers(‘Cargo’).

SelectAll

tﬁng

selection.selectAll

SelectByPoint

Chon céc d6i tuong trong tang

tai mot diém nao doé

Mapl.Layers(4).selecion.Sel
ectByPoint75.14,42.9,
miselecttion Append

SelectByRadius

Chon cac dbi tuong trong tang
trong vong ban kinh nao do

xung quanh mot diém

Mapl.Layers(4).selection.sel
ectByRadius,
miselectionnew

SelectRegion

Chon céac doi tuong cua téng

trong mot vung

Selection.selectByRegion
Layer, Feature ID, Flag.

1.7. TIM HIEU MAPXTREME

Phan mém nay 1 san pham chinh cua hing Maplnfo. N6 cho phép tao

Bang 1.6. Cac phwong thirc cua tap hop collections

cac ung dung ban do tuy bién va ing dung ban do hoa dé trién khai & hai moéi

truong web va desktop vdi Microsoft Windows. V&1 moi truong web,

chuong trinh nay tao diéu kién trién khai nhanh chong bang cach cung cap

cac khudn mau ban do, cong cu diéu khién da nang, cac ting dung mau va

chure ning kéo/tha. C6 thé sir dung tat ca cac ngon ngit NET nhu ASP.NET

38




v’ Thiét ké cac ban d6 vdi cac chic nang va thong tin can thiét

v’ Tao ra cac ddi twong tinh hay dong.

v Chii dong vé hinh thirc thé hién, sip xép va dap ung cac chirc nang ban
do

v/ Cho doi cac su kién trén ban do, chéng han céc click chuot ctia nguoi st
dung dé thyc hién cac thay doi

MapXtreme con hd tro chuan IT bao gom kha ning tich hop
Microsoft. NET, ADO.NET va SQL-3, hd trg chuan khong gian dia ly bao
gom OpenLS va giao thiac Open GIS, truy cap dén vang dix liéu trong noi bo
co quan bang céch su dung giao thirc chuan bao gém ADO.NET, ODB,
Oracle Spatial va Microsoft SQL Server. Chuong trinh con duoc tich hop
kha ning ban do vao hé théng théng tin cua bén thir 3. MapXtreme ciing c6
kha niang hd trg nhiéu dang co so dir liéu khong gian, phi khéng gian va cac
hiéu chinh file.

Str dung MapXtreme c6 thé xdy dung cac img dung Web theo md hinh
da tng phuc vu cc yéu cdu cua trinh khach vé cac chic ning ban do. D6 1a
mot kién tric mém déo cho phép ngudi phét trién chu dong vé quyét dinh
tich hop nhiéu hay it tinh ning mém déo cho trinh khach vé ban do diéu
khién truy - nhap dit liéu va mé rong tng dung.

< Poi voi nguoi phat trién :
v' Ving chon thiét ké cac ban db voi cac chirc ning va thong tin can
thiét.
v/ Bing chuong trinh tao ra cac ddi tugng tinh hay dong
v' Cho doi céc su kién trén ban do, chéng han céc click chudt cia nguoi
st dung dé thuc hién cac thay doi.
< Poi voi nguoi sir dung cudi :
MapXtreme c6 thé cung cap cho ho nhimg cong cu sau :
v' Zoom hay Pan dé thay d6i goc nhin ctia ban d6.

v' Lua chon céac d6i twong dd hoa
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v' Truy van cac ddi twong dé hién thi thém thong tin trén ban d6

v' Céc chtrc niang d6 hoa trén cac ddi twong dua vao thong tin luu trix

vé ddi twong trong co so dit lidu

v' Piéu khién viéc hién thi, hinh thtc thé hién cua ddi tuong.

1.7.1. Xay dung Servlet

St dung Servlets, c6 thé thu thap Input tir ngudi st dung thong qua cac
form trén trang web, hién thi cic ban ghi (record) tir mot Database hoic tir
nguodn khac. Servlets c6 cac loi thé:

v/ Hiéu nang t6t hon dang ké.

v Servlets thuc thi bén trong khéng gian dia chi cia mot Web server,
khong can thiét phai tao mot tién trinh riéng biét dé xir Iy mdi yéu
cau tir Client.

v Servlets 1a doc lap trén nén tang bdi vi chung duoc viét bang Java,
cung cap tinh bao mat cao trén Server nén Servlets 1 déng tin cay.

v Tinh ning diy di cta thu vién ciia cac tang trong Java la ludn ludn
c6 san cho Servlets. N6 c6 thé giao tiép vdi Applet, Database hoic
phan mém khac thong qua cac Socket va k¥ thuat.

Hinh 1.8 mo6 ta kién trac thuong gip

Thick Client Thin Server
Interaction
Program
Response
Thin Client Thick Server
Interaction
—
-~
Response

Hinh 1.8. Kién tric Thick Client/ Thin Server va Thin client/Thick Server
% Thin client/thick server

O day trinh duyét hoat dong nhu mdt trinh khéch, servlet do nguoi dung

dinh nghia str dung cac dbi twong MapJ nim ¢ tang gitra (Middle tier),
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MapXtreme Servlet ¢ ting gitra va cac co sé dit lidu & tang dudi ciing, ing dung
can xdy dung c6 thé 1a sy két hop cta bat ky kién tric Servlet, Java Server
Pages(JSP), hoic Enterprise Java Beans. Kién triic c6 cac dic diém sau:

v Dbi twong MapJ duoc phat trién ¢ tang giita, trong servlet cia ngudi
st dung dinh nghia.

v' MapXtreme cung dugc phat trién ¢ tang giira

v Java khong can thiét ¢ trinh khach. Trinh khach c6 thé gui cac yéu
cau HTTP va nhén vé cac trang HTML.

v" Théng luong trén mang 1a nho nhat: Cac applets khong can o trinh
khach nén khong can phai download applet. Dit lidu tho khong can giri vé
cho trinh khach, chi c6 nhiing trang HTML nhtng cac anh quyét vé ban dd

dugc g lai cho trinh khach.

Phia Client| Truyén thong Phia Server

MapXtreme Java Servlet
HTML Giao thuc HTTP

Servlet do ngudi dung dinh nghia

Bang 1.6. Tirng thanh phan va chirc niing ciia chung trong hé thong
Céc budc turong ing nhu sau:

® Tao MDF file trén server bang viéc truy cap tai nguyén di liéu st dung
trinh diéu khién truy nhap dit liéu cuc bd ( Local Data Provider).

@ Poi tuong MapJ dugc tao cho mdi két ndi tir Client s& khai tao st dung
MDF file.

® Servlet do nguoi dung dinh nghia st dung MapXtremeServlet dé xay

dyng anh ban d6.

®

Anh ban d6 duoc tra lai cho Servlet do ngudi ding dinh nghia.

©

Servlet do nguoi ding dinh nghia, nhing cac hinh anh ban d6 v6i ma
HTML va tra vé cho trinh khach.

% Thick clien/Thin Server :

Trong md hinh nay ddi twgng MapJ va logic nghiép vu duogc phat trién

thanh mot applet voi mot trinh duyét. Uu diém chinh cua kiéu kién triic phat
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trién nay 1a cho phép str dung MapXtreme Java EditiorTs Java Beans. Cac
tmg dung nay co thé dugc tao ra nhanh hon nhiéu bang viéc st dung
MapXtreme Java Edittion’s Java Beans trong mdi trudng phat trién Gmg dung
nhanh (RAD) so véi viéc str dung cac ham APIMapJ mirc thip. MapXtreme
Java Edition’s Java Beans cung cip cic cong cu truc quan, thanh cong cu,
trinh Winzard, va cac thanh phan hién thi ban d6 san sang cho viéc tich hop
vao ung dung.
Trong phan ung dung, trinh khach dau tién cling phai download mot
applet chira Java Bean tir WebServer. Kién tric c6 nhimng dic diém :
v MapJ dugc phat trién trén trinh khach trong mot applet.
v MapXtreme Servlet s& duoc phat trién & ting gitta phuc vu cho viéc
tra lai ban d6 va thu gom dir liéu.
v/ Trinh khach can c6 Java: Trinh duyét phai c¢6 hd tro nén may 4o Java
Version 1.4.0 hoac cao hon.
v Thong luong trén mang cao hon: Applet chwa JavaBcans phai dugc
download vé trinh khach. Dit liéu tho phai dugc giri vé trinh khach va
kich thudc dit lidu tho thong thuong thay d6i nhiéu hon so véi kich

thudce cua file anh quét.

Phia Client Truyén thong Phia Server
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- Giao thuc HTTP

11 aA MapXtreme Java Servlet
-HTML Browser |- Tra lai ban do tur server.

A i qea s - G tra dit li¢u tir xa st dung
- Applet - Truy cép dir lidu trxa | )
o tai nguyén server
- Mapl trén trinh

- Thu nhap dtr liéu thong qua
khach PO e Tons 4

trinh diéu khién truy cap CSDL

Bang 1.7. Cac thanh phan va chirc ning ciia chiing trong hé thong
Céc budc twong tng véi cac sbé duge danh trén so do:
® Tao MDF file trén server bang viéc truy cap tai nguyén di liéu st dung
trinh diéu khién truy cap dir lidu goc cuc bd (local data provider).
@ Pua MDF file viao thu muc cong cong cd thé truy cdp duoc trén
webserver cua applet
® Truyén ndi dung MDF cho applet trén trinh khach tir webserver
@ Giit cac thiét 1ap trén MapJ vé cho Scrver dé truy cap tai nguyén di liéu
va tao anh ban do.
® Sir dung tai nguyén di lidu trén Server dé xay dung anh ban dd
® Gui tra anh ban do vé cho trinh khach hién thi
Céc ddc diém nay trén kién trac cho thay phu hop nhat d6i voi cac ing
dung phat trién cho mang Internet, & d6 moi truong phat trién dong nhat
hon va dugc diéu khién nhiéu hon.
% Medium Client/Medium Server
Trong kién traic Medium Client/Medium Server, trinh applet ¢ thé
dugc cau hinh dé thong qua Servlet do ngudi dung dinh nghia cé thé lay
dugc dir liéu va cac anh ban d6. M6 hinh nay duoc st dung khi applet hoat
dong nhu 1a mot trinh khach Client va co s¢ dir liu lam nguén cho cac dbi
tugng hién thi trén ban d6 nam trén server. Servlet do nguoi ding dinh nghia
hoat dong trén server, van nam ¢ ting giira c6 kha ning tham nhép co so dir

liu.
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Phia Client | Truyén thong Phia Server

- HTML - Giao thuc HTTP |- MapXtreme Java Servlet do Nguoi
Browser - Yéu cau bat tay |dUng dinh nghia
- Applel (dé dang ky phién |- Chip nhén cac két nbi dong thoi
- Mdi két ndi dugc cdp phat mot ddi
tuong MapJ
- Map]J c6 phién két ndi

- Fill MDF véi dit liéu qu4 trinh diéu

khién truy nhap co sé dir liéu.

Bang 1.8. Cac thanh phan va chirc ning trong hé thong

Cac budce tuong tng thar tu nhu sau:

® File MDF duoc tao trén server tir dit liéu 14y qua céc trinh két ndi cho
mdi tang

@ Trinh duyét download trang HTML chtra applet dé bat dau chay applet

® Cac ddi tuong Java duoc dung dé giri di dit liéu gitra applet phia khach
va servlet do nguoi dung dinh nghia trén server

@ Mot phién 1am viéc duoc thiét 1ap giita servlet do ngudi dung dinh
nghia va mdi két ndi tir trinh khach. Phién nay sé& luu gitt di tuong
MapJ tir phia trinh khach

Céc diém quan trong can luu ¥ trong kién tric Medium Client/Medium
Server:

v' Phia trinh khach can duoc 1ap trinh, nhu nhitng dich vu vé kién tao va

thay d6i ban d6 dugc lap trinh trén server.
v' Viéc truyén théng thuc hién qua cac doi tuong tuan tu. Cac d6i tuong

MapJ nay cho phép trao ddi t6t hon dir liéu giita Client va server

<

MapJ van dugc thiét 1ap trén Server

v' Server van thuc hién chuc nang gui tra dir li¢u cho Client
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v" File MDF duoc tao trén server thong qua cac trinh két ndi dit liéu cuc bd
1.7.2. MapJ API
Péi tuong MapJ cung cap mot giao dién cho phép tao cac ban d6 thong
qua MapXtremeServlet. MapJ c6 thé tao ra hai dang yéu ciu :
e Yéu cau vé cac dit liéu dang vector, dugc goi la cac Features
e Yéu cau vé file anh ban do.

Nhiém vu ctia MapJ 14 duy tri trang thai cia ban dd, bao gdm céc cung
duong trén cac tﬁng, hé théng toa do, cac don vi khoang céach va cac duong
bién ban do.

Déi tugng Map]J ¢6 cdu hinh dé 1am viéc véi cac trinh chil va cac trinh
diéu khién truy nhap dit liu khac nhau. M6 hinh théng dung nhat ctia MapJ 14
thanh phan Client ciia MapXtremeservlet. MapJ guri cac yéu cau cho mdi thé
hién ctia MapXtremeServlet va MapJ nhan cac anh ban d6 va dir liéu tir Servlet.

MaplJ cling c6 thé lam viéc trong ché d6 doc 1ap dé léy dir liéu va cac
ban dd mot cach truc tiép.

Mot sb ndi dung chi tiét cia MapJ:

% Tao ban do
> Khdi tao mot doi twong MapJ:
Viéc nay dugce thuc hién thong qua dong 1énh Java don gian
myMap = new MapJ ();
> Nap di# ligu béin dé :

Khi dbi tuong MapJ da dugc khoi tao phai nap dir li¢u ban dd cho né.
Dit liéu ban d6 1a: Ban do dia 1y (Geoset) va cac chi dinh trén ban db. Nap
ban do dia 1y thong qua cac phuong thirc loadGetset:

MyMap. loadGetset(geosetName,dataDir,ServielURL),
> Gui trd bdn dé theo yéu cdu cia trinh khach:

pé guri tra ban dd cho trinh khach can tao mot thé hién cua d6i tuong
renderer.

v' Tao mét d6i tuong ImageRequestComposer:
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ImageRequestComposer image RC=
ImageRequestComposer. create(myMap,256,
color. blue,<<image/gif>>);

v' Tao mot d6i twong MapX TremelmageRenderer

MapXtremelmageRenderer renderer=
New MapXTremelmageRenderer( m apxtreme servlet URL);
v Gilt trd ban do :
Renderer. renderer(image RC);
v Xuat ban do ra file :
Renderer. toFile(“comp. gif”);
+% Piéu khién khung nhin:

Khi ban d6 duoc hién thi, ¢ thé thay d6i khung nhin cta ban do dé thiy
rd hon cac chi tiét timg ving. MapJ cung cdp mdt vai phuong thire dé diéu
khién khung nhin ban d6 gom :

Setzoom() va SetZoomAndCenter().
< Thiét 1ap ty 1¢ ban do:

Ty 1& Zoom la khoang cach ngang cta ban d6. Dung phuong thirc
SetZoom dé thay d6i ty 16 Zoom ban d6 va duoc tinh theo don vi khoang
cach dang sir dung dé hién thi ban do:

myMap. setZoom(500);
<% Thiét lap lai trung tim ban do :
Dé sir dung phuong thic nay, can:
v" Tao mdt diém theo toa do man hinh
Screenpoint = new Double Point (event.getX(), event.get Y());

v" Chuyén vé toa 6 dang dung :

Worldpoint= myMap. transformScreen to Numberic (Screenpoint);

v Thiét 1ap lai trung tAm ban do theo diém vira tao:

myMap.Setcenter(World point);

% Quan Iy ting ban d6 :
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M®bi mot ban dd s6 bao gdm mot tap hop cac tang. Moi mot tang 6 mot
ban dit liéu. M&i ban dif liéu chira thong tin vé cac ddi tuong dia Iy duoc hién
thi trén mot téng. Cac téng duoc tao nén tir cac ddi tuong dia ly dugc hién
thi trén mot t?lng. Cac téng duoc tao nén tir cac ddi tuong dia ly va dir li¢u
lién hop. Mudn tao mot ban d6 gdm céc tang chira cac thong tin di kém, can
c6 mot ban d6 nén phu hop cing véi viée phai truy van cac thong tin trén
tang tuong ung tir cac nguodn dit liéu khac nhau. Cac thong tin nay co thé
dugc phan tich dé hién thi trén ting tang. Ban d6 dang nay rat hitu hiéu trong
viéc hién thi mot quan hé gitra cac ban do.
< Tap hop tang (Layers):

Tap hop cac tang co thé duogc truy nhap tir di twong MapJ va chira cac
d6i tuong tang. Cac ddi tuong tang nay, dugc tao ra tir cac bang dir licu, kién
tao 1én ban dd. Mdi mét téng chira cac ddi tuong ban dd khéc nhau, chéng han
nhu cac ving, diém hay dudng ... Tap hop cac tAng c6 cac phuong thic sir dung
dé thuc hién cac thao tac nhu thém, xéa cac dbi tuong khoi tap hop céac téng.

Bén canh cic phuong thirc dé truy nhap cac tang ddi twong nay, doi
tuong tang con c6 cic phuong thire tim kiém va cho phép dinh vi cac thong
tin dic trung cua ting tang. Thong qua cac ddi tugng tang, co thé thyc hién
hau hét cac chic ning quan trong trén ban do.
< Xay dung tap hop cac ting:

Dé xay dung ban dd, trudc tién phai thém cac tang vao tap hop. Sau khi
ban d dia 1y va cac chi dinh cho ban db dugc nap thi tip hop tang ciing duoc
hinh thanh. Ta c6 thé thém cac ting vao tap hop ting bang viéc st dung
phuong thirc Layer.addMapDefinition hoac phuong thirc Layer.addLayer.
<% Hién thi dir liéu tir CSDL

Trinh diéu khién truy nhap dir liéu ciia MapXtreme Java cho phép tao
C4c tang ban dd duya trén cac nguon dit lidu:

v' Co sd dir liéu Oracle

v' Co sé dir liéu Infomise Universal Server.
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v' Co so dir liéu SQL Server.
v' JDBC bao gém cac bang chura cac cot kinh do va vi do
v' GeoTIFF va MIGrid Raster

Renderer
- / /\
Data Proyider <3

<

Data Provider | e

Data Provider |
\Q

K j Nrarla
v

Hinh 1.9. M6 hinh truy nhap CSDL
Pé thém mot tang vao tap hop tang, trude hét phai dinh nghia né. Mdi

A 4

mot ting c6 mot dbi tugng ndi tai, d6 1a trinh diéu khién truy nhap dir liéu
chiu trach nhiém truy nhap CSDL.:
» Mo la dii ligu (TableDescHelpers):

TableDescHelpers 1a mdt bd giao dién hd trg mo ta nguén dir liéu ma
ta c6 thé truy nhap. Mdi mét giao dién twong tmg v6i mot ngudn dit liéu ma
MapXTreme c6 thé truy nhap. Vi mdi ngudn dit lidu phai cip mot bo tham
s6 trong Ung.

> Pinh nghia nguon dir ligu (DataProviderHelper)

Trong truong hop ngudn dir liéu 1a TAB file thi duong dan t6i thu muc
chita .tab chinh 1a tham s6 dé xac dinh nguén dir liéu. Do do
DataProviderHelper cho cac tab file chi ldy mot tham s6 d6 1a duong dan toi
thu muc do.

» DataProvider Ref:
DataProviderRef dugc st dung dé mo ta bod phan dadm nhi€ém truy nhéap

vao nguodn dit li¢u. Co hai kha nang c6 thé xay ra :
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v" Ung dung (tién trinh) chira d6i tuong MapJ va tang can tao cé thé
truy cap truc tiép vao ngudn dir lidu.
v Ung dung MapXtremeServlet truy nhap ngudn di lidu va sau do

MapXtreme Servlet s& truyén dit liéu vé cho tng dung.

_
=
JDBC Driver /

MapJ
Hinh 1.10. Sir dung Load Data ProviderRef
O day MapXtremeDataProviderRef dugc st dung khi Client yéu cau

MapXtreme Servlet s& guri tra dit liéu vé Client.

Applicatio Oracle
MapJ 1
A\ 4
JDBC Driver
7y JDBC Driver
A\ 4
MapXtreme
Servlet

Hinh 1.11. Stir dung MapXtremeDataProvider

1.8. KET LUAN

Chuong nay trinh by vé hé thdng thong tin dia ly (GIS) vdi céc
van dé chu yéu sau: Cac kién thtrc co ban vé hé théng GIS, cac thanh phan
va céch str dung Gmg dung GIS, tim hiéu céng cu st dung phat trién GIS cia

Maplnfo.
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Thong tin trinh bay trong chuong nay la co so quan trong cho nghién
ctru tmg dung cu thé c6 lién quan dén GIS noi chung va ting dung GIS trong

hé théng GPS ¢ chuong sau.
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Chwong 2
HE THONG PINH VI TOAN CAU
(Global positioning system- GPS)

2.1. TOM TAT LICH SU PHAT TRIEN CUA KY THUAT PINH VI
2.1.1. GPS la gi?

GPS 14 viét tat cta "global positioning system" (Hé thong dinh vi toan
cau), thuc chét 1a mot mang ludi 24 dén 32 vé tinh quay quanh Tréi dat, phat
song dir liéu cho phép nguoi dung trén hoic gan Trai Pat xac dinh vi tri
khong gian ctia chung [7. Tr.7]. Trong d6 khoang 24 v¢ tinh dang hoat dong,
vé tinh con lai dong vai tro du phong trong trudng hop 1 trong sd 24 vé tinh
chinh b1 hu héng. “Duya vao cach sép dat cua cac v¢ tinh nay, khi ding dudi
mit dat, thiét bi thu GPS c6 thé nhin thdy duoc it nhat 1 4 vé tinh trén bau
troi tai bat ki thoi diém nao. GPS cho phép moi nguoi trén thé gidi c6 thé st
dung dinh vi trén cac thiét bi thu GPS dé xé4c dinh vi tri ciia minh mét cach
chinh x4c va hoan toan mién phi.”[3]

2.1.2. Lich sir phat trién ciia GPS

T xua, con nguoi da tim mot cach dé xac dinh vi tri (dinh v1). Ban dau,
don gian danh dau dudng, vi du dua vao nui, cdy doc theo bo bién,.. .sau do
con ngudi da biét dung la ban va kinh luc phan (la ban cho xac dinh huéng,
con kinh luc phén cho ta xac dinh vi do, con kinh do van 13 bi 4n). Sau nay
nguoi ta moi co thé xac dinh toa do khi xuét hién cua déng hd bAm gio.

Vao giai doan xuét hién cic phuong tién thong tin Radio, vao dau thé
ky 20, mot hé théng dinh vi dua trén song Radio dugc phat trién va dugc st
dung rong rdi trong chién tranh thé gidi tht hai nhu: Hé théng Rada, dao
hz‘mg,...f)iém han ché cia hé théng dinh vi dung séng Radio 1a d6 chinh xac
khong cao va cy ly ngan, do vi tri dit may phat song Radio trén miat dat 1a
chua hop 1y,...Cac nha khoa hoc nhan thay rang, cach tt nhat 1a dat may phét

song trong khong gian. Mot may phat song tan sd Radio dit cach mat dat s&

o1



cho pham vi bao phu mat dat rat rong va cho phép dinh vi chinh xdc mdt vat
trén mat dat. Y tudng co tinh nguyén 1y cua hé thong dinh vi toan cau GPS
chi thuc hién duoc sau khi cac nha khoa hoc da dua duoc cac vé€ tinh nhan
tao 1én quy dao cua qua dat.
2.2. NGUYEN LY CUA HE THONG PINH VI TOAN CAU GPS
2.2.1. Pit van dé

Cac k¥ thuat trude day chil yéu dua vao phép do dinh vi twong ddi. Véi
khoang cach ngan, phép do dinh vi twong d6i kha hiéu qua, dic biét 1a khi
hai diém ngam thong nhau. Tuy nhién, véi nhitng khoang cach 16n thi viéc
tién hanh phép dinh vi tuong d6i s& gip kho khan. Su phat trién hé thong
dinh vi toan ciu GNSS (Global Navigation Satellite System) duoc coi 1a mot
giai phap mang tinh cdch mang trong linh vuc dinh vi trén trai dat bang cach
cung cap cac so do vi tri rat chinh xac.
2.2.2. Nguyén tic ciia phép do

Tir vé tinh A, ngudi ta phat mot song dién tir ¢6 tin s6 ndm trong ving
tan s6 Radio dén may thu GPS dat tai diém can xac dinh. Tai may thu GPS
s& thiét bi do khoang thoi gian song dién tir truyén qua khong gian tir may
phat trén v¢ tinh dén may thu tai diém can xac dinh. Véi gid tri thot gian do
duoc va voi budc song biét trude, nguoi ta co thé dé dang tinh duwoc mot
cach chinh xac tir vé tinh dén vi tri cia may thu GPS.

Pé thuén tién cho viéc dinh vi voi bat ky diém nao trén trai dat, nguoi
ta dung hé toa do dia tam, nghia 1a h¢ toa do c6 géc O trung v6i tam cua trai
dat, nhu Hinh 2.1
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Kinh tuyén biém P
GreenWeek
(Y=0)
Tam
TrucY

buong xich dao
(2=0)

Truc X

Hinh 2.1. Hé GPS trong toa d¢ dia tam.

Tam cua toa d0 dugc quy udc la tam cua trai dat. V&i hé toa do
Dexcartes, mot diém s& duoc xac dinh néu biét vi tri toa do: X,Y.Z. Nguoi
ta d3 quy udc miat phang z = 0 s& twong Gng véi mit phang xich dao; con
mit phang Y = 0 s& di qua kinh tuyén GreenWich. Ngoai ra, nguoi ta cling
c6 thé xac dinh vi tri cua may thu GPS trong hé toa do cau vé6i cac hé toa do
kinh tuyén, Vi tuyén va cao dd. Vé ban chét thi hai hé toa do nay co vai tro
nhu nhau va hoan toan c6 thé chuyén ddi toa d6 cua cac diém trong hé toa
d6 nay sang hé toa do kia va nguoc lai, bang mot phép chuyén dbi theo cong
thure:

RGPS;;= R(IWX , WY , WZ) RGPS;;
Trong do:
= RGPS;; 1a toa do cia may thu GPS mot trong hé toa do thir nhét
= RGPS, 1a toa dd cia may thu GPS mot trong hé toa d§ thir hai.
= R(WX, WY, WZ) 1a ma tran chuyén d6i,
= WX, WY, WZ 1a gboc xoay phuong vi cua cac tryc toa do gitra
hai hé toa d6. Phuong trinh chuyén d6i nay ciing diing véi trudng hop chuyén

doi cua vector toc do.
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Déi véi mdi vé tinh GPS, may thu sé& xac dinh duoc khoang cach tir may
thu dén vé tinh d6 nhd xac dinh dugc khoang thoi gian thong diép (thong
bao) duoc phat tir vé tinh d6 dén may thu GPS va biét dugc téc do truyén
thong diép tir khong gian (bang van tdc anh sang). Nhu vdy, néu xac dinh
duoc vi tri ctia vé tinh tai thoi diém tinh toan thi hoan toan c6 thé khéng dinh
1a may thu GPS s& ndm trén mit cau c6 tim 13 vé tinh va khoang céach 1a ban
kinh vira tim duoc.

Piéu nay sé& dugc mo ta trén hinh Hinh 2.2

4

A

V¢ Tinh (X2,Y2, Z2)

€(0,0,0) R

Hinh 2.2. Phép dinh vi GPS véi mgt v¢ tinh

Pé xé4c dinh vi tri chinh x4c ctia mot diém trong hé théng GPS khi lién
lac dugc nhiéu hon 3 vé tinh thi c6 thé biét vi tri chinh x4c ctia may thu GPS
d6. Vi vé tinh thi nhat (Sy), ta biét duge khoang cach tir vé tinh S; dén may
thu 12 ry. Tiép dén véi vé tinh tht hai (Sy), ta 6 may thu nam trén mit cau
c6 tam 14 vé tinh S, va ban kinh 1a khoang cach r,. Giao ciia hai mit cau nay
14 mot duong tron va rd rang may thu GPS phai nam trén dudng tron nay.
Giao cua hai duong tron s€ cho ta hai diém, mot diém 13 vi tri may thu GPS
va diém kia 1a mot vi tri ngoai khong gian; nhu véy, ta chi can do khoang

cach tir may thu GPS dén vé tinh thit ba (S3) ciing du dé xac dinh dugc vi tri
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cta may thu theo toa d6 X, Y, Z hoac kinh d9, vi d6 va cao d6. Ngoai ra, ta
can udc doan duogc sai s6 do do 1éch vé thoi gian gitra v€ tinh va may thu.
Vé tinh tht tu (S4), s& dong vai trd hiéu chinh sai s6 dong hd cua thiét bi dinh
vi GPS nay. Phuong phap dinh vi may thu GPS nho theo doi dong thoi 4 vé
tinh dugc mo ta trén hinh Hinh 2.3

Hinh 2.3. Nguyén tic co ban ciia dinh vi GNSS
Trong trudng hop thiét bi thu GPS chi nhin thdy duoc 3 vé tinh trén bau
troi thi ta van c6 thé xac dinh duogc vi tri cia thiét bi nay mot cach chinh xac
bang cach ¢ dinh do cao cua thiét bi thu nay & mot gia tri xac dinh, vi du
nhu & d6 cao muirc nude bién. Khi dé ¢6 3 vé tinh sé& cho ta vi tri kinh do, vi

do va thot gian.

2.3. HE THONG VE TINH GPS

GPS 1a hé thong dan duong vé cung cip thong tin vi tri, te d6 va thoi
gian cho may thu GPS & moi thoi diém trén trai dat trong moi diéu kién thoi
tiét véi moi thoi gian. GPS co thé xac dinh vi tri v6i sai s6 tir vai trim mét
dém vai mét va co thé giam xudng vai centimet. GPS duoc cip quy xdy dung
va hoat dong boi chinh phu Hoa Ky va dugc quan ly boi khong luc Hoa Ky
(U.S air force) véi giam sat ctia Gy ban dinh vi va dan duong Bé Quéc Phong
Hoa Ky (U.S air Department of DefencePositioning/Navigation Executive

Committee). BO giao thong van tai1 Hoa Ky cling c6 mot iy ban tuong tu chiu
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trach nhiém dua cac van ban hudng dan cho tmg dung dan su cta hé thong
GPS.
2.3.1. Thanh phan ciia GPS

GPS bao gdm ba thanh phén : tram khéng gian (Space station), trung
tam diéu khién (Control station) va cac may thu GPS (User station) nhu chi

ra trén Hinh 2.4

Space Segment

”\\Gps Sateaes Y v \

Master Control
Station

Antennas

Ground
“. -

)

Ground gment User Segment

Hinh 2.4. Cac thanh phan ciia GPS

» Tram khong gian (Space station)

Tram khong gian bao gom C&c vé tinh nhén tao lién tuc phat tin hiéu
khap toan cau. Cac vé tinh dugc cAp nguodn bdi nhitng tAm pin mit troi va
dugc thiét ké dé hoat dong trong vong 7 nam. Néu cac tim pin mat trdi ndy
bi hong hay han ché vi 1y do gi d6 thi vé tinh hoat dong nhd acquy du phong
duogc dat trén vé tinh. Ngoai ra, trén vé tinh con ¢6 nhiing tén lira nho dé hiéu
chinh quy dao vé tinh theo yéu cau.

> Trung tim diéu khién (Control station)

Trung tAm diéu khién gdm 4 tram thu tin hiéu (Signals Station) va mot
tram chu (Master Control) dé phat tin hiéu 1én v¢ tinh. Bébn tram thu duoc

dit & 4 dja diém khac nhau trén thé gioi: Mot ¢ dao Hawaii; mot & dao
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Kwajalein (Péu nam & Thai Binh Duong), mot & dao Diego Gareia (An Do
duong); va mot & ddo Ascension (Pai Tay duong). Tram chu duogc dat tai
Falcon cua khong luc Hoa Ky tai bang Colorado.

Bdn tram thu ¢6 nhiém vu thu tin hiéu ¢ chira thong tin vé quy dao va
thoi gian tir vé tinh giri v&, sau d6 giri nhitng thong tin nay cho tram chu.
Tram chu s& hi€u chinh nhiing thong tin da nhan dugc va gui lai thong tin da
hiéu chinh 1én vé tinh cung v&i thong tin vé suy hao va truyén song.

» May thu GPS (User station)

May thu GPS 1 thanh phan cudi cung ctia hé théng GPS. Vi tin hiéu tir vé
tinh duoc phat & dang quang ba nén s6 lugng may thu GPS khong han ché. May
thu GPS s& nhan nhiing thong tin vé cy ly, thoi gian, tré truyén séng tir 4 vé tinh
GPS nhin thdy dugc dé xac dinh vi tri cling nhu téc d9, thoi gian cia minh.
2.3.2. Quy dao v¢ tinh

< Chuyén dong Kepler va cac tham sb ciia quy dao vé tinh.

Chuyén dong Kepler 1a chuyén dong cta hai vat A va B khi quy dao
ctia B 13 Elip ma A 13 mot trong hai tiéu diém cua Elip d6. Kepler da chimg
minh duge ring tit ca cac hanh tinh déu phai chuyén déng theo quy dao
kepler. Pay 1a mot trong hé ba dinh luat Kepler vé chuyén dong cua hanh
tinh.

Xét truong hop vat A 1a trai dat va vat B 1a vé tinh cta trai dat. Hinh 2.5
mo ta v¢ tinh Kepler trong hé toa do GPS.
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vé tinh

Hinh 2.5. V¢ tinh Kepler trong hé toa do0 GPS
Pé dé dang nghién ctru vé quy dao vé tinh Kepler ta can phai xét n6
trong “hé toa do GPS 1a mot h¢ toa d cuc khong chun c6 céc truc ox 1a truc
xuan phan. Puong xuin phan 1a dudng ndi gilta tAm trai dat va mat troi &
diém xut phan (lic nay mit troi ndm trén mit phang xich dao cua trai dat,
ngay xuan phén 1 ngay co thoi gian ban ngay bang diing thoi gian ban dém
(thudng vao ngay 20 hodc 21 thang 3). Sau thoi diém ndy thudng xuan phan
di theo cung song ngu (constellation Pisces) do tinh chuyén dong cta trai dét
so v&i mat troi. Truc Oz (truc cuc) 1a truc di qua tam trai dat va Béc cuc.
Truc con lai 1ap véi truc xuan phan va truc cuc thanh mot tam dién thuan™.
[2. Tr.13]
Mot sb dic diém cling nhu céc thong sb cua vé tinh:
e Diém lén vé tinh: La giao diém ctia quy dao vé tinh khi vé tinh bay tir
ban cau Nam 1én ban cau Bac voi mit phang xich dao.
e Puong cat: La giao tuyén giita mit phing xich dao va mit phang quy
dao vé tinh. Diém 1én vé tinh nam trén duong cat.
o Géc nghiéng quy dao: La goc tao nén giita mat phang quy dao va mit
phang xich dao. Ddi v6i vé tinh GPS thi a = 550.

58



G6c xuan phan Q: La goc tao boi truc xuan phan va dudng cit

Ban truc lon a: La khoang cach tir tam Elip dén can diém hodc vién

diém.

Bdn truc nhé b: La khoang cach ngan nhat tir tim Elip dén duong Elip.
o Tdm sai quy dao e: Tam sai quy dao dugc xac dinh: e = (1- b2/ a2) 1/2
e Thoi diém vé tinh tiém céan dia tp.

** Quy dao vé tinh GPS:

Hé théng GPS duoc bao gém 24 v¢ tinh phi dia tinh trong d6 c6 3 vé
tinh du phong. Vé tinh GPS bay theo 6 quy dao, mdi quy dao c6 4 vé tinh.
Mit phing qui dao nghiéng 55° so v6i mit phang xich dao va goc xuan phan
(goc gilta mit phang xich dao va mit phang quy dao va duong xuan phan)
ctia quy dao sau lan nguyén ctia 60°. Vé tinh GPS bay voi quy dao tron, tim
duong tron quy dao tring véi tim qua dat véi ban kinh 26.500km va quay
hét mot vong trong nira ngay thién van (11,967 gid).

Cac thong s chinh cua vé tinh thé hé 1T (block II) duoc Hoa Ky dung
tén ltra phong 1én nam 1985:

v Khéi lugng trén qui dao: 930 kg

v Puong kinh: 5,1 m

v Tdc 46 bay: 4 km/s

v/ Tan s6 song mang “dudng xubng” bang L2: 1227,60 MHZ

v’ Tén s séng mang “dudng 1én” 1783,74 MHZ.

v Pong hd: dung 2 ddng hd nguyén tir Sesium; 2 dong hd nguyén tir
Rubidium

v’ Thoi gian hoat déng: 7,5 nam

v Phong boi tén Iira Delta 1I.
2.3.3. Tin hi¢u GPS

MB&i vé tinh GPS thé hé II déu mang theo hai dong hd nguyén tir cesium
va hai dong hd nguyén tir Rubidium dé dua thong tin thoi gian vao tin hiéu

phat. Vé tinh GPS sir dung tin hiéu duong xudng bang L, duoc chia thanh
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hai bang tan con LI va L2 cé tin s séng mang tuong (mg: f; = 1575,42 MHZ,
f, = 1227,60 MHZ véi tan s6 co sé fo = 10,23 MHZ, nguoi ta tao ra cac tan
s6 song mang bang cac bo nhan tan f; = 1540 fo, va f, = 1200 f.

Tin hiéu L1 tir mdi vé tinh sit dung khoéa dich pha nhi phan (BPSK)
dugc didu bién boi hai md gia ngiu nhién PRN (Psendo Random Noise).
Thanh phan dong pha dugc goi 1a mid kém chinh xdc hay mi C/A
(Croarse/Acquisition Code) dugc ding cho dan sy. Thanh phéan tryc pha
(dich pha 90°) goi la “ma chinh xac” hay ma p (Precision code) dugc dung
cho B Qudc phong Hoa Ky va cac nudc dong minh. Tin hiéu bang L2 ciing
1a tin hiéu BPSK dugc diéu bién ma P.

Tin hiéu tir vé tinh GPS 1a dong dit liéu toc d6 50bps mang cac thong
tin co ban sau:

» Lich thw (Satellite Almanac Data):

Dir liéu nay chua thong tin vé quy dao twong dbi cua tat ca 24 vé tinh. Mi
lich thu co gia tri trong 4 thang mot 1an boi tram chu dit trén dat My. May thu
GPS s& thu va luu lai tin hiéu ndy. Lich thu s& duogc st dung dé do tim vé tinh
khi bat dau bat may thu bai né cho ta biét khu vuc vé tinh dang bay.

» Lich sao (Satellite Ephemeris Data):

Pay 1a dit liéu chinh x4c vé vi tri ciia may thu dé vé tinh c6 thé do chinh
xac khoang cach dén vé tinh nham phuc vu cho tinh toan dan duong. Mdi vé
tinh chi phat lich sao ctua chinh no.

» Dir liéu thai gian (Satellite Timing Data):

Dit liéu nay duoc st dung dé tinh thoi gian tin hiéu truyén tir vé tinh
dén may thu va tir 6 c6 thé xac dinh cu ly bang phép nhan thoi gian truyén
v6i toe d6 lan truyén song dién tir ( ¢ = 3* 108 m/s). Vi khoang cach nay khi
d6 s& co sai s6 nén goi 1a gia cy ly (Psedorange).

2.3.4. Cap chinh x4c ciia GPS

GPS duoc chia thanh ba cép dich vu vo1 dd chinh xac khac nhau:
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o Dich vu dinh vi chinh xdc (PPS - Precise Positionning Service): Dich
vu nay c6 kha nang truy cdp ma P va dugc d& bo moi rao chin SA.

e Dich vu dinh vi chudn khéng rao chin (SPS Without SA - Standard
Positioning Service) : Dich vu dinh vi nay c6 d0 chinh xac thép hon
va chi truy nhdp t6i ma C/A & bing tan L1.

e Dich vu chudn c6 rao chén (SPS With SA): Nham 1am giam d6 chinh
xéc cua nhing nhiing thiét bi GPS phi quan su.

Ngay 1 thang 5 ndm 2000, Tong thong My Bill Clinton di ky théng bao
huy bo tat ca cac rao chan SA dé cung cap dich vu dinh vi chinh xac hon cho
may thu GPS dan su.

2.4. HE THONG GLONASS, GALILEO
2.4.1. Hé thong GLONASS (Global orbiting Navigatinon Satellite system)

GLONASS 1a hé thong dan duong bang vé tinh dugc xay dung boi Lién
Bang X6 Viét cii va nay thudc quyén sé hitu cta Lién Bang Nga

Ciing giéng nhu GPS, GLONASS bao gom 24 vé tinh nhung ching
dugc bb tri theo ba quy dao, mdi quy dao co 8 vé tinh. Mit phang quy dao
vé tinh GLONASS nghiéng voi mit phang xich dao 64,8° va goc xuan phan
giita hai quy dao khac nhau mot goc 120°. Vé tinh GLONASS bay thap hon
vé tinh GPS ban kinh quy dao khoang 25.520 km, quay hét mot vong quanh
qua trai dat khoang 8/17 ngay thién vin.[3]

GLONASS str dung tin hiéu phan kénh theo tin s6 ma khong theo. Mdi
vé tinh cling truyén & hai bang tan L1 va L2 vdi tan s6 song mang f1 = (1,246
+ 9k/16) GHZ, trong d6 k =0,1,2,...,23 1a chi s6 vé tinh. Bang L1 duoc diéu
bién bdi ma C/A va ma P. Bang L2 chi diung mi p dé diéu bién. Giéng nhu
GPS, hé thong GLONASS ciing str dung toc do dir lidu 50 bps. Vi mdi vé
tinh GLONASS su dung mdt tan s6 khac nhau nén mi P va ma C/A cua
ching hoan toan giéng nhau. Phuong thirc thu nhan va phan tich tin hiéu
GLONASS ciing twong tu hé théng GPS. Mot diéu khac biét 1on nhat cta
GLONASS 1a khong str dung bat ky rao chin nao.
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2.4.2. Hé théng GALILEO

GALILEO 14 mot hé théng vé tinh dinh vi toan cau (GNSS). Viéc
nghién ctu du an hé théng Galileo duoc bat dau trién khai thuc hién tir nam
1999 do 4 quéc gia Chau Au Phép, Prc, Italia va Anh Qudc.

Galileo 1a mot hé thdng duoc didu hanh va quan 1y bai cac to chuc dan
dung, phi quan sy. Ké hoach dua hé théng dinh vi Galileo vao hoat dong
chinh thac hién bi cham 3-4 niam so vé&i ké hoach ban dau.

Vao ngay 28/12/2005, Co quan Khong gian chau Au (ESA) da phéong
vé tinh GIOVE-A 1én qu¥ dao dia tinh, bat dau budc thir nghiém cho chuong
trinh Hé théng dinh vi toan cau Galileo. Véi ky vong Galileo s& la hé théng
vé tinh chinh xac, toan dién, phuc vu cho cac hoat dong dan su cta nguoi
dan.

Khi di vao hoat dong, Galileo sé& 1a ddi tha canh tranh dang gom doi
véi hé théng GPS cua My. Xét vé mit ki thuat, nhitng hinh anh, thoi gian va
tin hiéu dinh vi cta Galileo c6 do chinh xac hon han GPS. Galileo s& xac
dinh vi tri bang cong nghé real-time, tac 1a dya vao thoi gian truyén tin hiéu
dé xac dinh vj tri can tim. Vi téc do truyén tin hiéu cuc nhanh, gan nhu ttc
thoi, Galileo duogc trong doi ¢ thé xac dinh mot vat thé trén mat dat voi sai
s6 trong khoang 1 mét.

Vi 1a hé théng dinh vi dau tién phuc vu cho muc dich dan su, Galileo
con htra hen rat nhiéu loi ich vé mat kinh té, xa hoi va khoa hoc ki thuat.
2.5. CAU TRUC MAY THU PINH VI VE TINH GPS
2.5.1. So' d6 ciu tric may thu

May thu GPS Ia phan cimg dé theo ddi vé tinh, thu nhan céc tin hiéu vé

tinh. Céu tric co ban ctia mot may thu GPS duoc chi ra trén Hinh 2.6, gém

cac khoi:
N/ Angtenvaho
tien khuyech
dai
LNA
Ngudn
g nuoi

Cong giao dién




Hinh 2.6. So' @6 khdi may thu GPS
< MBJ ta cac khoi

> An ten va b tién khuéch dai:

Céc anten dung cho may thu GPS thudc loai blip song rong. Cac anten
nay twong ddi chic chin va c6 thé dat trén chan chac 3, lap trén cac phuong
tién giao thong hodc tich hop trong cac thiét bi cam tay voi kich thude chi
16n hon anten cta dién thoai di dong.

> Phan thu tan s6 Radio (RF)

Phan nay bao gom céc vi mach dién tir xtr 1y tin hiéu két hop véi cac
mach s6 hoa va mach tuong tu. May thu c6 thé dung cac k¥ thuét xur Iy tin
hiéu khac nhau nhu: Phan trong quan mé, pha va tan sé mi, cau phuong tin
hiéu song mang.

Phén tan sb vo tuyén (Radio - RF) bao gdm cac kénh st dung mét trong
3 k¥ thuat trén dé theo ddi mot tin hiéu GPS nhan duge. SO luong cac kénh
bién dbi tiry theo yéu cau theo ddi dong thdi bao nhiéu vé tinh.

> B diéu khién:

Bo diéu khién 1a phan cho phép ngudi diéu hanh can thiép vao bd vi xur
ly. Kich thudc va kiéu dang cua bo didu khién ¢ cac may thu GPS khac nhau

cling rat khac nhau, tir kiéu thiét bi cAm tay dén kiéu thiét bi c6 man hinh
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giao dién da ning. Gan day c6 xu hudng phat trién may thu dinh vi toan cau
dua trén cong nghé dinh nghia bang phan mém SDR.

» Bo nhé:

Bo nh¢ 1a phan luu giir cac tri s6 quan trac va thong tin hitu ich khac
dugc tach ra tir thong di€p v¢ tinh thu dugc.

> Nguén nudi:

Nguoén nudi 1a phan cung cip ning luong (phan 16n dung ngudn mot
chiéu) cho may thu. Tuy nhién ciing c6 mot sé6 mdy thu ding ngudn xoay
chiéu thong qua céac bo bién doi thanh mot chiéu.

2.5.2. Giao thirc cia may thu GPS

NMEA (Nationnal Marine Electronics Association) 1 chuan giao thirc
dugc sir dung phd bién nhét hién nay trong cac may thu GPS. Chuan nay
dugc phat trién boi hiép hoi hang hai phat trién Qudc té (National Marine
Electronics Association); Cho dén nay NMEA da c6 4 phién ban 1a: NMEA
1.5, NMEA 2.0, NMEA 2.3, NMEA 3.01.

Cac thong diép gui di tir may thu GPS c6 d6 dai toi da 82 ky tu ma
ASCII va dugce goi 1a cac cau. SO luong thong diép 1a khac nhau d6i voi mbi
mot phién ban giao thirc. Mot may thu GPS co thé giri di khoang 26 loai
thong diép khac nhau. Céc loai thong diép duoc phan biét v6i nhau bang 5
ky tu dau tién ngay sau ddu $. Bang 1 gi6i thiéu cac loai thong diép GPS.

Name Note

GPAPB | Auto Pilot B

GPBOD | Bearing, Origin to destination

GPGGA | Fix Data

GPGLL | Lat/Lon

GPGSA
Models

Overall Satellite Reception Data, Missing on some Garmin

GPGSV | Detailed Satellite Data, Missing on some Garmin Models
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GPRMB | Mininura Recommended Data When Following a Route

GPRMC | Mininum Recommended Data

GPRTE

Router Data, only when there is an active Route (this is
sometimes bidirectional)

GPWPL

Way point data, only when there is an active Route (this
issometimes bidirectional)

Bang 2.1. Cac loai thong diép GPS

Dé hiéu ré hon ta ldy vi du:

Thong diép GPRMC - cung cap thong tin vé vi tri, tbe do chuyén dong

va thoi gian, vl ndi dung nhan dugc tr may thu GPS
GPRMC, 123519, A, 4807.038, N, 01131.000, E, 022.4,230394,, *6A
Trong do:

GPRMC loai thong diép = Recommended Minimum kiéu C.
123519: thoi gian gri = 12: 35: 19 UTC

A: Trang thai thong diép A = active, V = void.

4807.038, N: Vi do =48 deg07.038’N

01131.000, E: Kinh d6 =011 deg31.000°E

022.4: Tdc d6 chuyén dong tinh bang don vi knots.

230394: ngay gui =23 - 3 - 1994

*6A: Dit licu kiém soat 18i bang phuong phap bit chin 1& 6A.

2.5.3. Cac phép tinh dinh vi thuc hién bang may thu GPS
< Phép dinh vi twong doi

Khi can c6 do chinh xac cao thi can st dung phép dinh vi twong dbi

duoc chi ra trén Hinh 2.7.
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Hinh 2.7. Phép dinh vi twong ddi v6i hai may thu GPS.

Thay vi quan tam dén céc gia tri toa d0 cia may thu, ta s€ nhan duoc
gia tri d6 léch toa do twong dbi gitta hai may thu. Trong kiéu do nay, hai
anten cung hai may thu twong tng dugc dit ¢ hai ddu cta dudng diy can
quan tric va phai lam viéc dong thoi. S& di co thé dat duoc chinh xac cao
trong diéu kién do nay 13 vi mét sai s tich liiy trong cac cu ly quan tric dong
thoi thuong dong nhat voi nhau hoic tdi thiéu cling twong ty nhau ¢ hai dau
duong day. Cac sai s6 nay co thé duoc loai trir hodc it nhat ciing giam thiéu
mot cach dang ké khi xac dinh tri s6 dinh vi twong doi.

> Kiéu dinh vi twong doi dang bam djng:

Kiéu dinh vi nay la sir dung mot may thu tinh va mgt may thu di dong
do & khu vuc xung quanh. Néu khong xuat hién tri s6 trugt chu ky trong cac
may thu thi c6 thé lién tuc bao dam d6 chinh xac t6t hon mot chu ky (20cm)
ctia tin hiéu qua séng mang trong céc gia tri dinh bi twong ddi giita may thu
tinh va may thu di dong. Y nghia cua kiéu dinh vi nay la cac ing dung dinh
vi dong co thé loi dung d6 chinh xac cao hon nhiéu cua cac sb do pha song
mang.

> Phép dinh vi nhiéu may thu:

Puoc bd tri dudi dang mot mang ludi dinh vi nhu chi ra trén hinh 2.8.
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Hinh 2.8. Phép dinh vi nhiéu may thu
Ngay ca khi c¢6 hai may thu ciing nén lién két cac duong day thiét ké

thanh mot mang ludi, giai phap sé 1a tdi vu héa thoi gian quan tric dé dat
duoc do chinh xéc t6t nhat.

< Phép dinh vi dong twong doi

Phép dinh vi dong tuong d6i con goi 1a phép dinh vi dong vi sai
(Differential). La mot dang nang cao caa hé thong dinh vi toan cau, trong d6
st dung thém mot mang ludi cac tram mit dat cd dinh dé phat tin hiéu 1am
can ctr cho cac thiét bi dinh vi nhan biét sy khéc biét gitra cac vi tri ctia cac
tram do. Nguyén tic dinh vi dong tuwong d6i dugc biéu thi trén hinh 2.9.
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Hinh 2.9. Phép dinh vi dong twong doi

Nguoi ta truyén khoang chénh 1éch vi tri (Position Offset) hoic sai sb
khép d6 dai thoi gian téi may thu chuyén dong thong qua viéc két ndi thong
tin lién lac theo tho1 gian thyec. Két qua cho théy cac gia tri toa do nhan dugc
chinh x4c hon va Viéc bd sung sb hiéu chinh ciing d& dang hon khi dung sai
s6 khép do dai thay cho khoang chénh 1éch vi tri. s6 hiéu chinh thoi gian thuc

da nang cao ca dd chinh xac va do tin cay cua phép dinh vi dong.

2.6. TIN HIEU MAY THU
2.6.1. Dang song tin hi¢u GPS
% MO0 hinh toan hec caa tin hi¢u GPS:
Trén tan s6 L1 = 1575.42 MHz:

S(t) =\/2_P1 . d(t). c(t).cos(cot+0)+\/m d(t).p(t).sin(wt+6)
Trong do:
= Py, Pq theo thir tu 14 cong suat song mang clia thanh phan dong pha
va truc pha. Thuong Pi =<Pq + 3dB.
= d(t) 1a dir liéu co tde do 50bps.
= ¢(t) va p(t) twong ung la dang séng clia ma gia ngau nhién C/A va P.

* @ latan sO goc song mang

0 1a pha ban dau cta tin hiéu, rad.
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Hinh 2.10. So' @6 nguyén ly tao thanh phan tin hi¢éu dong pha bang L:
Nguyén 1y 1am viéc nhu sau: Pau tién dir liéu d(t) 50bps dugc dua dén
bd nhan ® dé nhan véi thanh phan séng mang (f. = 1575,42 MHz) ¢6 dang
\/Z_Pl .Cosmt . Sau d6 tin hiéu ra cua bo nhan duoc nhan tiép voi tin hiéu gia

ngau nhién c(t) cia ma C/A dé nhan duoc tin hiéu truyén di:

Su(t) = /2Py.d(1).c(t).cos(wt + 0)
< Tuwong tw ta c6 phép toan trén tan sé L2 = 1227.60 MHz:
So(t) = \/2P;.d(1).p(t).sinot

Nguyén 1y tao va cdu triic ciia thanh phan tin hiéu tryc pha mic du gan

gidng thanh phan tin hiéu dong pha nhung ciing c6 cac diém khac:

v/ Chip cta ma P(0,07995s) c6 d6 dai bang 1/10 chip cia ma C/A nén
chi chtra 1500 sin va 1 bit dit li¢u (20ms) s€ c6 124.600 chip.

v/ Chu ky mi P dai hon mi C/A rat nhiéu boi ma P khong nhiing co
nhiém vy chéng nhifu mi véi tu cach 1a ma truyén dan c6 nhiém vu
bao mat nhu 1a mat ma.

2.6.2. Cau tric géi dir liéu GPS

s Madir lidu:
Tan sb 1 bit dir liéu GPS: 50Hz truyén trong 20ms.
1 word dit liéu gom 30bits, truyén trong 600 ms.

10 words — 1 subframe truyén trong 6 gidy.

DN N NN

1 page gom 5 subframes, truyén trong 30 gidy.
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v' Mot bo dit liéu hoan chinh gdm 25 pages truyén trong 12.5 phit.
v' MBJi subframe bat dau bang 2 word: TLM, HOW
e TLM word sur dung dé xac dinh bat diu cia mot subframe.
e HOW word str dung dé tinh t trong qua trinh xac dinh vi tri v¢ tinh
2.6.3. Ma C/A va trai pho tin hiéu GPS
¢ Chirc nang cia ma C/A:
v Tang d6 chinh x4c ciia phép do cy ly va chéng 15i thu tin hiéu nhiéu tia
v Cho phép may thu GPS do khoang céach tGi cac vé tinh khac nhau
v' Chong nhiéu
% Ham ty twong quan
MBoi vé tinh chi c6 mdt ma C/A doc lap va chung déu 1a nhitng chudi
1023 chip, duoc lap lai voi tan suat 1,023MHz, ¢6 chu ky Ia Ims.

Ham tu twong quan cia mi C/A duoc biéu dién nhu sau:

Y(t) =~ [ c(®).c(t —D)td
» (C(t) la dang soéng cua ma C/A ly twdng voi gia tri chip £1.
= 7 La tré twong quan (duoc diéu chinh vé 0).
* T la chu ky ma (T=1ms).
Ham tuong quan véi bién dugc 13p véi chu ky 1ms. Hinh 2.4 mé ta mot
chu ky ctia ham twong quan véi hai dinh tai 7= 0 va 7= T . O day, ching sé&

tao thanh nhiing xung tam giac véi bé rong ding bang 2 chip (2t).
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T=1023 chip=1ms

A
\ 4

Bién @6 dinh

v

— "7 T
1=1 chip =0,9775 us
Hinh 2.11. Ham ty twong quan ma C/A

Ham tu tuong quan ctiia ma C/A c6 y nghia cuc ky quan trong trong qué
trinh thu tin hiéu GPS boi né chinh 1a co s& cua quy trinh bam mé va phép
do khoang cach tir vé tinh dén may thu GPS. Trong thuc té, may thu GPS s&
lién tuc tinh gia tri cia ham tu twong quan vai ¢(t) la mé cua tin hiéu GPS va
c(t-7) 12 ma chuin duoc tao ra tir may thu. Nguoi ta s& st dung cac phan
ctng va phan mém chuyén dung dé chinh hé sb tré trong quan T vé 0 nham
xéac dinh thoi gian truyén song cia tin hiéu GPS.

< Phé ning lweong cia ma C/A:

Pho ning luong ¥(t) cia md C/A md ta sy phan bé muc ning luong
clia mi trong mién tan so.

Phuong phép phan tich phd ning luong ma C/A st dung ham tuong
quan.

1T j2n
Y(t) = lTl_r%? _Tl/)(t).e t dt
Phé ning luong duoc biéu thi bang mot dudng cong tron, nhung trén
thuc té nd 1a mot tap hop cua rat nhiéu duong gap khic véi khoang cach giita

ching 1a 1 KHz do ham tu twong quan ¥ (t)c6 chu ky 1ms. Pho ning luong

(t) c6 dang dudng sin®x/x? voi hai cuc tri ciia hai bac nhét 1a f, = 1,023MHz,

71



va f. = 1,023MHz. Ta nhan thiy rang, 90% ning luong tin hiéu tip trung &
hai bac nhat. Tuy nhién, cac hai bic cao ciling c6 ¥ nghia quan trong vé do
chinh x4c trong cac phép do khoang cach..
< Giai trai pho tin hiéu GPS
Tt biéu thirc toan thu tin hiéu GPS cia mi C/A :
S(t) = \/2Py.d(1).c(t).cos(wt + 0)

Khi tin hiéu dugc chuyén xudng tan sb co sd va dugc bam bdi vong
khoa pha (PLL - Phase Lock Loop) thi song mang s€ bi triét ti€u va tin hi¢u
s& chi con lai thanh phan tin hiéu va ma C/A:

s(t)=d(t)*c(t)

Khi nay tin hiéu c¢6 pho ning lugng, ta c6 thé thay rang tin hiéu nay c6
pho ning luong thap hon ca murc tap nhidu nén nén khong thé tach ra dugc.
Tuy nhién khi nhan tin hiéu vdi c(t) mot 1an nita ta co:

s(t).c(t) = d(t).c(t).c(t) = d(t).c3(t) = d(t)

Tién trinh xt 1y tin hiéu nhu trén goi 14 giai trai phd (code despreading)
nghia 1a da khtr dugc ma C/A trong tin hiéu thu. Diéu nay rat co y nghia voi
tin hi€u GPS dugc phat di trong mot khoang cach hon 20.000 km. Sau khi
giai trai pho tin hiéu GPS duoc thu hep do nhan véi c(t). Mit khac, c(t) khi
nhan voi nhiu s& lam trai pho véi do rong tbi thiéu 2MHz, nghia 1a chi c¢6
mot phan rat nho ctia nhidu c6 thé roi vao bang hep phuc hoi. Hé sb chong
nhiéu ¢ day phu thudc vao bang thong ciia bo loc hoi phuc, bing thong cia
nhiéu va bing thong ctia mi C/A.

Gia st nhiéu c6 dang hinh sin bang hep thi hé sd chéng nhiéu sé la:

n =10 log&(dB)
We

Trong doé w¢, W, tuong Uing 1a bang thong cua ma C/A (2,046 MHz) va
bang thong cua bd loc hdi phuc. Néu cho w, = 2.000 1 Iz thi n= 30dB.

Khi nhiéu co bang thong 16n hon bang thong ctia bd loc hoi phuc thi h¢

s0 chong nhicu:
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_ 10log(w; + w,)

Wi

Trong d6 w 1a bing thong ctia nhiéu
Tir hé s6 trén ta thay rang khi w; > we thi  ~0. Tuy nhién, bang thong
ctia nhidu trong thuc té hiém khi thoa man diéu kién we>we. Néu w, = 3MHz
thi hé s chdng nhiéu n ~2dB.
% Truy nhap theo ma
M3 C/A d6i v6i mdi vé tinh 1a cac ham truc giao timg doi mot. Piéu
nay c6 nghia 1a ma bat ky Cy(t) va Cy(t) & hai vé tinh khac nhau doc 1ap nhau

nén tuong quan chéo cua ching bang 0 voi moi 7.

%LTcl(t).cz(t —17)td =0,Vt

Do @0, khi tin hi¢u tir v€ tinh dugc gidi trai phé trr bang sao C/A cua
no thi tin hiéu tir cac vé tinh khac dugc xem nhu nhiéu bang rong co ning
luong thip hon mat d6 tin hiéu. Didu nay cho phép may thu GPS c6 kha ning
tach tin hi¢u tung v¢ tinh don 1€ va xtr 1y tin hi¢u doc 1ap du cho cac v¢ tinh
truyén tin hiéu ¢ cung mot tan s6. Qua trinh nay duoc goi 1a da truy nhap
phan kénh theo ma (CDMA).
2.7. MUC NANG LUQNG TiN HIEU GPS

Ning lugng birc xa dang hudng hiéu dung (ERP - Effective Isotropic
Radiated Power) cta tin hiéu ma C/A bang L; thap nhat 1a 478,63W (26,8
dBW). Piéu nay c6 nghia la may thu dat & mat dat s& thu duoc tin hiéu tir vé
tinh giéng nhu mot anten dang hudng dat trén do, cd cong suét toi thicu 1a
26,8 dBW mic du vé tinh GPS trén thuc té chi phat tin hiéu trong mit non
30° v6i cong suat thap hon rat nhidu. Déi vi may thu khong bi can trd “tam
nhin” thi mirc ning lugng nay s& c6 ty 1é tin hiéu trén tap nhidu hoan toan
thoa méin yéu cau thu. Tuy nhién, khi may thu bi che chéan bdi cay cbi, nha,
cta... thi suy hao s€ 16n hon muc cho phép. Do do, trong tuong lai v€ tinh

GPS s& co thé phat tin hiéu c6 cong suét cao hon.
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Khi truyén song vo tuyén thi bao gio' chung ta ciing gip phai hién tuong
suy giam ning luong theo cu ly - suy giam do lan truyén cua tin hiéu. Ta c6 thé

tinh duoc hé sd suy hao theo cu ly (FSLF - Free space Loss Factor) nhu sau:
2

47‘[2L)

FSLF = (

Trong do:

= A la budc song cua tin hi¢u song mang, m

= L 14 khoang cach truyén séng, m

= Néuldy L =2.10" m; A= 0,19m (bang L) thi:

FSLF =5,7.10 *°hay -182,4 dB.

= Suy hao khi quyén (ALF - Atmospheric Loss Factor) 2.0dB ciing la
mot yéu to gly ra ton that ning luong. Gia sir anten may thu 13 anten dang
hudng thi nang luong tin higu sé la:

pr = EIRP - FSLF - ALF
= 26,8-182,4-2,0 = - 157,6 (dbW)

Tuy nhién anten GPS trén thuc té 1a anten phan cuc tron (trong hé toa
d6 cuc c6 dang r = sing) nén s& co hé s tang ich 3dB. Do d6, cong suat dua
vao may thu:

pr=-157,6 - 3,0 = - 154,6 dBW
Nhu vay, d6 nhay ctia may thu phai nho hon hoic bang - 154,6 dBW

2.8. PHUONG PHAP XAC PINH KHOANG CACH TU VE TINH

DEN MAY THU
2.8.1. Phwong phap do gia cw ly (Pseudo - range)

Phuong phap nay 1a x4c dinh thoi gian truyén séng bang cach so sanh
mot ban sao cua ma & may thu va mot ban ma khac nhan dugc tir vé tinh: sb
do gia cu ly 1a tich cua tdc do truyén song va gia tri bién ddi cua thoi gian
can thiét. Trén 1y thuyét, gia tri bién doi thoi gian 1a gia tri chénh léch giira
thoi gian nhin dugc tin hiéu (do bang hé thoi gian ciia dong hd trén may thu

GPS va thoi gian phat tin hiéu dugc do bang thoi gian ctia dong ho trén vé
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tinh). Trong thyc té, hai hé thoi gian nay khong dong nhat va gy ra sai sb
gia tri do cy ly. Vi thé nén céc s6 do thoi gian tré sai 1éch ndy dugc coi nhu
nhing s6 do gia cu ly.

Nguoi ta dung mot bo do tuong quan, diéu khién bang mot vong lap
khoa thoi gian tré dé tim s6 do gia cu ly. Bd do ndy c6 nhiém vu so sanh ham
tuong quan giita ban sao cia mi tao ra tir may thu va ma thue dén tir vé tinh

Vi vay s6 do gia cu ly chinh 12 gia trj dinh thoi tré can phai bo sung vao
thoi diém cta dong hd cia may thu dé dam bao ban sao ma trong may thu va
ma nhan duoc tir v¢ tinh 1a twrong quan vaéi nhau.

Mot quy tac dua trén kinh nghiém dung dé tinh d6 chinh xac cua gia tri
do gia cu ly 1a 1y 1% cta doan thoi gian gitra hai thoi diém bét dau cua hai
ma lién tiép. Poi véi ma P, doan thoi gian nay 12 0,1us, tirc 1a d6 chinh xac
cua khoang thoi gian nay la 1 ns. Véi d6 chinh xac la khoang thoi gian nay
thi ta c6 thé tinh duoc d6 chinh xac vé khoang cach do 1a 30cm. Boi voi ma
C/A c6 doan thoi gian nay 1 1 us thi d6 chinh xac vé khoang cach do 13 3m.

Trong thuc té khong c6 kha ning gitr cho hai dong hd (vé tinh GPS va
may thu GPS) dong bo hoan hao vé vat Iy nén ngudi ta thudng phai thuc
hién bang giai phap toan hoc.

2.8.2. Phwong phap do chu ky song mang (Carrier beat phase)

Day 1a phuong phap do dua trén pha cua tin hi¢u song du rét lai khi
song mang tir vé tinh truyén dén may thu (da bi dich chuyén Doppler) khéc
pha so voi song do may thu GPS tao ra. Gia tri nay co thé tim thdy & kénh
tuong quan hodc kénh cau phuong. Kénh cau phuong thuc hién phép binh
phuong tin hi¢u dé nhan dugc ham tuan hoan th hai ciia song mang khong

chtra cac ndi dung di€u bién cia ma.
Kénh cau phuong cua song mang dugce tinh nhu sau:

Y2 = Ay. c0s 2(wt + @) = 0,5.A; [1 + cos(2wt + 20)]
Trong do:
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A 1a bién d¢ tin hi¢u

w 12 tan sé goc cua séng mang tin hiéu w = 2mf

t 1a thoi diém truyén cia song tir luc birc xa ra khoi anten vé tinh

¢ 1a tri s6 1éch pha

Vi A(t) 1a chudi lién tuc cac gia tri +1 va -1 thé hién ndi dung ctia ma
nén A(t)? lubn cé gid tri binh phuong bang 1, do d6 ndi dung ctia mi bj loai
bo. Khi do tin hiéu y, chi con lai 1a song mang nhung c6 tan s6 16n gap doi
tan s6 ban dau.

Boi vi chiéu dai budce song clia song mang ngan hon nhiéu lan chiéu dai
budc song cua bat ky ma nio tao nén do chinh xéac cia gi tri s6 do chu ky
pha ctia séng mang cao hon nhiéu so véi két qua nhan dugc tir phuong phap
do gia cy ly. P6i véi séng mang L1 cua hé théng GPS, chiéu dai bugc song
khoang 20cm. Néu cho rang céc sd do chu ky pha c6 thé dat ¢ chinh xac
1% budc song thi do chinh xac vé khoang cach ¢ thé dén 2mm.

Tuy ¢6 d6 chinh xac cao nhung phuong phap do s6 chu ky pha song
mang c6 hai nhugc diém chinh déu lién quan dén van dé xac dinh chu ky:

v/ Rét kho xac dinh chinh xac s6 luong s6 nguyén lan chu ky séng
mang truyén di tir vé tinh dén may thu

v' Hau hét cac may thu déu cé thé dém duoc sb nguyén lan chu ky
song mang khi co sy thay d6i khoang cach tir vé tinh dén may thu tai moi
thoi diém. Tuy nhién vi nhiéu 1y do khac nhau (vi du tin hiéu bi nhiéu hosc
anten bi che khuét) ma cac mdy thu s& 1an vé sb chu ky.

2.9. MOT VAI LINH VUC UNG DUNG CUA GPS

Pic diém chinh cta hé dinh vi toan cau GPS 14 ludn c6 thé dung duoc
tin hiéu dinh vi & bat ky vi tri nao, bat ky thoi gian nao trén thé gigi. Chinh
vi vay hién nay, hé GPS di duoc (mg dung rat rong rai trong nhiéu nganh,
nhiéu linh vuc, bao gdm ca an ninh quoc phong, kinh té - x hoi... Dudi day
1a cac tmg dung chu yéu:

2.9.1. Ma P trong irng dung quan su:
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Khac véi ma C/A, ma P diéu bién ca hai bang tan song mang L va L,
v6i toc d6 chip 10,23 MHz va chu ky mot tuan. Tuy nhién, ham tuong quan
ctia mi P c6 dang tam gi4c véi dinh cia ma P tai 7= 0 gidng nhu ma C/A
nhung bé rong chi bang 1/10. Phd ning luong cliia mi p ciing c6 dang sin?x/x?
nhung c6 bing thong 16n gap 10 14n tin hiéu ma C/A. Vi chu ky ciia ma P rat
dai (mt tudn) nén phd ning lwong cia tin hidu mi p c6 thé duge coi nhu lién
tuc. Mdi vé tinh cling phat d¢i mot tin hiéu ma P doc 1ap. Quy trinh tao va giai
ma tin hiéu P ciing giéng nhu ma C/A nhung phirc tap hon do d6 mé P khong
chi duoc dung trong dan dung ma ca trong quan sy. Dé dung trong quan sy
v6i nhidu yéu cau khét khe nén khong dung ma C/A ma dung ma P. Ma P
ngoai cac tinh ning giéng ma C/A, con thém céac chirc ning sau:

< Tiang kha ning chdng nhiéu

Vi bing thong cta tin hiéu ma p rong gap 10 1an bang thong tin hiéu ma
C/A nén hé sb chéng nhiéu cia né ciing dugc tang 1én gan 10 dB d6i véi
truong hop nhiéu bang hep.

< Cung cap kha ning chong mao danh:

M3i P ¢6 thé thuc hién diéu nay bdi ngoai chirc ning ctia ma truyén dan
n6 con 1a moét ma mat. Do d6i phuong mudn hiéu gia GPS nhung khong thé
biét duoc tién trinh ma mat nén khong thé tao dugc tin hiéu giéng nhu tin
hi¢u ma mat nay. Nhu vay, may thu GPS Quan su co thé dé dang loai bo
nhig tin hiéu gia GPS va giai mi tin hiéu GPS chuan dé nhan dugc nhiing
thong tin mong mudn véi mirc ddm bao an toan cao.

< Cung cap kha ning chéng truy nhan trai phép:

Do yéu cdu phat quang ba thong tin nén cau tric ctia ma C/A dugc bd
giao thong van tai Hoa Ky (U.S.DoT - Department of transportation) céng
b cong khai dé moi nha san xuat déu co thé thiét ké may thu giai trai pho dé
do ludong khoang cach dén vé tinh.

X/

% Tang d§ chinh xac phép do cu ly:
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Mic du str dung mot ban tin dan dudng nhu ma C/A nhung tin hiéu ma
P van cho do chinh x4c phép do cu ly cao hon do bing thong tin hiéu lén
hon. Mat khac, may do Quan sy thuong st dung hai nhém kénh thu tin hi¢u
ca hai ma cting tang thém do chinh xac phép do cu ly. Ngoai ra, ma p con co
kha ning chdng 15i da tia t6t hon bang thong rong.
2.9.2. Cac trng dung trong tric dia va ban do mit dat

Do d6 chinh x4c cao cia cac trj s6 do pha séng mang cing voi nhimg
thuat toan binh phuong sai thoa dang da cho phép phat trién nhiéu tng dung
trong cong tac trac dia va lap ban d6 nhu:

v" Do dac dia chinh.
Lap ludi khong ché tric dia.
Theo ddi bién dang cuc bg.

Theo ddi bién dang toan cuc.

NI

Hé thong canh bao thién tai,...

Do dac dia chinh yéu ciu do chinh xé4c vi tri tuong ddi khoang 10'4.
Ngudi ta ¢d thé dat dugc do chinh xac béng cach quan tric GPS. Yéu cau
ctia phép do dac nay la xir Iy thong tin hoan toan ty dong trén vi tri diém.

Lu6i khong ché trac dia 1a nhitng ludi trac dia c6 do chinh xac cao dé
tir 46 ngudi ta c6 thé 1ap ra cac ludi co do chinh xac thap hon. B9 chinh xac
yéu cau vé vi tri trong dbi khoang 5.10° dén 1.10° ung véi cu ly tir 20 dén
100 km. D¢ chinh x4c nay dat duoc sau khi tién hanh xir Iy hau ky cac gia
tri do pha song mang GPS.
2.9.3.Cac rng dung trong tric dia va ban dd trén bién

Nho do chinh xac cao va thoi gian can thiét dé do mot vi tri chi dinh
ngén, hé GPS dic biét phu hop véi cong viéc dinh vi ven bo bién va ngoai
khoi. Bbi véi cong tac trac dia bién, yéu cu do chinh xac vé vi tri mat bé’mg
thuong thay doi trong khoang vai dm dén vai met. Pé dap ung nhiing yéu

cdu nay, nguoi ta thuong ding nhitng phép do gia cu ly va do pha song mang.

78



Céc ung dung trén bién bao gébm do va v& ban dd cac chudng ngai dé dan
duong cho tau thuyén, do vé cac cau tau, bén cang.
2.9.4. Céc \rng dung trong tric dia va ban d6 hang khong

Trong tng dung do dac va vé& ban d6 khong gian, hé GPS c6 thé thuc
hién tro gitp dan duong bay. Phép dinh vi va dan duong GPS c6 do chinh
xac cao c6 thé thay thé k¥ thudt tam giac anh hang khéng. Yéu cau vé do
chinh xac ctia phép dinh vi trong linh vyc nay 13 0.5 dén 1 m.
2.9.5. Cac &ng dung trong giao thong dwong bo

Céc phuong tién giao thong duong b str dung cac tng dung GPS thudc
hai nhom: D¢ chinh xac thip va do chinh xac cao.Trong cac tmg dung do
chinh xac thap, cac may thu GPS 1a mot bo phan cua hé théng két hop kha
nang dinh vi GPS theo thoi gian thuc véi nhitng thong tin da dugce luu trie
true dé thé hién vi tri hién tai cta phuong tién trén ban dd dién tir hodc dé
hudéng dan cac phuong tién té1 cac vi tri xac dinh san c6 doc theo mot duong
di t6i vu. Nhimng hé thong nhu vy hién nay kha phd bién va duogc ap dung
thanh cong & mot sd nudce. Cac ung dung c6 do chinh cac cao duoc dung cho
phép dinh vi chinh x&c dung cho viéc xac dinh chinh x4c truong trong luc
cua trai dat. Trong (mg dung kiéu nay nguoi ta dung GPS theo kiéu do pha
twong d6i. Phuong tién giao thong sé& bat dau tir mot diém biét trude di dén
mot vi tri chua biét va dung lai & d6 mdt thoi gian ngén trude khi dén vi tri
tiép theo.
2.10. KET LUAN

Chuong nay giéi thiéu mot sb cac thong tin tong quan, giup cho ching
ta c6 mQt cai nhin bao quat cac van dé chu yéu cua hé théng dinh vi toan cau
GNSS, ma tap trung vao hé¢ GPS, GLONASS va GALILEO. Chuong nay
cling nghién ctru sdu hon vé cac thong tin chira trong tin hiéu GPS, ciing nhu
c4u tao va nguyén Iy hoat dong ctia may thu. Kha nang chong nhiéu, d6 chinh
xéc, d0 tin cdy ctia hé GPS. Tir d6 ta thay duoc tam quan trong ctia GPS va

nhiing ng dung cua cua n6 trong doi song xa hoi.
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Chuong 3
UNG DUNG CONG NGHE GPS VA GIS TRONG QUAN LY LAI XE
CUA CONG TY CO PHAN TAXI KIM LIEN

3.1. KIEN TRUC TONG QUAT

Cong nghé dinh vi GPS khi két hop véi ha tang cua hé thong vién thong
hién dai s& tao ra mot hé théng giam sat va quan 1y cac phuong tién giao
théng mot cach 1y twong. Vi muc dich cung cip cho cac doanh nghiép taxi
giai phéap t6t nhat dé nang cao hiéu qua kinh doanh, tang ning luc canh tranh
v&i céc loai hinh dich vu méi. Khai thac tdi da loi ich cua thiét bj dinh vi giam
sat hanh trinh va hé théng phan mém quan 1y ma cac doanh nghiép phai trang
bi theo quy dinh cua B GTVT.

XU LY VA TINH TOAN THONG TIN
BE RA LENH BIEU PHOI

iE GUT THONG TIN
‘;}1 CUA KHACH HANG
! -
L) - ———
i TRA LOT NHAN
DIEU PHOT VIEN LENH DIEU PHOT SERVER
GUI LENH CHO _GUI VI TRI
GOI DEN . NHUNG XE GAN VE CHO SERVER
THONG TIN - KHACH NHAT
XE DEN BON TRA LOT NHAN
LENH BIEU PHOT
i Bl BON -
‘ ____________________
KHACH HANG XE NHAN BUQIC THONG

TIN BIEU PHOT

Hinh 3.1. So db tong quan hé thong
Khi khach hang dat xe qua di¢n thoai hodc website, thong tin khach s¢€
duoc hé théng cap nhat va truyén vé cho téng dai.
Tai xé s& nhan dugc thong tin diéu xe tir hé thong thong qua bd dam.
Cung lac d6, hé théng ciing s& giri thong bao cho hanh khach thong tin xe s&

deén.
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Toan bd thong tin hanh trinh ctia xe s€ dugc luu trit va bd phan truc
tong dai theo ddi tryuc tiép.

Dua trén cong nghé GPS va GIS ¢ thé dugc chia ra 1am 3 bd phan
chinh: Cac thiét bi gin trén xe, trung tAm quan 1y vi tri xe, va nguoi str dung
dich vu Internet.

3.1.1. Céc thiét bi gin trén xe
< Nhiém vu ciia thiét bi
> Thu nhan thong tin vé vi tri, toc do...cia xe thong qua phan tich tin
hiéu GPS ctia may thu dat trén xe.
> Céc thong tin vé xe duge xur Iy so bd va luu trong bd nhd trong ctia
thiét bi trudc khi dugc truyén vé trung tim diéu hanh.
> Thiét bi cin c6 kha ning truyén thong tin vé trung tdm thong qua
mang dién thoai di dong GSM/GPRS bang modem.
> Thiét bi c6 kha niang két ndi truyén dir liéu khong day Bluetooth dé
truyén dit liéu dén cac thiét bi nhan dit & gin n6.Khi thiét bi duoc ding
& ché d6 Online két ndi Bluetooth dugc sir dung dé trao doi dir liéu gitra
thiét bi gén trén xe va tram thu phat dat tai cac tram dau cudi.
< Thanh Phan:

Thiét bi gan trén xe ( hay di twong quan 1y) bao gom:

> Mot modem(GSM/GPRS) két ndi mang thong tin di dong, c6 cac
tinh nang k¥ thuat:

v' H) tro cac bang tan 900/1800/1900 MHz.

v’ Tbc d6 truyén dit lidu cuc dai 115.200bps

v' H0 tro tap 1énh AT.

v" Ngudn nudi 3V hoic 6V

> Thiét bi thu nhap dir liéu 1a may thu GPS(GPS Receiver), c6 céac tinh
nang k¥ thuat sau :

v 1C xir Iy tin hiéu GPSBBP 1202.

v 12 kénh tin hiéu doc 1ap
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v' Hb tro ngit o téc d6 10MHz
v Tich hop sin dong ho thoi gian thuc
v' Nguén nudi 3,3 von
> B vi xir Iy diéu khién dong bo cac hoat dong cua thiét bi.
> Nhu vay, tat ca cac thiét bi duoc tich hop chung mét thiét bi phan cting

duoc lép trén xe. Hinh 3.2 1a 1 s6 thiét bj duge st dung gén trén taxi.

Thi€t bi GSHT TMS-T89

184 100 63bs
| ®uw [18 A adsun

THIET B] GIAM SAT HANH TRINH
T™MS - T89

May in hoa don taxi Thi€t bi TaxiM$ nhan tin nhan digu x

Hinh 3.2 C4c thiét bi gin trén xe taxi
% Nguyén ly hoat dong :
Hoat dong dua trén sy két hop ctia: Song khong day GSM , Song vé
tinh GPS va két hop véi ban d6 sé Google Map, livegps Map.
» B0 thu GPS lién tuc nhan tin hiéu tur cac vé tinh (may phat dat trén vé
tinh), tinh toan vi tri hién tai caa xe (c6 gan may thu GPS).
> Sau mdi khoang thoi gian 4n dinh (30s hoic 60s), vi xu 1y lai lay cac
théng tin vé kinh d6, vi 4o va tdc do hién thoi tai cong gan véi GPS
Receiver dé giri vé trung tim thong qua cac modem GSM/GPRS dudi
dang cac tin nhan SMS hoac dudi dang cac goi tin theo giao thic GPRS.
> Céc tin nhan hodc gbi tin ndy duoc dua téi trung tAm thu dé nhan thong
qua mot modem GSM/GPRS két ndi tai may tinh trung tdm. Sau d6

chung duogc phan tich 14y ra toa do cta xe va ghi vao CSDL tép trung,
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d6ng thoi théng tin ndy duoc hién thi vi tri ctia xe trén phan mém GIS

cai dat tai trung tam.

- <) V& tinh
GPS '| ) GPS

Thu tin hiéu
vé tinh x&c dinh
cac théng sé GPS

May chu
luru trif
dif lieu

GPRS

Truy&n théng tin v& may chi

Phudng tién
dugc lap
thiét bi dinh vi K&t n&i mdy chl
truy xuat dif liéu
May tinh
bién thoai

cable

Hinh 3.3. Nguyén ly hoat dong
3.1.2. Trung tam quan ly vi tri xe
+ Nhiém vu trung tAm quan ly :

Giai phap phan mém trong quan 1y xe taxi gom c6 Server két ndi va luu
trir thong tin. Hé thong server ndy dam bao duoc nguyén tic quan ly tap trung
ctia doanh nghiép. Theo do, tat ca dir liéu, phan mém dugc quan 1y tap trung
tai server giup ting kha ning van hanh va bao mat hé thong. Hé thong tudng
Itra dugc cai dat chit ché tai server ngin chin moi tn cong vao hé thong.

Pong thoi, hé thdng co chirc ning phan quyén, mdi tai khoan duoc
ngudi quan tri phan quyén truy cip hé théng theo chirc ning va muc dich str
dung h¢ théng mot cach chat ché:

» Theo doi va giam sat tir xa 19 trinh cua xe theo thoi gian thuc voi cac
thong s vi tri xe chinh xac dén ting con dudng, van tdc, huéng di
chuyén, trang thai tit/mé may xe, trang thai song GPRS, trang thai GPS,
qua tc do.

> Gidm sat tat cd céc xe trén mot man hinh ban d6 16n voi ban do dién tur

chi tiét cua khu vuec.
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> Luu giir 16 trinh ting xe trong thoi gian 30 ngay gan nhat. Tim kiém va
mo phong lai 16 trinh da di cua ting xe.

> Nhin tin SMS hay hd tro xem trén dién thoai di dong.

> Théng ké va lap béo cdo: quing dudng di, bang chi tiét 16 trinh, thoi
gian xe ra vao tram...

< Thanh phan :

Trung tAm quan 1y vi tri xe bao gom

> May chu tng dung chay chuong trinh thu thap dit lidu tir modem dé
phén tich va luu vao CSDL va chay Web Server dé cung cip dich vu

GIS

> Modem GSM/GPRS két ndi hé théng may tinh tai tram v&i cac xe. Clng
vO1 modem grfm trén xe, modem tai tram diéu hanh tao thanh kénh lién
lac gifra cac hé théng may tinh tai tram va thiét bi gén trén xe.
» Phan mém GIS cho phép hién thi vi tri cta céac phuong ti¢n trén ban do.
> Céc phan mém hd trg dan duong...
3.1.3. Nguoi sir dung dich vu qua Internet
s Nhiémvu :

Dé mét trung tdm quan 1y c¢6 thé phuc vu cho nhiéu ngudi sir dung & bat
ky dia diém nao can ma tai d6 c6 Internet. Khi d6 bo phan thur ba c6 mat
trong cau tric hé théng .

Internet co thé cung cép dich vu dinh vi cho nguoi sir dung tai moi noi,
moi luc, moi thoi diém véi mot mure phi thap.
< Thanh phan :

Bo6 phan nay gom :

» MGt web Server dugc cai dat trén may chu tai trung tdm quan 1y vi tri

Cac xe.

> Web Server nay chay mot tng dung GIS duoc thiét ké dua trén cong

nghé Web theo kiéu kién trac Servlet ciia Java.
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> Servlet cung cap dich vu GIS cho tit ca nguoi dung Internet. Ngudi sir
dung chi can dung trinh duyét giri yéu cau téi trinh chu Servlet trén may
chi 14 co thé théy duoc vi tri cu thé cua xe trén ban d6 sd duogc gui vé
trén trinh duy¢t.
3.2. THIET KE THIET BI GAN TREN XE
3.2.1. So' 6 khoi ciia thiét bi gin trén xe

Thiét bi thu
GPS
Nguoncung | | Boxilydiéu | | Bonhodi
cap D khién | lieu2MB
Mach ghep
noi RS-232
I\/Ioaem Modu] phat
GSM/GPRS Bluetooth
Mang dién thoai Modul thu
GSM/GPRS Bluetooth
v v

Trung tim diéu hanh

Hinh 3.4 So' @ khoi thiét bi gin trén xe
Hinh 3.4 cho ta so do khdi cua thiét bi gan trén xe. Hé théng thu thap
thong tin vé tinh hinh xe theo so d6 khdi trinh bay gom hai hé théng con:
» Mot hé théng dat trén xe dé thu nhan thong tin vé€ tinh vé tinh hinh

hoat dong cua xe va truyén thong tin ndy vé trung tdm diéu hanh.
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> Mot hé théng thu nhén, tong hop dit liéu va hién thi d6 hoa tinh hinh
mang ludi xe.
% Thiét bi thu tin hiéu:

Thiét bi thu tin hiéu & day duogc chon 1a loai duoc ché tao sén & dang
modul tdi thiéu, khong ¢ dang hoan chinh nhu mot thiét bi cam tay ban san
trén thi truong. Thiét bi thu tin hiéu GPS dugc chon theo tiéu chuin gon nhe,
d6 chinh xac cao, on dinh va co6 chirc nang khoi dong tirc thoi dé giam thiéu
thoi gian tim kiém vé tinh lac khai dong va it tiéu ton cong suat ngudn.

% Khéi diéu khién :

Bo diéu khién twong ddi don gian vi chirc nang ctia khdi nay chi don
thuan nhan dir liéu tir thiét bi GPS va luu vao bd nhd, sau mdi khoang thoi
gian xac dinh trudce, dir ligu s€ dugc truyén vé trung tam diéu hanh mang ludi
quan 1y xe. Voi yéu cau diéu chinh cho bd vi xtr 1y 1a tdc do xir Iy nhanh,
hoat dong 6n dinh va dé& 1ap trinh.

< Khéi bd nhé :

Khéi bo nhé 14 noi luu trit cac thong tin vé trang thai xe. Cac thong tin
nay duoc xir 1y tir thong tin GPS va chi luu lai nhitng thong tin can thiét.
Dung luong cua by nhé 1a 2MB, dam bao luu trit thong tin hoat dong cua xe
trong mQt ngay lam viéc. Qua trinh luu trit thong tin trong by nhd dugce thuc
hién, khi ghi hét nhitng byte cudi cing ctia b nhé thi dir liu s& duge viét de
1én nhitng byte dau tién. Khi c6 hién twong mat ngudn cung cip cac thong
tin vé tinh trang lam vi¢c hi¢n hanh cua hé théng cling s€ duoc luu vao khdi
b nhG dé c6 thé khoi phuc trang thai lam viéc nhu trude khi mét nguén.

< Khéi ngudn nudi

Khéi ngudn nudi c6 chirc ning cung cip ning luong cho toan bo hoat
dong cua hé thong trén xe. Khéi ngudn nudi c6 thé sir dung acquy, nhung do
dung luong, acquy c6 han, c6 thé khdng dam bao su hoat dong lién tyc cia
hé thong, vi vay c6 thé sir dung ngudn phat dién ctia xe thong qua mot thiét

bi bién doi dé lam ngudn nudi cho hé thong. Nhu vay s€ dam bao dugc dir

86



liéu cua xe khi ¢6 su cb. Viéc sir dung thém nguén phu, acquy s€ tu nap lai
trong qua trinh xe hoat dong. Sau khi két thuc qua trinh luu thong tin, hé
thong tu dong chuyén sang trang thai nghi dé tiét kiém nang luong.
3.2.2. Giai phap cho khoi diéu khién

Vi xir Iy 89C52 dugc chon dé lam trung tAm ciia bo vi xir Iy diéu khién.
Trong d6 cong PA dugc dung lam cong trao dbi dit liéu DO ->D7 dong thoi
cling dung 1am cong trao d6i 8 bit dia chi thap A0 ->A7; 10 bit dia chi cao
A8->A17 duoc bd tri & cong PC va hai bit PB-2 va PB-3 trén cong PB. Cong
ghép nbi voi modul GPS qua IC diéu khién UART8250. Ngoai 8 bit dir liéu
dugc dung trén cong PA, 3 bit chon dia chi thanh nghi diéu khién A0, Al,
A2 duogc ghép ndi véi 3 bit PB-5, PB-6, PB-7 cuia cong PB. [1. Tr.15]. Céac
tin hiéu diéu khién chon IC duoc phan bd trén cac chan con lai cua IC diéu
khién theo bang 3.1

Tén tin hi¢u Chéan IC
OE — 29020 PB-0
CS — 29020 PB-1
CS - 8250 PB-3
INT8250 PB-2
OE1 PB-3
OE2 PB-5
WR PB-6
RESET PB-7

Bang 3.1 So d6 chan IC
3.2.3. Giai phap cho khdi b nhé
Do yéu cau bd nhé, c6 kha nang luu trit thong tin vé xe trong it nhat 1a

mot ngdy hoat dong nén dung luong bd nhé can t6i thiéu 1a 1.8MB, do do6
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chon IC nhd W29C020C - 90B cua hang Winbond 1a ho IC nhé ROM co6
dung luong 2MB. Pay 1a IC kha pho bién trén thi truong Viét Nam, gia ca
hop ly, giao thurc trao ddi dir liéu don gian, kiéu song song, tdc d6 cao va rat
6n dinh v6i diéu kién méi truong. “Trong khdi bd nhd nay co6 hai IC dém
chét hd tro 1a IC75HC373 dé dém chét cac duong dit liéu va 73HC233 dé
dém chét 8 duong tin hiéu thap.” [1. Tr.17]
3.2.4. Giai phap cho khdi ngudn nudi

Khéi ngudn nudi duoc lay tir nguén mot chiéu trén xe va sau khi qua
cac vi mach chia va on dinh dién ap s& dugc cung cap cho hé thong. Ngoai
ra, chlrc nang cua khdi nguén nuoi con nhi€ém vu bao vé chéng mét dién dot
ngodt. Khi mat ngudn trén xe, ngudn du phong (pin hodc acquy) s& dam nhan
churc ning cung cép dién cho hé thong trong mot thoi gian ngan dé hé théng
kip tién hanh céc thao tac can thiét dé dam bao khong mat dit liéu va phuc
hdi trang thai, hoat dong ngay trudc khi mat ngudn. “Viéc phat hién sy cd
mét nguén s€ duoc thuc hién bﬁng cach so sanh di¢n ap nguén vo1 mot
ngudng dién ap nhat dinh. Khi dién ap ngudn xudng dudi ngudng cho phép
thi 1ap tuc xudt hién mot xung tin hiéu bao mat nguén INT- POWER. Khéi
diéu khién s& ngay lap tic dimg cac thao tac va chuyén sang trang thai luu
trtr dir li¢u va thong s6 hoat dong. Sau khi thong tin da dugc luu lai, vi xtr 1y
s& chuyén sang ché 46 POWERDOWN” [1. Tr.18]
3.2.5. Giai phap két ndi trao déi thong tin véi trung tam

Do ca mudul GSM/GPRS va Bluetooth déu c6 giao dién RS-232 nén
trén mach diéu khién ta sé& thiét ké mot giao dién ghép ndi RS-232. Do yéu
cau trao doi dit lidu tir phia bo diéu khién nén viéc thiét ké giao dién nay chi
gém dudng tin hiéu TXD va RXD qua vi mach chuyén mirc 232 va dua ra
cong ghép ndi D-9 chan. Phuong phap ghép ndi nay khong hd trg bat ky giao
thirc bat tay nao. Tuy nhién, véi yéu cau ciia bai toan, thi khoi két ndi nhu da
néu hoan toan dap ung duogc. [1. Tr.19]
3.2.6. Giai phap cho két néi thu nhan théng tin tir GPS
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Modul GPS 1a mot modul hoan chinh bao gém mach anten va mach xur
1y tin hi€u. V&1 modul GPS dugc Iya chon, giao dién trao ddi dir liéu 1a RS-
232 khéc. Tuy nhién, do thong tin vé hoat dong cua xe duogc lién tuc truyén
vé va xir Iy nén murc d6 wu tién danh cho giao dién niy cao hon 1a giao dién
ghép nbi v6i modul GSM/GPRS. Cin cir vao d6 chung ta dé nghi ding IC
diéu khién ghép ndi UART 8250 ( hoic 16550) dé diéu hanh qu4 trinh trao
d6i dir liéu, IC ghép ndi nay can c6 dao dong thach anh riéng dé tao xung
nhip cho qua trinh truyén dir liéu. Vi mach 8052 khi nhan duogc dir li¢u gui
dén tir modul GPS s& tao ra mot tin hiéu ngit yéu cau trao doi thong tin véi
bd vi xtr 1y. Pay 1a mot vu thé dam bao cho qua trinh thu nhan thong tin dé
xe dugc lién tuc va 6n dinh.[1. Tr. 23]

Ngoai ra, trong khdi két ndi nay can c6 mot vi mach dém chdt 73HC373
dé ghép ndi cac duong dit lidu vao vi xir 1y.

Khoi chan két noi:

nguén, cim bién mire. | Anten GSM: mae | COnE COM: Két ndi véi may Antén OFS: Nt Reset: Thiét lap thiét bi
nhién liéu, dongmé  tin hiéu GSM o Juhoac Camers Hong: Gaymat " .oy hinh mac dinh
cua L/ 2 ¥ Hong: mat cac két noi trén song GPS it
iy
T3:IC cap - —
nguon va xe Iy = . - e '-.“:-,f—" NuT———
tin hiéu cho ]\t . e SIAL:
cong COM R ASSAAAA Héng: khong
Héng: mat tin 'S 3 nhan SIM
hiéu cong
COM
T4: IC chuyén T6: IC cap

doi nguon
12V=4.5V
Hong: Modem
khong khai

nguon va xe Iy
tin hiéu cho
cong USB

Hong: mat tin

g
mbt i g hiéu cong USB
GSM
T2: Khoixe Iy
GSM. Us: Cung cap
Hong: Mat tin nguon cho
hiéu GSM Module GPS
g Hong: mat tin
hi¢éu GPS
Cac dén hién thi trang thai nhue: Loa canh bao Cac nit diéu khién cé chic Cong két noi USB
Nguon. GSM. GPS... Hong: mat loa nang Data. Printer. SOS... Hong: khong nhan USB..

Hinh 3.5. Mainboard ciia thiét bi dinh vi.
3.3. QUANLY VI TRIi CUA XE
3.3.1. Truyeén théng
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Van dé truyén thong duge xem nhu 13 van dé cbt 16i trong giai phap
phan ctng cho hé thdng. Trong hé théng nay, thong tin vé toa do ciing voi
tdc do, thoi gian cua ddi tuong dugc thu thap bang GPS receiver gan trén xe
roi dugc gui vé trung tdm nho st dung mét loai modem c6 chirc nang nhu
chiéc dién thoai di dong (bo dam), mot gén trén xe, mot gén O trung tam. Tu
d6 c6 thé sir dung ha tang truyén théng dé truyén thong tin giira thiét bi gin
trén xe va trung tdm quan 1y xe. Van dé truyén thong giira thiét bi lap trén xe
va thiét bi thu dit liéu lép tai trung tam dugc thuc hién theo hai céach:

> Giki tin nhian SMS :Thong qua nha cung cap dich vu di dong, ta c6 thé
guri cac thong di¢p cua cac thong tin vé toa dd, van tbc, thoi gian tir thiét
bi lip trén xe vé trung tim. Tuy nhién cudc phi vién thong con cao.

> Sir dung dich vu GPRS : Cac nha cung cap dich vu vién thong hién
nay hau hét da trién khai dich vu GPRS trén cac thanh ph6 16n nén
c6 thé str dung dich vu nay dé truyén thong tin giita thiét bi gin trén
Xe va trung tam.

3.3.2. Phan mém tai trung tam
< Thanh phan:

> Ghép ndi voi modem GSM/GPRS qua cong COM

> Ung dung GPS hién thi vi tri xe ciing mot s6 chirc nang di kém

> WebServer nhan cac yéu cau su dung dich vu GIS tir ngudi st dung
ti thong qua browser va dap tng c4c yéu cau ngudi st dung

» CSDL tap trung SQL server

Néu truyén thong gitra thiét bi dat trén xe va trung tdm duoc thuc hién
nho st dung dich vu dinh vi GPRS thi tai trung tam khong can modem
GSM/GPRS va chuong trinh ghép ndi véi né dé lay dir liéu, ma thay vao d6
1a WAP Server chiu trach nhiém truyén thong véi thiét bi lip trén xe.

Giita may chu trung tdm va modem GSM/GPRS trao dbi v6i nhau hai

loai thong tin : thong diép chira cac 1énh ma may chu gui dé diéu khién thiét
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bi trén xe. Céc thong diép chua dit liéu bao gdm toa do ( kinh do, vi d9), van
tde, thoi gian ma modem nhan dugc thong tin tur thiét bi trén xe.
< Kiéu thong diép gitra Modem -> May tinh
Khuon dang cta cac thong diép modem giita cho mdy tinh bt dau bang
ki tur “$”, két thuc bang ki tu “*”, bao gdm nhiéu trudng thong tin, mdi trudng
cach nhau bai du «,”.

v/ Gio: GMT ma thiét bi trén xe nhan va tinh toan dugc tir vé tinh viét
theo dinh dang ‘hhmmss.mmm” gi¢r ndy phai duoc cong thém 7 dé
tinh ra gio Viét Nam.

v/ Vi d9: Chudi bicu dién s6 thyc 1a vi d clia xe

v/ Van toc: chudi biéu dién sd thue 13 van tdc cia xe

v/ Ngay thang: Puoc thiét bi gin trén xe nhan tir vé tinh, co dinh
dang‘ddmmyy’.

$GPRMC|015633.720, | A, |2101.9059, | N, 110539.7909, | E, |76.99 |140705*

Thong diép ndy gui vao may tinh théng qua cdng COM. Bé lay dugc
thong di¢p nay ta sir dung ActiveX co6 tén la MSCOM cua Microsoft. Sau
khi may tinh nhan dugc théng diép qua cong nbi tiép, thong diép s& dugc
phan tich 1ay ra cac thong tin can thiét va luu vao CSDL.

< Kiéu thong diép gitra May tinh -> Modem

Khuon dang cta thong diép duoc guri tir may tinh dé diéu khién thiét bi
lép trén xe 1a mot chudi ky tu ¢6 dang “SMSXX”. Trong d6 XX la tham )
c4u hinh.

v’ Néu “XX” 1a ‘00° c6 nghia 13 yéu cau thiét b trén xe giri vé mot
tin nhin chtra vi tri hién thoi.

v Néu ‘XX’ 1a 30° c6 nghia 1a yéu cau thiét bi trén xe cir 30s guri vé
mot tin nhan chia vi tri hién thoi.

v' Céc lénh tham sb nay duogc 1ap trinh sin trong firmware cta thiét

bi lap trén xe.

91




v’ D¢ giir thong diép ta dung ActiveX la SMS control cho phép yéu
cau modem ghép ndi voi may tinh thong qua cong COM giir tin
nhan c6 ndi dung nao d6 dén mot thué bao khac.

3.3.3. Hién thi ban dd theo tiéu chuin MaplInfo

Str dung ActiveX cua MaplInfo timg dung GIS cai dat tai trung tdm s€ cung
cap cong cu cho phép xdy dung ban dd sb theo chuan Maplnfo tir cac dinh
dang khac nhau. Nguoi st dung c6 thé sir dung cac dang ban vé khac nhau nhu
AutoCad, hoac str dung toa do cac doi tuong da thu thap Iuu trit trong CSDL
Access hodc SQL Server dé xay dung 1én ban d6 s ciia riéng minh.

Ban d6 s duoc tao ra tir cac ngudn dir liéu va dugc hinh thanh tir mot
tap cac téng. Mbi tﬁng chira mot loai ddi tuong hodc dac trung ri€éng trén ban
d6. Dit liéu c6 thé 1ay tir file dit liéu bang (dinh dang .tab ciia MaplInfo) hodc
tir co so dir licu

Ngoai tinh ning hién thi, ban dd sé ciing c6 thé dugc xuit ra cac dinh
dang khac dé in 4n, dap ung t6t hon cho nhu cau nguoi dung.

3.3.4. Hién thi vi tri hién thoi cta xe

Pé hién thi vi tri hién thoi cua xe ta can toa do cu thé 1a kinh do, vi do
cta xe. Toa do nay ldy dugc qua phan tich thong diép giri vé trung tim.
Thong diép nay duoc nhan vao may tinh thong qua cong truyén thong nbi
tiép COM. Mdi khi thong diép duoc giri vé may tinh, su kién phat sinh trén
cé)ng COM, thong di€p nhan vao do6 s€ dugc phan tich ra kinh dg, vi dg va
thot gian. Co cac thong tin vé vi tri hién thoi cua xe duge hién thi 1én ban d6
50.

3.3.5. Xem lai 1§ trinh xe

Sau khi dit liéu vé toa do cua xe hoat dong trén duong da dugc gui vé
trung tim, trung tAm phan tich va ghi vao CSDL, chirc ning nay c6 thé giup
nguoi st dung xem lai 1 trinh xe chay trong m¢t khoang thoi gian nao do
dua vao dir li¢u da ghi nhan trong CSDL.

3.3.6. Xac dinh vi tri trén nén web
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Ung dung web duoc thiét ké theo kiéu kién triic Servlet ciia Java chay
trén Java Tomcat. Nguoi st dung Internet dung trinh duyét brower truy cap
vao dia chi may chu cai dat Servlet cung cap dich vu GIS dé gui cac yéu cau
nhu: hién thi ban do s6, di chuyén khung nhin, thay d6i ty 18, hién thi d6i
tugng,...Cac yéu cau nay dugc Servlet phan tich va dwa vao cac thong tin vé
toa do twong ddi trong CSDL dung chung SQL Server ma yéu cau s& dugc
dap mg bang cach tao ra anh ban do cung véi vi tri d6i twong guii tra vé cho
trinh duyét kém theo ma HTML. Véi kién tric nay ngudi ta sir dung & bat
ky dau mién 1a c6 dudng truyén Internet 1 c6 thé sir dung dich vy GIS.

Cac budc thuc hién:

® Tao MDF trén Server bang viéc truy cap tai nguyén dir liéu str dung
diéu khién truy nhap dir liéu cuc bo (local data provider).

@ Dbi tuong MapJ dugc tao cho mdi két ndi tir Client s& khai tao st dung
MDF file.

® Servlet do ngudi dung dinh nghia str dung MapXtremeservlet dé xay
dung anh ban db.

@ Anh ban d6 duoc tra lai cho Servlet do ngudi dung dinh nghia.

® Servlet do ngudi dung dinh nghia nhiing cac hinh anh ban d6 véi ma
HTML va tra vé cho trinh khach.

Servlet dugc phét trién trén co sé s dung cac d6i tuong MapJ cia
MapXtremeservlet & ting giita, va co s& dit liéu ¢ tang dudi cung.

Khi trinh khach phat sinh mot yéu cau thong qua cac trinh duyét
Brower, Webserver s& gtii yéu cau dé t6i Servlet duogc phat trién trén nén
MapXtremeservlet ctia Maplnfo. Trang théi ctia doi tuong MapJ c6 thé dugc
thay d6i. Sau d6 ddi tuong MapJ duoc st dung dé trao d6i yéu cau lién quan
dén ban do véi MapXtremeservlet. Néu yéu cau tir trinh khach goi mot hinh
anh thi MapXtremeserver sé tra lai mot hinh anh quyét cia ban d6 dé Serylet
xay dyng anh nhung d6 v6i md HTML va tra trang d6 vé cho trinh duyét. [2.
Tr. 97]
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Kién trac 3 ting c6 dic diém :
v Pbi tuong Map J dugc phat trién o tang gitta, trong Servlet cia

nguoi st dung dinh nghia.

(\

MapXtreme ciing dugc phét trién ¢ ting giira.
v Java khong can thiét ¢ trinh khach. Trinh khach c6 thé giri cac yéu
cau HTML va nhén vé cac trang HTML.
v' Théng luong trén mang 1a nhé nhét : cac applets khong can thiét ¢
trinh khach, nén khong can phai download applets
3.4. NHAN XET VA PANH GIA
Hé théng quan ly vi tri xe dugc phat trién dya trén cong ngh¢ GPS, va
cong nghé GIS ctuia MapInfo bao gdm hai modul chinh.
> Qudn ly vj tri xe : Cai dat tai trung tdm diéu hanh, cho phép nguoi
st dung c6 thé xac dinh vi tri caa bat ky mot xe nao cé gan thiét bi
dinh vi GPS Receiver trén ban d6 s tai thoi diém hién tai.
> Cung cdp dich vu dinh vi trén web : Cai dat trén Host Server, cho
phép ngudi st dung co thé xac dinh duoc vi tri hién tai cia xe
3.4.1. Cai dat modul chuwong trinh
Trong cong trinh nghién ctlru, da cai dat va chay thr nghiém trén may
tinh dé ban c6 cau hinh nhu sau : vi xur Iy Pentium IV, 3GHz, bd nhé 512mb
tré 1én. May tinh c6 cai dit SQL Server. Két qua cho thay vi tri hién thi xe
trén ban do6 sb phu hop vo1 vi tri that sy cia xe chay trén cac doan duong
khac nhau. Sai d6 trén ban d6 s6 so véi thuc té nhiéu nhat 1a 20m véi digu
kién anten may thu GPS dit trén xe phai nhin thiy bau troi ( khong bi che
khuét boi vat chin nhu nha cao, mai ton...).
Modul cung cép dich vu dinh vi trén web dugc cai dat va chay thu
nghiém trén local host két ndi vao chung mot CSDL SQL Server véi modun
tai trung tdm diéu hanh. May localhost phai cai dit Java Tomcal va cau hinh

theo chi dan Maplnfo.
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Vi tri ctia xe hién thi trén ban dd s6 dugc bién tap thanh dang anh guri
tra lai trinh duyét phut hop véi vi tri thuc té va phu hop véi vi tri ctia xe hién
thi trén ban dd sb ¢ trung tim diéu hanh.

Véi kién trac cua hai modun nay, hé thong c6 thé quan 1y duoc vi tri
cta nhiéu xe hoat dong trén dia ban. Ban dd s6 cua hé théng 6 thé qua cap
nhat vi vay ¢ bat ky dia ban nao c6 ban dd s6 1 6 thé quan ly dugc vi tri doi
twong dang hoat dong tai d6. Nguoi str dung ciing dé dang st dung hé théng
thong qua viéc st dung dich vu dinh vi duoc cung cip qua Internet ding
trinh duyét web 14 co thé biét duoc vi tri ddi twong minh dang quan 1y nam
¢ dau.

3.4.2. Mot s6 yéu ciu
Trong diéu kién binh thuong dé hé théng hoat dong on dinh, it sai s6 :
v/ Cau hinh may tinh téi thiéu 1a bo vi xir Iy 1.5GHz, bo nhé 256 MB,
6 dia ctmg 40GB du dé luu trir CSDL

v" Ngudn nudi cho thiét bi lap trén xe phai 6n dinh. Néu mat ngudn s&

khong thu thap duoc dir lidu tae GPS

v' Anten may thu GPS phai dugc dit tai vi tri hop 1y dé cd thé nhin

thay ca bau troi, khong bi che chan.

v' Xe hoat dong cach tuong nha cao it nhat 5m.

3.5. GIAlI PHAP CONG NGHE GPS TRONG QUAN LY XE TAXI

CUA CONG TY CO PHAN TAXI KIM LIEN

Cong ty c6 phan taxi Kim Lién 1a doanh nghiép van tai hanh khach
duong bo tai Quang Yén — Quang Ninh, truc thudc cong ty ¢ phan Mai Linh
Ha Long. Mot trong nhiing thanh vién caa cong ty c6 phan mai linh. Nam
2005, chi c6 5 xe taxi phuc vu cho nhu cau di lai ctia ngudi dan thi x& Quang
Yén. Do han ché vé kha ning tai chinh, thiéu bién phap quan Iy nén kha nang
cung cép thong tin, hién trang, diéu phéi cho nhan vién thuc hién nhiém vu

trude kia chil yéu théng qua cac bién phap qua dién thoai, bo dam. Phuong
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phap tu van mang tinh kinh nghi¢m, tdc do tra 161 cham, viéc thuc hién 14u,
con chong chéo va két qua chua that chinh xAc.

Cong ty sir dung 3 nhan vién lam nhiém vu quan 1y, diéu phdi xe, kiém
tra, tong hop dit lidu... khién chi phi kha cao trong viéc thué nhan suy.

Viéc gidm sat hoat dong xe chi dung lai & viéc kiém tra theo tuan, theo
ky, cung véi kiém tra dot xuat bang nhan su quan 1y, giam sat hoat dong xe
chi lam tuong doi, khong thé siu sat, chit chg.

Tat ca nhitng nhuoc diém néu trén 1am cho nhanh kinh doanh taxi cua
cong ty chi hoat dong & mc do duy tri ma chua mang lai doanh thu tot.

Cung vai sy phét trién cua xa hoi, va canh tranh mé rong dia ban cia mot
sb cong ty taxi khéc, céng ty c6 phan taxi Kim Lién ciing da thay doi cach
quan ly truyén théng bang giai phap céng nghé GPS trong quan 1y xe, nho
d6 dich vu cham séc khach hang ctia cong ty tét hon, hiéu qua hon, sb luong
xe ciing tang 1én 20 chiéc.

3.5.1. Uu diém:

Thay vi can nhiéu nguoi theo ddi giam sat hang ngay cho nhiéu dau
xe, thi véi giai phap quan 1y va diéu hanh xe qua hé thong dinh vi, s& gitp
mot ngudi quan 1y chi méat 30 phat mdi ngay dé kiém soat. Diéu nay sé& tiét
kiém tdi da thoi gian va chi phi quan 1y cho cong ty.

Tranh dugc truong hop mot xe tir xa tdi don khach hay nhiéu xe cing
don khach tai mot vi tri bat khach, giup tiét kiém t6i da chi phi xing dau,
hi¢u qua khai thac, dam bao uy tin véi khach hang, han ché tdi da sy cham
ch& d6n khach dan dén mét khach, tang tinh canh tranh.

Giup cho nguoi quan ly giam sat chat ché doi1 xe cua minh, ngay lap tirc
biét duoc xe vao hay ra khoi dia ban phan céng. Gidm sét duogc tinh trang
xe, xe chay vuot qué toc d6 cho phép, va ghi nhan sé 1an xe chay qué toc do
gidi han trong sudt hanh trinh chay ciia xe nham muc dich bao vé con nguoi,

tai san. Nhac nh l4i xe thuc hién dung luat giao thong.
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Tom lai: Giai phap cong nghé GPS trong quan ly xe taxi da dem lali
nhiéu nhiing loi ich thiét thuc cho cong ty:
> Giam chi phi, thoi gian, nhan su cho viéc quan 1y diéu hanh phuong tién.
> D& dang diéu khién, bd tri xe don khach tai vi tri gan nhat.
» Minh bach hoa qué trinh st dung tai san xe, kiém soét qua trinh van hanh,
bao dudng.
» Giam bét rai ro va trach nhiém phap ly cho cong ty.
> Giam thiéu viéc sir dung xe trai phép. Sir dung vao muc dich ngoai pham
vi cong Viéc.
> Cai thién quan hé véi khach hang. Nang cao chét luong dich vu, ting loi
thé canh tranh.
» Tang lgi nhuan cho cong ty.
3.5.2. Nhitng ton tai:

Ung dung céng nghé GPS trong quan ly xe taxi cua cong ty c6 phan taxi
Kim Lién 1a mét giai phéap tuyét voi cho viéc diéu hanh va mang lai loi nhuan
cao cho cong ty. Tuy nhién qua qué trinh tim hiéu, T6i nhan thay bén canh
nhitng wu diém vuot troi cua tng dung, thi van con nhiing ton tai.
< Bio tri, bao dudng thiét bi GPS
Viéc bao tri, bao dudng thiét bi GPS chua dugc quan tim, boi vay van co 16i

va do sai 1éch trong qua trinh quan 1y xe nhu:
v L&i mat ngudn
v/ L&i mét tin hiéu GSM/GPRS
v/ L&i mat tin hiéu GPS
v L&i mat két ndi cong dix lieu (cbng COM)
v Lbi mat két ndi cong USB
% Giam sat hanh trinh bang hinh anh.

Hién tai do diéu kién dau tu cta cong ty co phan Kim Lién con it nén

chua quan 1y giam sat hanh trinh xe bang hinh anh. Do vay chua thé kiém

soat duogc so luong khach trén xe, hinh anh cua khach... Chua gidm sat duoc
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thai d6 phuc vu khach ctia doi ngii 1ai xe, (nhu tai xé vira lai xe vira nghe
dién thoai, vira lai xe vira an, nhitng hanh vi chua dung muc véi khach...)
< Toc dd giéi han caa xe

Mot trong nhiing tinh nang wu viét cta hé thong dinh vi GPS 1a c6 kha
ning dua ra nhimg thong tin vé tdc do cua xe, canh bao 1ai xe khi xe chay
qua tc do gi6i han va ghi nhan s 1an xe chay qua tc do gisi han trong sudt
hanh trinh chay xe. Chirc ning nay rat can thiét cho nguoi quan 1y kiém soat
lai xe, nhac nho 14i xe tuan thi luat 1é giao thong va lam co s& cho ngudi
quan 1y tién hanh lap ho so vi pham cua lai xe, danh gia xir phat hay khen
thudng.

Tuy diéu nay 4 rat can thiét khdng chi dbi voi hang taxi Kim Lién ma
con cuc ky quan trong trong luat giao théng van tai cia dit nudc ta. Nhung
hién nay, viéc danh gia cbng tac nay chua thuc su kha thi, vi hién trang co
s& vat chat giao thong ¢ nudc ta con kém. Cé nhiéu nhitng cung duong khéc
nhau, cho phép xe chay véi téc do khac nhau, nén khéng thé &p dung mot
van téc chung cho tat ca cac doan duong. D6 1a con chua ké trén mot truc
duong cd nhiéu lan xe (dudng cao toc), mdi 1an cd van téc quy dinh khéc
nhau. Trong khi, cac thiét bi giam sat hanh trinh hién nay chi c6 thé dat van
téc gioi han bang tay. Vi thé, viéc canh béo xe chay qué téc do cho phép,
thuc su chua linh dong. Bang 3.2. Bang tin nhan cau hinh thiét bi cua hé
thdng Vtracking Viettel 1a mot minh chang cho viéc thiét 1ap van téc giéi
han cho xe trong quan ly.

STT| Ténlénh Mai 1énh Tin nhan tra 10i

» *VTR VANTOCGH:80#
Thiét lap van *VTR

1 o Thiet lap van toc gioi
toc gidi han VANTOCGH:80#
han thanh cong

Kiém tra van
2 . *VTR VANTOCGH?# | 80
toc gio1 han
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STT| Ténlénh Mi 1énh Tin nhin tra 1o

Kiémtraché |*VTR 1. XUNG
3 d6 van toc CHEDOVANTOC?# | 2. GPS
*VTR
CHEDOVANTOC:CH#
Thiet Lap Che do van
. Thiét lap ché | *VTR toc loi
d6 van toc CHEDOVANTOC:CP# | *VTR

CHEDOVANTOC:Cb#
Thiet Lap Che do van
toc thanh cong

Bing 3.2. Bang tin nhin cau hinh thiét bi
Néu chi dya trén s6 lan bao cta hé thong, vé tbe do xe vuot qua quy

dinh trong mdi ngay hodc mdi tuan hay thang dé danh gid, 1ap bién ban xu
phat 14i xe, 1a chua chinh x4c. Quan 1y coéng ty van can phai mat thoi gian
kiém tra lai hanh trinh cta xe trong hé thong, méi c6 thé giai quyét hiéu qua
cong viéc nay.
3.5.3. Nhirng dé xuit, giai phap
< Giai phap cho bao tri, bao dudng thiét bi GPS

Hién nay trén thi trudng c6 rat nhiéu céac thiét bi phuc vu cho quan 1y di
dong. Cang ngay cang c6 nhiéu to chirc hay ca nhan c6 nhu cau str dung. Mdi
hang san suat déu c6 nhitng quy dinh vé bao hanh thiét bi 14 khac nhau. Tuy
nhién dé co sy thong nhét trong thyc hién, thi truéc hét trong luat ciia Bo
giao thong van tai phai c6 nhiing quy dinh, thong tu chung chi 10 viéc bao
tri bao dudng thiét bi GPS trong khoang thoi gian nao, thiét bi phai 1am viéc
trong bao lau?

Vi du: Theo quy dinh cua Lién Bang Nga, céac thiét bi dinh vi xe phai
duoc bao hanh it nhat 13 2 nam, thoi gian sur dung cua thiét bj khong duoc

dudi 6 nam...
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< Giam sat hanh trinh bing hinh anh.

Loi ich viéc két hop giira thiét bi giam sat hanh trinh v&i camera lap dit
trén xe 1a rat 16n. Tuy nhién & thoi diém hién tai viéc bat budc lap dat ca 2
thiét bj dong bo 1én xe anh hudng dén diéu kién dau tu cua doanh nghiép.
Tuy nhién céng cu cdng nghé cao nay khong chi gitp doanh nghiép kiém
soat dugc hanh vi cia d6i ngii nhan vién trén tirng Xxe, dir liéu camera con la
co s& dé doanh nghiép khen thuong hoic xu ly ky luat lai xe, mdt cach minh
bach.

Néu c¢6 thé co quy dinh bat budc phai lap camera véi cac xe tham gia
giao thdng, thi s& xay dung duoc nhimng chinh sach két ni gitta B6 GTVT -
B0 Tai chinh dé chia sé dir liéu tir giam sat hanh trinh va camera, lam co s&
dé tinh toan va kiém soat doanh thu, thué ctia doanh nghiép van tai.
< Téc d6 giéi han caa xe

Hién nay Bo giao thong van tai quy dinh hop chuan bét budc chi dung
mot loai thiét bi nhat dinh boi vay céc thiét bi dinh vi hién dai, t6i vu tai cac
nuéc My, Nga khong dugc nhap va dua vao s dung. Trong d6 phan cing
ctia cac thiét bi hanh trinh tai Viét Nam hau hét dugc duogc san xuat tir Trung
Quéc, Dai Loan 1a cac thiét bi cil, tbc do cham, anh huong khong nho tdi
dinh vi. Viéc theo doi s6 1an vén toc xe qué quy dinh chi c6 thé dat gidi han
bang tay gay khé khan trong qua trinh quan 1y, y thitc chap hanh giao théng
ctia 1ai xe. Chinh vi vy Bo can phai c6 nhitng chinh sach thong tu méi dé
6 thé ung dung cac thiét bi hién dai, phai dugc tu dong hda toan bo.

Trén thyc té, dé toi wu hoa hé théng quan 1y taxi bang cac trang thiét bi
hién dai ¢4 mang lai hiéu qua rat 1on. C6 thé n6i, viéc tng dung GPS khdng
chi gitip cac doanh nghiép kinh doanh taxi diéu hanh d& dang, tiét kiém, gidp
co quan nha nuéc dé quan 1y, giam sat... ma con gitip ngin chin tai nan giao
thong. Tuy nhién, dé (g dung GPS hiéu qua, B GTVT can phai khac phuc
nhitng bat cap trong quy dinh vé& quy chuan ky thuat quéc gia céc thiét bi
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giam sat hanh trinh, cling nhu ¢6 sy dau tu ddng bo co s dir lidu, dap ung
su két ndi véi cac thiét bi “hop den” tién tién caa thé gidi.
Trong tuwong lai khong xa chling ta con c6 thé kiém soét téc do xe bang

GPS. Ung dung khdng nhiing canh bao tai xé bang céch tao ra rung lac hoic
phat tin hiéu am thanh ma con gianh quyén kiém soat ban dap ga tir tai xé
khién cho tai xé khong thé vuot qua toc do cho phép trén cac ching duong
khac nhau. Diéu nay s& dem lai loi ich cho xa hoi, giam bét tai nan giao
thong.
3.6. KET LUAN

Chuong nay trinh bay céc van dé vé: Gidi thiéu khai quat phan thiét ké
hé théng quan 1y vi tri ctia d6i tuong di dong dua trén cong nghé GPS va GIS
bao gém kién trac tong thé cua hé thdng véi ba khdi chi yéu: thiét bi gin
trén xe (GPSReceivers), trung tim quan 1y va truyén thong gitta GPS
Reciuvers va trung tim thiét ké CSDL.

Qua do danh gia duogc hién trang tng dung cong nghé GPS-GIS trong
qua trinh quan 1y xe vao cong ty co phan taxi Kim Lién. Tir d6 dua ra nhiing
wu, nhuoc diém va dé xuat giai phap khic phuc hién trang trong qua trinh

ung dung, quan 1y cia cong ty.
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KET LUAN CHUNG

Vi kha ning tng dung rong 16n ctia hé thdng dinh vi toan cau (GPS) trong
nhiéu linh vuc thudc doi sdng xa hoi. Viéc img dung cong nghé GPS va GIS
cho viéc quan 1y ddi twong noéi chung va ddi twong di dong ndi riéng 1a van dé
can dugc quan tam trong thoi dai phat trién manh ctia cong nghé thong tin.

Trong tai lidéu nay nham gidi thiéu cac kién thirc co ban dé co co so di
sau hon khi c6 nhu cau nghién ctru xay dyng hé théng hodc tham gia quan 1y
khai thac hé thong.

Trong thoi gian nghién ctru luan vin t6i di nim bat dugc nhing khai
niém co ban, cac cong cu, k¥ thuat va ung dung vé GPS - GIS. Trén co so
d6 dé tai da giai quyét duoc cac van dé co ban:

- Vé hé thdng thong tin dia Iy (GIS) véi cac kién thirc co ban ctia hé thong,
cac thanh phan, cach sir dung tng dung va tim hiéu céng cu sir dung phat
trién GIS.

- Tim hiéu thong tin tong quan vé cong nghé GPS, gilp cho chlng ta co
mot cai nhin bao quat cac van dé chu yéu cua hé théng dinh vi toan cau.

- Cuébi cung 1a khai quat phan thiét ké hé thong quan Iy vi tri ciia ddi tuong
di dong (taxi) dya trén cdng nghé GPS va GIS. Qua d6 dua ra nhiing y
kién, giai phap khac phuc mot sé nhitng han ché dang ton tai trong viéc
ing dung dinh vi trong quan 1y 14i xe caa céng ty c6 phan taxi Kim Lién
noi riéng va dinh vi trong ddi tuong di dong ndi chung tai Viét Nam.,

Heé thong cong nghé GPS - GIS va mg dung trong quan 1y 1ai xe, doi
hoi khoi luong dir liéu 16n va dugc cap nhat lién tuc theo thot gian. Trong
pham vi luan vin tét nghiép, chuong trinh x4y dung da dép Gng dugc cac
yéu cu co ban khi nghién cuu vé dinh vi. Tuy nhién dé tré thanh mot hé
thong thyc sy hoan chinh thi luan vin ndy van can phai cap nhat nhiing cong
nghé va thiét bi hién dai hon dé phu hop v6i su phat trién nhanh chéng cia

nganh Cong ngh¢ thong tin, cong nghé GIS ctia hdm nay va tuong lai.
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