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Khod ludn t6t nghiép Truong DH Dan Lap Hai Phong

MO PAU

Kinh té phat trién kéo theo su phat trién vé co so ha tang nén nhu cau vé
vat liéu xay dung la rat 16n. Chinh vi vay, nganh cong nghiép san xuét vat liéu
xay dung ludn 1a nghanh duoc dau tu, wu tién phat trién trude. Va trén thuc té ¢
nuéc ta, viée dau tu xay dung co so ha ting ludn gan lién v&i sy phat trién cta
dat nuéc, manh nhat 13 tir khi thong nhat dat nudc (1975) dén nay.

Bén canh nhiing thanh tuu to 10n da dat dugc vé mat kinh té thi nhiing hé
luy vé moi truong, dén strc khoe con ngudi do tac dong cua qua trinh san xut
vat liéu xay dung dang 1a nhiing thach thtc 16n ddi véi nudc ta.

La mdt bo phan quan trong cua nghanh san xuét vat liéu xay dung, cong
nghiép san xuat xi mang da phat trién tir rfit sém va ngay cang duoc dau tu cong
ngh¢ hién dai dé nhim nang cao nang luc san XuAt, giam thiéu 6 nhiém méi
truong nham dap tng cho nhu ciu cua xa hoi. Tuy nhién, & mot s ving hién
nay, viéc san xuit xi mang van con ap dung coéng nghé 10 dimg (1a cong nghé da
cli va lac hau), mot cong ngh¢ phat thai khoi bui truc tiép ra khong khi ma
khong qua xtr 1y, gdy 6 nhiém moéi truong séng tai ving dong thoi, dé lai nhing
hau qua ti€u cuc cho stc khoe ctia con nguoi va xa hoi.

Céch trung tm Hai Phong 20km vé phia T4y, nha may xi mang Vicem
Hai Phong 1a mot vi du dién hinh phan anh nhiing hé luy ma cong nghiép khai
thac va ché bién xi mang mang lai. Chinh vi vdy, la ngudi séng trong ving, toi
quyét dinh chon dé tai: “Thiét ké hé thong xik Iy bui ¢ phdn xwéng déng bao ciia
cong ty TNHH mot thanh vién xi mang Vicem Hai Phong”

Vi Thi Mai - 1312301028 - MT1701 1



Khod ludn t6t nghiép Truong DH Dan Lap Hai Phong
CHUONG 1: TONG QUAN

1.1 Giéi thiéu vé cong ty TNHH mét thanh vién xi ming Vicem Hai Phong
Tén cong ty: Cong ty TNHH mdt thanh vién VICEM Hai Phong
Tén giao dich: Cong ty xi mang Hai Phong
Tén tit: HPCC
Pia chi: Thi tran Minh Puc- X& Minh Tan - Huyén Thuy Nguyén- TP Hai
Phong
Thanh 1ap: Ngay 25 thang 12 ndm 1899
Cong suit thiét ké: Nha mdy cii 350.000 tin Xi ming/nim

Nha mdy méi (hoat dong tir cudi nam 2005) 1.400.000 tan/ nam.
Website:  http://www.ximanghaiphong.com.vn
Email: info@ximanghaiphong.com.vn, sales@ximanghaiphong.com.vn
1.1.1 Lich sir hinh thanh va phat trién ciia don vi
Xi ming 1a mdt trong nhitng co s& cong nghiép duoc hinh thanh va phat trién
som nhat ¢ Viét Nam. Cai noi dau tién ctia Nganh xi mang Viét Nam 1a Nha
may Xi mang Hai Phong, dugc khoi cong xay dung ngay 25/12/1899 v&i nhan
mac con Réng Xanh, Réng Po d3 c6 mat tai Hoi cho trién 1am Liege (Phap)
nam 1904 va hang van tin xi mang Hai Phong di c6 mat trén thi truong tiéu thu
& cac nudc nhu vingVién Pong,Vladivostoc,Java (Indonesia), Hoa Nam (Trung
Quéc), Singapore...
Sau khi Hiép dinh Gio-ne-vo duoc ky két nam 1954, Mién Béac nudc ta tién
hanh cong cudc cai tao va xay dung XHCN, con Mién Nam tiép tuc cudc cach
mang dan toc dan chi. Nha may xi mang Hai Phong dugc khoi phuc va phat
trién vira san xuat vira chién dau bao vé nha may trong cac cudc ban pha ac liét
bang méy bay ciia My dé dap tng nhu ciu xi ming phuc vu cho cac cong trinh
qudc phong va phat trién kinh té & Mién Bic.
Sau ngdy 30/4/1975, Dat nuéc hoan toan toan théng nhit, ngoai Nha may xi

mang Hai Phong va mdt s6 co s¢ xi mang 10 ding, nganh xi mang con ti€p quan
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nha may xi ming Ha Tién voi cong suat 300.000 tin/nim, san xuat theo phuong
phap uot da dugc xay dung tur thoi My - Nguy.
1.1.2 V& thm nhin
Vicem Hai Phong tré thanh doanh nghiép tién phong sang tao, cung cap cac san
phém x1 mang, vat liéu xay dung voi chét luong va dich vu vuot tri , duoc tbi
ru hoda cho nhu cdu str dung & ving duyén hai, bién dao.
1.1.3 S&r ménh
e Dbi voi khach hang : Pem lai sy yén tim va tin cdy bang cam két cao
nhat vé chat luong va dich vu hoan hao
e Dbi v6i nguoi lao dong : Cam két tao dung moi trudng 1am viée gan két
va chuyén nghié€p, co hoi phat trién va dai ngd dya trén nang luc va hiéu
qua cong viéc.
e Dbi voi cong dong : Co trach nhiém dbi voi moi trudng va sy phat trién
cong dong.
1.1.4 Gia tri cot 16i
e Vicem Hai Phong 1a ngudi dong hanh tin ciy cua khach hang va déi tac.
e Vicem Hai Phong khong nglmg cai tién va d6i méi trong cong viée ,
phat trién cac giai phap hiéu qua cho khach hang
e Vicem Hai Phong cam két trach nhiém trong cong viéc va déi vdi cong
dong.
1.2 Tong quan vé nganh cong nghiép xi ming Viét Nam
1.2.1 Vai tro va nhu cau xi ming
Xi mang la mot trong nhitng co s& cbng nghiép dugc hinh thanh va phat
trien som nhat ¢ Viét Nam. Cai noi dau tién cua Nganh xi mang Viét Nam la
Nha may Xi mang Hai Phong, dugc khai cong xay dung ngay 25/12/1899 vai
nhdn mac con Rong Xanh, Réng Do da c6 mit tai Hoi cho trién 1dm Liege
(Phap) nim 1904 va hang van tin xi mang Hai Phong d4 c6 mit trén thi truong
tiéu thu & cac nudc nhu vung Vién dong, Vladivostoc, Java (Indonesia), Hoa
Nam (Trung Qudc), Singapore... Pén nay di c6 khoang 90 Céng ty, don vi

tham gia truc tiép san xuit va phuc vu san xut xi ming trong ca nudc, trong
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Khod ludn t6t nghiép Truong DH Dan Lap Hai Phong
d6: khoang 33 thanh vién thugc tong cong ty xi mang Viét Nam, 5 cong ty lién

doanh, va hon 50 cong ty nhé va cac tram nghién khéc.

Theo théng ké tir naim 1991 dén nim 1996, nhu cau xi ming tai Viét Nam
c6 su ting truong dot bién & mac binh quan trén 20% mdi nam. Trong khi dy
ting trudong san luong xi mang ca nudc chi dat mac binh quan 15% méi nim va
hau hét cac nha may xi ming 10 quay da dat san luong téi da. Vi vay dé dap
tmg du nhu ciu xi ming cho xdy dung trong thoi gian nay, nuéc ta phai nhap
khau t6i 6,37 triéu tan xi mang. Cung mg xi mang ca nudc giai doan tir 2007
dén 2010 binh quan mdi nam ting khoang 7 triéu tan. nhu ciu ca nudc ting
khoang 4,2 triéu tan/nam. Téng cung xi miang vao nam 2010 dat khoang 59,02

triéu tan so véi tong cau 49,4 tridu tan.

Chi tiéu ~ BVT 2007 2008 2009 = 2010

1 Nhu céu xi mang Triéu tén 36.1 40.1 445 494

2 Téang trwedng tiéu thu xi mang %/nam | 11.0 11.0 " 11.0 11.0 I
B _3_ N&ng lwc san xuét trong nudc r _'I:ri_é_u_lér; _ 26.9 342 r B ;1:4_8_ 51.8 |

4 : Thira (+), thiéu (-) Triéu tan 9.2 5.8 0.4 2.4

(Nguén: Quyét dinh s6 108/2005/QD-TTg ngay 16/05/2005 cta Chinh phii v/v phé duyét quy
hoach phat trién nganh xi mang dén nam 2010 va dinh hudng dén nam 2020.)

Bang 1: Cac chi tiéu kinh té nganh xi mdang 2007 — 2010

Don vi Nam 2010 Nam 2015 Nam 2020

Xi ming ( triéu tan) 59,02 88,5 112

(Theo quyét dinh s6 121/08 QB-TTQ)

Bang 2: Dy béo nhu Cdu xi méng dén nam 2020

Trong nhiing nim qua nganh xi ming déng gop mot phan khong nho vao
tbc do tang truong kinh t& Viét Nam, trung binh tir 10% - 12% GDP. Vi thé
Chinh pha x4c dinh Xi ming 1a nganh phat trién chién lugc nham hd trg phat
trien kinh té.
1.2.2 Phan loai xi mang

Hién tai, theo tiéu chuan Viét nam, ngoai hai chung loai xi mang poocling

thong dung duoc ky hiéu 1a PC va PCB con c¢6 quy dinh mot s6 loai xi mang
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dic biét bao gom:

-Xi mang pooclang trang, ky hiéu: PCW.

-Xi mang pooclang puzodlan, ky hiéu: PCPuz.

-Xi mang pooclang xi hat 10 cao, tiéu chuan hién hanh khong quy dinh ky hiéu.
-Xi ming poocling bén sunphat, ky hiéu: PCS va PCHS.

-Xi mang pooclang it toa nhiét, ky hiéu: PCLH

1.3 So hrge vé xi ming

Xi ming (tr tiéng Phap: ciment) Ia chat két dinh thiaty luc dugc tao thanh

bang cach nghién min clinker, thach cao thién nhién va phu gia. Khi tiép xtc voi
nudc thi xay ra cac phan tng thuy hda va tao thanh mét dang hd goi 1a hd xi
ming. Tiép d6, do su hinh thanh caa cac san pham thity hda, ho xi ming bat dau
qua trinh ninh két sau d6 1a qua trinh héa ctng dé cudi cling nhan dugc mot
dang vat liéu c6 cudng d6 va do 6n dinh nhat dinh.

Vi tinh chat két dinh khi tac dung véi nudc, xi ming dugc xép vao loai
chat két dinh thuy luc.

Cac nguyén lidu chinh dung dé san xuat xi mang la da voi, da sét dugc
khai thac tir cdc mo gan nha may. Ngoai ra con st dung cac nguyén liéu diéu
chinh nhu quang sat, silica (hoic boxit)

1.4 Gi6i thiéu vé bui xi ming va cac phwong phap xir li
1.4.1 So lwoc vé bui

Bui 1a mdt tap hop nhiéu hat, c6 kich thudc nhoé bé, ton tai lau trong
khong khi dudi dang bui bay, bui ling va cac hé khi dung nhiéu pha gém hoi
khoi mu. Bui 1a hé théng bao gdm hai pha : pha khi va pha ran roi rac.

Cac loai bui n6i chung thuong cé kich thudce tir 0,001 wm - 10pum (micron)
bao gém tro, mudi, khoéi va nhiing hat chit rin ton tai dudi dang hat rat nho,
chuyén dong theo kiéu Brown, hodc roi xudng dat voi tbe do khong doi theo
dinh luat Stock. Loai bui nay thuong giy t6n thuong ning cho co quan ho hép,
nhat 13 bénh phdi nhiém bui thach anh (silicosis) do thé hit khong khi c¢6 bui
bioxyt silic lau ngay.
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Bui lang c6 kich thuéc 1én hon 10um, thuong roi nhanh xudng dat theo
dinh luat Newton véi toc do ting dan. Cac loai bui nay thudng gy tac hai cho
da, mit, giy nhiém trung, giy di tmg.

Bui ¢6 thé ¢ nguén géc hiru co hoac vo co. Bui hitu co nhu bui thuc vat
(g0, bong), bui dong vat (len, 16ng, toc), bui nhan tao (nhya hoa hoc, cao su).
Bui v6 co nhu bui khoang chét (thach anh, amiang), bui kim loai (sét, déng,
chi).

Bui nho hon 0,1um lo limg trong khong khi, khong & lai phé nang. Bui tir
0,1um - Sum & lai phdi, chiém téi 80% - 90%. Bui tir 5um - 10um vao phdi
nhung lai dugc dao thai ra. Bui 16n hon 10pum thuong dong lai & miii.

Bui gy nhiéu tac hai khac nhau nhung trong dé tac hai ddi véi stic khoe
con nguoi 14 quan trong nhat . V& stic khoe, bui c6 thé gy ton thuong véi mit,
da hodc hé tiéu héa ( mot cach ngau nhién ), nhung chi yéu van 1a su xadm nhép
ctia bui vao phoi thong qua hit tho.

1.4.2 Bui xi mang :

Nhin chung xi ming khong gay bénh bui phdi nhung néu trong thanh
phan cua bui xi ming co trén 2% silic tu do va tiép xtc 1au trong mot thoi gian
dai co thé phat sinh bénh bui phoi. Bong vat hit tho bui xi ming khong gay mot
bién d6i bénh ly cap tinh hozc man tinh nao. Tuy nhién bui bam trén 14 va than
cay lam cho thuc vat khéng quang hop duoc.

Qua trinh phat sinh bui va khi thdi :

Xeét toan bd cac hoat dong cua cac nha may tir khau khai thac van
chuyén nguyén, nhién liéu dén khau xuat san pham thi bui va khi thai sinh ra ¢
nhiéu cong doan khac nhau. Tuy nhién khi thai doc hai chi chiém maot phan rat
nhé con ngudn 6 nhidm khéng khi chi yéu 1a bui. Tuy thuéc vao ngudn phat
sinh ma bui & cac cong doan co thanh phan, ndng do va kich thudc khac nhau,

ching mang nhiing dac trung khac nhau.
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1.4.3 Day chuyén cdng nghé san xuat xi ming va ngudn phat thai bui trong
qUA trinh san xuét:

At sét 1 DAt sét 2 P4 voi Quing sat Thach cao
l v y \ 4 \ 4
Kho chira dat sét May dap May dap May dap
Pap nho ti‘t it \A\ >/ " \
n se X . .
- Byi thai <| Ko tron déu Bui thaii
Say kho dat sét
v
v v v v
Silo Dét sét 1 Silo Dét sét 2 Silo d4 voi Silo quang sat Silo thach cao

A 4

Nguyén liéu 4—1

v

May nghién ———Bui thdi

'

Silo tron déu |——> Bui thdi

—— Bui thdi

Lo nung
Thiét bi 1am nguoi | — Bui thdi
; Bui thai
SILO CLINKER —» Buyithdi

'

May nghién xi mang | __, Bui thdi
Phu gia =l < h 4

—» Bui thai

Silo xi mang

v '

Dong bao San xuat xi mang roi
Bui thai Bui thai

Day chuyén cong nghé san xuat xi mang va nguon phat thai bui trong qua trinh
san xuat
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1.4.4 Pic trung 6 nhiém bui va khi thaii ciia cac nha may san xuit xi ming

—  Pic trung 6 nhiém tir hé théng san xuat ddi voi méi truong khong
khi 12 6 nhiém bui (bui than, d4 sét, ¢4 voi, thach cao, Xy pirit,clinker, xi ming
va bui ctia qua trinh d6t ddu MFO), khi doc (SO,, NO,, CO,).

— O nhidm tir qua trinh d6t nhién liéu ; Xét tat ca cac ngudn thai tir nha
may xi mang thi khi thai tir 10 nung nguyén liéu va 10 nung clinker, khi thai tu
cac cong doan say nguyén liéu va 16 hoi 12 ngudn chinh va kiém soat duoc. Tai
luong céc chat & nhiém trong khi thai, thai qua cac 6ng khoi chinh dugc tinh
toan trén co s& hé s6 6 nhidm cua To chic Y té thé gigi WHO va céc thong sb
vé thanh phan than ciing nhu dic diém cua cac qua trinh cong nghé caa nha
may.

— Bui xi mang & dang rat min( ¢& hat nhé hon 3um) lo king trong khi
thai, khi hit va phoi dé gay bénh vé duong hd hap. Pic biét, khi ham lugng
SiO,tu do 16n hon 2% c6 kha niang gay bénh silicon phoi, mot bénh duoc coi
la bénh nghé nghiép nguy hiém, phd bién nhit cua cong nghé san xuit xi
ming. Ngoai ra, bui theo gié phat tan rat xa, sa ling xuéng mat dat va nudc,
lau dan 1am hong dat trong , suy thoai hé thuc vat.

— Bui trong khdng khi 12 van dé nan giai nhat trong cong nghiép san
Xuat xi mang. Bui phat sinh tir hau hét cac cong doan san xuat: no min, lay da,
khai thac dat sét, nghién nguyén liéu, nghién xi ming, van chuyén, nung...

luong bui tao thanh trong qua trinh khai thac la:

" 0,4kg byi/tin d4 trong cong doan ndé min tir khai thac da hoc.
0,14kg bui/tin dat nghién khé va 0,009kg/tan theo phuong phap uét.
0,17kg bui/tin d4 khi boc xép, van chuyén.

— Luong bui bay vao khong khi khi khai thac dat sét duoc coi 1a khdng
dang ké (40 tin/ nim) so véi bui do khai thac than da, diéu nay duoc giai thich
do d6 am tu nhién cua dat sét kha cao ( 16+20%) nén it gay bui.

— Bui dat, dat, than vao phéi thuong gay kich thich co hoc, sinh phan

g xo hoa phoi, bénh vé ho hap.
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1.4.5 Cac phwong phap xir ly
1.4.5.1 Phwong phap loc bui kho
a, Budng ling bui
CAu tao:khéng gian hinh hop ¢ tiét dién ngang 16n hon nhiéu so véi tiét

dién duong dng dan khi vao dé van téc dong khi dot ngot giam xudng rat nho
- hat bui 6 thoi gian roi xudng cham day.

Bubng ling “

Bife R ihhgorraning
IIIIIIIIIII LA LEY )]

Bubng ling dom

Bubng ling kép

Hinh 1: Cdu tqo budng ldng bui don va kép
Uu diém : chi phi thiét bi va van hanh thap, khong c6 bo phan chuyén
dong, khong phai bao tri thuong xuyén, khong cé vat liéu dé& an mon, co thé
thém thiét bi 1am lanh dong khi.

Nhuge diém : hiéu qua thu hoi kém, khdng xu 1y duoc nhitng hat dinh
bam, chi thu hdi dugc bui ¢ kich thudc lon.
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b, Cyclon

— Hoat dong cua xyclon dua trén tac dung caa luc li tam khi dong khi
chuyén dong xoay trong thiét bi. Do tac dung cua luc nady, cac hat bui c6 trong
khi bi vang vé phia thanh cyclon va tach ra khoi dong khi ling xudng. Khi

sach di ra phia trén cua thiét bi.

Ec")ng dan khi thai ra ¢ b

OngrL dan khi
thai lan bui vao

an hinh tru

;Thé.n hinh non

Hs

Crira ra bui

So @6 nguvén 1Y cua thiét bi cvclon

Hinh 2: So do6 nguyén 1y cua thiét bi cyclon

— Trong vong chuyén dong xody oc, cac hat bui chiu tac dong caa luc li
tm s& va vao thanh dng do d6 mat dong ning nén bj roi xudng day phéu.

— Uu diém : khdng c6 phan chuyén dong, c6 thé 1am viéc ¢ nhiét do cao va
&p suat cao, tré luc hau nhu c¢o dinh va khong 16n, ché tao don gian, ré, nang
suat cao.

— Nhuoc diém : hiéu qua van hanh kém khi bui ¢ kich thuéc nhé hon
5um, khdng thé thu hoi bui két dinh.
¢, Hé thong loc tii vai

Hé thdng nay bao gém nhitng thi vai hodc tai soi dan lai, dong khi co thé

1an bui dugc hut vao trong éng nhd mot luc hit cia quat ly tim.
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Nhitng ti ndy dugc dan lai hoic ché tao cho kin mot dau. Hon hop khi
bui di vao trong tui, két qua la bui dugc gitr lai trong tai.

Bui cang bam nhiéu vao cac soi vai thi tré luc do tai loc cang tang. Tui
loc phai dugc lam sach theo dinh ky, tranh qué tai cho cac quat hut lam cho
dong khi c6 13n bui khong thé hut vao cac thi loc. B lam sach thi c6 thé dung
bién phap ril thi dé 1am sach buyi ra khoi ti hodc c6 thé dung cac séng 4m thanh
truyén trong khong khi hodc rii tai bang phuong phap ddi ngugce chiéu dong

khi, dung ap lyc hodc ép tu tur.

Clean

A gasout
Pt
IR

Spray

o ' ) N
\
Discharge
electrode
(wire)

Dirty

gasin ;

Weights

Hinh 3: So' do nguyén Iy thiét bi loc bui tili vai
Mot vai can cir dé chon tai loc 1a nhiét d6 nung chay, tinh khang axit hoic
khang kiém, tinh chéng mai mon, chéng co va ning suét loc cua timg loai vai.
Mot vai loai soi thuong duoc dung bao gdm soi bong, soi len, nylon, soi
amiang, soi silicon, soi thuy tinh.
Thiét bi loc bui tii vai thuong dit phia sau thiét bi loc bui co hoc dé giir
lai nhitng hat bui nho ma qua trinh loc co hoc khong gitr lai dugc. Khi cac hat

bui thé hoan toan da duogc tach ra thi lugng bui gilr trong tai s€ giam di. Mot vai
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g dyung cta thi loc 13 trong cac nha may xi mang, 16 ddt, 1o luyén thép va may

nghién ngil coc.
1.4.5.2 Phwong phap loc tinh di¢n :

Thiét bi lang tinh dién 1a str dung mot hiéu dién thé cuc cao dé tach bui,
hoi, suong, khoi khéi dong khi. Co 4 bude co ban duoc thuc hién la:

- Dong dién lam cac hat bui bi ion ho4;

- Chuyén céc ion bui tir cic bé mit thu bui béng luc dién truong.

- Trung hoa dién tich cta cac ion bui léng trén bé mat thu.

-Tach bui lang ra khoi bé mat thu. Céc hat bui co thé dugc tach ra bai mot

ap luc hay nho rtra sach.

t plates
High to wires
altane wir
I : — |
= - Discharge

glectrade (wire)

:hallectinn
plate

Weights

Hinh 4: So do ngyén ly thiét bi loc bui tinh dién

e Uu diém : hiéu qua thu hdi cao vai nhitng hat co kich thuéc cuc nho
(0,01pum) va néu van hanh tét cé thé > 99,5%, ton that 4p suat twong doi
thap, c6 thé xtr 1y luu luong 16n, luu lwong dong chay vao thay doi duoc,
nong d6 bui dao dong 2,0- 250.000 mg/m? , nhiét do khi thai cao 650°C
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e Nhuoc diém : chat 6 nhiém thé khi va hoi khong thé thu hoi va xir ly, chi

phi bao dudng cao, d& chay nd, van hanh phuc tap, khi Ozon va Nox tao

ra & dién cuc am.

1.4.5.3 Phuwong phap loc bui wét :

Nguyén tic ctia phuong phap loc bui udt 1a nguoi ta cho dong khong khi

c6 chira bui tiép xuc truc tiép voi dung moi (thuong 1a nude). Qua trinh tiép xtc

o thé & dang hat (khi nuéc dugc phun thanh cac hat nudce c6 kich thude nho va

mat do cao), dang bé mat khi thiét bj c6 st dung 16p dém (nudc chay trén cac

bé mit vat liéu dém), dang bot khi khi st dung thap sui bot hay thap mam. Cac

hat bui c6 thé két dinh lai v6i nhau va bi giit lai trong dung mdi nho co ché va

dap, tiép xtic va khuéch tan con dong khong khi sach s& di ra khoi thiét bi.

Uu diém : dé ché tao, gia thanh thap, hiéu qua cao, c6 thé lam viéc v4i khi

nhiét d§ va do am cao, loc duoc khi doc

Nhuoc diém : phai xtr 1y cin bun, khi thodt mang theo hoi nudc giy hen

ri duong Ong, khi thai ¢6 chira chat an mon..

Kich co | Gigi han
. hat bui | nhiét do ) )
Thiétbi | - ;| T U diém Nhuge diém
bé nhat, | lam viéc,
m °C
| -Vonthap, it phai bao tri | - Hiéu suat thap vai bui
Cyclon Dusdi gigi )
| -Sutap nhd (5—15 mm | nhoé hon 10 pm.
hoac han chay o
, H,0) - Khong thu duoc bui ¢
duong no cua o o
, _ - Thu bui kho tinh két dinh.
lang bui Y
- It chieém dién tich
- Khéng sinh nguén bui | - Sinh ra nuéc thai
Két hop | tha cap - Chi phi bao tri cao do
lam | - It chiém dién tich nude 1o ri, an mon thiét
Riawét | 0,1-1 o ] . o
nguoi khi | - Co kha nang gitr ca khi | bi.
thai | vabui

- \V/6n thap
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- Hiéu suat loc cao, tiét | - Von I6n
Kiém nang lugng - Nhay véi thay doi dong
- Thu bui kho khi
L oc finh - ,SUt ap nho - Kho thu bui ¢6 dién tro
o 0,25-1 <450°C | - It phai bao tri kha Ion
dign _Xirly ruTwong lén | - Chiém dién tich lon, d3
gady chay nd néu khi
chaa chat khi va bui
chay duogc
- Hiéu suat rat cao - Can vat lieu riéng ¢
- C6 thé tuan hoan khi nhiét 6 cao
- Bui thu dugc ¢ dang |- Can cong doan rii bui
kho phuc tap
Loc bui - Chi phi van hanh thap, | - Chi phi van hanh cao
" 10105 <250°C , . N
tay o ¢ thé thu bui dé chay do vai dé hong
- D& van hanh - Tuoi tho giam trong
mdi truong axit, kiém
- Thay thé tdi vai phac
tap

Bdng 3: So sanh cdc thiét bi loc bui
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CHUONG 2 : THIET KE HE THONG XU LY BUI G PHAN
XUONG PONG BAO CUA CONG TY TNHH MOQT THANH
VIEN XI MANG VICEM HA| PHONG

Xuong dong bao cong ty TNHH xi mang vicem Hai Phong véi

Dién tich 600m*

Nang xuét gan 3000 tan xi ming/ngay

Nong d6 bui C, = 0,1 kg/m®

Nhiét do khoi thai t°,= 90°C

Luong bui phét sinh gan 30000kg bui kho/ngay

2.1 Co sé lya chon

Pham vi st dung hop 1y ctua thiét bi loc bui phu thude nhiéu yéu t6 nhu :

kich thudc hat bui, nhiét do khi thai, ndng d6 ban dau, diéu kién van hanh,
...Do d6 viéc lua chon thiét bi loc bui chu yéu dugc tién hanh theo céc chi dan
so bd sau :

- Budng lang bui : can str dung chic chan trudng hop bui thd, thanh
phan c& hat trén 50 um chiém ty 1& cao. Ngoai ra budng ling bui
dugc st dung nhu cép loc thd trude cac thiét bi loc tinh dat tién khac.

- Cyclon thuong dugce st dung trong cac truong hop :

e Bui tho
*  Nong do bui ban dau cao > 20 mg/m°
e Khong doi hoi hi€u qua loc cao Khi can dat hiéu qua cao
hon nén dung cyclon uét hodc cyclon chum.

- Thiét bi loc uét duoc sir dung khi :

Can lgc bui min v6i1 hiéu qua tuong doi cao

Két hop gitra loc bui va khir khi doc hai trong pham vi c6 thé, nhat
1a loai khi, hoi chay dugc c6 mat trong khi thai.

o Két hop lam ngudi khi thai

e DO am trong khi thai di ra khoi thiét bi khong gay anh huong gi
dang ké ddi voi thiét bi cling nhu cic qua trinh cong nghé lién

quan.
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- Thiét bi loc thi vai str dung trong cac truong hop sau :
e Can dat hiéu qua loc twong ddi cao
e Can thu hoi bui cb gia tri ¢ trang thai kho
e Luu luong khi thai can loc khong quéa 16n
e Nhiét d6 khi thai twong dbi thdp nhung phai cao hon nhiét do diém
suong.
- Thiét bi loc bui béng dién sur dung trong :
e Can loc bui tinh véi hiéu qua loc rét cao
e Luu luong khi thai can loc rat 16n
e Can thu hoi bui c6 gia tri
Do bui xi mang rat min , duong kinh trung binh cua hat 1a 5 um,cén thiét
thu hoi bui & dang kho nén thiét bi xir 1y thich hop 1a thiét b tai vai dang tay 4o
va thiét bi loc dién.
Tuy nhién thiét bi t6i wu nhat 13 thiét bi loc tay 4o tai sinh vai loc bang khi
nén vi :
- Ut diém thiét bi loc thi vai so véi thiét bi loc dién :
e Hg¢ thong xur 1y tuong d6i don gian va dé ché tao
e Hi¢u qua xur ly cao
e Van hanh gén nhu ty dong hoan toan do d6 giam duoc $6 luong
nhan cong van hanh
e Thiét bi loc tinh dién lam viéc & ap suét cao 30 — 50 Kw rat kho
khin cho viéc ndi cap va cung cap dién
e Chi phi I'Zip dién cua thiét bj loc dién cao hon hin so véi loc tay 4o
c6 cing nang suat
Do d6 ta lya chon thiét bi loc bui tay 40
2.2 So’ d6 cong nghé
Bui va khi thai tir cac nha xuong, bo phan san xuat phét sinh khi thai s&
dugc thu gom théng qua céc thiét bi chup hit bui. Sau d6, bui va khi thai
thong qua hé théng dng hut di dén thiét bi loc tay 4o. Tai ddy, mot phan céc

hat bui s& duoc gitr lai, roi xubng day thiét bi va s& duoc thu hdi vao thing
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chaa byi. Khi bui bam nhiéu trén bé mit cua ong tay 4o 1am cho stc can cua

ching tang cao gy anh huong t6i ning suét loc, ngudi ta tién hanh qué trinh rii
bui dinh ki dé tranh tic loc. Khi sach s& xuyén qua tli loc dé di 1én phia trén dinh

cua thiét bi va dugc quat hut hit ra ngoai méi trudng thdng qua dng khai.

Bui, khi thai

Chup hat bui

Nha xudng

v

H¢
thong
ong hat

v

Quat hat

|

Thung chtra byi thu hoi |

T.B loc bui tay 4o J
H¢

thong

ong

thoat

khi

v

Quat day

Ong khoi

Quy trinh cong nghé xix Iy bui nha may san xudt xi méang
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2.3 Thiét bi loc bui tay a0

Thiét bi loc tay 4o 1a thiét bi loc vai c6 vt liéu loc dang tay 4o hinh tru va
Iip vao mot thiét bi hoan chinh c6 kém theo cac bd phan co giéi hodc ban co
gioi dé giii bui .

Thiét bi gdm nhiéu 6ng tay 4o duong kinh 125 + 300 mm, chiéu cao tir
2+3,5 m (hoic hon ) dau dudi lién két vao ban day duc 16 tron bang duong kinh
cua ong tay 40 hoic 16ng vao khung va ¢ dinh dau trén vao ban duc 15. Ty Ié
chiéu dai va dudng kinh tay 4o thuong vao khoang L/D = (16 +20) : 1.

2.3.1 So’ d0 cAu tao caa thiét bj loc bui tay 40 :
a/ Thiét bi loc bui kiéu ong tay 4o nhiéu don nguyén giii bui bang co cau

rung va thoi khi nguwoc chiéu.

Hinh 5: Thiét bj loc bui kiéu ong tay &o nhiéu don nguyén giii bui bang co
cau rung va théi khi nguwroc chiéu

1- phéu chtra bui vai truc vit thai bui: 2- co cau rung dé rii bui; 3- 6ng

gop; 4- 6ng dan khi chira bui di vao b loc; 5- don nguyén dang thuc hién gi
bui; 6- van; 7- khung treo cac chim dng tay 4o; 8- van thoi khi ngugc dé giii bui;
9- 4ng dan khi sach thoét ra
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b/ Thiét bi loc bui éng tay 4o c6 khung long va cé hé thong phut khi nén kiéu

xung lue d@é gii bui;

Z T i
Y1/ KAi nen

Khi ra <
5
sy e (AN N
Y- :
: < 7 ! Bk
- :“ .-_' -t .:._.
: : ¥: AR
U
. 3 “flala ? L\‘\ 7
5 Q o
Ahi voo .=) / = ":;I - =
——— = -;_:-_____/ = -: 3 ~,
-; ".' '_‘_' 5 s e
B> - =
} s

Hinh 6: Thiét bi loc bui dng tay 4o c6 khung lang va c6 hé thong phut khi
nén kiéu xung luc dé giii bui
1- van dién tir; 2- dng dan khong khi nén; 3- voi phun; 4- dong khéng khi
nén; 5- hop diéu khién ty dong qua trinh hoan nguyén ( gii bui ); 6- dng tay 4o;
7- khung 16ng; 8- phéu chira bui

2.2.2 Co ché ciha qua trinh loc :

Giai doan dau : khi thiét bi bat 1am viéc, tic 1 khi vai con sach (chua co
bui bam) do co ché va cham , quén tinh , khuéch tan xay ra trén bé mat sgi. Dan
dan do qué trinh 1ang xay ra bén trong cac khe s& hinh thanh 16p bui day , 16p
bui ndy trd thanh méi trueong loc « thir cAp” va hiéu qua loc ting 1én dot ngot .

Giai doan 2 : lang c4c hat trong I6p bui bé mat va trong vai c6 bui bam
cha yéu dua vao “hiéu tng ray” , vi cac khe trong 16p bui, cac thanh phan boc
quanh (cac hat bui két taa) va cac hat lang c6 kich thuéc gan nhu nhau.
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Sau hoan nguyén : gitta hai 1an hoan nguyén trén vai tao thanh I6p bui day

thi hiéu qua loc sé rat cao, tham chi di vai céc hat rat min.

Loai vai Hiéu qua loc n (%)
Vai sach CO6 bui bdm | Sau hoan nguyén
Vai tong hop mong 2 65 13
Vai tong hop day co 24 75 66
I6ng 39 82 69
Vai len day c6 16ng

Bdng 4: So sanh hiéu suat loc cia cac logi vdi

Hiéu qua loc tot hon néu khi loc c6 néng do bui cao, vi néu néng do bui
thap thi 16p xop tao thanh chiém nhiéu thoi gian.

Phan 16n bui c¢6 kich thuéc nho hon 5pum dé dong tu tao thanh chat két tu
bén viing trén bé mat vai

Khi hoan nguyén phan két tu duoc day ra, nhung bén trong vai giita cac
soi va xo van con lugng bui 16n dam bao cho hiéu qua loc cao, vi vay khi hoan
nguyén khong nén ““ lam qua sach vai ”.

Déi vai thiét bi loc éng tay, hop Iy nhat 1a st dung van téc loc 0,5-2
cm/s. Néu van téc loc 16n s& Ién chat qua mac 1am cho suc can ting dot ngot.

Ngoai ra, khi van toc cao yéu cau phai thuong xuyén hoan nguyén lam
chéng hong vai va cac co cau cua thiét bi.

Vay, dé thiét bj 1am viéc dat iéu qua cao, can c6 bé mat loc 16n va khong
nén hoan nguyén vat liéu loc qua lau.

2.3.3 Nguyén ly hoat dng thiét bi loc bui tay 4o :

Khi can loc dugc dwa vao phéu chira bui rdi theo cac ong tdi vai di tur
trong ra ngoai (a) hoic tir ngoai vao trong (b) dé di vao dng gop khi sach va
thoat ra ngoai. Khi bui da bam nhiéu trén mat trong (a) hoic mat ngoai (b) cua
6ng tay 40 1am cho stc can cua ching ting cao anh hwong téi niang suét loc,

nguoi ta tién hanh hoan nguyén bang cach rung dé giti bui két hop vai thoi khi
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nguoc tir Ngoai vao trong ng tay 4o (a) hoac phut khong khi nén kiéu xung luc

dé khong khi di tir trong ra ngoai 6ng tay 40 (b).

Thiét bi loc duoc ché tao thanh nhiéu don nguyén va 1ap ghép nhiéu don
nguyén dé thanh mot hé thdng c6 ning suat loc dap ung yéu cau. Dé hé thng
lam viéc lién tuc, qua trinh hoan nguyén duoc tién hanh dinh ky va tuan tu cho
tung don nguyén hoac tirng nhom don nguyén trong lic cac don nguyén khac
trong hé théng van lam viéc theo chu ky loc binh thuong. Khi thoi nguoc (a)
hoic khong khi nén phut ra (b) trong qua trinh hoan nguyén duogc dan sang cac
don nguyén khac ctia hé théng dé nhap vao dong khi can loc.

Thiét bi loc ng tay 4o thuong dugc ché tao dé lam viéc trén duong 6ng
hat ciia may quat, lac d6 vé hop cua thiét bi phai dam bao do kin dé han ché su
tham nhap cua khdng khi xung quanh cua thiét bi. Truong hop thiét bi dugc ché
tao dé lam viéc trén duong 6ng day caa quat thi vo hop cua thiét bi trong nhiéu
truong hop chi dong vai trd bao vé cac chiim éng tay 4o, tham chi khéng can cé
vo thiét bi va khi thoat ra tir cac ong tay 4o c6 thé tuan hoan tro lai vao phong
san xuat hodc tryuc tiép thai ra khi quyén néu trong khi thai khdng chira cac loai
khi doc hai vuot qué gidi han cho phép. Truong hop nay thuong dugc ap dung
dé loc bui bong, soi trong cdng nghiép soi — dét.

Ning suat va hiéu qua loc caa thiét bi phu thudc rat nhiéu vao chat liéu
vai loc.

2.3.4 Vat liéu loc caa thiét bi loc bui tay 40 :

Vi bdng : ¢6 tinh loc tét va gia thip nhung khéng bén hoa hoc va nhiét,
dé chay va chira 4am cao.

Vi len : ¢ kha nang cho khi xuyén qua 16n, dam bao d6 sach 6n dinh va
dé phuc hoi, khdng bén hda va nhiét, gia cao hon vai bong. Khi 1am viéc ¢ nhiét
d6 cao, soi len trg nén gion. Nhiét do 1am viéc tdi da 1a 90°C.

Vai tong hop : bén nhiét va hoa, gia ré hon vai bdng va vai len. Trong
moi trudng acid, nd c6 d6 bén cao con trong mdi trudng kiém do bén giam. Vi
du nhu vai nito dugc Gng dung trong céng nghiép hoa chat va luyén kim mau
khi nhiét do khi 1én t&i 120 + 130°C.
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nhdm silicat khéng kiém hoic thuy tinh magezit.

Vai thay tinh : bén & 150 + 350 °C. Chung dugc ché tao tir thuy tinh

2.3.5 Théng sé van hanh caa thiét bi :

Nhom
bui

Dang bui

Van toc loc (m/ph) va
hoan nguyén vai loc bang

Rung va thoi

Thoi xung

Thoi nguoc

Bé6 hong, chi, kém
thing  hoa,  thudc
nhudém, bot, my pham,
chat tay raa, bot sira,
than hoat tinh,xi mang
ter 10 nung, bui silic
oXxit, bui tao thanh do
ngung tu va phan ung
hoa hoc

0,45+0,6

0,8+20

0,33 +0,45

Sat va hop kim sit
thang hoa, bui 1o duc,
dat sét, xi mang tir may
nghién, voi, phan boén
(photphat amoni), bui
da mai, nhya, bot khoai
tay.

0,6 +0,75

1,5+25

0,45+ 0,55

Hoat thach, than d4, bui
san xuat gém, tro, bo
hong ( ché bién lan 2),
b6t mau, cao lanh,
CaCOs, bui quang mo,
boxit, xi mang tir thiét
bi lam nguoi, bui trang
men.

0,7+0,8

2,0+3,5

0,6+0,9

Amian, vai soi, thach
cao,bui san xuét cao su,
mudi, bot mi, da tran
chau (peclit), bui tur cac
qua trinh mai bong.

08+15

2,5+45

Thuoc 14, bui da, thuc
an tong hop, bui ché
bién gd, soi thuc vat
kho.

09+20

2,5+6,0

Bang 5: Thong sé védn hanh cua thiét bi
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2.4 Tinh toan thiét bj

Str dung vat liéu loc la vai bdng day co6 16ng: hiéu qua loc khi ¢6 bui bam (I16p
tro loc ) 16n dén 82%.
2.4.1 Hiéu suit thiét bi
Ning suit : Q, = 10000 m*h
Nong d6 bui vao thiét bi : C, = 100 g/m* = 100000 mg/ m®*= 0,1 kg/m®
Nhiét do khoi vao thiét bi : t° = 90°C
Khoi thai ra dat tiéu chuan loai A

— Khéi lugng riéng cua khdng khi kho tai 90°C : [5]

_ 1,293 X p
Pk (1+0,00367 X t)x760

Trong 46 : p — ap suat tinh bang mmHg
t — nhiét d6 khong khi tinh bang °C

_ 1,293 X 760
Poo =
(1+0,00367x 90)X760

— Chon nhiét d6 khi ra t, = 30°C

= 0,97 kg/m®

Khdi lugng riéng cua khdng khi khd tai 30°C

_ 1,293 X 760
Paoo =
(1+0,00367x 30)X 760

= 1,157 kg/m®
Khéi lugng riéng cua bui : p,= 2900 kg/m®
— Nong d6 tdi da cho phép cia bui va cac chat vo co trong khi thai cong
nghi¢p dugc tinh theo cong thuc sau:
Chax = C X Kp X K
Trong do:
Cmax la ndng d6 t6i da cho phép cuia bui va cac chat vo co trong khi thai
cong nghiép, tinh bang miligam trén mét khéi khi thai chuan (mg/Nm?);
C la ndng @6 cua cac thong sé 6 nhiém trong khi thai cong nghiép. C = 50
mg/m® & diéu kién chuén (25°C va ap suit bang 760 mmHg) theo QCVN 19 —
2009, loai A

Kp : hé s6 luu lugng ngudn thai , Kv 1a hé sé ving, khu vuc
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Luwu lwgng nguon thai (m*/h) Hé s6 Kp
P <20.000 1
20.000 < P < 100.000 0,9
P>100.000 0,8

Bang 6: Hé so lueu hieong nguén thdi Kp

>
wn
(=)}

Phan vung, khu vuc H

Noi thanh d6 thi loai dac biét @ va d6 thi loai I ©; ring
dac dung ©; di san thién nhién, di tich lich su, van hoa
Loai 1 | dugc xép hang @; co s¢ san xuét cong nghiép, ché bién, 0,6
kinh doanh, dich vu va cac hoat dong cong nghiép khac cé

khoang cach dén ranh giéi cac khu vuc nay dudi 02 km.

Noi thanh, noi thi d6 thi loai I, 111, IV ™ ving ngoai
thanh d6 thi loai dac biét, @6 thi loai | c6 khoang cach
| dén ranh gigi noi thanh 16n hon hodc bang 02 km; co s&
Loai 2 . ) A _ . 0,8
san xuat cong nghiép, ché bien, kinh doanh, dich vu va
cac hoat dong cong nghiép khac co khoang cach dén

ranh gidi cac khu vuc nay dudi 02 km.

Khu cong nghiép; d6 thi loai V ™ ving ngoai thanh,
ngoai thi @6 thi loai Il, 111, IV ¢ khoang cach dén ranh
| gioi noi thanh, ndi thi 16n hon hoac bang 02 km; co s
Loal 3 . ) . . 1,0
san xuat cong nghiép, ché bien, kinh doanh, dich vu va
cac hoat dong cong nghiép khac co khoang cach dén

ranh giGi cac khu vuc nay dudi 02 km @

Loai 4 | Nong thon 1,2

Loai 5 | Nong thén mién nui 1,4

Bang 7: Hé sé vung, khu vuc Kv
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2  Cmax=50 x 1 x 1 =50 mg/m®

Nong d6 khi ra 3 30°C 1a

C, = 50% 22*273 = 49 17mg/m®
304273
Hiéu suét 1am viéc cua thiét bi : (1)
0= Cy=Cr _ 100000-49,17 _ 99.6 %

Cy 100000

2.4.2 Khdi lwong bui thu dwoc:

Khéi luong riéng hdn hop khi va bui duoc tinh theo cong thuc:

Cy

Pnn = P

X pp +(1- %)X Poo
Trong do:
Khéi lwong riéng cua bui: p, = 2900 kg/m®
Khéi lwong riéng cua khong khi ¢ 90°C: pgy= 0,97 kg/m®
Nong d6 bui vao :Cy = 100 g/m® = 0,1 g/m®
Thay thé cac so liéu vao phuong trinh ta dugc phuong trinh sau:
p2. -0,97p - 289,903 =0
Giai phwong trinh trén ta dugc:p,,= 17,5 kg/m®

Luong hé khi bui vao ong tay 4o:
G, = pmX Qy = 17,5 x 10000 = 175000 kg/h
Nong do bui trong hé khi di vao thiét bi loc tay 4o (% khéi luong)

Yo =~ X 100%= = x 100% = 0,57 %

Phh
Nong d6 bui trong hé khi ra khoi thiét bi (% khéi luong)
Vi=yy X (1-1m)=0,57 x (1 —0,996) = 2,28 x 10° %

Luong hé khi byi ra khoi thiét bi
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G = GyX == 175000x ——=—""__= 174007 kg/h
100— y, 100-2,28 x10
Luong khi sach hoan toan
G = G, X —=22= 175000 x ——— == 174002 kg/h
Luu lwong hé khi di ra khoi thiét bi
Q, = = = %%%7_ 9943 26 m*/n
Phh 17,5

Ning suét cua thiét bi loc theo luong khi sach hoan toan :

Gs _ 174002 _
Poo 0,97

Qs = =179383,5 m°/h

Luong bui thu duoc :
Gp = Gy, — G, =17500 — 174007 = 993 kg/h
Khéi lwong bui thu dugc trong mot ngay:

m =993 x 24 = 23832 kg/ngay

Thé tich bui thu dugc :

23832
2900

V= =82m?

2.4.3 Tinh toan tré lwc va chon quat :
a, Tré lwe dwong ong truwéc thiét bi
— Luu lugng khi di vao : Q; = 10000 m*h
— Chon duodng kinh dng dan khi vao d; = 450 mm = 0,45 m

04 _ 10000

= Van tc khi vao v; = =17,5mls

0452

3600><n><d—2 3600 X T X
— Tré luc dudng ong trude thiét bi: APy = APpg + APy, N/m?[2]
AP; : tré luc cua duong 6ng trude thiét bi tay 40 (N/m?)
AP : tré luc ctua duong dng do ma sat trude thiét bi tay 4o (N/m?)

APy, : trd luc cuc b duong dng trude thiét bi tay do (N/m?)
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Trong d6 : APpsi=RiX |4
l, : chiéu dai dng dan khi tir chup hat dén thiét bi tay 40. Chon |, = 15 m

R, : ton that 4p suat ma sét riéng dng dan khi tir chup hat dén thiét bi tay
40, (Pa/m). Ry duoc xac dinh bang céch tra phu luc 9 gido trinh Théng gid,
Hoang Thi Hién.
Vi Q. = 10000 m/h, d; = 450mm tra phu luc 9tacd R =6 Pa/m
= APps = RiX 1} =6 x 15 = 90 N/m’
— Tinh APgp; = 2&ps1 - Par
P41 : ap sudt dong hoc trong dudng dng trudc thiét bi tay 4o (kG/m?)

xVE _17,5% 17,52 2
g =PRh 2 - =273,2 kG/m
2 X981 2 X9,81

> Eqp - hé s6 trd luc cuc bo
zgcbl = &chup hat + &co ngoat
+ Tai chup hiit : Ecpypnae= 0,2 — 0,4 . Chon Ecpyp nae = 0,3 [2]

- < ) , NIRRT \ Y A, -R
+ Tai cac doan co ngoit : st dung cc co 90° tiét dién tron nhiéu dot vOi— = 2,

00 =90° ==>& ngost = 0,35 (1) 20 = Ectup it + Econgont =0,3+0,35.4=17
= APgy1 = YEep1 . Pay = 1,7 X 273,2 = 464,44 N/m?

Nhu vay APy = APpg + APgy, = 90 + 464,44 = 554,44 N/m?

b, Tinh quat dwa khi vao thiét bi

Cong suat quat hat vao thiét b [2]
_ Q X AP
971000 x 7 x n,

Trong d6 : Q 14 luu luong khi (m?/s)
nq: Hiéu sut quat, ny=0,6
ne : Hiéu suat truyén dong, n; = 0,95 khi truyén dong bang dai hinh
thang

X AP 10000 X 554,44
> Ng=—2=h - = 9727 W = 9,727 kW
1000 X 7ngx n¢ 1000 x0,6 X 0,95

— Chon quat “V — X&P” 7 — 40 N° 6, ky hiéu “R”6 — 3b, cong suat N, = 15
kW [2]
- S vong quay : 1790 v/ph
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- Kiéu: 4A160S4
Cong suit lap dit dong co dién : [2]
Nia= kgx Ng=1,1 x 9,727 = 10,7 kW
Véi kg : hé s6 du trit cong suat dién[2] . Chon kq = 1,1
¢, Tinh toan tré luc caa thiét bj :
Ton that &p suat cua thiét bi loc tui vai dugc tinh theo céng thic sau:
APy = 0,2V + 5C,(Vy)* t
Voi :
APy, : tn that &p suét trong thiét bi
Vs van toc loc,ft/phit

_ Qy_ 10000
VA .
F 3600 x74,4

= 0,037 m/s = 7,35 ft/phut
Cy: n6ng do bui vao, Ib/ft3
C, = 100000 mg/m*® = 6,24 x 1073 Ib/ft®
t: thoi gian gitra cac lan rung giii,phit, chon t = 2 phut
APy = 0,2x Vs + 5XCyx(Vy)?xt=0,2 X 7,35 +5x 6,24 x 1073 x 7,352 X 2
= 4,84 inches H,0 = 1206 N/m’?
1ft =0,305m, 1lb = 0.45359237 kilograms,
linches H,O = 25.4 millimeters H,0O = 2,491mbar= 2,491.10° Pa or N/m’
— Chon thiét bi loc bui tay 4o cO hé théng phut khi nén kiéu xung luc dé rii bui
— Chon may nén :
Thoi gian rii bui rat ngin, thudng chi vai gidy dbi véi thiét bi ri bui bang
khi nén. Ta chon thoi gian 1t bui 14 Ss
Qua trinh rii bui duoc diéu khién bdi cac valve dién tir duoc g:fm truc tiép
trén mdi hang 6ng dan khi (6 hang 6ng dan khi, mdi hang c6 7 6ng thdi thang
vao Ong tay 40). Luu luong ril bui cho mdi tai vai khoang 51/s, ap suat 13 Satm.
Luu lwong cho mdi lan rii byi : Q =7 x 5 =35 I/s = 126 m*/h
Nguyén tic rii bui : sau khi rii bui cho hang thir nhat xong, sau 2 phit
valve khi tai hang thir hai sé hoat dong rii bui cho hang tai thtr hai. Qua trinh
nay sé& lap di lap lai cho t&i hang tai vai cudi cung. Khi d6 mot chu ky rii bui

moi cho hang thi nhat lai bat dau.
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Luong khi nén trong 2 phut: V=Q x t=35x 2 x 60 =4200 1 =4,2 m*

Chu ky rii bui cho mét hang tay 40 =6 X2 X 60+ 6 XxX5=750s = 12,5
phut
Chon may nén co ap suat 5atm, luu lugng khi nén cho mot lan @i bui la
126 m*/h
Chon vai tong hop lam dng tay a0
d, Tré lwe dwong ong din ra thiét bj :
— Luu luong khi di vao : Q, = 9943,26 m*/h
— Chon duong kinh éng dan khi vao d, = 400 mm = 0,4 m

A A PN 9943,26
= Van toc khi vao v, = Q2 s = > =22 m/s
3600 x 7T x 2 3600 X 7 X

2
— Trd lyc duong dng phia sau thiét bi: AP, = AP + AP [2]
AP, : tré luc cua duong dng sau thiét bi tay 40(N/m?)
AP, : tré luc cta duong éng do ma sat sau thiét bi tay 40(N/m°)
APy : tré luc cuc b duong 6ng sau thiét bi tay 40 (N/mz)
Trong d6 : APpns=RyX |,
l, : chiéu dai ng dan khi tir thiét bi tay 40 dén ong khoi. Chon I, = 12 m
R, : ton that &p suat ma sat riéng cua duong 6ng tir thiét bi ¢én dng khai,
(Pa/m). R duoc xé4c dinh bang céach tra phu luc 9 [2].
V6i Q, = 9943,26 m*/h, d, = 400mm tra phu luc 9 [2] ta c6 R = 10,2 Pa/m
= APms = RyX |, = 10,2 X 12 = 122,4 N/m®
— Tinh APep = 2 Ecvz - Pan
P4, : 4p sudt dong hoc dudng dng phia sau thiét bi tay 4o (kG/m?)

_ PR XVE _ 17,5 x 222

Par= = = 432 kG/m?

29 2 X9,8

> &0 hé 86 tré Iuc cuc bo dudng dng phia sau thiét bi tay 4o
2Em2=3 . o ngoit
+ Tai cdc doan ngoit : sir dung cac co 90° tiét dién tron nhiéu dét V('rig =2,
0= 90° ==>E¢; ngoat = 0,35 [1]
= 2 &2 = Econgoat = 0,35.3=1,05
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= APg = Dz - Pao = 1,05 x 432 = 454 N/m?
Nhu vay : AP, = AP, + APy, = 122,4 + 454 = 576,4 N/m?
Tén that trén duong dng dan khi ra : AP, = AP, + APy, = 576,4 + 1206= 1782,4
N/m?
e, Tinh quat dwa khi ra 6ng khoi :
Cong suat quat hat vao thiét b [2]

Q X AP
971000 X 1gxy,

Trong d6 : Q 1a luu lwong khi (m*/s)
ng: Hiéu suat quat, ny=0,6
ne : Hiéu suat truyén dong, n, = 0,95 khi truyén dong bang dai hinh
thang

o N. =2 X AP, _ 9943,26 X 1782,4
971000 x1gxy, 1000 X0,6 X 0,95

— Chon quat “V — XéP” 6 — 45 N° 8, ky hi¢u “P”8- 4a, cdng suat N, = 37
KW [2]
- S vong quay : 1650 v/ph
- Kiéu: 4A200M4

= 31093 W = 31,093 kW

Cong suat lap dit dong co dién : [2]

Nia = Kgx Ng=1,1 x 35,757 = 39,33 kW
Véi kg : hé sd du trit cong suat dién [2] . Chon kg = 1,1
f, Tinh toan 6ng khoi :
Luu lwong khi trong dng khéi : Q = 9943,26 m*/h
Chon van téc dong khi trong ong : v = 16 m/s

4 X 9943,26

=0,47m
3600 X 16 X

3600.v.w

= Duong kinh éng khéi d = \/ 1o _ \/

AXFXMXmXn

Cep % 3@ X AT

Chiéu cao ong khéi : H= \/

Trong do :
A : hé sb dia ly khu vuc. A = 200 — 240 [ s** (°C)*?] . Chon A = 240 ddi véi

khu vuc nhiét d6i
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F : hé sb phu thudc trang thai chat khi
F =1 : chat 6 nhiém la khi
F = 2 : thai bui c6 hiéu qua loc sach > 90 %
F = 2,5 : thai bui c0 hiéu qua loc sach 75 - 90 %

F = 3 : thai bui c0 hiéu qua loc sach <75%

> F=2
Q : luu lwong khi thai ( m®/h)
AT : hiéu sé gitra nhiét do khi thai va nhiét 6 khi quyén ( °C). Chon nhiét do
khi quyén 1a 27°C
AT=30-27=3°C

M : tai luong chat 6 nhiém thai (g/s)
9943,26
3600

M=QxC,= x 49,17 x 10°= 0,136 g/s
m, n 1a cac hé sé khdng thir nguyén phu thudc vao diéu kién thoat ra caa khi

thai & miéng 6ng khoi

. ¢ _ 103xv2xD
Taco : f_W
) B 1
Khi f<100 :m= 0,67+0,1 X /f+ 0,34 x 3/f
) o 1
Khi f >100.m—1’47x3ﬁ
n=3 khi V,< 0,3 m/s
n; = 0,532 x Vnzl -2,13x 1V, +3,13 khi03<V,<2m/s
n=1 khi V> 2 m/s

3/Q X AT

Trong d6 ddi vai ngudn néng : Vi, = 0,65 x / -
Cs la ndng do bui trong méi truong xung quanh theo QCVN 05- 2009
tai 25°C

Ccf = CCﬂC X Kp XKV
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Trong do6 : Cee :néng dd bui tiéu chuan trong khong khi xung quanh duoc quy
dinh trong QCVN 05-2009. C. = 0,2 mg/m3 tai 25°C
K, : hé s6 theo luu lugng nguon thai . K, =1
K, : hé sé viing khu vuc noi c6 cac co s san xuat, ché bién, kinh
doanh, dich vu. K, =1
= Cy¢=02%x1 x1=0,2mg/m’
Nong do khi ra tai 30°C :

273425
273430

Cerso = 0,2 X = 0,19 mg/m®

Giastum=1:n=1

AXF XMXmXn 240 X2 X 0,136 X1 X1
H:\/ —J =13m

3 =
Ccfzo X Q@ X AT 0,19 X 3 /92:3(;,;6 %3

Duya vao H ta tinh lai H,

3 2 3 2
f1 - 10° x v* XD — 10° X 16“ x0,47 - 237’3 > 100

H? x AT 132x 3
_ 1 _ 1
1,47 x 3[f; 1,47 x ¥237,3

V., = 0,65 X 3/Q *AT_ .65 x 3/M = 0,56 m/s
H 3600 X 13

Tac6:03<Vm<2m/snénn,=0,532 x V2, -2,13 x V,,; +3,13
=0,532 x 0,56*-2,13 x 0,56 + 3,13
=21

m; =0,11

AXFXMXmyXn 240 X2 x 0,136 X 0,11 X2,1
Ccfzo X Q X AT 019 X 3(9943,26 %3
’ 3600
H-H 13-6,3 .
= AH = % 100 = —— % 100 =51,53% (loai)

Dua vao Hj ta tinh lai H,

3 2 3 2
f2 — 10° x v4 XD — 10° X 16“ x0,47 :1010’5 > 100

H? X AT 6,32 x 3

1 1
T 1,47 x 3[f, 1,47 x 310105

= 0,068

my
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V., = 065 x 3[Q x AT _ = 0,65 x 3 ,9943,26 X3 _ 0.71
Hy 3600 X 6,3

Ta ¢ 0,3 < Vi< 2n8n n,=0,532 X V2, - 2,13 X V,p + 3,13
=0,532 % 0,71%- 2,13 x 0,71 + 3,13
= 1,88

= =4,66 m
3 '
Ccfzo X 3/Q X AT 0,19 X 3 ,922?).;6 %3

6,3—4,66

H.= \/A XF XM Xmy XNy _ J240 X2 % 0,136 X 0,067 x1,88
=

= AH=21""2 100 =

x 100 = 26,03 % (loai)

1

Duva vao H,ta tinh lai Hs;

f 103 x v2 xD 103 x 162 x0,47
3 HZ x AT 4,662 X 3

= 1847 > 100

1 _ 1
147 x 3[f; 1,47 x 3

V1847
3 QXAT 3/9943,26 X3 _
Vmz = 0,65 X = 0,65 x
3600 x 4,66

Tac6 0,3 < Vimg< 21NN N3 =0,532 X V2, - 2,13 X V, 5 + 3,13
=0,532 x 0,79*- 2,13 X 0,79 + 3,13
=18

= m, = =0,055

AXFXMXmgXn 240 x2 x 0,136 X 0,055 x1,8
:>H3=\/ 3 3:J =41m

3
3
Cefzo X Y@ X AT 0,19 x | 2220 x3

= AH =222 % 100 = 22222 % 100 = 12 % (loai)

2

Dua vao Hsta tinh lai H,

103 x v2 ><D 103 x 162 x0,47

f, = = 2386 > 100

HZ x AT 4,12 x 3
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! L 5= = 0,051

1,47 x 3[f5 1,47 x 32386
3 QxAT 3[9943,26 x3 _

Vms = 0,65 X = 0,65 x
3600 x 4,1

Tac603 < V< 2nén ny=0,532 x V/2-2,13 x 1, + 3,13
= 0,532 x 0,822-2,13 x 0,82 + 3,13
= 1,74

AXF XMXmzXn 240 X2 x 0,136 X 0,05 x1,74
© He | 3 3:] =384m

= My =

3
Ccfzo X 3/Q X AT 0,19 X 3 /92:3(;,;6 %3

= AH =2y 100 = 222252 % 100 = 6,34 % (loai)

3

ChonH=4m
Vay chiéu cao ong khoi =4 +4 =8 m
2.4.4 Tinh toan co khi ctia thiét bi

Chon vat liéu

Piéu kién lam viéc cua thiét bi:
- Thiét bi 1am viéc trong méi trudng dn mon do xi ming
- Nhiét d lam viéc °C = 90°C
- Thiét bi 1am viéc chiu &p suét trong vai ap suat 1am viéc P, = lat
=9,81.10* N/m* = 0,0981 N/m?
Chon vat liéu 1a thép cacbon thudng dé ché tao thiét bi:
Tra bang XI11.4, XI11.7, X111.8 trong [5], ta dugc:
- Ky hiéu thép CT3
- Giéi han bén oy = 380.10° N/m°
- Giéi han chay o, = 240.10° N/m®
- Chiéu day tim thép b = 4 — 20 mm.
- Po gian twong dbi & = 25%
- Hé sb dan nhigt & = 50 W/m.°C
- Khéi luong riéng: p = 7850 kg/m*
- Ap suat the thay luc Py, = 1,5 Py,
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Chon cong nghé gia cong la han tay bang hd quang dién, bang cach han
giap mdi 2 bén.
- Hé s hiéu chinhn =1
- Hé sb an toan bén kéo n, = 2,6
- Hé s an toan bén chay n= 1,5
- Hé sé bén méi han ¢, = 0,95
Diéu kién lam viéc cua thiét bi :

- Ung sudt cho phép cua vat liéu theo gidi han bén:

[o1] = 2 x n = 22251 ¢ 1= 146,15.10° N/’
k
6
[0c] = 2¢ x m = 22222 x 1= 160.10° N/m”

Vay dung [o,] = 146,15.10° N/m? dé tinh toan
- Chiéu day than:
Ap suit tinh toan trong thiét bi: P = P, = 9,81.10" N/m?

x 0,95=1415,3 > 50

9,81 X 104
Nén cong thic tinh bé day than thiét bi
Dy XP
2 x[og]x @n

+C

Trong d6: Dy duong kinh quy doi
Dién tich hinh chit nhat : Fey=2,39 x 2,06 = 4,92 m?

s A 4 S N D2
Dién tich hinh tron : Fyen= Fon = = x4 L

> D= ,4><7:"c1v — ’4><:92:2'5(m)

P : &p suét lam viéc trong thap, P = 9,81.10" N/m”.

[o4]: (tng suét cho phép tiéu chuan, [c] = 146,15.10°
on: hé s6 bén méi han, ¢, = 0,95.

_ 2,5%981x10*
=S =
2 x146,15 x 10° x0,95

Vé’iC:C1+C2+C3

+C=8,83.10" + C (m)
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C: = 1 mm: hé sé bo sung do bao mon hoéa hoc trong thoi han sir dung
thiét bi 13 15 nam véi toc dd an mon 0,1 mm/nam.

C, = 0 mm: hé s6 bd sung do hao mon, chi can tinh dén trong cac trudng
hop nguyén liéu c6 chira cac hat ran chuyén dong véi toc do 16n & trong thiét
bi. Pai luong C, thuong chon theo thuc nghiém. Pa sd trudng hop khi tinh
toan thiét bi hoa chat, ta cd thé bo qua C..

C; = 0,8 mm: hé sb b6 sung do dung sai am [5]

=C=0,883+0+0,8=1,8mm.
Chiéu day thuc cua than:
S$S=0,883+1,8=2,683mm = ChonS=3mm.
- Kiém tra lgi 1#ng sudt thanh thiét bj theo &p sudt ths tinh todn:
Ap suét thir py, duoc tinh theo cong thac bang X111.5 [5]
Py = 1,5 x P, = 1,5 x 9,81 x 10" = 14,715.10* N/m®
Ung suét theo ap suat tinh toan :

_ [ D¢+ (S—C)x Prp _ [2,5+(3-1,8)x 1073]x14,715% 10*
T 2x(S=0)X ¢y, 2 x(3-1,8)x 10~3 x0,95

= 161,426 . 10° N/m?

380 x 10°

= 316,67.10° (N/m*) > o

Xét:%’; =
Vay chon S =3 mm.
2.5 Thiét ké
Theo [1] lwa chon thiét bi dng tay 40 c6 cac thong sd sau :
Puong kinh 6ng tay 40 D = 125 — 300 mm, chon D =250 mm = 0,25 m
Chiéu cao éng tayaoh=2-35m,chonh=25m
Khoang cach giita hai 6ng tay 4o 14 1,4m

Khoang cach tir quat dén cac ong tay 4o dugc quy dinh theo [1]
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a. Hinh chiéu dimg
b. Hinh chiéu ngang
c. hinh chiéu quat hut

|i
K
i
_J—it
i
'r%

|

i @;} i 5 14m
P~
0.25m 0.8m
1,4m.
@ ©

Hinh 7: Hinh chiéu ding va hinh chiéu ngang cua tdi loc

Chiéu cao thiét bi = chiéu cao dng tay 4o + chiéu cao phia trén 6ng tay &o
+ Chiéu cao phia dudi 6ng tay 40 + chiéu cao chup hit.

— Chiéu cao thiét bi = 2500 + 1690 + 900 +1700 = 6790 mm = 6,79 m
Dai=0,25.7+0.08x8=239m
Rong =0,25.6+0.08 x 7=2,06 m.

= Kich thuéc thiét bi = 2,39 x 2,06 x 6,79 m
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(T || 2.06m

. WVan i bui

. Ro loc bui

. Venturi

. T1i loc bui

. Cita khi sach ra

. Ctra xa khi ban vao
. clra Xa bui

4.7%9m

o s WL SN PV I

Hinh 8:Mqt cat thiét bi loc bui tay do
Dién tich mot dng tay 4o :
Sitng=T XD Xh=m x0,25x 2,5=1,96 m*
Dién tich bé mat loc :

Q, _ 10000
Vxmn 150 x0,85

Vé6i V: cudng d6 loc (m*/m>.h), thuong lay V = 15 — 200 m*/m?.h, tly thudc

=74,4m°

Sbé mat =

vao khi, vai loc, pha phan tan, nhiét do,... va duogc xac dinh theo thuc nghiém.
Chon V = 150 m*m2.h

— 1 : hiéu suat bé mat loc. Chon = 85% [2]
S6 ong tay 4o :

_ Sbémit _ 744
S16ng 1,96

=37,9 ng

Chon s6 6ng tay a0 1a 42 dng
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Thiét ké thanh 6 hang, mdi hang gom 7 dng

Dién tich phan xudng dong bao 1a 600m”

Khoang cach giira cac 6ng theo chiéu doc : 10m
Khoang céch giira cac 6ng theo chiéu ngang : 1,4m

Cac 6ng tay 4o duoc gén trén gian cach san nha xudéng 4m

60m

O‘“ 9 O O O O
e, O O O O O
O O O O O O
O O O O O O
O O O O O O
O O O O 9 O
O O O O O O

Hinh 9: So' d6 phan bé tli loc trong nha xweng
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o
| —

=

2.5m

o

=

k.

san nha

Hinh 10: So do bé tri tli loc trong nha xwéng
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CHUONG 3: KET LUAN VA KIEN NGHI

3.1 Két luén :

Xuong dong bao cong ty TNHH xi mang vicem Hai Phong véi

Dién tich 600m°

Nang xuét gan 3000 tan xi mang/ngay

Nong d6 bui C, = 0,1 kg/m®

Nhiét do khéi thai t° = 90°C

Luong bui phét sinh gan 30000kg bui kho/ngay

Bui nho, min vai duong kinh trung binh cta hat 1a 5 um

Str dung cong nghé xtr Iy bui xi mang bang loc bui tay 40 12 phu hop nhat

Thiét ké duoc hé thong loc bui tay 4o véi 42 dng tay 4o duoc phan bo khap

phan xuong thanh 6 hang mdi hang 7 dng, khoang céch giira cac dng theo chiéu

doc 12 10m, theo chiéu ngang 1a 1,4m.

Lua chon vat liéu loc la vai bong day c6 16ng : hiéu qua loc khi ¢ bui bam
(16p tro loc) 1én dén 82%.

Lua chon quat dua khi vao thiét bi 1a “V — XéP” cong suat N,=15kW, s6
vong quay: 1790v/phut, kiéu 4A160S4

Lua chon quat dua khi ra 6ng khoi 1a “V — X&P” cong suét Ng= 37kW, s6
vong quay: 1650v/phut, kiéu 4A200M4

Lua chon vat liéu cua thiét bi loc bui 1a thép cacbon

Vi thiét ké nhu trén, ta duoc:

v Thu hoi gr:?m nhu hoan toan bui phat sinh, hiéu suat 1én dén 99,6 %

(Luong bui thu hdi 23832 kg bui xi ming/ngay)

v' Co ché van hanh dé dang, hé thdng rung rii bui tw dong, khong can cong

nhan cd tay nghé cao nhu cac phuong phap khac.

v/ Ching ta c6 thé sir dung lai bui xi ming cho qua trinh san xuat. Cong

nghé nay thuong duogc sur dung réng rai nho kha nang gitr bui cua no vai

cac hat c6 duong kinh ¢& vai um va gia thanh cuaa no.
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3.2 Kién nghi

Trong quéa trinh van hanh, yéu cau nguoi van hanh phai thuc hién dung

quy trinh, thudng xuyén vé sinh thiét bi, may moc dé hé théng 1am viéc co hiéu
qua cao va tang tudi tho caa cong trinh.

Nha may can c6 can bo chuyén trach duoc dao tao va van hanh hé thng
theo quy trinh da dinh.

Khi ¢6 sy ¢6 can lién hé véi cac co quan chuyén mon dé giai quyét. Mt
khac, nha may can c6 su lién hé thuong xuyén véi cac co quan chirc niang dé
duoc huéng dan cu thé vé chinh sach bao vé méi truong va cac van dé co 1én
guan té1 moi truong.

Mac du thiét bi loc tli vai c6 hiéu suat loc rat cao nhung chiing ta can két
hop thém céac bién phap xir Iy khac, thiét bi di kém nham giam tdi da chét thai
vao modi truong nhu céc thiét bi cyclon, loc bui tinh dién,..hay két hop thiét bi

véi hé thong xir ly CO,, SO, nham bao vé méi trudng.
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PHU LUC
Hé s6 lwu lwgng ngudn thai Kp
Luu lwgng ngudn thai (m%h) Hé sé Kp
P <20.000 1
20.000 <P <£100.000 0,9

P>100.000 0,8

Hé sé ving, khu vuc Kv
Phan viing, khu vuc Hé sé

Kv

Noi thanh d6 thi loai dac biét @ va d6 thi loai 1 ; rung
dic dung ©¥; di san thién nhién, di tich lich st, van hoa
Loai 1 | 4uoc xép hang ®). co s san xuit cong nghiép, ché bién, 06
kinh doanh, dich vu va cac hoat dong cong nghiép khac
c6 khoang cach dén ranh giéi cac khu vuc nay dudi 02
km.

Noi thanh, ndi thi d6 thi loai II, 111, IV @; ving ngoai
thanh d6 thi loai dac biét, @6 thi loai | c6 khoang cach
L oai 2 dén ranh gigi noi thanh 16n hon hoac bang 02 km; co s 08
san xuat cong nghiép, ché bién, kinh doanh, dich vu va
cac hoat dong cong nghiép khac co khoang cach dén
ranh gigi cac khu vuc nay dudi 02 km.

Khu c6ng nghiép; d6 thi loai V ; ving ngoai thanh,
ngoai thi @6 thi loai Il, 111, IV ¢ khoang cach dén ranh
L oai 3 gidi noi thanh, noi thi 16n hon hoic bang 02 km; co s&

) g 1,0
san xuat cong nghiép, ché bién, kinh doanh, dich vu va
cac hoat dong cong nghiép khac co khoang cach dén
ranh giGi cac khu vuc nay dudi 02 km @
Loai 4 | Nong thon 1,2
Loai 5 | Néng thén mién nui 1,4
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