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KHOA LUAN TOT NGHIEP TRUONG PHDL HAI PHONG

LOI MO PAU

Qua trinh cdng nghiép hoa - hién dai hoa dang thay doi bo mit caa xa
hoi Viét Nam tirng ngay, tung gio. Nhung kéo theo d6 chinh 13 6 nhiém moi
truong ngdy cang ra ting. CUng voi tc do phat trién do thi hoa, cac khu cong
nghiép hién dai 1a s6 lwong chat thai 1am nhiém ban ngudn nuéc ngay cang
kho kiém soat. Viéc sir dung thubc trir sdu trong néng nghiép, luong nudc thai
ra moi trudong cua cac nha may luyén kim, nhiét dién, hda chat, thuc pham,
cuing voi luong nude thai do sinh hoat... khién ngudn nudc sach bi 6 nhidm
nghiém trong. Mot trong cac nhoém chat ludn dugc quy dinh nghiém ngat vé
ham luong tdi da cho phép trong cac tiéu chuan vé nguon nude do 1a cac kim
loai nang. Ching bao gom: Béng, chi, k&m, cacdimi, Asen, Thuy ngan, Crom,
coban, niken,... Do ¢ tinh doc cao nén khi xam nhap vao co thé ching s&
gay anh huong nghiém trong dén sic khoe con ngudi. Asen (As) va Chi (Pb)
la 2 trong sé nhitng kim loai nidng dang dugc nhac téi nhidu hon ca khi noi
dén 6 nhiém nudc.

Ngay nay c0 rat nhiéu cac phuong phap da duoc nghién ctu dé xu ly
ham luong kim loai nang trong nudc nhu : phwong phap 1y hoc, hdéa hoc ,trao
d6i ion, hap phu... Tuy nhién phuong phap hip phu dang danh duoc sy quan
tam hon ca . PBac biét 1a viéc sir dung cac VLHP tir phu pham néng nghiép
nhu : vo lac, b3 mia, vo trau, 16i ngo... duoc xem la c6 nhiéu trién vong boi
tinh thiét thuc cua loai vat liéu nay.Hiéu qua cao, chi phi thap,tan dung duogc
ngudn phu pham ndng nghiép khong 16, giam thiéu kha ning gay 6 nhiém mai
treong tir viéc thai bo ching.. Mét trong cac phu pham néng nghiép da dugc
nghién cau nham phét hién kha niang tich KLN trong nudc d6 1a vo trau.

Séng siéu am 1a loai séng c6 dd 16n hon 20kHz, con nguoi khong thé
nghe thay. Trong héa hoc da c6 cac nghién ciu vé viéc sir dung song siéu am
c6 tan s6 khoang 20-100kHz dé tao ra su thay d6i hoa hoc cua vat liéu.

Tuy nhién hién nay trén thé gidi ciing nhu ¢ Viét Nam chua c6 cong bd
nao vé viéc st dung song siéu am trong ché tao vat liéu hap phu.

Sinh vién: Tran Thay Linh Trang 1



KHOA LUAN TOT NGHIEP TRUONG PHDL HAI PHONG

Véi muc dich lam tang gia tri str dung va hiéu qua hap phu cua cac phu
pham ndng nghiép cd sin tai Viét Nam, dong thoi sir dung chiing dé hap phu
KLN trong nudc, em dd chon va thyuc hién dé tai: “Nghién ciru dnh hwong
ciia séng siéu am tan sé 40KHz dén hiéu qud bién tinh vé tréu dé hap phu
As va Pb trong nuéc.”

Sinh vién: Tran Thay Linh Trang 2



KHOA LUAN TOT NGHIEP TRUONG PHDL HAI PHONG

CHUONG |: TONG QUAN

1.1 Khai quét vé Asen va Chi

1.1.1 Giédi thiéu chung
a. Asen (As)

hinh1l.1: Asen

Asen (thach tin) .Cach day 3000 — 4000 niam, con ngudi di biét dén
thach tin va duoc danh gia 1a loai chat cuc doc. Tuy nhién, thach tin lai khong
phai 12 nguyén t hiém ma phan b véi ham luong twong dbi 16n trén vo tréi
dat, ton tai dudi dang it tan va hau nhu khong tan. Tai Viét Nam ham luong
Asen trong nudc ngam dang & mic bao dong. Ha Noi, Ha Nam, dong bang
séng Cuu Long va rat nhiéu noi dang duoc cac chuyén gia bao dong vé nong
d6 Asen trong nudc vuot ngudng cho phép.

Duéi goc do hoa hoc, Asen (ky hiéu hdéa hoc la As) la mot a kim vaéi
nhiéu dang tht hinh khac nhau: mau vang (phan tir phi kim), mau den xam (&
kim). As c6 sb nguyén tir 33 ,khdi luong nguyén ti ciia n6 bang 74,92, vi tri
ctia nd trong bang tuan hoan duoc dé cap phia bén phai cua bang.

b. Chi (Pb)

Chi ¢6 ky hiéu hoa hoc 1a Pb, s6 hiéu nguyén tir bang 82, 1a nguyén té c6
s nguyén tb cao nhat trong cac nguyén té bén.Chi c¢6 héa tri phé bién 1a 11, co
khila V.

Sinh vién: Tran Thay Linh Trang 3
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KHOA LUAN TOT NGHIEP TRUONG PHDL HAI PHONG

Pb 12 mot kim loai mém, ning, doc hai va cé thé tao hinh. N6 c6 mau
tring xanh khi mai cit nhung sau d6 bt dau xin mau thanh xam khi tiép xdc
véi khong Kkhi.

hinhl1.2: Bot chi

1.1.2 Tinh chét co ban
a. Asen
< Tinh chat vat ly
- Mau sic : mau xam kim loai
- Khéi luong nguyén ti: 74,92160 dvC.
- Khébi luong riéng: 5727 kg/m®
- Trang thai vat chat: Rin
- bocung: 3,5
- Piém nong chay: 1.090°K
- Diém sbi: 887°K
- Nhiét dung riéng: 328,88 J/(Kg.K)
- Do dan nhiét: 50,2W/(m.K)

Sinh vién: Tran Thay Linh Trang 4



KHOA LUAN TOT NGHIEP TRUONG PHDL HAI PHONG

< Tinh chét héa hoc
- Tinh axit- bazo
Trong moi truong axit dac As ton tai dudi dang cation (AsO)* khong
mau. Axit Arseno HzAsO; 1a mot axit rat yéu, tan trong nudc. Trong dung
dich kiem (pH>10) ton tai dudi dang anion Asennit(AsO,)’, ¢ ca (HaS,04)
Asen oxit ( As,05) tan trong dung dich kiém manh va HCI dic.
- Tinh tao phuc
As(I11) tao phtc vai ion CI trong dung dich HCI : AsOCI, AsOCl,,
AsCl;
H3;AsO; + [H]” + [CI]” -> AsOCI +2H,0
As ciling tao phac vaéi ion (S)*, vi vay As,S; va As,Ss cling tan nhiéu
trong kiém nhu sulfur kiém:
As,S; + 3(S)% -> 2(AsS3)*
As,Ss + 3(S)% -> 2(AsS,)*
As (V) tao phac véi tatrat, tao phac véi Molipden Mo(V1), Tungsten
W(VI), cac phuc vai cac Poliancol.
- Tinh chét oxy hda- khir
Asen c0 thé bi khir thanh Asin AsHs :
As + 3(H)" + 3¢ -> AsH;
As(111) ¢6 thé bi khir thanh As :
(AsO,) + 4(H)" + 3e -> As + 2H,0.

b.  Chi (Pb)
% Tinh chat vat ly
- Chi c6 mau trang bac, sdng, bé mit cit con tuoi ciia N6 xin nhanh trong
khong khi tao thanh mau téi. Pb 1a kim loai mau trang xanh, rat mém, d& uén
va nang. Tinh dan dién, dan nhiét kém hon so véi cac kim loai khac. Tuy
nhién Pb lai c6 tinh chéng an mon cao nén ngudi ta c6 thé sir dung nd dé chira
cac chat an mon nhu axit sunfuric. ..

Sinh vién: Tran Thay Linh Trang 5



KHOA LUAN TOT NGHIEP TRUONG PHDL HAI PHONG

- Chi c6 thé l1am cung bing cach thém vao mot luong nho antimony
hodac mot lugng nho cac kim loai khac nhu Canxi.

- Chi dang bot ( bot chi rat min) c6 kha ning tu chay trong khdng khi cho
ngon ltra mau trang xanh va tao ra khéi doc.

% Tinh chit héa hoc

- D& bi khtr thanh kim loai. Mot hon hop oxit va sunfua chi nung voi
nhau ciing tao thanh kim loai.

2PbO + PbS -> 3Pb + SO,

- Pb kim loai dé trong khong khi chi bi oxi hda & bé ngoai tao thanh mot
l6p chi oxit mong; 16p oxit nay bao vé khdng cho chi bi oxi hda tiép. Pb kim
loai khdng phan tng vaéi cac axit sunfuric hoac axit clohydric. N6 hoa tan
trong axit nitric giai phong nito oxit va tao dung dich Pb(NO3),

3Pb + 8H" + 8NO3 -> 3Pb*" + 6NO; + 2NO + 4H,0

- Khi nung véi céc nitrat cia kiém chi bi oxi héa thanh PbO. PbO dic
trung cho mac oxi hoa +2 caa chi. PbO tan trong axit nitric va axetic tao
thanh dung dich c6 kha niang két tia cdc mudi chuta chi sunfat, cromat,
cacbonat, acetat. Cac mdi ndy hoa tan trong nudc kém. Trong d6 mudi halua,
iodua hoa tan it hon bromua, bromua it tan hon clorua.

- PbO ciing hoa tan trong cac dung dich kim loai kiém dé tao thanh muéi
plumbit twong rng.

PbO + 20H" + H,0 -> Pb(OH),*
- Clo hoa cac mubi plumbit trén sé& tao ra PbO,
Pb(OH),* + Cl, -> PbO, + 2CI"+ 2H,0

- PbO, 12 mot chat oxi hda manh. Trang thai oxi hoa nay kho tao ra mudi
clo va truong hop tao ra dugc mudi clo thi ciing dé bi thay phan thanh chi (I1)
clorua va khi clo. Mudi iodua va bromua cua chi (IV) khéng ton tai. Chi
dioxit hoa tan trong cac dung dich hydroxit kim loai kiém dé tao ra cac mudi
plumbat tuong ng.

PbO, + 20H + 2H,0 -> Pb(OH)¢”

Chi ciing c6 trang thai oxi hoa Ian Ion gitta * va ™. Do 1a (Pb;0,) hay

con goi la chi do.

Sinh vién: Tran Thay Linh Trang 6



KHOA LUAN TOT NGHIEP TRUONG PHDL HAI PHONG

1.1.3 Ung dung va vai tro trong cudc sdng.
a. Asen
- Ung dung:
v/ CH mat trong nhiéu loai thudc trir su, thubc BVTV.
v/ C6 trong nhiéu loai hoa chat duoc st dung trong cac nganh cong
nghiép nhu: hda chat, phan bén, ...
v’ St dung trong nudi dudng dong vat, cu thé tai Hoa Ky nhu 1a phuong
phap ngan ngira bénh va kich thich phat trién
v' Aenuagali 1a mot vat liéu ban dan quan trong, st dung trong cac mach
tich hop.
v’ St dung trong k¥ thuat ma dong va phéo hoa.
v Ngoai ra con duoc dung trong san xuat gidy, dét, nhuom, xi mang,.. .
- Vai tro
v' L& nguyén t vi luong can cho su sinh truong va phét trién cuaa con
ngudi va sinh vat. As c6 vai tro trong trao doi chat nuclein, tong hop protein
va hemoglobin [1].
b. Chi
Trong cdng nghiép, chi duoc sir dung rat pho bién. Ngudi ta théng ké thiy
c6 toi 150 nghé va hon 400 qua trinh cdng nghé khac nhau st dung dén chi va
cac hop chét caa chi [2].
v/ Chi Ia thanh phan chinh tao nén 4c quy, sir dung cho xe.
v' Puoc sir dung nhu chat nhuém trin trong son, 1a thanh phan trong cac
chat nhuom mau, ludi danh bat ca
v' Thuong duoc st dung trong nhya PVC.
v Trong nang luong hoc nguyén tir va ky thuat hat nhan nguoi ta sir dung
cac 14 chan bang chi dé ngin ngira buc xa phong xa.
v' Trong y hoc: mot sb thudc cé chira chi ciing dugc ding nhu thude giam
dau, thudc sin da, thudc chong viém, thude chita bong, ...

1.2 O nhiém nguén nuwéc béi tac nhan Asen va Chi

+ O nhiém nudc boi Asen
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Tinh trang 6 nhidm Asen dang xay ra ddi véi nhiéu quéc gia trén Thé
Gioi. bac biét 1a As trong ngudn nudc sinh hoat. Bangladét 1a noi duoc danh
gia 1a c6 muc & nhim As cao trén Thé Gidi, tai day da xay ra vu ngd doc As
duoc coi 12 16n nhat trong lich sir loai ngudi.

Hién tuong nudc nhiém doc As khong chi de doa nguoi dan Bangladet
ma theo c&c nghién ctu méi dy cua cac chuyén gia, van dé ndy ciing dang
anh huong toi cudc séng cua ngudi dan ¢ 17 nude trén Thé Gidi, trong do6 c6
nira ty dan & khu vuc dong bang chau tho séng Hang

Céac Nude Nhiém Arsen Trén Thé Gioi (21/9/2005):

Ham lugng Asen trong nudc mua (Ug/l) ¢ Thai Binh Duong la 0,6; Nhat
1,6; Thuy Pién 2,5; ving khong bi nhiém & Bic Au la 0,005 -0,018(trung
binh 12 0,08) : viing 6 nhiém & Bic Au 14 3,6-84 (trung binh 13 12,3)

Ham luong Asen & thé gidi trong nude bién 3,7; & nude sdng 1a 4; trong
nude séng & My 1a 1,5; Nhat 1,7; Lién Bang Bic 3,6; Thuy Dién 0,2-10; Anh
1215 [3].

Ham lugng Asen trong nuéc dudi dat (ug/l) & NaUy la 0,002-11 (trung
binh 12 0,02); & Ireland 0,2-0,4; Lién X 3; Nhat 0,3-3,4; My 1-6; Thuy Dién
0,08-22.

Tai Viét Nam, tir nhitng nam 1990 van dé & nhim As d3 duoc biét ¢én qua
cac nghién cau caa Vién Dia chat va cac Lién doan dia chat [1].

T nam 1995 dén 2000, nhiéu cong trinh nghién ciu diéu tra vé nguon
gbéc Asen c6 trong nudc ngam, mac dé & nhiém, chu trinh van chuyén...da
tim ra cac khu vuc ¢6 ndng do As vuot tiéu chuan cho phép déi véi nudc sinh
hoat cua Qudc té va Viét Nam d6 1a: khu vuc thuong luu sdng M4, Son La,
Phi Tho, Bac Giang, Hung Yén, Ha Noi, Ha Nam, Nam Binh, Thanh Hoa...
Két qua phan tich nuéc giéng khoan cua 17 tinh ddng bang miém Béc, Trung,
Nam cta Chinh Phi va UNICEF (2003-2005) cho thay cac tinh Ha Nam,
Nam Pinh, Ha Ty, Hung Yén, Hai Duong va céc tinh An Giang, Pong Thap

déu bi nhim Asen cao.
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Céach day khong lau, mot nghién cau ctia PGS. TS Lé Van Cat, thudc
Vién Hoa hoc Viét Nam ciing chi ra dia phuong ¢ sé nguoi nhidém asen nhiéu
nhat chinh 1a Ha Nbi. Trén dia ban Ha Nbi c6 nhiéu noi mac 6 nhiém vuot
hang chuc lan cho phép. Panh gia cia UNICEF con cho thay, khu vuc phia
nam Ha Noi, 6 nhiém asen ning nhat, tham chi ding dau danh sach cac dia
chi 6 nhim asen trén toan quéc, dac biét tai mot sé khu vuc thuée phuong
Quynh L6i, quan Hai Ba Trung, khu vuc Thanh Tri. Tai huyén Quéc Oai,
ham lugng asen cao gap 3 lan tiéu chuan cho phép [1].

+ Chi

Phan 16n cac qubc gia c6 nén cdng nghiép phat trién thi viéc gay 6
nhiém mdi truong cling ¢6 xu huéng cao hon. Ham luong Chi trong dat, nuéc
& cac qudc gia nay ciing nhiéu hon. Thanh phé Tianying thudc tinh An Huy,
Trung Québc 1a mot trong nhimg noi c¢6 ham luwong chi trong nudc rat cao,
ngay ca trong lGa mi ¢ day ciing chira Pb véi ndng d6 cao gap 24 lan muc cho
phép. Tai Glasgow (1979-1980) c6 khoang 42% mau nudc sinh hoat ¢ ham
luong chi vuot qua 100mg/l. Khdng chi vay, tai Anh va Wales, cac nha
nghién ciru cling da thong ké phan tich 42 mau bun tir cac khu cdng nghiép va
cho két qua ham luong Pb dao dong trong khoang 120-300mg/I.

Tai Viét Nam, Chi ¢6 trong nudc thai cua nganh luyén kim, héa dau, dic
biét 1a trong cac co sd, lang nghé san xuat pin, acquy. Ngoai ra viéc sir dung
thudc trir su, thudc BVTV ciing 1a nguyén nhan khién cho mai truong dat,
nuéc va khong khi bi 6 nhiém boi Chi. Ngoai ra, Chi con dugc dua vao moi
truong tir nguon khong khi bi 6 nhiém do khi thai giao théng. Tuy nhién, tir
nam 2001, sau khi Thu tuéng ban hanh quyét dinh cAm str dung xang pha Chi
thi ham lugng Pb trong khdng khi caa céc thanh phd 16n tai nudc ta da giam
di dang ké.

Theo mot khao sat cua cac chuyén gia tai Pa nang vao nam 2005 cho

thdy, tai viing ctra sdng, ven bién dang bi 6 nhiém mot sé KLN trong dé ¢
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Pb. Ham luong Pb trong nudc tai khu vuc cur séng Cu Bé, cua séng Phu Loc
vuot 0,06 — 0,27 lan tiéu chuan cho phép [3].

Mot nghién ctru tai khu vuc séng Té Lich, muong Hanel (nam 2012-
2013) khu vyc gan Cong ty Pin Vin Pién va cong ty Orionel- Hanel mién
Bac ciing cho két qua ndng do Pb vuot qua TCCP 13,88- 20,5 lan tai séng T
Lich va vuot 3,3- 10,25 lan tai muong Hanel.

Ciing trong thoi gian gan day, mot trong cac diém néng vé 6 nhiém chi
dang dugc duoc du luan ca nudc quan tim theo ddi d6 1a van dé 6 nhiém chi
& lang nghé Pong Mai, xa Chi Pao, huyén Van Lam, tinh Hung Yén.

1.3  Té&c dong toi sirc khée con nguoi.
1.3.1 Anh hwéng ciia Asen t6i sire khoe ciia con nguoi .

Trong s6 cac hoa tri caa Asen thi As(I11) 1a doc nhat.

Ham luong Asen trong nudc sinh hoat phai < 0,01 mg/l maéi la dat yéu
cau. Theo t6 chuc y té thé giéi WHO ctr 10.000 ngudi thi ¢6 6 nguoi bi ung
thu do sir dung nuéc dn ¢d ndbng dé6 Asen > 0,01 mg/l nudc.

As 13 mot chat rat doc. C6 thé gay chét ngay néu udng mot luong bang
nira hat bap. Biéu hién caa nhiém doc As cap tinh 1a: khat nude dir doi, dau
bung, nén mira, tiéu chay, mach dap yéu, mit nhot nhat va nhanh chéng
chuyén sang tham tim, bi tiéu cudi cing la dan dén tir vong. Truong hop bi
ngd doc & muc thap, trong thoi gian kéo dai s& gady mét maoi, budn ndn, hong
cau va bach cau giam, sam da, rung tdc, sut can, giam tri nhég, rdi loan nhip
tim, dau mat, dau tai, viém da day va ruot, kiét stc, ung thu,...[1].

Ngoai cé4c biéu hién trén, anh huong dang lo ngai nhat cua nhiém doc As
d6 la kha nang gay dot bién gen, ung thu, thiéu méau, cac bénh tim mach, cac
bénh ngoai da, tiéu duong, bénh vé gan va cac van dé vé tiéu hda, roi loan hé
than kinh [1].

Ngudn nudc bi nhidm asen du nho cling anh huong dén stuc khoe céc ba
me, lam dong thai anh hudng dén thai nhi va gy ra bénh phéi 4c tinh, tac

dong xau 1én su phét trién thé chat va tri tué caa tré mai 16n.
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1.3.2 Anh hwéng ciia nhiém ddc chi téi sice khoe con ngudi .

T thoi Hy Lap, La M& va Trung Qudc c6 dai da nghi nhan nhiéu trudng
hop nhiém doc do Chi. Cho dén nay, Chi da duoc han ché st dung. Mac du
vy, hang nam trén thé giéi van c6 khoang 143.000 trudng hop tir vong do
nhidm chi ma cha yéu 13 ¢ nhitng nudc dang phat trién.

Theo T6 chic y té Thé gisi (WHO), viéc sir dung ngudn nudc nhiém chi
trong mot thoi gian dai c¢d thé khién con ngudi bi nhidm doc va tham tri 12 to
vong néu khong duoc ciu chira Kip thoi.

v' Tré em c6 mic hap thu chi cao gap 3-4 lan so véi nguoi lon. Chi tich tu
& xuong, can trd chuyén hda canxi bang cach kim hdm chuyén héa vitamin D,
gay ngod doc véi ca co quan than kinh trung wong ngoai bién. Bac biét 1a n6
gay doc dén tri tué, co thé gay ra bién chung viém ndo & tré em [2].

v Tac dong 1én hé thdng enzim van chuyén hydro gay ra cac réi loan
trong co thé ma chu yéu la rdi loan tay xuong. TUy theo mic do nhiém doc co
thé gay ra cac bién chang, néu ning c6 thé dan dén tir vong.

v Vi phu nit ¢6 thai, ngo doc chi co kha nang gay say thai hoac thai nhi
chét ngay sau khi sinh.

v" Ngoai ra nhidm doc chi con c6 thé gay ra cac chung bénh kinh nién,
man tinh nhu 12 bénh than hay bénh than kinh [2].

1.4 Cac phwong phap xu ly Asen va chi trong nuwdc.

Hién nay cac nha khoa hoc da nghién ctru va tim ra cling nhu dua vao
tng dung rat nhiéu cac phuong phap xir Iy KLN trong nuéc trong d6 co Chi
va Asen. Cac phuong phap sinh hoc (sir dung thuc vat, vi sinh vat, nAm
ta0...), phuong phap hoéa hoc (két tua, oxy hoda- khir, trao dbi ion, hap
phu...), phuong phap hoa 1y (dién hoa,...) déu dem lai hiéu qua cao. Trong d6
phuong phap hap phu dang dugc quan tim hon ca bgi nhitng wu thé vuot troi

ca vé mat ky thuat, kinh té va méi truong.
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1.4.1 Phwong phéap hép phu .
La phuong phap dang dugc quan tdm nghién ctu tim hudng phat trién
trong thuc té nhét hién nay boi cac vu diém vuot troi nhu:
- Chi phi dau tu thap, thiét bi cong nghé don gian.
- Vat liéu ré tién, d& kiém
- Khéng doi hoi qué cao vé k§ thuat
- Vat liéu hap phu c6 thé téi sinh.
- Thén thién vai moi truong.

Hap phu la su tich liy chat trén bé mat phan céach cac pha ( khi- ran,
long- ran, khi- long, long- 1ong)

Chét hap phu la chat ma phan ta & 16p bé mat c6 kha nang hat cac phan
tr & cac pha khéac nam tiép xdc vai no.

Chat bi hap phu 1a chat bi hit ra khoi bé mat pha thé dén tap trung trén
bé mat chat hap phu.

Thong thuong, qué trinh nay la qué trinh téa nhiét. Tuy thuéc vao ban
chat lyc twong tac giita cac chat hap phu va chat bi hap phy, ta c6 thé phan
biét gitra hap phu vat ly va hap phu héa hoc [4].

e Hap phu vat ly:

Trong hap phu vat Iy, luc lién két Van Der Walls yéu nén cac phan tir
chat bi hap phu lién két véi nhiing tiéu phan (nguyén ti, phan ti, cac ion...) &
bé mat phan chia pha. Chat bi hip phu chi bi ngung tu trén bé mat phan chia
pha va bi gitr lai trén bé mat chat hap phu nén cac phan ti cua chat bi hap phu
va chat hap phu khéng tao thanh hop chat héa hoc vi khdng hinh thanh lién
két hoa hoc. Nhiét hap phu khdng lon.

e Hap phu hda hoc:

Cac lyc hoa tri manh ( duoc tao nén do céc lién két bén cua lién két ion,
lien két cong hoa tri, lién két phéi tri,...) lién két nhitng phan tir hap phu va
cac phan tir bi hap phu tao thanh nhitng hop chat héa hoc trén bé mat phan

chia pha. Hay noi cach khac 1a hip phu hda hoc xay ra khi cac phan tir hap
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phu tao thanh hop chat héa hoc véi cac phan tir bi hap phu va qua trinh nay
xay ra trén bé mat phan chia pha. Luc hap phu hoa hoc khi d6 1a luc lién két
hoa hoc thdng thuong. Su hap phu héa hoc ludn ludn bat thuan nghich. Nhiét
téa ra cuia qua trinh 1on, co thé dat gia tri 800kJ/mol [4].

Trong thuc té ranh giGi phan biét gitta hap phu vat Iy va hap phu hda hoc
chi 1a twong d6i va khong rd rét. Trong mot sb truong hop xay ra ca 2 qua trinh
trén. O ving nhiét do thap, xay ra qua trinh hap phu vat ly, khi ting nhiét do
kha nang hap phu vat Iy giam va kha nang hap phu héa hoc ting Ién.

e Giai hap phu

Giai hap phu hay con goi 1a qua trinh hoan nguyén vat liéu hap phu. Muc
dich 1a dé tai sinh lai vat liéu hdp phu dé co thé sir dung tiép, qué trinh nay
mang lai hiéu qua kinh té dic trung. Ban chat cua qué trinh 1a dwa chat bi hap
phu ra khoi bé mit cua chat hip phu dua trén nguyén tic su dung céac yéu tb
bat lgi cho qua trinh hap phu.

Mot s6 phuong phép tai sinh (hoan nguyén) vat liéu hap phu:

- Phwong phép nhiét: sir dung trong cac truong hop chat hap phu bi bay
hoi hoic c6 thé thyc hién theo cach chiét ni dung méi. Phuong phap nay rat
tién dung va tiét kiém thai gian vi ¢d thé thuc hién tai chd, ngay trong cot hap
phy, chat hap phu & trang thai nguy@n ven, han ché viéc thao d&, di doi, van
chuyén gitp thu hoi khdng 1am v vun chat hap phu [4].

- Phuong phép Vi sinh: phuong phap nay sir dung céc vi sinh vat nham
tai tao kha niang hap phu cua vt liéu.

e Hap phu trong mdi trudong nudc:

Trong nuéc, twong tac gitra chat hdp phu va chat bi hiap phu phuc tap
hon nhiéu vi trong hé c6 it nhat ba thanh phan gay tuong tac. Do ¢6 su c6 mat
cua dung mdi nén trong hé s& xay ra qua trinh hap phu canh tranh giita cac
chat bi hip phu va dung méi trén bé mit chat hap phu. Cap nao twong tac

manh thi hap phu xay ra cho cap d6. Cac yéu té quyét dinh tinh chon loc cua
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tuong tac 1a: d6 tan caa chat bi hip phu trong nudc, tinh wa hoic ki nuéc cua
chap phu, mic d6 ki nuéc cua cac chat bi hap phu trong méi truong nudc.

Trong nudc cac ion kim loai bi bao boc boi mét 16p vo cac phan tir nudc
tao nén cé4c ion bi hydrat hda. Ban kinh cua lép vo hidrat anh huéng nhiéu
dén kha nang hap phu cua hé do 16p vo hydrat can tro tuong tac tinh dién. Cac
ion ¢6 cung dién tich thi ion ndo co kich thudc 16n hon s& hap phu tét hon do
cd d6 phan cuc Ion hon va I6p vo hydrat nho hon. Vi cac ion cé dién tich
khac nhau thi kha nang hap phu cia cac ion cé dién tich cao tot hon so véi ion
c6 dién tich thap. pH la yéu t6 anh huong nhiéu dén qué trinh hap phu trong
mdi truong nudc. Su thay doi pH khdng chi dan dén sy thay d6i vé ban chat
cua chat hap phu (cac chat c6 tinh axit yéu, bazo yéu hay trung binh phan li
khac nhau & cac gia tri pH khac nhau) ma con Iam anh huéng dén cac nhoém
chuc trén bé mat chat hap phu.

e Can bang hap phu

Hap phu 1a mot qué trinh thuan nghich vay nén cac chét bi hip phu trén
bé mat chat hap phu van cé thé di chuyén nguoc lai pha mang. Theo thai gian,
lugng chat bi hap phu tich tu trén bé mat chat ran cang nhiéu thi téc do di
chuyén nguoc tro lai pha mang cang I6n. Bén mot thoi diém nao do, khi toc
d6 hap phu bang téc do giai hap phu thi qua trinh trén dat can bang.

Tai trong hap thu dugc tinh theo cong thic:

q= """V (mglg) 1)

Trong do:
q:  Tai trong hap phu cuc dai can bang (mg/g)
Co:  Nong do dung dich truéc khi hap phu (mg/I)
C.:  Nong do dung dich sau khi hap phu (mg/l)
V: Thé tich dung dich dem hap phu (1)
m:  Khdi luong chat hap phu (g)
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o M¢t s6 phuwong trinh dang nhiét mé ta qué trinh hdp phu
M0 hinh Langmuir :
Khi thiét 1ap phuong trinh hip phu Langmuir, ngudi ta Xuat phat tir gia
thuyét sau: [5].
+ Tiéu phan bi hap phu lién két véi bé mit tai nhitng trung tdm xac dinh.

+ Su hép phu la chon loc.

+ Cac phan tir chat hap phu doc 1ap, mdi phan tir chi hap phu mot tiéu
phan, khong tuong tac qua lai véi nhau.

+ B& mat chat hap phu 1a dong nhit vé mit ning luong nghia 13 ning
luong hap phu hay su hdp phu o bat ki vi tri ndo déu nhu nhau va nhiét do hap
phu 14 gia tri khong doi & cac vi tri khac nhau trén bé mit hap phuy, khong phu
thudc vao su c6 mit cia céc tiéu phan bi hép phu.

e Phuong trinh Langmuir — hip phy dang nhiét:

. bC
4 = Qmax 14bC (1-2)

Trong do:
0, Qmax — tai trong hap phu va tai trong hap phu cuc dai (mg/g).
C — ndng do dung dich chat hap phu khi dat can bang hap phu (mg/l)
b — hang s ciia phuwong trinh Langmuir (I/mg).
Khi b.C <<1 thi g = max.b.C
D6 thi biéu dién dudng hap phu dang nhiét Langmuir:

A I*
q(mg/g)
qmax e
o C(mg/)
........................................................................................................ »

Hinh 1.3: Pé thi dwong diang nhiét hap phu Langmuir
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Phuong trinh dugce dung dé xac dinh hang sd ciia phuong trinh Langmuir

c6 dang : [6].

C 1 C

_— +

9 Dmax  Gmax (1-3)

D6 thi biéu dién C/q phu thudc vao C ¢ dang:
C/q A
tg o
1/(bOmax) -
C

Hinh1.4: Po thi xac dinh hang sé phwong trinh dang nhiét hap phu
Langmuir
Do thi c6 d6 doc tga = 1/Qmax va cit tai truc tung 1/(b.qmax)
1.5 Gidi thigu vé vit liéu hép phu
£ Vo triu.

T bao doi nay, cay lla nudc gan lién véi lich sir hinh thanh va phat
trién cua Viét Nam ching ta. Lua la loai néng san chinh, 12 nguén luong thuc
chinh cia nguoi dan Viét nam. Nghé trong lua nude dugc hinh thanh va chia
ra 1am 3 vung chinh: d6ng bang séng Hong, ddng bang ven bién mién Trung
va dong bang Nam Bo.

Bang1.1: Bang théng ké tong dién tich va san luong lia gao Viét Nam
tir nm 2000-2013 [7].

Nam Téng dién tich (nghin ha) Téng san lwgng (Nghin tan)
2000 7.666 32.592
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2001 7.493 32.108
2002 7.504 34.447
2003 7.452 34.568
2004 7.445 36.148
2005 7.329 35.832
2006 7.325 35.849
2007 7.207 35.942
2008 7.400 38.729
2009 7.437 38.950
2010 7.489 40.005
2011 7.655 42.398
2012 7.761 4.737

2013 7.899 44.706

San luong Ua gao cua thé gidi néi chung va Viét Nam noi riéng dang
c6 xu hudng gia ting, diéu d6 dong nghia véi viéc lugng vé trau thai bo ngay
cang nhiéu.

Theo sé liéu théng ké cir mdi tan l0a tao ra khoang 200 kg vo trau (vo
trau chiém khoang 20% khéi luong thoc). Nhu vay, trung binh hang nim thé
gidi tao ra khoang 150 triéu tan vo trau, luong vo trau cua Viét Nam khoang
8,94 triéu tan chiém khoang 5,96% luong trau thé giéi. Hién nay, luong trau
nay van chua duoc tan dung mot cach hop Iy, nhat 12 & nhiig nuéc dang phat
trién, trong d6 co6 Viét Nam. Phan 16n vo trau dugce dot hodc db thang ra hé
thong kénh muong gay 6 nhiém moi truong [10].

4 Thanh phan ciu tao caa vo trau:
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-

hinh1.5: Vé trau

V6 trau chiém khoang 20-21% trong luong hat. Kich thuéc trung binh vao
khoang 8-10mm chiéu dai, 2-3mm chiéu rong va day khoang 0,2mm. Céu tao
cua vo triu rat bén va dai nham dé bao vé cho phdi va noi nhit khoi sy tac
dong tir moi treong bén ngoai.

Thanh phan chi yéu cua vo trau 1a xenlulozo, hemixenlulozo, lignin va
mot sb hop chét khac. Thanh phan hoéa hoc cua vo trau thay dbi theo loai lda,
mua vu canh tac, diéu kién khi hau va dic trung ving mién. Tuy nhién, hau
hét vo trau c6 thanh phan hiru co chiém 90% so véi khéi luong.

Bang1.2: Thanh phan hda hoc cua voé trau [7].

Thanh phan % Khbi lugng
Xenlulozo 40- 50%
Hemixenlulozo 20-25%
Lignin 18-23%

Chat hoa tan khac 3-5%
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Su két hop giita xenlulozo va hemixenlulozo duoc goi la holoxenlulozo
c6 chtra nhiéu nhém OH, thuan loi cho kha nang hap phu thdng qua lién két
hidro.

Xenlulozo: Xenlulozo 1a polisaccarit do cac mit Xich a- glucozo
[CsH;0,(OH);], ndi véi nhau bang lién két 1,4 glicozit. Phan tir khdi cua
xenlulose rat 16n, khoang tir 100.000 dén 150.000 dvC.

Hemixenlulozo: V& co ban hemixenlulozo & polisaccarit gidng nhu
xenlulozo nhung ¢6 s6 lugng mat xich nho hon. Hemixenlulozo thuong bao
gom nhiéu loai mat xich va ¢ chira cac nhom thé axetyl va metyl.

Lignin: Lignin 1a loai polime duoc tao boi cac mat xich phenylpropan.
Ligningitr vai trd 1a chat két ndi gitra xenlulozo va hemixenlulozo.
1.6 Phwong phap ché tao vit liéu hip phu.
1.6.1 Bién tinh v6 trau bang axit sunfuric trong méi truong siéu Am.
= (o so ly thuyét ciia phuong phap:

Qua trinh bién tinh bang axit gidp cAu tric vo trau trd nén x6p hon, dién
tich bé mit tang 1én 1am tang kha ning hap phu ion.

Cac nhom hydroxyl cua xenlulozo c¢é kha ning trao doi ion, ban than céc
nhém nay cé kha nang trao d6i yéu vi lién két OH phan cuc chua du manh.
Phuong phép bién tinh bang phan &ng este hda nham ting s luong nhdm axit
COOH lam tang kha ning trao ddi ion. Qua trinh bién tinh bao gdom cac budc
ngam vat liéu trong dung dich axit sunfuric sau dé siéu am véi tan s6 40KHz
roi rira vat liéu dén pH khong doi, siy khd, cac phan tir axit sunfuric khi d6 s&
tham s&u vao mao quan cé4c vat lidu. S6ng siéu am co tac dung 1am ting kha
nang tiép xuc cling nhu tham thau cia axit vao mao quan cua vat liéu. Dong
thoi thuc day quéa trinh nay dién ra nhanh hon [7-8].

1.6.2 Séng siéu Am va anh hwéng ciia né dén qua trinh hip phu.

Séng siéu am 1a loai song c6 do 16n hon 20kHz, con ngudi khong thé
nghe thay. 20KHz 12 gigi han 16n nhat ma tai nguoi nghe thay. Budc séng cua
s6ng siéu am rat ngan do tan suat cua séng siéu &m rat cao, nd cd thé truyén
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thang nhu anh sang chi khong giéng céc loai song khac c6 budc song dai
truyén qua nhiéu mat khac. Séng siéu &m cé thé lan truyén trong nhiéu moi
truong nhu moi truong khéng khi, trong cac chat long, ran véi toc do cua toe
d6 am thanh. Bai vay do phan giai caa anh chup siéu am phan biét duoc cac
vat thé ¢ kich thuéc nho ¢& centimet hoac milimet. Qua cach tiép nhan, phan
tich séng phan xa cua s6ng siéu &m ta c6 thé du doan duoc khoang céch va
phuong hudng cua vat can.

Soéng siéu am duoc dung trong siéu am y khoa, trong quan tric do
khoang cach hay van tdc, lam sach bang siéu 4m, han siéu am, ing dung trong
hoa hoc hay sinh hoc. Ttr dao dong cua tinh thé ap dién va tor mot sb loai loa
c6 thé dugc tao ra tir sng siéu am. Trong mdi trudng tu nhién c6 mot sé loai
dong vat (nhu doi, céd voi,...)cd khd ndng phat ra song si€u am va st dung
chung trong san moi hay nhu mét cach thuc lién lac.

Trong hoa hoc, song si€u am dugc st dung nhu mdt loai nang lugng,
thong thuong nguoi ta st dung tan sb trong khoang 20 — 100 kHz. Muc dich
dé tao ra sy thay d6i hoa hoc nho siéu 4m khong tuong tac truc tiép voi cac
phan tir. Song siéu 4m phat ra tin sb cao trong chat 1ong tao ra hang triéu
bong bong i ti siéu nho véi su chuyén dong lién tuc 1am khuay dao chat long.
Nhitng bong bong nay tao ra trong khoang thoi gian rat ngan thAm nhap
nhanh chéng vao cac khe réng ctia bé mit vét liéu va nhitng bong bong do sup
db cling rat nhanh véi nang luong rat 16n, nhiét d6 va ap suét 1an luot 1a
50000K ( = 4727°C) va 2000psi ( =1361atm). Viéc hang triéu bong bong
cung nang luong duoc tao ra va sup do ciing gidng nhu hang tram vy nd 16n
trong 10ng chat 1ong. Tuy nhién, bang cam quan ta chi cam thdy mait chat 1ong
chuyén dong 1a do khoang thoi gian tao ra bong bong va thoi gian sup d6 déu
rat ngan chi khoang 10° gidy. Qué trinh nay dién ra lién tuc trong subt qua
trinh chay song siéu am. Cac bong bong nay cé tac dung loai bo, pha v& cac
chit rdn bé mat va 16p vat liéu tro thu dong trén bé mat vat liéu, nho d6 dién

tich bé mat tang 1én tao diéu kién cho cac phan tmg hap phu xay ra, cac phan
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ung trén bé mat vat liéu xay ra thudn lgi va dac biét 1a rat ngén tho1 gian phan
ung hon [8].

Séng siéu 4m co thé 1am ting qua trinh hap phu cua vat liéu loc nho
hién tuong xam thuc khi dan dén v& bong bdng, khién cho viéc hap phu cua
vat liéu dién ra nhanh hon. Nghién ctu caa Guohua Jing va cong su vé tac
dong cua song siéu am dén qué trinh hap phu Crom (V1) trén than hoat tinh va
hat nhya polyme. Két qua caa nghién ctru ciing da cho thy song siéu &m c6
tac dong tang cudng kha nang hap phu Cr (VI) cua vat liéu dong thoi thoi
gian can bang ciing da giam rd rang [8].

Bién tinh v tru bang axit sunfuric trong moi truong song siéu am tan
s6 40KHz 14 mot v tuong dua trén dic tinh tée dd phan Gng va niang luong
cao cua siéu am cd thé 1am giam thoi gian bién tinh vat liéu di dang ké dem
lai hiéu qua ung dung cao trong thuc tién.

1.7 Phwong phap phan tich kim loai Chi va Asen trong nwarc.
1.7.1 Mt s6 phwong phap phéan tich kim loai niing trong nuéc
a. Phuong phép trac quang.

La phuong phap phan tich quang hoc dua trén su tuong tac chon loc gitia
chét can xac dinh véi ning lugng bic xa thudc ving tir ngoai, kha kién hoic
hong ngoai.

Phuong phép nay dua vao luong anh sang dd bi hap thu dé tinh ham
luong cua chat hap thu [1].

b. Phuong phap phd hap thu nguyén tir (ASS).

Phuong phép nay dya trén nguyén ly hap thu cua hoi nguyén ta. Khi cho
chiéu vao dam hoi nguyén tir mot ning luong buc Xa dic trung cua riéng
nguyén tir d6 sau d6 do cuong do con lai cua buc xa dac trung nay sau khi da
bi dam hoi nguyén tir hap thu ngudi ta sé tinh ra duoc ndng do nguyén tb co
trong mau dem phan tich [9].

c. Phuong phap phan tich thé tich.
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La phuong phap phan tich dinh lwong dua trén viéc do thé tich cua dung
dich chuan Vx ( da biét ndng do) tac dung vira du voi thé tich nhat dinh chat
can phan tich Viy ( chét phan dinh).

Phan tng phan tich: X + Y -> san pham.

Phan tng nay théa mén 3 yéu cau:
- Xay ra hoan toan theo 1 chiéu.
-Téc do phan tng xay ra nhanh va khong c6 san pham phu.
- C6 phuong phap xac dinh diém twong duong.
d. Phuong phép cuc pho.

Co s¢ cua phuong phap nay la dua trén cac phan ung dién hda cua cac
chat dién hoat trong dung dich chat dién ly trén dién cuc giot thuy ngan. Chat
dién phan c6 nong do kha nho tir 10° d&én 10°M con chét dién ly tro c6 ndng
d6 16n, gap hon 100 1an. Do d6 chat dién phan chi dugc van chuyén dén dién
cuc bang con duong khuéch tan.

Cuc phd hién dai bao gdm cuc phd séng vudng, cuc phd xung va cuc
phd xung vi phan da dat t6i d6 nhay 10° dén 10"M [9].

e. Phuong phap ICP

ICP 13 phuong phép ki thuat kha mdi va cé tiém ning to 16n trong dia
hoa. Noi chung, phuong phap c6 kha ning xac dinh phan 16n cac nguyén t6
trong bang tuan hoan véi gidi han phat hién thdp va do chinh xac cao. Cac
nguyén to dugc xac dinh dong thoi va rat nhanh.

1.7.2 Phwong phap quang pho phat xa Plasma cam tng ICP — OES

ICP (Inductively Coupled Plasma) 1 ky thuat phan tich sir dung dé phat
hién céc vét nguyén t6 trong cac linh vuc moéi trudng, dia chat, khoang san...
Quang phé ICP thudc loai quang phd phat xa sir dung ngudn plasma cam wng
cao tan (ICP) sinh ra cc nguy@n tir/ion & trang thai kich thich dé phat xa song
dién tir & bude song dic trung cho tirng nguyén t6. Va cuong do su phat xa
nay thé hién ndng do caa nguyén té trong mau do.

Uu diém ciia phwong phdp:
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- Do nhay phan tich cac nguyén t6 cao, dat dugc ¢& 0.001-0.1ppm

- Thiét bi ICP- OES ¢6 hé quang hoc cho d6 phan giai ¢& 0.006-
0,010nm. Hé théng thu, xir Iy tin hiéu hién dai cho phép luu gitt va xt ly sb
liéu rat linh hoat, dam bao két qua chinh xac.

- Khoang dong hoc cua thiét bi c6 thé tang tir 1-1000 lan nén co thé xéac
dinh duoc cac nguyén té vi lugng cling voi cac nguyén té ham luong ¢& phan
tram trong cung mot dung dich do.

- Mirc d6 tw dong hoa cao, két qua it bi anh huong bai cac yéu té cha
quan.

Nguyén tdc chung cia phwong phap:

Phuong phép dya trén nguyén tic do cuong do vach phd phét xa cia cac
nguyén t6 c6 trong mau nghién ciu khi bi kich thich bang nguén nang luong
cao. Cuong d6 vach phd phu thudc vao ham lugng cua cac nguyén to chta
trong mau. Cac may do chuyén dung sé lam nhiém vu ghi lai cuong do vach
phd sau khi chiing dugc khuéch dai va xtr ly. Tur d6 xac dinh dugc ham lugng

cuia cac nguyén té can phan tich thong qua cudng do vach phé [10].

»JPg

pe: JPEG Image

e 79,2 KB

mension: 600 x 809 pixels

Hinh1.6: May phan tich quang phé phat xa ICP-OES tai trung tam tiéu
chuan do lwong chat lwong Hai Phong.
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TRUONG DHDL HAI PHONG

CHUONG II: THUC NGHIEM

2.1. Vit ligu

Vit liéu str dung 1a vo trau. Mot loai phu pham néng nghiép phd bién
nhat & nuéc ta hién nay. Ngudn cung cap vat liéu tai dia phuong.

2.2. Muc tiéu nghién ctru

- Nghién ctu sir dung s6ng siéu am tan sé 40KHz trong bién tinh vat liéu hap
phu (VLHP). Hap phu Pb va As trong nudc.
- So séanh hiéu qua hap phu Pb va As cia VLHP d3 qua siéu am va VLHP

bién tinh trong diéu Kién thuong.

2.3. Dung cu, thiét bi, hoa chat can thiét cho nghién ciru

2.3.1. Chudn bi dung cu, hoa chat

Bang 2.1: Danh muc dung cu, thiét bj can thiét

STT Tén dung cy, thiét bi Muc dich
1 Tu say Say vat liéu
2 Can phan tich Can vat liéu, hoa chat
3 o Tao song siéu am trong qua trinh ché
May siéu am
tao VLHP
3 o HG tro rira vat liéu trong qué trinh ché
May hat chan khong
tao VLHP
4 . Hb tro khao séat kha nang hap phu cua
May lac o
vat liéu
5 May phan tich pho khoi ‘ ,
Y pA ) P Xac dinh nong d6 Pb, As sau hap phu
nguyén ta ICP- OES
6 Mbét s6 dung cu khac : binh
non, ce thay tinh, pipet, phéu Tién hanh thao tac thi nghiém
loc...
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Bang 2.2: Danh muc hda chat can thiét

STT Tén hoa chit Muc dich
1 H,S0, Bién tinh VLHP
2 Pb dang bot Khao sat kha ning hap phu Pb caa VLHP
3 HNO; Hoa tan Pb
4 Mudi As>* Khao sat kha nang hap phu As cia VLHP
5 Nuéc cat 2 1an Pha céc dung dich thuc hién nghién ctu
2.3.2. Chudn bi dung dich thi nghiém

- Pha axit H,SO, Cac néng d6 : 0,5M ; 1M; 2M ; 3M .

Str dung 4 binh tam giac loai 250ml, thém vao d6 khoang 50ml nudc
cat. Lan luot thém vao cac binh dung dich H,SO, dic vai thé tich: 2,65ml;
5,3ml; 10,6ml; 15,9ml. Sau d6 thém nudc cat dén vach 100ml.

- Pha dung dich Pb** nong d6 10.000ppm. Can 10g bot Pb hoa tan trong
dung dich HNO; ( thé tich HNO; tinh theo PTPU) sau d6 dinh mac véi nudc
cat dén vach 1000ml.

- Pha dung dich As®** 10.000ppm: lwong mudi can can tinh theo ham
luong % As®* trong mudi.

2.4. Phwong phap nghién ciru
2.4.1. Bién tinh vé trdu bang axit sunfuric
Quy trinh ché tgo vt liéu hap phu trong méi trwong siéu am tir vé trau.

V6 trau xay roi (kich thuéc khoang tir 0.5-1.5mm) duoc rira sach bang

nudc cat dé loai tap chat, dem di say khd. Sau d6 thuc hién cac bude theo so

do sau

Siéu &m trong

200ml dd ,
A — cac moc thoi
Lay 199 + H,SO,cac o ehéc nh
Vo triu gian khac nhau

nong do
i Rua loc dén pH
Say kho 2.
¢ “ khong dol
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2.4.2. Khdo sat khd néing hép phu ciia VLHP déi véi Pb
- Céch tién hanh:

Lay 1 gam vat liéu hap phu thu duoc cho vao binh tam giac c6 chira
50ml dung dich Pb* ndng d6 10.000ppm.

Pem ldc mau trén may lic trong khoang thoi gian 30 phut.

Sau hap phu, loc bo trau, gitt lai phan nuéc trong, dem di do ndng do
Pb** con lai trong dung dich bang phuong phap ICP- OES.
2.4.3. Khdo sat khd néing hdp phu ciia VLHP déi véi As

Tién hanh twong tu nhu dbi véi Chi. LAy phan nudc sau hap phu dem di
do nong do As con lai trong miu nudc bang phuong phap ICP- OES.
2.4.4. Khdo sat dnh hweéng cha théi gian siéu am va néng dé axit (trong
qua trinh ché tao VLHP) dén hiéu qud hdp phu As va Pb trong nwéc.
a. Anh huong cua thoi gian siéu am
- Céch tién hanh:

Chuén bi 4 binh tam gi4c chira 50ml dung dich Pb** nng d6 10.000ppm.
Cho vao mdi binh 1g vat liéu hap phu da bién tinh qua siéu &m vai thoi gian
siéu am lan luot 1a: 30 phat; 1 gio; 2 gio; 3 gio. Lac cac mau trén may lac
trong thoi gian 30 phdt.

Sau hap phu, loc b trau, dung dich thu duwoc dem di do ICP- OES.

Tinh toan, so sanh két qua thu dugc.

Déi voi Asen, tién hanh thao tac twong ty nhu véi Chi.
b. Anh huéng cua néng do axit H,SO, (sir dung trong qua trinh bién tinh vat
liéu) dén kha nang hap phu Pb va As .
- Tién hanh thi nghiém: Chuan bi 4 binh tam giac mdi binh chaa 50ml dung
dich Pb** (As*") ndng do 10.000ppm. Can vao mdi binh 1g vat liéu hip phu
bién tinh trong cuing mot khoang thoi gian siéu am. Tuy nhién vat liéu duoc
bién tinh vai ndng do axit khac nhau lan lugt 12 0,5M; 1M; 2M; 3M. Lac mau
30 phut trén may lAc.

Loc dung dich sau hap phu liy phan nuéc dem di do ICP-OES.
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Tinh toén, so sanh két qua thu dugc.
2.4.5. So sanh khd néing hdp phu cia vt ligu thd, vat liéu di qua bién tinh
va Vit lidu dwoc bién tinh trong méi trwong siéu am.
Chuan bi 3mau binh tam giac danh sé 1,2,3, mdi binh chtra 50 ml dung dich
Pb* (As*") ndng do 10.000ppm.Cho vao mdi binh miu 1g vat liéu.
Trong d6: MAu 1 chtra vat liéu tho chua qua bién tinh;
Mau 2 chtra vat liéu bién tinh 24 gio & diéu kién thuong khong
qua siéu am.
Mau 3 chtra vat liéu hap phu dugc bién tinh bang axit trong moi
trudng siéu am véi tan s 40KHz.
Lic 3 binh mau 30 phdt trén may lic. Sau hap phu loc lay phan nudc
dem di phan tich.

So sanh két qua thu duoc.

2.4.6. Puong chudn xdc dinh nong dp kim loai ciia phwong phdp ICP-
OES.

60000
=232,73x + 31589
50000 R?=0,99998
40000 4/
£ 30000
]
£
20000
10000
0
0 20 40 60 80 100 120
Néng dé chi (ug/1)

Hinh 2.1: Pwong chuén x4c dinh ndng d§ Pb* sau hap phu
Phwong trinh duong chuan dé xac dinh néng do Pb** sau qué trinh hap
phu c6 dang: y = 232,73x +31589.
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16000 )
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Hinh 2.2: Pwong chuian xac dinh nong d9 As3+ sau hap phu

Phuong trinh dudng chuan dé xac dinh ndng do As®* sau qua trinh hap
phu cé dang: y = 149,97x +1,4676

Hé sb hdi quy R? cua ca hai dudng chuan trén déu rat cao, gia tri gan sat
1 thé hién phuong phap do c6 do lap lai cao va sai so thap.
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CHUONG III: KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Anh hwéng cia qué trinh ché tao VLHP dén hiéu qua hap phu Pb
Két qua sau khi tién hanh céc thi nghiém thuc nghiém duoc biéu thi
trong bang nhu sau:

Bang 3. 1: Anh huong caa thoi gian siéu &m va ndng d6 axit H,SO, trong ché
tao VLHP dén ndng d6 ion Pb®* trong nudc sau hip phu (ppm).

Thoi gian
0.5 1 1.5 2
0.5 8353 8172.8 7887.4 7602.2
1 8205 7652.2 6862.2 6135
2 8132.6 6800.8 5292.8 5211.4
3 8051.8 6003.4 4841.2 5703

Bang 3.2: Anh hudng cta thoi gian siéu am va nong do axit H,SO, trong ché
tao VLHP dén tai trong hap phu cuc dai cuc dai Pb,, trong nuéc (mg/g)

Thoi gian
iéu am (h)
Nong 0.5 1 1.5 2
do
(M)
0.5 82.35 91.36 105.63 | 119.89
1 89.75 117.39 156.89 | 193.25
2 93.37 159.96 235.36 | 239.43
3 97.41 199.83 257.94 | 214.85
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Qua cac thi nghiém thuc nghiém dung vat liéu hap phu dé hap phu Pb**
c6 thé nhan thay ndng do axit H,SO, str dung trong thoi gian bién tinh vat liu
va thoi gian siéu &m vat liéu déu anh huong dén tai trong hap phu cuc dai
Pb* trong nudc.

Sy khéc biét vé kha nang hap thu ion Pb®* cua vat liéu khi dugc bién tinh
& cac mdc thoi gian va véi cac ndng do axit khac nhau dugc nhan thay ré nét

tir bang s6 liéu thu dwgc qua qua trinh thuc nghiém.

140
119.89

91.36
100 82.3‘5/
80

60

40

20

Tai trong hip phu cwe dai gmax (mg/g)

0 0.5 1 15 2 2.5

Thoi gian siéu am mau (h)

Hinh 3.1 : Tai trong hap phu cue dai cia VLHP dwoc bién tinh véi ndng
do axit 0.5M siéu am trong cac khoang thoi gian.
Khi ngam trong cting nong do axit 0.5M, tai trong hap phu cuc dai cua
VLHP ché tao tang dan tir 82.35 mg/g dén 119.89 mg/g khi thoi gian siéu am
tang tir 0.5 dén 2gio.
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Hinh3.2: Tai trong hap phu cwe dai cia VLHP dwoc bién tinh véi nong
do axit 1M siéu am trong cac khoang thoi gian .
Khi ngam trong cing nong do axit 1M, tai trong hap phu cuc dai cua
VLHP ché tao tang dan tir 89.75 mg/g dén 193.25 mg/g khi thoi gian siéu am
tang tir 0.5 dén 2 gio.
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Hinh 3.3: Tai trong hap phu cue dai cia VLHP dwoc bién tinh véi nong
do axit 2M siéu am trong cac khoang thoi gian.
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Khi ngdm trong cing nong do axit 2M, tai trong hap phu cuc dai cua
VLHP ché tao ting nhanh tir 93.37 mg/g dén 235.36 mg/g khi thoi gian siéu
am tang tir 0.5 dén 1.5gio. Khi tang tiép thoi gian siéu am 18n 2 gio, tai trong
hap phu cuc dai tiép tuc ting nhung ting cham va khdng cao chi ting thém
4.07mg/g.
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Hinh 3.4: Tai trong hap phu cwe dai cia VLHP dwoc bién tinh véi néng
d¢ axit 3M siéu am trong cac khoang thoi gian .

Khi ngam trong cing ndng do axit 3M, tai trong hap phu cuc dai cua
VLHP ché tao tang tir 97.41mg/g dén 257.94 mg/g khi thoi gian siéu 4m ting
tir 0.5 dén 1.5gio. Khi ting tiép thoi gian siéu am 1én 2 gio, tai trong hap phu
cuc dai giam xudng con 214.85 mg/g.

Anh hwéng cia thoi gian siéu am vat ligu hdp phu dén hiéu qud hdp
phu Pb**trong nwoc:

Déi véi hap phu chi trong nudc thoi gian siéu &m cang lau, tai trong hap
phu cuc dai cang 16n, hiéu qua hap phu cang cao. Tai trong hap phu cuc dai
tang dan khi thoi gian siéu am tang tir 30 phat dén 2 gid. Tuy nhién tai diém

thoi gian siéu &m 13 2 gio noéng do axit sir dung 1a 3M thi tai trong hap phu
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cuc dai bat dau cd dau hiéu giam. Vay thoi gian siéu am dé hiéu qua hap phu
dat t6i uwu 1a trong khoang tir 1.5- 2 gio.

Anh hwong cua néng dé H,SO,: Tai cling mot thoi gian siéu &m, nong
d6 axit H,SO, cang cao tai trong hap phu cuc dai cang I6n. Nong do Pb* con
lai trong nudc sau hap phu cang nho, cho thay kha ning hap phu ting cao. Vo
trau duoc bién tinh voi axit H,SO, & nong do 3M cho két qua hap phu tét nhat
S0 véi cac nong do con lai. Piéu d6 cho thdy d6i voi VLHP dung dé hap phu
Pb thi 3M 1a ndng d6 vira du dé lam gidn cac 16 mao quan, ting kha ning tiép
xtc cua VLHP va chat bi hap phu khién cho qué trinh hap phu dat hiéu qua

cao. Két qua duoc biéu thi trén d6 thi:
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Hinh 3.5: Tai trong hap phu cwe dai cia VLHP dwoc bién tinh véi cac
nong d axit khac nhau trong thoi gian siéu am 30 phat
Tai 30 phut siéu am, tai trong hap phu cuc dai cia VLHP ché tao ting
dan tir 82.35 mg/g dén 97.41 mg/g khi ndng d6 axit tang tir 0.5 dén 3M.
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Hinh 3.6: Tai trong hap phu cwe dai cia VLHP dwoc bién tinh véi cac
nong d6 axit khac nhau trong thoi gian siéu am 1 gio.
Tai 1gio siéu am, tai trong hap phu cuc dai cua VLHP ché tao tang dan
tir 91.36 mg/g dén 199.83 mg/g khi ndng d6 axit tang tir 0.5 dén 3M.
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Hinh 3.7: Tai trong hip phu cwe dai cia VLHP dwoc bién tinh véi céc
nong dé axit khac nhau trong thoi gian siéu am 1.5 gio.
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Tai 1.5 gio siéu am, tai trong hap phu cuc dai cia VLHP ché tao ting
dan tir 1105.63 mg/g dén 257.94 mg/g khi nong do axit tang tir 0.5 dén 3M.
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Hinh 3.8: Tai trong hap phu cuc dai cuwe dai ciia VLHP dwoc bién tinh
véi cac nong dd axit khac nhau trong thoi gian siéu am 2 gio.

Tai 2 gio siéu am, tai trong hap phu cuc dai cia VLHP ché tao ting dan
tir 119.89 mg/g dén 239.43 mg/g khi nong d¢ axit ting tir 0.5 dén 2M. Khi
tang tiép nong do axit 1én 3M, tai trong hap phu cuc dai giam xudng con
214.85 mg/g.

C0 thé thay tai trong hap phu cuc dai cua vat liéu hap phu ché tao tir vo
trau d6i vai ion Pb®* 1a rét 16n. Hiéu qua hap phu dat téi wu v6i VLHP duogc
ngam trong axit H,SO, 3M vai thoi gian siéu &m la 1 gio 30 phat. Tuy nhién,
xét vé goc do kinh té thi nong axit cao s& tén kinh phi vé hoa chét, trong khi
d6 néu thoi gian qua dai s& tén chi phi vé nhan cong. Boi vay, thoi gian siéu
am va nong do axit toi wu dé lua chon 1a 2M va siéu &m trong 2 gid.

Thoi gian siéu am gidp cho tai trong hap phu cuc dai ting 1én dang ké.
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Méi quan hé giira nong dé axit va thoi gian siéu am: Néng dé axit sie
dung cang cao thi thei gian siéu am cang giam.

Véi ndng do axit 0.5M sau 2 gid bién tinh, tai trong hap phu cuc dai thu
duoc 1a 119.89(mg/g). Tang nong do6 1én 1M chi sau 1.5 gid siéu am, tai trong
hap phu cuc dai d3 14 156.89 (mg/g). Tang tiép nong do axit 1én 2M chi sau 1
gio siéu &m tai trong da tang 1én 159.96 (mg/g).

Mit khac, mot nghién cau cia Truong Pai Hoc Pa Nang -Khoa Hoa
cling da chi ra vat liéu hap phu duogc ché tao tir vo trau c6 kha nang hap phu
ion Pb®* trong nudc rat tét [10]. Tuy nhién, nghién ciu méi chi ding lai & vat
liu hap phu duoc bién tinh trong diéu kién thuong. Va d6 ciing chinh 1a mot
trong co s& dé so sanh, chitng minh tac dung cua soéng siéu am trong viéc ting
hiéu qua hap phu va rit ngan thoi gian ché tao vat liéu hap phu.

3.2.Anh hwéng ciia qua trinh ché tao VLHP dén hiéu qua hap phu As
trong nuoc.
Bang 3.3: Anh hudng cua thoi gian siéu am va nong do axit H,SO, trong ché
tao VLHP dén ndng do As>*trong nudc sau hap phu (ppm).

Thoi
gian siéu
am (h)
0.5 1 1.5 2
Nong
do
(M)
0.5 9678.4 9606.2 9413 9181.8
1 9654.2 9492.6 8956.8 9083.4
2 9355 8960.8 9062.6 9179.2
3 9005.6 9133.8 9407.2 9481.6
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Bang 3.4: Anh hwéng cia thoi gian siéu &m va ndng dd axit H,SO, trong
ché tao VLHP dén tai trong hap phu cwe dai cia As®* trong nwéc (mg/g).

Thoi gian
siéu am
h
. ") 0.5 1 1.5 2
Nong
do
(M)
0.5 1 1563 19.69 29.35 40.91
1 17.29 25.37 52.16 45.83
2 32.25 51.96 46.87 41.04
3 49.72 43.31 29.64 25.92

Vit liéu hap phu dugc ché tao tir vo trau ¢ kha ning hap phu ion As®**
trong nudc. Tuy nhién kha nang hap phu khong duoc tot nhu ddi véi chi
(Pb2+).
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Hinh 3.9: P thi tai trong hap phu cwe dai cia VLHP dwoc bién tinh véi
cac ndng d axit khac nhau trong thoi gian siéu am 30 phdt.
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. Tai 30 pht siéu am, tai trong hap phu cuc dai cia VLHP ché tao ting
dan tir 15.63 mg/g dén 49.72 mg/g khi ndng d6 axit tang tir 0.5 dén 3M.
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Hinh 3.10: Pé thi tai trong hap phu cue dai cia VLHP dwoc bién tinh véi
cac nong do axit khac nhau trong thei gian siéu am 1 gio.

Tai 1 gio siéu am, tai trong hap phu cuc dai caa VLHP ché tao tang dan tur
19.69mg/g dén 51.96 mg/g khi nong do axit tang tir 0.5 dén 2M. Khi ting tiép
nong do axit 1én 3M, tai trong hap phu cuc dai giam xudng con 43.31 mg/g.
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Hinh 3.11: Pé thi tai trong hap phu cue dai cia VLHP dwoc bién tinh véi
cac nong dé axit khac nhau trong thoi gian siéu am 1.5 gio
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Tai 1.5 gio siéu am, tai trong hap phu cuc dai cia VLHP ché tao ting
dan tir 29.35 mg/g dén 52.16 mg/g khi ndng do axit ting tir 0.5 dén M. Khi
tang tiép nong do6 axit 1én 2M va 3M, tai trong hap phu cuc dai giam xuéng
con 46.87 va sau do 1a 29.64 mg/g.
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Hinh 3.12: Po thi tai trong hap phu cwe dai cia VLHP dwoc bién tinh
véi cac nong do axit khac nhau trong thoi gian siéu am 2 gio:

Tai 2h siéu am, tai trong hap phu cuc dai cia VLHP ché tao ting dan tur
40.91 mg/g dén 45.83 mg/g khi ndng do axit ting tir 0.5 dén 1M. Khi ting
tiép nong do axit 1én 2M va 3M, tai trong hap phu cuc dai giam xudng con
40.04 va sau d6 giam xubng con 25.92 mg/g.

Anh hwéng ciia nong dé axit H,SO, si# dung trong qua trinh bién tinh
dén khd néng hdp phu Asen trong nwoc cia VLHP:

Khi ting nong do axit trong giai doan bién tinh vat liéu thi kha nang hap
phu Asen cia vat liéu sau bién tinh ciing ting. Cu thé:

Déi voi VLHP siéu am 30 phdt : Tai trong hap phu cuc dai ting gap 3
lan khi ting ndng do axit tir 0.5M 1én dén 3M.

Mau VLHP siéu &m trong 1 gio: tai trong hap phu cuc dai tang 2.1 1an
khi ting ndng do axit tir 0.5M 18n 3M.
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Tuy nhién, thoi gian siéu am vugt qua gidi han tang tai trong caa vat liéu
thi tai trong hip phu cuc dai cua As® s& c6 xu huéng ty 18 nghich véi ndng do
H,SO, bién tinh mau.

Tai trong hap phu cuc dai dat téi wu ddi véi vat liéu dugc ngdm trong
axit voi nong do 2M.

Anh hweng cia thoi gian siéu am vt ligu hdp phu dén khd néing hdp
phu As**trong nwéc:
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Hinh 3.13: Po thi tai trong hip phu cwe dai cia VLHP dwoc bién tinh
véi nong dd axit 0.5M va siéu am trong cac khoang thei gian khac nhau.
Ngam trong cing néng do axit 0.5M, tai trong hap phu cuc dai cua
VLHP ché tao tang tir 15.63 mg/g dén 40.91 mg/g khi thoi gian siéu 4m ting
tir 0.5 dén 2gio.
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Hinh 3.14: Pé thi tai trong hap phu cue dai cia VLHP dwoc bién tinh véi
nong dd axit 1M va siéu &m trong cac khoang thai gian khac nhau .

Ngam trong cling néng d6 axit 1M, tai trong hap phu cuc dai cia VLHP

ché tao tang tir 17.29mg/g dén 52.16 mg/g khi thoi gian siéu 4m ting tir 0.5
dén 1.5gio. Sau d6 giam xudng con 45.83 khi tang thoi gian siéu am 1én 2h.
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Hinh 3.15: Po thi tai trong hip phu cwe dai cia VLHP dworc bién tinh
véi ndng do axit 2M trong cac thoi gian siéu am .
Ngam trong ciing néng d6 axit 2M, tai trong hap phu cuc dai cia VLHP
ché tao tang tir 32.25 mg/g dén 51.96 mg/g khi thoi gian siéu am ting tir 0.5
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dén 1gio. Sau d6 giam xudng con 46.87 khi ting thoi gian siéu am 1én 1.5 gio.
Tiép tuc tang thoi gian sidéu am 1én 2 gio thi tai trong hap phu cuc dai cua vat
lidu lai tiép tuc giam thém 5.83 mg/g nira xudng con 41.04 mg/g.
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Hinh 3.16: Po thi tai trong hap phu cwe dai cia VLHP dwoc bién tinh
véi nong dd axit 3M va siéu am trong cac khoang thoi gian khac nhau.

Ngam trong cling néng do axit 3M, tai trong hap phu cuc dai cia VLHP
ché tao giam dan di tir 49.72 mg/g xubng con 25.92 mg/g khi thoi gian siéu
am tang tir 0.5 dén 2gio.

Thoi gian siéu &m cang 16n thi tai trong hap phu cuc dai cang cao, kha
nang hap phu cang tét.

Mau 0.5M c0 tai trong hap phu cuc dai ting 2.6 lan khi ting thoi gian
siéu am tur 30 phat Ién 2 gio

Mau 1M c6 tai trong hap phu cuc dai tang gap 3 lan khi tang thoi gian
siéu am vat liéu tir 30 phat I1én téi 1 gio 30 phdt.

M3au 2M c6 tai trong hap phu cuc dai ting 1.6 1an khi ting thoi gian siéu
am vat liéu tur 30 phut 1én 1 gio.

Tuy nhién, khi vuot qua kha nang gidn nd cac mao quan cua vat liéu thi
tai trong hap phu cuc dai s& c¢6 xu hudng giam. Cu thé 1a khi ndng d6 axit cao
va thoi gian bién tinh dai. Khi d6 tai trong hap phu cuc dai s& giam dan. Péi
véi mau 3M, tai trong hap phu cuc dai giam dan déu khi thoi gian siéu am vat
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lieu ting va da giam di 1.9 1an khi tang thoi gian siéu am vat lidu tir 30 phat
1én dén 2 gio.

Theo bang sé liéu thu dugc, thoi gian siéu am t6i vu dé vat liéu sau bién
tinh hap phu As* 1a 1.5 gio.

Moai lién h¢ giza thoi gian siéu am va nong dé axit H,SO, sir dung trong
bién tinh vt liéu:

Thoi gian siéu am ti 18 nghich véi ndng do axit H,SO,,

Xét v6i mau nong do axit str dung trong bién tinh vat liéu 1a 0.5M, siéu
am 2h, tai trong hap phu cuc dai cua vat lieu véi As> 1a 40.91 (mg/g). Khi
tang nong do axit 1én 1M tai va giam thoi gian siéu am xudng con 1.5 gio thi
tai trong hép phu cuc dai tang 1én 1a 52.16 mg/g. Thoi gian siéu am da giam di
va tai trong hap phu cuc dai ciing ting 1én. Khi ting ndng d6 axit 1én 2M thi
thoi gian siéu &m dé vat liéu dat tai trong cuc dai toi vu 12 1 gio, khi d6 Qmax =
51.59mg/g. Tiép tuc ting nong do axit 1én 3M, thoi gian siéu 4m tuong Gng
dé vat liéu dat tai trong cao nhat ciing tiép tuc giam.

Nhu vay, song siéu &m khdng chi 1am ting hap phu cia VLHP dbi voi
ion As** trong nudc ma con rat ngan thoi gian ché tao vat liéu hap phu.

Thoi gian siéu &m va nong do axit toi wu ddi véi VLHP dung dé hap phu
Asen trong nudéc 1 siéu &m 1.5 gio véi ndng do axit H,SO, 1a 1M.

3.3. So sanh kha ning hap phu cia vat liéu thd, vat liéu di qua bién tinh
va vt liéu dwoc bién tinh trong mdi trueong siéu am.

Chuan bi 2 mau:

Mau 1 : vat liéu thd véi vo trau xay roi( kich thuge khoang tir 0.5-
1.5mm). Rua sach vat lidu bang nudc cat sau do6 dem di sdy kho ta duoc
VLHPye. Ly 1g VLHPgs dem hap phu trong 50ml Pb**(hoic As®™)
10.000ppm. Lic 30 phit sau d6 loc lay nudc trong va dem di do ICP-OES. So
sanh két qua thu duoc.

Mau 2: cho vao 4 binh tam giac mdi binh chtza 200ml axit H,SO, 4 nong
d6 khac nhau (0.5M : 1M; 2M; 3M) 10g vo triu da rira sach, say kho. Dé 4
binh trén trong diéu kién thuong, nhiét d6 phong trong vong 24 gio. Sau dé
ria mau, say kho ta thu duoc VLHPpgr Liy 1g mau ( cac mau bién tinh véi
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cac ndng do axit khac nhau) dem hap phu vao binh chita 50ml dung dich
Pb**(hozc As®) 10.000ppm. Léc 30 phit sau d6 loc lay nuée trong va dem di
do ICP-OES lay két qua tot nhat dé so sanh.

D6i véi VLHPpir VA VLHP, 4m thi mau dem di so sanh 1a mau cho két

qua tot nhat véi tai trong hap phu cuc dai tdi wu va ndng do ion kim loai sau

hap phu Ia nho nhat.

Bang 3.5: So sanh kha nang hap phu ion Pb2+ cua VLHP thé, bién tinh &

PKT va bién tinh qua siéu am.

Hép phu Pb®* trong nwéc

Vat ligu thd

Vit liéu bién tinh &

Vit liéu bién tinh qua

DKT trong (24h) siéu am
Cy Olmax Ci Olmax C1 Olmax
(ppm) (mg/g) (ppm) (mg/g) (Ppm) (mg/g)
9908.4 4.58 7455.4 127.23 4841.2 257.94

Tdi trong hap phu cuc dai Pb trong
nuwoc ggmax (mg/g)

Vit liéu tho

vat lidu bién
tinh ¢ BPKT

vat lidu bién
tinh bang song

siéu 4m

~ ETai trong hip phu
Qmax (mg/g)

Hinh 3.17: Biéu db tai trong hap phu cwe dai ciia Pb trong nwéc cia 3
vat liéu tir vé trau
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Kha niang hap phu Pb trong nuéc caa VLHP duoc siéu am cao nhat va
cao vuot troi han so véi VLHP dugc bién tinh & PKT va vat liéu tho.

Tai trong hap phu cuc dai cua vat liéu dat tdi wu véi khi duoc bién tinh
qua siéu am (Qmax=257.94mMg/g cao hon gap 1an gma Cua vat liéu bién tinh &
diéu kién thuong va gap 56 lan tai trong hap phu cuc dai cua vat liéu tho chua
qua bién tinh).

Bang 3.6: So sanh kha ning hap phu ion As3+ ciia VLHP thd, bién tinh ¢
PKT va bién tinh qua siéu &m

Hap phu As®* trong nwéc

_ A Vit liéu bién tinh & Vit liéu bién tinh qua
Vit liéu tho A A
DKT trong (24h) sieu am
Cl Qmax Cl Qmax Cl qmax
(ppm) (mg/g) (Ppm) (mg/g) (ppm) (mg/g)
9996 0.2 9641.4 17.93 8956.8 52.16

B Tai trong hap phu Qmax
(mg/g)

trong nwdc gmax (mg/g)

Vit lig¢u tho

Tdi trong hdp phu cuwe dai ciia As

vat liéu bién
tinh @ PKT vt liéu bién
tinh bang song
siéu am

Hinh 3. 18: Biéu do tai trong hip phu cwe dai ciia As trong nwéc cia 3
vat liéu tir vo trau

Sinh vién: Tran Thay Linh Trang 45



KHOA LUAN TOT NGHIEP TRUONG PHDL HAI PHONG

Ciing tuong tu nhu d6i v6i Pb**.Vat liéu hip phu dugc bién tinh qua siéu
am tan s6 40KHz ciing thé hién hha niang hap phu As** trong nudc vuot troi
hon rét nhiéu so véi vat liéu thd va vat liéu dugc bién tinh trong diéu kién
thuong.

Vit liéu dugce bién tinh qua siéu &m tan sé 40KHz cho két qua tai trong
hap phu tét nhét khi hap phu As®* trong nu6c (Qma= 52.16mg/g cao hon gap
2.9 1an so v&i vt lidu duoc bién tinh bang axit trong diéu kién thuong va gap
260 lan so vai vat lidu thd chua qua bién tinh).

Nhw vay: Song siéu am & tan sé6 40KHz c6 thé Iam ting kha ning
hap phu ion kim loai ning caa vat liéu. Khéng chi vay con rat ngan thoi
gian ché tao vat li¢u.

Mau vat liéu bién tinh trong BKT can 24 gio ngdm axit dé duoc tai
trong hap phu cuc dai téi wu. Trong khi d6 khi st dung s6ng siéu am, thoi
gian rat ngan duoc rat nhiéu. Bi véi hap phu Pb** mau siéu &m dat tai trong
t6i wu 14 mau siéu am trong 2 gio. Nhu vay thoi gian rat xudng 22 tiéng
nhung lai cho hiéu qua gap déi. Dbi voi hap phu As®* mau siéu am cho tai
trong hap phu cuc dai cao nhat 1a mau siéu &m trong 1.5 gio. Thoi gian ché
tao vat liéu giam di 22.5 tiéng tuy nhién tai trong hap phu cuc dai khdng hé

giam ma con tang I&n gan gap 3.
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CHUONG IV: KET LUAN

Qua qué trinh thuc hién khoa luan tét nghiép véi dé tai : “Nghién ciru
anh hwéng cia séng siéu am tan sé 40KHz dén hiéu qud bién tinh vé trdu
dé hdp phu As va Pb trong nwéc”, em thu duoc két qua nhu sau:

1. Ché tao duoc vat liéu hap phu tir v6 trau qua qué trinh bién tinh
bang axit H,SO, trong mdi truong siéu am véi tan sb 40KHz.

2. S6ng siéu am tan s6 40KHz c6 kha niang lam tang kha ning tiép
xUc va tham thau cua axit H,SO, vao sau bén trong cdc mao quan cua vat liéu,
lam gi&n cac mao quan cua vat liéu.Vat lidu qua siéu am c6 kha niang hap phu
tbt, tai trong hap phu cuc dai cao.

3. Khao sat thoi gian siéu &m va nong d6 axit s dung trong qué
trinh siéu am cho thay: VLHP duoc ngam axit H,SO, 3M va siéu am 1.5h cho
két qua tot nhat khi hap phu Pb trong nuwdc (Qme=257.94 mg/g). Tuy nhién,
xét vé mat kinh té dé cé thé ang dung trong thyc tién thi VLHP ngam trong
axit 2M véi thai gian 2 gid cho tai trong hip phu cuc dai t6i wu nhat (Qra=
239.43 mg/g). Con d6i vé6i hap phu As trong nudc thi vat liéu cho két qua toi
wu nhat 1a vat liéu hap phu dugc ngam trong axit H,SO, 1M va siéu am trong
1.5 M (Omax= 52.16 mg/g).

4, Vit lidu hap phu ché tao dugc ¢ kha ning hap phu Pb va As
trong nudc.

5. Khao sét kha ning hap phu cua vat lidu ché tao duoc ddi vai ion
As>* va ion Pb** trong nudc nhan thay VLHP hip phu Pb tét hon .Tai trong
hap phu cuc dai 16n.

6. Vit liéu hap phu duoc bién tinh trong méi truong siéu am cho
két qua hap phu cuc dai tot hon gap nhiéu lan so véi vat liéu thd va vat liéu
bién tinh bang H,SO, trong diéu kién thuong.

7. Thoi gian bién tinh vat liéu giam di rat nhiéu khi st dung séng
siéu am. Tai PKT ta phai mat 24h dé bién tinh vat liéu thi twong ung trong
mai truong siéu am chi mat khoang 30 phat dén 1 gio siéu am.

Sinh vién: Tran Thay Linh Trang 47



KHOA LUAN TOT NGHIEP TRUONG PHDL HAI PHONG

1-

O-

TAI LIEU THAM KHAO
Pham Thi Thanh Hong. Luan vin thac si: “Nghién ctru xac dinh tong s6
va téng dang Asen trong mot s6 hai san bang phuong phép tric quang”
(2009). Trang 3-15.26-29
Pai hoc Nong Lam Thai Nguyén- Luan vin- Dé tai : “ Doc hoc chi”
(2014). Trang 7-18.
Khoa Sinh- Méi Truong.Pai Hoc Su Pham. Pai Hoc Pa Nﬁng.Tiéu
luan : © O nhiém kim loai ning trong nudc” (2014). Trang4-18.
Hoang Pinh Quyén. Khoa luan tét nghiép: “ Nghién ciu dnh hwéng
Clia séng siéu am dén qua trinh hdp phu Mangan cria vat liéu
loc”’(2017). Trang 8-24.
Tran Van Nhan, Ngo Thi Nga, Gi4o trinh cdng nghé xir 1y nudc thai,
NXB Khoa hoc va Ki thuat Ha Noi (2002).
Nguyén Bin, Gidotrinh cac qua trinh, thiét b; trong cong nghé hoa chat
va thic phdm , tap 4 - NXB Khoa hoc va Ki thuat Ha Nai (2004).
Huynh Thi Thanh Huyén .Pai Hoc Pa Nang- “Nghién ctru ché tao vat
licu hap phu tir vo trau. Khao sat kha ning hap phu ion Pb* trong
nude” (2016). Trang 25-27.29.33-43.
Tran Ngoc Anh. Khoa luan tot nghiép : “Nghién citu dnh hwéng cia
song siéu dm dén qua trinh bién tinh than hoat tinh bang axit
sulfuric” (2016). Trang 13-25.
Pai hoc Cong Nghiép TP.HCM- Khoa Cong nghé Hoa hoc- Dé tai:
“Phuong phap cuc phd”.

10- Nguyén Thi M¥ Thién. Luan vin Thac si vat Iy.“Nghién ctru phan tich

mau dia héa bang phuong phap phd phat xa plasma cam ung (ICP-
OES)” (2016).Trang 23-29.

11- Tran Vin Dtc. Pai hoc Pa Nang. Dé tai: “ Nghién cau hap phu ion

kim loai nang Cu2+ va Zn2+ trong nuéc bang vat liéu SiO2 tach tir vo
trau” (2012).

Sinh vién: Tran Thay Linh Trang 48


http://luanvan.co/luan-van/de-tai-doc-hoc-chi-54211/

