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LOI MO DAU

Ngay nay trong nghanh cong nghiép, vai trd cua dién ning 1a rat quan
trong vi nd phai dap ung nhu cau cung cap dién lién tuc cho tit ca cac nghanh
cdng nghiép va san xuat. Vi thé, mudn cho nganh cong nghiép phét trién manh
thi can phai phét trién hé thong cung cap dién. Viéc phét trién nang luong dién
kéo theo van dé vé moi truong. Trong khi cac nha may thuy dién khong hoat
dong hét cong suat cia minh thi cac nha may nhiét dién lai gay ra 6 nhiém moi
truong va nguyén nhan gay nén hiéu ung nha kinh. Cho nén van dé hang dau
duogc dat ra la phat trién xay dung phai dam bao van dé vé vé sinh méi truong.
Trén thuc tién do6, can phai tim ra ngudn nang luong tai sinh dé thay thé.

Ning luong gi6 1a nguén niang luong thién nhién vo tan, nguén nang lugng
tai tao khdng gay 6 nhiém moi truong. Tan dung ngudn ning luong d6 dé bién
thanh ngudn ning luong dién phuc vu nhu cau cua con ngudi. Viéc xay dung nha
may dién gi6 gop phan dap ung nhu cau tiéu thu dién va tao ra canh quan du lich.
Nha méy dién gié Phuong Mai 1a mot dién hinh. Nha may cung cap dién cho khu
cong nghiép Nhon Hoi tao diéu kién phéat trién cho nghanh cong nghiép & tinh
Binh Binh, bén canh d6 gop phan thuc day phat trién du lich caa tinh.

V6i Iy do d6 em di chon dé tai: “Tim hiéu vé nha may dién gi6. i sau
nghién ciru nha may dién gié6 Phwong Mai — Tinh Binh Dinh.” Do Thac si
P4 Hong Ly hudéng dan.

Pé tai gom cac ndi dung sau:

Chuong 1: Gii thiéu chung vé niang luong gio.
Chuong 2: Nha may dién gié Phuong Mai.
Chuong 3: Két ndi hé théng dién ludi qudc gia.



CHUONG 1.

GIOI THIEU CHUNG VE NANG LUQNG GIO.

1.1. KHAI QUAT CHUNG.

Hién nay cuing véi su phét trién cong nghiép va su hién dai hoé thi nhu cau
nang luong ciing rat can thiét cho su phat trién cua dat nude. Van dé dat ra la
phat trién ngudn ning lwong sao cho phu hgp ma khdng anh huéng téi moi
truong va canh quang thién nhién. Trong khi d6, cac nguén niang luong nhu than
da, dau mo, khi dét ngay cang can kiét va gay 6 nhiém moéi truong va la nguyén
nhan gay ra hiéu tng nha kinh. Bé giam nhiing van dé trén ta phai tim nguon
nang luong tai tao, nang luong sach dé thay thé hiéu qua, giam nhe tac dong cua
nang luong dén tinh hinh kinh té an ninh chinh tri quoc gia. Nhan thay duoc tam
quan trong cua van dé vé niang lugng dé phat trién. Viét Nam c6 cac quan diém
vé chinh sach sir dung niang luong hiéu qua ngudn ning luong tai sinh trong do
c6 nang luong gio.

Nang luong gid 12 ngudn ning luong ty nhién doi dao va phong phu, dugc
wu tién dugce dau tu va phat trién ¢ Viét Nam. Nhiéu dy 4n cong trinh da duoc
khoi cong va xay dung véi quy mo vira va nho tiéu biéu 1a dién gié & ban dao
Bach Long Vi c6 cong suit khoang 800kW va cong trinh phong dién Phuong
Mai 1l ¢ tinh Binh Dinh dang dugc xay dung.

Ning luong dién gi6 12 ngudn ning luong sach va c6 tim nang rat 16n.
Nha may dién gi6 dau tién duoc xay dung dau tién ¢ ving néng thén My vao
nam 1890. Ngay nay cong nghé dién gi6 phat trién manh va c6 sy canh tranh Ién,
Véi tde @6 phat trién nhu hién nay thi khdng bao lau nita ning luong dién s&

chiém phan Ion trong thi truong nang lugng cua thé gioi.



1.2. LOI ICH CUA NANG LUQNG DIEN GIO.

Ning luong dién gi6 c6 nhiéu loi ich nhu:

Chi phi san xuét thap, khdng tén hao ning lugng trong qué trinh van hanh
va san Xuat vi vay ning luong dién gié c6 thé canh tranh véi cac ngudn ning
luong khac nhu than d4, khi d¢6t. Nha may dién gié6 khdng gay & nhiém moi
truong va gop phan tao canh quan cho viéc phat trién du lich & noi 6. Tao moi
truong than thién, cac hoat dong ndéng nghiép, cng nghiép van co thé hoat dong
VA san xuat gan nha may. Cac nha may dién gié thuong o nhiig noi déng bang,
ndng thon, mién ndi, hai dao nén tao cong an viéc 1am cho cong nhan noi do.

Véi tat ca nhitng loi ich vira néu trén thi ning lwong dién gi6 co6 thé canh
tranh véi cac ngudn nang lugng khac. Nhung dé phat trién va xay dung nha may
dién gid thi phai khao sat chat che, giam sat xay dung nghiém tic dang k§y thuat
dé dam bao an toan khi su dung va van hanh.

1.3. TINH HINH NANG LUQNG PIEN GIO TREN THE GIOL.

Ning luong dién gi6 1a ngudn niang luong cd trién vong va phat trién trong
thoi gian gan day. C6 rat nhiéu nhiéu quc gia da phat trién véi quy mé lén nhu
Puc, Ha Lan, My, Anh .... va da thanh 1ap co quan ning luong quéc té (CEA)
véi 14 nudc thanh vién hop tac nguyén ctu cac ké hoach trao doi thdng tin kinh
nghiém vé viéc phat trién nang luong dién gid. Cac quéc gia nay la : Uc, Canada,
Pan Mach, Thuy Dién, Na Uy, Tay Ban Nha, Phan Lan, Btc, Y, Nhat, Ha Lan,
New Zealand, Thuy Si, Anh, M¥. Vao nam 1995 cac nuéc thanh vién co khoang
25000 tuabin dugc két ndi véi mang ludi dién va dang van hanh tt. Tong cong
Suat cuia cac tuabin nay 12 3500MW va hiang nam san xuit ra 6 tricu MWh. Ning
luong dién gio da tro thanh ngudn nang luong tai sinh phét trién nhanh nhat trén

thé gioi dac biét 1a & chau Au dang chiém 70% tong cong suat nay.



Theo s6 liéu thdng ké cua nganh dién, san luong dién ning san xuét tir suc
gié trén thé giéi dang lién tuc ting: nim 1994 1a 3.527.5MW, nim 1995 la
4.770MW, nam 1996 1a 6.000MW, ndam 1997 1a 7.500MW va hién nay la hon
10.000MW... Sir dung dién ning bang stc gid, cac nha san xuit va tiéu dung déu
c6 thé an tdm vé ngudn “tai nguyén” nay, hon nita phong dién gan nhu khong co
tac hai dang ké ndo téi méi trudng (theo so lidu nam 2002).

Qua khao sat nguoi ta nhan thiy niang lugng gio trén thé gioi 1a rat Ion va
dugc phan b tat ca cac nude. Nang luong dién c6 thé khai thac hang nim la
53000 TWh va c6 thé cung cap vuot qua nhu cau dién thé gigi vao nam 2020.
Theo khao st hang nim cta vién ning lugng qudc té thi nhu cau tiéu thy dién
thé gidi vao nam 2020 1a 25800TWh trong d6 ning lugng dién gio s& chiém 12%

té)ng nguE‘)n nang luong.



Bangl.1: Phan b ning lwong dién gidé mot s nudce trén thé gioi.

S6 thir tu Quac gia Cong suit (MW)

1 buc 16.628
2 Tay Ban Nha 8.263
3 Hoa Ky 6.752
4 Pan Mach 3.118
5 An Do 2.983
6 Y 1.265
7 Ha Lan 1.078
8 Nhat 940
9 Lién hiép Anh va Bac Ireland 897
10 Trung québc 764
11 Ao 607
12 B6 Pao Nha 523
13 Hy Lap 466
14 Canada 444
15 Thuy Dién 442
16 Phap 390
17 Uc 380
18 Ireland 353
19 New Zealand 170
20 Na Uy 160

Cac nudc con lai 951

Tong cong trén toan thé giéi 47574

1.4. TIEM NANG GIO O VIET NAM.
Viét Nam nam ¢ khu vuc Pong Nam A, dat nudc dai hon 2000km va cé

duong bé bién kéo dai tir duy@n hai mién trung téi nam trung bo nén c6 nguoén

gi6 doi dao tir bién thoi vao. Vang duyén hai mién trung bi chia cat bai cac day



nui c6 do cao tir (1000+1500)m ving dat ndy chu yéu Ia trong trot va chin nudi
nhung c6 mat do dan sé kha dong trong khi d6 cac nha mdy thuy dién ciing nhu
cac nha may nhiét dién lai rat it nén thuong bi thiéu dién nhat 1a moa khé.

Khi hau Viét Nam 1a khi hau nhiét déi am, mua nhiéu. C6 gi6 mua Dong
Béc va gio mua Tay Nam. Dic biét & duyén hai mién trung c6 4 mia Xuan-Ha-
Thu-Péong va co luong gi6 twong ddi 16n ¢é téc d6 gid hing nam 1a (8+10)m/s
nho ¢6 b bién dai nén c6 luong gié quanh nam.

Vung duyén hai mién trung cua Viét Nam co toc do gi6 hang nim la
(8+10)m/s nguoi ta khao sat toc do gié ¢ do cao 65m va 30m.

+ Toc d6 gi6 va cong suat dién & do cao 65m.

Cac day ndi & mién trung va mién nam Viét Nam nam & vi tri dic biét,
ching tao thanh nhiing rao chin lién tiép d6n nhan gi6 moa loai gié nay dén tur
huéng Pong BAc tir thang 10 dén thang 5 va thdi tir huéng Tay Nam tir thang 6
tgi thang 9. Doc theo mién trung Viét Nam c6 luong gi6 rat tét va téc do gio

tuong dbi manh va luong gié nhiéu.

Bang 1.2: Tiém ning gi6 cua Viét Nam & do cao 65m.

Mb ti Toc do Toc do Toc d6 Toc d6 Toc do
<6m/s 6=-7m/s 7+-8m/s 8+-9m/s >9m/s

Dién tich dat 197342 100361 25679 2187 113
km?
0 A = A
tf’c htong dién 60.6% 30.8% 7.9% 07% 0.1%
Tiém  nang
(MW) 398172 401444 102716 8748 452

£ Toc dd gio & dd cao 30m




O d6 cao 30m chi thich hop cho loai tuabin c6 céng suat nho, thich hop
nhitng noi ¢ toc d6 gi6 vira va cham va loai tuabin nho nay cé thé thay thé cac
tuabin 16n & nhimg noi khong thé dat tuabin 1on.

Trong 4 mua Xuan-Ha-Thu-Dong mua c6 gié nhiéu nhit 1a mua dong tur
thang 12 d¢én 2 va mua heé tir (thang 6 dén thang 8). Nhiing thang nay 1a cao diém
cta gié mua Dong Bic va Tay Nam. Hai mua con lai chi 1a mua chuyén tiép. Gid
I6n xuat hién ca mua dong va mua hé nhung nam & nhiing ving khéac nhau. O
nuéc ta gio manh xuat hién phia tdy day Truong Son. Gié mua Pong Béc ciing
kéo theo nhitng con gié manh & mién nam Viét Nam diéu nay xay ra nhitng ving
ven bién vi gi6 thdi theo huéng Pong Bac tao ra viing c6 ap suat thap & phia bac
va phia tdy ctua day Truong Son.

Viing chau thd séng Mé Kong dén TP.H6 Chi Minh gi6 & day rét tot toc do
(7+7.5)m/s. Khu vuc nay c6 diéu kién phat trién ngudn nang lugng dién gid vi nd
gan TP.H6 Chi Minh ¢6 nhu cau tiéu thu dién rat Ion.

Trén céc ddy ndi phia nam cua khu vuc duy@n hai Mién Trung c6 gié rat
nhiéu. O vlng tay nguyén rong 1on co toc do gio tir (7+7.5)m/s, va ving bién
gidi Campuchia. Khu vyc nam gitra Pleiku va Buén Ma Thudt ¢ téc do gio 1én
dén 7mis.

Khu vuc mién bién phia Nam cua ving duyén hai Mién Trung trén cac
dinh nai ¢6 do cao (1600+-2000)m thi c6 lwong gid nhiéu va tdc do gid cao tir
(8.5+9.5)m/s. Cac dinh nui ¢ phia tdy ctia Qui Nhon va Tuy Hoa véi do cao tu
(1000+1200)m c6 tdc do gid ciing tuong d6i 16n tir (8+8.5)my/s.... Nhur vay cac
viing ven bién c6 lgi thé rat 16n vé ngudn ning luong gi6 va cd thé lap dat céc
loai tuabin c6 cong suat lon.

Khu vuc phia Béc viing duy@n hai mién trung c6 diy Truong Son chay dai

theo bién gioi Viét Nam va Lao c6 nhitng noi cao toi 1800m va c6 téc do gio



tuong ddi 16n (8.5+9.5)m/s. Khu vuc phia Bic cuaa tinh Thira Thién Hué rat thich
hop dat nhitng tuabin nho & do cao 30m va cé toc do gio noi d6 1a (5+6)mys.

Khu vuc phia Bac Viét Nam khu vuc 1an can Hai Phong thi gi6 kha tét van
tdc c6 thé dat dugce 7m/s. O trén dinh ndi bién giéi Viét Nam - Lao dén vung ndi
tay nam thanh phd Vinh cé gi6 rat tét téc do tir (8+9)m/s. O bién gidi phia Bac
véi Trung Quéc va ¢ phia Bic Pong Bic cua Hai Phong toc d6 gi6 co thé dat i
(7+8)m/s.

Vay véi dieu kién khi hau va lugng gio, mat do gid, toc do gié nhu trén
Viét Nam c6 nhiéu diéu kién xay dung nha may dién gi6 ¢ nhiing ving ¢ lugng
gi6 twong ddi tét va phéat trién dé dap ung nhu cau dién cho qudc gia.

1.5. GIOI THIEU CHUNG VE TURBINE GI0O.
1.5.1. Céac dang tuabin gio.
Hién nay trén thé gigi co rat nhiéu dang tuabin gié khéac nhau tir loai chi c6

1 canh toi loai cd rat nhiéu canh véi hinh dang va kich thudc ciing khac nhau.

|

X}.////Pn

Loaicanh  LoaiDutch Loainhifu Loail canh Loai 2 canh Loai 3 canh
canh
Loai Savanious Loai Crass Flow Loai Darrieus Loai Glramill Loai hinh chi¥ S

Hinh 1.1: Hinh dang c4c tuabin gio



1.5.2. Tinh nang cua cac tuabin gid.

MOi loai tuabin gié khic nhau thi tinh ning ctia no ciing khac nhau, duong
dic tinh cua ching phu thudc vao hé sé cong suat va ti s6 van téc.

Ta c6 hé sb cong suat:

P

C,=——
¥ 05.p.AV

Ti s6 van toc:
TSR = 27K
Trong do:
P : Cong suat caa gio
P : Khéi lwong riéng cua khong khi (kg/m°)
A : dién tich quét caa tuabin (m?)
V : Van téc gio thoi (m/s)

1.5.3. Pwong dic tinh cac loai tuabin.

06
\deal efficiency for propeller-
051 type windmills :
(5}
g American multiblade type
g
£
o 03pF
8 .
3 Savonius rotor Darrieus rotor
g
[
0.2
0.1 Dutch four-arm type
1 ! [ 1 1 |
0 1 2 3 4 [ 6 7

Ratio of blade tip speed to wind speed

Hinh 1.2: Buong déc tinh cac tubin gio.



Cong suit tuabin gio:

3
P=05.0.4.C.""/1000

Trong do:
P : C6ng suét tuabin gi6
C,: Hé sb cong suat ( xap xi 0,35)

Tuabin gi6 thuong c6 2 loai: diéu khién duoc va loai khong diéu khién

duorc.
Bang 1.3: Phéan loai tuabin gié
Loai tuabin | Loai khong diéu khién dugc Loai diéu khién duoc
X Pon gian khong c6 co cau Phuc tap c6 co ciu diéu chinh
Cau tao A , . . VDA N
: diéu chinh canh canh va cac thanh phan lién quan
. Cong suat giam khi qué Cong suat khong thay doi khi
Tinh nang ~ A $A S A A s ~
ngudng van toc do cua gio van toc gio qua nguong
biéu khién Hinh déang cta canh diéu Diéu khién co bang céach thay
cbng suat | khién cdng suat sau ngudng do6i gbc cua canh

Phan ng voéi thoi gian tré nhat
dinh sau khi c6 gi6 manh tac
dong 1én bé mat canh

Tinh thich | Phan ang tryc tiép tr moi
hop thay doi cua ché do gio

Bao tri may | D& dang, s6 bo phan caa co | Phuc tap can thiét bao tri may
maoc cau it dicu toc va cac bo phan ap dau

Chi phi Ré Dit
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1.6. CAU TAO CUA MOT TURBINE GI0O.

Wind directlon

Weather

instruments
Er.ll-m Gujartlnx Hub

I_ N L -
= s D S |
Fiberglass Hydraulic [ Slip rings
housing Synchronous Blades

altarnator

BT

b)

Hinh 1.3: C4u tao 1 tuabin gi6
a) MO0 hinh thép gio

b) M& hinh bén trong tuabin gio
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Bang 1.5:

CAu tao chung caa mot tuabin gio.

S6 trén hinh

Tén b phan

1 Truc rotor

2 Cénh rotor

3 B6 phan giam tiéng on

4 Ctra s6 phia trén

5 Hanh lang an toan YAW
6 Cua théng gid

7 Thiét bj chong sét

8 May phat

9 Hop tang toc

10 H&m rotor

11 B hdm phu

12 Thuay luc

13 Pbém cach am

14 Khung

15 Co cau l&ch

16 Bang giam sat

17 B¢ do

18 Puong truot caa hé thong YAMW
19 Bo him co cau léch

20 Thap
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Cac bé phan chinh :

o Rotor: Puoc lap trén truc chinh va thuong c6 3 cénh, gi6 s& lam rotor
quay khi van téc gio6 Ién hon van téc khoi dong cua rotor.

o B ting téc: Thong thuong rotor quay véi van toc nho nhung may phat
quay Vvai van tdc rat 16n (khoang 1500vong/phat). Mudn thuc hién duge didu
nay thi phai qua bo tang tdc. Bo ting tdc gém cac banh rang co kich thudc khong
gidng nhau va dugc rap an khép véi nhau.

o Co cau léch: Co ciu nay sé diéu chinh sao cho rotor luén dén lay hudng
gid, n6 c6 mot banh cam. Khi muén thay d6i huéng caa rotor thi bo diéu khién
tac dong vao co cau léch.

o Banh cam: Puoc dit ¢ trén thap va khong an khép voi banh cam co cau
léch. N6 s& diéu chinh hudng cuaa rotor theo hudng gio.

o Thiét bj do gié: Dung dé do tc d6 gi6 va nd guri thdng tin vé bo diéu
khién dé diéu chinh toc do cua rotor.

o B® hiam co khi: Dung dé hdm téc do cua rotor né 1am cho rotor khéng
quay dé bao hanh va sira chira .

o Truc chinh: Khi rotor quay s€ lam cho truc chinh quay. Truc nay thi duoc
két ndi vai bo tang tde. Dé truc chinh quay thi rotor phai tac dong mot huc 16n vi
vay truc chinh 1am rat 16n.

o Thiét bi chi hwéng gid: Gié s& lam thiét bi nay quay thiét bj nay s& thong
bao cho bo diéu khién biét hudng cua gio thoi dé bo diéu khién gui tin hiéu toi

bo diéu khién canh.
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Bang 1.6: Thong s cia mot sb tuabin

Loai 2300KW 2500KW 3600 KW
Téc dd cuc tiéu 3.0m/s 3.5m/s 3.5 m/s
Téc dd cuc dai 25m/s 25m/s 27 m/s
S6 canh rotor 3 3 3
Dudng kinh 94m 88m 104m
rotor
Dién tich quét 6940m? 6082m* 8495m
Toc dd rotor 5.0 — 14.9rpm 55 — 16.5rpm 8.5 - 13.5rpm
b cao cua 85m 100—120m | Tuythuocvaovi
thap tri lap dat
Phwong phap ‘A 2 A 2 " 2
<A 2 biéu khién canh biéu khién canh biéu khién canh
dieu khién
..+ .| Mayphat AC, bd | May phat AC, bo A
May PRatyabo | “higndoidung | biéndoidung | MY RNt Khong
en do IGBT IGBT ong bo
Hé thong : : ,
ohanh Thuy luc Thuy luc Thuy luc
Hé thong diéu | Dung PLC, DK tir | Dung PLC, BK tir | Ding PLC, BK tur
khien Xa Xa Xa
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Hinh 1.4: Tuabin 2.5MW c¢6 duong kinh canh 80m
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Hinh 1.5: Tuabin 750kW c6 duong kinh canh 48m cua Denmark.
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Hinh 1.6: Tuabin 1.5MW c6 duong kinh canh 64m.
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Véi van toc gié khac nhau thi viéc chon tuabin c¢ng suat ciing nhu chiéu

cao thap gié khac nhau nén ta c6 biéu d6 lién quan téi toc do gid va cong suat

N .
cua tuabin.
Load
75
70 |-
65
80 - ] 12 m/s
55 - t
L]
i
S50 -
— 45 !
= : .
of @} ,
]
|
®r 1| 10 mi/s
A0 - \
I
2% - 4
20 -
15 |-
er \
B w:
. i . Lt i A A A L )
10 20 30 40 50 60 70 80 0 100

n (rfmind

Hinh 1.7: Su lién quan van tc va céng suat.

Canh rotor ¢6 anh huong rat 16n téi cong suat ctia nha may gié. Canh duoc
ché tao theo nguyén 1y dong luc hoc. Nghia 1a khi dong khong khi qua canh thi
dong khong khi s& khéng bi rdi vi vay vat liéu 1am canh phai nhe va rat bén, hién
nay cac nha san xuat sir dung vat liéu composite dé lam canh.

Canh rotor 1a b phan quan trong va la bo phan ¢ trén cao nhat nén khi xay
dung, hoat déng phai bao vé chdng sét cho canh. Viéc chéng sét cho canh phai
thuc hién dang k§ thuat néu khong né sé 1am hong rotor va thap gio.

18



1.7. TINH TOAN NANG LUQNG PIEN GIO.

1.7.1. Toc d6 gi6 va méi lién hé cong suit.
Khi gi6 c6 khéi lugng m di chuyén véi van toc V thi né c6 mot dong ning

la;

1
= —.m.\/2
W >

Khi d6 cong suat cua khdi lugng khdng khi 1a:

= PO
Trong do:

P: COng suit co cua khdi lwong khdng khi di chuyén.
P : Khéi luong riéng cua khong khi (kg/m?®)
A: Dién tich quét cua canh rotor (m?)
V: Van téc cua gio (m/s)
Cong suat dau vao khi gio thoi vao canh rotor:

1
P =2 PAV® (W/m?)
Cong suat thu dugc tir canh rotor:
1
Py = - khoi lugng dong chay riéng trén gidy (V- Vo)

Trong do6 :
Po: CONg suat co thu duoc tir rotor.
V: Téc do gio dau vao cua canh rotor.
Vo: Toc do gié dau ra cua canh rotor.
Cong suat co thu dugc tir rotor va cdng suat nay diéu khién may phat duoc

tinh nhu sau:
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o
DAt Cp = (1%12{1‘?ﬂ

Cp: Pugc goi la phan s6 cong suat gié dau vao. Hé s C, duoc goi 1a hé sb

cdng suat cua rotor hodc hiéu suit cuaa rotor. C, phu thugc vao ti 1§ VoV,
Cpn=0,59 néu ti 1 Vo/V =1/3.

Nhu vay ta c6 cong suat cuc dai cua rotor:

S

Tuy nhién trong thuc té khi thiét ké thi hé s6 cong suat C, ludn nhé hon

0,59. DB4i véi loai tuabin hai hay ba canh lam viéc véi toc do cao thi hé sb

C,<0,5. Ddi véi loai tuabin nhiéu canh lam viéc véi toc do gi6 thap thi

0,2<C,<0,4. Néu trong thuc té ta lay gia tri cuc dai cta hé s6 cong suat 1a 0,5 thi
cdng suat cuc dai lay tir rotor 1a:

1
Pmax = Z p.\/3 (W/mZ)

Ta c6 dudng dac tinh hiéu suat rotor va ti I& Vo/V thé hién nhu sau:
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hi¢u suat rotor
L)
=N

Tilé Vo'V

Hinh 1.8: Méi lién hé hiéu suat va ti 18 Vo/V.

1.7.2. Dién tich quet cuia rotor.
Trong viéc tinh toan cong suat, cong suat ra cia tuabin gié thay doi theo
dién tich quét cua rotor. Di vai loai tuabin truc nam ngang dién tich quét cua

rotor duoc tinh nhu sau:

T N2
=—D
A 3

Trong do:
D: buong kinh cuaa rotor
1.7.3. Mét d¢ khong khi.
Cong suit thi thay ddi theo mat do khong khi, con mat d¢o6 khdng khi thi
thay do6i theo ap suat va nhiét d6. Theo quy luat do ta co:

P

PRT

Trong do:
P: Ap suat khong khi.
T: Nhiét d6 tuyét ddi.
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R: Hang sb khi.
Mat d6 khong khi ¢ d6 cao H dugc tinh nhu sau:

Q29|
304f

Nhiét do T ciing thay doi theo d6 cao va dugc tinh nhu sau:

1983 H
3048

T =15.5- )

1.7.4. Do gio.

Cong viéc dau tién trudc khi quyét dinh xay dung mot nha may dién gid
thi phai tim dugc vi tri gio va khao sat do dac hudng gio. Thong thuong nguoi ta
do gi6 & do cao 65m va 30m, vi & do cao nay gié thuong thdi manh va on dinh.
Ngoai ra ngudi ta con xac dinh &p suat khong khi, nhiét do tuyét doi, 6 am...

Tir c4c thong sé da duogc xac dinh ta ¢ cdng suét caa gid 1a:
1 . ,

Pé xac dinh toc d6 gid nguoi ta ding thiét bi do gié goi 1a anemometer.

Hinh 1.9: Thiét bi do téc d6 gio.

Toc do gio thay doi lién tuc theo gid, ngay, thang, theo mua, theo niam.
Nén viéc khao sat va do dac gi6 can phai thuc hién l1au dai it nhat 13 1 nim va
tinh twong d6i cua nd rat can thiét cho viéc chon tuabin ciing nhu do cao cua

thap gio.
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r 1500 kWY
" o

Hinh 1.10: Méi lién hé duong kinh tuabin va cong suat.
1.7.5. Panh gia chat lwong dién gio.
Dénh gia chat luong dién gi6é dya trén tiéu chuan nhat dinh do 1a:
e Hé sd Flicker duoc danh gia dua vao tiéu chuan IEC 61000-4-15.
e Hé s méo dang toan phan thi dugc danh gia dua theo tiéu chuan ICE
1000-4-7/2/11; ICE 61000-4-7CDV/15 ; ICE 61000-21CDV/21 ...
Pé hiéu rd hon van dé trén thi ta tham khao ban béo céo kiém tra 1 tuabin
gi6 cua hdng Vestas loai V52-850kW ding tiéu chuan ICE 61000-21 CDV dugc
thuc hién thang 2/2002 do vién nang lugng Buc thuc hién.
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Bang 1.7. Cac thong s ky thuat cua loai tuabin.

Loai tuabin Loai Vesta V52-850kW
Nha san xuét Pan Mach
Cong suit dinh mikc 850 kW
Pién ap diu cuc 690 V
Tan so 50 Hz
Téc dd dirng cuc tiéu am/ s
Téc dd dirng cue dai 25 m/s
Tty o -
S6 canh 3
Pwong kinh rotor 52 m
Dién tich quét 2124 m?
Téc dd rotor 14.58-2.24 vong/phat
T R < e S

Khi do ngudi ta tién hanh do trong diéu kién hoat dong binh thuong cua
nha may gio va trong cac hoat dong dac biét.
1.7.5.1. Po trong diéu kién hoat dong binh thwong.
Do trong diéu kién hoat dong binh thuong 12 khi tuabin gié hoat dong
dugc két ndi véi ludi dién.

* Cong suat phan khang va hé sé cong suat.
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Bang 1.8: Thoi gian va s lan do.

Tong sb lan do 337

Thoi gian do tu 6-27/8/2001

Cong suat phan khang va hé sb cong suat cua tuabin gié duoc x4t dinh
théng qua nhitng lan do, mdi lan do 1a 10 phat Gng vai tung cap do gio

(4+18m/s).

Bang 1.9: Hé s6 cong suat va cong suat phan khang ung véi ting cap do gid.

ot | i \atingian | g | 1%
(kW) cap Bin froa:rr: Binnuntil bIIDrEE\;:\/l;a suat 4
0 40 -0.05 0.05 22 1
85 80 0.05 0.15 94 1
170 65 0.15 0.25 162 1
255 26 0.25 0.35 262 1
340 21 0.35 0.45 346 1
425 24 0.45 0.55 421 1
510 37 0.55 0.65 515 1
595 16 0.65 0.75 585 1
680 15 0.75 0.85 677 1
765 21 0.85 0.95 761 1
850 6 0.95 1.05 823 1
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£  Cong suat dinh.
Bang 1.10: Gia tri cuc dai cdng suit dinh trong nhitng lan do.

Cong suit thyc té Congﬁ.uaﬁphan khang | Cong suat d1?h duoc
Thei ghi nhan dwgc tim thay
P tgr:Jar?g Tai
- Q/P, N van
binh P(kW) P/P, Q (kvar) (kVar) Ngay gio téc
m/s
. i 0.015 12.04.2001
Po2 0.2 898 1.06 5 inductive . . 16
inductive 20:06°
) ) 50.01 12.07.2001
Peo 60 841 0.99 | 4inductive | . : 17
inductive 02:17°
Peo 60 865 | 1.02 | 4inductive | . 00 | .
inductive
. i 0.01 12.07.2001
Psoo 600 837 0.98 4 inductive . X 17
inductive 11:16°
i . 0.01
Psoo 600 861 1.01 4 inductive inductive | e | e
) ) 0.01 12.07.2001
Psoo 600 827 0.97 4 inductive . ) 17
inductive 11:41°

1.7.5.2. Po & diéu kién hoat dong dic biét nha may gié.

+ Chuyén hoat dong tir may phat nho sang may phat 16n. Khi & téc
d6 gi6 thap tuabin chay ¢ ché d6 may phét nho, va nguoc lai khi tbe do gio ting
Ién thi may phat cong suat 16n s& hoat déng. Viéc ciu tao dic biét nay nham muc
dich nang cao hiéu suit caa may phat. Viéc chuyén ddi nay mat vai gidy va duoc

do ¢ bang sau:
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Bang 1.11: Chuyén d6i hoat dong tir may phat nho sang may phat lon.

Dong dinh cuc dai ]
STT Noay gio Toc d9 gid
1 chu ky Y chu ky
1 07.07.2001- 08:28’ 364.3 366.4 11
2 07.07.2001- 08:52° 403.0 420.3 9
3 11.07.2001- 22:15° 362.7 368.7 10
4 12.07.2001- 00:29° 454.9 457.2 10
5 15.07.2001- 10:37° 341.3 3935 10
6 01.08.2001- 11:30° 341.3 393.5 9
7 01.08.2001- 12:50° 496.1 498.5 10

1.7.5.3. Po trong diéu kién tuabin hoat dong & toc dd cuc dai.
Trong truong hop nay viéc do dat khong yéu cau phai tuan theo tiéu chuan
IEC 61400-21. Céc s6 liéu do duoc thé hién bang sau:

Bang 1.12: Tiéu chuan IEC 61400-21.

STT Ngay gio DbngﬁnAf; cue Toc @6 gio (m/s)
1 27.08.2001-13:41° 758.6 14
2 27.08.2001-13:54° 731.4 14
3 27.08.2001-14:07° 756.9 14
4 27.08.2001-14:20° 750.6 15
5 27.08.2001-14:35° 756.1 16
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1.8. CAC BUOC TIEN HANH XAY DUNG NHA MAY PIEN GIO.
1.8.1. Khao sat do gio.

Dé tién hanh xay dung nha may dién gid thi cdng viéc dau tién Ia tién
hanh khao sat dia hinh va do toc do gi6 & noi d6. Thiét bi do gid co tén goi 1a

Anemometer dugc lip dat & d6 cao nhat dinh.

Hinh 1.11: Bo phan do gi6.

Khéo sat danh gia tiém nang gi6 ctia khu vue 1a diéu kién can thiét dé chon

tuabin c6 cong suat phu hop véi tée do gié cho nha may hoat dong tét tranh gay
lang phi. Vi vay viéc khao sat do gié phai tién hanh trong thoi gian dai mai cho
két qua chinh xac. Sau khi céng viéc khao sat do gié hoan thanh thi nguoi ta tién
hanh san lap mat bang va xay dung cac nén moéng va than thap gidé nhu hinh bén.

Tay thudc vao tde do gié ma chiéu cao than thap gio ciing khac nhau:

28



Bang 1.13: Do cao thap phu thudc téc do gio

P§ cao thap gio Cong suat cue dai cia tuabin
H(m) P(kW)
40 750
60 1500
65 1800
75 2000
85 2300
100 2500
120 3600
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1.8.2. Lip dit tuabin gié
Cong viéc tiép theo 1a Iap cac tuabin vao than thap gi6 thdng qua hé théng
can truc. Khi tuabin duoc lap trén than thap thi tién hanh lip rap truc quay

tuabin.

Hinh 1.13: Lap dit tuabin vao than thap gio.
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Hinh 1.14: Lap dat truc quay cua tuabin vao thap gio.
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B6 phan canh dugc lp dat vao tuabin, thiét bi chong xét cho canh ciing duoc

hoan thanh dé dam bao an toan cho thap gid.

Hinh 1.15: Lip rép canh cua tuabin vao bo phan chinh cua rotor.
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Hinh 1.16: Truc chinh va bo phan ting toc cua tuabin gio.
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Hinh 1.17: Kiém tra lai nhitng thong s da dat duoc.
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Hinh 1.18: Tu diéu khién ludi dién.
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Céc nha may dién gio trén thé gidi:

Tuy vao dia hinh cua nha may ma céch b tri hinh dang trai gié khac nhau

Hinh 1.19: M6 hinh nha may dién gi6 dat lién.
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Hinh 1.20: M6 hinh nha may dién gi6 ngoai bién.
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Hinh 1.21: Mb hinh trai gi6 giira dat lién va ngoai khoi.
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CHUONG 2.

NHA MAY PIEN GIO PHUONG MAL

2.1. DU AN PAU TU VA PHAT TRIEN.

Pé xay dung cac dy an phong dién, dau nam 1998 cong ty IDECO phdi
hop véi vién vat 1y dia cau cing véi trung tm khoa hoc tu nhién va cong nghé
qudc gia Viét Nam, lan dau tién tai Viét Nam da thiét 1ap tram khao sat gio ¢ do
cao 40m tai ban dao Phuong Mai huyén Phu Cat — Tuy Phudc tinh Binh Dinh.

Theo du 4n nha may phong dién Phuong Mai phét trién theo ba giai doan
dé nang dan cong suat cia may phat. Ngay giai doan 1 nha may cé cong suat
15MW, san luong dién nang (39+49)GW/nam. Gia ban dién la 0.04USD/kWh
thoi gian hoan vén 1a (8+9)nam. Cac giai doan tiép theo nha may nang cong suat
lén (25+50)MW.... Nhung cho dén nay cac du 4n giai doan 1 va 2 chua thuc
hién duoc.

Cung véi cac du an phong dién Phuong Mai I va II tinh Binh Pinh dong y
cho cong ty dau tu va phét trién phong dién mién trung (céng ty xay lap dién 3)
dau tu thém du an Phuong Mai 111 ¢ du an khoang 820 ti dong. Ngudn vén trén
do quy hd tro phét trién quoc té chinh phu Pan Mach (DANIDA) tai tro 100%.
Nha may nay duy kién nam trong hé thong dién quéc gia thong qua hop déng mua
ban dién véi tong cong ty dién luc Viét Nam gia duy kién 1a 0.045USD/KW.

Vé cong nghé, phia Viét Nam nhap toan bd may moc ciia Pan Mach, nudc
c6 céng nghé san xuat dién tir sic gio tién tién nhat thé gisi. Cac chuyén gia cho
biét, chi phi dau tu cho nha may phong dién tuy tén kém ngang bang mic dau tu
xay dung cac nha may nhiét dién va thuy dién (khoang 1 triéu USD/MW) nhung

lai c6 nhiéu wu diém ndi bat nhu it tic dong téi moi truong, khong tén that chi
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phi van hanh, noi san xuat dién va tiéu thu dién ning dugc thu hep mot céch
dang ké.

£ Vi tri dia ly va tiém niing gi6 .

Nha may phong dién Phuong Mai III duoc xay dung trén dia diém con cét
ven bién thudc khu céng nghiép Nhon Hoi (TP. Quy Nhon) véi tong cong suat
du kién 1a 50.4MW, gém 28 t6 may mdi nam san xuat khoang (150+170) triéu
kWh. Viéc xay dung nha may phong dién Phuong Mai III c6 y nghia quan trong
trong viéc ting san luong dién cho ludi dién quéc gia va gop phan canh quan du
lich méi trén viing bién Quy Nhon.

Tai vi tri trén nha may phong dién Phuong Mai dugc dat gan hé théng giao
thong, cang va cac khu cong nghiép trong ving. Pia diém trén nam ngay trong
ving c¢6 hudng gid Iy tuong. Trudc mit 14 bién sau lung 13 toan bd Bam Thi Nai
va toan bo canh ddng rong khoang 500km?.

Pé tién hanh say dung nha may vao dau nim 1998 cong ty EDICO di phoi
hop cling mot sé bd phan chuyén nghanh da 1ap dat thiét bi do gi6 ¢ d6 cao 40m.
Pén thang 10/2000 hoi dong tham dinh Qudc Gia da tham dinh két qua quan
trac, thu thap sé liéu trong toan b qua trinh van hanh tram nhat tri danh gia cong
trinh dat két qua tét va dong cho cung cap sé liéu theo tiéu chuan quéc gia.

Theo ban d6 phan bd céc cap toc do gié cua té chirc Khi tuong thé gidi
(1981) va ban db phan bd cac cap téc d6 cua khu vuc Pong Nam A do t6 chuc
True Wind Solutions LLC (M¥) lap theo yéu cau caa Ngan hang Thé gidi, xuat
ban nam 2001, cho thay: Khu vuc ven bién tir Binh Pinh dén Binh Thuan, Tay
Nguyén, diy Trudng Son phia Bic Trung B, nhiéu noi c6 toc do gio dat tur
7.0m/s, 8.0m/s va 9.0m/s, cd thé phat dién véi cong suat Ién (ndi ludi dién qudc

gia), hau hét ven bién con lai trén 14nh thd, mot sb noi, viing nui trong dat lién...
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tbc do gi6 dat (5.0+6.0)m/s, c6 thé khai thac gid két hop Diezel dé tao ngudn
dién doc 1ap cung cap cho hai dao, viing sau, ving xa.

Gan day, Viét Nam da dua vao van hanh tuabin phat dién gio voi cong suét
800kW két hop Diezel ¢ cong suat 414kW tai dao Bach Long Vi. Téng cong ty
Pién luc Viét Nam dau tu 142 ty ddong xay dung hé thong dién gi6 Diezel tai dao
Pha Quy (Binh Thuan). Hién c6 ba phuong an xay dung dién gi6: Phuong Mai I-
30MW dang trién khai xay dung; Phuong Mai 1I-36MW va Phuong Mai III-
50MW dang trién khi du &n kha thi. Trudc day, co dy an xay dung dién gi6 voi
cong suat 30MW dudi dang BOT tai Khanh Hoa va dy an dau tu cta cong ty
Grabowski, véi kinh phi 200 triéu USD tai Binh Pinh, nhung rat tiéc ca hai du
an nay khong thanh céng, co thé do hai noi nay khong c6 sé liéu do truc tiép ¢
do cao 60m.

Theo ban db thé gigi, ban dd cua True Wind Solutions, két qua do va tinh
téc do gio tai Binh Binh la 7.0m/s. Néu ding tuabin ph hop toc do gid tai Binh
Pinh — NM 82/1500 va ding cong thuc Betz dé tinh tong dién ning nim:
E=5.870.952 kWh.

Néu ding 1.400 tuabin NM 82/1500, tong dién nay sé& dat duoc: 8.219
triéu KWh, so véi dién nang cua nha may thuy dién san xuét 1a 8.169 triéu kWh
thi hai tong dién nang nay xap xi nhau.

Két qua néu trén chi dung cho dy &n tién kha thi, mudn xay dung dung
duoc du an kha thi phai cd sb liéu do truc tiép & d6 cao 65m tai nhitng noi dé
tuabin phat dién gié... Do d6, can c6 mot dé tai khoa hoc danh gia dién tich dit
tuabin gid, xac dinh tong céng suat dién gio6 trén toan I1&nh tho, lam co sé dé kéu
goi cac nha dau tu trong nudc va ngoai nudc.

Vé6i do cao 1y tudng cua cac doi ndi tai ban dao Phuong Mai co toe d6 gid

tuong d6i tét tc do trung binh dat tir (8+9)m/s vai toc do gid trén phl hop Véi
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c4c loai tuabin vira va nho. Véi cac diéu kién trén dau thang 9/2006 dén nay duy
an da duoc trién khai budc dau nhu: tién hanh do min, tham do dia chat, san i
mat bang, lam duong bd xay dung moéng thap, xay dung nha diéu hanh mua thiét
bi... Dy kién sau nam 2007 s& tiép tuc hoanh thanh va phat dién cac to may.
2.2. QUY TRINH LAP PAT VA CONG SUAT CUA NHA MAY.
2.2.1. Quy trinh lip dit.

Nha may gi6 Phuong Mai II duoc lap dat trén dién tich rong khoang 150ha
Vé6i 28 t6 may. Cong suat du kién cua nha may 1a 50.4MW.

Tuabin duoc sir dung la loai 1,8MW c6 duong kinh cua canh tuabin la
60m

Hinh 2.1: M0 hinh tuabin 1.8MW.
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Bang 2.1: Dic diém cua tuabin 1.8MW.

Toc dd cuc tiéu 3m/s

Téc df cuc dai 25m/s

S6 canh rotor 3

Pwong kinh rotor 60m

Dién tich quét rotor 2826m°

P§ cao cuaa thap 65m

Phwong phap diéu khién Piéu khién canh

Hé théng diéu khién Dung PLC, diéu khién tir xa.

Khi lugng khong khi di chuyén n6 mang theo mot dong nang rat 16n s&
lam cho cénh rotor quay. Cénh rotor quay né tao ra cac chuyén doéng bén trong
ciia mot rotor gio tao ra cong suat dién va cong suat nay diéu khién may phat

duoc tinh nhu sau:

Py = ;pA\/B.Cb

Nhung hién nay, véi trinh d6 khoa hoc k¥ thuat hién dai cac tuabin gio
duoc nha san xuat an dinh ngd ra ¢ dinh 1a dong dién AC véi hiéu dién thé cd
dinh 12 690V va tan sé dit 1a 50Hz.

Viéc an dinh dién &p va tan sd ngd ra cua tuabin gio6 tao diéu kién loi cho
viéc hoa mang véi ludi dién cua qudc gia. Nha may dién Phuong Mai xay dung
nham muyc dich phuc vu nhu cau tiéu thu cua dia phuong va thanh phé Quy
Nhon, khu cong nghiép Nhon Hoi... dap ung nhu cau dién can thiét trong mua
kh6. Chinh vi thé ma nha may dién gi6 Phuong Mai két ndi voi hé théng luéi
dien 22kV.
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2.2.2. Piéu khién va giam sat hoat djng ciia nha may gio.

O trong nha may nhiét dién hoac thuy dién, viéc diéu chinh cong suat cé
thé thuc hién bt ky thoi diém nao. Con ddi voi nha may dién gio thi cong suat
phu thudc vao téc do gi6. Chinh lugng gi6 va toc do gié ¢ cac khu vuc khac
nhau cho nén ta c6 nhimg nha mdy dién gi6 c6 cong suat khac nhau. Toc do gid
thay ddi lién tuc anh hudng téi nha may gié, vi du nhu cac dot bdo tée do gio rat
manh s& lam thay d6i dién ap bat thuong ngd ra. Chinh vi vay ma hé thdng diéu
khién phai dap tmg dugc van dé nay. Khong nhu cac thiét bi diéu khién, hé
théng diéu phai cap nhat cac sé liéu cua toan hé thong ciia nha may gio va x ly.

Trong viéc diéu khién va quan 1y nha may gio, cac diéu khién bén trong
(cac nhom thiét bi va su tac dong 1an nhau) va nhom diéu khién bén ngoai (yéu
cau cta ngudi tiéu thy...). Hé théng diéu khién phai ¢ nhitng quyét dinh chinh
xéac, hop ly vi tim quan trong cua né phai lubn bao dudng va dit 1én hang dau.
Vi dy nhu thiét bi diéu khién canh, viéc quyét dinh thoi diém diing tuabin khi toc
d6 gi6 qué cao la rat quan trong.

Cac diéu kién cta bo bién d6i niang luong:

e  Phai ty dong hoan toan.

e  Bao vé an toan cho nha may, dung cac thiét bi diéu khién tir xa véi ky

thuat hién dai va 1am viéc chinh xac khdng gay ra su cé.

e  CA&c bo phan bao vé lam viéc riéng biét.

e  Hoat dong ctia nha may phai thich ng véi phu tai.

Ngoai nhitng yéu cau trén con cd nhiéu yéu cau khac dac biét 1a yéu cau
chéng cham dat, bao vé qua ap, bao vé chdng sét 1a yéu cau quan trong cia nha
may.

Hé thdng diéu khién nha may gi6 phai giam sat duoc toan bo hoat dong

ctiia nha may. Tat ca cic thong s6 hoat dong nha may gi6 déu duoc quan ly va
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diéu khién thong qua may tinh. Hé thong may tinh s& chuan doan cac su ¢b va
cac 161 truge khi thuc hién Iénh diéu khién. Néu may tinh phat hién mot sé van
dé bat thuong thi n6 cd thé diéu khién tuabin ngung hoat dong. Thém vao d6 hé
théng SCADA (hé théng diéu khién va thu thap dix liéu) cho phép diéu khién
hoat dong tir xa. Hé thong nay cho phép giam sat hoat dong va cai dat théng s6
moi.

Két ndi ludi dién ctia nha may véi ludi dién phan phéi.

Nh4 may dién Phuong Mai két néi véi ludi dién 22kV thong qua may phat
phan phbi DG. Khi lugng dién cua nha méy phat ra dap tmg du so véi nhu cau
sir dung dién & khu vuc d6 thi may phat phan phdi DG sé& day luong dién du 1én
duong day truyen tai ludi dién qudc gia. Nhu vay doi voi nha may dién Phuong
Mai may phat phan phéi DG chay trong ¢ trang thai dinh.

2.2.3. Tinh toan chon diy din, may bién 4p... cho nha may.

So do két ndi nha may:

may phat may phat may phat may phat
069 KV ﬂ.ﬁgﬂ? ﬂ.ﬁgﬁ? D6e KV
0H= 30H: J0H: J0Hz
02 () ) 02

8 22110 kV

110 kv

Hinh 2.2: So d6 phan phéi cia nha may.
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£ Chon may cit & cap dién ap 0.69(kV).
O ngudn may phét ta co:

Cong suit Pgn= 1,8(kW)

Pienap Uy, = 0,69( kV)

Cos ¢ =0,8

2.2 g
CCo (3

S =5
= 1= f:sdlnﬁ%#

Piéu kién may cit nhu sau:
o Ugmc > 0,69(kV)
o lamc > 1,88(KA)
Ta chon may cat c6 cac thdng sb ky thuat nhu sau:
= May cat chan khéng do ABB ché tao.
=  Dién ap dinh mac 1(kV)
»  Dong dién dinh mac 2(kA)
+ Chon may cit & cap dién ap 22(kV).
O cap dién &p 22(kV) ta co:
Cong suat P = 1,8(MW).
bién ap U = 22(kV).
Cos ¢ =0,8

Taco: S=

S= 2,25 (MVA)

s =z

== 35>

biéu kién chon nhu sau:
0 Ugmmc = Uamper > 22(kV).

o lamvc = lampcL > 59(A)
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Vay ta chon may cét hop bo ¢ cac thong sb sau:
= May cat chan khoéng do ABB ché tao.
=  Dién ap dinh muc 24(kV)
=  Dong dién dinh mac (75A)
£ Chon may cat cap dién ap 110(kV).
O cap dién &p 110(kV) ta co:
Cong suat Py, =50,4(MW).
Pién 4p Uy = 110(kV).
Cos¢ =0,8

= =D
S= e —EBZQS’!

s 6=
- S £
= o= T 57= N =

Piéu kién chon nhu sau:

o Ugmc > 110(kV).

o lamc > 2lg =660(A)

Ta chon may cat c6 thdng sé Ky thuat nhu sau:
=  May cit dién khi SF6 do hang SIEMENS ché tao.
=  Dién ap dinh mac 110(kV)

»  Dong dién dinh mic 750(A)

Chon dao cach ly cho cap 110(kV)

Ta co:

Ugmr = 110(kV)

Smax = 63(MVA)

le  =330(A)

biéu kién chon nhu sau:

Uamper, > 110(kV)
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lampeL. > 330(A)

vay chon DCL kiéu AE_123 dat ngoai troi .

£ Chon day dan chinh & cp dién ap 22(kV).

Ta co:

Chiéu dai caa day dan chinh 1a 18200(m)

Udmdaay = 22(kV)

Ta chia hé thong thanh 4 16 ra 22(kV). G mdi 16 ra 1a 7 t6 may vai cong
suat 1a 12.6(kW)

=S¢m = 15,75(MVA)
Cos ¢ =0,8

S A,
= 1= Tmii==

Vay ta chon cap ngam CV cd tiét dién 240 (mm?)

£ Chon may bién ap 0,69/22(kV).

O hé thong may dién &p ngb ra 1a 0,69(kV). O mdi tuabin gi6 c6 1 may
bién 4p ting ap dé tang dién 4p tir 0,69(kV) 1én 22(kV) dwa vao thanh cai chinh
dé hoa vao ludi dién 22kV cua qubc gia phdi cho khu vuc. Trong d6 bo hoa ddng
bo dong vai trd quan trong phai dam bao dugc dién ap, tang s6 ngd ra dé dua 1én
ludi dién.

Cong suat cta tuabin phat ra la 1,8(MW) ta chon may bién ap c6 cong suat
dinh mac la 2(MW).

Vay chon kiéu ONAF do Nga san xuét c6 c4c thdng sb nhu sau:

Sems = 2,5(MW)

Ugns = 0,69/22(kV)

+ Chon may bién ap 22/110(kV).
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Khi cong suat cia nha may dién gi6 phat ra cung cap du thura cong suat
tiéu thu cua dia phuong thi hé théng sé tu dong day luong dién du thira 1én 1udi
dién truyén tai 110(kV) dé cung cap dién cho noi khac. Khi ¢ hé thdng thong
qua may bién ap tang ap

Tong cong suat toan nha may phat ra 1a 63(MVA) ta chon may bién ap co
cong sut dinh mac 65(MVA). May bién &p kiéu ONAF do Nga ché tao c6 cac
théng s6 nhu sau:

Sums = 65(MVA)

Ugns = 22/110(kV)
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CHUONG 3.
KET NOI HE THONG PIEN LUOI QUOC GIA.

3.1. NHUNG YEU CAU CHUNG KHI KET NOI LUOI DIEN.

Dién ap ngd ra két ndi véi ludi dién 1a dién p xoay chiéu.

Bo bién doi dién ap va pha phai bang bién do va hudng cbng suat. Bién ap
duogc diéu khién boi may bién ap vé ti so.

Tan sb phai bang tan sb cua ludi dién néu khong hé théng s& khong hoat
dong. Viéc dat tan sb thong qua may bién d6i tan sb. Trong hé thdng gid, may
phat dong bo hé théng ngudn ludi ludn c6 dong tir hoa gy su can tro.

3.2. KET NOI LUOL

Hién nay, cac tuabin gi6 déu duogc lap dit loai bién doi téc do. Viéc bién
d6i tan s6 may phét ngd ra chinh luu ra mot chiéu va sau d6 nghich luu ra xoay
chiéu vai tri hiéu dung va tan sé co thé thay ddi duoc dé hoa ludi. Cac bo phan
bién d6i trén dugc nha san xuat dinh san trong tuabin cua may phat gi6 no tu
diéu chinh dién ap ngd ra, tan s phi hop véi ludi dién.

B6 nghich luu xoay chiéu.

Mach dién tir cong suat st dung dé chuyén tir mot chiéu sang xoay chiéu
goi 12 b nghich luu. Ngd vao cua bo nghich luu dugc lay tir ngd ra mot chiéu

cua nha may gio.
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Depnput . Var

N2 ABOX BI 05N

Hinh 3.1: So d6 mach bo nghich luu ba pha.

bién &p pha bo nghich luu dugce tinh nhu sau

3.3. PHUONG PHAP KET NOI LUOI.

Tuy vao dic tinh ciia may phat thi ta c6 cac phuong phap két ndi khac
nhau.

May phat kiéu cam ung thi ta ¢ thé ndi truc tiép voi lugi ma khdng can
bién tan. D6i vai loai nay thi :

e  Cau trac don gian.

e  COdcdng suat thay d6i khi thay ddi van tc gio.

e  C6dong vao I6n khi két ndi véi mang luéi dién.

e  Catiéng 6n Ion do bo tang toc va canh rotor gay ra.

Pbi vai loai may phat dong bod va khong dong bo thi ta sir dung bo bién
tan. Ta c6 cac dac diém sau:

e B bién tan khong diéu khién.
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e B0 bién tan diéu khién ban phan.

e B0 bién tan diéu khién toan phan.

s C C
a == ()
thay déi tan sb ! tan so hrdi
b. O - T
thay doi tan s thn s6 hréi

T
. T - B R S S
thay d6i tan sé tan so hedi

Hinh 3.2: C4u trdc cua bd bién tan.

H

B bién tan duoc st dung dé cung cip dién cho cac tai tiéu thu vai tan sb
phU hop vai tan s6 ludi. Tuy thudc vao thiét ké bo bién tan ma nd cé thé anh
hudng toi may phat va mach IC. Diéu ndy khdng xay ra néu ta st dung cau chinh
luu khong diéu khién, st dung bo bién tan xung, cac thong s cua may phat co
thé str dung qua do 16n va pha ctia may phat.

3.4. PIEU KHIEN CONG SUAT.
Pién ap va dong dién thi dic biét dugc do 128 1an trén 1 chu ky dong
dién xoay chiéu. Trén co so ndy bo xa Iy DSP tinh todn sy 6n dinh tan sé ludi,

cong suat thyc va cong suat phan khang caa tuabin.
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Dé bao dam chit luong cua cdng suat bo diéu chinh c6 thé dong hoidc mo
mét s6 luong 16n tu dién, nhiém vu cia cac tu nay 1a diéu chinh céng suat phan
khang (goc léch pha gitra dién ap va dong).

3.5. SUDUNG DG VAO HE THONG LUOI PHAN PHOL.
3.5.1. Giéi thiéu vé DG (Distributed Generator).

Nang luong st dung nhiéu nhét 13 ning lugng hoé thach, ning lugng hoa
thach 14 nang luong hitu han né chi dap tng cho nhu cau cta con ngudi vai chuc
nidm nira. Ngoai ra ning luong hoa thach con gay nén 6 nhiém moi trudng va
nguyén nhan gay ra hiéu ung nha kinh. Dé giai quyét van dé trén phai tim ra
ngudn nang luong tai sinh, nang luong ty nhién dé thay thé. St dung ngudn ning
lugng tai sinh hiéu qua, ching ta sir dung cac may phét cong suat nhé goi la may
phat phan bé goi tat 1a DG. Cac may phat nay cung cap truc tiép cho ho tiéu thu
n6i mot cach khac ching dwa truc tiép dién vao ludi phan phéi. Khi lugng dién

con du thi nd méi day 1én ludi dién truyén tai dé truyen tai cho nhiing noi khac.

Large Power Stations

T T T 9

| Transmission Network
Distribution Distribution Distribution
MNetwork MNetwork MNetwork

Distributed Generation

Hinh 3.3: Vi tri caa may phat phan b trong hé thong dién.
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Vi DG thudng duoc st dung véi ngudn ning lugng tai sinh ¢d cdng sut
vira va nho no sé uu tién cung cap dién cho khu vuc d6. Vi vay DG ¢6 nhitng wu
diém nhu sau:

£ V& phianha cung céap:

- Giam ton that dién ning trén ludi phan phdi va truyén tai do nguén DG
phat truc tiép vao ludi phan phdi.

- DG lam giam su phu thudc cua khach hang vao ngudn phét trung tam.

- May phéat phan b6 lam da dang hoa ngudn niang luong dién, tan dung
ngudn nang lugng san c6 & dia phuong.

- DG nang cao chit luong dién ning.

- DG sir dung ngudn ning luong sach khdng gay 6 nhiém mai truong.

£ V& phia khach hang tiéu thu:

- DG nang cao hiéu suat ning lwong giam ton that ning lwong nho két hop
véi cac nguon dién sian ¢ & dia phuong.

- DG g6p phan nang cao db tin cay do str dung nguén du phong.

3.5.2. Cac trng dung ciia may phat phian phoi.
3.5.2.1. DG cung cip nguodn ning hrong lién tuc.

Cung cap cho khach hang dung dién it nhat 6000h/nam. Vi vay DG sir
dung nhiéu trong nganh ché bién thuc pham, céng nghé chat déo, cong nghé hoa
hoc... Trong linh vuc thuong mai DG dugc dung nhiéu trong cac khoa du tri.
3.5.2.2. DG dung chay cong suat dinh.

Cac may phat hoat dong giam bat ap luc vé nhu cau dién, han ché viéc
mua dién trong thoi gian gia cao. Uu diém ndi bat khi DG chay dinh 1a chi phi
lip dat thap, khai dong nhanh, chi phi bao tri 6n dinh mic thap.
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3.5.2.3. DG cung cip hgudn ning hrgng sach.
DG c¢6 thé st dung ngudn nang luong tai sinh nhu ning luong gio, ning

lwgng mat troi... Cac ngudn nay khong gay 6 nhidm méi truong. C4c ngudn ning
lwong tai tao khdng st dung may phat cong suat 16n phat truc tiép vao ludi dién.
3.5.2.4. DG cung cap ngudn niing luong phu tro.

- Ngudn du trir: may phat 1am viéc khéng tai hoat dong ddng thoi va sin
sang tng pho.

- Nguén duy trir, ngudn bo sung: van hanh bén ngoai doc lap véi hé thong
nhung khi hé thong yéu cau s& cung cap thoi gian 4n dinh.
3.6. ANH HUONG CUA DG POI VOI LUOI PHAN PHOL

DG lam thay doi manh mé vao hé théng nguon phét, nguon phét cé thé tap
trung hay phan bd, chung déu hop nhat thanh mot hé thdng dién thdng nhat.
Cong suit cac nguon phat nay phu thudc vao ngudn so cip & dja phuong. Cac
ngudn phét nay duoc biét nhu ngudn ning luong phan bb. DG 14 ngudn phét co
cong suat tir vai chuc kW dén vai vai chuc MW cac ngudn nay bom truc tiép vao
lugi phan phéi dé cap dién cho ludi phan phoi.

DG sé& thay doi lugi phan phdi mot cach manh mé thay vi dién duoc san
Xuat tir cac nha may c6 cdng suat 16n va truyén tai dén hé tiéu thu , DG gidp ich
khach hang nhu sau:

e CO mirc d6 doc 1ap nhat dinh véi ngudn dién luc.

e  Nang cao d¢ tin cay ngudn cung cap.

e  Giam chi phi.

e  Chat luong dién tét.

e  Than thién vdi moi truong.
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Tuy nhién viéc két ndi DG néu khong dua trén do sut &p cho phép s& bi

gidi han bai kha nang mang dong cua thiét bi, kha nang nay duoc xac dinh théng

qua kha ning tai nhiét ma né cé thé chiu dung.
3.7. CAC BAI TOAN VAN HANH DG.

Pé phat trién thanh céng ngudn phat va ludi véi hé thong DG yéu cau phai

xay dung md hinh toan hoc cho:

Su két ndi DG.

B4o vé trong ludi phan phdi.

Chat luong dién nang.

Thu thap s6 liéu, diéu khién DG va hé thong ludi trén nén SCADA.
Ti uu va can bang tai.

Phén tich qua d6 va 6n dinh trén lugi phan phdi.

Phan tich d6 tin cay.

Panh gia trang thai trong lugi phan phdi co DG.

C6 rat nhiéu bai toan danh gia trang thai caa hé thong dién c6 may phat
phan phdi DG nhu:

- Bai toan phdi hop bao vé trong lugi phan phdi c6 DG.

- Bai toan danh gia do tin cay cua hé thong.

- Bai toan dinh luong cac chi sé ky thuat.

- Bai toan van hanh DG nham téi vu cac ham chi phi.

- Bai toan dénh gia trang thai trong lugi phan phéi c6 DG

Cac bai toan van hanh DG thi rat phac tap tuy nhién néu ta biét duoc

nhitng uu diém trong van hanh DG thi c6 rat nhiéu thuan lgi. Trong phan nay ta

chi nguyén ctru céc cach bao vé ludi phan phdi c6 DG va danh gia trang thai 1am

viéc cua hé théng trong ludi phan phéi c6 DG. Qua d6 ta tim ra nhitng uu nhuoc
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diém cua hé théng, dé phét trién nang cao cac uu diém va khic phuc cac nhuoc
diém do.
3.7.1. Bai toan phdi hop bao vé trong lwéi phan phoi c6 DG.

Tat ca cac hé thdng phan phéi dién &p thap déu co cac tric hinh tia. Ching
ldy ning lugng théng qua mot hay nhiéu may bién ap (giam ap). Trong khi do,
hé thdng ludi trung &p ¢6 ciu tric kin nhung van hanh ho.
3.7.1.1. Bio vé may bién ap phan phéi.

Viéc bao vé DG phai dap tng dung nhu cau cia ngudi s¢ hitu va nguoi
van hanh ca don vi may phat va hé thong dién. Pé chuan hoa viéc bao vé DG, ¢
Thuy Dién nguoi ta ra tiéu chuan AMP trong viéc két néi nhitng may phat céng
suat nho voi hé thong. Nhiing tiéu chuan nay dua trén chat luong dién ning cia
quéc gia va bao gém nhitng bao vé khac nhu ndi dat, bu cdng suat phan khang,
song hai, giao dong, bao vé va do luong.

Nhiing chirc nang bao vé co ban la bao vé may phat va tuabin khoi bi hu
hai vé co khi, qua nhiét va hong cach dién. Ngoai ra can phai bao vé ngian mach,

dién &p va tan s6 bat thuong doi chiéu cong suat va mat doi xung.

Bang 3.1: Piéu kién bao vé co ban.

Thei gian Tré 0.2(s) Tré 60(s)
Qua ap 120% 106%
Duéi 4p 80% 90%

Bang 3.2: Thong sb cai dat cho bao vé qua ap va dudi ap theo AMP.

Thei gian Tré 0.5(s)
Qua tan so 120%
Dudi tan sb 80%
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Thong s6 cai dit cho bao vé qua tan va dudi tan s6 theo AMP

e Bao vé ngan mach: su cd bao vé ngan mach trén may phét hay cap

ndi va may bién ap lam dong ngan mach ting cao, gay hu hai thiét bi cho

nén phai bao vé DG bang céch sir dung cau chi hay CB két hop véi relay
dé bao vé.

e  Bao vé bat dbi xtng: Yéu cau bao vé DG khi sy ¢b bat ddi xung, do

la su ¢6 ngan mach bat dbi xung hay su ¢6 ha 1 pha trong hé thong s& 1am

cho dong bat dbi ximg tang lén.
3.7.1.2. Bio vé hé thong.

Pa s6 hé thong ludi phan phdi ha ap dugc bao vé bang cau chi. Di véi hé
thng trung 4p ndi dat qua tong tré cao ngudi ta sir dung bao vé ngan mach nham
phat hién su ¢d ngan mach nhiéu pha va su c6 cham dat. Dé bao vé su ¢d trén
ngudi ta st dung cac CB. Khi gap su ¢6 cham dat thong thudng ngudi ta cit cac
CB ¢ phéap tuyén trung gian.
3.7.1.3. Anh hwéng ciia DG d6i véi hé thong bio vé.

DG s& cung cap mot phan cdng suat cho tai va dong su cb. Hién nay, hau
hét cac ludi phan phéi déu duoc trang bi hé théng bao vé qua dong nham loai bo
su ¢ bang cach ma CB hay lam chay cau chi ¢ khu vuc phia trén sy ¢6. Véi su
c6 mit cua DG, sy ¢ ngan mach trong nhiéu truong hop c6 thé xu Iy boi cac
thiét bi twong tu nhung can phai phéi hop chit ché trong viéc bao vé.

Y&u cau tdi thiéu trong hé théng 1a phai c6 mot bao vé ngan mach va mot
bao vé su ¢ cham dat ¢ tat ca nhing vi tri ma dong su ¢6 cung cap vao hé
théng.

3.7.2. Bai toan danh gia trang thai ciia hé thong lwéi phan phdi cé DG.

C6 nhiéu phuong phap dé danh gia trang thai trén lugi phan phdi: phuong

phéap binh phuong téi thiéu cd gia trong (WLS). Phuong phap WLS véi rang
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budc, phuong phap danh gia cuc tiéu ham tri tuyét doi, phuong phap danh gia
Huber, &p dung cdng nghé IA vao bai toan danh gia trang thai trén co s& phuong
phap WLS véi viéc dé xuat 4p dung mang neural.

Bai toan danh gia trang thai trong ludi phan phéi & bai toan 16n trong d6

¢ rat nhiéu bai toan nhé nhu:

) Bai toan dinh vi do luong.

o Bai toan danh gia tai, cay do luong.

. Bai toan nhan dang dit liéu xau.

. Bai toan nhan dang sai sé cau hinh.

o Bai toan danh gia dién ap, goc pha tai cac nut trong ludi.

Nhitng nim gan ddy do nhu cau thi truong hod va nang cao chat lugng
dién ning, cac cong ty dién bat dau tap trung vao ludi phan phdi. Ngoai ra, theo
khuynh huéng tu dong hod cac may phat nho tu nhan s& duge bom thang vao
lugi phan phéi dé giam bét vai tro cac cong ty dién. Su hién dién caa nhitng may
phat nho trong mot ludi phan phéi ty dong hoa kém da dan dén nhu cau dau tu
vao ty dong hoé cua nhitng ludi phan phéi va lap dat thé he dau tién cia SCADA
va su ra doi cua DMS.

Véi su hd tro cia DMS (DMS — Distribution Management System) mot hé
théng dang van hanh c6 thé giam sat va diéu khién hiéu qua hon. Mot trong
chitng chirc nang chinh cia DMS 1a danh gia trang thai (ES — State Estimation ) .
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Hinh 3.4: Cau trac ludi phan phéi.

Véi sy phét trién hé thong tu dong ludi phan phéi, hé théng thu thap va
giam sat dir lisu SCADA va hé théng doc gia tri do luong ty dong ARM nén
chung da duoc lap dat trong ludi phan phdi. DG déng vai trd quan trong, khi dua
DG vao thi no cling anh huang rat nhiéu vao cau hinh lugi phan phoi hay DG s&
anh hudng dén bai toan danh gia trang thai. Khi chua c¢6 DG thi dong cong suat
chi di tir ngudn dén tai. khi c6 DG dong cong suit co thé di theo 2 chiéu: tur
ngudn dén tai hoac tir tai vé nguon. Vi vay co thé anh hudng téi bai toan danh
gia tai, bai toan dinh vi do ludng (cong suat, ap, dong dién).

Panh gia trang thai trong hé théng quan Iy ty dong va diéu khién mang
dién phuc tap c6 DG. Pé thuc hién dwoc qué trinh trén hé théng quan 1y ludi
phan phdi DMS phai biét duoc cau hinh cia mang dién, dong cbng suat cac

nhanh, dién ap cac nut.
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3.7.3. Dit liéu lwéi phan phoi.
3.7.3.1. Dir liéu dau vao.
Dir liéu dau vao caa bai toan danh gid trang thai ludi phan phdi bao gom
tat ca cac gié tri lién quan téi trang thai tinh cua trang thai. Cac gi tri cua trang
thai c6 thé ldy tir mot s trang thai hoic phan chung nhit cua tit ca cac phan ta
ching bao gom:
e  Tap hop tat ca céc thiét bi trén ludi can danh gia: hé thong nat, may
phat, duong day, thiét bj dong cat.... V&i nhimg dic trung vat ly cua
chung nhu trd khang, chiéu dai.. .
e  So dbd ndi day gitra cac phan tir trén ludi.
e  Ham danh gia trang thai s& danh gia tap hop gié tri bao gém cac do
ludng thyuc va sé do gia khac nhau (P, Q, V...).
e Do luong bién do dién ap tai cac nut hoac dua ra gia tri dién ap trong
truong hop xem d6 1a s6 do gia.
e  Cong suit tac dung va cong suat phan khang bom vao nit va dua ra
gia tri néu xem d6 1a s6 do gia.
e  Dong dién bom vao nat hodc dua ra gia tri néu xem d6 1a s6 gia. Gia
tri ctia dong dién nay duoc dua ra nho cac ham danh gia tai hoac ham du
doan tai.
e  Trang thai cua céc thiét bi dong cat.

3.7.3.2. Dit liéu du ra.

Pau ra cia danh gia trang thai 12 mo ta hoan toan mé hinh hién tai cua
ludi dién, cac viing quan sat duogc trén ludi, ké ca cac ving khong quan sat duoc.
Chuing bao gém tat ca céc gid tri hoac mot sé gié tri:

e Trang thai cia cac thiét bi dong cit.

e Nhan dang vung khong quan sat duoc.
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o Pién 4p mdi nut trong ving quan sat duoc.

o Cong suat tac dung, phan khang mdi nit trong viing quan sat dugc.
J Cong suat tu bu trong ving quan sat dugc.

o Cong suét tac dung, phan khang cua tai.

) Cong suat tac dung, phan khéang trén cac nhanh.

) Cong suat tac dung, phan khang trén may phat.

o Dong dién trén cac nhanh...

Nhitng gié tri nay 1a tap hop céc dix liéu dau ra cta bai toan danh gia trang
thai. Mot s6 phuong phap s& cho day du cac dir lieu nay, tuy nhién c6 mot s6
phuong phap chi dua ra mot s6 gia trj tuong tng véi dau vao. Phuong phap danh
gia trang thai trén hé thong ludi phan phdi.

> Hé thong: Hé théng phan phoi bao gom tat ca cac phap tuyén, co
dang hinh tia, nhung cac nhanh c6 thé mot pha, hai pha, cling c6 thé la ba pha.
Tai trén mang phan phéi nhiéu hon trén ludi truyén tai. Vi thé lugi phan phoi
thuc chat 1a khéng can bang.

> Dit liéu thoi gian thuc: Hé thdng tu dong hoa ludi phan phdi thuong
cung cap khong day da vé s do luong thuc. Rat it cac diém do luong trén phap
tuyén dugc do luong thoi gian thuc. Cac gia tri do ludng thuong 13 dong dién,
gia tri cong suat dugc do ¢ tram trung gian.

C6 rat nhiéu kho khin trong phuong phap danh gia trang thai trén ludi
phan phéi, ta c6 nhimg hudng phat trién khac nhau dé khac phuc nhiing kho
khan do:

. Lap mé hinh: Tt cac théng s6 khdng can bing caa hé théng, mo
hinh c6 thé dua ra dén 3 pha, cho nén tat ca céc pha cua hé théng va cac diéu

kién khong can bang déu phai dugc xem Xét.
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) Du liéu: Kho khian 13p lai trong danh gia hé thdng 1a khong co dit
liéu thuc, thong thuong ta thém vao cac dit liéu gia. Nhiing sé do nay da duoc
cung cap céc dir liéu tiéu chuan da duoc thu thap trude day. Chung dic trung cho
tai trén cac phap tuyén phan phdi. Tur nhitng dit liéu nay ta c6 thé xac dinh dir
lidu tai néi voi cac may bién ap phan phdi.

Trong tuong lai cing vé&i su phat trién cua khoa hoc k¥ thuat, cong nghé
thong tin va nén kinh té thi hé théng SCADA dién luc ngay cang hoan thién hon,
cung cap day du céac thong tin thoi gian thuc gilp cho viéc giam sat diéu khién
hé théng dién an toan, hiéu qua va do tin cay cao.

3.7.4. Chirc ning danh gia trang thai trong qua trinh van hanh lwéi phian
phoi.

Hé thong ludi phan phéi khong duoc van hanh nhu hé thong ludi truyén
tai. Hé théng tu dong trong ludi phan phdi giam bot céng viée cho ngudi van
hanh va dé dang diéu khién trong truong hop khan cap. Vi vay, danh gia trang
thai ludi phan phdi 1a chirc nang chinh cua hé théng tu dong. Cac chirc nang d6
la:
3.7.4.1. Giam sat.

Hé thong chinh trong ludi phan phdi 1a kha ning quan sat hé théng diéu
hanh. Vi hé thong lugi phan phdi c6 nhiéu may cat nén viéc cap nhap cau trdc
lugi 13 mot nhiém vu kho khin. Co thé giam sat hé thong dac biét 1a trong trudng
hop khan cap 1a muyc tiéu chinh trong hé théng tu dong luéi phan phéi. Panh gia
trang thai co thé cai thién kha ning giam sat ctia hé théng o diéu kién han ché gia
tri do luong. Ngay nay danh gia trang thai nham dung dé theo ddi su thay doi cau

trdc caa hé thong, dung hon 1a danh gia trang thai hé thdng dién.
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3.7.4.2. Piéu khién.

C6 hai cach diéu khién chinh trong hé théng d6 1a Volt/War trong van
hanh ¢ diéu kién binh thudng va phuc hdi phap tuyén trong diéu kién khan cap.
Kho khin & chd la ta khong phai danh gia hién tai ma con danh gia & cac thoi
gian tiép theo, diéu nay cé thé dam bao rang hé théng dam bao cung cip cho tai
& diéu kién binh thuong. Diéu Kién tu bu can phai danh gia nghiém ngit, ton hao

cOng suat va cac cap dién ap trong hé théng dé diéu kién hoat dong cho tu bu.
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KET LUAN

Noi dung dé tai nay nghién ciru vé ning luong gié va cac nha may dién gio
trén thé gioi ciing nhu ¢ Viét Nam. G Viét Nam hién nay ciing c6 nha may dién
gio Bach Long V¥ va nha may phong dién Phuong Mai dang trong giai doan thi
cong. Nhiing nha may nay Ia ding ngudn ning luong sin cé trong ty nhién va
khong thai ra khi CO, nén khong gay ra 6 nhiém méi truong.

Cong nghé dién gio trén thé giéi dang trén da phat trién voi trinh do ky
thuat cao vi vay Viét Nam ciing phai hoc hoi nhitng kinh nghiém dé dé phat trién
cac nha may dién gié & nhitng noi nhu hai do, ving d6i nui ... nhiing noi ma
lui dién qudc gia khdng két ndi dugc.

Pé tai gioi thiéu tong quan vé nha may dién gié6 Phuong Mai ¢ tinh Binh
binh. Gilp ching ta biét duoc cong nghé xay dung cua nha may. Biét duoc
nguyén ly lam viéc cua nha may, dic diém va cau tao tinh ning lam viéc cua
tuabin gié nguyén tac van hanh, diéu khién va phuong phap két ndi luéi dién cua
nha may.

Trong thoi gian nghién ctu va thyuc hién d6 an duéi sy huéng dan tan tinh
cua giang vién: Thac si P& Hong Ly, em di hoan thanh dd &n tét nghiép cua
minh.

Du d3 ¢6 gang hoan thanh d6 an nay va c6 sy huéng dan cu thé cua quy
thay c6 nhung do hiéu biét con han ché va chua c6 kinh nghiém thyc tién nén
chac chan d6 an nay con c6 nhiéu han ché, thiéu sot va bat cap. Vi vay, em rat
mong su stra chita dong gop ¥ kién caa quy thay cd va cac ban dé em duoc rit
kinh nghiém va bo sung thém kién thic.

Em xin chan thanh cam on!
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