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LOI MO PAU

Ngay nay voi sy phat trién vuot bac caa khoa hoc ky thuat da lam
cho cudc séng caa con ngudi NGy cang tré nén van minh va hién dai hon. Su
phat trién cua ki thuat dién tir da tao ra hang loat nhiing thiét bi véi dic diém
noi bat nhu su chinh xac cao, tbc do truyén tai nhanh, gon nhe 1a nhiing yéu
t6 rat can thiét cho hoat dong cua con nguoi dat hiéu qua cao.

bién tir dang trd thanh mot nganh cong nghiép da nhiém vu. DBién tu
da dap ang nhitng doi hoi khéng ngung tir cac linh vuc cong ndong lam ngu
nghiép cho dén nhu cau thiét bi trong doi séng hang ngay.

Mot trong nhitng trng dung quan trong trong céng nghé dién ta 1a ky
thuat diéu khién tir xa. N6 da goép phan lén trong viéc diéu khién cac thiét bi
tir xa hay nhiing thiét bi ma con ngudi khong thé tryc tiép tram vao dé van
hanh diéu khién.

Xuat phat tir tng dung quan trong ndy, qua thoi gian tim hiéu, hoc tap
& truong em da nhan dé tai tét nghiép “ Nghién ciu thiét ké va xay dwng
cong tic diéu khién tir xa khong day két ndi véi b diéu khién trung tam
trong ngdi nha thdng minh” do giang vién T.s Nguyén Trong Thing hudng
dan. P6 &4n gom cac chuong sau:

Chuong 1: Téng quan nha thdng minh.

Chuong 2: Piéu khién tir xa bang phuong phap thu phat RF va cac
linh kién str dung.

Chuong 3: Thiét ké va thi cong.



CHUONG 1.

TONG QUAN NHA THONG MINH
1.1.GIOI THIEU CHUNG VE NGOl NHA THONG MINH

1.1.1.Khéi niém co ban

Nha théng minh(tiéng Anh: home automation, smart home hoac
Intellnome) 1 kiéu nha duoc lap dat cac thiét bi dién, dién tir 6 tac dung tu
d6ng hoda hoan toan hoic ban tuy dong, thay thé con ngudi trong thuc hién
mét s6 thao tac quan ly, diéu khién. Hé théng dién tr ndy giao tiép véi cha
nhan nha thdng qua bang dién tar dit trong nha, phan mém dién thoai di

dong,may tinh bang hoac mét trang web.

Hinh 1.1: Nha thong minh.

Trong can nha théng minh, dd ding trong nha tir phong nga, phong
khach dén toilet déu gan cac bo diéu khién dién tir cO thé két ndi
vé6i Internet va dién thoai di dong, cho phép cha nhan diéu khién vat dung tir

xa hodc 1ap trinh cho thiét bi & nha hoat dong theo lich. Thém vao o, cac do


https://vi.wikipedia.org/wiki/Internet
https://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90i%E1%BB%87n_tho%E1%BA%A1i_di_%C4%91%E1%BB%99ng

gia dung c6 thé hiéu duoc ngbn ngit caa nhau va cd kha ning tuong tic véi
nhau.

C6 nhiéu thuong hiéu cho nha théng minh, tuy vay chua c6 chuan
cdng nghiép nao duoc dit ra cho nd va do vay thi truong nha théng minh rét
phan manh. Cac goi nha thong minh hién nay sir dung cac giao thac riéng
cho timg cong ty va khong tuong thich véi nhau. Céc cong ty cung cap nha
théng minh han ché viéc cai dat doc lap caa ca nhan bang cach khéng cung
cap tai liéu chi tiét vé san pham va kién cac c nhan ra toa.

1.2. CAC TIEU CHUAN NGOI NHA THONG MINH

Vi su phat trién khong ngimg ciia khoa hoc hién dai, con nguoi da
ngay cang nang cao hon doi sdng ctia minh va luén mo udc téi mot cudce sdng
hién dai va tién nghi nhat. Chinh tur nhirng nhu cau do, con nguoi da co rat
nhiéu sang tao phuc vu cho cudc séng cua ban than ho va cho toan xa hoi . Va
y tudng “ngdi nha thong minh” ciing xuat phat tr nhu cau thyc tién nhu
vay. Nhitng cdng nghé phuc vu cho ngdi nha mo wéc da cé tir rat 1au nhung
gan ddy méi duoc dua ra cong bd rong rai. Co rat nhiéu cong ty di dua ra giai
phap cho hé théng ngdi nha thong minh nhung noi chung, tat ca déu hudng
t6i C4C tiéu chuan sau day:

- Tu dong hoa hoat dong cia ngdi nha

- Bam bao an ninh an toan cho ngéi nha

- Pem lai su thoai mai cho nguoi stir dung

- Cung cép cac dich vu giai tri chét luong cao

- Tang hiéu suat cac hé thong ,giam dién nang tiéu thu



1.3. MOT SO NGOI NHA THONG MINH TRONG THUC TE
1.3.1. Ng6i nha thong minh ¢ Viét Nam

SmartHome két ndi san pham dién tir gia dung thanh mang thiét bi va
hoat dong theo cac kich ban khac nhau nham tao moi truong séng tién nghi,
an toan va tiét kiém nang luong. Chéng han , khi c6 ngudi budc vao nha, hé
théng dén s& ty bat nho thiét bi cam bién hong ngoai. Pén chiéu sang con co
thé diéu chinh 4nh sang, mau sic... theo s thich ctia chii nhan. Khi thiét bi
chiéu phim hoat dong , hé théng deén tu dong giam do sang, rém ctra cling tu

dong khép lai dé tao khong khi ctia mot phong chiéu phim.

Hinh 1.2: Giao dién diéu khién cua SmartHome.

Ngoai ra, ngdi nha thong minh con dugc trang bi hé thong kiém soat
mdi truong, canh bao an ninh (kiém soat cic nguy co chdy, no hay bi xam
pham trai phép), giai tri da phuong tién multimedia (quan 1y thu vién am
nhac, phim, anh... cia chi nha).

Diéu khién cac thiét bi dién tir gia dung , ngudi dung c6 thé tuong tac
trén giao di€én cam Uing ciia may tinh bang(tablet) dugc dat ¢ vi tri thuan tién

trong nha hodc thiét bi c6 két ndi 3G.



Tuy theo nhu ciu, ngudi str dung c6 thé cdu hinh hé théng hoat dong
theo nhiing kich ban bat ky nhu lap trinh hen gio tat dén khi di ngu, d6 thic
an vao bé ca khi ving nha, hodc néu quén tit TV, bép gas..., khi t6i cong s

ho c6 thé gui tin nhan qua dién thoai di dong dé dicu khién thiét bi tir xa.
1.3.2. Ngéi nha thong minh Home Automation , Inc (Viét tit 1a HAI)

Bo diéu khién trung tam dugc coi 1a bd ndo cua hé théng nha thong
minh. Bo diéu khién trung tdm phdi hop hoat dong cua tit ca cac hé thong
trong nha théng minh dé cac hé thong nay cé thé “néi chuyén”dugc voi nhau.
Bo diéu khién trung tdm diéu chinh cac hé thong an ninh, truy cap diéu khién,
hé théng lam mat, hé théng cép nhiét, hé théng chiéu sang va hé théng giam
sat mot cach tu dong dé tao ra mot moi truong séng thoai mai, tién loi an toan

va tiét kiém nang luong.

Dong san pham diéu khién trung tdm Omni cua I-Solutions duoc tich
hop tinh ning an ninh — béo chdy, truy cap diéu khién, diéu khién nhiét do,
giam sat va m thanh c6 kha nang diéu khién bang lap lich hoat dong, thoi
gian mit troi moc —mat troi 1dn, diéu khién theo ngdy —ngay trong tuan ciing
nhu diéu khién bang cac sy kién hé thong nhu: phat hién chuyén dong , cira bi

mo, khi thay d6i ché do hoat dong cua hé thong.

Dong san pham diéu khién trung tdim Ommi dugc xay dung véi 3 san
pham chinh: Omni Proll , Omni LT dap tng dugc hau hét cac yéu cau vé quy
mo, mirc do phuc tap gia thanh cau hé théng.

Omini Proll 1 b diéu khién trung tim manh nhat. Omini Proll ¢ céc
tinh ning manh mé& va kha niang quan 1y s6 luong thiét bi 16n va trung tim

thuong mai.



Hinh 1.3: B diéu khién trung tim Omni Proll.

Omni ITe 1 bo diéu khién cé kha nang tich hop cac hé thong an ninh,
diéu khién nhiét d9, diéu khién chiéu sang, hé thong dién thoai, pin du phong
, Omni Iie dugc tich ho 5 cong ndi tiép vdi cac protocol cung cap kha ning
tich hop diéu khién cic hé théng khac nhu: hé thong chiéu sang Centralite, X-
10, UPB, PLCBUS, C-Bus, Litouch, Dynalite. Hé thong am thanh: NUVO,
Xantech, Russound, Speakercrafe.
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Hinh 1.4: B diéu khién trung tim Omni Ile.

Omni Ile dugc tich hop cong Ethernet cho phép két ndi mang Internet.



Omni ITe hd tro 48 viing an ninh, 4 thermostats, 64 nhém dén va 4 dau doc thé
. Omni Ile 1a b diéu khién thiét bi cho biét thu ¢& vira v6i cac tinh ning
manh mé¢.

Omini LT 1a san phdm cubi cung trong dong diéu khién Omni.

Omni LT duoc thiét ké cho biét thy ¢& nhé ,cin ho trung cur .

Hinh 1.5: Bo diéu khién trung tam Omni LT.

Omni LT 1a bo diéu khién c6 kha nang tich hop voi hé théng an ninh ,
diéu khién nhiét do, diéu khién chiéu sang, hé thong dién thoai, pin du phong
, Omni LT dugc tich hop 1 cong ndi tiép vdi cac Protocol cung cap kha ning
tich hop diéu khién véi cac hé thong khac nhu: Hé thong chiéu sang
Centralite, X-10, UPB, PLCBUS, C-Bus, Litouch, Dynalite. Omni hé trg 24

phan vung an ninh, 2 thermostats, 16 nhom dén.
1.3.2.1. Am nhac — giai tri

V6i hé thdng am thanh da ving ,ban c6 thé nghe ciing mot ngudn nhac
tai cing mot thoi diém véi mic am luong khac nhau tai timg phong trong
ngdi nha cua minh. Hodc dit hé théng 4m thanh trong cac phong dé nghe

ciing mot ngudn nhac véi cing mot mic am luong. Cac hé thong Am thanh da



ving truyén thong thuong yéu cau cé nhiéu thiét bi phat nhac tai ti trung tim

hodc céc thiét bi phat nhac dac chung.

I-SOLUTIONS SMART AUDIO (ISA) thuc su 1a mot cudc cach
mang . Hé thong cho phép ban nghe nhac tir cac thiét bi ca nhan nhu: laptop,
ipod, DVD,.. Hoac bét ctr thiét bi nghe nhac nao ma ban mudn mua trong
tuong lai. ISA cho phép ban dat cac thiét bi Am thanh tai cac diém nhéan nguén
am trong nha va dé dang thay doi thiét bi am thanh ma khong anh anh hudng
t61 hé thong.

ISA 1a mot hé théng am thanh co6 tinh linh dong cao, hé théng cho
phép ban md rong mot cach dé dang. Bo 4m thanh co ban s& cung cip nhac
cho 4 phong tir 4 nguén 4m nhac khac nhau. Ban c6 thé mé rong hé théng toi

da 1én 8 phong véi 6 ngudn 4m nhac.

Hinh 1.6: Music gateway (kho luu trit &m nhac).

ISA 14 hé théng 4m thanh c6 thé hoat dong doc 1ap hodc tich hop véi
bo diéu khién trung tam dé co thé hoat dong mot cach tu dong va gia tang tinh
nang cla toan hé théng nha thong minh.
1.3.2.2. An ninh — cianh bao

M®i hé théng diéu khién trung tim dong Omni cta I — Solutions déu
dugc tich hop tinh ning an ninh, b4o khoi, bdo chay theo tiéu chuian UL — CP
01. Hé théng c6 kha nang phat hién sy xam nhap, khoi, nhiét, khi CO, nudc



va cac moi nguy hiém khéc c6 thé xay ra véi ngdi nha ban thong qua cac cam
bién c6 day va khong day.

H¢ thong an ninh ISS cung cap cac tinh ndng diéu khién cho cac thiét
bi dau cudi khong nam trong chuan an ninh nhu: Pén trong nha va ngoai troi
dugc bat 1én khi ¢é su kién, bao dong hodc hé¢ thong diéu hoa sé tu dong tat

khi hé théng phat hién c6 khoi dé khong 1am lan rong khoi va dam chay.

Hé théng an ninh ISS cho phép ngudi dung thay d6i cac thong bao —
canh bao an ninh bang hé théng dién thoai, email, camera giam sét theo yéu
cu cua timg khu vyc bao v€. Khong chi c6 ban goi va dang nhdp vao hé
thong dé diéu chinh 4nh sang , nhiét d6 , thiét 1ap ché do an ninh ma hé théng
cling c6 thé goi cho ban hodc giri email cho ban dé canh bao cic mbi nguy
hiém dang xay ra v&i ngdi nha ban. Hé thong s& goi va thong bao véi ban khi

tré nho tir truong vé nha hoac ché do an ninh cao bi huy bo.

Hé thong an ninh ISS da dugc ching minh vai d6 tin ciy cao véi pin
du phong trong trudng hop mat dién,hé thong sir dung HAI C3 ¢6 kha ning
két ndi mang dién thoai GSM trong truong hop duong day dién thoai bi cit.
Camera giam sat cho phép ban quan sat va ghi lai hinh anh cac sy ki¢n xay ra
& nha ban. Hé thong con cung cap cac san pham truy cap diéu khién dé ban
han ché quyén sir dung tai mot s6 khu vuc nhu: chi md cira khu vuc bé boi
v6i the tir c6 quyén diéu khién. Diéu nay giup han ché cac rui ro c6 thé xay ra
Vo1 tré nho.

Hé théng an ninh ISS hoat dong nhu tai, mét trong nha ban dé tao ra
cac tinh nang tu dong nhu: deén ty bat sang, diéu hoa tu hoat dong khi cé

nguoi hodc ctra bi mé.



1.3.2.3. Dieu khién chi€u sang — rém va cac phu tii khac

Vi hé thong diéu khién chiéu sang thong minh I-Solutions Lighting
Control (ILC) ngudi sir dung s& nhan thiy sy tién loi ctia hé thong chiéu sang
c6 tinh m& rong cao. Hé théng diéu khién chiéu sang s& lam ting sy tién nghi
va gia tri ciia ngdi nha. Néu dugc trang bi cung hé thdng diéu khién trung tim
va hé thé)ng an ninh dé diéu khién anh sang theo lich trinh va su kién s€ tiét

kiém dugc mot lugng 16n dién nang ti€u thu.

I-Solutions Lighting Control (ILC) 14 thong 13 hé thong diéu khién anh
sang théng minh linh dong mém déo. Vi vy c6 thé thém phong, thém dén bat
ctr lic ndo va cap nhat hé thong khi mudn thay d6i ma khong can phai di thém
day diéu khién mién 1a sao ngdi nha di trang bi hé thong dién tiéu chuan(Heé
théng dién 220V- 50Hz-c6 cp day trung tinh vé vi tri dit cong tic diéu khién
). Bé trang bi thém va md rong hé thong, don gian chi 1a thay thé cong tic cii

bang mot dén diéu khién thong minh ILC — Smart switch.

Dong san pham diéu khién chiéu sang ILC bao gém: B¢ diéu chinh do
sang (Dimmer), bo dong cat thong minh (Switch), bo diéu khién rém (Curtain
controller), bd diéu khién theo kich ban (Sence) va cac module 6 cim (Plugin
module). Bo diéu khién theo kich ban (ILC Sence Switch) s& gitip ban thiét
1ap kich ban chiét sang chi vd1 mat 14n nhan nat béng cach diéu khién toan bo

den trong mgt phong hodc mot khu vuc.
1.3.2.4. Quan li ndng lwgng
Heé thng cap nhiét va hé thong diéu hoa khong khi (HVAC)

Theo cac nghién ctru vé hiéu qua st dung ning luong tai My thi hé
théng HVAC chiém 56% téng nang luong ti€u thy. Néu ban str dung hé théng
quan 1y va diéu khién hé théng HVAC Omnistats s& giam duoc chi phi ning

lugng cua gia dinh minh.
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Omnistats diéu khién hé théng HVAC mét cach tu dong voi lich hoat
dong theo ngay trong tudn va theo gid trong ngay phi hop véi théi quen sinh
hoat cua gia dinh ban. Omnistat tuy dong tit hé théng HVAC khi ban khong co
& nha va khoi dong lai hé théng khi ban tré vé nha. Omnistats 13 san pham
hop tac gitta HAI va bo ning luong ciia My nhiam tim ra giai phap tiép kiém
nang luong tai nudc ndy. Omnistats mang lai hiéu qua tiét kiém ning luong

cao nhat va giip ban c6 mgt moi truong song hoan hao.

Piéu khién d6 am 1a mot tinh ning quan trong khac dé tao ra méi
truong song thoai mai dong thoi véi viée tiét kiém niang luong. Module RC —
2000 cta dong san pham Omnistats duoc tich hop cam bién d6 am va diéu
khién céc thiét bi ting / giam d6 am.

I-Solutions cung cdp cac ngudn san phim cam bién nhiét do, d6 4m
lam co s¢ dé diéu khién cac thong sb trong nha, ham ruou, kho lanh. Ngoai ra
, con cung cép cic cam bién nhiét do nudc dé giam sat va diéu khién nhiét d6
bé boi, spa.Cac san ph'flm Omnistat c6 kha nang hoat dong doc 1ap hoac tich
hop v&i hé thong diéu khién trung tdm dé tao ra cac tinh nang diéu khién tu

dong.

St dung hé thong diéu khién trung tim Omnistat c6 kha ning diéu
khién hé théng HVAC theo thoi gian,su kién hé thong ,va cac thong so moi
truong do dugc tr cam bién . Hon nita , hé théng diéu khién trung tam cho
phép diéu khién hé théng HVAC bang dién thoai , qua internet va cac giao

dién hé thong khac nhu : man hinh cam tng ,diéu khién tir xa, smartphone...
1.3.3. Cac cong doan thiét ké mdt ngdi nha thong minh

Trudc tién ban can phai xac dinh nhiing tinh ning ma ban mudén cho
ngdi nha minh. Ban lya chon cho minh mdt trong rat nhidu cong nghé nha

thong minh hién nay .0 day chung ta sir dung cong nghé truyén dan tin hiéu
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diéu khién trén duong day dién(Powerline —Communication-PLC) cho cac
tmg dung diéu khién chiéu sang va cac thiét bi dién khac .Cong nghé PLC
hién nay da cai tién rat nhiéu so v6i cong nghé X10 nguyén thuy véi cac bién
thé :Universal Powerline Bus (UPB) , Powerline communication Bus(PLC -
bus)... s¢ di lya chon cong ngh¢ PLC cho thiét ké nha tur dong vi loi ich to
16n ma cong nghé nay dem lai ,Cong nghé PLC ngay nay di dat dén do tin
cdy bang cong nghé I-bus(EIB , C-Bus, CE-Bus...) ,va viéc thi cong voi cac
thiét bi sir dung cong nghé PLC dé dang nhu thi cong hé théng dién thong
thuong .Do vay,s€ tiét khiém rat nhiéu phu kién ,ta,cap dién,cong nhan so voi
str dung cong nghé I-bus.Mit khac trong truong hop c6 16i hé théng néu ban
sir dung thiét bi cong nghé PLC ban van str dung dugc hé théng nhu hé thong
dién binh thuong trong khi ban chd k¥ thuét vién dén hd tro ban.

1.3.3.1. Xay dung hé thong
a. Mang lan

Pé khai thac tot nhat cac tinh nang cua hé théng nha thong minh ,ban
can xay dung cho ngdi nha minh mdt hé théng mang LAN tdt nhat va ban nén
st dung dich vy internet. Ban nén st dung mang wifi cho ng6i nha minh dé
ban c6 thé sir dung internet mot cach thoai mai khong bi vudng viu boi day
cap mang ,mit khac viéc sir dung wifi mo ra cho ban kha niang ting dung rat
16n vi hau hét cac thiét bi di dong ngay nay déu cung cap két ndi wifi .Véi
mot chiéc Smartphone hay lap-top c6 két ndi wifi ban dé dang diéu khién
duoc hé théng toan bo thiét bi trong gia dinh ban,ludt web hay quan sat hinh
anh tlr cic camera an ninh.Cung cdp cho ban cac phian mém chay trén céc

thiét bi di dong dé ban dé dang quan 1y ngdi nha minh qua wifi.

Pé c6 mot mang LAN tdt ban can chuén bi déy du céc thiét bi can co

bao gdom : Thué bao ADSL tir cac nha cung cap dich vu nhu FPT,Viettel,...
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Router ADSL,chuyén mach mang 10/100/1000 Mbps,may tinh chu,wifi,may

tinh c4 nhan...
Mang LAN 14 nén tang dé tich hop hé thong diéu khién ,hé thdng giai

tri va cac hé thong khac , dam bao cho cac hé thong hoat dong dong bo,théng

nhat

|

88
Server
g PC with

=)
wireless card
Router Sewich Wired
PC /
: “ "
N R i
\ \ l.. \ \
e \ =
» Laptop with
porit
waredess card

Hinh 1.7: M6 hinh mang .

b. H¢ thong diéu khién

bé xay dung dugc mot hé théng diéu khién thuc sy tot ,6n dinh .Ban
can lya chon mot hé théng diéu khién chat lugng cao. Bo diéu khién trung
tam HAI duogc trang bi cac tinh nang diéu khién tu dong , diéu khién chiéu
sang ,an ninh,diéu hoa khéng khi,lap lich hoat dong ...thiét 1ap cac ché do
hoat dong: away-di xa, day-ban ngay , night — budi tdi , vacation — chéng
trom .Hon nira ,ban con co thé tao ra cac ché d6 ma ban mong mubn nhu:don
khach,xem phim,an tdi, thu gian ,nghe nhac... vdi cac ché do hoat dong cua hé

thong chiéu sang,an ninh,di€u hoa phu hgp véi nhu cau st dung cua ban.
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Hé thong st dung cac cam bién tuyén tinh dé diéu chinh hoat dong
ctia cac hé thong chiéu sang ,diéu hoa ,an ninh phu hop véi su thay doi cia
mdi trudng xung quanh.Hé théng duoc 1ap trinh va diéu khién ,quan sat trang

thai hé théng tir cic man hinh cam tmg ,may tinh ,smartphone. ..

-

Trung tam diéu khién
nha g

&éu khi€én moi thiét bi trong gia dinh
- (ngay\ trén dién thoai cua ban

Hinh 1.8: Diéu khién nha thong minh bing smartphone .
c. Cong nghé diéu khién chiéu sing

Céc thiét bi dicu khién chiéu sang trong hé thong nha théng minh
duoc tich hop chip thong minh bén trong dé thuc hién cac 1énh diéu khién cta
hé théng diéu khién trung tim va tir cac thiét bj diéu khién khac. Trudc hét
ban lua chon cho minh mdt hé théng diéu khién chiéu sang tuong thich vai hé
théng diéu khién trung tim cta ban ,tiép d6 ban lya chon phuong thirc truyén
thong cho thiét bi ciia ngdi nha ban . Hién nay c6 hai phuong thic truyén
thong chi yéu 1a khong day va co day.

Vé6i phuong thie truyén thong khong ddy bang song RF ban dé dang
lap dat va thay ddi vi tri thiét bi trong ngdi nha minh . Nhung nhugc diém 16n
nhat cta phuong thic truyén thong khong day 1a tin hiéu khong truyén duoc

di xa va nhat 1a v6i thiét ké kién trac & Viét Nam,tin hiéu bi 16p tuong ,bé
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tong day ngan can ,hap thu. Nén tin hiéu diéu khién khong duoc 6n dinh ,dan
dén diéu khién khong chinh xac . Mot s6 chuan diéu khién thong qua song RF

dién hinh 13 : Z-wave(Zensys), RadioRA(Lutron),Vizia RF(ACT).
Véi phuong thire truyén thong co day ban c6 hai lya chon:

Phuong thuc truyén thong bang duwong diéu khién riéng r& thuong
duogc goi 1a I-Bus nhu : EIB, C-Bus,lonwork...véi phuong thiic truyén thong
bang duong diéu khién riéng r& tin hiéu diéu khién duoc dam bao do tin cay
rat cao 99,99% . Nhung nhuoc diém ctia hé thong 13 : xay dung bang cac thiét
bi I-Bus 14 ban phai di duong diéu khién dén timg thiét bi, ban s& bip rét
nhiéu khé khan khi thay d6i vi tri thiét bi. Mat khac, cac thiét bi I-Bus c6 gia
thanh cao do thiét ké c6 cong suat 16n. Do vy cac thiét bi I-Bus chi phu hop
v6i diéu khién chiéu sang cong nghiép .

Phuong thuc truyén thong bang day din tha hai 12 cong nghé truyén
tin hiéu diéu khién trén duong day dién thuong goi 1a cong nghé PowerLine
Communication (PLC). Pugc ra doi va phat trién tir nhimg thap nién 80 cua
thé ky 20 tai My,v6i du an thr nghiém truyén tai thong tin trén duong day
dién mang tén 1a X-10. K& tir ¢6 hang loat cac thiét bi diéu khién st dung
duong day dién mang tén du an X-10 da ra doi. X-10 da sém c6 mat tai Viét
Nam tir dau ndm 2000.Nhung do cac nha cung cap tai Viét Nam da khong xay
dung duoc mot giai phap tong thé ,ddc biét 1a cac hé thdng diéu khién thiét b
diéu khién trung tdm chuyén dung,nén vo hinh chung di bién céac thiét bj X-
10 tro thanh mot hé théng khong c6 nhiéu tinh nang uu viét hon hé théng dién
thong thuong ,nen hé thong X-10 di khong tré thanh mot hé théng diéu khién
pho bién tai Viét Nam. Hién nay ,dd dua thiét bi diéu khién trung tdm vao
thiét ké hé thong nha thong minh dé khai thac t6i da tinh nang wu viét ctia hé

thong chiéu sang s dung cong nghé truyén tin hiéu diéu khién trén dudng
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day dién. Phuong thirc truyén tin hiéu diéu khién trén duong day dién co uu
diém : c6 do tin cdy cao dé dang lap dat.

1.3.4. Gi6i thiéu mot sé cong nghé sir dung trong ngdi nha théng minh
1.3.4.1. O cim théng minh wi-fi SH-PPZW

a. Gidi thiéu chung

Thiét bi SH - PPZW(*) 1a thiét bj O cam théng minh tich hop diéu
khién tir xa qua Wi-Fi tir cac thiét bi dién thoai va may tinh bang. Vi thiét ké
str dung cong nghé cam tng dién dung, mat kinh chéng xudc Gorilla glass, vo
nhua ABS, thiét bi s& lam cho cin nha tré nén sang trong va hién dai. Bén
canh do, véi cong nghé hd trg két ndi khong day Wi-Fi va diéu khién qua cac
thiét bi di dong hd trg két ndi Wi-Fi, 3G sé& gitip diéu khién cac thiét bi két nbi
v6i O cam thong minh tir bat cr ddu ngay ca khi ban khéng & nha.

Khi sir dung trong hé théng phong thong minh, thiét bi SH - PPZW c¢6
thé két nbi v4i cac thiét bi khac nhu cam bién chuyén dong hay cong tic cam
tng,... thong qua két ndi khéng day Wi-Fi.

Thiét bi O cam thong minh dung dé diéu khién cac thiét bi trong nha

nhu: Pén ngu, Quat, Tivi, ...

Hinh 1.9: O cim thong minh SH-PPZW.
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b. Thong s6 ky thuat

« Dién 4p hoat dong: 100-240V; 50/60Hz

. Cong suit tai: Pén soi dot - tdi da 1000W / Bén huynh quang - tdi
da 350W

. Bing tan: Wi-Fi 802.11n — 2.4Ghz

« Tan s6 ZigBee: 2.4GHz

o Nhiét do hoat dong: 60°C max

« Kich thudc (D x R x C): 55 x 31 x 105 mm

Khéi lugng: 120 gram

c. Lap dat

Thiét bi c6 thé lap dat d& dang bang cach cim thiét bj 1én 6 dién.

Hinh 1.10: So d6 lap dat 6 cam thong minh SH-PPZW.
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1.3.4.2. Cong tic cam g wi-fi SH- CTXRZW
a. Giei thiéu chung

San pham SH - CTXxRZW 1a thiét bi Cong tic cam Gmg hd trg bat/tat
tir 1 dén 4 kénh cong suat. Véi thiét ké st dung cong nghé cam tng dién
dung, mat kinh chéng xuoc Gorilla Glass, vd nhom nguyén khdi, thiét bi s&
lam cho can nha tr¢ nén tién nghi, sang trong. Bén canh do, voi cong nghé két
nbi khong day Wi-Fi hodc ZigBee, gitp viéc lap dit thiét bi tré nén dé dang
trén cac ngoi nha dang st dung hodc xay méi ma khong phai di lai duong day
dién hay stra d6i ha ting cua ngdi nha. San pham phu hop dé co thé diéu

khién cac thiét bi trong nha nhu: Ben ngu, quat, tivi, rém manh...

Hinh 1.11 : Cong tic cam tng 1/2/3/4 kénh.

b. Thong s6 ky thuit

« Dién ap hoat dong: 100-240V; 50/60Hz
Bing tan Wi-Fi: 2.4GHz - 802.11b/g/n
. Tan sb ZigBee: 2.4GHz

o Nhi¢t d6 hoat dong: 60°C max

. Cong suat tai: 5A max/1 kénh
o Kich thuéc (D xR x C): 97 x 93 x 43 mm
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« Khéi lugng: 240 gram
c. Lap dat

Thiét bi c6 thé 1dp dat d& dang bang cach lap trén dudng dién phia

trudc thiét bi dién can diéu khién.

e tam
@ e 1800 Gauy

©Cang o chm dng thing minh
Madal: BH - CT3RIW-P

= Mgat dign khi lap dac.

= Ehitn Ap 10024800 B0/ B80Hz
* Dang =ust tai: 5A max

* Mhigt db hosat déng: BO°PC mex

com

our | our | our |
12|24 |22 O™

RV

1 E]

o0

100-240V 50./80Hz [

o [=
Hinh 1.12: So d6 lap dit cong tic cam ung 1/2/3/4 kénh.

1.3.4.3. Pén gin tran nha thong minh

() SmartHome®

Hinh 1.13: Pén gin trdn nha thong minh.
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a. Gidi thiéu chung
Thiét bi Bat tit dén thong minh SH-D1 hoat dong bang cong nghé
cam tmg hdng ngoai than nhiét. Khi ngudi st dung trong ving cam Gng,
thiét bi s& tu dong bat dén va tat dén khi khong c6 nguoi. Thiét bi duoc tich
hop tinh ning cam bién 4nh sang va kha ning hiéu chinh linh hoat thoi gian
tat ty dong sau khi khong c6 nguoi stir dung. Tinh ning thong minh cia thiét
b1 mang lai su tién nghi, an toan va tiét kiém dién cho nguoi st dung.
b. Ung dung
Thiét bi phu hop dé bat tit dén tu dong cho: Cong, ban coéng, hanh

lang, phong v¢ sinh, gara, nha kho, khu cong cong...
c. Thong s6 ki thuat

« Dién ap: 100 - 240V; 50/60Hz

« Cong suét chiu tai: Pén soi d6t - toi da 800W; Pén huynh quang -

toi da 350W; Deén LED - t0i da 350W

« Khoang cach cam tng: toi da 5m

o Vung cam tng kha dung: 20m2

o Thoi gian tit ty dong sau khi khong co nguoi: 10 gidy - 60 phit

tuy chinh

« Ché do cam bién 4nh sang: Ngay / dém tiiy chinh

o Nhiét do hoat dong: 60°C max

« Kich thudc (D x H): 90 x 38mm

o Trong lugng: 90 gram

d. Lap dit
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Thiét bi co thé lap dat d& dang bang cach lap trén duong dién phia
trude thiét bi dién can diéu khién. Thiét bi dugc thiét ké dé co thé phu hop

lap dat cho ca tran bé tong va tran thach cao.

Day trung tinh N

~220V Day lita L

O (s ]
xxnxxxxxnxJ;nxhuxxxxxnxdlnun\x'x

L w el

Y
\_1_/ /IlN

Cam bién

Hinh 1.14 : So db lap dat bat tit dén thong minh SH-D1.

1.3.4.4. Bang diéu khién trung tam WIFI SH - CC6W
a. Giei thiéu chung

Thiét bi phong thong minh SH - CC6W 1a bang diéu khién cam tng
thong minh, hd trg diéu khién 6 kénh cong suit va co chirc ning diéu khién tir
xa, diéu khién thiét bi thong qua Wi-Fi. Vi thiét ké sir dung cong nghé cam
tmg dién dung, mat kinh chong xudc Gorilla Glass, vo nhom nguyén khdi,
man hinh hién thi LCD, thiét bi s& 1am cho cin nha tr& nén hién dai, sang
trong. Bén canh d6, chic ning diéu khién tu dong khi két hop cam bién phat

hién nguoi SH - D1 s€ mang lai sy tién nghi khi st dung hang ngay.
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Hinh 1.15: Bang diéu khién 6 kénh SH-CCBW.

b. Ung dung

Diéu khién tir xa, NGt 4n cam ung dién dung, HO trg 6 kénh cong suét,
Hb trg 4 ché d6 kich ban wa thich, Hd trg 24 chuong trinh 13p lich hoat dong
cho 6 kénh va khong gidi han cac kich ban ngudi dung thong qua phan mém
diéu khién, Hd trg cam bién phat hién nguoi dé gitp thiét bi hoat dong hoan
toan ty dong. SHCC6W hd tro két ndi Wi-Fi gitp diéu khién truc tiép thiét bi
qua phan mém Bkav SmartDevice. C6 thé két hop linh hoat SHCC6W véi cac
thiét bi Wifi khac 1a SHPPW, SHD2W, SHCTxW va SHIRW dé thanh 1
phong diéu khién hoan toan ty dong va ngudi dung chi can cai dat hé thong
don gian bang phan mém giao dién truc quan trén cac thiét bi SmartPhone,

Tablet.. thong qua két nbi Wifi.
c. Thong s6 ky thuit:

« Dién ap: 100 - 240V; 50/60 Hz
o Nhi¢t do hoat dong: 60°C max
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Cong suat cac kénh dau ra: 4 kénh bat/ tat hd trg 220VAC 15A max -
2 kénh thay doi cong suét hd trg 220VAC 5A max
« Kich thuéc Hop diéu khién cong suit (D x R x C): 140 x 90 x 55 mm
« Khéi lugng Hop diéu khién cong suat: 420 gram
o Kich thuéc Mit diéu khién cam tmg (D x R x C): 180 x 120 x 8,6
mm
o Khéi luong Mit diéu khién cam tmg: 290 gram
o HO tro Wi-Fi 802.11 b/g/n, 2.4GHz. Hb trg cac toc do truyén nhéan dir
liétu WLAN: 11, 54, 64 Mbps.
d. Lap dat
Thiét bi c6 thé lap dat d& dang bang cach lap trén duong dién phia
truée thiét bi dién can diéu khien.

L D&y Um

N Déy trung tinn  100-240V 50,/60Hz [
I: Ok

R ——— — — ——
!!!!!!

W [ ke [ma e s [ um

Hinh 1.16: So d6 lap dat Bang diéu khién 6 kénh SH-CC6W.
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1.3.4.5. Camera thong minh

Hinh 1.17: Camera thong minh.

a. Ung dung

Bao trom va quan sat nha, ctra hang, cong ty,trong em bé va nguoi cao

tuoi...

b. Cong nghé

Cong nghé P2P : gan 14 c6 thé xem ngay trén dién thoai, khdng can
nat port hay mua tién mién nhu cac loai camera khéc, tai tng dung xem
camera mién phi trén Android va 10S.

Camera 1/4" 1.0 Megapixel cho hinh anh rg nét vai HD 720.

Két hop véi cua tir, hdng ngoai va remote thanh hé théng bao trom
hiéu qua.

Két ndi voi wifi hodc cap mang lan nha ban mot cach dé dang.

24



C6 thé xoay d& dang v& 355 d6 ( chiéu ngang ) va 120 do ( chiéu doc).

Hb tro khe cam thé nhé Micro SD 32G, gitp luu video 24/24.

Tich hop loa va mic c6 thé nghe am thanh tai noi hodc dam thoai 2
chiéu.

C6 thé nhin trong dém.

Ngudn cip 5V DC-2A.

C6 sin chan dé va adapter di kém.
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CHUONG 2.

PIEU KHIEN TU XA BANG PHUONG PHAP THU PHAT RF
VA CAC LINH KIEN SU DUNG

2.1. GIOI THIEU PIEU KHIEN TU XA

Diéu khién tir xa hay vién khién (remote controller) 12 thanh phan cua
mét thiét bi dién ttr, thuong 1a TV, dau dia, may hat, may diéu hoa, quat... va
duogc sir dung dé diéu khién ching tir mot khoang céch ngan khong qua day
dan. Piéu khién tir xa da lién tuc dugc phat trién va nang cap trong nhiing
nam gan day va hién c6 thém két ndi Bluetooth, cam bién chuyén dong va

churc nang diéu khién bang giong noi.

Piéu khién tir xa thuong sir dung tia hong ngoai giup nguoi ding ra
lénh cho thiét bj chinh théng qua mot s6 nit nhan dé thay ddi cac thiét lap
khac nhau. Trong thuc té, tat ca cac chirc ning cua da sb cac thiét bi dién tir
hién nay déu c6 thé duoc diéu chinh thong qua diéu khién tir xa, trong khi cac
nat trén thiét bi chinh chi c6 mét s6 it cac nat chinh thiét yéu.

Hau hét cac diéu khién tir xa giao tiép véi céc thiét bi cia minh théng
qua tin hiéu hong ngoai va mot sb it dung séng vo tuyén. Thong thuong tin
hiéu tir diéu khién tir xa dwoc ma hoa va yéu cau thiét bi chinh phai cing
thudc mot dong san pham hay thuong hiéu cu thé. Nhung ciing c6 nhiing diéu
khién tir xa da ning c6 thé 1am viéc dugc véi hau hét cc thiét bi c6 thuong
hiéu pho bién.

2.1.1. Piéu khién tir xa bang séng héng ngoai
2.1.1.1. Khai niém chung

Tia hong ngoai 1a birc xa dién tir v6i birc song dai hon birc s6ng anh

sang nhin thay nhung ngin hon buc séng cua tia birc xa viba. Anh sang hdng
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ngoai khdng thé nhin thdy dugc bang mat thuong, tia hong ngoai ¢ thé duoc
phan chia thanh ba ving theo buéc song. Tia hong ngoai cd thé truyén di

duoc nhiéu kénh tin hiéu.

N6 duoc tng dung rong réi trong cong nghiép. Luong thdng tin cd thé
dat 3 mega bit/s. Lugng thong tin duoc truyén di v6i anh sang hong ngoai 16n
gap nhiéu 1an so véi song dién tir ma ngudi ta van dung.

Tia hdng ngoai dé bi hap thu, kha ning xuyén thau kém. Trong diéu
khién tir xa bang tia hong ngoai, chim tia hong ngoai phat di hep, c¢6 huéng,
do d6 khi thu phai ding huong.
2.1.1.2. Hoat dong

a. So d0 phat s6ng hang ngoai

chon Ma hoa chét dir chuyén doi

chic |+ lidu

L J
¥

ning Y

L
Diéu ché thiét
.

va phat bi

_, Dao dong

Hinh 2.1: So d6 phat séng hong ngoai.

Khéi chon chirc nang va khéi ma hoa: khi can phat thi nhan nat, luc
nay tin hiéu s& chuyén doi thanh ma nhi phan tuong tng dudi dang ma lénh
tin hiéu s6 gom céac bit 0 va 1. S4 bit trong ma nhi phan cé thé 1a 4 bit hay 8
bit.
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Khéi dao dong: khi nhan nat thi ddng thoi khoi dong mach dao dong,

tan sé xung xac dinh thoi gian chuan cua mdi bit.

Khéi chdt dix liéu va khdi chuyén dbi: ma nhi phan s& dugc chdt va
dugc chuyén doi song song ra ndi tiép va dugc diéu khién xung dao dong

nham dam bao két thuc ding luc viéc chuyén d6i du sb bit cia mot ma Iénh.

Khéi diéu ché va phéat: ma 1énh dudi dang ndi tiép s& duge diéu ché va

phat.
Khoi thiét bi phat: gom mot hay nhiéu led phat hong ngoai.

b. So' @6 thu hong ngoai

Thiét bj Khuéch dai Chuyeén :
N . I— i, o G1a1r ma
thu va tach song doi
l F 3
Dao dong Mach
didu
khién

Hinh 2.2: So d6 thu séng hong ngoai.

Khdi thiét bi thu: 1a led thu hoac thiét bi thu hdng ngoai.

Khoi khuéch dai va tach séng: trudc tién khuéch dai tin hiéu roi tach
s6ng nham triét tiéu séng mang va tach lay di liéu can thiét 1a ma lenh.

Khéi chuyén d6i va khéi giai ma: ma Iénh duoc chuyén doi va duoc
giai ma ra thanh sb thap phan tuong Gng.

Tan s6 song mang con duoc dung dé so pha véi tan sé dao dong bén
phan thu gidp cho mach thu phat hoat dong dong bé d¢am bao cho hoat dong
chinh xac.
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2.1.1.3. Pic diém
a. Uu diém
Nho gon, dé thiét ké lap dit, co do tin cay cao.
Diéu khién dugc nhiéu thiét bi.
Chi phi khong cao, tién dung.
b. Nhwoec diém
Pham vi str dung ngan, tim xa hoat dong khoang 10m.

Do tuén theo tich chat chuyén thang cua anh sang nén IR khéng thé

xuyén qua duoc duong kinh, tudng hay truyén vong qua cac gaoc.

Anh huong cua nhidu ngudn nhidu hong ngoai nhu anh sang mit troi,

den huynh quang va buic xa ctia con nguoi.
c. Khic phuc

Khic phuc bang cach sir dung bo loc hoac phat trén nhiing tan sé

riéng biét do thiét bi phat ra.
d. Ung dung

Hién nay, ta st dung thiét bi diéu khién IR cho hau hét cac vat dung

trong nha nhu diéu khién tivi, may stereo, diéu hoa, nhiét do. ..
Ngoai ra hdng ngoai con dé do nhiét do, truyén thdng, nhin ban
dém.

2.1.2. Piéu khién tir xa bang tan sé vo tuyén (RF)

2.1.2.1. Khai niém chung
Song vo tuyén 1a mot kiéu buc xa dién tir voi budc song trong phod

dién tir dai hon anh sang hong ngoai. Séng vo tuyén c6 tan sb tir 3 KHz toi
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300 GHz. Gibéng nhu cac song dién tir khéc, ching truyén vai van téc énh
sang.

Séng vo tuyén xuat hién tu nhién do sét, hoic bai cac dbi tuong thién
van. Séng vo tuyén do con ngudi tao nén dung cho radar, phat thanh, lién lac
vO tuyén di dong va cb dinh va cac hé théng dan duong khac. Thong tin vé
tinh, cdc mang may tinh va vo sb cac ang dung khac.

Cac tan s6 khac nhau cua séng vo tuyén cé dac tinh truyén lan khéc
nhau trong khi quyén Trai DPat, song dai truyén theo duong cong cua Trai Pat,
s6ng ngan nho phan xa tir ting dién ly nén co thé truyén rat xa, cac budc song

ngan hon bi phan xa yéu hon va truyén trén duong nhin thang.
2.1.2.2. So @0 hé thong diéu khién tir xa

a. May phat séng vo tuyén(RF)

C6 nhiém vu tao ra lénh diéu khién, ma hda va phét tin hiéu d¢én may

thu, 1énh truyén di da dugc diéu ché.

anten

Phat 1énh - -
didu 5 Khuéch dai

héa cao tin

\

A

Diéu ché

Dao dong
cao tan

Hinh 2.3: So db khdi phat song vo tuyén.
Khéi phat lénh diéu khién: dung cic phim dé phat lénh diéu khién

theo phwong thirc ma tran phim hay tirng phim an riéng lé.
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Khoi ma hda: bién doi song dao dong dién duoc tao ra tir ban phim
lénh thanh song dién tir ¢6 tan s6 dic trung cho 1énh diéu khién twong ung.

Khéi dao dong cao tan: tao dao dong bén trong may phat, ¢d nhiém vu
lam s6ng mang dé chuyén cho tin hiéu diéu khién trong khong gian.

Khéi diéu ché: phdi hop 2 tin hiéu dao dong lai véi nhau theo céc
phuong phap khac nhau, tuy theo dic diém cua hé thdng thu phat ma c6 céc
kiéu diéu ché khéc nhau.

Khéi khuéch dai cao tan: khuéch dai bién d6 tin hiéu nham tang cudng

cong suat birc xa song dién tir.

b. M4y thu séng vo tuyén(RF)

antena

Khuéch
dai cao ron tin Tach Gidi md
[E}"II'I : géng -
l v
Dao dong noi Thiét bi Léch diéu

N

khién

Hinh 2.4: So d6 khéi thu séng v tuyén.

Khéi khuéch dai cao tan: khuéch dai bién d6 tin hié cao tan thu duoc
tir Antena dé bl lai ning luong cua song dién tir tiéu hao khi lan truyén trong
moi truong.

Khoi dao dong noi: 1a dao dong cao tan hinh sin bién d6i ning luong
dao dong mot chiéu thanh xoay chiéu c6 tan sé yéu cau. khéi dao dong noi 1a
dao dong ty kich c6 tan s6 6n dinh cao.

Khdi tach séng: ¢ nhiéu vu triét tiéu song mang cao tan, phuc hoi lai

tin hiéu diéu khién.
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Khoi giai ma: nhan biét tin hiéu vira phai di dé phét ra lénh tac dong
dung thiét bi can diéu khién.

Khoi lénh diéu khién: gdm cac mach dong luc, dong ngit ngudn cho
thiét bi hay diéu khién chirc ning thiét bi da dit trudc.
2.1.2.3. Nguyén ly hoat déng

Véi loai diéu khién nay, no ciing st dung nguyén 1y twong tu nhu
diéu khién bang tia hong ngoai nhung thay vi gui di cac tin hiéu anh sang, nd
lai truyén song vo tuyén twong (ng véi cac 1énh nhi phan. Bo phan thu séng
vO tuyén trén thiét bi duoc diéu khién nhan tin hiéu va giai ma né. So véi lai
diéu khién IR, lgi thé 16n nhat caa n6 chinh 1a pham vi truyén ta rong, c6 thé
st dung cac thiét bj diéu khién dén hon 30 mét dong thai co thé didu khién
xuyén tuong, kinh,...Tan sé 1am viéc tir 300MHz dén 3Ghz.

2.1.2.4. Pic diém

a. Uu diém

Truyeén tin hiéu véi khoang cach xa.

Khéng bi anh huong boi vat can.

Tam phat rong nhiéu huéng khac nhau nén c6 thé diéu khién nhiéu
thiét bi cing mot Iic.

Str dung man hién thi gidp giao tiép v4i con nguoi st dung dé dang

b. Nhwoge diém

Hé thdng phc tap vi ¢ thém Antena.
Hay bi anh huong nhiéu gay méo hoac sai tin hiéu.

M4 hoa phtc tap hon,chi phi cao do linh kién vao thiét bi dat.
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c. Khic phuc

Tranh nhidu séng bang cach truyén & céc tan sé dac biét va nhiing ma
k¥ thuat sb dia chi caa thiét bi nhan trong cac tin hiéu v tuyén. Diéu nay gidp
bo thu v tuyén trén thiét bi hdi dap tin hiéu twong tng mot cach chinh xac.
d. Ung dung

Piéu khién cho nhiéu vat dung bén ngoai nhu cac thiét bi mo cira gara
xe, hé thong cho xem cac loai d6 choi dién tir tir xa tham chi kiém soét vé tinh

va cac may tinh xach tay va dién thoai thong minh...
2.2 GIOI THIEU LINH KIEN SU DUNG

2.2.1 Bo thu phat RF 315Mhz 4 kénh(c6 chot)

Hinh 2.1: Bo thu phat RF315.
e Tinh nang:
+ Thu tin hiéu diéu khién thiét bi

+ Str dung trong diéu khién tir xa

Hinh 2.2: B6 thu song RF.

33



e Thong sé k¥ thuat
- bién ap su dung 5V

I<45mA

Giai ma PT 2272 - M4

Tro dao dong :820K

Tan s6 thu : 315 Mhz

Chan nguon : Vcc (+5V) , GND

- Chan VT(Valid Transmission): Chan béo tin hiéu khi nhan di liéu (O
trang thai cho dau ra 0,khi ¢6 tin hiéu 1&n 1 va trg vé 0 khi khong con
tin hiéu).

- Tinhiéura: D0,D1,D2,D3

- Khi chua c6 tin hiéu cac chan dau ra & mac 0,khi c6 tin hiéu cac chan

Ién 1.

2.2.2.Ro-le

Hinh 2.3: Ro - le.

e Théng s ky thuat :
- bién ap diéu khién: 12V
- Dong dién cuc dai: 12A
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- Thoi gian tac dong: 10ms
- Thoi gian nha ham: 5ms
- Nhiét do hoat dong: -450C — 750C
Relay 5 chan SRD — 12VDC 4 loai linh kién déng ngat dién co don
gian .N6 gém 2 phang chinh 1a cudn hit va cac tiép diém.Cau tao cua relay

mo ta trong hinh.

Tutline Dimensieon

19.a3 15.5

[ ~ :

15.3

- e C,l
| TI I | | L |

a.3 _L a.6 1o |l _l a6
| a.8 12
2 12. 2

PC Board layout Wiring Diasram

5= 3

2l e ic 14 1E
Ecottom Wiew Eottom Wiew

Hinh 2.4: CAu tao cua ro — le.

Chan 1 va chan 2 duogc néi vao cudn hat khi cé dign vao cuon hit s&
hdt tiép diém chuyén tir vi tri 4 xuéng tiép diém 5.
Chén 3 dat dién &p (néu 1a loai relay 12V thi dat 12V DC vao day).
Chan 4, chan 5 tiép diém.
Ung dung cua relay:
Nhin chung, cong dung cua relay 1a “ding mét ning luong nho dé

dong cat ngudn nang luong I6n hon”.
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R -le duoc dung kha théng dung trong cac tng dung diéu khién dong
co va chiéu sang.

Khi can dong cat ngudn ning luong 16n, ro — le thudng duoc mac ndi
tiép . Nghia 12 mot ro-le nho diéu khién mot ro-le 16n hon,va ro-le 16n sé& diéu

khién ngudn cong suat.

2.2.3. bign tré

#

Hinh 2.5: Dién tro.
e Théng sé ky thuat:
bién trd 1a linh kién thu dong c6 tac dung can tré ca dong va ap.bién
tré dugc str dung rat nhiéu trong cc mach dién tr Dién tré caa day dan co tri
sb dién tro 16n hay nho tly thudce vao vat lidu 1am day,ti 16 thuan véi chiéu dai
va ti 18 nghich véi tiét dién day dan.

Cong thuc tinh :

R =2 hoic R=2
S I
Trong do:

p :1a dién tré suét cua vat liéu Qm hay Qmm?/m
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S : la tiét dién cua day, m? hay mm?
1 : 1a chiéu dai cau day (m)
R:dién tré ,Ohm (Q)

Dién tré ¢6 don vi 1a Ohm ,viét tit 1a Q

2.2.4. Diode

Hinh 2.6: Diode.
Diode duoc cau tao gom hai I6p ban dan p —n dugc ghép véi nhau.
Diode théng dung nhat lad IN4007,c6 chic nang dung dé doi dién xoay chiéu
—thudng 1a dién thé 50Hz dén 60Hz sang dién thé 1 chiéu.Tuy loai cia diode
ma ta c6 thé chiu dugc dong tir vai trim mA dén loai céng suat cao cd thé ciu
dung dén vai trim A.Diode chinh luu cha yéu 1a loai Silic.Hai dic tinh ky
thuat co ban cua diode chinh luu 1a dong thuan t6i da va dong nguoc toi

da(dién ap danh thung).Hai dic tinh ndy s& do nha san xuét cho biét.
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2.2.5. Led don

Hinh 2.7: Led don

Led don 1a mdt dang cua diode. Thong thuong dong dién di qua vat
din dién sé sinh ra ning luong dudi dang nhiét . O mot sb chat ban dan dic
biét nhu (GaAs)khi c6 dong dién di qua thi c6 hién tugng birc xa quang(phét
ra anh sang).TUy theo chat ban dan ma anh sang phat ra c6 mau khac
nhau.Led c6 dién &p phan cuc thuan cao hon diode nin dién nhung dién ap
phan cuc nguoc cuc dai thuong khong cao.

Phan cuc thuan:

Vp= 1,4V — 1,8V(led d0)
Vp= 2V - 2,5V(led vang)
Vp= 2V — 2,8V(led xanh 13)
Ip = 5mA — 20mA (thuong chon 10mA)
Led thuong dugc dung trong cdc mach trang thai bao hiéu,chi thi trang thai

ctia mach nhu bao ngudn , trang théi thuan hay ngugc. ..
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2.2.6. Transistor c1815

25C1815 (TOSHIBA)

8. Imm M&X Bottom Yiew

— ECBH
4, Tmm
4. Trm C1315 I
' AK;|V MaX
Package
T0-92 G
B :
E C B E

Hinh 2.8: Transistor C1815.

C1815 la transistor BJT gom ba mién tao bai hai lop tiép giap p-
n,trong d6 mién giira 1a ban dan loai p.Mién c6 mat do tap chét cao nhat ki
hiéu n+ 1a mién phét (emitter).Mién c6 mat do tap chat thap hon ki hiéu n
,goi 1a mién thu(collecter).Mién gitta c6 mat do tap chat rat thap, ki hiéu p,goi
la mién gdc(base).Ba chan kim loai gan véi ba mién twong ung véi ba cuc
emtter(E),base(B),collecter(C) , cia transistor.

Pac tinh k§ thuat cua transistor :

bién ap gidi han co 3 loai :

BVceo : dién ap danh thung gitra C va E khi cuc B ho.
BVcgo : dién ap danh thung gitra C va B khi cuc E ho.
BVego : dién ap danh thung gitra E va B khi cuc C ho.

Dong dién giéi han :

lemax 14 dong dién t6i da & cuc C VA lpma 14 dong dién toi da o cuc b

Dong tdi da dua vao cuc B 13 : 10mA
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Dong téi da dua vao cuc C 1 : 100mA

Chuc ning cua transistor chii yéu la khuéch dai tin hiéu va dong ngit
cac mach dién.
Cong suét gisi han:

Khi c6 dong qua transistor s& sinh ral cong suat nhiét l1am noéng

transistor , cong suat sinh ra duoc tinh theo cong thuc:

Pr=lc.Vce

2.2.7. Tu dién

Hinh 2.9: Tu dién.

Tu dién 12 mot linh kién thu dong cau tao cua tu dién 1 hai ban cuc
bang kim loai ghép cach nhau mot khoang d, ¢ gitra hai ban tu 1a dung dich
hay chat dién moi cach dién c6 dién dung C.Dic diém cua tu 1a cho dong dién
xoay chiéu di qua,ngin can dong dién mét chiéu

Khi tu nap dién thi tu s& bat dau nap dién tir dién ap 1a OV tang dan
dén dién 4p Upc theo ham sb mii d6i véi thoi gian t.Dién ap tac thoi trén hai
dau tu cua tu dugc tinh theo cong thuc:

Uc(t) = Upc(l- e_t/f).
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Khi tu xa dién thi dién &p trén tu tir tri 6 Vpe S& giam dan dén OV
theo ham sé mil d6i véi thoi gian t .Dién ap trén hai dau tu khi xa duogc tinh
theo cong thuc :

U.(t) = Upc.e”t/®
Trong do6:

T: Thoi gian tu nap , don vi la gidy(s)

e=2,71828

7=RC (don vi la -s)

Cong thuc tinh cua tu:

R
d

e : 1a hang sb dién moi

S: la dién tich bé mat tu m?

d : 1a bé day chat dién moi

2.2.8. B§ nguon

hotline: 012345.91448

Hinh 2.10: B ngudn 12V.
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Théng s6 ky thuat:

Input :100V — 240V ~50/60Hz 0,3A
Output : 12v-0,5 A

2.29.1C LM 7805

-

LT ans

.|[|

Imput

(=rownmdd

Fr{:r‘lt = I

Dutput

Hinh 2.11: IC 6n 4p Im7805.

Thong s6 ky thuat :
Input: 12v
Ground: Ov
Output:5v
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CHUONG 3.
THIET KE VA THI CONG

3.1. Y TUONG THIET KE
Gom 2 phan:
1. Thiét ké va thi cong mach diéu khién 4 thiét bi tir xa bang séng RF
2. Két ndi mach véi bo diéu khién trung tam dé diéu khién thiét bi qua
internet
3.2. THIET KE MACH
3.2.1. So @6 khéi

Khai
Nguon Khéi §
Dieu
Relay khién
Cong  (mml 4 thiét
Khé " Suit o
- i 11a
Khéi oi Khoi
w A
phit [EP| 1;;1 = E{_‘E_“ =
i

Hinh 3.1: So @b khéi mach diéu khién tir xa bang song RF

3.2.2. Chirc ning va nhiém vu cia tirng khoi
3.2.2.1. Khdi ngudn
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Khoi nguon tao ra dong dién va dién thé 6n dinh cung cip an toan cho
mach. Do ding ngudn c6 san 12VDC nén ta ding IC 6n ap 7805 dé tao

ngudn 5V dé cung cap cho mach.

IC
I 7805
= +
qet) s ()
0 . nguon 5V
nguon 12V :J _(:)
()

Hinh 3.2: So d6 khéi ngudn.

3.2.2.2. Khoi phat
Khoi phat tin hiéu dé cung cap cho khéi thu .Khdi dung ic 2262 tao

m& hoa va sir dung module phat RF 315Mhz dé truyén di.

i
I: =]
-
v}
ECJ]r.h
L
8| E.
] .
]

Jan —-iC +
zZ lar  oour [T R1 | D R
e === = _ s T T
I = = i T
B A e 14 )
| !
o P - —
B ez oz 4 —1
2 _|oup o3 m - { } '
FTZm0I >
=
E o . . . .
A1 = = _
ATE e I'"’Ch |'§:‘E - "'\.1
IR | Rl
Ly | L3
-

MODULERF

Hinh 3.3: So d6 khéi phat.

3.2.2.3. Khéi thu
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Khéi dung dé thu tin hiéu tir khéi phat sau d6 dua vé PT 2272 dé giai

ma va cho ra tin hiéu diéu khién.

ihol B 20w BF E E
l.'.ljf‘l
[F
a7 R, w
il i o—_
003 Roz ¢ : : @ ST
4 I 1 :
f@/“ W o =nn - -
LED= G K
- R13 = —
2K mfsfio i) il = . &
o C
cgpEEsaz|W
§ ﬁdjlﬂ' T2 v v
a F Gy
FEERTITT: m_f“:,#l awe 1113
—lrr-|—'u~n | A i -z:‘-.

Hinh 3.4: So d6 khéi thu.
3.2.2.4. Khéi relay cong suat
Khoi cong suat gom : Role 12V , BJT C1815 dé khuéch dai dong qua
role .Relay 1a 1 cong tic diéu khién tir xa don gian ,n6 ding mot dong nho dé
diéu khién mot dong 16n vi vay no duge ding dé bao vé cong tic nén ciing
dugc xem 1a mot thiét bi bao vé . Mot relay dién hinh diéu khién mach va ca
diéu khién ngudn. Két cau relay gom c6 1 18i sit ,1 cudn tir va tiép céc tiép

diém .

Mach ngubn

Nguon /Iiépfm \I—(
v

mg" diéu <\\d’/ tl“

Cuon tir

Hinh 3.5: So d6 nguyén Iy relay.
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Relay c6 2 mach : mach diéu khién (1-3) va mach tai (2-4) mach diéu

khién c6 1 day nho trong khi mach tai ¢6 1 cong tac.

Hinh 3.6: So d6 nguyén Ii relay.

e Relay m¢: dong dién chay qua cudn day mach diéu khién (chan sé 1 va
s6 3) tao ra mot tir truong nho 1am déng tiép diém (chan sé 2 va chan
s6 4 ).Tiép diém la mot phan cta mach tai ,dugce dung dé diéu khién
mach dién ndi voi nd .DONg chay qua chan sb 2 va sé 4 khi relay dugc
Kich hoat (trang thai mo) .

e Relay ngat: khi dong ngung chay qua mach diéu khién (chan sé 1 va sé
3) relay tré nén ngat.Khdng con tir truong tiép diém ho ra va dong bi

ngin khong chay qua chan sé 2 va s 4 .relay bay gio ngat

2| 1]
5

Hinh 3.7: So d6 nguyén Ii relay.
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3.2.3. So' dd nguyén ly

Mach duoc vé& bang phan mém Proteus 8.1

Khéi mach khuéch dai tin hiéu dong mé ro le 12VDC , déng cat dong
220VAC-12A-50/60Hz

+12V
D2 f-]l
<t ! 1112
LEDBLUE | &1 a RL1
= i Z~ D1 H Relay12V/12A/2407
= 1N40GZ
— 3
TH1 ESHEEN g
| Fram e o
R3
b _| I GND 00 00
220VAC TB1
_$_

Hinh 3.1: So d6 dong md relay dong cat dién 220VAC.
a. Nguyén li hoat dong
khi c6 tin hiéu diéu khién vao TH1 qua céc dién tré R2,R3 s& lam cho
transistor C1815 hoat dong , cho phép dong 12V chay qua né . Bong thoi khi
d6 duoc thdng mach nén dén led s& sang va cudn hit cua relay duoc cap dién
lam cap tiép diém tiép xtc thay doi tir 2-3 sang 1-3 .Qua tiép diém dé cho
dong 220V chay qua théng mach 1am cho thiét bi TB1 hoat dong.
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3.2.4. M6 phéng toan mach

M ] 3% 5
_O

m-{mo phong tin heu nhan duoc tu bo phat RF-315Mhz)
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Mach mo RELAY 12v DC
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Nquon Cap cho thiet bi 220V A
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Hinh 3.2: M6 phong hoat dong ciia mach st dung ic 89¢51.

48

(o]




3.2.5. So' @d nguyén i hoan chinh

thiet bi 1

m
g 220v-AC

n;

fat 1

COMN-5LT RL1
Asiry 1230wz

o

o—t—

124 —

5V -|}—‘ GND
AT B
" N MSV 11312102015 |
T o thy ke 315Mnz 12V g oV
LLLLLLL u1

Hinh 3.3: Mach nguyén li hoan chinh.
3.3. THI CONG LAM MACH
3.3.1. Chuan bi linh kién:
Bang 3.1 : Danh sach linh kién.

Stt | Tén linh kién S6 lwong Pon vi
1 Led mau xanh duong 4 con
2 |Role 12V/7A/220VAC 4 cai
3 | Cau dau HB-9500 5 cai
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4 Lm 7805 1 con

5 Bo thu phat RF315 Mhz 1 Bo
PT2262/2272 RF 4 kénh T4 (cé
chét)

6 Day bay mau 20cm male- 1 cai
male(40 soi)

7 | Jump don dyc thing 2.54mm |1 cai
1x40P dai 11.2mm

g | Fipdong 1 cai

9 | Bod nguon 12v/0,5A 1 B

10 | Diode 4 con

Va mot sb dung cu 1am mach : thiéc ,nhya thong , mo han ...
3.3.2. Han linh kién theo so' @6 nguyén |i

San pham hoan thién :

50




Hinh 3.4: Mach sau khi han xong.

o1



Hinh 3.6: Hoan thién mach.

3.3.3. Hwéng dan sir dung

Mach diéu khién thiét bi tir xa gdm 2 mach : Mach phét (Remote) va

mach thu

Céch str dung :

Lip dat hoac dé mach thu cb dinh : mach thu va remote tranh am ué6t ,
cham chap ...
NGi tai (thiét bi can tat, mo) véi 4 role 1,2,3,4 trén mach thu (trén mdi
role da gan thém dén led dé bao séang khi nhan tin hiéu ma cho ting
role )
Gan 2 pin tiéu (loai 1,5v/vién) dé cap ngudn cho mach phéat (Remote)
chd y gan pin theo dung kich ¢& va dang cuc am (-) , duong (+) theo ky
kiéu trén remote.
Cép dién cho mach thu:

+ Cam dién AC 220v
Bam 4 nut trén remote A, B, C, D dé diéu khién dong ngit 4 role .Luc
nay 4 role twong tng véi 4 phim s& dong, ngat (Ung voi mdi phim bam
,bam 1 1an role s& dong ,dén led twong tng s& sang dong thoi tai s& co
dién ac 220v .Tuong tu bdm 1an 2 role s& ngit dén led sé tit tai mat
dién )
Khi mudn ngiing st dung mach diéu khién thiét bi tir xa , ta can thuc
hién cac budc sau:
+ Str dung remote dé diéu khién ngat cac role (ngirng cap dién cho tai)
+ Rut dién ac 220v
+ Thao 2 pin 1,5v trong remote ra (trong truong hop ngung su dung lau

dai mach diéu khién — Nham dam bao remote khong bi hu hong)
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+ Bao quan mach diéu khién thiét bi tir xa trong hop; Tranh va dap va
tranh méi trudng 4m wét , nhidm tir ...

3.4. Két ndi véi b diéu khién trung tam

3.4.1. Gi6i thiéu vé b diéu khién trung tam Geeklink Thinker GT-1

Geeklink

Hinh 3.7: Trung tdm diéu khién nha théng minh Geeklink Thinker GT-1.

Thiét bi trung tam diéu khién Geeklink Thinker GT-1 mang dén mot
budc dot pha mai trong linh vuc nha thong minh khong day. Gio day moi
thiét bi trong nha dugc két ndi dé dang hon, diéu khién truc tiép va truc quan
trén chinh smartphone cua ban.

Lay ¥ tuong tir twong diéu khic bang dong cua Auguste Rodin mang
tén The Thinker — va thuong dugc st dung nhu mdt hinh anh dai dién cho
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triét hoc. Tur d6, bo diéu khién trung tdm Thinker GT-1 ra doi. Mang téi
nhitng tién loi va hitu ich khi ching ta sir dung thiét bi nay.

Trung tdm diéu khién nha théng minh Thinker c6 kha ning diéu khién
moi thiét bi trong gia dinh ban mot cach théng minh. Vi kha ning hoc hoi tir
c4c remote hong ngoai cia TV, diéu hoa, HD player, quat,...dén cac remote

song radio diéu khién cira cudn, rém tu dong.

Hinh 3.8: Ung dung Geeklink Thinker GT-1.

Hon thé nira, ban hoan toan c6 thé thiét lap theo kich ban bat-tat cac

thiét bi trong nha nhu: 7h di lam thi tit ca cac dén tu tit, dong rém, tat moi
thiét bi dién. Pén 18h di lam vé thi ty dong bat binh nuéc ndng, tu dong mé
rém, ty dong bat tivi va chuyén kénh yéu thich. 20h giai tri: ching sé& tu dong
bat tivi sang ché do xem video, bat HD box dén bo phim dang xem dang do,
tu dong tat dén dé xem phim cho d4,...rat nhiéu va rat nhiéu cac cong viéc ma
thiét bi nay c6 thé 1am. Gio day viéc tu dong hda ngdi nha cua ban sé& tro nén

dé dang hon bao gio hét. Rat hién dai va day tién loi.
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Nhitng nguoi ban cua ban s& tram trd khen ngoi khi thdy ban diéu
khién thiét bi trong ngdi nha ma ban khéng phai di dau ca. Va ngdi nha cua

ban hiéu ban dang 1am gi, dang & dau va mudn gi.

\

== -5 B B«

Hinh 3.9: M6 ta ung dung cia Geeklink Thinker GT-1.

Théng s6 ky thuat:
- Két ndi wifi 2.4Ghz b/g/n hoic day RJ45
Hoc lénh va diéu khién : IR 26K-64K & RF 315/433 Mhz
Két ndi cam bién : 315 Mhz 1527/2262
Tich hop cam bién nhiét do, d6 am
Ho tro IFTTT — Lap trinh ngit canh
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- APP: Android, 10S
- Nguén : DC 5V/1A Micro USB
- Kich thudc : 10cm*4.5cm*14.7cm

Khi d3 c6 mach diéu khién thiét bj trong nha tir xa , ta s& st dung bo
diéu khién trung tam Geeklink . Thiét bi nay s& hoc Iénh tir chiéc diéu khién
va luu lai . Bo diéu khién trung tam sé& két ndi véi wifi trong nha , thiét bi s&
giao tiép v4i smart phone théng qua 1 phan mém trén dién thoai nén tang
Androi, va khi ta diéu khién trén dién thoai bat thiét bi thi bo diéu khién trung
tam s& phat ra 1énh ma n6 di hoc dén thiét bi thu tin hiéu (mach thu RF) mo
cho thiét bi hoat dong .

3.4.2. Két ndi véi bd diéu khién trung tam Geeklink
T —— 7 YA

Hinh 3.10: Két ndi vai bo diéu khién trung tam Geeklink.

56



3.4.2.1. Cai phan mém trén smartphone
Do sir dung thiét bi Galaxy S4 nén s& 1én tim phan mém Geeklink

trén CH Play sau d6 tai vé va cai dit phan mém trén dién thoai cua minh.

Q ; Geeklink
Geeklink

@ Geeklink
3+

Hinh 3.11: Phin mém Geeklink.

3.4.2.2. Két noi véi thiét bi Geeklink

Sau khi tai phan mém vé , chling ta s& can mot tai khoan gmail dé

dang nhap vao tng dung .

Account:

vanphong. lumiand@gmail.co \
m

Remember PassWaord | Forgot Password?

Mew to Geeklink? Register

Hinh 3.12: Pang nhap bing tai khoan Gmail.
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Sau khi d3 dang nhap thanh cong , man hinh dién thoai s& hién giao
dién két ndi vai thiét bi diéu khién trung tam Geeklink, tai giao dién chinh 4n

“Things” >> tiép tuc 4n “Thinker”

T d52m 18:38

< Back Add Device

Thinker Wi-Fi Socket P2P Camera

XZ Bobot (CN... Gas and Smok...

Hinh 3.13: Két ndi vai bo diéu khién trung tam Geeklink.

Pam bao rang bo diéu khién trung tdm Geeklink va smartphone cua

ching ta két ndi téi cing mot wifi dé két ndi cac thiét bi, hoc 1énh, I1ap thoi
quen. ...
Trén diéu khién trung tdm ta 4n nat reset dén khi ndo dén mau vang

chap nhay lién tuc.
An nat “Next” va nhap mat khau wifi ma smartphone két néi doi

khoang hon 80s dé két ndi véi bo diéu khién trung tam.

3.4.2.3. Hoc Iénh tir remote
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Chung ta da két ndi thanh cong véi Geeklink, budc tiép theo 1a cho n6
hoc 1énh cua diéu khién mach 1am ra (remote) .

Budc 1 : vao giao dién ciaa man hinh chon chirc niang hoc 1énh “Learn
code” tiép sau d6 4n 1 nit bat ky chi vé phia dén cta Geeklink khi thay dén
nhay tuac la ban da thanh cong. Luu 1énh d6 lai va thao tac trén smartphone

ctia minh d¢é bat tt thiét bi ma khdng can remote cii nita.

Tip: Create Code fo

encoding function, without remote controlle

Learn Code

Multy-Learn

Create Code

Cancel

Hinh 3.14: Giao dién hoc lénh.

Hinh 3.15: Hoc Iénh tir remote.
3.4.2.4. Trai nghiém
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Sau khi hoan thanh cac budc trén , bay gi¢ ching ta co thé bat tat thiét
bi trong nha tir mdt noi nao d6 c6 két néi mang internet . Ban chi can bat dién

thoai 1én dang nhap vao phan mém va thao tac bat tat trén man hinh .
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KET LUAN

Sau gan 3 thang tim hiéu thiét ké va thi cong mach “biéu khién thiét
bi tir xa bang soéng RF két néi véi bo diéu khién trung tAm”.Em da thuc hién
thanh cong dé tai . Két qua dat duoc 1a :da tao ra dwoc mach hoan chinh
,mach chay 6n dinh ,két ndi thanh céng véi bo diéu khién trung tam Geeklink
diéu khién dugc 4 thiét bi sinh hoat trong gia dinh théng qua mang
internet.Qua dé ciing dtc két duoc nhiéu kinh nghiém trong thiét ké , gia cong
mach dién tir .Cang cb duoc kién thirc da duoc hoc trén giang dudng.

Bén canh nhitng két qua dat duoc thi mach con nhitng han ché 13 : han
ché vé s6 lugng thiét bi diéu khién ,chi méi diéu khién dugc 4 thiét bi, mach
con kha cong kénh va bat tién trong viéc lap dat s dung.Van dé bao hanh cua
mach chua duoc dam bao...

Hudng phat trién caa dé tai 1a : Biéu khién dugc nhiéu thiét bi hon ,
mach s& nho gon va tich hop nhiéu chtc ning, c6 kha nang tu hoc tin hiéu
diéu khién (hong ngoai,RF...).Két nbi don gian ,an toan tuyét dbi cho nguoi

su dung...
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