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LOI MO PAU

Trong nhiing nim gan day cung vai su phat trién ngdy cang manh mé
ctia cac linh vuc khoa hoc, img dung cta dién tir cong sut vao cong nghiép
no6i chung va cong nghiép dién tir noi riéng, cac thiét bi dién tir c6 cong suat
16n di duoc ché tao ngay cang nhiéu, dic biét 1a ung dung cia nd vao cac
nganh kinh t& quéc dan va doi sdng, lam cho yéu cau vé su hiéu biét va thiét
ké cac loai thiét bi nay hét strc can thiét d6i voi lai k¥ su nganh dién. Dién ap
mot chiéu 13 loai ning luong duoc sir dung rong rii trong cac hé thong
truyén dong dién va trang bi dién. Viéc san xuét dién mot chiéu st dung may
phat dién mot chiéu cé nhiéu tén kém va phirc tap. Dé don gian ma lai rat
hiéu qua thi ta ding cac bo chinh luu.Nhimg kién dat dugc trong qua trinh
hoc tap tai truong s& dugce danh gia qua dot 1am d6 4n tot nghiép. Vi vay em
d3d b gang tan dung tat ca nhiing kién thirc da hoc & trudng cing véi sy tim
toi nghién ctru dé hoan thanh tét nhiém vu dugce giao.

Qua thoi gian hoc tap tai truong em dugc giao dé tai: ““Xdy dung hé
théng diéu chinh dong dién bj chinh lwu I pha tii dién tré R bién doi .’
v6i su huéng dan cua GS.TSKH.Than Ngoc Hoan, giang vién bo mon Dién
tu dong cong nghiép, truong Pai Hoc Dan Lap Hai Phong

Pé tai gdm nhitng ndi dung:

Chuong 1:Céc bd chinh luu c6 diéu khién.
Chuong 2:Gi6i thiéu bd chinh luu ciu mot pha cho tai dién tro R bién doi.
Chuong 3:Tong hop va md phong bo diéu chinh dong dién cta bd chinh

lwu mot pha tiristor cap dién cho dién tré R.



CHUONG 1.

CAC BOQ CHINH LUU CO PIEU KHIEN.

pé cép nguén cho tai mét chiéu, can thiét ké cac bo chinh luu. Cac bd
chinh Iuu bién d6i ning lwong dién xoay chiéu thanh mot chiéu. Cac loai bo
bién ddi nay co thé 1a chinh luu cé diéu khién hoic khong diéu khién. Dé
giam cong suat vo cung, ngudi ta thuong mac song song nguoc voi tai mot
chiéu mét dibt ( loai so dd nay duoc goi 1a so db cd didt nguoc). Trong cac
so d6 chinh luu c6 didt nguoc, khi c6 va khong cé diéu khién ning luong
duoc truyén tir phia ludi xoay chiéu sang mot chiéu, nghia 13 cac loai chinh
Iwu d6 chi cd thé 1am viéc ¢ ché do chinh luu nhan niang luong tir ludi. Cac
bd chinh luu c6 diéu khién, khong cé diot nguoc c6 thé trao doi niang lugng
theo ca hai chiéu. Khi ning luong truyén tir ludi xoay chiéu sang tai mot
chiéu, bd ngudn 1am viéc ¢ ché do chinh luu nhan ning luong tir ludi, khi
nang luong truyén theo chiéu nguoc lai (nghia 14 tir phia tai mot chidu vé
ludi xoay chiéu) thi bo ngudn lam viéc & ché do nghich luu tra nang luong vé
ludi.

Theo dang xoay chiéu cp ngudn, co thé chia thanh mot hay ba pha.
Cac thong s6 quan trong cta so d6 chinh luu 1a: dong dién va dién ap tai;
dong dién chay trong cudn day thir cap ctia may bién ap; s6 1an dap mach
trong mot chu ky. Dong dién chay trong cudn day thir cip cia may bién ap
c6 thé 1a mot chiéu hay xoay chiéu, c6 thé phan loai thanh so dd c6 dong
dién bién ap mot chiéu hay xoay chiéu. S6 1an dap mach trong mot chu ky 1a
quan hé cua tan s song hai thap nhit cta dién 4p chinh luu véi tan sé dién

ap xoay chiéu.

Chinh luu c6 thé 1a loai c¢6 hodc khong c6 diéu khién, trong dé tai nay

em xin di nghién ctru sdu vé loai chinh luu c6 diéu khién.



1.1.CHINHLUUMOQT PHA.
1.1.1.Chinh lwu mét nira chu ky.

O so dd chinh luu mot ntra chu ky hinh 1.1, song dién ap ra mdt chiéu
s& bi gian doan trong mot nira chu ky, khi dién ap anot cia van ban dan am.
Do vy khi sir dung so d6 chinh luu mét nira chu ky, chat luong dién &p xAu,
tri s6 dién &p tai trung binh 16n nhat(khi khdng diéu khién) duoc tinh: Udo =
045U2 (1-1)

Chét luong dién 4p xu va cling cho hé sb sir dung may bién ap xau:
Sha = 3,09.Ud.ld. (1-2)
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Hinh 1.1: So d6 chinh luu mdt nira chu ky.

Loo

Panh gia chung vé loai chinh luu ndy c6 thé nhan thiy day 1a loai
chinh luu co ban, so do nguyén 1y don gian. Tuy vay cac chat luong k¥ thuat
nhu: chit luong dién 4p mot chiéu; hiéu suat st dung may bién ap qua xau.
Do d6 loai chinh luu nay it dugc tmg dung trong thuc té.

Khi can chét luong dién ap tot hon, ngudi ta thuong sir dung so dd

chinh luu cé chu ky theo cac phuong an sau.

1.1.2.Chinh hru ¢ chu ki véi bién dp ¢6 diém trungtinh.
T
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% U Hinh 1.2: So dd chinh

R L

" lwu hai nira chu ky voi

E U T2 bién 4p c6 diém trung
' k tinh.
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Theo so dd hinh 1.2, bién ap phai c6 hai cudn day thir cip véi thong sb
gidng hét nhau, c6 thé coi day 13 hai so d6 chinh luu mot ntra chu ky hinh
1.1, hoat dong I¢ch pha nhau 180°. O mdi nira chu ky c¢6 mdt van dan cho
dong dién chay qua. Cho nén ¢ cé hai nira chu ky song dién ap tai trung voéi
dién ap cudn day c6 van dan. Pién ap tai dap mach trong ca hai nira chu ky,
v6i tan sb bang 2 1an tan sb dién ap xoay chiéu (fdm = 2f1). Hinh dang cac
dudng cong dién 4p, dong dién tai,(Ud, Id), dong dién cac van ban dan 11, 12
va dién ap ctia van T1 mo ta trén hinh 1.3a khi tai thudn trd va trén hinh 1.3b

khi tai dién cam l6n.
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Hinh 1.3: Cac duong cong dién ap, dong dién tai, dong dién cac van
va dién ap cua Tiristor T1.
Pién 4p trung binh trén tai, khi tai thuan tré (dong dién gian doan)
dugec tinh :



1+ cosa

Trong do:
Udo - Pién 4p chinh luu khong diéu khién va bang:
Udo =0,9.U2

o - Goc mé cua cac Tiristor.
Khi tai dién cam 16n, dong dién, dién ap tai lién tuc, luc nay dién &p
mot chiéu duoc tinh:
Ud =« (1-4)
Trong cac so do chinh luu, thi loai nay c6 dién 4p nguoc cua van phai

chiu 16n nhéat:

Upp = 2.N2.U
Mbi van dan trong mot nira chu ky, do vy dong dién trung binh ma
van ban dan phai chiu ti da béng mot nira dong dién tai, tri hi¢u dung cua

dong dién chay qua van I,; = 0,71.1;.
1.1.3.Mt s6 wu nhuoc diém cia so do.

So véi chinh luu mot nira chuy ky thi loai chinh luu nay c6 chét luong
dién ap tot hon. Dong dién chay qua van khong qua 16n, tong dién ap roi trén
van nho. D6i v6i chinh luu ¢6 didu khién, thi so d6 hinh 1.2 ndi chung va
viéc diéu khién cac van ban din & day twong dbi don gian. Tuy vay viéc ché
tao bién ap co hai cudn day thir cip gidng nhau, ma mdi cudn chi lam viéc &
mot nira chu ky 13 rat phire tap, hiéu suit st dung may bién ap xu di. Mt
khac dién ap nguoc cta cac van ban din phai chiu ¢6 tri s6 16n nhat, lam cho

viéc lua chon van ban dan kho hon.

1.1.4.Chinh lwu cau mét pha doi xing.

Chinh luu cau mot pha ddi xung dugc cAu tao tir bdn tiristor méc theo



hinh 1.4. Hoat dong cua so dd khai quat c6 thé md ta nhu sau. Trong nira
chu ky dau (UAB > 0) dién ap anod cua Tiristor T1 duong (catod T2 &m),
néu c6 xung diéu khién mé cho ca hai van T1,T2 ddng thoi, thi cic van nay
s& dugc dan dé dat dién ap ludi lén tai.Dién 4p tdi mot chiéu con trung voi
dién 4p xoay chiéu chirng nao cac Tiristo con dan (khoang dan cia céc tiristo
phu thudc vao tinh chat cua tai). Pén nira chu ky sau, dién ap d6i ddu (UAB
< 0), anod cua tiristo T3 dwong va T4 am, néu c6 xung diéu khién cho cé 2
van T3,T4 dong thoi, thi cac van nay s& duoc dan, dé dat dién ap ludi 1én tai,

voi dién ap mot chiéu trén tai co chi€u trung voi ntra chu ky trudc.
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Hinh 1.4 : So do chinh luu cau mot pha ddi xung.

Chinh lvu cidu mot pha hinh 1.4 c6 chit lugng dién 4p ra hoan toan
giong nhu chinh luu ca chu ky véi bién ap co trung tinh nhu so d6 hinh 1.2,
Hinh dang cac duong cong dién ap, dong dién tai, dong dién cac van ban dan
tuong tu nhu trén hinh 1.3 a,b. Trong so dd nay, dong dién chay qua van
giong nhu so do hinh 1.2, nhung dién 4p nguoc van phai chiu nho hon
U,, = V2.U, .Viéc diéu khién dong thoi cac Tiristor T1,T2 va T3,T4 co thé

thuc hién duoc béng nhiéu cach, mot trong nhitng cach don gian nhét 1a st



dung bién 4p xung co6 hai cudn thir cip nhu hinh 1.5.
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Hinh 1.5: Phuong an cp xung chinh luu cau 1 pha.
1.1.5.Chinh lwu cau mét pha khong déi xing.

Diéu khién cac Tiristo trong so d6 hinh 1.4 d6i luc gip kho khin khi
can mo tiristo dong thoi, nhat 1a khi cong suit xung khong da 16n. Dé tranh
viéc mo dong thoi cac van nhu trén, ma chat lugng dién ap chimg muc nao do
van c6 thé dép umg dugc, nguoi ta ¢ thé sir dung chinh luu cau mot pha
khong doi xung.

Chinh luu ciu mot pha khong dbi xtimg co thé thuc hién bang hai
phuong an khac nhau nhu hinh 1.6. Giéng nhau ¢ hai so 6 nay la: ching
déu co hai Tiristor va hai diot, mdi lan cap xung dicu khién chi can mot
xung; dién &p mot chiéu trén tai c6 hinh dang nhu trén hinh 1.7a,b va tri )
giong nhau, dudng cong dién 4p tai chi c6 phan dién &p duong, nén so do
khong lam viéc véi tai 6 nghich luu tra nang lugng vé ludi. Sy khac nhau
giira hai so dd trén duogc thé hién rd rét khi lam viée véi tai dién cam 10, luc
nay dong dién chay qua cic van diéu khién va khong diéu khién s& khac

nhau.
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Hinh 1.6 :So d6 chinh luu cau mot pha diéu khién khong d6i xtmg.

Trén so do hinh 1.6a (véi minh hoa bang cac duong cong hinh 1.7a)
khi dién ap anod T1 duong va catod D1 am c6 dong dién tai chay qua T1,
D1 dén khi dién 4p ddi dau (véi anod T2 duong) ma chua ¢ xung mé T2,
ning luong ctia cudn day tai L dugc xa ra qua D2, T1. Nhu vay viée chuyén
mach cta cac van khong diéu khién D1, D2 xay ra khi dién ap bat dau doi
du. Tiristor T1 s& bi khoa khi c6 xung m& T2. Két qua 1a chuyén mach cac
van c6 diéu khién dugc thyc hién bang viéc md van ké tiép. Tir nhiing giai
thich trén thay rang, cac van ban dan dugc din trong mot nira chu ki (cac
dibt dan tir ddu dén cudi nira chu ki dién ap am catod, con cac Tiristor dugc
dan tir thoi diém c6 xung md va bi khoa béi viéc md Tiristor & nira chu ki ké
tiép). V& tri s0, dong dién trung binh chay qua van bang Itp = (1/2 ).ld.
Dong dién hiéu dung cia van Ihd =0,71. Id.

Theo so dd hinh 1.6b (véi minh hoa bang cac dudng cong hinh 1.7b),
khi dién ap lu6i dat vao anod va catod cua cic tiristor thuéin chiéu va cé
xung diéu khién, thi viéc dan ctia cac van hoan toan gidng nhu so db hinh
1.6a. Khi dién ap d6i dau, niang lugng cia cudn diy L dugc xa ra qua cc

di6t D1, D2, cac van nay dong vai tro cta diét ngugce. Chinh do d6 ma cac



Tiristor s& ty dong khoa khi dién ap d6i dau. Tir duong cong dong dién cac
van trén hinh 1.7b ¢6 thé thay rang, & so dd nay dong dién qua tiristor nhod

hon dong dién qua cac dibt.
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Hinh 1.7 :Gian d6 cac duong cong.
a- cho hinh 1.6a; b- cho hinh 1.6b.

Nhin chung, c4c loai chinh luu cau mot pha c6 chat luong dién ap
tuong dwong nhu chinh luu ca chu ki véi bién ap c6 trung tinh. Chat luong
dién 4p mot chiéu nhu nhau, dong di¢n lam vi¢c cua van béng nhau, nén viéc
g dung chiing ciing twong duwong nhau. Mic du vay chinh luu cdu mot pha
¢6 wu diém hon & chd: dién ap ngugc trén van bé hon; bién ap dé ché tao va
c¢6 hiéu sudt cao hon. Thé nhung, chinh luu cau mot pha co sd luong van
nhiéu gip hai 1an, lam gia thanh cao hon, sut ap trén van 16n gap hai 1an nén
d6i véi tai dién ap thap hiéu sut bo chinh luu thap, chinh luu cau diéu khién

dbi xtmg diéu khién phuc tap hon.



Céac so dd chinh lvu mot pha cho dién ap voi chat luong chua cao,
bién d6 dap mach dién ap qua 16n, thanh phan hai bac cao 16n diéu nay
khong dap tmg dugc cho nhiéu loai tai. Mudn c6 chat lugng dién ap tot hon

phai st dung cac so dd c6 sb pha nhiéu hon.
1.2.CHINH LUU BA PHA.
1.2.1.Chinh luu tia ba pha.

Chinh Iuu tia ba pha ¢6 cau tao tor mgt bién ap ba pha véi thir cap dau
sao c6 trung tinh, ba van ban dan ndi cung cyc tinh dé noi té1 tai, ba dau con
lai cua van ban dan noi téi cac pha bién ap. Tai duge noi gifra dau néi chung

ctia van ban dan véi trung tinh nhu gi6i thidu trén hinh 1.8a.

Khi bién ap c6 ba pha d4u sao () trén mdi pha A,B,C ndi mot vannhur
hinh 1.8a, ba catod dau chung cho dién ap duong cua tai, con trung tinh bién
ap sé 1a dién 4p am. Ba pha dién 4p A,B,C dich pha nhau mot goc 1a 120°
theo cac duong cong dién ap pha, c6 dién &p ciia mot pha duong hon dién ap
ctia hai pha kia trong khoang thoi gian 1/3 chu ki (120°). Tir d6 thiy rang, tai

mdi thoi diém chi c6 dién 4p cia mot pha duwong hon hai pha kia.

Nguyén tic diéu khién cac tiristor & ddy 1a: khi anod cua tiristor nao
duong hon tiristor d6 méi duoc kich mé. Thoi diém dién ap cia hai pha giao
nhau duoc coi 1a goc thong ty nhién cua cac tiristor. Cac tiristior chi dugc
mé voi goc mé nho nhat tai thoi diém goc thong tu nhién (nhu vay trong

chinh luu ba pha, goc md nho nhét a = 0° s& dich pha so vé6i dién ap pha mot

géc 1a 30°). A T,
N ’I\
B T,
a.
C T,
e— MY M ’I\ 9
L R
AN
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A\ 4

A J

Hinh 1.8 :Chinh luu tia 3 pha.
a- So dd dong luc; b- gian dd cac duong cong khi goc mé a=30° tai
thudn trd; c- gian do cac dudng cong khi goc mé o= 60°.
Theo hinh 1.8b,c, tai mdi thoi diém nao d6 chi c6 mot tiristor dan, nhu
vay dong dién tai lién tuc, mdi tiristor dan trong 1/3 chu ki ( duomg cong 11,
12, 13 trén hinh 1.8b), con néu dién ap tai gian doan thi thoi gian dan cia céc
tiristor nho hon. Tuy nhién, trong ca hai truong hop dong dién trung binh
clia cac tiristor déu bang 1/3.1d. Trong khoang thoi gian tiristor dan, dong
dién cua tiristor bang dong dién tai, trong khoang tiristor khoa dong dién
tiristor bang 0. Pién 4p cia tiristor phai chiu bang dién diy giira pha c6
tiristor khoa véi pha c6 tiristor dang dan. Vi du trong khoing t, + t; tiristor
T1 khoa con T2 dando d6 tiristor T1 phai chiu mot dién ap diy UAB, dén
khoang t3 T1, T2 khod, con T3 dan luc nay T1 chiu dién 4p didy UAC. céc

tiristor
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Khi tai thuan tr& dong dién va dién ap tai lién tuc hay gian doan phu
thudc goc md cia cac Tiristor. Néu goc md Tiristor nho hon o < 30°, cac
duong cong Ud, Id lién tuc hinh 1.8b, khi géc md 16n hon a > 30° dién ap

va dong dién tai gian doan (duong cong Ud, Id trén hinh 1.8c).

UAA B _C A U M B _C A

a.
Hinh 1.9 :Pudng cong dién 4p khi goc mé a=60°
a- Tai thuan tro, b.- Tai dién cam
Khi tai dién cam (nhét 1a dién cam 16n) dong dién, dién ap tai 1a cac
duong cong lién tuc, nhd nang luong duy trir trong cudn diy di 1on dé duy tri
dong dién khi dién 4p doi dau, nhu dudng cong nét ddm trén hinh 1.9b
(twong tu nhu vay la duong cong Ud trén hinh 1.8b). Trén hinh 1.9 mo ta
mot vi du so sanh cac dudng cong dién ap tai khi goc mé o = 600 tai thuan
tré hinh 1.9a va tai dién cam hinh 1.9b. Tri sb dién ap trung binh cua tai s
duoc tinh nhu cong thire (1 - 4) néu dién ap tai lién tuc, khi dién ap tai gian

doan (dién hinh khi tai thuan trd va goc mé 16n) dién ap tai duoc tinh:

Ua =21 +sin (5~ a))

(1-5)
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Trong do:
Udo = 1,17.U2f. dién ap chinh luu tia ba pha khi van 1a didt.
U2f - dién ap pha thr cip bién ap.

Nhin xét: So voi chinh lvu mot pha, chinh luu tia ba pha co chat
luong dién mot chiéu tot hon, bién d6 dién ap dap mach thap hon, thanh
phan song hai bac cao bé hon, viéc diéu khién cac van ban dan trong trudng
hop nay ciing twrong ddi don gian. Dong dién mdi cudn day tht cip 1a dong
mot chiéu, nho co bién ap ba pha ba try ma tir thong 151 thép bién ap 1a tir
thong xoay chiéu khong dbi xting lam cho cong suat bién ap phai 16n, néu &
day bién ap dugc ché tao tir ba bién ap mot pha thi cong suét cac bién ap con
16n hon nhiéu. Khi ché tao bién ap dong luc, cac cudn day thir cip phai dugc
dau sao (Y) co6 ddy trung tinh phai 16n hon day pha vi theo so d6 hinh 1.8a
day trung tinh chiu dong dién tai.

1.2.2.Chinh luu cau ba pha ddi xing.

So d6 chinh luu cdu ba pha ddi xtmg hinh 1.10a ¢ thé coi nhu hai so
d6 chinh luu tia ba pha mac ngugc chiéu nhau, nhom anod (NA) ba Tiristor
T1, T3, T5 tao thanh mot chinh luu tia ba pha cho di¢n 4p duong, nhom
catod (NK) T2, T4, T6 tao thanh mot chinh Iuu tia cho dién ap am, hai chinh
lwu ndy ghép lai thanh cau ba pha.

Theo hoat dong ctia chinh luu cau ba pha dbi xing, dong dién chay
qua tai 1a dong dién chay tir pha nay vé pha kia, do d6 tai mdi thoi diém can
mé Tiristor doi hoi cap hai xung diéu khién dong thoi (mot xung & nhom
NA, mot xung ¢ nhém NK).

Vi du tai thoi diém t1 trén hinh 1.11b cAn mé Tiristor T1 cta pha A
phia NA cép xung X1, dong thoi tai d6 cap thém xung X4 cho Tiristor T4
ctia pha B phia NK. Céc thoi diém tiép theo ciing twong ty. Can chu y rang
thir tu cap xung diéu khién ciing can tuan thi theo dting thir tu pha.
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d.
'
U; B C Uf B
L
0 L L, t t; L
U,
Ud
=\
I1 \";X1 P\Xﬁ'] t,
I, T (X3 (X23 t,
L a5 N5 X s L,
L T N, 5.2 t
L f\}{a K14 X, N
L, T [ Xs [Xis i
U'ﬁIL / / t Ud
b.

Hinh1.10 :Chinh luu ciu 3 pha ddi xtng.
a- so d6 dong lyc, b-gian do cac dudng cong dién ap co ban,

¢, d — Dién 4p tai khi goc mé a=60°
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Khi cap dung cac xung diéu khién, dong dién s& dugc chay tir pha c6
dién 4p dwong hon vé pha c6 dién ap 4m hon.

Vi du trong khoang t;+ t, pha A c6 dién &p duong hon, pha B c6
dién 4p am hon, dong dién dugc chay tir A vé B qua T1, T4. Khi goc mé van
nhé hoic dién cam 16m, trong mdi khoang dan ctia mdt van cia nhom nay
(NA hay NK) thi s& c6 hai van ctia nhom kia d6i chd cho nhau. Diéu nay c6
thé thiy rd trong khoang t; + t3 nhu trén hinh 1.10b Tiristor T1 nhém NA
dan, nhungtrong nhém NK T4 dan trong khoang t;+ t, con Te dan tiép
trong khoang t, + t3.Dién ap ngugc cac van phai chiu ¢ chinh luu cau ba pha
s& bang 0 khi van dan va bang dién ap day khi van khoa. Ta ¢ thé lay vi du
cho van T1(dudng cong cubi cling cia hinh 1.10b) trong khoang t,+ t; van
T1 dan diénap bang 0, trong khoang t3+ tsvan T3 dan lac nay T1 chiu dién
ap nguoc UBA, dén khoang t5+t; van T5 dan T1 sé& chiu dién ap nguoc
UCA.

Khi dién ap tai lién tuc, nhu duong cong Ud trén hinh 1.10b tri s6 dién
ap tai duoc tinh theo cong thuc (1 - 4).

Khi g6c mé cac tiristor 16n 1én t6i goc o > 60° va thanh phan dién
cam cua tai qua nho, dién ap tai sé€ bi gian doan nhu cac duong nét dam trén
hinh 1.10d (cho trudng hop gbc ma céc Tiristor o =90° véi tai thuan tro).

Trong céac trudng hop nay dong dién chay tir pha nay vé pha kia 13 do
cac van ban dan c6 phan cuc thuan theo dién ap day dit 1én chung ( céc
duong nét manh trén gian dd Ud cta cac hinh 1.10b, ¢, d), cho t&i khi dién

ap day doi dau, cac van ban dan s€ c6 phan cuc ngugc nén ching tu khoa.
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Bang 1.1 :Th tu mé cac Tiristo trong chinh luu cdu 3 pha.

Thoi diém Mé Khoa
0, =3/ +a T2 T6
0; =T/ +a T3 T1
0, ="/ +a T4 T2
0 =117/ +a T6 T4

Su phirc tap ctia chinh luu cau ba pha d6i xtmg nhu di néi trén 13 can
phai mé dong thoi hai tiristor theo dting thir tu pha, do d6 gy khong it kho
khan khi ché tao, van hanh va sira chita. Dé don gian hon nguoi ta ¢ thé st
dung diéu khién khong déi xtmg.

1.2.3.Chinh lvu cau 3 pha khong déi xirng.

Loai chinh luu nay dugc cAu tao tr moét nhom (NA hodc NK) co diéu
khién va mot nhém khong didu khién nhu mé ta trén hinh 1.11a. Trén hinh
1.11b md ta gian d6 dién 4p chinh luu (dudng cong trén clng), song dién ap
tai Ud (duong cong nét ddm thir hai trén hinh 1.11b), khoang dan cac van
ban dan T1, T2, T3, D1, D2, D3. Cac Tiristor dugc dan tir thoi diém c6 xung
md cho dén khi m¢ Tiristor ciia pha ké tiép.

Vi du T1 dan tir t1 (thoi diém phat xung mé T1) t6i t3 (thoi diém phat
xung m& T2). Trong trudng hop dién ap tai gian doan Tiristor dugc dan tir
thoi diém c6 xung mé cho dén khi dién ap day do6i dau. Cac didt tu dong dan

khi dién ap dit 1én ching thuan chiéu.
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Vi du D1 phéan cyc thuan trong khoang t; ~ t6 va n6 s€ mé cho

dong dién chay tir pha B vé pha A trong khoang t, + ts va tir pha C vé pha

A trong

khoang ts + tg. Chinh luu cau ba pha khong ddi xtmg c6 dong dién va

dién 4p tai lién tuc khi goc mé cac tiristor nhé hon 60°, khi goc mé ting

1én va thanh phan dién cam cua tai nho, dong di¢n va dién ap s€ gian doan.

D1

J

T1

4

M

2

._tl_d

T3

_L’k_‘,

]
a

Hinh 1.11 Chinh luu
cau ba pha khong doi

xung.

a- sodd dong luc,

b- gian do cac
duong cong di¢n ap.

A B C A
7
uUf
t
OI t1 t3 ts t7
.
A
Uqg
t
i i i i i v 1,
A X]_ T
It1 [\ t
Y \ o
A
I+2 t
A X3 l
|
T3 ; E
y
o, 1
3 >
Io2
A
Ips
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Theo dang song dién ap tai, tri sé dién ap trung binh trén tai bang 0 khi
goc mé dat toi 180°. Nguoi ta co thé coi dién ap trung binh trén tai 1a két qua

ctia tong hai dién 4p chinh luu tia ba pha.

3v3 3
Uy = ﬁUfmax(l + cosa) = o= Uday max(1 + cosa)

(1-6)

Diéu khién cc tiristor trong chinh luu cau ba pha khong d6i xtng dé
dang hon, nhung cac diéu hoa bic cao cua tai va cia ngudn 16n hon.

Khéc véi chinh luu cau ba pha dbi xtng, trong so d6 nay viéc diéu
khién cac van ban dan duoc thuc hién don gian hon. Ta ¢ thé coi mach diéu
khién ctia bo chinh luu nay nhu diéu khién mét chinh luu tia ba pha. Chinh
Iru cau ba pha hién nay 13 so do c6 chat lugng dién ap t6t nhat, hiéu suat sir
dung bién ap t6t nhat. Tuy vay ddy ciing 13 so dd phirc tap.
1.3.CHINH LUU KHI COPIOTNGUQC.

Dudi day 1a so do chinh luu hai ntra chu ky véi bién ap c6 diém trung

tinh khi c6 di6t mac song song nguoc.

\.J\_J\.J
s
o)
.
|
—
2
0
b4

(o
=
y—- v

Vo,

Hinh 1.12: So @6 chinh luu hai nira chu ky ¢6 diode nguoc

a-So dd dong luc; b- Gian dd duong cong.
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Nhu da néu & trén, khi chinh lvu lam viéc véi tai dién cam 1én (L =
H), ning lugng cta cudn day tich luy s& dugc xa ra khi dién &p ngudn doi
d4u. Nhu mo ta trén hinh 1.12, khi dién ap nguén dbi dau didt D dat nguoc
dién &p lén cac tiristor (trong cac khoang 0 t1, p1, p2), nén cac tiristor bi
khoa, dién ap tai bang 0. Dong dién chay qua cac tiristor I1, 12 chi ton
tai  trong khoang (t11, t22, t33) khi tiristor dugc phan cuc thuan. Khi di¢n
ap do6i dau, nang lugng ctia cudn day tich lity xa qua didt, dé tiép tuc duy tri

dong dién Id trong mach tai.

S

A T 0 | | .
mg’ll\_ p it1 P itz p1i t;pr 1ty
A i i: ! 'E
DANE- S T
c T R | g
I~ ' I I

1
[T ]

L R I
"
a

Hinh 1.13: Chinh luu tia ba pha c6 didt x4 nang luong.
a- So do; b- Gian d6 cac duong cong dién ap, dong dién.
Hinh 1.13 1a chinh luwu tia ba pha c6 diét nguoc véi tai co dién cam

16n,dong dién tai gia thiét 1a duong thang. Trong cac khoang tiristor dan (t; +

p2, 2+ p3,1t3+ p4), dong dién tai la dong dién chay qua tiristor, di¢n ap
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tai (duong nét dam cua duong cong trén cung) trung véi dién ap pha. Khi
dién ap doi dau, trong cac khoang p; + ty, p2 + t5,p3 + t3 nang luong cua
cudn diy L xa qua dibt xa D, khi d6 céc tiristor khoa dién ap tai bang 0,
dong dién tai 1a dong dién chay qua didt.

Nhu vay, mac du tai co6 dién cam 1on, dong di¢n tai li€n tuc (gén Vo1
duong thang), nhung dién &p tai c6 dang gian doan nhu tai thuan tré. Didu do
c6 nghia la nang lugng cua cudn day dién cam da tich luy khi dién ap duong

duoc xa qua didt 1én tai trong thoi gian dién ap doi dau.
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CHUONG 2.

GIOI THIEU BO CHINH LUU CAUMOQT PHA CHO
TAI DIEN TRO R BIEN POI

2.1.THIET KE CONG THU'C TiNH TOAN MACH PONG LUC.

2.1.1.Tinh toan van dong lwc.

bién 4p ra sau bd chinh luu 1a :

2V2
U = — U,.cosa ()

Vi van 1a mot thiét bi rat quan trong trong mach lyc. Trong qua trinh
lam viéc,van rat nhay vo1 su thay ddi cua nhiét d6,dién ap va dong dién. Hai

thong s6 dé chon van 1a dién ap va dong dién.
Pién 4p nguoc 16n nhat dat trén van:
Ung max = 2V2.U, (V)
Di¢n dp nguoc ma van chiu dugc la:
Ungv = Katy- Ung max V)
kdtU : Hé s6 du trix dién ap

Dé cho van ban dan lam viéc an toan, nhiét do 1am viéc cta van khong
vuot qua tri s6 cho trude, vi vay can ¢6 phuong thic 1am mat cho van. C6 ba
phuong phap lam mat la:

- Lam mdt bang gié tw nhién:

Khi van ban dan dugc 1am méac vao canh toa nhiét bang dong hay bang
nhdm, nhiét d6 ctia van dugc toa ra moi trudng xung quanh nhd bé mit cta

canh tod nhiét. Sy tod nhi¢t nhu trén 1a nho vao su chénh I¢ch gitra cach tan
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nhiét vo1 moi truong xung quanh khi cach tan nhiét nong 1€n, nhiét 6 xung
quanh canh tan nhiét ting 1én 1am cho téc d6 ra khong khi bi cham lai voi
nhirng 1i do vi han ché cta tdc d6 dan nhiét khi van ban din duoc lam mat
béng canh toa nhi€t ma chi nén cho van lam viéc vo1 dong dién.

llv =25% idm

- Lam mat bcing thong gio cwong burc:

Khi c6 quat dbi huu khong khi th6i doc theo khe cia canh tan nhiét
nhiét d0 xung quanh canh tan nhiét thép hon tdc d6 dan nhiét ra moi truong
tdt hon, hiéu suét cao hon. Do d6 cho van lam viéc véi dong dién.

llv = 35%idm

- Lam mat bang nwdéc:

Khi 1am mat bang nudc hiéu suat trao doi nhiét tot hon, cho phép lam
viéc v6i dong dién Ilv = 90% id¢m. Qua trinh 1am mat bang nudc phai dam
bao xir Iy nude khong dan dién. Bang cach khir ion trong nudc hoic giam do
dan dién cta nude ( ting dién trd nudc) theo nguyén tic chiéu dai hay giam
tiét dién duong cong ong din nudce ta ¢ thé coi do dan dién cua nude khong
dang ké.

Ta chon ché d6 1am viéc cua van 13 ¢ canh tan nhiét va c6 du dién
tich tan nhiét, khong c6 quat dbi luu khong khi, véi diéu kién nay d6 dong
dién dinh mirc cua van la:

Ilv:25%idm

Trong do:

Iy, = Ing = kpg-14 (A)

Idi= I Iv- Ki

Ki : hé s6 du tru dong dién
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2.2.TINH TOAN CUON KHANG LOQC PIEN.
2.2.1.Xac dinh g6c mé cuc tiéu va cure dai.

Chon gdc mé cuc tiéu 18 omin . Vi 26¢ amin 1 du trit d€ 6 the bu duge
su giam dién ap ludi.

Khi goc mé nho nhit o = g, thi dién ap trén tai 16n nhét.

Ug max = Ugo.€0S Omin = Ug 4m VA tuong rng tdc dé dong co sélén nhét
Nmax=Ndm-

Khi goc mé 16n nhat a = g, thi dién ap trén tai nho nhat.

Ug max = Ugo.COS Olmax vVa tuong Umg tdc do dong co s€ nho nhat npmip.

Ta co:

U;i U;i
— arcos —4min _ grcos —4Imin
Udo 019U2

Trong d6 Uy min duoc xac dinh nhu sau:

amax

D = Nmax — Ugam — IugmRus
Ninin Ud min IudmRuZ

1
Uamin =7 -Uamin + D -1 ligmRus
2.2.2.X4c dinh cac thanh phan cia séng hai.
Dién ap tuc thoi trén tai khi Thyristor T1 va T3 dan
U, = V2U,.cos( + a)
Vi 0=n.t

Dién 4p tirc thoi trén tai dién Ud khong sin va tuan hoan véi chu ki
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Trong d6 P 1a s6 xung dép mach trong mot chu ki dién ap luéi.

Khai trién chudéi Furier ctua dién ap Ud:

U, = % + Z a,- cos2k6 + p,sin2k06
k=1

=5 z Unm-sin(2k6 + @k)
k=1

Trong do:

T T
2 2
a= ;f U,.cos2k0d6 = ;J V2 U,.c0s(6 + a).cos2k6do
0 0

2\2 )
— Uy
T (k)2 -1

a, = .cosa

T T

2 2 .

by = — j Ug.sin2k0d = — f V2 U,.c0s(6 + a).sin2k0de
0 0

Taco:

Vay ta c6 bién do di¢n ap:

Ukn: Va721+b7%

22 1
= U, ———
s 2k)? -1

-\/cosza’ + (2k)?sin*a
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L Uy ——— 1 2t g2
U (2k)2—1\/ + (2)%tg2a

Vay ta co:

2v2
Ug = — U,.cosa + z UpnSin(26 — ¢,)
n

2.2.3.Xac dinh dién cam caa cugn khang.

Tir phén tich trén ta thdy ring khi gbc mo cang ting, bién do thanh
phan song hai bac cao cang 16n, c6 nghia 1a dap mach cua dién ap, dong dién
cang tang 1én. Sy dap mach nay lam x4u ché d6 chuyén mach ctia vanh gop,
déng thot gy ra ton hao phu dudi dang nhiét trong dong co. Pé han ché sy
dap mach nay ta phai mac ndi tiép voi1 dong co mdt cudn khang loc du 1om dé

Im < 0,1.ly dm .

Ngoai tac dung han ché thanh phﬁn song hai bac cao, cudn khang loc

con c6 tac dung han ché ving dong dién gian doan .
Dbién khang loc dugc tinh khigdc mo o = oy
Ta c0:
U4U- = E+Ryplgt R 4L
Can bang hai vé ta dugc:
U.=Ri+LE=viRi << L= nen U=L%=
dt dt dt

Trong céc thanh phan xoay chiéu bac cao, thi thanh phan song bac k=1

c6 muc do 16n nhat gan ding ta co:

U~ = Upsin(2+¢) nén:

1—1fUdt— Uim (20 + ¢,) = I,.co(20 + ¢,)
U P R A $1) = m- €O 1

- 25



Uim

L>
2.2.7.f.0,114,

p = 2 1a sb xung dap mach trong mot chu ki dién ap

Trong do6 :

2U,.COSq
UIm = dé)Z —_ lmax '\/1 + 22tﬁgzamax

bién cam cudn khang loc
Lk =L Luc (mH)
2.2.4.Thiét ké két cau cudn khang lec.
Cac thong so:
+ Dién cam yéu cau cua cudn khang loc Ly
+ Dong di¢n dinh mirc chay qua cuon khang 1,
+ Bién d6 dong dién xoay chiéu bac 1 Iyn= 10%l4p

Cac CT tinh toan:

(mH)
(A)

(A)

1. Do dong dién cudn khang 16n va dién tro bé do d6 ta co thé coi

téng trd cia cudn khang x4p xi bang dién khang ctia cudn khang.

Zk=Xk=2.t.mfLk (Q)

2. Dién ap xoay chiéu roi trén cudn khang loc .

I
AU, = Z, 214 (y)
: V2
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3. Cong suat cua cuon khang loc:

Ildm
S, = AU,. 22 (y4)
: “ V2

4. Tiét dién cuc tur chinh ctia cudn khang loc .

Q =k \/T—k (cm)
m. f
KQ 1a hé¢ s6 phu thudc phuong thirc 13 mat, khi 1am mét bang khong
khi ty nhién k, =5,
= Chon tiét dién tru Q
5.  Tim ra tiét dién tru Q
e Chon loai thép (d¢ day)

6. Chon mat do tir cam trong tru By

L/2

l5 |

Hinh 2.1: Két cdu mach tir ctia cudn khang.
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7.  Taco dong dién chay qua cudn khang: iT = Id+i1mCos(26 + ¢,)

Dong dién hi€u dung chay qua cudn khang:

I, = \/Idz + (%)2 (4)

8.  Chon mat d¢ dong dién qua cudn khang: J (A/mm)

9.  Tiét dién day dan qua cudn khang:

I
S, == (mm?

J

=  Chon day dan tiét dién hinh gi, cach dién cip d6 bao nhiéu , chon

Sk (mm2) véi kich thude day cd duong kinh 1a d.

Tinh lai mat d§ dong:

I
j== (A/mm?)
Sk
10. Chon ti s6 lap day:
W. Sk
Kix =
T Qe
11. Dién tich cua so:
W. Sk
QCS kld
12. Kich thudc mach tu:
Qcs=c.h

chon m=h/a

13. Chiéu cao mach tur:
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H=h+a
14. Chiéu dai mach tir:
C=2.c+2.a
15. Khoang cach tir gong téi cudn day: hg

16. Tinh sb vong trén mot 16p:

h —2h
W1 = d 9
(vong)
17. Tinh sb 16p day quén:
_ w
n, = s
(16p)

18. Chon khoang céach cach dién gitta day quéan vdi tru :
a01Cach dién gifra cac 16p :cd;

19. Bé day cudn day:

Bg=(d+cd;).n; (mm)
20. Tong bé day cudn day:

Baz=(Ba+ao1) (mm)
21. Chiéu dai vong day trong cung:

l,=2(a+b)+.2mag; (mm)
22. Chiéu dai vong day ngoai cling:
l,=2(at+b)+.2m(ap; +By) (mm)

23.  Chiéu dai trung binh ctia mot vong day:

= (11+1)/2 (mm)
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24. Pién tré cua day quin 6 n do C:
R= pn.lyW/sy
25. Thé tich sat:
Ve=2.a.b.h+2.a/2/b/l=a.b.(2h+1)=0,073 dm®
26. Khoi luong sit:
Mee=Vee.Mge ( Kg)
Trong d6 mg, 1a khoi lugng riéng cua sit mr=7,85 kg/dm3
27. Khdi luong dong:
Mci=Veu-Mey=Sklp.-Ww.m¢, (Kg)
Trong d6: mg, =8,9 kg/dm3 1a khéi luong riéng cua dong.
2.3.TINH CHON THIET BI BAO VE MACH PONG LUTC.

So dd mach dong luc khi c6 cac thiét bi bao veé.

220 ~

R2 c2 R2 Cc2

MY

59

L1

Hinh 2.2: So ¢6 mach dong luc khi c6 thiét bi bao vé
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2.3.1.B4o vé qua nhiét d§ cho cac van ban dan.

Khi van ban dan lam viéc, c6 dong dién chay qua, trén van c6 sut ap
AU, do d6 c6 tén hao cong sut Ap. Ton hao nay sinh nhiét, ¢t néng van
ban dan. Mit khac, van ban dan chi dugc phép lam viéc dudi nhiét d6 cho
phép (Tcp), néu qua nhiét d6 cho phép cic van ban dan s& bi pha hong. Dé
van ban dan 1am viéc an toan, khong bi choc thing vé nhiét, phai chon va
thiét ké hé thong toa nhiét hop Ii.

2.3.2.Tinh toan canh tan nhiét:

Thong s6 can co:

+ Ton that cong suét trén 1 Tiristor: Ap = AU. Ily (w)
+ Dién tich bé mit toa nhiét: STN = Ap/Kkm .t
Trong do:

Ap - t6n hao cong suat W
T - d0 chénh nhiét d¢ so v&i moi trudong
2.3.3.B40 vé qua dong dién cho cac van ban dan.

+ Aptomat dung dé dong ciat mach dong luc, tu dong cit mach khi qua
tal va ngén mach tiristor, ngén mach dau ra do bién doi, ngén mach thu cép
may bién &p ngan mach & ché d6 nghich luu.

+ Chon 1 apomat c6

Dong dién 1am viéc chay qua aptomat. Vi bo chinh luu ndi truc tiép
v6i ngudn dién xoay chiéu khong qua may bién ap vy ta chon loai aptomat
phu hop

C6 2 tiép diém chinh, c6 thé dong cat bang tay hodc bang nam cham

dién. Chinh dinh dong ngin mach Inm=251lv (A)
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Dong qua tai Igt =1,5. llv =~ (A)
Chon cau dao c6 dong dinh muc Igt=1,1. llv (A)

Céau dao dung dé tao khe ho an toan khi sira chita hé thong truyén
dong va dung dé dong, cit bo ngudn chinh luu khi khoang cach tir ngudn cip

t61 bo chinh luu dang ké

Dung day chay tic dong nhanh dé bao vé ngan mach cac Tiristor, ngan

mach dau ra cta bo chinh luu.
Dong dién cau chi: Icc = 1,11hd (A)
2.3.4.B40 vé qua dién ap cho cac van ban dan.

Bao vé qua dién ap do qua trinh dong cat Tiristor duoc thyuc hién bang
cach méic R- C song song voi Tiristor. Khi ¢é su chuyén mach, cac dién tich
tich tu trong cac 16p ban dan phong ra ngoai tao ra dong dién nguoc trong
khoang thoi gian ngan, sy bién thién nhanh chéng cia dong dién nguoc gay
ra stc dién dong cam tng rat 16n trong cac dién cam 1am cho qua dién ap
gitta Anod va catod cua Tiristor. Khi ¢6 mach R- C mic song song voi
Tiristor tao ra mach vong phéng dién tich trong qua trinh chuyén mach nén

Tiristor khong bi qua dién ap

R2 C2

Hinh 2.3: Mach R_C bao vé qua dién 4p do chuyén mach.
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Bdo v€ xung dién ap tu ludi dién ta mac mach R-C, nho c6 mach loc

nay ma dinh xung gan nhu nam lai hoan toan trén dién tr¢ duong day.

2.4 THIET KE MACH PIEU KHIEN.
Nhiém vu ctia mach diéu khién 13 tao ra céac xung vao ¢ nhirng thoi
diém mong mudn dé mé cac Tiristor cua bo chinh luu trong mach dong luc.
Mach diéu khién duoc tinh xudt phat tir yéu cau vé xung mé Tiristo,

cac thong s6 co ban dé thiét ke mach dicu khién.

Dién ap diéu khién Tiristor ‘Ug (V)
Dong dién diéu khién Tiristor g (A)
Thoi gian mé Tiristor - (s)
D6 rong xung diéu khién St (us)
D6 mat dbi xtmg cho phép :Aa

Dién ap nguon nuodi mach diéu khién: U (V)

Murc sut bién d xung T Sy

2.4.1.C4c yéu cau doi véi mach diéu khién.

Mach diéu khién 1a khau quan trong trong bd bién doi tiristor vi nd
dong vai tro chu dao trong viéc quyét dinh chat luong va do tin cdy cua bd
bién ddi. Yéu cau ciia mach diéu khién c6 thé tom tit trong nhiing diém
chinh sau:

Yéu cau co thé lap rap voi cac b diéu chinh.

Yéu cau vé do rong clia xung.

Yéu vé do 16n cia xung.

Yéu cau vé do ddc sudn trude cla xung.

Yéu cau vé su dbi xtmg ciia xung.

Yéu cau vé do tin cay.

Yéu cau vé lap rap van hanh.

Pién tré kénh diéu khién phai nho hon dé tiristor khong ty mo khi

dong 1o tang. Xung diéu khién it phu thudc vao dao dong nhiét d, dao dong

- 33



dién 4p ngudn.

Can khtr duogc nhidu cam tmg dé tranh mé nham. Thiét b thay thé dé
lap rap va diéu chinh .

D& lap va mbi khdi c6 kha nang lam viée doc 1ap.
2.4.2.Nguyén ly hoat dong ciia mach diéu khién mé tiristor.

a. Nguyén li diéu khién.

Diéu khién Tiristor trong so d6 chinh lwu hién nay c6 nhiéu phuong
phap khac nhau, thudng gip 1a diéu khién theo nguyén tic thang dung tuyén
tinh. Noi dung ctia nguyén tac nay c6 thé mo ta theo gian do hinh 2.4.

Khi dién 4p xoay chiéu hinh sin (U,,) dit vao anod cta Tiristor. Dé c6
thé diéu khién dugc gbc md o cua Tiristor trong ving dién ap dwong anod,
can tao mot dién ap tua dang tam giac (thuong goi dién 4p twa 1a dién ap
rang cua Urc). Dung mot dién 4p mot chiéu Udk so sanh vé6i dién ap tua. Tai
thoi diém (t1,t4) dién 4p tua bang dién 4p diéu khién (Urc = U,), trong
ving dién ap duong anod, thi phat xung diéu khién (Xdk) Tiristor dugc mo
tir thoi diém c6 xung diéu khién (t1,t4) cho t&i cudi ban ki (hodc téi khi dong
dién bang 0).

a

Udf

\ 4

A Urc
A Uk /
Y

tl 1, t3 t4 t5

Hinh 2.4: Nguyén li diéu khién chinh luu.
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So do khoi mach diéu khién.

Pé thyc hién dugc ¥ d6 di néu trong phan nguyén 1i diéu khién & trén,

mach diéu khién bao gdm ba khau co ban trén hinh 2.5.
Nhiém vu cua cac khau trong so dd khéi hinh 1.19 nhu sau:

Khéu dong pha: c6 nhiém vy tao dién ap twa Urc (thuong gap la dién
ap dang ring cua tuyén tinh) tring pha véi dién ap anod cta Tiristor.

Khau so sanh: nhan tin hiéu dién 4p ring cua va dién ap diéu khién,
c6 nhiém vu so sanh gitra di¢n ap tua véi dién ap diéu khién Udk, tim thoi
diém hai dién ap niy bang nhau (Udk = Urc). Tai thoi diém hai dién 4p bang
nhau, thi phat xung & dau ra dé gui sang tang khuéch dai.

Khiu tao xung: c6 nhiém vu tao xung phu hop dé m¢ Tiristor. Xung
dé ma Tiristor c6 yéu cau: sudn trude doc thang dimg (hinh 2.6), dé dam bao
yéu cau Tiristor md tirc thoi khi c6 xung diéu khién (thudng gip loai xung
nay la xung kim hodc xung chit nhat); du do rong (v6i do rdng xung 16m hon
thoi gian mo cua Tiristor); da cong suét; cach ly gitra mach diéu khién voi

mach dong lyc (néu dién ap dong lyc qua 16m).

So Sanh

|
1

A 4
v,
O>
=

0}
=g
=
o

A 4

Tao Xung

\ 4

\ 4

Hinh 2.5: So dd khéi mach diéu khién.
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Hinh 2.6: Hinh sang xung diéu khién Tiristor.

Véi nhiém vu cua cac khau nhu vay tién hanh thiét ké, tinh chon céc
khau co ban cua ba khdi trén. Chi tiét tinh toan, lya chon thiét bi cho cac
mach nay em xin di chi tiét & tirng phan sau.
2.4.3.Lwa chon khau khuyéch dai va tao xung.

Vi nhiém vu tao xung pht hop dé mé Tiristor nhu d3 néu & trén, tang
khuéch dai cudi cung thuong dugc thiét ké béng Tranzitor cong suat, nhu
mo ta trén hinh 2.7a.

Dé c6 xung dang kim gui t6i Tiristor, ta dung bién ap xung (BAX), dé
¢ thé khuéch dai cong suat Tr2 loai cong suat, diét D bao vé Tr va cudn
day so cap bién ap xung khi Tr khoa d6t ngdt. Mic du véi uu diém don gian,

nhung so d6 nay dugc dung khong rong rii, boi 18 hé sb khuéch dai coa
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tranzitor loai nay nhiéu khi khong da 1om, dé khuéch dai duoc tin hiéu tur

khau so sanh dua sang.
+E
BAX
BAX
3

1 R Tr Tr,

Uv

C.

Hinh 2.7: So d6 cac khau khuéch dai va tao xung
. a- bang tranzitor cong suat; b- bang so d6 darlington;
c- so dod c6 tu ndi tang.

Trong thuc té xung diéu khién chi can c6 d6 rong bé (c& khoang (10 =
200) ps), ma thoi gian mo cac tranzitor cong suat dai (t6i da téi mot nira chu
Ki - 0.01s), lam cho cong suét toa nhiét du cua Tr qua 16n va kich thuée day
quan so cap bién ap xung du 16n. Pé giam nho cong sudt toa nhiét Tr va kich

thude diy so cap BAX c6 thé thém tu ndi ting nhu hinh 2.7c. Theo so dd
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nay, Tr chi m& cho dong dién chay qua trong khodng thoi gian nap tu, nén

dong hiéu dung cta chiung bé hon nhiéu lan

Truong hop khong dung bién 4p xung chung ta c6 thé dung mét linh
kién dién tir c6 chire ning twong ty nhu bién ap xung dé tao xung diéu khién.
Ghép quang tao ra xung diéu khién c6 chat luong tét voi khoang thoi gian
kha dai, chat luong dién ap va dong dién cua xung diéu khién quyét dinh boi
ngudn E. Vi wu diém 13 ta chi can dung 1 transisto khuéch dai chtr khéng
can dung 2 transisto mac darlington, chi phi cho ghép quang va 1 transisto s&
nho hon so véi so d6 darlington véi bién ap xung. Khau khuéch dai va tao

xung ding ghép quang c6 so dd nhu trong hinh 2.8.

E

Ul
OP4NZ5
D3

*_.[ 1N£ﬁ 7 -

o2
c1
0 d7ur Rl NEN
100k
3 AN y
41+ | & é R13
1k
D2 '
1N4007

Hinh 2.8: So d6 khau khuéch dai va tao xung dung ghép quang
Dién tré R, dung dé han ché dong dién dua vao Bazo cua Tranzitor Q2
2.4.4.Lwa chon khéau so sanh.

Mudn xac dinh dugc thoi diém mé tiristor, tién hanh so sanh hai tin
hiéu Udk va Urc. Viéc so sanh céc tin hiéu d6 co thé duge thuc hién bﬁng

Tranzitor (Tr) nhu trén hinh 2.9a. Tai thoi diém Udk = Urc & dau vao, Tr lat
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trang thai tr khoéa sang mo (hay ngugc lai tir mé sang khoa), lam cho dién ap
ra cling bi 14t trang thai, tai d6 xac dinh dugc thoi diém can md tiristor.+
Muc d0 mo bao hoa cua Tr phu thudc vao téng dai s6 Udk + Urc =
Up, tong dai sd nay c6 mot ving dién ap nho hang mV, lam cho Tr khdng
lam viéc & ché do dong cit nhu mong mudn, do d6 nhiéu khi lam thoi diém

mo tiristor bi 1éch so véi diém can mé tai Ugk = Urc.

KDTT ¢6 hé sd khuéch dai vo cung 16n, chi cAn mot tin hiéu rat nho
(c& nV) & dau vao, dau ra di co dién ap ngudn nudi, viéc tng dung KDTT
lam khau so sanh 1a hop 1i. Cac so d6 so sanh dung KDTT trén hinh 2.9b,c
rat thuong gip trong cac so d6 mach hién nay. Uu diém hon han cua céc so

d6 KPTT 1a co thé phat xung diéu khién chinh xac tai Ugk = Urc.

Ia

«—

Hinh 2.9: So do cac khau so sanh thuong gip.
a- bang tranzitor; b- cong mot cong dao cua KDTT;

b- hai cong KDTT.
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bién ap rang cua dua vao ctra dao cua A3 Dién 4p dicéu khién dua vao

ctra cOng cua A3 Néu Urc>Udk dau ra ctia A3 la Xung am
Néu Urc>Udk dau ra ctia A3 1a xung duong

Khi d6 dau ra ctia A3 c¢6 chudi xung vudng lién tiép nhu hinh 2.10.

Uk /\Q? /\.
N/ - 6
U R B .
ﬂr—D—kJr Up -
U R A3¥)
.0
. 1 /
B

Hinh 2.10: So d6 va gian d6 dién 4p khau so sanh str dung KDTT
2.4.5.Lwa chon khau dong pha va tao dién ap ring cua.

So d6 hinh 2.12a 13 so d6 don gian, d& thuc hién, v6i s6 linh kién it
nhung chat lugng dién 4p twa khong tot (hinh 2.12b). Khi dién ap UA > 0
di6t D1 dan 1am cho tu C ngan mach nén URC = 0, khi UA < 0 D1, D2 khoa
tu C nap véi hang s thoi gian nap tu R2.C. Tu con nap chimng nao | URC | <
|UA | . Ttr thoi diém |URC |> |UA| tu bt dau xa. Khi nao tu xa hét dién ap
URC =0. B0

dai ctia phan bién thién tuyén tinh cia dién ap tya khong phu hét 180°.
Do vay, gobc mé van 16n nhat bi gid1 han. Hay néi cach khac, néu diéu khién
theo so d0 ndy, dién ap tai khong diéu khién duoc tir 0 t&i cuc dai ma tir mot

tr1 sO nao do dén cuc dai.
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Hinh 2.12: Khau dong pha dung dibt va tu dién.

Pé khic phuc nhuoc diém vé dai diéu chinh ¢ so @6 hinh 2.12a nguoi
ta sir dung so d6 tao dién ap twa bang so d6 hinh 2.13a. Khi dién ap UA > 0
tranzitor Tr khoa, tu C nap. Khi UA < 0 tranzitor dan, tu C xa tao thanh dién
&p rang cua nhu hinh 2.13c. Pién &p tua c6 phan bién thién tuyén tinh phu
hét nira chu ki dién ap. Do vay, khi can diéu khién dién ap tir 0 t&i cuc dai 13

hoan toan c6 thé dap tng duoc.

Véi sy ra doi cua cac linh kién ghép quang, co thé str dung so d6 tao
dién 4p twa bang bd ghép quang nhu hinh 2.13b. Nguyén Ii va chit luong
dién ap twa cia hai so dd hinh 2.13a,b tuong ddi gidng nhau. Puong cong
dién ap minh hoa cho hinh 2.13b tuong tu nhu hinh 2.13¢ nhung di¢n &p Urc
nam phia trén truc hoanh (vi & day sir dung tranzitor npn). Uu diém cta so
d6 hinh 2.13b 1a khong can bién ap dong pha, do d6 co thé don gian hon

trong vi¢c ché tao va lép dat.

Cac so d6 trén déu c6 chung nhugce diém la viéc md, khoa cac
Tranzitor trong vung dién ap lan cén 0 1a thiéu chinh xac lam cho vi¢c nap,
x4 tu trong vung di¢n ap dong pha lan can 0 khong dugc nhu y mudn.

Ngay nay cac vi mach duogc ché tao ngay cang nhiéu, chat luong ngay

cang cao, kich thudc ngdy cang gon, tmg dung cic vi mach vao thiét ké
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mach ddng pha c6 thé cho chat luong dién 4p tua tét.

+E
-[[R
R Ghép ﬁ C
quang T
b 1ﬁ I:. ::C Ura
Uv l
o) b
.1_3 A .
a. . >
URC I

Hinh 2.13: Khau déng pha dung tranzitor.

a.dung tranzitor, b. dung bo ghép quang, c¢. duong cong dién ap

Us K 4 \ /'//\\
K /1 T
I N 470 I
I [ [
|
[
Us :
|
—
[ |

[ ~
Use ”/ = /‘
| | |

a. b

Hinh 2.14: Khau ddng pha dung KDTT.
a- so d6; b- cac duong cong dién ap cac khau.

Trén hinh 2.14a 1a so d6 tao dién ap tua dung khuéch dai thuét toan

(KPTT), b 1a duong cong dién 4p minh hoa hoat dong cua so dd bén.
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Dién ap tu dugc hinh thanh do sy nap cta tu C1, mat khac dé bao dam
dién 4p tu co trong mdt nira chu ky dién ap ludi 1a tuyén tinh thi hang s thoi
gian tu nap duoc Tr
2.4.6. Khoi ngudn nudi.

Bién 4p ngudn nudi 1a loai bién ap co diém giira, ha ap tir dién ap
220V xoay chiéu xuéng cac muc dién ap 24. Sau khi duoc ha dién ap ta cho
qua mach chinh Iuu va 6n ap dé tao ra dién ap cap nguon cho IC khuéch dai

thuat toan va IC ghép quang.

Chon bién 4p ngudn nudi va bién ap déng pha Cong suit P =U . [(W)

ul u3
LM7815 LM7805
D1 IN OUT - IN OUT] T
+
Vi T1 BRIDGE JJ | com 1 cs 4 com s
-220/220V  atolcT c2 = 13k o 470
= -0
50 H —l.:lj_ 1 5V
% L5
— i = ~15v
com
_|_+Cl Tur +
ran) 1 c4 | — — C8
d47our  Tier [ I 4o T
2
LM7915

Hinh 2.15: So d6 khéi ngudn nudi str dung IC on ap.

Khi tinh toan lgya chon cac khau trong mach diéu khién xong ta tién

hanh ghép cac khau lai vd1 nhau thanh mot mach mé tiristo hoan chinh.

R10
viz 22k
-15v

VRZ2
100k 50%

Ul
PC817

. :
| ; D3
vz + 1’57_“ }—oK 1N4007 scR1
5 — -N-—* §8015T,
Ve o «c1 a1

a2 ? 1s5v
100k 1N4007 15v R7 0.47uF 2
e = d Fm 100k =1 Ay 100k I)T .
T1 + ] — A~ + Ea re
1tol VR1 h? R13
4 100k 60% 73 d 1k

H
=
=4
=

=
L=l
=
o
Jf,g
-
o
]
100k
o
S

Vs
Rz -15V -15v -15v D2
1N4007

Hinh 2.16: So' d6 mot kénh diéu khién mé tiristo.
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Sau khi tinh toan va Iya chon xong cac thiét bi va linh kién cia mach
di€u khién ta s€ c6 dugc so d6 chinh luu cau mot pha c6 di¢u khién nhu hinh

2.17.

3
mf238
-‘Eu

Hinh 2.17: So d6 tong thé mach diéu khién va dong luc
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CHUONG 3.

TONG HQP VA MO PHONG BQ PIEU CHINH DONG
PIEN CUA BQ CHINH LUU MOT PHA TIRISTOR CAP
PIEN CHO PIEN TRO R

Pé tiép can voi dbi twong diéu khién 1a may dién va bo bién doi cong suat
qua su chuyén doi nang lugng dién hoac co dién thi bién vao va ra cla may dién
va bo bién dbi cong suat s¢ nam & pham vi chép nhan dugc va nhirng bién nay sé
duoc diéu chinh theo gia tri tirc thoi hodc theo gia tri trung binh . Thong thuong
cac bién s6 dién duogc diéu khién 1a dong dién, dién ap va cong suét. Tir thong co
thé tinh toan dwa trén cc bién do duoc va tir thong moc vong ciing ¢ thé duoc
diéu chinh duya trén céc dai luong tinh toan. Nhitng dai luong co khi duogc diéu
chinh thuong 1a mé men, gia toc , tbc 46 va vi tri (goc). Qua viée diéu chinh cac
dai luong dién va co nay thi may dién va bo bién ddi c6 thé hoan thanh chirc ning
yeu cau. Trong H.4.1 mot so d6 khéi cuia mot hé théng diéu khién cong suét dién
dién hinh va hé thong dién co dién hinh dugc gidi thiéu. Ngudn nay cé thé 1a DC
hoic AC ma tan sd cta né ciing co thé thay d6i. Bang cach do dién ap va dong dién
ctia gia trj tc thoi vao hay ra , ham diéu khién c6 thé duoc thuc hién. O H.4.1b
mot hé thdng diéu khién may dién qua bo bién doi cong suat duoc chi ra, & day
may dién c6 thé hoat dong nhu dong co hoidc nhu may phat. Tuy nhién dong ning
luong tir may dién téi ngudn qua bod bién doi 1a bd bién d6i 2 chiéu.. Néu bo bién
d6i khong chap nhan cong suit dugc tao ra thi cong suat nay phai dugc tiéu tan
bé“mg cach khiac nhu bd ham dao dong hoac dién tré ham. O diéu khién may dién
thuong dong dién chay dén may dién duoc do ludng ciing nhu dién ap va dong

dién chay dén bg bién do6i. Thém nira vi tri, toc dd va gia toc cling dugc do luong
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(a)
Hinh.4.1 : So d6 khoi cia mot hé thong diéu khién cong suét dién dién hinh

3.1.S0 PO CAU TRUC PIEU KHIEN.

D¢ thuc hién dugc yéu cau dua ra, so do cau truc diéu khién c¢6 nhitng

khau co ban nhu trén hinh 3.1.

KHOI ico KHOI i I
R
DPIEU KHIEN CHINH LUU 7
KHOI .
o Bo | | THIET
PHAN HOI LOC BI PO

Hinh 3.2:So d6 ciu truc diéu khién.

3.1.1.Giéi thigu chire niing cac khdi
Thiét bi do
- Po dong dién bang dién tré.
Phuong phép nay dé dang va don gian khi bién do6 dong dién nho . trén H.3.2 chi ra
cach ndi dién tro dé do dong dién bang do sut ap trén dién tro khi c6 dong dién chay

qua. Tuy nhién do tdn hao trén dién trd 12 iV nén bién do cua dong dién bi gidi han.
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Hinh 3.3: Thiét bi do dong bang dién tro

- Do dong dién bang bién dong (CT=curent transfomer))

Bang cac do dong thtr cap chay qua dién tré Ry, co thé d& dang xac dinh dong so
cap, do sut ap trén dién tré ty 18 véi dong dién phia so cp. Phuong phap nay don
gian, d& thuc hién dic biét khi dong 13 AC. So d6 do dong dién bang bién dong cho
6 H.3.3

Hinh 3.4:So d6 do dong dién bang bién dong
phuong phap nay khong dung cho dong DC duoc.

- Po dong dién bang bd cam bién Hall

Khi dong dién chay qua diy dan xung quanh no s€ co tu truong. Bién do cua tu
truong ty 1¢ véi dong dién va khong co tré giira tir truong va dong dién do dé do tir
truong thi suy ra dong dién mot cach gian tiép. Dé do tir trudng ta ding cam bién
Hall. Nguyén 1y hoat dong cta cam bién Hall biéu dién trén h.4.5, khi c6 dong dién i
chay qua chit ban dan va cam tmg tir B ¢6 huong vudng goc véi dong dién s& xuit
hién hi€u dién ap Vpa(goi 1a dién &p Hall) gitta 2 mat cua chat ban dan, hudng cua
dién &p trung v&i huong cua dong dién va cling trung voi hudng cua tir thong. Bién

d6 ciia dién ap ty 1& v6i bién do tir thong khi dong dién khong d6i, vi vay vé nguyén
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tac Hall do tir thong chay qua cam bién . Viéc do dong dién dwa trén nguyén tic ndy
biéu dién trén H.4.6. O day néu dong dién chay qua diy dan duogc cb dinh & giira vat
liéu tir mém vi du ferit thi tir thong s& xuyén qua 15i thép va tir thong ty 18 v6i dong
dién khong c6 tré. Mot sen so hall duoc diéu khién boi dong DC duoc dat ¢ trong
16i theo hudng cua tir thong va sen so s& cung cap mot tin hiéu dién ap ty 1& voi
dong dién chay trong ddy dan nhd hiéu Gmg hall. Vi nhiét d6 phu thudc phi tuyén véi
hiéu tng hall do d6 vi¢c sir dung hall dé do dong di¢én khong duoc st dung rong rai.
Tuy nhién ngay nay bang nhiéu phuong phap nguoi ta da loai trir dugc nhuge diém
trén cua hall nén n6 dugc st dung rong rai dac biét trong truong hop khi tir thong
sinh ra boi dong dién nho ¢ cudn ddy ngan mach khac quan xung quanh 18i nhu

H.3.4

Hinh 3.4:Po dong dién bang bo cam bién Hall

Current

Ring-Type Ferrite Core

Hall Effect Element

Flux
by Current

Hinh 3.6: Thiét bi do dong bang cam bién
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da khr tir théng ctia dong dién ¢ day dan trong trung tdm cua 16i dé tir thong trong
16i thép bang khong do diéu khién phan héi. Cam bién & vong kin nay 1a 1y do
chinh x4c dé phép do ludong do rong bang théng cé thé mé rong t6i vai tram kHz.
Hién nay cam bién Hall duoc ché tao & dang chip bé mat nén kich thudc va gia
thanh ré do d6 viéc ap dung cac cam bién Hall do dong dién ting 1én. Ngay loai sen
so tir dién trd 16n (GMR) c6 thé thay d6i dién trd theo tir thong ciing duogc str dung
dé do tir thong cta dong dién chay trong day dan qua d6 do dong dién Tuy nhién
con ton tai mot s6 van dé nhu sy phu thudc nhiét do va phi tuyén. Tuy nhién véi sy
phat trién cua vi dién tr va chinh nd6 GMR thi van dé nay s& som duoc khic phuc.
Pi c6 mot s6 loai GMR duoce ban trén thuong truong va do ding GMR dé do dong
dién ban than nd da cach li nén c6 hi¢u qua hon, do chinh x4¢c hon cac loai cadm bién
khac hi vong trong twong lai gan kich thudc bd cam bién nay s& giam nhanh.

Khéi Diéu Khién:
Bo diéu chinh 12 mot trong cac phan tir quan trong nhat trong hé diéu chinh tu
dong TPD boi vi nd dam bao chit lugng dong va tinh ctia hé . Trong bai nay
can dung bo PI dé diéu chinh dong dién cho tai dién trd R, bd diéu khién gém

2 khéu la khau ti 1¢ (P) va khau tich phan (I) nhu hinh 3.6.

> Kk
. p ]
R
> ki —T

Hinh 3.7: Khéi diéu khién PI.
B6 diéu chinh ¢6 2 nhiém vu:
+ Khuéch dai tin hiéu sai 1éch nhé cta hé.

+ Tao ham diéu khién dam bao chat luong dong va tinh cua h¢.
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Tuy theo loai tin hiéu diéu khién ma ta ¢ cac bo diéu chinh tuong tu

b6 diéu chinh s0 .
Theo yéu cau ta dung bo diéu chinh tich phan ty 1¢ PI.

Néu chon:

1
Y1(P):R_
1
V) = ——
2\P) =R 1 1/PC,

CAu trac ctia bo didu chinh tich phan ty 1¢ , trinh bay trén hinh (3.7).

R, R, c,
o [ . [ [ |
L L] I
UlW
Ul Rl N

v, +
[ U2

Hinh 3.8: So d6 nguyén 1y bo diéu chinh PI

Ham truyén bo diéu chinh PI

1

Fr(p) = Kg + —

R R 1P

Trong do:

R,
Kp, =—
R R,
Tl = Rl' CZ

C6 thé viét ham truyén ¢ dang khéc:
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1+ 1zp

TRD

Fr(p) = Kg

bac tinh qua do bd diéu chinh PI va cach xac dinh Kg,t1,tr duoc xac dinh
trén hinh (2.19).

U,

’,/ AU]_

A 4

TR t

Hinh 3.9: Pic tinh qua d6 bo diéu chinh PI

B6 diéu chinh PI hinh 3.8 c¢6 nhuoc diém trong viéc chinh dinh doc

1ap hai thong s6 Kg va tg.

So db hinh 3.9 giai quyét dugc nhuoc diém do6 .

Ry R; C, T
—r | | |
U T ¢
U, R, }

Yo T
U

Hinh 3.10: Bo diéu chinh PI, diéu chinh doc 1ap tham sé Kg 1g
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Taco:

I, a
YZ(p) = U_ = 1
2 R, + Rp + PC.
2
Trong do6 : Ry=a(1-a)R
Tr = R0
R,
Kp =~ —
R R«

Vay ta c6 thé chinh dinh hang so thoi gian 1 bang thay doi R, , sau d6 chinh
hé s6 khuéch dai bang viéc chinh o khong anh hudng toi hang s thoi gian

ddng thoi ving thay d6i hé sé khuéch dai rat rong

1

Khéi Chinh Luu

La bd chinh luu lién hé nguon xoay chiéu véi tai mot chi€u ,nghia la
doi dién ap xoay chi€u cua ngudn thanh di¢n ap mot chiéu cho tai.( da néu

& chuong 2) ham truyén cta khdi chinh lvu c¢6 dang:
K
w(p)=r
+7

Khoi phéan hoi
Muc dich: phan hoi lai thong s6 dé diéu chinh.
C6 cac nhiém vu chinh:
- Piéu khién qua trinh céc sai s6 khi tai R bién doi.
- Phan hoi dé diéu chinh tin hiéu dau ra cho bd diéu khién.
- G161 han va bdo v¢ R khi cac thong s6 nhiét,... vuot qua murc cho phép

Nguyén ly hoat dong ciia mach
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Khi ¢6 tin hiéu vao bd diéu khién, bo diéu khién xu 1y tin hiéu va phat
xung diéu khién vao BBP.

B6 bién doi nhan tin hiéu tir bd diéu khién, kich m& cac van tiristo, cép
ngudn cho R.

Di¢n tré R dugc bo phan do luong léy lai thong s6 toc do, roi xur 1y tin
hiéu téc d6 thanh tin hiéu dién 4p va truyén tin hiéu lai bd diéu khién.

Bo diéu khién tong hop va so sanh tin hiéu dat va tin hiéu phan hoi tir d6

dua ra sai léch va di€u chinh.

3.2. THIET KE MACH VONG PIEU CHINH.

Pé diéu khién dong dién cta cau chinh luu 1 pha c6 diéu khién dung bo
diéu chinh PI H.3.11 dugc sir dung twong d6i rong rai vi né don gian va tuong ddi
dé diéu chinh hé s6 khuyéch dai. H.3.11 1a so d6 khdi diéu chinh hé thdng truyén
dong dién dong co mot chiéu cép dién tir bd chinh luu 1 pha c6 diéu khién dung bd

diéu chinh PI dé diéu chinh dong dién.

K, +— ~Las R
p T Ae 2

14 Tgs

Hinh 3.11: So d6 khdi diéu khién ctia hé thong diéu chinh dong cho tai dién
tré R bang bo chinh luu mot pha véi bo diéu chinh PI.
O so dd nay ta gia thiét rang dong dién cia may dién lién tuc va phi tuyén voi
dién ap V. va goc mo o dugc giai quyét khi stir dung nghich dao ctia ham

cosin. Do sut ap ngudn do tring dan tir ngudén cam khang bo qua do d6 hé sb
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khuyéch dai dién 4p cua bd chinh luu diéu khién ,thoi gian tré c6 gia tri bang

1/10 chu ky cua di¢n ap vao.

3v2

A=——V,_
T /L-L

_ 21
12w,

Tq

Trong d6 w12 tan s6 goc cua dién ap nguon.

O H.3.11 dong dién i, c6 dang dao dong tan sb dao dong bang 6 lan
tan s6 ngudn. P& nhan duoc gia tri trung binh ciia dong phan ung thi dong
dién dao dong trong thiét bi do dugc loc . Bé thiét ké bo diéu chinh PI gia
thiét ré“mg bo loc 1a b loc thong thép song bac mot co hﬁng sb thoi gian 1a Tg
va tan s goc cat 1a 1/Tg, tan sb cat co thé nhan bang tan s6 ngudn nap bang
1/6 tan sé dao dong cua dong dién. Thoi gian tré do diéu khién cac van cia bod
chinh luu c6 diéu khién duwoc mé hinh hoa nhu khau tré bac 1 va lic nay so d6
khéi cho ¢ H.3.11 tr¢ thanh H.3.12 Hé s6 khuyéch dai cua vong chitra 3 phan tir
tré gém thoi gian tré ctia chinh luu Ty/2, thoi gian tré cud bo loc T con thoi gian
tré cua R 1a Ta=L,/R,, d6 1 hang s thoi gian. Gid tri thoi gian tré thir nhat va tha

2 ¢6 thé cong voi nhau va 1am gan dang thanh mot do tré:

Ta c6 so do rut gon nhu sau:

(1 + TFS)R

Hinh 3.12: So d6 khdi cia mach vong dong dién
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Ham truyén dat ctiia d6i twong diéu chinh:

(K,Ts + K;)A.R(1 + Tgs)

T;s
s (%+ 1) (14 Tps) + K,Ts + K. AU

G =

Trong do6 Te=Ty/2+T¢
Ti 1a khoang thoi gian tich phan cua bo diéu chinh PI

T, = T,(1 + 22)?
K =1(L)
P A\(1+ 2T,

Trong d6 T; 1 hang sb tich phan cta bo diéu chinh PI thudng co gia
tri bang 2 1an h¢ khuyéch dai cta bo diéu chinh bang K,/K; . C6 rat nhiéu
phuong phap diéu chinh hé sé khuyéch dai nay nhung phuong phap thuong
dung nhét 1a phuwong phap t6i uvu di xtmg. Hang so thoi gian tich phan quyét
dinh boi hé sb giam chan C. DPé nhan dugc gbc pha bién 16n nhét ¢ thé nhan

: \ 1 T
=1/2 e nay Ti=Te.(1+0)? K, ==
(=1/J2 luc nay Ti=Te.(1+{)" con K, AT 20T,

trong vong kin nay dg rong

bang thong co gia tri 1/15,1T, véi thi tuc diéu chinh nay hé théng truyén
dong co tan s6 nguon 1a 60Hz thi do rong bang thong xap xi 16 rad/s. Véi thu
tuc thiét ké nay dong thoi diéu chinh hé sé khuyéch dai d¢ hé thong diéu
chinh dong dién ctia bo chinh luu c6 diéu khién s& cung cap cho ta tinh chét
can thiét. Tuy nhién con mot s6 van dé sau: do rong bang thong vong kin bi
gidi han t6i gia tri nho hon mot vai phan rad/s va dap tmg cua dong dién khi
tin hi€u vao nhay bac sé c6 dao dong do tinh chét zero cua bd diéu chinh PI .

Tuy nhién néu dong phan tng 1a khong lién tuc thi ham truyén cua bo chinh

- 95



lwu s& khong nhan dugce va ham truyén téng quat khac véi ham truyén va tinh

chat diéu chinh thiy rd rang bi giam.

Ham truyén dat:

1
E.(p) = Kz +ﬁ

Trong d6 : Kg 12 hé s6 ti 1& (P)
T 1a hé s6 tich phan (I)
Tinh toan cac s6 liéu dé mo phong:
Kr=0,7497.
T =0,0349
T4=0,02
T¢=0,005
Hang s6 thoi gian:Ti= 0,014 (s)
3.3.CHINH PINH THONG SO VA MO PHONG

Ta sir dung mém matlap simulimk dé hién thi két qua mé phong .

5 Pi(s) |—p| DUME (]
den(s)
Constant b6? Pl dé’i tuo?ng Scope

Hinh 3.13: So d6 cau triic mo phong trong Matlab
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SR

ig-q.:-g. == &

@l HR%S DA R B

Hinh 3.14: Két qua trudc khi chinh dinh trong s6 U

-) [Scopet =181 8
a0 a<l %% Bas u

— . : .
T P T T T e P

Hinh 3.15: Két qua sau khi chinh dinh trong s6 U
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Scope = x

[= KC RICH ISR Y =

Hinh 3.16: Két qua sau khi chinh dinh trong s6 |

Xdc dinh dién dp chinh luu khong tdi:

B bién doi dién ap chinh luu Thysisto can co gi tri dién ap khong tai

dam bao cung cip cho phan tmg ctia dong co mot chiéu hoat dong.

Dién ap chinh luu khong tai dugc tinh nhu sau:

Udo = (Udm + 4%Udm + 1,5%Udm + 0,8%Udm + AUrt) (1)

Trong do: Udm : dién ap chinh luu cuc dai. Udm = Eudm =110V

4%Udm : sut ap trén dién tr&

MBA 1,5%Udm : sut 4p trén dién khang MBA.
AUrt : sut 4p trén 2 Tiristor ndi tiép AUr = 2V
Thay céc tri s6 vao phuong trinh (1) ta duoc:Ud = 235,86 V

Vay dién ap chinh luu khong tai Ud = 235,86
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V Gia tri hiéu dung dién ap pha thir cip MBA.

Taco: U, = U2l2 o5

VA

Voia=0

Suy ra Uz=261,84V

Do d6 ti s6 MBA 1a: m = Ua/U1= 1,19

Dién 4p ngugc 16n nhat méi nhat moi Tiristor phai

chiu: Uim =v2. U2=v/2. 261,84 =370,29 V
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KET LUAN

Sau ba thang nghién ctru va thuc hién dé tai dudi sy hudng dan tan tinh
ciia GS.TSKH Thén Ngoc Hoan cung véi su ¢d giang nd lyc cua ban than,
em d3 hoan thanh d6 an tét nghiép cua minh theo ding ké hoach duoc giao.

Qua thoi gian 1am dd an t6t nghiép em d3 nam virng hon vé cach phan
tich mdt cong viéc thiét ké, cach dat van dé cho bai toan thiét ké. Giup cho
em c6 cach xtr 1y sat thuc hon va biét cach két hop voi nhimg kién thirc da
dugc hoc dé tinh toan va chon ra phuong an tdi wu cho thiét ké.

Qua dé tai nay gitp em ndm duoc nhimg kién thtrc sau:

+ Nghién ctru tong quan vé cac bo chinh luu c¢6 diéu khién.
+ Tong hop bo diéu chinh dong dién .
+ Thiét ké mo6 phong bang phan mém matlab simulink.

Tuy nhién, do thoi gian va kinh nghiém c6 han nén bén canh nhiing
két qua da dat duoc, dé tai chua thuc hién dugc mot s6 van dé nhu sau :

Du da c6 gang hoan thanh do 4n ndy véi cuong do 1am viée cao, ky
ludng va co sy huéng dan rat cu thé cua quy thay c6 nhung do hiéu biét con
han ché va chua co6 kinh nghiém thuc tién nén chic chin dd an nay con co
nhiéu thiéu sot va bat cap. Vi vy, em rat mong su stra chita va déng gop ¥
kién ctia quy thdy cd va cac ban dé em duogc rat kinh nghiém va bo sung

thém kién thirc.

SINH VIEN THUC HEN

Dinh Trong Vinh
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