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LOI CAM ON

Em xin chan thanh cdm on trudong Pai hoc Dan 1ap Hai Phong trong thoi
gian hoc tap chuong trinh cao hoc vira qua di trang bi cho em dugc nhiéu
kién thtrc can thiét vé cac van dé k¥ thuét trong linh vuc x4y dung cong trinh
Dan dung va Cong nghiép.

Hoc vién xin chan thanh cam on t6i Ban gidam hiéu, cic thiy co gido
trong truong da tao diéu kién gitip d& hoc vién trong sudt qua trinh nghién
cuu va hoan thanh luan van ctia minh.

Pic biét, hoc vién xin chan thanh cam on thay gido Nguyén Vin Quang
d3 quan tAm va tan tinh huéng dan giap d& em hoan thanh luan vin nay.

Xin chan thanh cdm on t1 nhitng nguoi than, ban be da luon luon dong
vién va tao diéu kién thuén lgi cho hoc vién trong sudt qua trinh thuc hién
luan van.

Xin tran trong cim on!
Hai Phong, ngay.......thang..... nam 2016
HOQC VIEN

Vii Duy Tan
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MO PAU
] pé tai: Nghién ciru bac tham thoat nuwéc dé gia c6 nén dat
yéu cho nén dwong b tai thanh pho Hai Phong.

1. Tinh cép thiét cia dé tai:

Tir cac khu vuc chau thd Bic bo, Thanh Hoéa, Nghé Tinh, ven bién
Trung b, dén dong bang Nam B déu c6 nhitng ving dét yéu. Trong linh vuc
nghién ctru va xir Iy nén duong dép trén dat yéu tai cac tuyén duong cua Viét
Nam, nganh GTVT d3 c6 nhiéu ¢6 ging trong viéc tng dung cong nghé moi
dé xur 1y hang trim km duong bo dap trén dat yéu va da thu duoc nhitng két

qua tich cuec.

Pat mém yéu ndi chung 1a loai dat c6 kha ning chiu tai nho (4p dung
cho dat c6 cuong d6 khang nén quy udc dudi 0,50 daN/ cm?2), c¢6 tinh nén lun
16n, hé s6 rong 16n (e >1), c6 modun bién dang thip (Eo < 50 daN/cm?2), va
c6 strc khang cat nho.

Khi x4y dung cong trinh duong bd hodc cic cong trinh khac trén dat
yéu ma thiéu cac bién phap xir 1y thich dang va hop 1y thi s& phat sinh bién
dang, tham chi co thé gay hu hong cong trinh. Nghién ctru xir 1y dat yéu nham
muc dich lam tang do bén cua dit, lam giam téng do Ian va do lun 1éch, rat
ngan thoi gian thi cong va giam chi phi dau tu xdy dung.

Céc phuong phép cb dién ding giéng cat thoat nude thang dimg va coc
cat lam chat dat két hop véi viée chat tai tam thoi 12 phuong phap don gian
nhat nhung van dat hiéu qua cao ca vé k¥ thuat, thoi gian va kinh té. Theo
phuong phap ndy, ngudi ta thuong dung giéng cat duong kinh 50-60 cm,
duoc nhdi vao nén dat yéu bdo hoa nudc dén do sau thiét ké dé 1am chuc nang
nhimg kénh thoat nudc thang ding, nham day nhanh qué trinh cb két nén dat
yéu. Do d6, phuong phap nay luén phai kém theo bién phap gia tai trudc dé
tang nhanh qua trinh cd két. Lop dat yéu bao hoa nudc cang day thi phuong

phap giéng cat cang hiéu qua vé d6 lan tirc thoi.
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Trong thuc té, phuong phap niy da duwoc nganh GTVT ap dung phd
bién tir nam 1990 dé xir Iy nén dat yéu. Cong trinh c6 quy md 16n dau tién ap
dung giéng cat dé xu Iy nén dat yéu duoc trién khai trén duong Thing Long -
No6i1 Bai (Ha No61) va doan Km 93 QLS5 (doan Cang Chua Vé, Hai Phong), sau
nay dugc ap dung dai tra trén nhiéu tuyén QL nhu: Puong Lang - Hoa Lac
(Ha Noi), duong Phap Vén - Cau Gié ...

Tu ndm 1960 trd lai day phuong phdp st dung vai dia ky thuat duoc
cac nudc trén thé giéi ap dung rong rai trong xtr Iy dat yéu. Dic biét tir nhiing
nam 1990 tré lai ddy, cac nudc ASEAN di ap dung phd bién vai dia k¥ thuat
v6i 6 chirc nang co ban: Ngan cach, loc nudc, gia cuong dat yéu dé tang kha
nang chiu tai ctia dat nén, lam 16p bao vé va ngian nudc. Phuong phép sir dung
vai dia ky thuat cling da duoc ap dung lan dau tién tai Viét Nam tir cudi
nhimg nim 90 cua thé ky 20 trén Quéc 16 5, Qudc 16 51, Quéc 16 10, ..

Phuong phap gia ¢6 nén dat yéu bang coc dat - Voi/ xi mang (XM) la
mot cong nghé moi dugc thé gidi biét dén va ap dung tir nhitng nam 1970
nhung dat dugc cong nghé hoan chinh va phét trién manh mé& phai tinh tir
nhitng nam 1990 tré lai day. Phuong phép coc dat Voi / XM co thé duge chia
ra lam 2 loai : phuong phap tron kho, phun khé va phuong phéap tron phun
udt. Dbi voi Viet Nam, cong nghé coc dat - Voi/ XM lan dau tién duoc Thuy
Pién chuyén giao cong nghé cho Bo Xay dung vao nhitng nim 1992-1994, sir
dung trong gia cuong nén nha va cong trinh xdy dung dan dung. Tai nhiéu
nuéc trén thé giodi, viée sir dung cong nghé coc dat - Voi / XM cho gia ¢b nén
dat yéu trong cac du an duong bd, dudng sit dd cho hiéu qua rat cao. Do viy,
néu nghién ctru dé ap dung cho cac dy an dudng bo dip trén nén dat yéu khu
vuc dong bang song Ciru Long thi co thé s& 1a mot trong cic phuong phap
hiéu qua gop phan giai quyét tinh trang lin kéo dai va kém on dinh cua nén
duong tai khu vyc nay.

Tt nhitng nam 90 cua thip ky trude, canh phuong phap co dién, lan

dau tién cong nghé moi xir 1y dat yéu bang phwong phap bac tham thoat
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nuéce thing ding (PVD) két hop gia tai trude di dugc dua vao st dung
rong rai trén thé gidi. Tai Viét Nam, cong nghé mai bac thim nay da dugc s
dung trong xtr Iy nén dat yéu cho Du an nang cAp QLS5 trén doan Km 47 - Km
62 vao nam 1993, sau d6 dung cho duong Lang - Hoa Lac. Tu 1999 - 2004,
phuong phap nay da duogc sir dung rong rai dé xur 1y dat yéu trong cac du an
nang cap va cai tao QL1A, QL18, QL60, QL80... Gan day nhat phuong phap
xtr Iy nén dét yéu bang PVD két hop gia tai da duoc ap dung rong rai trén cac
tuyén duong trong diém & Viét Nam nhu Cao toc Ha Noi - Hai Phong, Cao
tbc Pa Nang - Quang Ngii,...

Theo béo cdo vé cac su cd cong trinh nén duong o6td xay dung trén
ving dat yéu trong nhitng nim gan day, cac van dé con ton tai ciia nén dudng
dap trén dat yéu trong thoi gian qua ¢ Viét Nam chu yéu duéi dang nén
duong bi 1an sut - trugt trdi va ¢ dang lun kéo dai anh hudng 16n dén chat
luong khai thac dudng. Gan day nhat, nhiéu doan nén dudng dap trén dat yéu
tuyén Phap Véan - Cau Gié trén QL1A (doan ctra ngd Ha Noi), mic du da
dugc xtr Iy va khong xuét hién cac vét nat nhung bién dang 1un van con kéo
dai. Theo sb liéu do dac quan tric cho thiy, sau mdt nim dua vao khai thac,
nén van lun thém khoang 40-60 cm, anh hudng 16n dén qua trinh khai thac.

Vé nguyén tic, mdi mot phuong phap xir 1y dat yéu déu c6 pham vi ap
dung thich hop; déu c6 nhitng wu diém va nhugc diém noi riéng. Do d6, can
ctr vao diéu kién cu thé cta nén dat yéu, dia hinh, diéu kién dia chat, phuong
phap thi cong va kinh nghiém ctia don vi tu vén thiét ké ma co thé lya chon ra
phuong phép hop 1y nhat.

Tiéu chuin cho phép lun cia nén dudng 6t6 sau khi dua dudng vao
khai thac cling can phai dugc xem xét theo quan diém kinh té - k¥ thuat.
Trong do, phai lya chon va so sanh theo cac quan diém hodc 1a st dung cac
bi€n phap dét tién dé tang nhanh do lun tic thoi hodc 1a chép nhan mot do lun
nhat dinh biang viéc sir dung cac bién phap don gian hon, sau d6 cho thong xe

va theo thoi gian tién hanh bu lun bang rai bu 16p mat duong. Thuc té da cho
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théy, néu lun nhiéu ma khong nit, khong xay ra hién tuong truot, troi thi viéc
rai bu mat duong kip thoi s& khong gay anh hudng 16n dén qué trinh khai
thac, str dung.

Dt yéu 1a mot trong nhitng dbi twong nghién ciru va xir 1y rat phiec tap,
doi hoi cong tac khao sat, didu tra, nghién ctru, phén tich va tinh toan phai dam
bao chat luong. Dé xur 1y dat yéu dat hiéu qua cao can cd yéu td kinh nghiém
thiét ké va xir Iy ctia don vi tu van trong viéc Iya chon giai phap hop 1y.

Hai Phong 1a thanh phd ven bién, nam phia Pong mién duyén hai Bac
B, cach thu d6 Ha Noi 102 km, phia Bic va Pong Bac giap Quang Ninh,
phia Tay Bic giap Hai Duong, phia TAy Nam giap Théi Binh va phia Pong 1a
bo bién chay dai theo huéng Tay Bac — Pong Nam tir phia Pong dao Cat Hai
dén ctra song Thai Binh. La noi hdi tu cac loi thé vé& duong bién, duong sit,
duong bo va duong hang khong, giao luu thuan 11 véi cac tinh trong ca nudc
va cac nudc trén thé gidi. Do ¢ cang bién nén Hai Phong giit vai tro to 16n
d6i v6i xuat nhap khau cua ving Bic B9, tiép nhan nhanh céc thanh tuu khoa
hoc cong nghé tir nudc ngoai.

Céc tuyén dudng 0 t6 xay dyng trén Thanh Ph Hai Phong thuong di
qua cac khu vuc c6 diéu kién dia chét phiic tap, nhiéu tuyén duong xuyén sudt
chiéu dai di qua déu c6 cac 16p dia chat yéu va dia tang day. Vi vay viéc
nghién ctru, lya chon giai phap xur Iy nén dat yéu dé dam bao 6n dinh cho céc
tuyén duong tai Hai Phong 1a mot trong nhiing van dé rat quan trong dé xay
dung hé théng ha tang giao thong, gop phan trong su phép trién kinh té xa hoi
ctia thanh phd. Xuat phat tir thuc té dia chit phuc tap va yéu cau ki thuat vé
6n dinh ma khu vuc cac tuyén dudng di qua can ¢ bién phap xtr Iy nén mot
cach triét dé nhiam dat yéu cau ky thuat dat ra, dé giai quyét dugc van dé kho
khan khi xdy dung nén duong trén tac gia lwa chon dé tai “Nghién citu bdc
tham thodt nuéc dé gia cé nén dat yéu cho nén dwong bé tai Thanh Pho Hai
Phong” nham danh gia hiéu qua ma giai phap bac thdm dem lai cho cac du an.

2. Poi twong nghién ciru:
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Nghién ctru cac giai phap xt Iy nén dat yéu trong xay dung cong trinh
giao thong hién nay.

3. Pham vi nghién ctru:

Cac bién phap xir Iy nén dat yéu co thé ap dung vao diéu kién dia chit
Thanh phb Hai Phong. Tir d6 tap trung chuyén siu nghién ctru giai phap xur ly
nén dat yéu bang bac thim két hop gia tai. Luan chimg ap dung cho du &n xay
dung duong va cau Tan Vil — Lach Huyén nham dénh gia hiéu qua ma giai
phap mang lai cho du an.

4. Muc tiéu nghién ciru ciia dé tai:

Nhiam xéc dinh ciu tric va dic tinh dia chét cong trinh cua cac loai dat
yéu khac nhau phan bd trong khu vuc thanh phd Hai Phong va anh hudng cua
no6 t6i viéc khao sat, thiét ké, thi cong bac tham thoat nudec.

Tinh toan 6n dinh nén dudng khi chua c6 giai phap xu 1y, tir d6 dé xuét
ra phuong an xtr Iy néu khong dat yéu cau vé do lun du con lai va 6n dinh
tong thé nén duong.

Panh gia do 1in cua nén dat tai thanh phd Hai Phong trude, sau khi duoc
gia cd bang bac tham thoat nudc.

Kha ning 4p dung bién phap gia c6 nén duong bd bang bic thim thoat
nuéc cho cac dang dat yéu khac nhau tai thanh phd Hai Phong.

5. Phuwong phap nghién ctru:

Nghién ctru 1y thuyét tinh toan vé on dinh nén dudng pho bién hién nay
dé ap dung cho cac du an dudng bo trong ca nudc, qua d6 nghién ctru ap dung
giai phap xtr Iy nén dit yéu bang bac thim két hop gia tai, luan ching cho du
an xay dung duong va cau Tan Vi — Lach Huyén, Thanh Pho Hai Phong.

6. Két cau ciia luin vin

Ngodi phan mé dau va két ludn. Ludn van két cau gom 3 chwong.

Chuwong 1. Tong quan vé nén dat yéu va cac bién phap xir Iy nén dat yéu
hién nay.

Chuwong 2. Diéu kién dia chét cong trinh Hai Phong
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Chuwong 3. Luan chimg giai phap xir Iy bac thim cho dy an dudng va

cau Tan Vii- Lach Huyén Hai Phong.
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CHUONG 1. TONG QUAN VE PAT YEU VA CAC BIEN PHAP XU
LY NEN PAT YEU HIEN NAY

1.1. Mé dau

Nén dip 13 mot trong nhimg cong trinh x4y dung tir 1au doi va thuong
gip nhat. Trong hé théng dé séng, dé bién hang nghin km cing voi hang
nghin km dudng 6 t6, dudng sit ddp qua ving ddng chiém triing cua dong
bang song Hong hay cit qua cic kénh rach chiang chit ciia dong bang song
Ctru Long c6 ty 18 khong nho cac nén dip xay dung trén dat yéu.

Riéng trong linh vyc xay dung nén duong 6 to va nén dudng sat chung ta
da c6 nhiéu kinh nghiém thanh cong va ciing gip khong it that bai, tuy nhién
cho dén nay van chua c6 mot danh gia twong d6i toan dién vé tinh hinh xay
dung va khai thac nén duong, nhat 1a cac loai nén dép trén dat yéu ciia nudc ta.

Thong thuong nén dip gip nhitng hu hong sau day:

+) Nén duong khong du cuong do, bi lin nhiéu va lun khong déu, do do
lam hu hong rat nhanh két cdu mat duong xdy dung trén do.

+) Nén duodng mét 6n dinh bi ltin sup hoac truot troi trong hodc sau khi
xay dung.

1.2. Pit yéu va khai niém vé dit yéu:

Nén dat yéu la nén nam dudi dat dap, 1a loai sét co trang thai tir déo mém
dén chdy, c6 tinh chiu nén 16n va tuy theo ham luong vat chit hitu co duge
goi 1a bun hodc than bun.

Pat mém yéu néi chung 14 loai dat co kha niang chiu tai nho (ap dung cho
dat c6 cuong do khang nén quy ude dudi 0,50 daN/ cm?), ¢6 tinh nén lin 16n,
hé sb réng 16n (e, >1), 6 md dun bién dang thip (E, < 50 daN/cm?), va co
strc khang cat nho. Néu khong co bién phap xur ly dung dan thi viéc xay dung

cong trinh trén dit yéu nay sé& rat kho khin hoic khong thé thuc hién duoc.
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Nghién ctru xu 1y dit yéu nhdm muc dich 1am ting d6 bén cua dat, lam
giam tong d6 1an va do lan 1éch, rat ngan thoi gian thi cong va giam chi phi
dau tu xay dung.

1.2.1. Phén biét nén dit yéu:

Cach phén biét nén dat yéu ¢ trong nudc ciing nhu & nude ngoai déu co
cac tiéu chuén cu thé dé phan loai nén dat yéu.

+) Theo nguyén nhan hinh thanh: loai dat yéu c6 ngudn gdc khoang vat
hodc ngudn goc hitu co.

- Loai c¢6 ngudn gbc khoang vat : thuong 13 sét hodc 4 sét tram tich
trong nudc ¢ ven bién, vung vinh, dam hd, thung liing.

- Loai ¢c6 nguén géc hitu co : hinh thanh tir ddm léy, noi nuoc tich dong
thuong xuyén, myc nude ngﬁm cao, tai day cac loai thyc vat phat trién, thdi
rita phan huy tao ra cac vat lang hitu co 13n vé6i tram tich khoang vat.

+) Phdn biét theo chi tiéu co ly (trang thdi tu nhién)

Thong thuong phan biét theo trang thai ty nhién va tinh chat co 1y cua
chung nhu ham luong nude ty nhién, ty 18 16 rdng, hé sd co ngdt, dd bio hoa,
g6c nd1 ma sat (chiu cat nhanh) cuong dg chiu cat.

+) Phén biét dat yéu loai sét hodc 4 sét, dam lay hodc than bun (phan loai

theo do sét) .

1.2.2. Phan loai dit yéu
Céc loai dat yéu thuong gap: La bun, dat loai sét (sét, sét pha, cat pha)
& trang thai déo nhio. Nhiing loai dat nay thuong cé do6 sét 16n (IL>1), c6 hé
s6 rong 16n (e>1), c6 goc ma sat nho, co luc dinh theo két qua cit nhanh
khong thoat nudc C<0,15 daN/cm2, c6 luc dinh theo két qua cit canh tai hién
truong Cu<0,35 daN/cm2, ¢ strc chéng mili xuyén tinh qc <0,1 Mpa, c6 chi

s6 xuyén tiéu chudn SPT la N<5.

1.2.2.1. Pdt sét mém
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Theo quan diém dia k¥ thuat thi khong c6 su phan biét rd rang giita dat
sét mém va bun. Tuy nhién ¢ day ta hiéu dat sét mém 1a loai dat sét hodc 4 sét
tuong ddi chat, bio hoa va ¢6 cuong do cao hon so vai bun. DAt sét mém ¢
nhimg dic diém riéng biét nhung ciing c6 nhiéu tinh chét chung cua cac dat
da thudc loai sét, do 1a san phrflm O giai doan dau cua qué trinh hinh thanh dat
da loai sét. Dat sét gdm chu yéu 1a cac hat nho nhu thach anh, fenspat (phan
phan tan thd) va cac khoang vat sét (phan phan tan min). Cac khoang vat sét
nay la cdc silicat alumin ¢6 chira cac ion Mg, K, Ca, Na va Fe... , chia thanh
ba loai chinh la ilit, kaolinit, mGn-monrilonit. Pay 1a nhitng khoang vat lam
cho dat sét co dic tinh riéng cta nod.

Céc hat sét va hoat tinh ciia chung véi nudc trong dat lam cho dat sét
mang nhitng tinh chit ma nhiing loai dat khac khong co: tinh déo va su ton tai
ctia gradien ban dau, kha ning hap thu, tinh chét luu bién...tr 46 ma dat sét co
nhitng dic diém riéng vé cudng do, tinh bién dang.

Mot trong nhitng dic diém quan trong cua dit yéu mém 1a tinh déo.
Nhan t6 cht yéu chi phdi d6 déo 1a thanh phan khoang vat cia nhém hat kich
thuéc nhé hon 0.002 mm va hoat tinh cta ching d6i véi nude. Mot trong
nhimg tinh chat quan trong nita ctia dat sét 1a do bén cdu trac (hay cuong do
két cau oc) ciia ching. Néu tai trong truyén 1én dat nho hon tri s6 oc thi bién
dang rat nho, c6 thé bo qua, con vuot qua oc thi dudng cong quan hé giita hé
s6 rong va ap luc bat dau co do doc 16n.

1.2.2.2. Bun

Theo quan diém dia chat thi bun 1a cac 16p dat méi dugce tao thanh trong
moi truong nudc ngot hodc modi trudng bién, gém cic hat rit min, ban chét
khoang vat thay doi va thuong co két ciu to ong. Ty 1é phan trim cac chat hitu
co nd1 chung dudi 10%. Bun dugce thanh tao chu yéu do su boi léng tai cac day
bién, viing, vinh, hd hodc cac bii boi cira song, nhét 1a cac ctra song chiu anh

huong cua thuy triéu. Bun luén no nudc va rat yéu vé mat chiu luc.
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Cuong do cua bun rat nho, bién dang rat 16n ( bun c6 dac tinh 1a nén
chat khong han ché kém theo su thoat nude tu do), modun bién dang chi vao
khoang 1 — 5 daN/cm2 ( véi bun sét) va tir 10 — 25 daN/cm2 (véi bun & sét, a
cat), h¢ s6 nén 1an thi c6 thé dat t&i 2 - 3 cm2/daN . Nhu vay bun la nhiing
tram tich nén chua chit va dé bi thay doi két cau tu nhién, do d6 viéc xay
dung trén bun chi c6 thé thuc hién duoc sau khi 4p dung cac bién phap xu Iy
dac biét.

1.2.2.3. Than bun

Than bun 13 d4t yéu ngudn gbc hitu co , duoc thanh tao do két qua phan
huy cac di tich hiru co ( chl yéu 1a thuc vat) tai cac dam lay. Than bun c6
dung trong kho rat thip ( 3 — 9 KN/m?®), ham luong hitu co chiém 20 — 80%,
thuong cé mau den hodc niu sdm, ciu trac khong min, con théy tan du thuc
vat. Trong diéu kién tu nhién, than bun c¢6 d am cao, trung binh tir 85 — 95%
va c6 thé dat hang trim phan trim. Than bun 1a loai dat nén lun 1au dai, khong

déu va manh nhat: hé s6 nén lan c6 thé dat tir 3.8 — 10 cm?/daN.

1.2.2. 4. Cdc logi dat yéu khdc

- Cét chay

Cat chay 1a loai cat hat min, c6 két cdu roi rac, khi bdo hoa nudc ¢ thé
bi nén chat hoac pha loang dang ké, ¢ chira nhiéu chit hiru co hodc sét. Loai
cat nay khi chiu tac dung chan dong hodc ing suat thuy dong thi chuyén sang
trang thai long nhot goi 1a cat chdy. Trong thanh phan hat cat chdy, ham
lwong cat hat bui ( 0.05 — 0.002mm) chiém 60 — 70 % hoic 16n hon. O trang
thai thién nhién, cat chay c6 thé co cudng do va kha ning chiu luc tuong ddi
cao nhung khi bi pha hoai két cau va 1am roi rac thi khong con tinh chat do
nita, lac d6 cat chuyén sang trang thai chay nhu chat 16ng. Ngoai ra con co
loai cat chay gia, chi bi chay khi c6 ap luc thuy dong. Thanh phan cét chay
gia 13 cat min sach khong 1an vat liéu keo. Khi giip cat chay can nghién cuu
k¥, xac dinh chinh xac nguyén nhan phat sinh, phat trién dé ap dung céac bién
phap xu ly thich hop.

- Pat ba dan



16

DAt ba da 13 mot loai dat yéu voi dic diém 1a do rong rat 16n, dung
trong kho rat thap, thanh phan hat ctia né gan giéng véi thanh phan hat cua
dat 4 sét, kha niang thim nude kha cao.

1.3. Cac giai phap xir Iy nén dat yéu dang dwoc ap dung hién nay:

- Cac bién phap gia cuong thuong dugc ap dung nhu: Vai dia ky thuat,
ludi dia ky thuat, dat tron voi, tron ximang, silicat. Trong truong hop nay, dat
nén va dat trong khdi dap sau khi duoc gia cudong co kha ning chiu tai cao
hon, tinh bién dang giam, tir 46 d6 6n dinh cua cong trinh duoc gia ting va
dam bao diéu kién lam viéc cua cong trinh. Trong diéu kién thyc té & Viét
nNam, cac bién phap vai dia ky thuat, dét tron ximang thuong dugc st dung
nhiéu nhat.

- Céc bién phap xtr Iy thuong duoc ap dung nhu giéng cat, bac tham két
hop gia tai trudc hodc bom hut chan khong. Truong hop ndy, thoi gian cb két
duoc rat nge‘in, d4t nén nhanh dat d6 1Gn 6n dinh dé c6 thé dua vao su dung

cong trinh.

Ngoai ra, viéc chon lwa chiéu cao dap hay bo tri kich thudc cong trinh
hop 1y ciing ¢6 tac dung 1am thay doi trang thai Gmg suét ctia dat nén, dam bao
diéu kién lam viéc 6n dinh. Céc bién phap thuong dugc sir dung trong truong
hop nay la: Bém cat, 1am xoai mai taluy, b¢ phan ap.

1.3.1. Muc dich ciia viéc cdi tao va xir Iy nén dit yéu

Xt 1y nén dat yéu nham muc dich lam ting stc chiu tai ctia nén dat, cai
thién mot sb tinh chat co 1y ctia nén dat yéu nhu: Giam hé sé rong, giam tinh
nén lin, tang do chat, ting tri s6 modun bién dang, ting cuong do chong cat
ctia dat.. D6i voi cong trinh thuy loi, viéc xur Iy nén dat yéu con lam giam tinh
thAm cua dat, dam bao 6n dinh cho khéi dét dép.

Céac phuong phap xtr Iy nén dat yéu gém nhiéu loai, can ctt vao diéu kién
dia chat, nguyén nhan va doi hoi voi cong nghé khic phuc. Ky thuat cai tao

nén dat yéu thude linh vuc dia ky thuat, nham dua ra cac co s& ly thuyét va
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phuong phap thuc té dé cai thién kha ning tai cua dat sao cho phu hop voi
yéu cau cia timg loai cong trinh khac nhau.

Véi cac dic diém cua dat yéu nhu trén, mudn dit méng cong trinh xay
dung trén nén dit nay thi phai co cac bién phap k¥ thuat dé cai tao tinh ning
chiu luc ctia nd. Nén dit sau khi xir 1y goi 1a nén nhan tao.

1.3.2. Cac yéu ciu thiét ké nén dwong dip trén dit yéu

1.3.2.1. Yéu cau vé d lun va tiéu chudn tinh toan thiét ké

Phai dy bao dugc twong dbi chinh xac d6 lan. B lan tuy tién chién trim
hon nhiing ciing rat bat loi khi d6 Iin 16n ma khong duoc xem xét ngay tir khi
bat dau xay dung thi co thé 1am bién dang nén dip nhiéu, khong dap tng
duoc yéu cau str dung.

Ngoai ra khi nén duong lun c6 thé phat sinh cac lyc day 16n lam hu hong
cac két cau chon trong dat ¢ xung quanh (cac md , try cau, coc van).

Yéu cau phai tinh duoc d6 lin tong cong ké tir khi bat dau dap nén
duong dén khi lun két thiic dé xac dinh chiéu cao phong Iin va chiéu rong
phai dap thém & hai bén duong.

Khi tinh toan do un tong cong ndi trén thi tai trong gay 1an phai xét dén chi
gOm tai trong nén dap thiét ké bao gdm ca phan dép phan ap (néu co), khong bao
g6m phan dap gia tai trudc (néu co) va khong xét dén tai trong xe co.

Theo tiéu chuan 22TCN262-2000 thi sau khi hoan thanh cong trinh nén
mit duong xay dung trén ving dat yéu, phan do lun co két con lai AS; tai truc
tim ctia nén dudng duoc cho phép nhu bang 1.1 dudi day.

Déi voi duong van tée 20Km/h, 40Km/h va dudng chi str dung két cau
40 duong mém cap cao A2 tré xudng thi khéng can dé cip dén van dé do lun

¢ két con lai khi thiét ké.
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Badng 1.1: D lin ¢6 két con lai cho phép tai tim nén dwong

Vi tri doan nén dip trén dat yéu
Iors” Céc
Loai cap dwong Gin mé hoé% doan
A N nén dap
cau duwong n
- thong
chui dan thuon
sinh 8
Puong cao toc va dudng cap 80 <10cm <20cm | <£30cm
le’onAg cap 60 trd xudng va co 16p <20 cm <30em | <40em
mat cap cao

Ghi chu bang 1.1:

- P lan cia két cau 4o duong & day ciing chinh bang do 1an ciia nén
duong.

- Bg ltn con lai nay béng do lin téng cong du bao dugc trong thot han
néu trén trir di do lin da x4y ra trong qua trinh ké tir khi bat dau thi cong nén
dap cho dén khi lam xong két cau 4o dudng & trén.

- Chiéu dai doan dudng gin md cau duoc xac dinh bang 3 1an chiéu dai
moéng mo cau lién ké. Chiéu dai doan c6 cong thoat nudc hoic cong chiu qua
duong ¢ dudi duogc xac dinh bang 3 - 5 1an bé rong moéng céng hodc bé rong
cong chui qua duong.

- Pbi véi cac dudng cb tée do 40Km/h tré xubng cling nhu cac dudng
chi thiét ké két cdu 4o duong mém cip cao A, hodc cap thap thi khong can dé
cap dén yéu cau vé do 1an cd két con lai khi thiét ké (Piéu nay cho phép van
dung dé thiét ké két cau 4o duong theo nguyén tic phan ky ddi véi cac duong
cap III trd xudng nham giam chi phi xtr Iy nén dat yéu).

1.3.2.2. Cdc yéu cau vé on dinh

Nén dép trén dat yéu phai dam bao on dinh, khéng bi lan trdi va truot

sdu trong qua trinh thi cong dap nén va trong sudt qua trinh dua vao khai thac

st dung sau do, tirc 1a phai dam bao cho nén duong luoén 6n dinh.
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Theo tiéu chuan thiét ké nén ddp trén nén dat yéu 22TCN 262-2000 quy
dinh:

- Khi 4p dung phwong phap Bishop dé nghiém toan 6n dinh thi hé s6 6n

dinh nho nhat Kniy=1.2 ( tng véi giai doan thi cong) va Kmin=1.4 (ttng véi

giai doan hoan thién va dua cong trinh vao khai thac).

Téc d6 di dong ngang khong dugc 16n hon Smm/ngay.

1.3.2.3. Yéu cdu quan trdc 14n

Cac yéu cau chung

Theo tiéu chuan thiét ké nén dap trén nén dat yéu 22TCN 262-2000 quy
dinh:

- Pbi v6i cong trinh xdy dung trén dat yéu, trong moi trudng hop, du ap
dung giai phap xir 1y nao, du di khao sat tinh toan k¥ van phai thiét ké hé
théng quan trac lun, chi trir truong hop ap dung giai phap dao vét hét dat yéu
ha day nén dip dén tan 16p dat khong yéu. Hé théng nay phai duoc bb tri theo
cac quy trinh quy pham hién hanh.

- Trong d6 4n thiét ké phai quy dinh ché @ quan tric lin chit ché:

+ Po cao do luc dit ban do lun va do lun mdi ngay mot 1an trong qua
trinh dap nén va dip gia tai trudc, néu dap lam nhiéu dot thi mdi dot déu phai
quan tric hang ngay.

+ Khi ngimg dap va trong 2 thang sau khi dap phai quan trac lin hang
tuan, tiép d6 quan tric hang thang cho dén hét thoi gian bao hanh va ban giao
cong trinh. Mirc d6 chinh xac phai dén mm.

+ i véi cac doan nén dap trén dat yéu co6 quy mo 1én va quan trong
hodc c6 diéu kién dia chat phtrc tap nhu doan c6 chiéu cao dép 16m, hodc phan
bb cac 16p dia chat khong dong nhét (co 16p vo ctng) khién cho thuc té c6
nhitg diéu kién khac nhiéu véi cac diéu kién dung trong tinh toan 6n dinh va

IUn thi nén bo tri thém hé thong quan trac ap luc nudc 16 rong (cung cac di€ém
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quan trac muc nudc ngam) va cac thiét bi do lun & dd sau khac nhau (thiét bi
kiéu guong xoan).

- Yéu cau cu thé cua viéc quan trac liun la:

Xéc dinh duoc khdi luong dat hodc cat dap lun chim vao trong dat yéu
(so v6i mat dat tw nhién trude khi dép).

V& dugc biéu dd quan hé giita do lun téng cong S véi thoi gian (co ghi rd
thoi gian ting dot dap nén va dip gia tai). Dya vao biéu dd nay dé xur 1y tach
riéng cac phan lan tirc thoi (12 cac phan lun ting dot ngdt trong thoi gian cac
dot ddp) va 1ap ra biéu do 1un c¢b két S; theo thoi gian t ké tir khi két thic qué
trinh dap nén va dip gia tai trude.

- Ly thuyét danh gia két qua quan tric 6n dinh

Panh gia on dinh tong thé chi yéu lién quan dén thoi gian tir bat dau thi
cong dén dat cot cao do thiét ké. Két qua quan tric duoc dién dich va trinh

bay trong hinh 1.1, trong d6 cac yéu td danh gia mirc d6 6n dinh ciing duoc

thé hién.
Chiéu cao H
a)
Thi gian t
bk
»
b) Trong déj‘dép
Tnbi gian t
On dinh
v Khéng 8n dinh_3

Ngoai dat dap
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) Trong dat dap
-~

/ Thdai gian t
§

Khéng 8n dinh_—7 __Bndinn”
-
Ngoai dat dap
d) Cguyen vi
-------------------------------------------------- Pbat aap
Bat yéu
Pat cdimg

Hinh 1.1. Trinh bay va danh gid két qua quan trac én dinh
a) Thi céng dat dap; b) Chuyén vi phwong ngang coc tiéu; ¢) Chuyén vi
phuong dimg coc tiéu; d) Chuyén vi phirong ngang hé khoan (@6 nghiéng)

- Trinh bay va danh gia két qua quan tric lin c6 két

Cach trinh bay va danh gia két qua quan trac 1an ¢ két (cac phuong phap

do néng va do sau) duoc thé hién dudi hinh thirc nhu thé hién trong hinh 1.2a

va 1.2b dudi day.

Dap,

o)
> Thai gian

/
F
X

b)
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Ap lue 16 rdng du

Chifu cao Tt -
- & e ‘-\"! E—— _; EP-1
Thoi aiag
[T - - EP1 . =+ =* gi-- EP-3
| —— - 2= Ap W
— e —m EP-3 (a5t ddp
- * s 4 41 EP-2
Ap e 16 réng ! ’ i
-

Chifiu sau

Nhan xét danh gia két gqud quan trdc lun cd két.
a) Trinh by k&t qud quan trdc lin ndng va séu;
b) Trinh bdy k&t qua guan trdc ap lve nuoc 18 rdng.

Hinh 1.2. M6 hinh déanh gid két qua quan trdc lin theo thoi gian

- Phuong phap du bao dd lin tiép dién theo két qua quan tric lin

Quan tric lun ¢ két chi c6 thé tién hanh trong mot khoang thoi gian nao
d6, két qua quan tric 1am co s& so sanh kiém tra két qua tinh toan ban dau.
Két qua d6 cho phép kiém tra va diéu chinh thong sb co 1y cua cac 16p dat da
lua chon dé dua vao trong tinh toan.

Két qua quan tric ciing cho phép du bao dién bién tiép theo ctia do lin ¢
két theo cac phuong phap sau:

v'Phuong phap Hiperbol

Phuong phap Hiperbol dua vao biéu thirc sau:

t-t, t-t,
= =h(t=ty)+a
o+ Pt -1g) 5= 5 PAt=to)

§-§;=

Trong do:

S,t—Po lun va thoi gian cb két ¢ thoi diém bat ky (ngay)

So, to — D0 1un va thoi gian & thoi diém két thuc dip dét (ngay)
0, p — Hé s6 lay theo hinh 1.3 sau:

(t - tu) (s-sg)
-
T ) 2 B
H ™ i > A
] t du_vgvmn _,—X‘"
T
sg I s 'K-!('
= T o -1
s o o
N < > —
7‘
Quan trac 5 B Du bao Quan trac Du bao

() (b)
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Hinh 1.3. Biéu do xdc dinh cdc hé sé trong phiong trinh twong quan
Do lan cudi cung (t=w0) ta cd:  S=S+ 1/p
v'Phuong phap Asaoka
Phuong phap Asaoka dya vao biéu thire sau:
S, = Bo + glss.s.-J
Trong do:
S; — B0 lun twong tng thoi gian tj (ZAti.1) =Si= Bo + BsSia
Bo , Bs — Heé s 13y theo hinh 1.4 dudi day.

Po lan cubi cung (t=o0) ta c6:  Sc=Po /(1 - Bs)

H S .
J ‘P S& doc trong
khoang At
to t Thdiﬁian ;
.\ B, t] A ¥
xS s,
L)E S 45°

e Bo 3

S Sy S o
& \] 3. S. 1
Quan trac T Dubao

(@) ®)
Hinh 1.4. Biéu do xdc dinh théng sé B, , P
Ta c6 mbi lién hé:
Si=S¢. Ui = S = Si/U;
1.3.3. Cac phwong phap xir Iy nén dat yéu nay dang ap dung
1.3.3.1 Cdc gidi phdp gia tang dé cé két
a). Pao mét phan hodc toan bé nén dit yéu
Dic biét thich hop 13 truong hop 16p dat yéu c6 bé day nho hon ving
anh huong cua tai trong dap.
Céc truong hop dudi day dic biét thich hop ddi voi giai phap dao mot
phz‘in hodc dao toan bo dat yéu:
- Bé day 16p dat yéu tir 2m trd xudng (trudng hop niy thudng dio toan
bo dat yéu dé day nén duodng tiép xuc han voi ting dat khong yéu);
- Dit yéu 1a than bun loai I hodc loai sét, & sét déo mém, déo chay;

truong hop ndy, néu chiéu day dat yéu vuot qua 4-5m thi ¢6 thé dio mot phan
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sao cho dat yéu con lai c6 bé day nhiéu nhat chi bang 1/2 - 1/3 chiéu cao dép
(ké ca phan dip chim trong dat yéu).

Truong hop dat yéu c6 bé day dudi 3 m va c6 cudng d6 qua thap dao ra
khong kip dép nhu than bun loai I, loai III, bun sét (d sét B >1) hoac bun cat
min thi c¢6 thé 4p dung giai phap bo d4 chim dén day 16p dat yéu hodc bo da
két hop véi ddp qua tai dé nén ty lin dén day 16p dat yéu.

Dung coc tre dong 25 coc/m” ciing 1a mot giai phap cho phép thay thé
viéc ddo bst dat yéu trong pham vi bang chiéu sau coc dong (thudng co thé
dong sdu 2 - 2,5 m). Coc tre nén dung loai c6 duong kinh dau 16n trén 7 cm ,
duong kinh dau nho trén 4 cm bang loai tre khi dong khong bi dap, giy. Xem
chi tiét nhu hinh 1.4a va 1.4b dudi day.

Tuong tu, co thé dung céc coc tram loai c6 duong kinh dau 1én trén 12
cm, dau nho trén 5 cm, dong sau 3 - 5 cm véi mat do 16 coc /m?.

EE PR

200 200
12po0

~=50 350 350 250 ]
'% 2% I 2% _|2.60 2% ! 2% 55,;

Trong cd baoc vé

Mt 44t Bt nhign

T Mife nlde ngém
z 46m il
Vai d!a kv thhué R S Sal
khdng deI S - 3.0M VA
SAP TRA BANG A CAT K95
N\ 14 4 N\
\ A \ A A A A
Hinh 1.4a. So do dao thay dat yéu mot phan
200 12bo 200,
I~ =50 350 350 250 |
Dép d&t K95 g% 2% 2% 250 2% TR Tréng od bao vé

S
‘%\\‘ By 4
1 ___5 _____

. :
R ‘ = o= ._“_._".'!' ,/: “ = S N R _(./"' N RS '...‘/
Vai dia ki thus
Khéng dat

F PONG COC TRE MAT DO 25COC/M2, CHIEU DAl COC 2M

Hinh 1.4b. So do dao thay dat yéu mét phan két hop véi déng coc tre
b). Xir ly nén dit yéu biang bom hiit chdn khong
Nguyén 1y ctia phuong phap nay 1a tao ra mot ap suat hut chan khong

tac dong truc tiép vao khdi dat 1am giam ap luc nudce 16 réng (hat nude ra),
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dan dén tang ung sudt hitu hiéu trong nén dat trong khi tmg suat tong khong
thay d6i, tir 6 1am tiang qua trinh cb két ctia nén dat.

Theo 1y thuyét ap luc cia cot khi quyén (xép xi 100KN/m?) thay thé
cho vat liéu gia tai. Trong thuc té, gia trj tai trong c6 thé dat dugc tir bom hut
chan khong x4p xi SOKN/m?.

Hién nay cong nghé nay da va dang duoc xem la mdt giai phap xu 1y

nén hiéu qua va ung dung ¢ nhi€u dy an 16n tai Vi¢t Nam

Bom chian khong

Hé thing thodt nuic ngang
Horiroetal deasmage system Mang chin khong

GCeomembrane ang «

Additional surcharge (f any!

Hinh 1.8. M6 hinh xit Iy nén bang bom hiit chan khéng

Pham vi ng dung:

Ap dung hiéu qua cho cac cong trinh trén nén dat yéu va rat yéu:

- Céac cong trinh duong giao thong

- Céc cong trinh cong nghiép, kho tang, bén bai

- Cong trinh 14n bién

- Cong trinh dan dung thap ting va trén dién rong

U'u diém noi bat:

- Rat ngan thoi gian thi céng 50% so v&i phuong phuong phap bac
thAm va coc cat gia tai théng thudng

- Xtr Iy lun triét dé voi do cd két dat duoc >90%, do lan du thap

- Dé dang kiém soat chat luong trong va sau qua trinh thi cong thong
qua hé thdng quan tric dong bo.

- Tiét kiém chi phi khoang 10% so v&i phuong phap bac thim gia tai
thong thudng, va tiét kiém 40% — 50% so véi phuong phép coc cat
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- Khong tac dong x4u dén moéi trudng do khong st dung bét ki hoa chat
hay phu gia

- Ap dung rat c6 hiéu qua voi cac ving dat yéu ngudn gdc song, bién,
dam 1ay voi chat lugng duoc kiém soat chit ché trong timg cong doan thi
cong

- Str dung dién tich thi cong it hon so v&i1 phuong 4n gia tai thong
thuong

- Giam thiéu céc rui ro xdy ra cho cac cong trinh 1an cn

Tuy nhién, day la phuong phap xt Iy c6 yéu cau k§y thuat thi cong phirc
tap hon cac phuong phéap khéc, thiét bi thi cong chuyén dung.

Trong qua trinh thi cong bom hut chan khong, néu khong c6 bién phap
xtr 1y t6t c6 kha ning gy nut, lun cac cong trinh 1an can. Nén st dung cho
cong trinh ¢6 yéu cau gip veé tién do.

¢). Xit Iy nén dit yéu bang thodt nwdc cé két theo phwong thing dirng
str dung giéng cdt (SD)

Nguyén Iy va pham vi sir dung: Mot trong nhiing giai phap gia c6 dat,
bang cach cho thoat nudc thang dung bang mao dan, thong qua cac coc bang
cat trung hodc thd, D=30-50cm (pho bién 1a 40cm) c6 hé sd thim 16n véi
chiéu dai co thé téi 28-30m, xuyén qua céac 16p dat yéu, do tinh chat mao dén,
nude duge dan theo chiéu thang dung, sau d6 dugc chay ngang theo 16p dém
cat dat trén dinh cac coc cat. Néu cac coc cat chu yéu dé thoat nudc thang
dung thi goi 12 giéng cat, néu co thém chirc ning dé ting cudng do cua dat, thi

goi 1a coc cat (thuc ra giéng cat cling c6 chirc nang nay nhung nho). .
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Hinh 1.5. Phwong phdp thodt nwée bang cat

Uu nhugce diém:

- Uu diém:

+ Sir dung trong vung c6 dat yéu day, ndm sau hon bac thim.

+ Kha nang chdng mat 6n dinh trugt siu, cao hon bac tham, vi ngoai
tac dung chinh 1a thoat nudc dé cd két dat, con co tac dung cai thién dat ngay
trong qua trinh thi cong giéng cat (1én dat va thay dat yéu bang cat trung trong
cac giéng cat).

- Nhuoc diém:

+ Phai c6 thiét bi thi cong, nhét 1a khi can cam giéng cat sdu 16n hon
20m (khi chidu sdu nho, ¢ thé cai tién may thi cong tir cac may dao, can cau).

+ Phai t6n cat c6 hé sd thim cao dé lap giéng (thuong dung cat hat
trung, hat thé dugc sang tuyén k¥).

+ C6 thé xay ra hién tuong cat nhdi bi ngat quing trong giéng, khi do
tac dung dan nudc bi giam.

+ Tién d6 thi cong cham hon bac tham

+ Can luu y rang khi st dung giéng cat gia ¢ nén dit yéu can dam bao
dat duoc do déng déu cua cat trong sudt chiéu dai giéng cat, tranh hién tugong
dut dau giéng cat dudi tac dung cac loai tai trong.

Xt 1y nén dat yéu bang giéng cat s& phat huy hiéu qua cao néu dit yéu
c6 ham luong hitu co khong 16n (thuong <10%) va tai trong dap 16n hon ap

luc tién c6 két cua dat yéu.
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Cdu tao hé thong xik Iy nén dat yéu bang giéng cat két hop gia tdi truce
thwong cé ba bé phdn chinh: 16p dém cat, giéng cat, tai trong tam (hinh 1.6).
- Lop dém cat:

+ Ngoai chtrc ning phan bd lai ing suat trong dat nén do tng suét tap
trung vao 16p cat thay thé, 1op dém cat déng vai trd nhu 16p dém thoat nudc.
Nudc 16 rong trong dat bi nén ép boi tai trong khdi dip gia tai bén trén sé
thoat hudng vé giéng cat, tir cac giéng cat nude 16 réng nay theo moi truong
cat trong giéng (co tinh tham tot) thoat vé phia dém cat, dém cat dan nudc
thoat ngang va tiéu tan ra ngoai.

L 43 | J47 | ii ! | ddd

0 Cao nén dip dhu giai doan 1 Biip d4t K35
Cao dg-+3 86m Caonén 88p cudigiai doan 1

;|=|;.atwb1 tham)

233

5000
150
=
\E
=

BHORE R

Vai dakyhuat  /

khéng rl.:ﬂ

Mt ndte ngdm
-25m

Lép #&m catdan day 50cm khéng ddm nén

E E
L.—.ECE'F'GE'T'\G;'D—‘CCL'L‘C.‘. LY 2,50, MANG TAM GIAC, DAI 21 M EEN CAD B0 -2
Hinh 1.6. Gidi phdp xi Iy nén dwong bdng giéng cat (SD)

- Céc thong sb cua giéng cat:

+ Thuong dung cat hat thd, hat trung (c6 hé s6 thAm 16m).

+ Chiéu siu giéng cat bo tri hét vung hoat dong chiu nén cua nén.

+ So do bo tri giéng cat thuong c6 hai dang chi yéu: ludi tam giac va 6

Vimg dmh huing we thodt
e xng qeanh Gidmg cAr

Khodng cach WG Gigng cat Khodng cdch W Gigng cat
Hinh 1.7. So do bo tri giéng cat mang luwoi hinh hoa mai va mang lwoi 6
vubng
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C6 kha nhiéu phuong phap tinh toan khic nhau cho bai toan du bao do
lan cua nén dat yéu xu 1y giéng cat két hop gia tai trudc (Chi tiét phiong
phdp tinh todn ndy sé dwoc trinh bay cu thé hon & phan gidi phdp xir Iy nén
ddt yéu bang bdc tham bén dudi).

d). Xir Iy nén dit yéu bing thodt nwéc cé két theo phwong thing dirng
sir dung béc thdm (PVD)

X/

% Pham vi 4p dung bién phap xir ly dit yéu biang bac tham:

- Bién phap nay dugc s dung d6i véi cac cong trinh xay dung nén
duong trén dat yéu cé yéu cau ting nhanh téc do c¢d két hodc ting nhanh
cudng do cua dat yéu dé dam bao 6n dinh nén dip.

- Khi st dung bién phap nay can phai c6 du cac diéu kién sau:

+ Nén duong dap phai da cao hodc dip két hop véi gia tai trude dé co
tai trong dap di giy ra 4p luc (ng suat) nén & moi do sau khac nhau trong
pham vi ¢b két cta dat yéu 16n hon hodc bang 1,2 1an ap luc tién c¢b két von
ton tai trong dat yéu twong Gmg ¢ moi do sau do.

+ DAt yéu phai 13 loai bun c6 d6 sét B > 0,75 méi duoc xir Iy bang bac
tham.

+ Gia thanh cong trinh xir Iy bang bac tham hodc bac thadm két hop voi
gia tai truée khong dat hon cac phuwong phéap xtr Iy nén dat yéu khac.

+ Chi str dung bac thAm & cong trinh c6 két ciu mat dudng cip cao (trir
cac cong trinh dic biét khac khi c6 quyét dinh ctua Chi dau tu).

+* Yéu cau thiet ke

- Thiét ké cau tao chung: Nguyén tac thiét ké cu tao xir li nén dat yéu

bang bac thim thé hién ¢ Hinh 1.9:
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CHU DAN:
1) Phan dap gia tai nén trudc; 2) Nén dip; 3) Dém cat; 4) Bac thdm; 5) Nén
dat yéu; 6) Vai dia k¥ thuat; 7) Mdc do lun; 8) Thiét bi do ap luc nuée 16 rdng

Hinh 1.9. Céu tao xit li nén dat yéu
- Y&u céu Ki thuit ciia bac tham: Bic thdm phai dat cac chi tiéu co li sau:

+ Cuodng d6 chiu kéo (cdp hét chiéu rong bac thadm) khong dudi 1,6 kN;

+ Do gian dai (cap hét chiéu rong bac tham) 16n hon 20 %;

+ Kha nang thoat nudc dudi ap luc 10 kPa véi gradient thuy lyc I = 0,5 tir 80
X 10° m?/s dén 140 x 10°® m3/s;

+ Kha nang thoat nudc dudi ap luc 400 kPa voi gradient thuy luc I = 0,5 tu
60 x 10° m?/s dén 80 x 10° m¥/s.

- Yéu ciu Ki thuat ciia vai dia ki thuat: Vai dia ki thuat phai c6 céc chi tiéu
co li sau:

+ Cuong dd chiu kéo khong dudi 1,0 kN;

+ D0 gian dai < 65 %;

+ Kha ning chong xuyén thing tir 1 500 N dén 5 000 N;

+ Kich thuéc 16 vai 090 < 0,15 mm;

+ Hé s6 tham cua vai: < 1,4 x 10-4 m/s.
- Thiét ké dém cat trén dau bac tham:

+ Chiéu day tang dém cat toi thiéu 1a 50 cm va phai c¢6 bién phap dam bao

thoat nudc ngang trong toan bd qua trinh xir Iy nén, chiu dugc tai trong cia xe
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may thi cong cam bac thim, cim dugc bic tham qua ting dém cat dé dang va
thoat nudc tot.
+ Cat dé 1am ting dém cat phai 13 cat tho hodc cat trung, dat cic yéu cau sau:

e Til¢ cd hat 16n hon 0,5 mm phai chiém trén 50 %;
e Til¢ cd hat nho hon 0,14 mm khong qué 10 %;
e He¢ s6 tham ctia cat khong nho hon 10-4 m/s;

e Ham luong hitu co khong qua 5 %.

- Trong pham vi chiéu cao tang dém cat va doc theo chu vi (bién) tang dém
cat phai co tang loc nguogc thiét ké bang soi da theo cp phdi chon loc hodc str

dung vai dia ki thuat.
- St dung vai dia ki thuat

+ Khi nén 1a dat yéu & trang thai déo nhio, c6 kha niang 1am nhiém ban 16p
dém cat truc tiép bén trén dau bac tham thi dung vai dia ki thuat ngin cach
16p dat yéu va 1op dém cat.

+ St dung vai dia k¥ thuat dé ting kha ning chéng truot ctia khdi dap khi can
thiét;

+ St dung vai dia k¥ thuét dé 1am két cau téng loc nguoc.

< Uu nhugc diém:
- Uu diém:

+ St dung trong ving c6 dit yéu day, nam siu.

+ Thiét bi thi cong tuong doi don gian, thuong cai tién tir may dao, can cau
thuy luc.

+ Tién do thi cong nhanh (hon giéng cat).

+ Gia thanh ré hon giéng cat

+ Tiét kiém duoc khdi luong dao ddp (néu thay dat), giam dugc chi phi van

chuyén.
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- Nhuoe diém:

+ Khdng c6 tac dung thay dat nhu giéng cat hay coc cat.

+ Dung kém hiéu qua khi 16p dét yéu 1a bun hitu co (van dé nay dang
nghién ctru).

+ Chiéu siu cdm bac thAm sau han ché hiéu qua thoat nudc, do bac co
thé bi thay bién hinh, khong thang, co thé bi dit, néu bac dai >20m

+ Phuong phap xir 1y ndy vin con nhiéu ton tai nhu con nghi ngd
khong dam béo lién tuc dudi bién dang 16n.

- Lop dém cat va tai trong tam twong ty nhu hé thong xir 1y bang giéng
cat két hop gia tai trudc.
< Phwong phap tinh toan xir Iy nén dat yéu bang PVD
- Pé tién cho viéc tinh toan, xem mat cat ngang cua bac thAm tuong duong cod
dang hinh tron duong kinh d,,. Theo Rixner va Hansbo, d,, duoc tinh nhu sau:

dn = (at+b)/2
Vé6i: a = 100mm; b = (3 -:- 7)mm, chi tiét thong s6 a va b duoc thé

hién nhu hinh 1.10 bén dué1 day:

Mat cat ngang

dang bing ~ Lai Polypropylene d,=0,5(a+b) Rixner va nnk (1986)
R o
R o d,=0,5a+0,7b
\:/ \ / i llf . Long va Covo (1994)
& N :

Vai loc dia
ky thuat

'\ d.=2(a+b)/n
Hansbo (1979)

:I)

-+ Luoi duong dong gia thiét
A— Pradhan va nnk (1993)

M3t cit ngang tron

A O ~ De ’
R tuong duong - < -

Hinh 1.10. Puong kinh twong dwong ciia bdc tham ( Indraratna va nnk, 2005)
+ Béc thAm dugc bd tri theo so dd twong tu nhu giéng cat, thudng cé

hai dang nhu hinh 1.11 dudi day.

Ving dnh hidng vé thedt Ving &nh hubng vé thoat

7 Bdc thim du & 50 that
e xng quanh Bie thim [ aI—T—— [ nuée xung quanh Bic thdm

Bic thim
—

~
N u,

s
Khedng cdch Wi Bie tham Khodng cdch Lici Bdc tham

1.05*S
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Hinh 1.11. So d6 bé tri bdc tham mang lwéi hinh hoa mai va mang lwéi 6
vubng

- Trinh tu cic bude dy tinh lin cudi cing va nguyén ly tinh toan
PVD (hoac SD)

Tinh toan lun:

1) Ung suit do tdi trong nén dwong gay ra:
Ung suit thang dtng do tai trong nén duong giy ra dugc tinh theo cong

thiuc OSTERBERG nhu sau: oz = I3*q
Trong do:

o7 - tmg suét thang dung tai 46 sau Z.

q - Tai trong nén dudng q =y * h (T/m?).

h - Chiéu cao dét dép.

v - Dung trong vat liéu dat dap nén duong (T/m°).

|- H s6 anh hudng tra theo toan 6 OSTERBERG

2) Liin cé két

Do su thay doi ung suit gdy ra boi tai trong cia nén duong va do sau
phan bd cua dat, mot 16p dat s& dugce phan chia thanh cac 16p nho dé tinh toan
d6 1an va do 1an cua 16p dét s& 1 tong do lan cta cac 16p nho.

C6 thé tinh toan do lan cb két bang cach sir dung cong thirc gbe theo
mo ta dudi ddy (sau day goi tat 1a phuong phap Ae):

S zeo_el

H 1-
© l+e, (

1)
Hoic bang cac cong thirc diéu chinh sau day (sau ddy goi tat 1a phuong
phap P./C.):

S — C. HIogP°+AP

© 1l+e, P,

(1-2)

, V6i dét ¢ két binh thuong P, < P,
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S, = 105 H log R ;AP , Ddi voi dat qua cb két va P>Py+AP (1-3)
+e, A
S, =% Hioge+—Cc Hiog AP i dét qua cb két va Pe<Pg+AP, (-
1+e, P, 1l+e, P,
4)
V& 10p dit cét, c6 thé str dung cong thire sau day dé tinh d6 lan tirc thoi
(phuong phéap De Beer)
S, = 0.4% Hlog To 4P (1-5)

(o]

Hoic phuong phap Ae (Cong thirc 1-1 sir dung phuong phap Ae dé tinh

toan d6 1an néu c6 16p cat kep giira cac 16p dat khac).
Trong d6:

S.: Do lun ¢b két,

Si: Do lun ttre thoi cua 10p dat cat,

e,: Hé s6 rdng tai ap luc Py (Hé s6 rong ban dau),

e1: Hé sb rOng & 4p luc Po+AP,

Po: Ap luc dia tﬁng,

AP: Ap luc do nén duong gay ra,

C.: Chi sb nén,

C.: Chi sb no,

P.: Ap luc tién cd két,

H: Do day cua 16p dat.

N: Gia tri Thi nghiém Xuyén Tiéu chuan SPT

3) Tong liin
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Téng lan gém hai thanh phan dé 1a lun tic thoi va lan ¢ két giai doan
so cp. Tai trong gay lin, ngoai tai trong than nén dap theo chiéu cao thiét ké
con xét dén tai trong do phan bu lun. Lun ¢ két thir cap (1an tir bién) khong
xét dén trong d6 an nay. Khong dua hoat tai xe cd vao tinh ltn ¢ két .

Tinh ln theo phuong phép phan tang iy tong, chiéu siu anh hudng
lan duoc tinh dén do sdu ma tai d6 AP < 0,15 P, (AP — tng suat do tai trong
nén dip, Py — Ung sudt ban than nén dat), hoic dén 16p dit sét co trang thai
déo cimg dén cung hodc gip cac 10p cat. Cong thirc tinh lin theo quy trinh
22TCN 262-2000, tong luong lin cua nén dudng dugc tinh theo cong thirc
Sau:

S=S.+S
Trong do6 :
S, - Do lun ¢d két.
Se - DO Iun tirc thoi, duoc du doan theo quan hé kinh nghiém sau :
Se = (M-1)*S,

Véi m = 1.1-:-1.4; néu c6 cac bién phap han ché dat yéu bi day troi
ngang dudi tai trong ddp (nhu c6 dap bé phan 4p hoic rai vai dia ki thuat...)
thi sir dung tri sé m = 1.1; ngoai ra chiéu cao dap cang 16n va dat cang yéu thi
st dung tri s6 m cang 16n.

4) Dj co két
v Co ket
Truong hop khong c6 duong thAm dimg, hé s thoi gian (T,) s& duoc

tinh toan theo cong thuc (1-6) nhu sau:

txCv
T = 1-6
= (1-6)

Sau d6 d6 cb két s& dugc tinh theo mbi quan h¢ Terzaghi U, — T, nhu

Sau:
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TV ZEX i
4 \100

T, =1.781-0.933x log(100 —U )

Trong do:

t: Thot gian 1n,

H: Chiéu dai dudng thim,

T,: Hé sb thoi gian,

U,: B0 ¢ két,

Cy: HE s6 co keét.

36

néu 0<U<53%

néu U>53%

(1-7)

(1-8)

Do ¢ két theo phuwong phéap xir Iy PVD hodc SD s& duge xac dinh

bang biéu thirc Carrillo:
U =1-(1-U,)*@-U,)
Trong do:

U: Do ¢b két,

U,: Thanh phén ¢ két thang dung dugc tinh nhu dé cap trén,

(1-9)

Up: Thanh phan ¢ két ngang dugc tinh bang kién nghi Hansbo nhu

Sau.

F=F(n)+F +F

n® 3n% -1
Inn-

F(n)=
™ n?-1 4n?

(1-10)

(1-11)

(1-12)

(1-13)
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d
=—= 1-14
=g (1-14)
(ke d, )
F _(—ks 1} '”(_dwj (1-15)
k
F, :7zz(2L—z)—qh (1-16)

Khi ding SD thi khong xét dén 2 nhan t6 F,va F; (tirc 1a xem Fy = 0 va F, = 0)
con khi ap dung bac tham thi chung duoc xac dinh nhu néi cong thire (1-15 va
1-16).

Trong do:
Th: Hé s6 thoi gian,
Ch: Hé s6 ¢ két ngang,

de: Khoang cach thoat nudce hiéu qua (=1,13ds cho dang hinh vudng,
=1,05ds cho dang hinh tam giac),

dy: Khoang cach tir tam dén tam giita cac duong thdm dung,

dw: Puong kinh/duong kinh tuong duong cua dudng thAm ding,
kn. Hé s6 tham theo phuong ngang,

ks. Hé s6 tham trong ving dat bi x4o tron,

ds: Puong kinh mit cat ngang ciia ving dat bi x4o tron,

L: Chiéu dai thoat nudc,

Ow: Kha ning thoat nudc cua duong tham ding

v Strc khang cit do ¢d két

Strc khang cdt khong thoat nudc cua dat yéu duge xem 13 ting 1én mot

luong AC do cd két duoc xac dinh nhu sau:

AC=(P, =P, + AP)xU xm (1-17)
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Trong do:
AC: Lugng ting cua strc khang cét khong thoat nuée do cb két,
m =tgee,: Hé sd tang cua stc khang cét khong thoat nude.

Kiém toén on dinh trwot tong thé:

Trong qua trinh kiém toan on dinh c6 xét dén yéu tb ting cuong do cua
cac 16p dat sau ting dot ddp nén dudng.

Cong tac kiém toan on dinh truot trong qua cac budc sau:

+ Kiém toan 6n dinh trugt trong trudng hop khi chua ¢ bién phép xir 1y.

+ Kiém toan on dinh trong trudng hop di c6 giai phap xu 1y (thoat nudc
thang dung, bé phan ap, vai dia ky thuat...) ¢ timg giai doan thi cong dap nén,
ké ca gia tai.

+ Kiém toan 6n dinh truot trong truong hop dd co giai phap xir 1y khi dua
cong trinh vao khai thac sir dung.

+ Cong tac kiém toan on dinh duoc thtr lai nhiéu 1an va chi dua ra két qua

cuoi cung khi thod man diéu kién da néu trong qui trinh.

Str dung Phuong phéap Bishop nhu cong thirc dé kiém toan truot, cu thé:

zr:[be+(W—U><b)tan¢]

Fs— a 1-18
> > wsin a (1-18)

m, = cosa| 1+ tan o 212 (1-19)
: Fs

Trong do (xem hinh 1.12):
C: Luc dinh,
¢: Goc ma sat trong,
b: Bé rong phan t6,

u: Ap lyc nudc 16 rong tac dong day cung truot,
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W: Trong lugng cia phan td,
a : Goc nghiéng tai day cung truot so voi phuong ngang.

BT Sy

4
T g
-

Hinh 1.12. M6 hinh kiém todn én dinh truot

Trong trudong hop c6 st dung 16p vai dia k¥ thuat gia cuong, cuong do
khang truot dugce tinh nhu sau:

T= rnax|‘-I-break'TpulloutJ (1-20)

Trong d6 (xem hinh vé 1.13),

Tensile
Tbreak = T
T o = b

T= Exk'x[}%gx%tan-c;?}

Tensile: Cuong do chiu kéo dut cua vai (=200KN)

k: Hé s an toan (=2 v&i vai duge lam bang polyester theo 22TCN262-
2000)

k’: Hé s du trit (=0.66 theo 22TCN262-2000)

TN T S S S O |
qu \\\

——

Hinh 1.13. M6 hinh kiém todn truot sir dung VPKT gia cuong

Hoat tii tic dung nén dwong;
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Hoat tai trong qud trinh khai thac trén nén dudng tinh theo qui trinh
22TCN 262-2000 cho bé rong nén dép va hoat tai duoc xép trén toan bo bé

mat xe chay:

| 1D
O Do
00 000
g2l & | d | B |le2
1 T B | i
[
()] O

} i |
Hinh 3.14. So' d6 xép xe xdc dinh hoat tdi téc dung nén dwong

q_nG
Bl
B=nb+(n-1)d+e
Trong do:
n: S xe t6i da c6 thé xép dugc trén pham vi bé rong nén
duong;

G: Trong luong mot xe (T);
B: Bé rong phan bd ngang cua cic xe (m);
1: Pham vi phan b tai trong xe theo hudng doc (m);

So dd tinh tai trong quy doi vai tai trong truc H30:

\
ERED)

(@] O O

/ 03%)18({) 1,3 ()18(XLL03 \
[]
[@DIED) (@)

6,6 ‘
A 7

Hinh 3.15. Lwa chon kich thuoc loai xe tai trong truc H30

1.3.3.2. Cac gidi phap cai tao diéu kién on dinh truot
a). Xir Iy nén dit yéu bang coc cdt dam chdt (SCP)
Phuong phap coc cat dam (SCP) st dung tai trong nén két hop rung dé

xuyén mot ong nhoi cat va dam chat vao 16p dat y€u hodc co6 két cau xop, roi
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rac 1am cho nén dat duoc nén chat, hé sd rong giam, tr d6 ting cuong do va
modun bién dang ctia dat nén. Pdng thoi dudi ap luc cua tai trong ngoai, coc
cat lam viéc nhu mot giéng cat thoat nude, qua trinh cb két ctia nén dat dién ra
nhanh hon. Khi xtr 1y nén br:?mg coc cat dam chit co thé xem coc cat voi dat
nén xung quanh lam viéc dong thoi nhu nén dat hdn hop.

Ung dung cua coc cat dam chat:

[ Phuong phap coc cat dam chat SCP ]

_[ Pit dinh J

—'Timg sirc chiu tai cho nén dat

_[ Ting ap lyc bi déng

_[ Tang kha nang chiu tdi ngang

—l Tang 46 6n dinh cho nén duong

Giam do Iun

ST R SR GRS i SRR SR

i

_[ Dat roi ]

Ting sic chiu tai cho nén dat ]

—
_[ Giam d8 hin ]
—

Giam st hoa léng khi c6 dong dat ]

Hinh 1.16. Cac ung dung cua coc cat dam chat

Uu nhwoc diém ciia gidi phdp:
- Uu diém:

+ Hiéu qua trong viéc chdng truot va gia ting toc do cd két cna dat
nén, giam thoi gian thi cong dic biét khi xir Iy nén méng cia cac ham chui.

+ Chi phi xdy dung thdp hon so véi cac giai phap cung cong nghé xir 1y
sau nhu coc dat xi mang hodc san giam tai.

+ Str dung trong ving c6 dat rat yéu day, ndm sau.

+ Tdc d6 cb két thuong nhanh hon giéng cat.

- Nhuoc diém:

+ Phai c6 thiét bi thi cong riéng.

+ Tdn cat 1am coc.

+ Thoi gian thi cong coc cat cham hon bac tham va giéng cat.

+Cong nghé va thiét bi thi cong chua phd bién tai Viét Nam.



42

Cong nghé thi cong

Coc cat dam thuong duoc thi cong bang cach dong mot éng c6 mot cau
tao dic biét tai day, xuyén qua céac 16p roi to1 16p cat chat hay mdt 16p sét tu
yéu dén chat nho viée sir dung mdt thiét bi rung dat tai dinh cua 6ng vach.
Trong sudt qua trinh dong hodc ngay sau khi dong éng thép, cat duoc nhdi
day vao ong thép. Cat ty nhién dugc lam chit bang cach 1ap lai sy nang 1én va
an xudng ctia viéc rung ong thép. Ong vach thép dugc rat 1én khoang 2-3m
nhd can truc va duoc ha xuéng 1-2m nho bua rung. Hanh trinh 1én va xuéng
duoc 1ap lai cho dén khi éng thép duoc rat 1én hoan toan khéi mat dat.
¢). X Iy nén dit yéu bang coc xi ming dit (CMD)

Coc xi mang dat: La hon hop gilta dat nguyén trang noi gia c6 va xi
ming duoc phun xudng nén dat boi thiét bj khoan phun. Mii khoan duoc
khoan xudng 1am toi dat cho dén khi dat d6 sau 16p dit can gia ¢ thi quay
nguoc lai va dich chuyén lén.

Pham vi ung dung

Khi x4y dung cac cong trinh c6 tai trong 16n trén nén dat yéu can phai
c6 cac bién phap xtr Iy dat nén bén dudi mong cong trinh, nhét 1a nhitng khu
vuc co tang dat yéu kha day nhu ving Nha Bé, Binh Chanh, Thanh Pa &
thanh phé HO Chi Minh va mét sé tinh & dong bang séng Ciru Long.

CMD duoc ap dung rong rdi trong viéc xtr Iy mong va nén dat yéu cho
cac cong trinh xay dung giao thong, thuy loi, san bay, bén cang...nhu: lam
tuong hao chéng tham cho dé dap, stra chita thim mang cong va day cong, gia
¢ dat xung quanh duong him, 6n dinh twong chéan, chdng truot dit cho mai
déc, gia cd nén duong, md ciu dan...cu thé cac ing dung chinh dugc thé hién
nhu hinh dudi day.

Uu diém

So v&i mot s6 giai phap xtr 1y nén hién c6, cong nghé coc xi ming dat

c6 wu diém 1a kha nang xtr 1y sau (dén 50m), thich hop véi cac loai dat yéu (tur

cat tho cho dén bun yéu), thi cong dugc ca trong diéu kién nén ngap sau trong
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nude hodc diéu kién hién trudong chat hep, trong nhiéu truong hop da dua lai
hiéu qua kinh té rd rét so voi cac giai phap xu 1y khac.(néu st dung phuong
phap coc bé tong ép hodc coc khoan nhdi thi rit tén kém do ting dat yéu bén
trén day.

Uu diém néi bét ciia coc xi mang dat la:

- Thi cong nhanh, k§y thuat thi cong khong phirc tap, khong c6 yéu td
rti ro cao. Tiét kiém thoi gian thi cong dén hon 50% do khong phai chd duc
coc va dat du cuong do(Vi du tai du an Sunrise). Tbc d6 thi cong coc rat
nhanh.

- Hiéu qua kinh té cao. Gia thanh ha hon nhiéu so voi phuong an coc
dong, dac bi¢t trong tinh hinh gid vat liéu leo thang nhu hién nay.

- Rat thich hop cho cong tac sir Iy nén, st Iy mong cho cic cong trinh &
cac khu vuc nén dit yéu nhu bai bdi, ven song, ven bién.

- Thi cong duogc trong diéu kién mit bang chat hep, mit bang ngép
nuoc.

- Kha ning xir 1y sau (c6 thé dén 50m)

- Pia chat nén 1a cat rat phu hop véi cong nghé gia c6 ximang, do tin
cay cao.

Mo hinh céu tao ctia phuong phap xir Iy nén dat yéu bang coc dat gia

c¢b xi mang, gia c6 voi cho dudng dip cao dau cau thuong gip nhu hinh 1.17.

Trdng cd bao v&
13 luy

Dip d&t KOS5

Mat bing thicéng o WSSt b1 nhisn

CoC ¥ mang - dat

Lép d&mcat dau co
day 1.0m

BO TRICOS X1 MA

THED MANG HINH VL

NG - DAT BUGTNG KINH 0600 CULY 1610,

G, CHIEU DA COC 20,01 BEN CAD DO -21,0M

Hinh 1.17. M6 hinh xir Iy nén bang coc xi mang ddt
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Hiéu qua cua viée xtr Iy nén bang xi mang hodc voi s& kém khi do am
va ham luong hitu co gia ting. Chi s déo cta dat cang 16n thi kha ning cai
tao nén cang kém.

Cai tao nén hiru co bang ximang hiéu qua hon cai tao bang voi. Hiéu
qua ctia xi mang s& giam dan khi ham luong sét va chi s6 déo tang. Nhu vay,
d6 linh hoat ctia sét cang 16n thi cuong do cuia dat xur Iy bang xi ming cang
thép. Ddi v6i dat tron xi mang, cuong do phu thudc chu yéu VAo su Xi mang
ho4 trong qua trinh thuy hop.

1.4. Két luan chwong 1

Trong chuong 1, tic gia da phan tich mot s6 van dé sau:

+ Trinh bay tong quan vé nén dat yéu, phan loai va dua ra cac dang dat
yéu pho bién hién nay dua trén cac chi tiéu co 1y, stc khang cat khong thoat
nude va chi so SPT.

+ Néu tong quan myc dich cua viéc cai tao va xir 1y nén dat yéu

+ Pua ra cac yéu cau thiét ké nén duong dap trén dat yéu va cac yéu cau
vé khao sat phuc vu thiét ké theo cac quy trinh quy dinh hién nay dang ap dung.

+ Trinh bay tong quan vé cac dang xir Iy lun va 6n dinh tong thé nén
duong hién nay, dua ra cac wu, nhugce diém ciia chung va pham vi ap dung
g véi cac diéu kién dia chat cling nhu tai trong tac dung vao cong trinh, tir
d6 dua ra cac bién phéap xir 1y tin cdy nhat.

Trong hon 15 nim qua hang loat cong nghé xtr 1y nén dat yéu duoc ap
dung tai Viét Nam. Nhu cau nghién ctru va phat trién cong nghé xtr Iy nén dat
yéu ngay cang gia tang. Thach thtrc chinh 1a diéu kién dit nén phirc tap va han
ché co s¢ vat chat clia nudce ta. trong nhitng nam t6i cong nghé xir Iy nén dat
chic chan s& khong ngimg phat trién nham dép ung viéc xdy dung dudng,
cang bién, 1an bién va cong trinh ha ting co s& khac;

+ Sai sét chil yéu ctia cac cong trinh bi hu hong c6 nguyén nhan tir nén
mong 14 do nguoi thiét ké lya chon sai giai phap xu Iy dat nén va thiét ké

mong.
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+ Phuong phap thong dung dé xir Iy nén dat yéu ¢ Viét Nam 1a dung
coc tre va coc tram. Pay 1a giai phap kinh té cho cong trinh c6 diéu kién dat
nén va tai trong tuong dbi thuan loi. Do su gi61 han cua chiéu dai coc, nén
kha ning ap dung thuc té ciing bi han ché. Can thiét danh gia stc chiu tai va
d6 lin ciia nén dugc gia cd bang coc ngan theo cic phuong phap thong
thuong. Cac gidi phap thong thuong. Cac gidi phap nay chi c6 tdc dung cho
cong trinh nha & doc 1ap. Khong nén sir dung véi chiéu rong dat dip 1on.

+ Phuong phap gia tai trudc thuong 1a giai phap kinh té dé xu 1y nén
dat yéu. Can thiét danh gia 6n dinh ciia nén dudi tai trong tac dung. Nén tién
hanh quan tric do lan va ap luc nuéc 16 rdng. Khong nén str dung khai niém
cho 1an va bu lun. Phai kiém soat dugc do Iin. Can quan tdm dén do lun tha
phat va du tinh cudi cling.

+ Gia tai trude két hop véi thoat nude bang giéng cat hodc bac tham co
thé thay thé gia tai toan phan bang cong nghé hat chan khong. Hién nay cac
thiét bi c6 thé cdm bac thim xudng do sdu trén 20m. Can thiét phai quan tric
d6 1an, ap luc nude 16 rdng, dich chuyén ngang dé so sanh véi dy tinh ban dau.

+ Coc cat dam chit cho phép tang strc chiu tai va rat ngan thoi gian cd
két cua dat nén. Thiét bi coc cat hién nay cho phép thi cong coc co duong
kinh 40-70cm va chiéu dai 25m. Pay la giai phap cong nghé thich hop, kinh
té va cho phép xur ly sau. Viéc dam chit coc cat ¢ vi tri miii coc cho phép tang

hiéu qua gia co.
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CHUONG 2. PIEU KIEN PIA CHAT CONG TRiINH HAI PHONG

2.1. Tong quan vé thanh pho Hai Phong

Hai Phong 1a thanh phd duyén hai ndm ¢ ha luu cta hé théng song Thai
Binh thudc ddng bang song Hong co vi tri ndm trong khoang tir 20°35° dén
210°1” vi d6 Bic, va tir 106°29° dén 107°05° kinh d6 Pong; phia Bic va Pong
Bic giap tinh Quang Ninh, phia Tdy Béc giap tinh Hai Duong, phia Ty Nam
giap tinh Thai Binh va phia Pong 1a bién Pong véi duong bo bién dai 125km,
noi co 5 cua song 16n 1a Bach Déng, Cura CAm, Lach Tray, Van Uc va song
Théi Binh.

Dién tich tw nhién 1a 1507,57 km?, Tinh dén thang 12/2011, dan sé Hai
Phong 14 1.907.705 nguoi, trong d6 dan cu thanh thi chiém 46,1% va dan cu
noéng thon chiém 53,9%, 1a thanh phé dong dan thir 3 ¢ Viét Nam, sau Ha Noi
va Thanh phé H6 Chi Minh.

Hai Phong ngay nay 1a thanh phé tryc thudc Trung wong - 1a d6 thi loai
1 cdp qudc gia gdm 7 quan, 6 huyén ngoai thanh va 2 huyén dao (Cat Hai,
Bach Long Vi) véi 223 x3, phuong va thi tran.

Hai Phong tir lau da noi tiéng 1a mot cang bién 16n nhat & mién Bic,
mot dau mdi giao thong quan trong v4i hé thdng giao thong thuy, bd, duong
sat, hang khong trong nude va qudc té, 1a cira chinh ra bién ctia tha d6 Ha Noi
va cac tinh phia Béc; 1a dau mdi giao thong quan trong cia Vung Kinh té
trong diém Béc B0, trén hai hanh lang - mot vanh dai hop tac kinh té Viét
Nam - Trung Qudc. Chinh vi vdy, trong chién luoc phat trién KT-XH ving
chau thd song Héng, Hai Phong d-uogc xac dinh 1a mot cuc tdng trudng cta
vung kinh té dong lyc phia Bac (Ha Noi — Hai Phong — Quang Ninh); 13
Trung tdm kinh té - khoa hoc - ki thuat tong hop cia Viung duyén hai Bac Bo
va 12 mot trong nhitng trung tAm phat trién ctia Ving Kinh té trong diém Bic

B0 va ca nudc.
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Hai Phong c6 diéu kién ty nhién rat phong phi, giau dep, da dang va co
nhiéu nét doc dao mang sac thai ciia canh quan nhiét doi gié mua. Noi ddy c6
rimg qudc gia Cat Ba - Khu Dy trit Sinh quyén Thé gidi - 1a khu rimg nhiét
d6i nguyén sinh ndi tiéng, dic biét phong pha vé sb lugng loai dong thuc vat,
trong d6 c6 nhiéu loai duoc xép vao loai quy hiém cta thé giéi. Pong thoi,
noi dy con co ca mot ving dong bang thudc ving dong bang tam giac chau
th6 song Hong, tao nén mot canh quan néng nghiép trong laa nudce 1a nét dic
trung cta ving du lich ven bién Bac B va ca mot ving bién rong voi ngudn
tai nguyén vo cung phong phu, nhiéu hai san quy hiém va bai bién dep.

Hai Phong 1a ving dit ddu song, ngon gid, “phén dau” phia Pong cua
dat nude, co vi thé chién lugce trong toan bd tién trinh du tranh dung nudc va
giit nude cia dan toc ta. Nguoi Hai Phong véi tinh than yéu nudc ndng nan,
tinh cach diing cam, kién cudng, ning dong, sang tao, di timg chung kién va
tham gia vao nhiéu trdn quyét chién chién lugc trong chién tranh giai phong

dan tdc va bao v¢ T6 quoc.

. QUANG NINH

g

HAI DUONG

VINH BAC BO

Hinh 2.1. Ban do hinh chinh thanh ph6 Hai Phong
2.2. Hién trang giao thong dwong bd thanh pho Hai Phong
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T6 chirc giao thong dudng bo trén dia ban thanh phd Hai Phong bao
gdm dudong bd dbi ngoai, dudng bd dbi nodi, dudng d6 thi va dudng noéng
thon.

Hé thong giao thong dudng bo két ndi khu vuc cang Hai Phong véi cac
tinh va thanh phd khac phai ké dén 1a: QI5A, QI110, QI37, Pudng cao tdc
Ha Noi - Hai Phong, Puong cao téc Quang Ninh - Hai Phong - Ninh Binh,
Puong xuyén ddo Hai Phong - Cat Ba. Ngoai ra con cé cac duong ndi tinh
khac.

- Qudc 16 5A : Qudc 16 SA (khi chua tién hanh x4y dung quéc 16 5B thi
qudc 16 5A duge goi 1a qudc 16 5) 1a duong giao théng huyét mach ndi cum
cang Hai Phong vé6i thu d6 Ha Noi, mién Bac Viét Nam, ngoai ra nd con la
mot phén cua duong Xuyén A AH14 véi chiéu dai ndi thanh 1a 29,0 km,
chiéu dai toan tuyén (Ha Noi - Hai Duong - Hai Phong) 1a 106km. Piém dau
tir km 166 qubc 16 1A (Cau Chui — Long Bién — Ha Noi), diém cubi 13 Cang
Chua V& thanh phd Hai Phong.

- Qudc 10 37: Qudc 16 37 1a tuyén dudng vanh dai thir 3 cta khu vuc
phia Bic, kéo dai tir Chi Linh (Hai Duong) dén cang Diém Pién (Thai Binh).
Trong d6 doan tir Vinh Bao (Hai Phong) téi Gia Loc (Hai Duong) két ndi véi
Quéc 16 5, 10, 18 va tuyén dudng cao téc Ha Noi - Hai Phong, Noi Bai - Ha
Long trong tuong lai 1a mdt trong nhimg doan c6 nhu cau sir dung 16n trong
mang ludi giao thong gitta Hai Duong, Hai Phong va cac tinh khac trong
vung kinh té trong diém phia Bic.

- Pudng cao toc Ha Noi - Hai Phong: Puong cao toc Ha Noi - Hai
Phong (con goi 1a Qudc 16 5B) 1a mot trong 6 tuyén cao toc dang duoc xay
dung theo quy hoach tai mién Bic Viét Nam. Day 1a dy 4n duong 6-t6 cao tbe
loai A dai 105,5 km tor Thu d6 Ha Noi qua Hung Yén, Hai Duong t61 thanh
phé cang Hai Phong. Dy kién hoan thanh vao nim 2012-2013.
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Hinh 2.2. Puong cao téc Ha Noi — Hdai Phong
- Puong cao toc Quang Ninh - Hai Phong - Ninh Binh (Pudng cao tbc
ven bién: La mot du 4n phat trién mang ludi cao téc dé ndi lién cac trung tim
kinh té thuoc vung duyén hai Béc B ciia mién Béic Viét Nam tir Ninh Binh
dén Ha Long, c6 chiéu dai 160 km, ndm trong chuong trinh phat trién mang
lu6i duong cao tdc Viét Nam. Pay 13 tuyén cao tbc nam & canh day cua tam
giac dong bang song Hong, du an ciing nam trong chuong trinh "hai hanh

lang, mot vanh dai kinh té".



Hinh 2.3. Mang luéi dwong giao thong twong lai dén nam 2030 Hai Phong
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2.3. Piéu kién dia chat cong trinh Hai Phong
2.3.1. Dia hinh, dia mao

Dia hinh, dia mao cua thanh phd Hai Phong 1a do két qua cua su van
dong dia chat kéo dai hang trim triéu niam, cung v6i qua trinh bdi tu phu sa
ctia hé thong song Hong va song Thai Binh ma hinh thanh nén. Phia bac cia
thanh phd c6 hinh dang cia mot ving trung du, phia nam thanh phé lai c6 dia
hinh thap va kha bang phang. Cu thé, bao gdm 4 dang dia hinh chinh nhu sau:

- Pia hinh Karsto: Tao boi cac hang héc da voi, dién tich khoang
200km2, phan bd chi yéu ¢ bac Thuy Nguyén va phan 16n trén ddo Cat Ba.

- Pia hinh ddi nai thap: Phan bd & bac Thiy Nguyén, dién tich khoang
80km2. Cac diy nui thap chay dai gﬁn theo hudng tdy nam, do cao thay doi tir
10m dén 110m, duogc tao thanh boi cac da luc nguyén xen cacbornat. B4 bi
phong héa manh, tham thuc vat da bi pha hiy hoan toan, nhiéu ranh, muong
x6i m&i dang phat trién.

- Pia hinh ddi nai s6t: Nam rai rac ¢ Kién An, Thuy Nguyén, c6 do cao
tuyét ddi tir 15 dén 40m chay dai theo hudng tdy — dong, tdy nam — dong bac,
duoc cdu thanh tir cac da tram tich luc nguyén, da voi. P4 ciing bi phong hoa
manh, tham thyc vat bi pha huy rat manh.

- Pia hinh dong bang va ddo ven bién: Chiém dién tich khoang
1100km?, c6 d6 cao tir 2 dén 10m & phia tay béc, bic va thap dan vé phia

nam, dong nam t&1 bo bién.

Hinh 2.4. Ban do dia hinh thanh pho Hai Phong
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2.3.2. Céu tao dia chit, dia ting
2.3.2.1. Béi Duyén Hai

- Vung L.A: Tram tich cacbonat gém da voi, da voi silic, voi sét, sét voi.
Phat trién Karst trén mit va ngﬁm, nhiéu héc, hang, phéu Karst.

- Ving 1.B: Tram tich luc nguyén vun tho, c6 thanh phan chu yéu cat
két, bot két xen da phién sét ¢6 tudi khac nhau. Phat trién muong x01, sat 16.
2.3.2.2. Boi Ha Noi

- Vng I1.C: Cau trac mot 16p sét 1an diam vun, d4 goc phu trén da goc
ctng, day 1-5m. Phét trién rinh x6i méi, 10, truot.

- Vung I1.D:

+) Khu I1.D1: Céu trac 02 16p, 16p trén 1a sét hay sét pha, dudi 1a cac
hat nho, hat vira. Hién tuong rira troi bé mat bi boc mon.

+) Khu I1.D2: Cau trtc nhiéu 16p dat yéu, 16 ra trén mat day >3m, dudi
1a bun. Hién tuong, dat yéu dudi 1a dam lay cé.

+) Khu I1.D3: Cau tric nhiéu 16p, trén 1a cat bot c6 vo so, dudi 1a bun
sét; ¢6 hién tuong rira tréi bé mat.

+) Khu I1.D4: Cau tric nhiéu 16p rat phirc tap, trén thuong la sét, sét
pha; duéi 1a sét bun. Phat trién da dang va phirc tap, dat chay x6i ngam, x6i 16
bo, dam lay va dat lay hoa.

+) Khu I1.D5: Cau trac nhiéu 16p phirc tap, trén 13 sét pha, dudi 1a cat
pha. C6 hién tuong sat dét, sat bién.

+) Khu I1.D6: Céu trac nhiéu 16p phirc tap, trén thuong 13 bot, cat pha,
dudi 1a sét pha, bun. Phat trién da dang, x61 16 bo, x61 ngﬁm, dat chay, sat
bién, dam lay va dat lay hoa.

+) Khu I1.D7: Cau trac nhiéu 16p phirc tap, dat yéu 16 trén mat, dudi 1a
sét pha, sét. Phat trién dat chay, dam lay va lay hoa.

+) Khu ILD8: Ciu tric nhiéu 16p phirc tap, dat yéu 10 trén mat day
>2m, dudi 1a sét pha, cat pha, bun. C6 hién tuong dat chay va x6i ngdm dam

lay va dat 1ay hoa.
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+) Khu I1.D9: Ciu trac nhiéu 16p phtic tap, trén 1a cat, bun cat, dudi 1a
cat pha; bi tac dong ctia song bién pha huy.
2.3.3. Tinh chit co Iy ciia tirng lop dit:
2.3.3.1. Doi Duyén Hai:
- Vung I.A: Chul yéu 1a da cacbonat phéan 16p day, dang khéi [1,= 725-1046
KG/em?
- Ving L.B: Chi1 yéu pho bién da cat két, bot két va da phién sét, [1,= 525-725
KG/cm®.
2.3.3.2. Boi Ha Noi
- Vung I1.C: Sét hoic sét pha, 1an dim san
-\Vung I1.D:
+) Khu IL.D1: Sét hé tang Vinh Phiic y = 1,78g/cm3.
+) Khu I1.D2: Sét, sét pha hé tang Hai Duong y = 1,81g/cm3.
+) Khu 11.D3: Cat pha 1an v6 so y = 1,9g/cm3.
+) Khu 11.D4: Sét pha, sét bun y = 1,65-1,85 g/cm3
+) Khu 11.D5: Sét pha, cat pha, bun y = 1,70-1,85g/cm3
+) Khu 11.D6: Sét pha, cat pha, bun
+) Khu 11.D7: Sét pha, bun
+) Khu 11.D8: Sét pha, céat pha, bun y =1,75-1,83g/cm3
+) Khu I1.D9: Cat, cat pha, nudc ngdm min
2.3.4. Tinh hinh dja chit thiiy vin
2.3.4.1. Doi Duyén Hai
- Ving I.A: P4 chira nude rat kém, chi gap nude dang khe Karst
- Ving 1.B: P4 chta nudc kém, chiéu sdu myc nude ngam >5m
2.3.4.2. Boi Ha Noi
- Ving 11.C: Chiéu sdu myc nudc ngdm >5m
- Vung I1.D:

+) Khu IL.D1: Mot ting chira nudc yéu, chiéu sau muc nudc 2-5m
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+) Khu I1.D2: Chiéu sdu myc nudc ngdm <2m

+) Khu I1.D3: Chiéu sdu myc nudc ngdm >5m

+) Khu I1.D4: Nhiéu tang chira nudc, muc nudc sdu >2m

+) Khu 11.D5: Nhiéu tang chtra nudc, muc nudc sdu >5m

+) Khu I1.D6: Chiéu sdu myc nudc ngdm <2m

+) Khu I1.D7: Chiéu sdu myc nudc ngdm <2m

+) Khu I1.D8: Ngdm nudc bién kha min

+) Khu I1.D9: Ngam nudc bién kha min
2.3.5. Phan viing dia chit

Phéan ving dia chéat cong trinh 1a sy phéan chia lanh tho diéu tra nghién
clru ra cac phan riéng biét c6 sy thong nhat vé diéu kién dia chat cong trinh.
Theo nguyén tac cia UNESCO (1976), thanh phd Hai Phong duoc chia ra cac
don vi phan ving dia chat cong trinh nhu sau:
2.3.5.1. Mién dia chat cong trinh (su déng nhat cia don vi cau tric dia kién
tao)
Bao gém:
- Mién I: B6i Duyén Hai.
- Mién I1: D6i Ha Noi.
2.3.5.2. Vung dia chat cong trinh (sy déng nhdt cua cdc don vi dia mao khu
viee)
Bao gom:
- Mién I, gom hai ving:

I-A: viing xam thyec tich tu thoai.

I-B: viing d6i niii sot 6 sudn xam thuc boc mon.
- Mién II: ¢6 hai ving:

I1-C: cung suon xam thyc — tich tu thoai.

11-D: cing dong bang tich tu.
2.3.5.3. Khu dia chat cong trinh (su d‘&ng nhat cia don vi phirc hé thach hoc)

gom:
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Vung I1-D dugc chia thanh 9 khu:

- Khu 11-D-1: déng béng cao 5 — 7m, tich tu Pleistocen mudn, hé tﬁng
Vinh Phutc (maQ”.2 Vp,), kiéu thach hoc chinh la sét.

- Khu 11-D-2: déng béng cao 2 — 4m, tich tu Holocen sdm — giira, thach
hoc chu yéu 14 sét, sét pha, hé tang Hai Hung (mQy "2 hhy).

- Khu 11-D-3: dé cat bién cao 3 — 5m, gdm cat pha 1an vo so, tudi Holo-
cen mudn, phu hé tﬁng Thai Binh dudi (mQ,y 3tbl).

- Khu 11-D-4: d6ng bang tich tu séng — bién bang phang, thach hoc chi
yéu la sét pha, sét tudi Holocen muodn, phu hé tﬁng Thai Binh dudi
(amQy,’thy).

- Khu 11-D-5: bai bdi cao, tich tu song 1 — 3m, thanh phﬁn sét pha, cat
pha tudi Holocen mudn, phu hé tﬁng Thai Binh trén (aQ|V3tb2).

- Khu 11-D-6: bii bdi ven séng, kha bang phang, c6 kiéu thach hoc chu
yéu 1a sét pha, cat pha, tudi Holocen mudn, phu hé ting Thai Binh trén
(aQn/’thy).

- Khu 11-D-7: cac khoang triing thap tich tu song — dam lay, c6 kiéu
thach hoc chu yéu 1a sét pha, bun, tuéi Holocen mudn, phu hé tang Thai Binh
trén (mbQy 2 hhy).

- Khu 11-D-8: bai triéu cao, tich tu séng — bién — dam lay, ¢ kiéu thach
hoc chu yéu la sét pha, cat pha, bun, tudi Holocen mudn, phu h¢ tﬁng Thai
Binh dudi (ambQy,’thy).

- Khu 11-D-9: bai triéu thap tich tu bién hién dai c6 chd lay thut, kiéu
thach hoc chu yéu la cat, cat pha, tudi Holocen, phu h¢ tﬁng Thai Binh trén
(MQy/°thy).

Sy phan bd ving, khu dja chit cong trinh duoc biéu dién trén Hinh 2.5

dudi day.
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Hinh 2.5. Ban do phdn ving dia chat thanh pho Hai Phong, ty 1é 1:50000.
2.3.5.4. Xay dung dia tdng tiéu biéu cho cdc phdn ving dia chdt céng trinh
thanh pho Hai Phong.

- Vung I-A: DPay la ving nui Karst boc mon cao 200 — 400m, suon lom
chom vach dimg, dia hinh bi chia cat manh. Phan bo chu yéu ¢ huyén dao Cat
B4, bac Thily Nguyén. Tram tich carbonat gdm da voi, da voi silic, voi sét, sét
voi. Nhu vay dija tang tiéu biéu & day chu yéu 1a d4 carbonat phan 16p dang
khéi, cuong d6 khang nén trung binh & khoang o = 725 — 1046kG/cm?. (Hinh
2.6)

- Vung I-B: Pay 1a ving doi, nai sét ¢6 suon xam thuc — boéc mon, bi
chia cat cao 30 — 100m, doc 20%. Phan b chil yéu & bac Thuy Nguyén, mot
s6 diém thudc Kién Thuy. Dia ting tiéu biéu ¢ vung nay chu yéu la da cat két,
bot két va da phién sét, cuong d6 khang nén trung binh khoang ¢ = 525 —
725kG/cm?. (Hinh 2.7)
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=5 7| Loép dat mat = 3% 7| Loép dat mat
day <1m day <2m
O O
igggg Cat két, bot két
Fosog
>C>C>C>C>

phan 16p day
o =725 -1046 kG/cm2

Pa phién sét
o =525-725 kG/cm2

\
\
‘ Pa carbonat
\
\
\

Hinh 2.6. Pia tang ving I-A Hinh 2.7. Pia tang ving I-B

- Ving 11-C: Pay 1a ving sudon xam thuc tich tu thoai, déc 10° — 20°.
Phén b6 rai rac ¢ Kién Thuy, Thay Nguyén, Chu yéu ¢ D Son. Pia tang tiéu
biéu & viing ndy gom 16p sét 1an dam vun day tir 1 — Sm, phu 1én trén 16p da
gbc. Stre chiu tai ciia nén dat Ry > 1,5kG/cm?. (Hinh 2.8)

- Khu 11-D-1: Déng béng cao 5 — 7m tich tu Pleistocen mudn bi bdc
mon rira troi, dia hinh bang phang, bi chia cat yéu. Chi yéu phan bo tai phia
tdy nam va bac huyén Thiy Nguyén. Dia tang tiéu biéu gém hai 10p: trén 13
sét hoac sét pha, dudi la cat hat nho hoac hat vua. Cot dia téng dién hinh

(maQui°vp,) . (Hinh 2.9)

T 3% 7| Lop dit mat FE T| Lop dat mar
dav < 2Zm day < Zm
Sét
/ Sét ldn dam san Rt = 2.2 kGicm2
Rt = 1,5 k(G/cm2 2 =
s Sét pha
/’:‘/' = © f
| | : §»;'.;’,€’f: Rt = 1.9 kG/cm?2
| | B goc Cat hat nho
| | : Hat wira
1

Hinh 2.8. Dia tdng viing 11-C Hinh 2.9. Dja tang khu II-D-1
- Khu 11-D-2: dong bang cao 2 — 4m, tich tu Holocen sém — giita, dia
hinh bang phang, phan bé tai An Duong va rai ric & Thity Nguyén. Dia tang
tiéu biéu gom 3 16p: trén 14 sét, sét pha, dudi 1a cat pha. Cot dia tang tong
ho(mQy'*hh,) . (Hinh 2.10)
- Khu 11-D-3: d¢ cat bién, tudi Holocen muén, cao 3 — 5m, dia hinh bi

chia cat yéu, phan bd nam huyén Vinh Bao, thi trin Minh Purc, huyén Thuy
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Nguyén. Pia hinh tiéu biéu cti yéu 1 cat pha co 13n vo so. Cot dia ting tong

hop (mQy’tby) . (Hinh 2.11)

=& =| Lop dat mat =3>& =| Lop dat mat
day <2m day <2m
Sét '

Rt = 2,0 kG/cm2

Sét pha ) Cat pha
Rt = 1,7 kG/cm2 - L3n vo so

Rt = 2,2 kG/cm?2

Cat pha
Rt = 1,6 kG/cm2

Hinh 2.10. Bia tang khu II-D-2 Hinh 2.11. Dja tang khu 11-D-3

- Khu 11-D-4: D@)ng béng tich tu song — bién, tudi Holocen mudn, dia

hinh phang, xuét hién trén toan bo quén, huyén, dao ctia Hai Phong. Pia tang

tiéu biéu bao gdm: trén 1a bun sét, bun sét pha, dudi 1 sét, sét pha, cat hat
min, hat nho hodc cat pha (amQy’tby) . (Hinh 2.12)

- Khu 11-D-5: Bai bdi cao, tich tu song, tudi Holocen muodn, dia hinh

bang phing, cao 1 — 3m, phan bd & Tién Ling, Vinh Bao, phia bac huyén An

Duong. Dia tﬁng tiéu biéu bao gém: trén 1a bun, bun sét, dudi 1a sét, sét pha,

cat pha (aQn’th,) . (Hinh 2.13)

Lop dét mat Lop dét mat
THRT day <2m TRT day <2m
— — =7 Bun sét, bun sét pha, bun cit pha | —— —| Bun sét
- —=—=4 Rt=0,15-0,44 kG/cm2 —~ == Rt=0,5kG/cm2
———- Day:1,8-27m ==

e Bun sét pha
7] Sét, sétpha Rt = 0,7 kG/cm2
Rt = 0,6 - 2 kG/em2

Day: 5.2 - 30m 7 Sétpha
Y 7 Ri= 18kG/em2

Cat hat min, cat hat nho

e . Cat pha
Day: 6,2 - 17,6m : Rt = 1,7 kG/cm2

Hinh 2.12. Dja tang khu I1I-D-4 Hinh 2.13. Dja tang khu II-D-5
- Khu 11-D-6: Bii boi ven song, dia hinh kha bang phang, cao 3 — 5m,
phan bd ven song Thai Binh, song Vian Uc. Dia tang tiéu biéu bao gom: trén

1a bun, bun sét, dudi 14 sét, sét pha, cat pha (aQn/’th,) . (Hinh 2.14)
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- Khu 11-D-7: Céc khoang triing thap tich tu song dam lay, bé mit

khong bang phang, 1y thut, phan bb & bac Thity Nguyén, phia tdy An Lo va

mot dai kha rong kéo tir phia dong huyén An Lio sang huyén Kién Thuy. Dia

hinh tiéu biéu bao gdém: trén la dat yéu, dudi 1a bun sét pha, bun cat pha
(mbQy/'*hh,) . (Hinh 2.15)

- Khu 11-D-8: Bii triéu cao, tich tu song — bién — dam lﬁy, tudi Holocen

mudn, dia hinh khong bang phang c6 ché lay thut, phan bd phia dong nam

Thay Nguyén, phia déng mot dai an sau vao thanh phd, dao Pinh Vi, Cat Ba,

d6ng nam Kién Thuy, nam Tién Ling. Dia ting tiéu biéu bao gom: trén la dat

yéu, dudi 1a sét pha, cat pha, bun (amQ,/’tb,) . (Hinh 2.16)

THRT

Lép dat mat

day <2m

Bun sét

Rt = 0,5 kG/cm?2
Bun sét pha

Rt = 0,7 kG/cm2
Sét pha

Rt = 1,8 kG/cm2

Cat pha
Rt = 1,7 kG/cm2

Hinh 2.14. Pia tang khu 1I-D-6

7

THT

THKT Lép bun ao hd dim lay

Bun sét
Rt = 0,4 kG/cm2

Bun sét pha
Rt = 0,5 kG/cm2

Bun cat pha
Rt = 0,5 kG/cm2

Hinh 2.15. Dia tang khu II-D-

Ladp ddt mit

day =2

B sél

Rt= .5 kiG'am®
T3 sét pha
Rt= 00 kGam®
Scr

kL= 14 ki7'em?
5l pha

RL= I.% kii'em?

Hinh 2.16. Pia tang khu I1I-D-8
- Khu 11-D-9: Bii triéu thap, tich tu bién hién dai, mat dia hinh hoi

nghiéng ra bién, c6 chd bi lﬁy thut. Phan bd chu yéu ¢ ctra song Lach Tray,

ctra song Vian Uc, cira song CAm. Tuy nhién ddy 1a khu vuc bai tridu, khong
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tap trung dan cu, khu cong nghiép nén viéc xay dung & day rat han ché. Téc
gid khong xay dung cdt dia tﬁng tai khu vuc nay.
2.4. Panh gia sw phi hop diéu kién ap dung giai phap PVD cia dé tai
2.4.1. Diéu kién dia tang phiy hop dp dung gidi phdp bdc tham (PVD)

Theo phan ving dia chat muc 2.3 thiy rang, diéu kién dia chat Hai
phong phan ving 13 rét cu thé:

- Pbi véi khu vuc dia chat ving doi nai (Vung I-A , Ving 1-B) va ving
dia tang khu dong bang cao do cao tir 2-7m (Ving 11-D-2, 11-D-3) c6 diéu
kién dia chét tuong ddi tét, sirc chiu tai nén dat R;> 1.5 kG/cm?, va chi s6 nén
lan nho. Véi diéu kién dia chat nhu trén thi ddy 1a nén dat thong thudng rat
pht hop cho ddp nén thong thudng khong can dén giai phap xir Iy nén duong
(nhu giai phéap thoat nudc thang ding PVD/SD, CMD, SCP...).

- DBdi v6i khu 11-D-4~8 (thé hién cot dia ting tir hinh 2.13 dén 2.17 coa
luan van): La vung di qua khu vuc ¢ diéu kién dia chat yéu phia trén 13 bun,
bun sét, dudi 1a sét, sét pha... tap trung cha yéu & nhing noi nhur:
+ Déng béng tich tu song — bién, tudi Holocen muén, dia hinh phéng, Xuat
hién trén toan bd quan, huyén, ddo ctia Hai Phong.
+ Bai bdi cao, tich tu song, tuéi Holocen mudn, dia hinh bang phang.
+ Bai boi ven song, dia hinh kha bang phang, cao 3 — 5m, phan bd ven song
Thai Binh, séng Vin Uk.
+ Cac khoang triing thap tich ty song dam lay, bé mit khong bang phang, lay
thut, phan bd ¢ bac Thity Nguyén, phia tdy An Lo va mot dai kha rong kéo
tir phia dong huyén An Léo sang huyén Kién Thuy. Vung dit yéu nay cua Hai
Phong phu hop dé sir dung bac thim thoat nudc PVD.

- Nhén xét chung vé dia ting dat yéu khu vue Hai Phong:
+ Vung dat yéu phan b rong khiap ¢ Hai Phong.
+ Cac 16p dat yéu c6 chiéu day 16n vi vy khi nghién ctru cac cong trinh xay
dung qua ving dat yéu can nghién ctru cac giai phap xt Iy nham dam bao do

ltn ciing nhu d6 6n dinh tong theo theo quy dinh.
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+ Khu vuc dat yéu c6 diéu kién dia chit déng nhat khong c6 cac 1p thau kinh
cat hay 10p cat xen kep, dat yéu cha yéu 1a loai bun c6 d6 sét tuong d6i 1on (B
>0,75).

Tt nhan xét chung vé diéu kién dia tang ¢ trén thdy rang, nhitng khu vuc
cong trinh di qua ving dat yéu ¢ Hai Phong phu hop dé ap dung giai phap xir
1y bang bac thdm nhu dd néu ¢ muc 1.3.3.1 cta luan van.

2.4.2. Phan tich vé diéu kién kinh té - Ky thudt phit hop dp dung gidi phdp bdc
tham

C6 nhiéu phuong phap cai tao dat nham giam thiéu do lin sau thi cong
hoic gia taing tinh 6n dinh nén dudng dap trong hoic sau thi cong. Néu khong,
doan duong dap s& co tinh 6n dinh thip trong thi cong va do lan du sau khi
khai thac do c6 két ciia 16p dat c6 tinh nén lun cao. Phan 16n cac phwong phap
cai tao dat yéu déu co chi phi cao hon so véi cong tac dip dat thong thudng,
do d6 khi ap dung bat ky giai phap nao ciing phai dya trén ca hai khia canh k¥
thuat va tai chinh cua du an. Dudi day 1a luu dd thiét ké xtr 1y dat yéu (hinh
2.17) 4p dung cho du an dua trén k¥ thuat va chi phi thi cong, bat dau bang
viéc khong tién hanh cai tao dat, tiép theo 1a xtr Iy bang bac tham, cb két chan

khong, phuong phap tron sdu va san giam tai.

Yéu céu thiét ké: CHU GiAl: ; ’
H,, thdi gian t.c., ROW H, : Chiéu cao duong dap
3 ROW : LS gidi .
- < FS : Hé sd an toan tranh bét n dinh
Tiéu chuan thiét ké: Pi5asm : ©4 1an trong 15 ndm
FS va picnsm
+ r3
Lya chon Tham sé thiét Khao sat
ké [ gét
v
Tinh toan 364 Ginh & e
il A 1
Phwong phap SD I |Phuong phap Tron sau |

Phuong phap Co két 4

chan khéng
| Phuong phap Bac tham | S
FSva pisn3mCo

dap ung Tiéu ®T @ @ @ J

chuén ha 2
khéng?y kKhéng  chiphitang dan

Két thac
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Hinh 2.17. Lwu do thiét ké cdi tao dat

Tom tit cac giai phap co thé ap dung phu hop véi diéu kién dia chat yéu

cua Hai Phong nhu bang 2.1 bén dudi day:

Bdng 2.1. Cdc phwong phdp xir Iy dat yéu kha dung

Gia tai .
, £ Gia
truoc keét - .
Phuong £ tai . Sw
. hop bac .| Cocxi
phap £ truée < , dung
Phuwong n tham S mang | Mong A
TT ; thay mot bang £ san
phap NI (PVD) 0 dat coc ..
phan lop - co ket giam
K, A hoac ~. | (CMD) "
dat yeu . & .. | chan tai
gieng cat khong
(SD) ’ ’
, Rat Rat
Thap | thap do | thap do
do truyén | truyén
. D¢ lin | Thap néu | Thap néu theqm tal; tal; £
Van A A X A X chdy |[xuong |xudng |Rat
%% | nguyen | hé sdan | hé sO an san 160 dat | 16p dat | tha
dévé | 4, toancao |toancao |29 |IOP P P
ky bén cing | cung
thuat thap hon hon
hon bén bén
dudi dudi
Kiém soat
Do lin | 499° RAt | Rét Rét
coké |PMmg |Ca0 1CR0 ks lmdp | hap
chiéu day
thay dat
q Co thé | Rét Rét
Kiém soat Cé thé klelm t}}.ap do t171.ap do .
duoc dua |, .z .. | soat tai tai Rat
kiém soat Do
) vao do duroc dgqc du’c_rcq du’c_rc? nho va
Van | P lun | day 16p +°~ . . |biang |chuyén |chuyén | hau
A oA X bang cach | _, x X
de ve dw | datthay o G cach | xudng |xuong |nhu
ky théva |21 Y | giatai | 16p dit | 16p dit | khong
thuat qua trinh E 4P phu ran hon | ran hon | xay ra
gia tai P phi | bén | bén
hop dudi dudi
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Gia tai .
z X Gila
truoc ket 2 .
Phuong £ tai . Sw
) hop bac .| Cocxi
phap £ truéc 9 , dung
Phuwong n tham S mang | Mong A
TT . thay mot bang £ san
phap X (PVD) e dat coc e
phan lop - co ket giam
£, & hoac A (CMD) v
dat yéu . & .. | chén tai
gieng cat khan
(SD) 0
Rat 6n
dinh
do1 Ban
voil d@u hé
, riéng | soO an
A A Hésoan |chan |toan
He¢ s6 an e A A A
s toan tang | khong, | cao, ~ «~ | H¢so
A 2 toan tang \ H¢ so
Do on do tha do cuong | nhung | nhung an toan | &
dinh | oY |doddt  |hésd | cothé toan
l6p dat < ) cao
. tang trong | an glam cao
cunghon | 7z 5 A
co két toan dan
thap | theo
hon thoi
khi dat | gian
thém
phu tai
Chiphi | , , , , ,
bao Thap Thap Thap | Thap Thap Thap
. duo
Vin wong =
de ve ung Cao
ti . |binh- abivéi |«
chinh Chl Phl tl}y thl.lgc T\rung Cao | dwong Rat Cao
thi cong | vao chieu | binh z cao
A dap
sau thay ca0
dat
Trung | T
C?c T\rung | Lau nhét b!A nh ~ | ngan
van binh —tuy | ~ 0 can tur | toi
& | Thoi |thugevao | ¥ . |5-8 |trung ,
lién | gianthi | thiét bi sir thoi dian thang | binh— |Ngan |Lau
quan | cong |dungva i tégi cho tay
khac vat liéu & moi thudc
% phu .
cung cap doan | vao
chan | thiét bi
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Gia tai i
z X Gila
truoc ket 2 .
Phuong £ tai . Sw
) hop bac .| Cocxi
phap X trudc < . dung
Phuwong A tham S mang | Mong A
TT . thay mot bang £ san
phap X (PVD) Z 1 Z dat coc .
phan lop < co ket giam
£, A hoac A (CMD) v
dat yéu . & .. | chén tai
gieng cat khan
(SD) >
khong | st
dung
Chat I sgikhac | saikhac | S8l (sal g,
lwong ” s A 12 khac | khac khac ,
.. | @0 lun do lun " "1 " 1 IUn
theo thoi , \ dolun | do lun | do lun .
. .. | nhd nho \ \ \ nho
gian dai nhod nho nho
Can ving Khong | Khong | Khong
16 oidi Can 10 16n cho Can 10 C(:) V§n C(:) Vén C(:) van
O80T | gigi béphan |gi6i |dévé |ddvé |ddlo
ap L6 gidi | Lo gioi | gidi
: Trung
It— -
M6i binh —
Kinh , o duoe tay Tot —
nghiém | Tot — Chu | Rat tot — e thugc | khdng
dia yeu la khong & cao can z
s X dung A Tot
phuong |congtac |canquan |, 5. |Vvao quan
. X c x| 0 Viet Z
| trong thi | dat trac nhiéu quan trac
Cac cong Nam trac nhiéu
A an
van o | thuong
de Y| xuyén
lién Ung
quan dung
khac trong
cac duy Cé Co
an e Co nhung | nhung | 00| o
duong gidi gidi
tai Viet han han
Nam
truoc

day
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Gia tai Gia
truée ket as .
Phuong £ tai . Sw
, hop bac .| Cocxi
phap "X trudc ° . dung
Phuwong A tham S mang | Mong A
TT . thay mot bang £ san
phap hin 16 (PVD) 5 L&t dat coc .
phan lop 9 co ke giam
X, X hoac ~_ | (CMD) ve
dat yéu .4 . .. | chan tai
gieng cat khong
(SD)
Can
Ngudn K,héng nhap Tuong
Thi | cungimg | VAR46 ~[khau | 44
N e S ngoaitrr |mdtso | .. | Khoéng | Khong
trwong | datdap s& nous A mo1 ¢ X aX £ aX
, v A ax gudn vat A van dé | van dé
cung ung | 1a van d¢ . .| Viet
chinh yéu | Sih€ UNg lieu va Nam
YU L dem cat | thiét
bi
Phu
hop | chi phi | chi phi
X nhat
La Phuong ... |cao cao .
. .2z | khibi £ Chi
Hop I phl:I'O‘ng \ phap trién gidi hon nhat ohi
tron phap phu | vong han vé nhung | nhung cao
NG T hopcho | nhung doi | ¥V | thoi | thoi
ung ) o thot . | . | nhung
I6p tram | hoi thoi : gian thi | gian thi
dung X . . gian R R an
' tich dat gian thi thi cong cong 03N
sét mong | cong dai cong ngan ngan
va 1o hon hon
gidi

Tir bang 2.1 & trén thdy rang v6i giai phap thay dat s& c6 chi phi thap va
thoi gian ngan tuy nhién véi phan ving dia ting & Hai Phong c6 chiéu day 16p
dat yéu 16n thi giai phap xtr 1y thay dat 1a khong phu hop.

Véi cac giai phap xir Iy khac ngoai trir bac thdm va giéng cat nhu coc xi
mang dat, coc cat dAm chat, san giam tai... déu ¢ luan ching k¥ thuat tbt
hon giai phap bac thAm (vi nd c6 tac dung va giam lin c6 két va tang kha
ning chdng truot nén duong) tuy nhién theo luu d6 thiét ké cai tao dat Hinh
2.17 va bang 2.1 & trén thay khi a4p dung chung cé chi phi 16n hon rat nhiéu
so voi PVD. Ching chi dugc 4p dung khi cong trinh nén dap c6 yéu cau do
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Iun du tuong do1 nho, cac cong trinh c6 chi€u day dat yéu 1on ma nén dap cao

(thuong Haz, >7m) khi ma thoi gian yéu cau xir 1y nén duong bi khong ché

khong vuot qué thoi han dua cong trinh vao sur dung...

D01 voi1 cong trinh di qua vung dat y€u co chi€u cao dap Hgz, tur 3 dén

7m phu hop véi giai phap bac thim hoic giéng ct.

Tom tit so sanh wu, nhuoc diém va pham vi ap dung cua giai phap xt Iy

nén dat yéu bang bac tham va giéng cat nham phuc vu trong qué trinh luan

chtng k¥ thuat dé dua ra phuong an xir Iy pht hop nhét cho timg du an tuong

mg voi diéu kién dia chat cu thé nhu bang 2.2 dudi day:

Bang 2.2. Uu nhuwoc diém cia gidi phdp bdc tham so véi giéng cdt

Hang muc Bac tham (PVD) Giéng cat (SD)
g /" Empatiomeat®, “Enbinimrt
] S e , Sy
Mat cat ".hahfn-.am '41! “H | | T
ngang Mjﬂﬂ' ’ ‘ :Sm D@n

Sof Layes

o] Layed

« Bac tham 1a mot bang tiét
dién hinh chir nhat, duoc dung
dé dan nudc tir trong nén dat
yéu 1&n tang dém cat (Vai dia
ky thuat néu can) dé thoat

« Giéng cat duong kinh D=0.3-:-
0.45m duoc cim nhu nhing
duong tham dang.

Céc 14 p - \ r ~
| nudc rangoai, nho d6 tang
nguyén ly i
nhanh toc d6 co ket, tang kha
chung 5 o N
nang chiu tai, thay doi mot so
chi tiéu co 1y cua dat (Luc dinh
va goc ndi ma sat), lam ting
nhanh téc do 1Gn cta nén dat
yéu.
.| *San co do ché tao duoc « Hiéu qua tot trong truong hop
Uu diém

« it x40 d6ng khi cam

IGn ¢d két.
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Hang muc

Bac tham (PVD) Giéng cat (SD)

« It kha nang bi cit dong tham | « Kha niang lam viéc tot trong
« Nhiéu kinh nghiém thi cong cac I6p dat khong dong nhat.

& Viét Nam « Khic phuc duoc kha ning
Xt Iy méi truong. khang xuyén vao lép dat lap.

« Kha ning chéng truot taluy < Nhiéu kinh nghiém thi cong &
cao do ting nhanh téc do cd Viét Nam.

két 1am chi tiéu sic chong cat « Kha ning chéng truot taluy
tang. cao.

« C6 kha nang bi uon khi lun < Kha nang cat dong tham cao.

Nhwoc | 16n hoic trong I6p dat yéu sau. « Chiéu sau thi cong giéng cat
diém | * Chiéu sau thi cdng bac thdm hiéu qua nén nhé hon 30m.
hiéu qua nén < 30m.
Ti Ié chi
, 1.0 2.0
phi

D& xuat va
ké hoach

« Sir dung giéng cat I1a bién phap phu hep doi véi khu vuc co
cac thau kinh cat va l6p cat yéu xen kep khi tan dung dwoc
kha niing thoat nwéc tét cia cac I6p cat dé (Phu hop véi nén
dat yéu khong ddng nhat).

« Sir dung bac tham 1a bién phap phu hep nhat do6i véi khu
vuc O lép dat yéu ddng nhat va khong cé cac thau kinh cat
ciing nhuw cac 16p cat xen kep trong dia tang (Phi hop véi nén
dat yéu dong nhat).

* Do sét Igp dat yéu c6 B > 0,75.

Tir bang 2.2 & trén thdy rang véi diéu kién dia chat dong nhat nhu ¢ Hai

phong thi giai phap PVD rat phu hop va c6 chi phi ré hon so voi SD tir 1.5

dén 2 lan.

Nhirng wu diém cia gii phap PVD so véi cac giai phap xir Iy khac

sau thé hién dwéi day:
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V@& mit kinh té: Vi cung mot thoi gian thi cong dam bao viée ap dung
giai phap xir Iy bac tham (dat yéu cau vé k¥ thuat) s& co gi tri kinh té ré hon
so v&i giai phap xtr 1y nén dat yéu bang giéng cat (SD) 1.5 dén 2 lan, 6-8 lan
so voi viée sit dung CMD va 4-6 14n so v6i SCP. Do vay véi nhitng du an 16m
di qua ving dat yéu c6 diéu kién dia chat ddng nhat va thoi gian thi cong
khong b1 bo hep thi viéc lua chon gidi phap bac thAm 14 lya chon hang dau so
v6i cac giai phap khac xét vé mat kinh té.

Vé miit vat liéu sir dung: Bac thim kha pho bién, hién tai di duoc san
xudt trong nudc giup giai quyét vé ngudn cung cap vat liéu, dic biét 13 hién
nay néu st dung cac giai phap khac dé thoan man vat liéu (cat) theo quy trinh
22TCN262-2000 khong phai & mo vat li€u nao tai cac dia phuong cling dap
ung duoc.

Vé mit méi truong: La giai phap dam bao mdi trudng sinh thai tbt
hon céc giai phap xir 1y khac do nhu ciu vé vat liéu vé cat 1a nhé nén tac dong
dén ngudn cung cap vat liu tai cac mo 1a khong dang ké.

2.4.3. Thi céng gia cé nén ddt yéu bang bdc tham - PVD
2.4.3.1. Thi céng dém cat trén dau bac tham

Phai thi cong ting dém cat trudc khi thi cong cim bac tham. Tang dém
cat nay thuong lam bang cat thd hodc cat trung va co chiéu day tir 0,5 m dén
0,6 m.

Viéc thi cong tang dém cat phai tuan theo cac quy dinh va quy trinh dap
nén (mdi 16p tir 25 cm dén 30 cm). Do chit dAm nén cia dém cat phai thoa
man hai diéu kién:

- May thi cong di chuyén va lam viéc 6n dinh;

- Phi hop d chit K theo thiét ké.
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Phia trén tdng dém cat phai c6 16p cat hat trung dé phu kin bac thim voi
chiéu day tdi thiéu 1a 25 cm (khong dip truc tiép dat loai sét trén dau bac

tham).

Tang loc ngugc ¢ phia thAm ra ngoai mai dbc cua ting dém cat phai
dugc thi cong sau khi thi cong cim bac tham va trude khi dap gia tai (tic 1a
trude khi cho nude tir bic thdm qua tdng dém cat ra ngoai).

L6p pha bao vé tang dém cat phia mai déc nén dap (néu c6) duogc thi
cong trude khi bat dau do tai.

CHU THICH: Trudng hop trén mit gip 16p dat tét, may cam bac tham
hoat dong dugc thi ¢6 thé lam 16p dém cat sau khi cdm xong bac tham.
2.4.3.2. Thi céng cdm bdc tham
- Thiét bi cdm bac tham c6 céc dic trung ki thuat sau:

+ Truc tm dé lép bac thAm c6 tiét dién 60 mm x 120 mm, doc truc ¢ vach
chia dén xentimét dé theo ddi chiéu sdu cam bac tham va phai c6 qua doi dé
thuong xuyén kiém tra d6 thang dimg khi cim bac thAm vao long dat;

+ May phai c6 luc du 16n dé cam bac thim dén do sau thiét ké.

- Thiét ké trudc so dd di chuyén lam viéc ciia may cdm bac thim trén mat
bang cia dém cat theo nguyén tac:

+ Khi di chuyén, may khong duoc d¢ 1én nhitng dau bac thdm da thi cong.

+ Hanh trinh di chuyén may 1a it nhat.

- Trudc khi thi céng chinh thic, don vi thi cong phai to chirc thi cong thi diém
trén mot pham vi di dé may di chuyén hai 1an dén ba lan khi thyuc hién cac
thao tac cam bac tham.

+ Viéc thi cong phai c6 su chimg kién cua tu van gidm sat va trong qué trinh

thi diém phai co sy theo doi kiém tra. Kiém tra mdi thao tac thi cong va mirc
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dd chinh xac ctia viéc cam bac tham (d0 thang dung, dung vi tri va bao dam
do sau);

+ Thi cong thi diém dat yéu cau thi méi duoc thi céng chinh thuc.
2.4.3.3. Trinh ti thi céng cam bdc tham nhi sau:

- Pinh vi tit ca cac diém s& phai cim bac thim bang may do dac thong
thuong theo hang doc va ngang ding voéi thiét ké, danh dau vi tri dinh vi,

cong viéc nay can lam cho tirng ca may;

- Pua may cam bac tham vao vi tri theo ding hanh trinh da vach trudc.
Xéc dinh vach xuét phat trén truc tdm dé tinh chiéu dai thAm bac duoc cim
vao dat, kiém tra do thang dung cia truc tAm bang day doi hodc bang thiét bi
con lac dat trén gia may ép;

- Lap bac thim vao truc tdm va diéu khién may dua dau truc tim dén vi

tri cam bac tham;

- Gan dau neo vao dau bac tham véi chiéu dai bac tham dugc gap lai t6i
thiéu 1a 30 cm va duoc ghim bang ghim thép. Cac dau neo phai c6 kich thudc
pht hop vé6i bac tham. Kich thudc cia dau neo thudng 1a 85 mm x 150 mm

béng ton day 0,5 mm;

- Cam tryuc tam da duogc lap bac tham dén do sau thiét ké véi toc do déu
trong pham vi tur 0,2 m/s dén 0,6 m/s. Sau khi cdm bac thim xong, kéo truc
tam 1én (lac ndy dau neo s& gitt bac tham lai trong long dét). Khi truc tim da
dugc kéo 1én hét, dung kéo cat dit bac tham, con lai 20 cm dau bac thim nho
1€n trén 16p dém cat va qua trinh bat dau lai tir dau d6i véi mot vi tri cidm béc

tham tiép theo.
Chuay:
- Khi thi céng gip nhimng diéu bat thudng thi phai bao céo xin ¥ kién tu van

giai quyét.
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- Phai vé so d6 va ghi chép chi ti€t moi lan cam bac tham vé vi tri, chiu sau,

thoi diém thi cong va céc su ¢d xay ra trong qua trinh thi cong.

- Sau khi cam bac tham xong phai don dep sach cac manh vun bac tham roi

vai trén mit bang tién hanh dép 16p cat phi kin ddu bac thAm.
- Pép vat liéu gia tai va do tai.
- Dip gia tai tudn theo cac chi dan trong thiét ké vé vat lidu dap, vé thoi gian

va ve tai trong cua tung giai doan.

- Thudng xuyén quan sat xem c6 nudc thoat ra ngoai khong. Can co bién
phéap tao dudng thoat thuan tién cho nudc 16 rong tir nén dat yéu dugc ép
thoat 1én rdi chay ra ngoai pham vi nén dap. Néu can (co ¥ kién cua giam sat
vién tu van) c6 thé tao hd tp trung nudc va dung bom hat di. Truong hop
that can thiét va diéu kién ki thuat cho phép, c6 thé dung phuong phap hit
chan khong dé hut thoat nudc that nhanh.
- Phai dat mdc do va tién hanh quan trac lan, do chuyén vi ngang va do ap luc
nuéc 16 rdng theo quy trinh cia thiét ké quy dinh.
- Khi hét thoi gian gia tai, do lun cta nén dap twong Gng voi d6 lun tinh toan
thiét ké, tu van giam sat thiét ké cho phép dd tai. Cong tac dd tai phai tién
hanh theo timg 16p (tranh d& cuc bd gdy mat 6n dinh nén dip). Khi d& tai dén
d6 cao thiét ké, phai don sach céc vat liéu khong phu hop.
2.4.3.4. Kiém tra va nghiém thu céng trinh
Kiém tra, nghiém thu chit lwong bic thaim

- Bac tham phai dam bao yéu cau vé chat luong ghi trong diéu 5.3 tiéu
chuan TCVN9355:2012.

- Mbi 16 hang phai c6 ching chi xuat xudong va kiém tra chat lugng kém
theo. Khdi luong kiém tra trung binh 10 000 m thi nghi€ém mot mau hodc khi

thay doi 16 hang nhép;
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- Phai ghi lai chiéu dai mdi cudn bac thdm va quan sat bang mat thudng
xem bac c6 bi gy 161 khong.
Kiém tra nghiém thu chit lwgng dém cat

- Pém cét phai bao dam chat luong ghi & diéu 5.5 TCVN9355:2012.

- P6i véi vat liéu cat lam dém ctr 500 m? phai thi nghiém kiém tra cac
chi tiéu ghi ¢ 5.5.2 mét lan.

- P chit cia dém cat duoc kiém tra theo quy dinh.

- Chiéu day cta dém cat khong duoc nho hon chiéu day thiét ké.
Kiém tra nghiém thu chat lrong thi cong bac tham

- May cim bac thadm phai dii ning luc 1am viéc theo yéu cau cia thiét ké

- Kiém tra kich thudc cac dau neo, ghim thép va cac thao tac thir dung cu
ghim thép (mdi ca may kiém tra mot 1an).
- Trong qua trinh thi cong bac thim, dbi véi mdi lan cdm bac thadm déu
phai kiém tra cac ndi dung sau:
+ Vi tri cdm bac thim khong duoc sai voi thiét ké qua 15 cm;
+ BAc tham phai cim thang dimg, khong duoc 1éch qua 5 cm so véi chiéu
thang dung;
+ Chiéu dai bac thim khong dugc sai voi chidu dai thiét ké qua 1 %;

+ Dau bac thdm nho 1én mit dém cat téi thiéu 13 20 cm, toi da 1a 25 cm;

- Thi cong xong bac thdm phai c6 bién ban va ban v& hoan cong theo quy
dinh.
Kiém tra nghiém thu chat lwong thi cong vai dia ki thuat

- Vai dia ki thuat phai dat cac thong sd ghi ¢ diéu 5.4 TCVN9355:2012;



74

- L6 hang nhap phai c6 chung chi xuit xudng vé chat luong kém theo.
Khoi lugong kiém tra trung binh 10 000 m? thi nghiém mot mau hoic khi thay
d6i 16 hang nhap;

- Vai dia k¥ thuat phai rai dung vi tri thiét ké, thi cong can than, khong

dugc lam rach lam thung.
Kiém tra nghiém thu céc thiét bi quan tric

- Céac thi€t bi quan trac nhu moc chuan, moc dan, mbc do lun, moc do
chuyén vi ngang, thiét bi do ap luc nudc 16 rdong phai bao dam dung chat

lugng quy dinh;

- Nhiing tai liéu két qua quan tric phai thuc hién dung theo yéu cau thiét

ke.
Danh gia hiéu qua gia co nén dat yeu bang bac tham

- Can clr vao d6 lan thuc té dé danh gia hiéu qua st dung bac thim. Néu
d6 Lan thuc té gﬁn ding véi1 do Iun thiét ké tinh toan thi viéc st dung bac thAm

la ding, c6 hi¢u qua va nguoc lai;

- Can ctr vao chuyén vi ngang va hién tugng nén tréi dat ra xung quanh
(tic 1a van dé on dinh cua nén) dé danh gia viéc dap gia tai 1a phu hgp hay
khong. Néu dat b1 nén troi hodc bi trugt thi phai c6 giai phap xu 1y kip thot;

- Cin ctr vao luong nuée duge ép thoat ra va 4p luc nudce 16 rong giam di
dé danh gia hiéu qua cua viéc gia tai. Néu luong ép thoat nude 16 réng cang
nhiéu thi viéc sir dung bac tham cang c6 hi¢u qua.

- Can thiét phai kiém tra danh gia hi€u qua mot cach toan di¢n viéc gia
cO nén bang bac tham thoat nudc sau cac giai doan thi cong va cudi cung la

sau khi d& tai nén trudce dé c6 so liéu chinh thure thiét ké nén mong cong trinh.
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- Viéc nghiém thu cong trinh gia ¢ nén dit yéu bang bac thAm thoat
nuéc phai duge thuc hién theo quy dinh trong tiéu chuan quan 1y chat luong
cong trinh xay dung hién hanh.

2.5. Két luin chwong 2

Trong chuong 2, tic gia da tap trung phan tich mot s6 van dé sau:

+ Trinh bay tong quan vé Thanh Phé Hai Phong, trong d6 di sdu trinh
bay vé diéu kién tu nhién, dia hinh, dia chat — thay van ciing nhu co so ha
tang giao thong duong bd noi du an di qua.

Trinh bay chi tiét vé diéu kién dia chat Thanh Phé Hai Phong qua d6 1a
cin ctr dé 1am co s6 lya chon giai phap xur 1y nén dét yéu.

Pua ra luan ching vé diéu kién dia chat va diéu kién KT — KT dé danh

gia su phu hop diéu kién ap dung giai phap PVD cua dé tai.
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CHUONG 3. LUAN CHUNG KINH TE KY THUAT,
GIAI PHAP XU LY BAC THAM CHO DU AN PUONG BQ TREN PIA BAN
HAI PHONG

3.1. Cac cong trinh thyc té da ap dung giai phap xir Iy dat yéu bang
bac tham & Hai Phong

Gan day nhat phuong phap xir Iy nén dat yéu bang PVD két hop gia tai
d3 duoc ap dung rong rdi trén cac tuyén dudng trong diém ¢ Viét Nam va
Hién nay ¢ Hai Phong c6 rat nhiéu du an cling da ap dung giai phap xir ly
bang PVD dién hinh nhu cac dy 4n sau:

- Dy 4n Cao toc Ha Noi - Hai Phong dién hinh 1a goi thau EX4- Km
33+000 dén Km 48+000 xtr 1y dat yéu trén toan bd goi thau trong dé xir dung
giai phap PVD chiém dén 85%, 15% con lai 1a cac doan tuyén duong dau cu
dap cao > 7m ap dung giai phap SCP hodc san giam tai, du 4an da hoan thanh
va dua vao st dung véi Vi >120km/h.

- Dy 4n dy 4n dau tu xay dung duong Tan Vii - Lach Huyén: Puong dan
bén bd Hai An (L = 4.50 Km); Puong dan bén bd Cat Hai (L = 5.69 Km) ap
dung giai phap xir Iy dat yéu bang PVD, du an dang gap rat hoan thanh véi
Vi >80km/h.

- Quéc 16 10: C6 chiéu dai 52,5 km trén dia ban Hai Phong, 16 gi6i 61,5
m, nhiéu doan tuyén qua khu vyc c6 diéu kién dia chat yéu, giai phap ap dung
1a PVD két hop gia tai trudc.

- Pudng xuyén dao Hai Phong - Cat Ba: toan tuyén dai 35 km, giai phap
ap dung xur Iy nén dét yéu chinh 1a PVD két hop gia tai trudc.

3.2. Lwa chon giii phap xur ly bac tham cho du an dwong va cau Tan
Vii- Lach Huyén Hai Phong

3.2. 1. Gidi thiéu chung ve dir én

Duy 4n xdy dung co so ha ting cang Lach Huyén - phan duong va cau
v6i téng chiéu dai khoang 15.63Km, du an két ndi cang Lach Huyén ¢ dao

Cat Hai véi duong cao tbc Ha Noi — Hai Phong. Dy 4n sé& phat trién tiém nang
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ctia cang ctra ngd Lach Huyén, ting tbc do van chuyén hang héa thdng qua
cac cang & mién Bic, dap tng su phat trién cia hang héa theo du bao dén
nam 2020 va nhu ciu cua nén kinh té - x3 hoi trong khu vuc nay.

Du 4n bao gdm 3 phan nhu sau:

- Puong dan bén bo Hai An (L = 4.50 Km);

- Khu vue cau (L = 5.44 Km);

- Puong dan bén by Cat Hai (L = 5.69 Km).

o Y i, O] i ey
I Alternative 34 E=18.63kar| Tatemy atlonal Bort| *

1

P A\ PEd
n ! LN e oo ) v
;\Jﬁy-lf“:‘j"r Main Bridge L=Sékn Road Leagth L=5.6%m
WP Ly —to? L
\ prrrev——— W

Future Area

Y o s b y \ N
4 piuoi-Hal Phong E:prusm,\] Bac Bo Bay v '.‘ \ \4 bt

Hinh 3.1. Khu viee nghién ciru cua dy dan
- Trong ludn van ndy chi tinh todn xir Iy nén ddt yéu dwong dan bén bo
Hai An doan tinh toan Km3+00 — Km4+501.
< Tiéu chuan thiét ké
Tiéu chuan thiét ké: TCVN4054-2005.

+ Cap thiét ké : Cép III, dong bang

+ Toc do thiét ké: 80km/h

+ Tong chiéu rong : B =29.5m

+ S0 lan xe : 4 lan

X/

% Mait cit dién hinh va phén doan tinh toin
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ik Waiting for consolication

Waiting for consclidation

/' FGeht+hs (if any) (néu cb)
FGht

FG+ht+hs (if any) (néu cb)
FG+m

Chiéu cao ddp (m)
Height of filing (m)
Chibu cao dap (m)
Kelght o ling (m)

'_L:
ggk”%e ng dudng

g‘ Day i6p day m¢ng duéng
F Thl &o dudng
@éﬂ S lgf éo dufm Pavemem construction
cong )
SIS Pavemenl construction
Théi gian (ngay) Thes gian (ngay)
Time (days) Time (days)

Hinh 3.2b. So do tién trinh ddp

<

% Phan doan tinh toan thiét ké xir Iy nén dat yéu nhw bang 3.1 dwéi day.

Badng 3.1. Phén doan tinh todn thiét ké xir Iy nén dat yéu

Lua chon mat cét tinh toan

2 L Cao doé

STT| Mit cét Phan doan C';?,; Matcit | Caodo |CPicu|Chitucaol —g4 0™ | g
dai dien | tunhien | 20 | 43RSt | o 45 | Khoan

dap |ké quy doi véu
@ (2 3 4 (5 6 (@) (G) 9 (10)
1 |HA-16a| Km3+000| - | Km3+080| 80 |Km3+040| -2.09 | 5.90 6.15 -27.60 | BA-2
2 |HA-16b| Km3+080| - | Km3+375| 295 | Km3+348| -1.50 | 5.30 5.55 -33.80 |BA-22
3 [HA-17a| Km3+375] - |Km3+460| 85 |Km3+440| -0.54 | 4.30 4.55 -36.20 |BA-24
4 |HA-17b| Km3+460]| - | Km3+620| 160 | Km3+480| -0.55 | 4.30 4.55 -31.30 |BA-25
5 |HA-17c| Km3+620| - | Km3+675| 55 | Km3+640| -0.34 | 4.10 4.35 -30.00 |BS-11
6 | HA-18 | Km3+675| - | Km4+111| 436 | Km3+840| -1.34 | 5.10 5.35 -33.20 |BS-12
7 | HA-19 | Km4+111] - |Km4+169| 58 |Km4+160| -0.54 | 4.40 4.65 -33.00 |BA-20
8 |HA-20a| Km4+169| - | Km4+280| 111 | Km4+180| -0.36 | 4.30 4.55 -30.40 |BS-13
9 |HA-20b1] Km4+280]| - | Km4+380| 100 | Km4+360| 0.25 5.40 5.65 -32.90 |BA-30
10 |[HA-20b2 Km4+380| - | Km4+457| 77 |Km4+457| 0.20 6.60 6.85 -19.50 |BS-14
11 Phuong doc md ciu Al 0 |Km4+457| 0.20 6.60 6.85 -19.50 |BS-14
12 | HA-21 40 LRS

3.2.2. Céc théng sé chung tinh todn va cdc sé liéu dp dung - Két qua

3.2.2.1. Cac chi tiéu co ly dwa vao tinh todan
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Chi tiét diéu kién dia chat cong trinh va cac dac trung cua dét dyoc trinh
bay trong bao cao Khao sat Dia k§ thuat. Cac phan sau day chi phan tich cac
chi tiéu tinh toan cta dat dé xu 1y dat yéu.
< Khoi lwgng thé tich don vi

Dung trong cat ddp nén duoc 14y tai mo cat Bat Trang - huyén An Lio -
TP. Hai PHong y =1.84t/m® . Nhung thuc té nén dip bao gdm ca két ciu mit
duong nhu sau:

Chiéu day va dung trong cta vat liéu lam két cau 4o dudng:

+ Bé téng nhwa Asphalt h =23cm; y; =2.4 T/m®

+ CPPD lam két cau 4o duong: h=0.81m, y, =2.25 T/m°

+ Pat dap K98 : h=0.3m; y; =1.9 T/m°
Théng s6 tinh toan cta vat liéu dap nén dudng:

+ Cat ddp nén duong: y4 = 1.84T/m*; C=0, ¢ = 30°

Chiéu cao nén dép tinh toan: He= Hy + Ah
Trong do:

H: Chiéu cao nén dép tinh toan; Hy: Chiéu cao nén dép thiét ké & giai
doan hoan thién.

Ah: Chiéu cao phu thém do su chénh 1éch khéi luong riéng cua 16p két
ciu 4o dudng va vat lidu cat dip nén dudng.

Yea = (2.4%0.23+2.25%0.81 + 1.9%0.3)/(0.23+0.81+0.3) = 2.615 t/m’

A= (L 1y % (Bl 12+ B3y = (2002

—1)*(0.23+0.81+ 0.3) = 0.25m
Y. 1.84

Theo s6 liéu thi nghiém, su thay doi khéi luong thé tich (y,,) theo d6 sau
cua 16p dat 3, 4, 6, 7b va dugc thé hién trong hinh 3.3 dudi day.
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y-zrelation chart

layer 3 v-zralation char
v-z relation chart layer&
layer 4 6.0 1.0 20 36 40
0.0 1.0 2.0 3.0 40 oo

0.0 0.0
5.0
5.0 50
10.0

10.0 100

15.
15.0 =0

20.0 w200 »20.0
25.0 25.0 250
30.0 30.0 20.0
35.0 35.0 550
-z rTmr_; ;l-mrt ¥=z r.'l:,:orna chart
G.0 1.6 2.0 3.6 4.0 a.0 1.0 2.0 3.0 4.0

15.0 150

20.0 200

250 25.0

=]

30.0 30.0

3250 35.0

0.0 40.0

Hinh 3.3. Thay déi trong lwong thé tich theo chiéu sdu z

X/

< Cuwdng dd khang cit khong thoat nwéc ban diu

Cuodng d6 khang cit khong thoat nudc ban dau cua dat yéu (C,) duoc
xac dinh dua trén cac co sé sau:
- Thi nghiém cit canh hién trudng (FVST): Gia tri C, s& duoc tinh truc
tiép tir FVST tién hanh trong qua trinh khoan nén dip (LJ khoan).
- Thi nghiém ba truc, biéu d6-UU (Thi nghiém UU): Gia tri C, ciing
dugc danh gid truc tiép tir thi nghiém UU trong phong, nhiing thi nghiém nay
dugc tién hanh trén cac mau nguyén dang.
- Thi nghiém nén mdt truc né héng (qu): Mdi quan hé thyc nghiém nhu

sau s& duoc st dung dé tinh gia tri C, tir thi nghiém nén mot truc nd héng q
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Day s0 liéu va gia tri dién hinh C, cta thi nghiém nay dugc thé hién lan

lugt trong cac hinh 3.4, 3.5, 3.6, 3.7 va 3.8 bén dudi day.

Cudng do khang cit khong thoat nude Su (kG/em?)
0.0 0.10 0.20 0.30 0.4 0.5
0 O VLD
a AMUTTaT
- laa LD
-d . TU—.on
A quss SL
- Crann ST
-10 i
-
: 5
Chieu >
sau
z
-20
-25
30 \
| Cop=0.005z+0.10 (kG/em?) |
35 | I

Hinh 3.4. Tém tdt gid tri Cy, ciia 16p ddt 3 xdc dinh tir thi nghiém VST, qu/2 va
uu
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Cwong 39 khing cat khong thodt nwde Su (kG/em?) Cweong do khing cat khong thoat meéc S,, (kG/cm?)
0.0 0.10 0.20 0.30 0.4 0.5 0.0 0.30 0.60 0.90 12 1.5
- o FWT Ul 5 o SIYT=LD
- FrT-82: 4 Skt
. A L g (Caa= )i
5 A& QAT 0 & =ULED
> Cyu-BL & quf2io
H . i - ( 4 a=ill
10 B -
- -10 -
. -15 i
Chieu Chiéu L1 “
san sau -15 TP - <
z o
-20 z L 2 o le
B O
-20 .
-25
Su=0.% (kecn®
30 30 T | =
A ‘ S=0.25 (kG/em?) ‘
35 J I 35

Hinh 3.5. Tém tat gid tri C, ciia I6p ddt 4 Hinh 3.6. Tom tat gid tri C, ciia I6p
dat 6

Cwong dd khing cit khéng thoat mrdc Sy, (kG/cm?) Cwong 36 khang cat khéng thoat mréce Sy, (kG/cm?)
0.0 010 020 030 04 0.5 0.0 0.60 1.0 L5
(L]
T 0 T
- Cae OD = “uu DD
5 - FUTs5D -5 .
- A quraT -
Ty L T
-10 - -10 —_—
- -
.. e - -15
R
Chieu 0 e Chiéu
s:";’u e : pe r.: - z siu -
(o] =
-20 o @ z
= . 25
£ la o
. /_\A o -
-25 P ’ o
. o e Y 30
2 & - $=0.8 (kG/em?)
30 35 S ea
Co=10.25 (kG/em?) & ~ N
-35 -40

Hinh 3.7. Gid tri C, ciia Iop dat 7B Hinh 3.8. Tém tdt gid tri C, (kg/lcm?)
cua lop 8
Riéng di voi 16p10A va 10B, cac 16p nay dugc phat hién nhu nhimg
thau kinh cat, cat 1an byi hay sét (SC, SC-SM) va c6 biéu hién hau nhu dét
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cat, trong d6 goc ma sat trong dong vai trd quan trong cho cuong do dat va s&
duoc tinh tir mdi quan h¢ thuc nghi€ém Dunham (1954) nhu sau:
@ =~+12xN +15

Trong do: N: Gia tri SPT.

Theo d6, goc ma sat trong twong tmg bang ¢ = 35°va ¢ = 40° duoc kién
nghi trong d6 gia tri SPT pho bién trong khoang 21 ~ 40.
< Hé s6 ting Cwong dd khang cit khong thoat nwéc

Cuong d6 khang cat khong thoat nude cua dit yéu ting do cb két voi hé
sb goi la “H¢ sb tang cuong do khang cat khong thoat nudc” — m, hé¢ s6 nay
dugc tinh tir thi nghiém 3 truc, CU — thi nghi¢ém CU va nhu da chi ra trong-
Tiéu chuan 22TCN262-2000, m bang tan (g, ). Cac thi nghiém CU da dugc
tién hanh chi cho 16p dat yéu 3,4, 6, 7B, 8 va cac gia tri m duogc thé hién
trong hinh 3.9.

b vadineof soil 3 o vidwe ol sl m vahieof sadl *B
g pr a4 ona AR 1N agp 02 04 0d 98 14 g o) 4 w gl
1N (] i
A " :..L-DD ¢+ mDD ¢ m-bD
. 1 b . === Tl T ——Deam
F
4 % [
1600 L e
- L&
g = =
= = 140 £
™ =
WL
0o
L
150 b .
Hl Al

Hinh 3.9. Céc gid tri m tir cdc thi nghiém CU ciia I6p 3, 6, 7B ding cho thiét ké
Lép 4, 8 khong c6 s6 liéu thi nghiém 3 tryc cb két khong thoat nudc
(CU); gid tri m ctia ching dugc tinh theo phuong trinh kinh nghiém sau:
m = 0.11+0.0037.PI
Trong d6: PI 14 chi sé déo.
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Theo phuong trinh trén, cc gia tri m sau ddy duoc tinh toan va kién nghi

su dung.

Lép dat | 1, (%) | Gia tri m kién nghi
4 13.20 0.25
8 19.12 0.30

< Piéu kién co két trweée va Cac chi tiéu cd két
Su bién ddi P, P, theo d6 sdu va so voi ap luc dia tﬁng cua lop 3, 4, 6,
7B, 8 Céc sb liéu chi ra rang hau hét tat ca cac trAm tich 1a quéa cb két va ap
luc tién cb két cua cac 16p dat trir 16p 8 dugc xac dinh tir cac thi nghiém cd
két nhu liét ké dudi day:
- L6p 3: P=7.4 t/m®
- L6p 4: P.=13.9 t/m?
- Lép 6: Pe=16.0 t/m?,
- Lép 7B: P=14.4 t/m?,
- Lép 8: Pc=17.9t/m* .
Riéng ddi vai 16p 9, do khong c6 thi nghiém ¢ két nao dugc thuc hién
nén ap luc tién cd két s& duge xac dinh theo quan hé¢ m = C,/P,
= Pe= Co/m = 19.60 t/m*.
Céc duong cong thi nghiém nén lan, hé s cb két, hé s6 thim ciing nhu
cac gia tri dién hinh cta 16p dat 3, 4, 6, 7B, 8 kién nghi dung cho thiét ké

dugc tom tat theo cac hinh v& 3.10 duéi day.
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elogP chart{Layer 3) logCv*10E-3-logP chart{Layer 3)
1.0 100.0
2.8
2.6
52
20 10.0
} y
. ——
2 ~ :
ég g 1.0-
0.6 2
s i =
0.0 LU 0.1
oM oie 100 1000 d10 100 1000
LOQP LOQP
e-p Cv*10E-3-p (cm2/s)
0.000 | 0.250 | 0.500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000 0.125 | 0.375 | 0.750 | 1.500 | 3.000 | 6.000
1.379 | 1.262 | 1.201 | 1.115 | 1.006 | 0.884 | 0.754 2437 | 2.181 | 1.930 | 1.559 | 1.361 | 1.204
e-logP chart {Laver 4) 1000 logCv*10E-3-logP chart{Laver4)
37
az
27 2 10.0
22 &
T | — —_
1.7 {3 1.0 s il
1.2 =
0.7 t
0.2 ! a1
0o 010 1.00 1000 010 100 10,00
LogP LogP
e-p Cv*10E-3-p (cm2/s)
0.000 | 0.250 [ 0.500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 [ 8.000 0.125 | 0.375 | 0.750 | 1.500 | 3.000 | 6.000
1.230 | 1.123 [ 1.067 | 1.011 | 0.948 | 0.868 | 0.750 1.780 | 1.510 | 1.270 | 1.110 | 0.950 | 0.830
e-logP chart{Layer 6) logCv*10E-2-logP chart (Layer 6)
100.0 - - . .
3.7
32
27 o 100 1= = =
2.2 = -1y _— H
107 § j\ fzg
» . > e ———
n O 1.0 4
1.2 e NS 3 = ==
-
0.7
0.2 [ [ 4 0.1
001 0.10 1.00 10.00 o 1.00 10.00
LOQD LogP
e-p Cv*10E-3-p (cm2/s)
0.000 | 0.250 | 0.500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000 0.125 | 0.375 | 0.750 | 1.500 | 3.000 | 6.000
0.932 | 0.920 | 0.897 | 0.862 | 0.813 | 0.746 | 0.662 2.032 | 1.850 | 1.493 | 1.350 | 1.217 | 1.091
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e-logP chart(Layer 7B) logCv*10E-3-logP chart (Layer 7B)
[N S —
3.7
3.2
2.7 10.0 4=
o ——
22 uw = +H 3
@ - B e
1‘7 - \ 3 1 0 ——
1.2 g =
A "W
0.7 4 T
0.2 } l 0.1
0.01 010 1.00 1000 010 100 10.00
LOQP LogP
e-p Cv*10E-3-p (cm2/s)
0.000 | 0.250 | 0.500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000 0.125 | 0.375 | 0.750 | 1.500 | 3.000 | 6.000
1.170 | 1.185 | 1.139 | 1.079 | 0.998 | 0.896 | 0.772 1.727 | 1.560 | 1.373 | 1.125 | 0.982 | 0.848

e-logP chart(Layer 8) logCv*1CE-3-logP chart (Laver 8)
T T T I I T T T T T T T TTTIm 1000 I————cccim—————===7]
3.7
3.2
27 10.0 ==
< ——— 2
22 L = HS
07 % —_— == i
1. ! x =
1 O 10 s
1.2 = g ~
\\
0.7 ]
0.2 | l 0.1
0.01 010 1.00 10.00 010 1.00 1000
LogP LogP
e-p Cv*10E-3-p (cm2/s)
0.000 | 0.250 | 0.500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000 0.125 | 0.375 | 0.750 | 1.500 | 3.000 | 6.000
0.867 | 0.966 | 0.951 | 0.902 | 0.854 | 0.787 | 0.698 1.612 | 1.349 | 1.198 | 1.132 | 1.020 | 0.334

Hinh 3.10. Puong cong nén lin va gid tri dién hinh ciia 16p 3, 6, 7B, 8
Cac gia tri C, Cs cua lop 3, 4, 6, 7B, 8 dugc tom tat va kién nghi trong
hinh 3.11 bén dudi day.
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Cc-z relation chart (Layer 3)

0.0 0.2 0.4 oe 0.8
0.0

5.0

10.0
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20.0

25.0
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Ceo-7 relation chart (Layer 4)

0.0 o2 o4 0.6 08
0.0
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200
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Ces-zrelation chart (Laysr 3)

C=
0.0 o1 0.2 0.3
0.0

5.0
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15.0

200

250

200

Cs-zrelation chart (Layer 3}

C=
0.C 0.1 0.2 03

0.0
5.0
10.0

15.0

25.0

30.0

Co=z relation chart (Layer 6)

0.0 02 0.4 0.6 0.8
0.0

5.0
10.0
150
20.0
250
30.0

350

1.0

Cs-z relation chart (Layer G}
Cs

0.0
5.0

10.0
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Cwr=7 reelabicn chiat (Laysr TE)

Cos-r relation chant (Layer 7B)

Ccs
o.a 0.2 o.4 0.6 a.8 1.0 0.0 0.1 0.2 0.3
0.0 0.0
5.0 5.0
A=K =] LX)
15.0 15.0
20.0 20.0
—a
25.0 25.0
30.0 )
35.0 2E.0
o, e
Cc-z relation chart (Layer 8) Cs-zrelation charn (Layer 8)
Ca
0.0 0.2 a.4 0.6 [+ -3 1.0 0.0 0.1 .2 0.3

0.0 0.0
5.0 5.0
10.0 10.0
150 16.0
200 20.0
- 25.0 250
30.0 30.0
350 as.o
40.0 40.0

0.05

Hinh 3.11. Tém tdt gia tri C,, Cs cua lop 3, 4, 6, 7B, 8 va gia tri kién nghi

Dbi v6i 16p dat 9 khong co thi nghiém cb két. C,, Cs duoc kién nghi st

dung céc thong s6 ctia Lop 8.
Hinh 3.12 dudi day thé hinh binh d6 va tric doc ctiia doan can tinh toan

cua luan van.
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BINH DO VA TRAC DOC KM2+700-KM3+400
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Hinh 3.12. Binh dova trdc doc bé tri 16 khoan dia chdt nén dwong dau cau
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3.2.2.2. Bdng tong hop cdc chi tiéu co 1y phuc vu tinh todn
Theo nhu phén tich & trén, cac gia tri tinh toan cta dat cho thiét ké xur 1y
nén dat yéu dugc tom tit trong bang 3.2 sau.

Badng 3.2. Bang tong hop cdc chi tiéu co Iy dwa vdo tinh todn

Soil properties Unit  |Embankment Soil 3 Soil 4 Soil 6 Soil 7B Soil 8
¥ tim* 1.84 1.69 1.75 1.85 1.74 1.84
Co kglem? 0.00 Co=0.005"z+0.1 0.25 0.50 0.25 0.80
¢ - 30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
m - 0.20 0.25 0.28 0.25 0.30
e
Fig 3-9 Fig 3-9 Fig 3-9 Fig 3-9 Fig 3-9
cv.10? em?isec
Kv.107 cmfsec 0.88 0.83 0.39 0.50 0.33
Cc - 0.43 0.39 0.29 0.42 0.32
Cs - 0.07 0.09 0.04 0.07 0.05
Pc Tim? 7.4 13.9 16.0 14.5 17.9
OCR - 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
N - 2 7 13 7 14

3.2.3. Két qud tinh todn
3.2.3.1. Cac yéu cau ky thudt khi tinh todn xit Iy nén ddt yéu
< D¢ lin duw va tc df lun

Nén dit yéu s& duoc xu Iy dé dam bao diéu kién nhu mé ta dudi day:

Po lan con lai duoc quyét dinh nhé hon: 10cm ddi vé&i doan sau
md cau va cong hop (H>2.0m), 20cm ddi voi doan bao gom cong ¢& nho
(H<2.0m) va 30 cm dbi véi doan nén dip thong thuong. Do cb két khong it
hon 90% hodc toc d6 lin du nho hon 2 cm/nam. Gia tri do 1an cho phép ddi
v6i mdi doan duoc téng hop trong Bang 3.3 dudi déy.

Badng 3.3. DY lin cé két cho phép con lai tai truc tim cia nén dwong

sau khi hoan thanh cong trinh
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Vi tri dap nén trén dat yéu
Loai dlrérn . . . . A - £ =< A ~
2 £ Gin mé T:;ludlem1 €6 cong Pip nén binh
hoac dwong chui thwong
I, Caotoe va dudng 6 10 <10 cm <20 cm <30 cm
céap 80
2. Pudng 6 td cip dudi =20 cm =30 cm <40 cm
60, mat dudng loai Al

(Nguon: Khoan I1.2.3 tiéu chudn 22TCN262-2000)

Ghi chii: DY lin dw cho phép dwoc giam dén 10cm doi véi doan c6 cong
hép trong dw dn nay, mdc di theo tiéu chudan khuyén nghi la 20cm (xem bang
3.8). Ly do dp dung 10cm la dé giam toi thiéu rii ro ciia chénh léch hin do dp

dung méng néng doi véi céng hdp thay cho mong coc.



3.2.3.2. Két qua tinh todn khi chwa cé gidi phdp xir Iy
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Bang 3.9. Két qud kiém todn trueot va tinh lin trede khi cé bién phdp xit Iy

Lua chon mat cét tinh toan Tinh toan khi chua c6 giai phap xu ly Ghi cha

STT| Mit cit Phan doan C'ZZH Mitcit | Caodg | Chitu Chiducao Cg‘;y‘i(’ |5 Polincd Bolin | Polin | Doon | xily | Xuly

dai dién | tynhien | 20 | 93P | o dkt |Kkhoan | KSSe [WthoiS tongS |dinhtong) dolin | d§on

o : dap (ke quy doi véu (cm) (cm) (cm) thé F du? dinh ?
L @ 3) @ (6) (7) (8) 9) (100 | (11) (12) (13) (14) (15) (16)
1 | HA-16a| Km3+000| - |Km3+080| 80 |Km3+040 -2.09 |590| 6.5 | -27.60 | BA-2| 170.11 | 34.02 | 204.13 | 0.596 co co
2 | HA-16b Km3+080| - |[Km3+375| 295 |Km3+348| -1.50 | 530 | 555 | -33.80 |BA-22| 168.59 | 33.72 | 20231 | 0.612 co co
3 |HA-17a Km3+375| - |[Km3+460| 85 |Km3+440| -054 | 430 | 455 | -36.20 |BA-24| 97.08 | 1942 | 11650 | 0.756 co co
4 |HA-17b| Km3+460| - |[Km3+620| 160 Km3+480| -0.55 | 430 | 455 | -31.30 |BA-25| 133.76 | 26.75 | 16051 & 0.756 co co
5 | HA-17c Km3+620| - |[Km3+675| 55 |Km3+640| -0.34 | 410 | 435 | -3000 |BS-11| 111.60 & 22.32 | 13392 | 0.784 co co
6 | HA-18 |[Km3+675| - | Km4+111| 436 |Km3+840| -1.34 | 510 | 535 | -33.20 |BS-12| 17211 | 3442 | 20653 | 0.635 co co
7 | HA-19 | Km4+111| - |[Km4+169| 58 |Km4+160| -0.54 | 440 | 4.65 | -33.00 |BA-20| 8359 | 16.72 | 100.31 | 0.879 co co
8 | HA-20a | Km4+169| - | Km4+280| 111 |Km4+180| -0.36 | 430 | 455 | -3040 |BS-13| 9044 | 18.09 | 10853 | 0.879 co co
9 |HA-20b1 Km4+280| - | Km4+380| 100 | Km4+360| 0.25 | 540 | 565 | -32.90 |BA-30| 12757 | 2551 | 153.08 | 1.155 co co
10 |HA-20b2 Km4+380| - | Km4+457| 77 |Km4+457) 020 | 660 | 6.85 | -1950 |BS-14| 107.48 | 21.50 | 12898 | 1.100 co co
11 Phuong doc md cdu Al 0 |Km4+457) 020 | 6.60  6.85 -19.50 |BS-14| 111.15 | 2223 | 13338 | 0.981 co co
12 | HA-21 | Km4+457| - | Km4+497| 40 LRS




3.2.3.3. Két qua tinh todn khi cé gidi phdp xir Iy

v’ Két qua xir 1y nén dit yéu
Két qua tinh toan dugc thé hién nhu bang 3.10 dudi day (két qud tinh todn chi tiét xem trong phu luc tinh todn dinh
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kem):
Bang 3.10. Tong hop két qua xur ly nén dat yéu
Giai phap xir Iy nén dét yéu Két qua xir ly
’ | Chitu . Dip giai doan 1 Dip giai doan 2 Dip giai doan 3 18 56
Mateit | gnoang| S2 % daycat | YN D% oy Hésé | Thoi |Chid Hésé | Thoi |Chid Hesé| Thoi | g, | On [Doco/Do lin
STT! dai dign | Loai |~ ©) dayxir | .= | 400N/ | theo |SU| pig g | 22 50 110 [RAICH g g | 158 50 | 10T R g g | B8 5012100 Tong | o e 0]
Xt Iy |y ; ¢ m giai CZ':IO & 9n glan ca}o & 9n glan CB’.O & 9n glan (théng) B r
(m) (m) trung (s6 16p) | doan | 92P /5 dinh | cho | dap /é) dinh | cho | dap /é) dinh | cho tong | (%) | (cm)
(m) Tm) MY R (thang) m) ™M F (thang) (m) Y| F, | (thang) thé F

O @ 1| 4 ©) (6) (7 1 ©® | (9| (10 | 1) | (12) | (13) | (14) | (15) | (16) | (A7) | (18) | (19) | (20) | (21) | (22) | (23) | (24)
1 |Km3+040|PVD| 0.80 | -27.6 0.8 4 3 |40 10 1787 3 6.00 10 1439 3 |7.830| 10 |1.312) 57 | 1430 |1.540/98.71| 2.2
2 |Km3+348|PVD| 0.80 | -32.0 0.8 3 3 |40 10 1434) 3 6.00 10 1304/ 3 |7.2000 10 |1.271 59 143 | 1.489/97.79| 3.72
3 |Km3+440 PVD| 0.80 | -11.7 0.6 3 2 | 40 10 1631 4 5.25 10 1495 10.1 15,9 | 1.623|72.00| 27.18
4 |Km3+480|PVD| 0.80 | -18.3 0.6 3 2 | 4.0 10 1507 4 5.72 10 1461 10 15,9 | 1.647|87.56| 16.64
5 |Km3+640|(PVD| 0.80 | -25.0 0.6 3 2 4.0 10 1576| 4 541 10 1416/ 10.1 15.9 | 1.826/95.41 5.12
6 |Km3+840| SD | 2.00 | -285 0.6 3 2 | 4.0 10 1592 4 7.00 10 1.245| 55 11.8 | 1.506/95.90| 7.05
7 |Km4+160| SD | 2.00 | -30.0 0.6 3 2 | 4.0 10 1568 4 5.46 10 1.395| 59 11,7 | 1.442197.32| 2.24
8 |[Km4+180| SD | 1.80 | -12.0 0.5 3 2 | 40 10 1.644) 4 5.32 10 1506/ 6 11.8 | 1.627|85.36| 13.24
9 |Km4+360( SD | 1.50 | -30.0 0.9 1 2 |50 10 1573 2 6.91 10 1439 2 6.3 |1531/98.49| 1.92
10 |Km4+457| SD | 150 | -195 0.9 1 2 |50 10 1592 2 7.93 10 1351 2 6.6 |1.416/99.97| 0.03
11 |Km4+457| SD | 1.50 2.0 0.9 3 2 | 50 10 1534 2 7.96 10 1287 2 6.6 99.96| 0.04

12 LRS




3.2.3. Trinh t thi céng nén dwong xir 1y bang PVD

- Don mit bang, dao bo hitu co day va tién hanh dao thay dat (néu co)

- Bom nudc thao kho mit bang.

- Rai 16p vai dia k¥ thuat khong dét c6 cuong do chiu kéo > 12kN/m ngan
cach giira 16p cat va 16p dat nén phia dudi.

- Pép tra bang cat (K=0.95) day 50cm (ddi v6i nhitng doan tuyén khong
Xt 1y)

- Thi cong 16p dém céat hat trung.

- Thi cong cam bac thAm (PVD)

- Don dep bé mit nén duong sach sé.

- Lap dat thiét bi quan trac, cao do ddy ban quan tric lun bang cao d6 dinh
16p cat hat min dap tra.

- Trai vai dia k¥ thut gia cuong 200 kN/m® tir 1 d&én 2 16p (néu cd).
Khoang cach gifra cac 16p 1a 0.3m.

- Pip nén duong (K=0.95) va nghi theo timg giai doan nhu trong so dd
tién trinh dap; khong ché tién trinh dap < 20 cm/ngdy (cin ¢t vao do lun thuc
té dé diéu chinh tdc d6 dap cho phu hop vé6i hién trudong).

- Khi hét thoi gian cho lun, néu dat duoc d6 lun yéu cau hodc ¢6 v kién
ctia TVGS thi tién hanh r& bo cac 16p gia tai, ddo nén duong dén cao d6 dinh
K98, x40 x6i lu 1én kiém tra do chit 16p dinh K98.

- Thi cong cac 16p két cau mit dudng.

3.2.4. Cdc quy dinh kj thudt vé vit liéu cho gidi phdp xit Iy PVD
** Vii dia ky thuat

- Vai dia ky thudt dudi ddy nén duong lam tang loc nguoc 13 loai vai
khong dét co céc chi tiéu nhu sau:

+ Cuong do chiu kéo theo phuong doc/ngang (ASTM D4595): > 12
KN/m.

+ Puong kinh 16 loc (ASTM D4751): Ogs < 0.2mm va Ogs m=< 0.64



Dgs; v61 Dgs 1a duong kinh hat caa vat li¢u dép ma luong hat chira cac ¢d hat
nhé hon n6 chiém 85%;

+ D0 dan dai khi dut theo phuong doc/ngang (ASTM D4595): < 65%.

+ Cuong d6 chiu x¢é rach ((ASTM D4533): > 0.3 kN.

+ Hé sb thim (ASTM D4491) : > 0.1 s,

+ Po bén tia cuc tim (ASTM D4355) : Cuong do > 70% sau 3 thang
chiu tia cuc tim.

- Vai dia ky thudt ding dé gia cueong:

+ Nguyén li¢u: Polyeste.

+ Cuong do chiu kéo theo phuong doc (ASTM D4595): > 200 kN/m.

+ Cuong dd chiu kéo theo phuong ngang (ASTM D4595): > 50 kN/m.

+ D0 dan dai khi dut theo phuong doc/ngang (ASTM D4595): < 15%.

+ Hé s6 thAm (ASTM D4491): > 0.1 s™.

+ P bén tia cuc tim (ASTM D4355: Cudng do) > 70% sau 3 thang chiu tia
cuc tim.

Vai dia k¥ thuat duoc rai ngang (vudng goc véi hudng tuyén, cac diém
ndi cuia vai phai dat goi 1én nhau it nhat 1a 50cm hodc khau d¢ gap dudng nbi
v6i nhau thanh duong vién kép rong 10cm (chi ap dung véi vai khong dét lam
tang ngan cach). Phan vai du dé gap 1én sau khi thi cong hoan chinh 16p cat
dém can quén lai va bao quan theo chi dan cua k¥ su.
< Tang cat dém

Tang cat dém dugc bd tri gitra dat yéu va nén dép dé ting nhanh kha ning
thoat nudc ¢ két tir phia dudi dat yéu 1én mat dat tw nhién dudi tic dung cua
tai trong nén dap.

Cat dung lam tang cat dém can phai bao dam duogc cac yéu cau sau:



Cat phai 1a loai cat ¢6 ty 1& hitu co < 5% c& hat 16n hon 0,25 mm chiém
trén 50%, c& hat nhé hon 0,08 mm chiém it hon 5% va phai thoa man mot

trong hai diéu kién sau:

{Dzu ]_
D\g. Dy

>1 va <3
Trong do:
D30 1a kich ¢& hat ma lugng chtra cac ¢& nhd hon nd chiém 30%
D10 1a kich thudc duong kinh hat ma lugng chira cac ¢& nhé hon
n6 chiém 10%.
% Thiét bi quan tric
v/ Ban quan trac [in:

- Do cac doan can xtr 1y ¢ chiéu cao dip va do sau coc cat khac nhau nén

mdi doan duge bd tri mot tram quan trac lan va chuyén vi ngang. Mdi mit cat
¢6 3 ban quan tric lan.
- Cau tao: Bang bé tong M200 hinh vudng canh 50cm, day 8cm & giita c6 6ng
thép tron ¢40mm c6 ren ndi & dau dé nbi dan trong thi cong. Bén ngoai co
6ng nhya ¢110mm bao vé khong cho can do lan tiép xtc voi nén dap, trén
dau co nép bit kin tranh céc loai vat li€u roi vao trong 6ng do lun.

- Ban do lun dat tai cac vi tri quy dinh(xem trong ban v& mat cat ngang
dién hinh bo tri thiét bi quan trac), dng do 1an phai ludn ludn thang dimg, xe
may thi cong khong dugc va cham.

- Tién hanh do lun theo quy trinh hién hanh: Luong 1an cho phép tai tim
nén duong <10mm/ngay dém thi tién hanh dap binh thudng.

v Coc quan trac chuyén vi ngang:
Cac coc quan tric chuyén vi ngang dugc dat tai cac mat cit quan trac 1an,

tir chan ta luy bé tri 3 coc quan trac.



Coc gb kich thudc (10x10x170)cm (c6 thé dung coc bé tong), dinh coc
quan trac phai dugc dong dinh lam mdc quan tric. Cac coc dugc dong dung vi
tri & cac mit cat quy dinh, xe may thi cong khong dugc va cham.

Tién hanh do chuyén vi ngang theo quy trinh hién hanh: chuyén vi ngay
cho phép < 5mm/ngay dém thi tién hanh ddp binh thuong.

Viéc quan tric dugc tién hanh ngay sau khi ldp dat, chu ky quan tric ddi
véi tat ca cac loai thiét bi quan tric mdi ngay 1 1an trong qua trinh dip nén va
dap gia tai. Khi ngimg dip va trong 2 thang sau khi dip phai quan trac mdi
tuan 1 1an; tiép d6 quan trac hang thang cho dén hét thoi gian bao hanh va ban
giao cho phia quan 1y khai thac dudng ca hé théng quan trac (dé tiép tuc quan
trac néu can thiét).

3.3. Két luan chwong 3
Trong chwong 3, tic gia di tip trung phan tich mdt s6 van dé sau:

Pua ra mot sd cong trinh trong diém trén dia ban Hai Phong da va dang
ap dung giai phap xir Iy nén dat yéu bang bac thidm lam luan ching cho ap
dung giai phap bac thim tai Hai Phong.

pé khfmg dinh tinh wu viét ctia bic thAm ap dung cho diéu kién dia chét
& Hai Phong tac gia da lya chon cong trinh cy thé “Dy 4n dau tu xay dung
duong Tan Vii - Lach Huyén” vao phan tich va tinh toan véi gidi phap xu ly
bac thidm, cu thé:

+ Phan tich cac 16p dia ting dia mao dy an va dua ra duoc bo chi tiéu
co 1y ciia d4t phuc vu cho cong tac tinh toan xtr 1y 6n dinh nén duong cua du
an.

+ Duya vao quy mo cip hang k¥ thuit ciia duong dua ra cac yéu cau vé
k¥ thuat cho du an, cu thé: V& chat lugng, thoi gian thi cong nén duong, vat
liéu nén, cac yéu cau vé tinh toan xir 1y nén dat yéu, yéu cau vé kinh té va yéu

cau ve dieu kién thi cong.



+ Cén cr vao két qua tinh toan lun va 6n dinh tong thé khi chua c6 bién
phap xir 1y khi nén duong khong dam bao d6 ltin du va do 6n dinh tong thé s&
ap dung giai phap xir 1y nén dat yéu PVD.



KET LUAN VA KIEN NGHI
1. Két luin

Lu4n vin di gi6i thiéu tong quan vé dat yéu va cac bién phéap xir Iy nén
dat yéu hién nay dang duogc ap dung trong cac du an & Viét Nam va thé gioi.

Qua viéc dua ra va phan tich cac nhom xir Iy nén dat yéu hién nay dang
dugc ap dung ludn vin di dua ra duoc nhitng wu nhuge diém cua timg giai
phap va pham vi &p dung cua ching, thong qua viéc phan tich cac giai phap
va pham vi ap dung ctia tirng giai phap cung véi phan tich cac giai phap xu ly
dua trén diéu kién kinh té, tac gia da lwa chon giai phap PVD dé tap trung
nghién ctru 4p dung chung vao diéu kién dia chat trén dia ban Thanh phd Hai
Phong (dja chat dong nhat va dat yéu loai c¢6 do sét B > 0,75).

Qua phan tich cu thé du an duong va cau Tan Vi — Lach Huyén luan
van da di sdu vao nghién ctru vé mit 1y thuyét tinh toan ciing nhu cong tac
tinh toan dé khang dinh phuong an lua chon giai phap xir nén dat yéu ma luan
van lwa chon 13 hop 1y, cu thé luan van dd c6 nhimg dong gop thuce tién khoa
hoc sau:

Vé mit ly thuyét: Viéc nghién ciru 1y thuyét tinh toan, quy trinh — quy
pham xr Iy nén dét yéu hién nay, luan vin di tong quan duoc day du cac dang
dat yéu thuong gap trong cac cong trinh xay dyng néi chung va cc cong trinh
giao thong noi riéng, tmg véi mdi loai dat yéu da di sdu nghién ciru dé xuat
giai phap xir Iy phut hop cho diéu kién dia chat cu thé cta du 4n.

Vé mit ki thuét: Thong qua phan tich chuyén sau & chuong 2 cta luan
van dic biét 1a bang 2.1, bang 2.2 va luu d6 cai tao dat yéu hinh 2.17 tac gia
da dua ra dugc pham vi &p dung giai phap Béc thadm dam bao vé mat ky thuat,
d6i v6i nén dat dia chat dia chat ddng nhat va dat yéu loai c6 d6 sét B > 0,75
thi giai phap PVD 1a giai phap duoc nghién ctru ap dung dau tién.

Vé mit kinh té: V§i ciing mot thoi gian thi cong (dam bao vé mat thoi
gian cong) viéc ap dung giai phap xir Iy bac thAm (dat yéu cau vé ky thuat) sé

c6 gia tri kinh té ré hon so v6i giai phap xir Iy nén dat yéu bang giéng cat



(SD) 1.5 dén 2 1an, 6-8 1an so voi viée st dung CMD va 4-6 1an so véi SCP.
Do vay voi nhitg du an 16n di qua ving dat yéu co diéu kién dia chat dong
nhat va thoi gian thi cong khong bi bo hep thi viéc lva chon giai phap bac
thAm 1a lua chon hang dau so véi cac giai phap khac xét vé mit kinh té.

Vé mit vat liéu sir dung: Bic thim khé pho bién, hién tai d3 duoc san
xudt trong nudc giup giai quyét vé ngudn cung cap vat lidu, dic biét 1a hién
nay néu st dung cac giai phap khac dé thoan man vt liéu (cat) theo quy trinh
22TCN262-2000 khong phai & mo vat li€u nao tai cac dia phuong cling dap
ung duoc.

Vé mit méi trwong: La giai phap dam bao moi trudng sinh thai tbt
hon cac giai phap xt 1y khac do nhu cau vat lidu vé cat 1a nho nén tac dong
dén ngudn cung cap vat liéu tai cac mo 1a khong dang ké.

2. Kién nghi
% Poi v6i cong tac khao sat dia chit cong trinh

Kién nghi cac Chi dau tu can c6 sy quan tdm dung mic vé mic do
quan trong ctia cong tac khao sat dia chét tir khau 1ap dé cuong khao sat va
danh gia s6 liéu dén khau thuc hién, nd ¢ anh hudng rat 16n dén chat luong
cong trinh cling nhu gia thanh.

< Doi voi cong tac thiét ké xir Iy dat yéu

Theo nghién ctru tic gia thdy giai phap xir ly nén dat yéu bang béac
thAm c6 nhiéu wu diém va phu hop véi nén duong c6 16p dat yéu dong nhat,
d6i v6i nén dat yéu co dia chat khong dong nhét, dic biét 1a xen kep cac 16p
thau kinh 1a 16p cat thi khong nén xtr dung giai phap PVD ma chuyén sang
giai phap phu hop hon dién hinh 1a giai phap SD.

Pbi v6i nén duong di qua khu vuc co dat yéu khi ap dung cac giai phap
thay dat mot phan ma van khong dam bao 6n dinh va d6 lan du con lai sau khi
thi cong xong KCAD quy dinh tai bang lcua tiéu chuan 22TCN262-2000

(theo lwu dd 2.17 cta luan van) thi giai phap lwa chon xir Iy dau tién nén wu



tién 1a bac tham, dic biét trong giai doan hi¢n nay khi hau hét céc tuyén
duong 16n trong ca nudc ngudn voén dau tu déu do cac nha thau thi cong do
vy ngoai viéc dam bao k¥ thuat con phai hiéu qua vé kinh té.

Viéc tinh toan xir Iy nén dét yéu trong phong chi 1a cong tac du bao lan
do vay cong tac do dac quan tric va chuyén vi ngang thuc té ngoai hién
truong can duoc giam sat ky ludng dé theo doi dién bién lin va chuyén vi
ngang thuc té ctia nén dip ngoai hién truong, théng qua sb liéu quan trac kién
nghi can dugc chinh don vi TVTK ban vé& thi cong (dai dién ctia nha thau thi
cong) tinh toan xir 1y lai s6 lidu dé cap nhat lai két qua lun dé c6 nhiing diéu

chinh phu hop.
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