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KHOA LUAN TOT NGHIEP

Mé dau

Tir ngan nam nay cudc sdng cia ngudi ndng dan Viét Nam gan lién vai cay lda va
chin nudi gia suc. Chin nudi gia stc khong chi cung cdp phan 16n thit tiéu thu hang
ngay, 1a ngudn cung cap phan hitu co cho cdy trong, chin nudi heo con tan dung thic
an va thu huat lao dong du thtra trong ndng nghiép. Vi nhitng dac tinh riéng cua né
nhu ting trong nhanh, vong doi ngan chin nudi heo ludn dwoc quan tam va tro thanh
con vat khong thé thiéu duoc cua cudc sdng hang ngay trong hau hét cac gia dinh nong
dan. Trong nhitng nim gan day doi séng cua nhan dan ta khéng ngimg duoc cai thién
va nang cao, nhu cau tiéu thu thit trong d6 chi yéu Ia thit heo ngay moét ting ca vé sb
lwgng va chét luong da thiic day nganh chan nudi heo budc sang budc phét trién mai.
Hién nay trén ca nudc ta da xay dung nhiéu mo hinh chin trai chin nuéi heo véi quy
mo Ién, chi yéu phan bd tai 5 viing trong diém 1a Moc Chau (Son La), Ha Noi va cac
viing phu can, khu vuc TPHCM va cac tinh xung quanh, Lam Dong va mét sé tinh
duyén hai mién Trung. Bén canh nhiing mat tich cuc, van dé méi truong do nganh
chan nudi giy ra dang dugc du luan va cac nha 1am cong tic méi trudng quan tam. O
cac nudc €6 nén chin nudi cong nghiép phat trién manh nhu Ha Lan, Anh, My,Han
Qudc, thi day 1a mot trong nhitng nguon gay 6 nhiém Ion nhat. O Viét Nam, khia canh
moi truong caa nganh chin nudi chi duge quan tim trong vai niam trd lai day khi toc
d6 phat trién chan nudi ngay cang ting, lwong chat thai do chin nudi dua vao moi
truong ngay cang nhiéu, de doa dén mai trudng dat, nude, khong khi xung quanh mot

cach nghiém trong.
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KHOA LUAN TOT NGHIEP
CHUONG 1: TONG QUAN

1.1. Thanh phén, tinh chét ciia nwée thii chin nudi
Nudc thai chin nuéi 1a mot trong nhitng loai nuéc thai rat dic trung, c6 kha ning giy
6 nhiém moi truong cao béng ham lugng chét hitu co, cin lo lung, N, P va sinh vat gay
bénh. N6 nhét thiét phai dugc xu 1y trudc khi thai ra ngoai moi trudng. Lua chon mot
quy trinh xir 1y nudc thai cho mdt co s chan nudi phu thude rat nhiu vao thanh phan
tinh chit nudce thai, bao gom: [10]
1.1.1. Cac chit hiru co va vo co
Trong nuée thai chin nudi, hop chat hitu co chiém 70-80% gdm cellulose, protit, acid
amin, chat béo, hidratcarbon va cac din xuét cia ching cé trong phén, thirc an thira.
Hau hét cac chat hitu co dé phan hiy. Cac chat vo co chiém 20-30% gom cat, dat,
mudi, ure, ammonium, mudi chlorua, SO42',. ..
1.1.2. Nito( N ) va Photpho (P)
Kha nang hap thu N va P cia cac loai gia suc, gia cam rat kém, nén khi an thirc an ¢
chtta N va P thi chiing s& bai tiét ra ngoai theo phan va nudc tiéu. Trong nudc thai
chin nudi heo thuong chira ham lwong N va P rit cao. Ham luong N- tong trong nudc
thai chan nu6i 271 — 1026 mg/L, Photpho tir 39 — 94 mg/L.
1.1.3. Vi sinh vat gay bénh
Nudc thai chin nudi chtra nhiéu loai vi tring, virus va tring au tring giun san giy
bénh
1.2. Cac phwong phap xir Iy nuéc thai chan nuéi heo
Viéc xir Iy nude thai chan nudi heo nham giam néng do cc chat 6 nhiém trong nudc
thai dén mot nong do cho phép c6 thé xa vao ngudn tiép nhan. Viéc Iya chon phuong
phap lam sach va Iya chon quy trinh xir Iy nuée phu thudc vao cac yéu t6 nhur:

> Cac yéu cau vé cong nghé va vé sinh nudec.

» Luu lugng nudc thai.

» Céc diéu kién cua trai chan nudi.

» Hi¢u qua xur ly.
Déi v6i nude thai chin nudi, co thé ap dung cac phuong phép sau :

» Phuong phap co hoc

» Phuong phép hoa ly

SV: Tréan Vin Son — MT1501 2



KHOA LUAN TOT NGHIEP

» Phuong phép sinh hoc

Trong cac phuong phap trén ta chon xur Iy sinh hoc 1a phuong phap chinh. Cong

trinh xr ly sinh hoc thuong dugc dat sau cac cong trinh xtr 1y co hoc, hoa ly.
1.2.1. Phwong phap xir ly co hoc
Muc dich la tach chét rén, can, phan ra khoi hon hop nudce thai béng cach thu gom,
phan riéng. Co thé dung song chin rac, bé ling so bd dé loai bo can thd, dé ling tao
diéu kién thuan loi va giam khéi tich cta cac cong trinh xt 1y tiép theo. Ngoai ra c6
thé dung phuong phap li tim hoidc loc. Ham lugng cin lo ling trong nudc thai chin
nudi kha lIén(khoang vai ngan mg/l)va dé dang c6 thé lang so bo trude roi dua sang
cac cong trinh st 1y tiép theo.

Sau khi tach, nudc thai dugce dua sang cac cong trinh phia sau, con phan chét thai
dugc dem 0 dé 1am phéan bén.

1.2.2. Phwong phap xir ly héa ly

Nuéc thai chan nudi chira nhiéu chit hitu co, chit vo co dang hat c6 kich thudce
nho, kho c6 thé tach ra bang cac phuong phap co hoc thong thudng vi ton nhiéu thoi
gian va hiéu qua khong cao. Ta c6 thé ap dung phuong phap keo tu dé loai bo chung.
Céc chét keo tu thudng str dung 14 phén nhém, phén sit,...két hop voi polymer trg keo
tu dé tang qua trinh keo tu.

Nguyén tic cua phuong phap nay 13: cho vao nuée thai cic hat keo mang dién tich
trai diu véi cac hat lo Itrng c6 trong nudce thai. Khi thé dién dong cua nudc bi pha vo,
cac hat mang dién trai dau nay s¢€ lién két lai thanh céc bong can c6 kich thudc 16n hon
va dé lang hon.

Phuong phap keo tu c6 thé tach dugc 80-90%ham luong chat lo ing c6 trong nudc
thai chan nuoi heo.[10]

Ngoai ra keo tu con loai bo dugc P ton tai & dang PO,* do tao thanh két tha ALPO,
va FePO,

Phuong phép nay loai bé hau hét cic chat ban c6 trong nudc thai chan nudi. Tuy
nhién chi phi xir li cao. Ap dung phuong phap nay xt 1i nudc thai chin nuéi 1a khong
hiéu qua vé mat kinh té.

1.2.3. Phwong phap xir li sinh hoc
Phuong phap nay dua trén sy hoat dong ctia cac vi sinh vat c6 kha nang phan hay

cac chat hitu co. Céc vi sinh vat st dung cac chat hitu co va mot s6 chat khoang lam
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KHOA LUAN TOT NGHIEP

ngudn dinh dudng va tao ning lugng. Ty theo nhom vi khuan sir dung 14 hiéu khi hay
ki khi ma ngudi ta thiét ké cac cong trinh xir 1i khac nhau. Va tuy theo kha ning vé tai
chinh, dién tich dit ma nguoi ta co thé dung hd sinh hoc hodc x4y cac bé nhan tao dé
xu i,
1.2.3.1. Phwong phap xit li hiéu khi

Str dung nhom vi sinh vat hiéu khi, hoat dong trong diéu kién co oxy. Qua trinh xur
li hiéu khi gdm 3 giai doan:

Oxy hoa cac chét hitu co:

CxHyO7z + O, _— CO, + H,O + AH

Téng hop té bao mai

CxHyOz + O, + NH; — Té bao vi khuan(CsH;O,N) +CO, + H,0 + AH

Phan huy ndi bao

CsH;O,N + O, —» 5C0O, + 2H,0O + NH; + AH

1.2.3.2. Phwong phap xir ly ky khi
St dyung vi sinh vat ky khi, hoat dong trong diéu kién yém khi khong hoic co luong
02 hoa tan trong mdi truong rat thap, dé phan huy cac chét hitu co.

Bon giai doan xay ra dong thoi trong qua trinh phan huy ky khi:

a. Thity phan: Trong giai doan nay, dudi tic dung cta enzyme do vi khuan tiét ra, cc
phirc chat va cac chat khong tan (nhu polysaccharide, protein, lipid) chuyén hoa thanh
cac phirc chat don gian hon hodc chat hoa tan (nhu dudng, cac acid amin, acid béo).

b. Acid hda: Trong giai doan ndy, vi khuan 1én men chuyén hoa cic chat hoa tan
thanh chat don gian nhu acid béo dé bay hoi, rugu, acid lactic, methanol, CO2, H2,
NH3, H2S va sinh khéi méi.

c. Acetic hda: Vi khuan acetic chuyén hoa cc san pham ciia giai doan acid hoa thanh
acetat, H2, CO2 va sinh khéi méi.

d. Methane hoa: Pay la giai doan cudi cia qua trinh phan huy ky khi. Acid acetic, H,,
CO,, acid formic va methanol chuyén héa thanh methane, CO2 va sinh khdi méi.
1.2.3.3. Céc hé thong xir Iy nhan tao bang phwong phap sinh hoc

a. Xir Iy theo phwong phap hiéu khi
Xt Iy nude thai theo phwong phap hiéu khi nhéan tao dwa trén nhu ciu oxy cin cung
cap cho vi sinh vat hiéu khi c6 trong nudc thai hoat dong va phat trién. Cac vi sinh vat

hiéu khi sir dung cac chat hitu co, cac nguon N va P cung véi mdt sO nguyén to vi
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KHOA LUAN TOT NGHIEP

luong khac 1am nguén dinh dudng dé xay dung té bao mdi, phat trién ting sinh khoi.
Bén canh d6 qué trinh ho hap ndi bao ciing dién ra song song, giai phong CO, va
nude. Ca hai qua trinh dinh dudng va ho hap cua vi sinh vat déu can oxy. Dé dap tng
nhu ciu oxy hoa tan trong nuéc, ngudi ta thuong st dung hé thdng suc khi bé mat
bang cach khudy dao hodc bang hé thong khi nén.

Qua trinh xir 1y hiéu khi véi vi sinh vét sinh truwéng dang lo lirng (bun hoat tinh)
Qua trinh nay st dung bun hoat tinh dang lo ling dé xtr Iy cac chat hitu co hoa tan
hodc cac chat hitu co dang lo limg. Sau mot thoi gian thich nghi, cic té bao vi khudn
bat dau ting trudng va phat trién. Céc hat lo limg trong nudc thai duoc cac té bao vi
sinh vat bam 18n va phat trién thanh cac bong cin c6 hoat tinh phan huy cac chat hitu
co. Cac hat bong cin dan dan 16n 1én do dugc cung cap oxy va hap thy cac chat hitu co
1am chit dinh dudng dé sinh trudng va phat trién.

Bun hoat tinh 1a tap hop cac vi sinh vat khac nhau, chu yéu 1a vi khuan, bén canh d6
con ¢6 ndm men, ndm moc, xa khuén, nguyén sinh dong vat, giun, san,... két thanh
dang bong véi trung tam 1a cac hat lo ling trong nudc. Trong bun hoat tinh ta thdy co
loai Zoogelea trong khdi nhay. Chung c6 kha nang sinh ra mot bao nhiy xung quanh té
bao, bao nhiy nay 13 mot polymer sinh hoc véi thanh phan 1a polysaccharide c6 tac
dung két cac té bao vi khuan lai tao thanh bong.

Mot s6 cong trinh hiéu khi phd bién x4y dung trén co sd xu 1y sinh hoc bang bun hoat
tinh:

- Bé aeroten thong thuong: Poi hoi ché dd dong chay nit (plug-flow), khi d6 chiéu dai
bé rat 16n so v&i chiéu rong. Trong bé, nude thai vao co thé phan bd ¢ nhiéu diém theo
chiéu dai, bun hoat tinh tuan hoan dua vao dau bé. Tdc d6 suc khi giam dan theo chiéu
dai bé. Qua trinh phan hity ndi bao xay ra & cudi bé.

- Bé aeroten x4o tron hoan toan: Doi hoi chon hinh dang bé, trang thiét bi suc khi
thich hop. Thiét bi suc khi co khi (motour va canh khudy) hodc thiét bi khuéch tan khi
thuong duoc sir dung. Bé nay thuong c¢6 dang tron hodc vudng, ham luong bun hoat
tinh va nhu cau oxy dong nhat trong toan bo thé tich bé.

- Bé aeroten m& rong: Han ché lugng bun du sinh ra, khi d6 tbc do sinh truéng thép,
san luong bun thap va chit lugng nudc ra cao hon. Thoi gian Ivu bun cao hon so voi

cac bé khac (20-30 ngay).
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- Muong oxy hoa: La muong din dang vong ¢ suc khi dé tao dong chay trong muong

¢ van toc du x4o tron bun hoat tinh. Van toc trong muong thuong duogc thiét ké 16n
hon 3m/s dé tranh lang cin. Muong oxy hoa cé thé két hop qua trinh xir 1y N.
- Bé hoat dong gian doan (SBR): Bé hoat dong gian doan 13 hé thdng xir Iy nudc thai
v6i bun hoat tinh theo kiéu lam day va xa can. Qua trinh xay ra trong bé SBR tuong tu
nhu trong bé bun hoat tinh hoat déng lién tuc, chi c6 diéu tit ca qua trinh xay ra trong
cing mot bé va dugc thuc hién 1an luot theo cac bude: (1) lam ddy, (2) phan tng, (3)
ling, (4) xa can, (5) ngung.

Qua trinh xir 1y hiéu khi véi vi sinh vét sinh truéng dang dinh bam
Khi dong nudc thai di qua nhitng 16p vat liéu ran lam gia do, cac vi sinh vat s€ bam
dinh 1én bé mat. Trong s cac vi sinh vat ndy co lodi sinh ra cac polysaccaride c6 tinh
chét nhu 12 mot polymer sinh hoc ¢6 kha ning két dinh tao thinh mang. Mang nay cir
day thém véi sinh khdi cia vi sinh vat dinh bam hay ¢6 dinh trén mang. Mang dugc
tao thanh tir hang triéu dén hang ti t& bao vi khuan, véi mat do vi sinh vat rat cao.
Mang c6 kha niang oxy héa cac hop chat hitu co, trong do it tiép xtic vdi co chat va it
nhan duoc O2 s& chuyén sang phan hity ky khi, san pham cta bién d6i ky khi 1a cac
acid hitu co, cac alcol,...Céc chat nay chua kip khuéch tan ra ngoai da bi céac vi sinh
vat khac st dung. Két qua 1a 16p sinh khdi ngoai phat trién lién tuc nhung 16p bén
trong lai bi phan huy hép thu cac chét ban lo limg cé trong nuéc khi chay qua hodc
tiép xic vi mang.

b. Xir ly theo phwong phap ky khi

Qua trinh xir ly ky khi véi vi sinh vat sinh truéng dang lo Iirng
- Bé xir Iy bang 16p bun ky khi véi dong nwée di tir dwéi 1én (UASB)

V& ciu truc: Bé UASB 1a mot bé xir Iy véi 16p bun dudi day, c6 hé thong tach va thu
khi, nuéc ra & phia trén. Khi nude thai duge phan phdi tir phia dudi 1én s& di qua 16p
bun, cac vi sinh vat ky khi c6 mat do caotrong bun s& phan huy cac chit hiru co trong
nude thai. Bén trong bé UASB c6 cac tdim chin c6 kha ning tach bun kéo theo nudc
dau ra.

Vé dic diém: Ca ba qua trinh phan huy - lang bun - tach khi dugc lap dat trong cung
mot cong trinh. Sau khi hoat dong 6n dinh trong bé UASB hinh thanh loai bun hat ¢
mét d0 vi sinh rat cao, hoat tinh manh va tdc do léng vuot xa so voi bun hoat tinh hiéu

khi dang lo ltng.
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- Bé phan g yém khi tiép xac: Hon hop bun va nudc thai duoc khudy tron hoan toan
trong bé kin, sau d6 duoc dua sang bé ling dé tach riéng bun va nude. Bun tudn hoan
tré lai bé ky khi, lugng bun du thai bo thudng rat it do tdc do sinh trudong cia vi sinh
vat kha cham. Bé phan tmg tiép xuc thuc sy 1a mot bé biogas cai tién véi canh khudy
tao diéu kién cho vi sinh vat tiép x0ic véi cac chit 6 nhiém trong nudc thai.

Qua trinh xir ly ky khi véi vi sinh vt sinh truwéng dang dinh bam

- Bé loc ky khi: 1a mot bé chira vat liéu tiép xtic dé xtr 1y chét hitu co chira nhiéu
cacbon trong nuéc thai. Nude thai duoc dan vao bé tir dudi 1én hodc tir trén xudng,
tiép xuc vai 16p vat lidu co cac vi sinh vat ky khi sinh truong va phat trién.

- Bé phan tng c6 dong nude di qua 16p cin lo limg va loc tiép qua 16p vat lidu loc ¢b
dinh, 1a dang két hop giita qua trinh xir 1y ky khi lo limg va dinh bam.

1.2.3.4. Cac hé thong xir Iy tw nhién bang phwong phap sinh hoc

a. Ho sinh hoc

Nguoi ta c6 thé tng dung cac quy trinh tu nhién trong cac ao, hd dé xt 1y nudc thai.
Trong cac ho, hoat dong cia vi sinh vat hiéu khi, ky khi, qua trinh cong sinh cia vi
khuén va tao 1a cac qua trinh sinh hoc chu dao. Cac qua trinh 1y hoc, hoa hoc bao gém
cac hién tuong pha lodng, ling, hap phu, két taa, cac phan tng hoa hoc... ciing dién ra
tai day. Viéc sir dung ao ho dé xur Iy nudc thai c6 vu diém 1a it ton von dau tu cho qué
trinh xay dung, don gian trong van hanh va bao tri. Tuy nhién, do cac co ché xir Iy
dién ra véi toc d6 tu nhién (chdm) do d6 doi hoi dién tich dat rat 16n. Ho sinh hoc chi
thich hop voi nudce thai c6 mirc d6 6 nhiém thap. Hiéu qua xir 1y phu thudc su phat
trién cia vi khuan hiéu khi, ky khi, tuy nghi, cong vé&i su phat trién ciia cac loai vi
nam, réu, tao va mot s loai dong vat khac nhau.

Hé hd sinh hoc c6 thé phan loai nhu sau: (1) Hb hiéu khi (Aerobic Pond); (2)Hb tuy
nghi (Facultative Pond); (3) H6 ky khi (Anaerobic Pond); (4) Ho xtr Iy bo sung.

Ho hiéu khi (Aerobic Pond)

H6 lam thoang ty nhién Oxy duoc cung cap cho qué trinh oxy héa chat hitu co cha yéu
do su khuéch tan khong khi qua mit nudc va qua trinh quang hop cua cac thuc vat
nuéc (rong, tao,...). Chiéu sdu ciia hd phai bé (thuong lay khoang 30-40 cm) dé dam
bao cho diéu kién hiéu khi ¢ thé duy tri téi day hd. Trong hd, nude thai duge xir ly
bdi qua trinh cong sinh gitta tdo va vi khuén, cac dong vét bac cao hon nhu nguyén

sinh dong vat cling xuat hién trong ho va nhi¢m vy cta ching 1a lam sach nudc thai
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(dn cac vi khuan). Cac nhém vi khuan, tao hay nguyén sinh dong vat hién dién trong
hd tiy thude vao cac yéu 6 nhu luu luong nap chat hitu co, khudy tron, pH, dudng
chét, anh sang va nhiét do.

Hiéu suét chuyén héa BODs ctia hd rit cao, c6 thé 1én dén 95%. Tuy nhién, chi cé
BODs dang hoa tan méi bi loai khoi nudc thdi dau vao, va trong nude thai du ra chira
nhiéu té bao tao va vi khuan, do d6 néu phan tich tong BODs c6 thé sé& 16n hon ca tong
BOD; ciia nude thai dau vao. Nhiéu thong s6 khong thé khdng ché duoc nén hién nay
ngudi ta thuong thiét ké theo luu lwong nap dat tir cac mé hinh thir nghiém. Viéce didu
chinh luu luong nap phan anh luong oxy c6 thé dat duoc tir quang hop va trao ddi khi
qua bé mit tiép xuc nudc, khong khi.

Do dd sau nhd, thoi gian luu nudc dai nén dién tich cua ho 16n. Vi thé ho chi thich
hop khi két hop viée xir Iy nude thai véi nudi trong thuy san cho muc dich chian nudi
va cong nghiép.

HO6 hiéu khi 1am thoang nhén tao
Ngudn oxy cung cap cho qua trinh sinh hoc tir cac thiét bi nhu bom khi nén hay may
khudy co hoc. Vi duoc tiép khi nhan tao nén chiéu sau ctia hd o thé tir 2 - 4,5 m. Stic
chtra tiéu chuan khoang 400 kg/(ha.ngdy). Thoi gian luu nudc trong hd 1-3 ngay.

Ho6 hiéu khi lam thoang nhan tao do co chiéu sau ho 16n, mit khac viéc 1am thoang
cling kho dam bao toan phan vi thé mot phan 16n ctia hd 1am viéc nhu hd hiéu-ky khi,
nghia 1a phan trén hiéu khi, phan duéi ky khi.

Ho tuy nghi ( Facultative Pond )

Viée xir 1y nude thai tot 13 do hoat dong cua cac vi sinh vat hiéu khi, ky khi va tuy
nghi. Tl trén xudng day ho c6 3 khu vyc chinh.

- Khu vuc thtr nhit (hay 1a khu vue hiéu khi) duoc dic trung bai hé cong sinh giita vi
khuan va tdo. Ngudn oxy duoc cung cap bdi oxy khi troi thong qua qua trinh trao doi
tu nhién qua bé mat hd, va oxy duoc tao ra qua qua trinh quang hop cia tao. Oxy duoc
vi khuan sir dung dé phan hity cac chat hitu co tao nén cac dudng chat va CO,, tio six
dung cac san phdm nay dé quang hop.

- Khu vyc trung gian (hay 13 khu vuc ky khi khong bat budc) dic trung boi cac hoat
dong cua cac vi khuan ky khi khong bét budc.

- Khu vuc thtr ba (hay 1a khu vuc ky khi) dic trung bdi cac hoat dong cua céac vi

khuén ky khi phan huy céac chat hitu co lang dong dudi day bé.
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H6 ky khi( Anaerobic Pond)

Hb ky khi duoc sir dung dé xir Iy nudc thai c6 ham luong chit rin cao. Thong thuong
day la mdt ao sau (co thé dén 9,1 m) voi cac 6ng dan nudce thai dau vao va dau ra duoc
bd tri mot cach hop 1y. Diéu kién ky khi duoc duy tri sudt chiéu siu cia bé. Viéc én
dinh nudc thai duoc tién hanh thong qua qua trinh két tiia, phan huy ky khi cta vi sinh
vat. Hiéu qua khir BODs thuong ¢ mirc 70% va c6 thé 1én dén 85% khi cac diéu kién
moi trudng dat tdi uu.

H6 xir Iy bd sung: Co thé ap dung sau qua trinh xtr 1y sinh hoc (aerotank, bé loc sinh
hoc hodc sau hd sinh hoc hiéu khi, tuy nghi,...) dé dat chat luong nudc ra cao hon,
dong thoi thuc hién qué trinh nitrat hoa. Do thiéu chat dinh dudng, vi sinh con lai
trong ho nay song ¢ giai doan ho hap ndi bao va amoniac chuyén hoa thanh nitrat.
Thoi gian luu nudc trong hd nay khoang 18 - 20 ngay. Tai trong thich hop 67 - 200kg
BOD5/ha.ngay.

b. Canh déng twéi

Dan nudc thai theo hé thong muong dat trén canh dong tudi, dung bom va dng phan
phéi phun nudc thai 1én mat dat. Mot phan nude boc hoi, phan con lai tham vao dat dé
tao do 4m va cung cAp mot phan chat dinh dudng cho cdy co6 sinh trudng. Phuong
phap nay chi duoc ding han ché ¢ nhimng noi c6 khéi lugng nude thai nho, ving dat
kho can xa khu dan cu, d6 bdc hoi cao va dat ludn thiéu do am. O canh déng tudi
khong duge trong rau xanh va ciy thuc pham vi vi khuan, virus gay bénh trong nudc
thai chua duoc loai bo ¢ thé gy tac hai cho strc khoe ciia con nguoi sir dung céc loai
rau va thuc pham nay.
¢. X4 nuéce thai vao ao, ho, song sudi
Nudc thai duge xa vao nhitng noi van chuyén va chtra nudc c6 sin trong ty nhién dé
pha lodng chiing va tan dung kha nang tu 1am sach cta cac ngudn. Dbi v6i nude thai
chin nuoi heo, bién phap nay thudng khong duoc ap dung vi nd gay mui hoi thdi rat
nghiém trong va giét chét cac loai thuy sinh vat séng trong nudc. Mic du vay & nudc
ta, phan 16n nudc thai chin nudi thudng xa vao cac hé théng séng, hd gan khu vuc
chan nudi sau khi xir Iy bang nhiing bién phap thé so nhu him biogas, ho lang...
Ngoai cac phuong phép sinh hoc ty nhién trén, ngudi ta con st dung cac phuong phap

vung dit ngdp nudc (wetland), xir Iy bang dat (land treatment)... Hién nay ngudi ta d
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ap dung viéc st dung cac loai thuc vat nudc dé lam tang hiéu qua x1r 1y tu nhién cua
c4c ao hd, dic biét thich hop véi nudce thai chin nudi.

1.2.3.5. Ung dung thue vit nwée dé xir Iy nwée thai

Thuc vat nude thude loai thao moc, than mém. Qua trinh quang hop cua cac loai thuy
sinh hoan toan giéng céc thuc vat trén can. VAt chit co trong nudc s€ dugc chuyén qua
hé ré cua thyc vat nudc va di 1én 14. La nhan 4nh sang mat troi dé té)ng hop thanh vat
chat hitu co. Cac chét hitu co ndy cung voi chat khac xay dung nén té bao va tao ra
sinh khdi. Thuc vat chi tiéu thu cac chit vo co hoa tan. Vi sinh vat s& phan huy céc
hop chét hitu co va chuyén ching thanh cac chét va hop chét vo co hoa tan dé thuc vat
c6 thé str dung chung dé tién hanh trao d6i chat. Qua trinh vo co hoa béi VSV va qua
trinh hép thu cac chat vo co hoa tan boi thuc vat nudce tao ra hién tuong giam vat chét
c6 trong nude. Vi vay ngudi ta tng dung thyc vat nude dé xtr Iy nudc thai.

C6 3 loai thuc vat nudc chinh:

- Thuc vat nudc séng chim: Loai thyc vat nudc nay phat trién dudi mit nude va chi
phat trién duoc ¢ ngudn nude ¢ du anh sang. Chiing gay nén cac tac hai nhu lam ting
do duc cua nguén nudc, ngan can sy khuéch tan cua anh sang vao nudc. Do do cac
loai thuc vat nudc nay khong hi€u qua trong vi¢c lam sach nudce thai.

- Thyc vat nudce séng trdi ndi: RE cua thuc vat nay khong bam vao dat ma lo lang trén
mat nudc, than va 1a phat trién trén mat nude. No troi ndi trén mit nude theo gi6 va
dong nuée. RE cua chiing tao diéu kién cho vi khuan bam vao dé phan huy nude thai.

- Thuc vat séng nira chim nira ndi: Loai thuc vat nay co & bam vao dat nhung than va
14 phat trién trén mat nudc. Loai ndy thudng séng o nhimng noi c6 ché do thity triéu 6n

dinh.
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Bang 1.1: Mt s6 thuc vit mede phé bién (Chongrak Polprasert, 1997)

Loai Tén thong thuong Tén khoa hoc

Thuce vt nudce song chim | Hydrilla Hydrilla verticillata
Water milfoil Myriophyllum spicatum

Thue vt nudce séng noi Luc binh Eichhornia crassipes
Béo tam Wolfia arrhiga

Thue vat nudce song nira Cattails(cé dudi meo) Typha spp

chim ntra noi Bulrush(co 13i béc) Scirpus spp
Reed(lau sdy) Phragmites communis

1.2.3.6. Ung dung luc binh dé xir Iy nwéc thai
Luc binh c6 tén khoa hoc 1a Eichhoria crassipes. O nudc ta luc binh con ¢6 tén 1a béo
Tay, béo Nhat Ban.

Lyc binh la cay than thdo, tr6i ndi trén mat nude. Than gém mot cai truc mang nhiéu
16ng ngan va nhitng dot mang ré va 1a.

Ré soi, ¢d dinh, khong phan nhanh, moc thanh chum dai, chiém 20 — 50% trong lugng
clia cay tuy theo mdi truong séng nhiéu hay it chat dinh dudng.

L4 moc theo dang hoa thi, cudng phdng 1én thanh phao néi. Cay con phao ngin va
phong to, cay gia cac phao kéo dai c6 thé tdi 30 cm. Tinh ndi ciia luc binh 1a do ti 18
cao cta khi & trong cudng 14 (chiém 70% thé tich).

Hoa khong déu, mau xanh nhat hodc tim. Pai va canh hoa cung mau dinh lién véi
nhau & gbc, canh hoa trén c6 ddm vang.

Luc binh sinh truéng va phat trién & nhiét do 10°C — 40°C nhung manh nhat & nhiét
d6 20°C — 30, vi vay & nudc ta luc binh séng quanh nam.

Bdng 1.2: Vai tro cia cdc bé phdn ciia thiee vit nwée trong hé thong xir Iy

(Chongrak Polprasert, 1997)

Phan co thé Nhiém vu

Ré va/hoic than La gia bam cho vi khuan phit trién

Loc va hap phu chat ran

Than va/hodc 14 & méat nudc Hap thu &nh sdng mat tro1 do d6 ngan can sy

hodc phia trén mat nudc phat trién cua tdo

Lam gidm anh hudng cua gio 1én ho xtr 1y

Lam gidm sy trao doi gitra nudc va khi quyén

Chuyén oxy tur 14 xudng ré
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Hé théng xtr Iy nude thai bang ho lyc binh ¢ thé xem nhu 1a mdt bé loc sinh hoc nho
giot, van toc thap c6 dong chay theo chiéu ngang. Co ché loai chit 6 nhidm cta hé
théng chu yéu la léng va phan huay sinh hoc, bd ré clia ching c6 tac dung nhu mot bo
loc co hoc va tao gid bam cho vi sinh vat.

Oxy dung dé oxy héa chat hitu co trong hd dugc cung cap bdi su khuéch tan cua
khong khi, su quang hop cua tdo va giai phong tir ré ctia luc binh thong qua 16p
biofim. Hai qua trinh dau tién chuyén doi oxy truc tiép bén trong nude, trong khi qua
trinh thtr ba oxy duoc giai phong thong qua 16p biofilm.

Su khuéch tan cta khong khi lién quan dén hiéu qua ciia qué trinh di chuyén oxy qua
lai. Oxy di chuyén qua bé mit ctiia hd khoang 0.5-1.5g/m3.ngay (Imhoff et al 1971).
Trong ho lyc binh, sy di chuyén nay kém hon do lyc binh che pht mit ho va sy chuyén
dong khong déu cua gio.

Mit khac tao khong tham gia qua trinh oxy héa khi luc binh che pht bé mit nén oxy
¢6 duoc do su quang hop cia tao giam dang ké(Gee&Jensen, 1980, trich dan boi R.
Sooknah, 1999). Ngudn oxy chu yéu duoc giai phong tir r& luc binh. Oxy tir ré luc binh
di chuyén vao nudc thong qua 16p biofilm. Gia thuyét vé cau tric caa 16p biofilm dugc
dé nghi boi Timberlake (Timberlake et al, 1988). Theo tac gia, 16p biofilm c6 thé c6 4
ving cho vi khuan hoat dong, 16p nitrat hoa nam gan ving cung cap, 16p 1én men yém
khi ndm gan bé mit chat 16ng va 2 16p trung gian 1a khir nitrat va su oxy hoa
hectotrophic. Do d6 ndng d6 oxy trong nudc giam theo chiéu siu.

Co ché loai chét hitu co BOD5: Trong céac hd xir 1y, cac chat ran lang duoc sé lang
xubng day dudi tac dung cia trong luc va sau d6 bi phan hity boi cac vi sinh vat ky
khi. Céc chat ran lo limg hodc hitu co hoa tan dugc loai di bdi hoat dong cia cac vi
sinh vat nam lo ling trong nude bam vao than va ré cia lyc binh. Vai tro chinh cia
viéc loai chét hitu co 1a do hoat dong cua cac vi sinh vat, vi¢c hép thu truc tiép do luc
binh khong dang ké nhung luc binh tao gia bAm cho céc vi sinh vat thuc hi¢n vai tro
cua minh.

Co ché loai Nito( N)

e Bi hip thy bdi luc binh va sau d6 khi luc binh duoc thu hoach thi N duoc loai
khoi hé thong.

e Su bay hoi ciia amoniac.
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¢ Qua trinh nitrat hoa va khir nitrat héa cua cac vi sinh vat.

Trong d6 qué trinh nitrat hoa va khir nitrat hoa gop phan 16n nhat. Luc binh cung cép
gi4 bam cho cac vi khuan nitrat hda. Dé qua trinh nitrat hoa c6 thé xay ra, ham luong
DO phai ¢ muc 0,6-1,0 mg/L. Do d6 d sdu ma qua trinh nitrat hoa c6 thé xay ra quan
hé mat thiét vai luu luong nap BOD va tde do chuyén hoa oxy vao nudc. Qua trinh
khir nitrat hoa dién ra trong diéu kién thiéu khi (anoxic) va qué trinh nay can phai cung
cAp thém ngudn carbon cho cac vi sinh vat tong hop céc té bao ciia n6 va pH phai duy
tri & muc trung tinh.

Co ché loai Photpho ( P)

P trong nudc thai duoc khur di do luc binh hép thu vao co thé, bi hép phu hay két taa.
Trong co ché khir P, hién tugng két tia va hap phu gbp phan quan trong nhét
(Whigram et al, 1980 trich dan bai Lé Hoang Viét, 2000). Tuy nhién, hiéu suat cia
qua trinh nay khé c6 thé tién doan dugc. Qua trinh hap phu va két tiia phu thudc vao
cc nhan t6 nhu 1a pH, kha nang oxy hoa khir, ham luong sat, nhdém, canxi va cc
thanh phan sét.

Cudi cung, P s€ dugc loai bo khoi hé¢ théng qua vigc :

e Thu hoach luc binh.

e Vét bun ling & day.

Cong dung cua luc binhla mét trong cac thyc vat nudce co tdc do tdng truong nhanh
nhat, kha ning canh tranh dinh dudng va cac yéu t6 can thiét cho su sdng cta luc binh
cao hon han so véi cc thuc vt nude khac. Trong mdt thoi gian ngén, luc binh phat
trién sinh khéi lam kin ca mat hd. Nguoi dan thuong thu hoach luc binh tan dung vao
cac muc dich sau :

v Lam nguyén liéu cho cac nganh thu céng: Hién nay ¢ Viét Nam, luc binh dang
thiéu trong nghé dan gi6 xuat khau, gia luc binh kho 14 6,500-7000d/kg. Luc
binh rat c6 gié tri kinh té.

v Lam thyc pham cho gia stc

v/ Lam phan xanh:Luyc binh 1a mdt trong nhiing nguyén liéu ding san xuat phan
xanh rat ¢6 hiéu qua vi thanh phan dinh dudng trong lyc binh kha cao.

v Dung san xuét khi sinh hoc biogas: Luc binh duoc céc vi sinh vat ky khi phan
gidi tao thanh san pham cudi ciing clia qua trinh phan hay 1a khi CH4, khi nay
c6 thé tan dung 1am khi dét trong viéc tao ra nang luong cho sinh hoat hay cho

cac nganh san xuat.
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CHUONG 2: PE XUAT CAC PHUONG AN XU LY
NUOCTHAI CHAN NUOI HEO CONG SUAT300M3]NGAY

2.1. Co s6 lya chon phwong an xir ly nwée thai

PEM

Pé xac dinh dugc ddy chuyén cong nghé xir Iy can phai phan tich dugc cac chi tiéu

gy 6 nhiém, cong viéc nay co tinh chét rit quan trong vi né quyét dinh day chuyén

cong nghé va hi¢u suat cua qua trinh xtr ly nudce thai. Luong nudce thai chan nuéi chu

ye€u la tir cong doan tam cho heo va rira chudng, vi vdy ma thanh phan cua nudce thai

chu yéu la cua phan va nudc tiéu.

D6 13 Iy do ma ham lugng BOD, Nito tong va photpho tong trong nude thai cao.

Cong viéc loai bo Nito va photpho trong nudc 1a rat khé, thudng duoc xur 1y bang

phuong phép sinh hoc.

Bdng 2.1:Thanh phdn nude thai chan nudi heo

Dic tinh Nong do Pon vi QCVN-14:2008,
[10] cot B
Ph 7,2 5-9
BOD; 2817 mg/L 50
COD 5210 mg/L 100
SS 615 mg/L 100
Ntong 206 mg/L 60
Ptong 37 mg/L 6
Coliform 5,8.109 MPN/100mL -

Dua vao cac thong s6 trén chung t6i lya chon phuong an xir 1i bang phuong phép sinh

hoc.

SV: Tréan Vin Son — MT1501
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2.2 phwong 4n thiét ké

May thdi khi

Nudc thai

=

~
A 4

Bé lang cat

l

BE diéu hoa

v

\ 4
Bé lang 1 = BEnénbln  |feees M4y nén bun
* :
v =
BEUASB  frermereeees »- Lalm phan
: bon

A 4

Bé aerotank

B& lang 2

A 4

H® sinh hoc

<IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII‘-

» Diém ti€p nhan

Chu thich
—— Duong nusc
LLEEETETT] 3 Du(‘),ng bun

.................... » Du‘dng kh|,

# Song chan rac

buong cat

Hinh 2.1: so do thiét ké hé thong xir Ii nuéc thai chan nudi lon
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> Thuyét minh quy trinh cong nghé
Nudc thai duoc dua qua ludi chin rac nham loai bé mot phan rac va phan cé kich
thude 16n, rac tir ddy dugc thu gom va mang di chon 1ap, phan mang di 1. Sau dé nudc
thai duoc dua qua bé ling cat. Tai day, luong cat co trong nuéc thai s& lang xubng va
dugc mang di chon lap, nude thai tiép tuc duoc dua qua bé didu hoa dé 6n dinh luu
lwong va nong do cac chat 6 nhidm. Sau d6 nudc thai bom 1én bé ling 1 c6 dang bé
ling ly tam dé tach mot phan chat hiru co dé ling, bun thu duoc tai ddy bom 1én bé nén
bun. Nuéc thai tiép tuc qua bé UASB. Tai bé UASB cac vi sinh vat ky khi ¢ dang lo
leng s& phan huy cac chat hitu co c¢6 trong nudc thai thanh cac chat vo co don gian va
khi CO,, CHa, H.S... Trong bé UASB c6 bd phan tach pha: khi, nudc va bun. Nudc
thai sau khi tach bin va khi duoc dan sang bé aerotank. Tai day dién ra qua trinh phan
hay hiéu khi cac hop chat hitu co. Bé duoc thoi khi lién tuc nham duy tri diéu kién
hiéu khi cho vi sinh vat phét trién. Sau dé6 nudc thai dan qua bé lang 2, tai day dién ra
quéa trinh phan tach nudc thai va ban hoat tinh. Bun hoat tinh ling xudng day, nuéc
thai & phia trén dan qua ho sinh hoc dé xu 1i tiép. Nudc thai sau khi qua hé sinh hoc
dat tiéu chuan loai Bs& duoc thai ra nguon tiép nhan.

> Uudiém

e Hé thdng xir 1i nude thai van hanh twong dbi dé dang

e Nudc dau ra dat tiéu chuan

e Kha thi vé mat kinh té

> Khuyét diém

e Tbn nhiéu dién tich do st dung hd sinh hoc trong xur Ii

e Qua trinh van hanh can phai theo ddi thuong xuyén cudng do xuc khi trong bé.
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CHUONG 3: TINH TOAN THIET KE CONG TRiINH PON VI CUA HE
THONG XU LY NUOGC THONG NUGC THAI CHAN NUOI LON CONG
SUAT 300M*NGAY PEM

X8 Xac dinh luu lvong nudc thai:

Trang trai lam viéc 24/24

- Luu lugng nudc thai theo ngay:

Q1% = 300 m*/ngay dém

- Luu lugng nudc thai theo gio:
5'=>2=12,5 m/gio

- Luu luong nudc thai theo gidy:
52 = 22200035 m*/s = 3,5 lls

3.1 Tinh toan song chin rac

Bang 3.1: Cdc thong sé thiét ké cho song chdn rdc [ 9]

Thoéng $0 Khoang gia tri lya chon

Kich thudc song chan :

Rong (mm) 5+15
Dai (mm) 25+ 38
Khe h¢ gitra cac thanh (mm) 15+ 20
Do dbc theo phuong ding (d6) 30 + 45
Toc do dong chdy trong muong dit song chan 0306
rac (m/s)

T6n that ap lyc cho phép (mm) 150

Dua vao bang , chon cac thong s thuy liwc cia muong dit song chin rac:
Téc d6 dong chay trong muong: v = 0,5m/s
- Kich thudc muong:
Rong x sau=B x H=0,4x 0,7 (m)
Viy chiéu cao 16p nuée trong muong 1a:

_ oy _ 125
3600.v.B  3600.0,5.0,4

= 0,017 (m)p cao nhat

SV: Tréan Vin Son — MT1501 17
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Tur céc tinh toén trén ta co bang:

Bdng 3.2: Cdc théng sé tinh todn va kich thude song chan rdc

Thong sb Pon vi Gia tri
Téc d6 dong chay trong muong m/s 0,5
Luu luong gio trung binh m3h 12,5
Kich thudc muong dit song chin:
- Chiéu rong M 0,4
- Chiéu sau M 0,7
Chiéu cao 16p nudc trong muong M 0,017
Kich thudc thanh chan:
- Chiéu rong Mm 5
- Chiéu dai Mm 30
Khe h¢ gitta cac thanh (w) Mm 18,82
S6 thanh Thanh 16
Van toc dong chay qua song chin m/s 0,7
Tén thét ap luc qua song chin Mm 12,2

a.Mdt cat
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H1=10.053

[ —

[ |

L1=0.14m

L2=0.07m

W=18.82m
I -
) =

b.Mdt bang

Hinh 3.1: Mdt cdt va mdt bang song chdan rac thiét ké

3.2. Bé ling cat
3.2.1. Muc dich bé ling cat

|

Bé lang cat thudong duoc thiét ké dé tach cac tap chat rin vo co khong tan c6

kich thudc tir 0,2+2mm ra khéi nude thai. Didu d6 dam bao cho cac thiét bi co khi

(nhu céc loai bom) khong bi cat, sé1 bao mon, tranh tac cac duong 6ng dan va cac anh

huong xau cung vi¢e tang tai lugng vo ich cho céc thiét bi xur 1y sinh hoc.Cat, soéi sau

khi dugc tach ra s€ dugc dua 1én san phoi cat dé lam rao nudec.

3.2.2. Tinh tozn thiét ké bé ling cat

Bdng 3.3: Cdc thong sé thiét ké cho bé ling cat [9]

Gia tri
Thong sb
Trong khoang Diac trung
Thoi gian luu nudc & gio cao diém, phit 2+5 3
Chiéu sau, m 0,25+ 1
Chiéu cao 6ng khuéch tan khi trén ddy bé, m 0,45 + 0,90 6
Ti sb chiéu rong : chiéu siu 1:1=+ 5:1 15:1
Ti s6 chiéu dai : chiéu rong 2:1+5:1 4:1

SV: Tréan Vin Son — MT1501
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®.

¢ Dua vao bang 3.3, ta chon cac thong s6 ki thuat cia bé léng cat nhu sau:
- Chon thoi gian luu nudce cua bé ling cat 1a : t = 5 phit.

- Chon chiéu cao hitu ich cua bé 1a : h=0,4m

- Chon ti sb chiéu rong : chiéu cao 1a B:h =3:1

Vay chiéu rong cua bé ling cat 1a: B=1,2m

% Thé tich cua bé ling cat thoi khi:

V=Qh xt=125x==1,04m’

% Chiéu dai bé lang cat thoi khi:

4 1,04

L=—=

Bxh 1,2x 04

=22m

% Luong cat trung binh sinh ra trong mdi ngay:

Q"% xqo _ 300x 0,15 .
W, ==& 2= = 0,045 m*/ngay
1000 1000
Trong do:

Q;lbg ay :luu lugng nudce thai trung binh ngay,

véi Q9% = 300m°/ngay dém

Jo luong cat trong 1000m?® nuée thai,

chon qo = 0,15 m® cat/1000m® nuée thai

% Chiéu cao 16p cat trong bé trong 1 ngdy dém:

t 0,045 x 1 -
h =2 = = =17x10%m

LxB 2,2x1,2

trong do: t 1a chu ki x4 cat, t=1 ngay
% Chiéu cao xdy dung bé ling cat:
H=h+hy +he=04+03+ (17 x 10°) = 0,72m
Trong do: hy, la chiéu cao bao vé ctia bé, chon hp,=0,3m
¢ Ham luong SS, BODs va COD:
Ham luong chat rin lo limg, BOD5va COD sau khi di qua bé ling cat giam 5%.
- Ham luong cht ran lo ling con lai:
SS =615 x (100 — 5)% = 584 mg/I

- Ham lugng BODs con lai :

BODs = 2817 x (100 — 5)% = 2676 mg/I
- Ham lugong COD con lai:

COD = 5210 x (100 — 5)% = 4950 mg/I
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Bang 3.4: Cdc théng sé tinh todn ciia bé lang cdt

Thong s6 Pon vi Gi4 tri

Thoi gian luu nudc Phut 5
Thé tich bé m® 1,04
Kich thuéc bé
Chiéu dai M 2,2
Chiéu rong M 1,2
Chiéu cao M 0,72
Luong cat trung binh sinh ra mdi _

. m°/ngay 0,045
ngay
::;iud(;: 16p cat trong bé trong 1 M 175107
Ham luong chat rin lo limg SS mg/I 584
Ham luong BODs mg/I 2676
Ham luong COD mg/I 4950

h=0.4m
hbv=03m

= {

a. Mat cat
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e A e e

B=l6m

N . . 33 Y

L=22m

b. mit bang

Hinh3.2: Mdt cat va mat bang bé lang cét

3.3 Bé diéu hoa

3.3.1: Chirc ning: Nudc thai tir bé ling cat dugc dua vao bé diéu hoa. Trong bé co bd

tri hé thong suc khi lién tuc nham muc dich diéu hoa luu lugng va hoa tron déu nong

dd cac chat 6 nhiém trong nudcthai.

Vit ligu: Bé diéu hoa duoc xay dung bang vat liéu bé tong cot thép.

3.3.2: Tinh todn kich thudc bé:

Luu luong nudc thai 1on nhét theo ngdy: Qmax™ = Q.k

Véi k: hé s6 diéu hoangay k= 1,15+ 1,3 ; chonk = 1,2 (9)
= Qmax™ = 300 x 1,2 = 360 m*/ngay

Thé tich bé diéu hoa:

Vg = Q™™ x t = 360 x %: 60 m®

Véi t: thoi gian luu nudc trong bé didu hoa t = 2=6h ; chon t = 4h.

- Chiéu cao xay dung bé: Hy=H+h,,=2+0,5=25m
Trong d6: H: Chiéu cao cong tic cua bé, H=2m
hyy: chiéu cao bao vé, hy, = 0,5m
Chon bé c6 tiét dién ngang hinh chir nhat
Va_ 60

- Tiét dién bé: F = ~4= === 24m?
H 2,5

SV: Tréan Vin Son — MT1501
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Chon chiéu rong bé: B=6m

Chi€u dai bé di€u hoa:

" Bxh 6x2

- Thé tich thyc: Ve =L xBxH=5x6x 2,5=75m>
Tinh todn hé thong cip khi cho bé diéu hoa:

D¢ tranh hién tugng lang can va ngan chan mui trong bé diéu hoa can cung cap

mot luong khi thuong xuyén. [1]
- Luong khi can cung cap cho bé diéu hoa: Q= g X V x 60

Trong d6: q: Luong khi can cung cip cho 1m3dung tich trong bé diéu hoa trong 1

phit, g = 0,01 + 0,015m® khi/m® bé.phut ; chon q = 0,015m> khi/m® bé.phit.[ 2]

V¢ Thé tich thyc ciia bé diéu hoa.
= Qu = 0,015 x 75 x 60 = 67,5m°h

Luu lwong khi qua méi dia:

- Chon dia phan phéi c6 duong kinh 270mm.

- Chon van tdc khi di qua 1 dia phan phéi la v = 6-8m/h ; chon v = 8m/h.
= 6 dia khi = 2% = 2 = 9 4d7a

Chon s6 dia la 10 dia.

4 X Qg
T XD,

- Pudng kinh éng phan phdi khi chinh: D =

ong

Vi vgne: van tdc khong khi trong 6ng chinh, Véng = 10 = 15m/s ; chon vg,,= 10m/s.

_ 4 X Qrk _ 4 X75 _
=>D= = =0,05m
T X Vpg*x3600 T X10 X3600

Chon bng sit trang k&m (Tiéu chuan: BS1387-85, ASTM — A53; Hai dau khdng

c6 ren, dai 6m/cay; Ap luc: Max 16kg/cm2)¢48mm cung cap khi vao bé diéu hoa.
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Chon h¢ théng cap khi bang 6ng sat trang kém gém 1 6ng dan khi chinh va 2 dng

nhanh dé cung cip khi cho bé diéu hoa.

Luong khi qua mdi 6ng nhanh: qu; = % = 775= 37,5m°%/s

Duong kinh dng nhanh dan khi: d = /_2 XAkchi

T XV

Vi vi: van tde 6ng khi trong 6ng nhanh, v, = 10 =~ 15 m/s ; chon v, = 12m/s

f 2 x37,5
=>d= [————=0,02m
7 X12 X3600

Chon 6ng nhanh bang nhya PVC, ¢6 dudng kinh ¢p21mm.

by A 4 A [N N A [ 37,5
- Cuong do suc khi trén Im chiu dai ong: q = % === 7,5m*/s.m

Véi L: chiéu dai ong khi tdi da.
St dung dia phan phéi khi dang tron c6 duc 16 dé cung cép khi lién tuc cho bé, véi
mdi dng nhanh ta b tri 5 dia phan phdi khi.
Tinh todn mdy thoi khi:
- Ap luc can thiét cta hé thong phan phdi khi: Hy = hy + h, + hs + H
Trong do: hy: Ton that ap luc do ma sat doc theo chiéu dai 6ng dan.
h.: Ton that cuc bo, h,+ h.<0,4m, chon hy+ h .= 0,3m.
h: Ton that qua thiét bj phan phdi khi, h< 0,5 m, chon h= 0,5m.
H: chiéu sdu cong tac cta bé diéu hoa, H = 2m.
= H,=0,3+05+2=2,8m

10,33+ Hi _ 10,33+2,8
10,33 10,33

- Ap lyc khong khi: P =

=1,27atm

- Cong suit may thoi khi:

0,283
GXRXT P\
N=—2% x [(—2) —1]
29,7 XnxXn Py

Trong do6: G: Trong lugng dong khong khi (kg/s)
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G = p x Oy = 1,2 x 0,041 = 0,0492kg/s
R: Hang s6 khi, ddi voi khong khi R = 8,314kJ/kmol°K.
T.: Nhiét do tuyét dbi cua khong khi dau vao (°K) = 273 + 35 = 308°K.
P,: Ap suit tuyét ddi cuia khong khi dau vao, P; = latm.
Hp

P,: Ap suit tuyét ddi ciia khong khira, P,= 1+ ——=1+ 28 =1,27atm.
10,02 10,02

N: (k—1)/k = 0,283
29,7: Hé sb chuyén dbi

n: Hé sb may, n =0,7

0,283

0,0492 x8,314 X308 1,27\

=N= X (—) — 1|=1,5kw
29,7 X0,283 x0,7 1

Chon 2 may nén khi, mdi may cong suat 1,5kw hoat dong luan phién.

Ham luong SS, COD va BODccua nudc thai sau khi qua bé diéu hoa
giam15%, con lai: SS =SSy X 85% =584 x 0,85 =496,4mg/I

BOD; = BOD5"® x 85% = 2676 x 0,85 = 2274,6mg/|
COD = COD, x 85% = 4950 x 0,85 = 4207,5mg/|

Tir cac thong sd tinh toan ta ¢ bang:
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Bdng 3.5 cdc théng sé tinh todn ciia bé diéu hoa.

Hinh3.3: Mdt bang cia bé diéu hoa

Thong sb Pon vi Gia tri
Thé tich bé m? 75
Kich thudc bé:
Chiéu dai M 5
Chiéu rong M 6
Chiéu cao M 25
Sé dia khuéch tan Cai 10
Ham luong COD mg/I 4207,5
Ham lugng BODs mg/I 2274,6
A000
i e R /f
/| Ong dan nhanhd 21
) ———— ——
ﬁ
= 7 -
% 7 =
= 7 =
Z / Iy
g
/_/
ﬁ
| —* ' + . —
7 . ,f
. Ong dan khi d 48 5
/,./
7 T 7 —
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3.4.Bélang 1

3.4.1. Nhiém vu

Nhiém vu cua bé ling 1 1 loai bo céc tap chat lo lang con lai trong nuéce thai sau
khi dd qua cac cong trinh xtr 1y trude d6. O day cac chat lo lang c6 ty trong 16n hon ty
trong cua nudc sé ling xudng day.

3.4.2. Tinh toan

Sau luéi chin rac, bé ling cat, bé diéu hoa, ham lwong chat rin giam khoang 25%.
Nong d6 SS vao bé lang | 12 496,4 mgl/l.

Hiéu qua khtr SS cua bé lang 1 dat 60%. Vay ham luong can lo litng ra khoi bé
ling I 12 198 mgl/l.
Bang 3.6: CAc thong so co ban thiét ké cho bé lang 1

Thong s6 Giatri
Trong khoang bac trung

Thoi gian luu nudc, gio 1.5-25 2.0
Tai trong bé mat, m*m?.ngay

» Luu lugng trung binh 32-48

= Luu luong cao diém 80-120 102
Tai trong mang tran, m*m.ngay 125 - 500 248
Ong trung tam

* Duong kinh 15-20% D

= Chiéu cao 55 — 65% H
Chiéu sau H cua bé ling, m 3.0-4.6 3.6
Puong kinh D cua bé lang, m 3.0-60 12 - 45
Do doc day bé, mm/m 62 — 167 83
Téc do thanh gat ban, vong/phut 0.02—0.05 0.03

Dién tich bé mat cia bé lang ly thm trén mat bang dugc tinh theo cong thuc:

A =2 =30_9375m
L 32

A

Trong do:
Q:luu lwong nudc thai (m*/ngd).

La: tai trong bé mat, chon L = 32 (m*/m?.ngay)
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Puong kinh bé lang:

D= \/4xAL :\/4x:375 = 3.45m

T

DPuong kinh ng trung tam:

d = 20%D = 20%.3,45 = 0,69 (m)

Chon chiéu sau hitu ich cua bé Iing H=3m, chiéu cao 16p bun ling h,=0,7m, chiéu
cao lép trung hoa hy,= 0,2m, chiéu cao bao vé h,,= 0,3m. Vay chiéu cao tong cong cua
bé ling dot | 1a:

He=H+ hy+ hy, +hyy,=3+0,7+0,2+0,3=4,2(m)

Chiéu cao 6ng trung tam:

h = 60%H = 60%.3= 1,8 (m)

Kiém tra thoi gian luu nuée caa bé ling:

Thé tich bé lang:

V= % x (D?— d?) x hL:§ X (3,45* - 0,69%) x 3=126,9 m*

Thoi gian Iuu nudc:

t= W _ 26,924
Q 300

=2,15h

Tai trong bé mat:
Q 300

s —

= 27,6 m*/m.ngay

mwxD X 3,45
L< 500m%m.ngdy = thoa man
Gia sur hiéu qua xt ly cin lo limg dat 60% 6 tai trong 32m*/m?.ngay. Lwong bun
tuoi sinh ra moi ngay a:
Muwoi = 4619SS/m®.300m*/ngay.0,6/1000g/kg = 82,98 (kgSS/ngay)
Gia st nudce thai c6 ham luong can 5% (d6 am 95%), ty s6 VSS : SS = 0,8 va khéi
luong riéng cia bun twoi = 1,053kg/l. Vay luu lwong bun twoi can phai xir Iy 1:

_ 8298 1 3, .
Quwoi " 0,05.1,053 1000 1,58 (m*/ngay)

Luong bun tuoi c6 kha nang phan huy sinh hoc:
Muuoi (vss)= 82,98 kgSS/ngay.0,8 = 66,384 (VSS/ ngay)
Mang thu nuwéc

Mang thu nudc dit ¢ vong tron, c6 dudng kinh bang 0,8 duong kinh bé:
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D = 0,8.D = 0,8.3,45 = 2,76 (m)

Chiéu dai mang thu nudc:
L= 72Dmn= 7.2,76 = 8,67 (M)

Chiéu cao mang hy, = 0,5m

L | 11 _|i'\-: | | EJ ;i'\-h I
] |
7 2
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Hinh 3.4: Mat cat bé lang 1

3.5. Bé xir li ki khi (UASB)
3.5.1. Muc dich bé ki khi

B¢ loc sinh hoc ki khi c6 tac dung loai bé phan 16n cic thanh phan giy 6 nhiém
co trong nudc thai (BOD, COD, SS ,...). Bé loc sinh hoc ki khi, véi vat liéu loc 1a
nhua polystyrene dang soi, dang bang c6 dién tich tiép xtic bé mit 16n, tao diéu kién
thuan loi cho vi sinh ki khi bam dinh, phat trién t6t.
Mot sb wu diém ndi bat cua bé UASB:

e Ba qué trinh: phan huy — ling bun — tach khi dién ra trong cting mot cong
trinh.

e Tiét kiém dién tich sir dung.
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e Hiéu suit léng cao do cac loai bun hat c6 mat d6 vi sinh vt rat cao.

e Thiét bi str dung it, ning luong van hanh hé thdng thap.

e Luong bun sau qué trinh xir 1y thap, nén chi phi xir 1y bun giam.

e Bun sinh ra dé tach nudc.

e Nhu ciu dinh dudng cua vi sinh vat thip nén chi phi bd sung chét dinh
dudng cho hé théng giam.

e Khi CH, c6 thé dugc sir dung nhu mot ngudn ning lwong xanh.

e Vi bun ki khi c6 thé phuc hdi va hoat dong dugc sau mot thoi gian ngung
khong hoat dong nén bé c6 kha ning hoat dong theo muia.

Tai bé UASB, cac vi sinh vat ki khi s& phan hay cac chat hiru co ¢6 trong
nuéc thai thanh cac chit vo co ¢ dang don gian va khi biogas theo phan tg sau:

CHC + vi sinh ki khi —» CH,4+ H,S+ Sinh khéi méi+. ..

Trong bé phan tmg UASB c6 bo phan tach 3 pha: khi biogas, nudc thai va bun
ki khi. Khi biogas duoc thu gom va phat tan vao mdi trudng qua éng khéi. Bun ki khi
duoc tach ra va quay tro lai bé phan tng, nudc thai sau khi dugce tach bun va khi duoc
dan sang bé xir 1y hiéu khi (Aerotank). Hiéu suit xir 1y ctia bé UASB tinh theo
COD,BOD dat khoang 60+72%.[10]

Khi sinh hoc

i Mang thu nuéc

v — — '/
SO 7 o oM
e Vi G

Thiét bi tach pha

o
.\\\ ‘ // \\ /

TAm hudng dong

e

<5/ L6p bun ky khi i

Phan phdi nuéc thai vao

Hinh 3.5: So d6 cdu tao bé UASB

SV: Tréan Vin Son — MT1501 30



KHOA LUAN TOT NGHIEP

3.5.2. Tinh todn thiét ké bé ki khi

Bdng 3.7: Cdc thong sé thiét ké bé UASB

Thong sb Pon vi Gia tri
Luu lugng trung binh m*/ngay 300
BODs mg/I 2274,6
COD mg/l 4207,5
SS mg/I 496,4
Tong Nito mg/I 60
Tong Photpho mg/I 6

a) Tinh nhu cau dinh dwéng cho bé UASB.

Chon hiéu qua xu ly BODs, COD la 70%, vay ham lugng BODs, COD cua

nudc thai sau xtr 1i ki khi 1a:

BODs = (1-0,7) x 2274,6 = 682,38 mg/I
COD =(1-0,7) x4207,5 =1262,25 mg/I
Trong bé UASB duy tri sy 6n dinh ctia qua trinh xr i yém khi, phai duy tri

duogc tinh trang cin bang voi gia tri pH cua hdn hop nude thai tir 6,6 + 7,6 (phai duy tri

d6 kiém du ¢ khoang 1000 + 1500 mg/l dé ngin can pH xudng dudi muc 6,2) va co ti

1¢ chat dinh dudng N, P theo COD la:
COD:N:P=350:5:1

Lugng COD dugc cic vi sinh vat chuyén hoa thanh khi:

M = COD, x E =4207,5 x 70% = 2945,25 mg/I

Lugng COD can khir trong 1 ngay la:
G = Q¥ x (COD, - COD; )x10°*

= 300 x (42075 — 1262,25)x10°® = 883,57 kg/ngay

b) Tinh kich thuéc bé UASB

Tai trong COD hang ngay: a = 8kgCOD/m?®.ngay [4]

Thé tich bé gdm 2 phan chinh:

SV: Tréan Vin Son — MT1501

31



KHOA LUAN TOT NGHIEP

Phan thé tich ma cac hat cin lo ling sau khi tach khi di vao hay thé tich phan
ling.

Phan thé tich ma & d6 dién ra qua trinh phan hity chat hiru co hay thé tich phan
xir 1i ki khi

- Dung tich phan xu 1i ki khi:

Vy= 2= 21104 m?

- Dung tich bé mit bé can thiét:

h
_ ot 125 _
E= Qb 125 _
0,6

20,8 m°

Trong do:

QR 1a luu luong nuée dan vao bé trung binh trong 1

gio ,Ql = 12,5 m%h

v 13 van tdc di 1én ctia nuée trong bé, khoang 0,6+0,9 m/h
Chon v=10,6 m/h

- Chiéu cao phan xir li ki khi:

Vy _ 1104 _

Hl = = 5,2 m
F 20,8

- Chon chiéu cao ving lang: H, = 1,2m
- Chon chiéu cao phén du trit hay chiéu cao bao vé: Hs=0,5m
- Chiéu cao xay dung bé UASB:
H=H;+H,+H;=52+12+05=69m

ChonH =7m.

- Thé tich toan bd bé UASB:
V,=HXF=7x20,8=1456 m*
- Kiém tra thoi gian luu nude trong bé:

_ Fx (H-Hs) _ 20,8x (7-0,5)
QR 12,5

V6i dién tich bé mat bé UASB 1a F = 20,8m? ta chon tiét dién hinh vudng. Vay

t

=10,8gid

chiéu dai mdi canh 1a B = 4,6m
- Thé tich thuc cta bé 1a:
V=BXxBxH=46x46x7=14812m®

SV: Tréan Vin Son — MT1501 32



KHOA LUAN TOT NGHIEP

¢) Tinh todn phan ngdn ling.

Nudc thai trude khi vao ngin ling s& duge tach khi bang cac tim chin khi dat
nghiéng so v&i phwong ngang 1 goc tir 45° = 60°. Chon goc nay 1a 50°

- Bé duogc chia 1am 2 ngan ling, chiéu rong mdi ngan 1a:

b=2=2=23m

- Chiéu cao phan ling:

0 _H +H3
tan60” =————

4

=>H,, + Hs = ﬁ X tan 60° = % x 1,73 = 1,99m

=>H,=199-H3=199-05=149m
Chon H,,=1,5m
- Kiém tra thoi gian luvu nudc trong ngin ling:

Thoi gian luu nudc trong ngin lang phai dam bao > 1h.

Fx (Hm—Hs) _ 20,8 x (1,5-0,5) _
o 12,5

Taco:t= 1,7 gio

Nhu vay thoi gian ling dam bao yéu cau thiét ké.
d) Tinh mang thu nuwoc.

Mang thu nuéc duge thiét ké theo nguyén tic mang thu ciia bé lang. Thiét ké 1
mang thu nudc dugce dat gitra bé va chay doc theo chiéu rong bé. Mang thu nudc duogc
tao d0 doc dé dan nudc thai vé cudi bé roi theo dng dan theo co ché tu chay, chay sang
bé Aerotank.

Van toc nudc chay trong mang: 0,6 + 0,7 m/s.Chon V, = 0,6m/s[6]

Dién tich mat cit uGt cua mot mang:

h
12,5
Sp=dm =% -__12° 0006 m?
Vin Vin 0,6 x 3600

Trong do:

Qm=0Q! =12,5m%h : 1 luu lugng vao mang thu nudc.

Vo1 S, =0,006 m? thi ta chon chiéu cao mang la h,=0,025m va chiéu rong
mang 13 0,24m. Chiéu dai mang bang chiéu rong ctia bé UASB va bang 4,6m.
e) Tinh todn lwong khi métan sinh ra va ong thu khi

*¢ Tinh toan lugng khi métan sinh ra:

- Luogng khi sinh ra khi phan huy lkg COD la:

m = 0,5m*/kg COD
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- Vay luu lugng khi sinh ra trong 1 ngay la:

Qui =M X G = 0,5 x 883,57 = 441,8 m*/ngay

Vi G 1a lugng COD khir mdi ngay: G =883,57kg COD/ngay.

Trong tong toan b thé tich khi sinh ra thi khi CH, chiém 75% thé tich, nhu vay
luong khi mé tan do bé UASB sinh ra trong ngay 1a:

Qmetan = Quni X 75% = 441,8 X 75% = 331,3 m*/ngay

% Tinh toan 6ng thu khi:

Chon vén téc khi trong dng: Vig,; = 10 m/s

Puong kinh 6ng thu khi:

Dy = [t - [1XSUXI0Z 6 g5 1 = 95 mm
T X Vkni Tx 10

Trong do:

Qxni 12 Tuu lugng khi sinh ra trong 1 ngay
Quni = 441,8m%/ngay = 5,11.10° m*/ngay.
Chon duong kinh 6ng khi: Dyy; = 27mm.
f) Tinh todn éng phéin phéi nwéc vao bé UASB [1]
% Puong kinh 6ng chinh:
- Van téc nude chay trong éng chinh: v = 0,82 m/s.

chon v=1m/s.

4 xQh 4x 12,5
D= / XQuh — / X =0,07m = 70mm
XV x 1 x 3600

Chon D = 79mm.

% Tir 6ng chinh chia thanh 2 6ng nho di vao 2 ngan:
Vay duong kinh 6ng nhanh la:
Dinann = 40mm
Chon Dpsnn = 42mm
g) Tinh todn luwgng bun sinh ra
+ Tinh todn luong bun sinh ra:
- Luong sinh khéi hinh thanh mdi ngay:

_ Y[coDp,—coD,]Q

X

1+ kgx0.
P, = 0,04 x [4207,5-1262,25] £ 300 . 11-3 _ 14,1kgVSS/ngay.
1+0,025 x 60
Trong do:
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Y : 14 hé s6 san lugng bun. Y = 0,04 gVSS/gCOD.

COD,: Ndng d6 COD dan vao bé UASB, COD, = 4207,5 mg/l
COD;,: Nong d6 COD ra khoi bé UASB, COD, = 1262,25 mg/I

Q: Luu lwong nude thai, Q = 300 m*/ngay dém
kg: hé s6 phan huy ndi bao, kg = 0,025 ngay™
6.: Thoi gian luu bun trong bé, 6, = 60 ngay

- Luong bun sinh ra moi ngay:

=P _141_ 3/n03
Wy = .~ 50 0,282 m°/ngay
Trong do:

Cs 12 nOng d6 bun trong bé UASB, Cy = 50kg/m3

Bdng 3.8: Cdc thong sé tinh todn bé UASB

Stt Chi s6 Pon vi Gia tri
Dién tich bé mit bé UASB m? 20,8
Chiéu rong bé M 4.6
Chiéu cao xay dung bé UASB M 7
Chiéu cao bao vé M 0,5
Chiéu cao ving ling M 1,2
Chiéu cao phan xir li ki khi M 5,2

7 | Ham lugng COD mg/l 1262,25
8 | Ham lugng BOD; mg/I 682,38
9 | Ham luong chét ran lo ling SS mgl/l 584
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Hinh 3.6: Mdt cat bé UASB

3.6. Bé Aeroten
3.6.1. Nhiém vu
Bé aerotank dugc ung dung kha pho bién trong cac qua trinh xir ly hiéu khi.
Muc dich chu yéu caa qué trinh nay 1a dua vao hoat dong séng va sinh san caa vi sinh
vat dé 6n dinh chat hitu co lam keo tu cac hat cin lo litng khdng lang duoc. TUy thudc
vao thanh phan nuéc thai cu thé, Nito va Photpho s& duoc bd sung dé gia ting kha
nang phan huy cua vi sinh vat.
* Céc diéu kién, yéu cau va cac yéu té méi truong anh hudng dén qua trinh xu 1y:

- biéu kién dau tién: cung cip oxi du va lién tuc cho bé sao cho luong DO ra khoi
bé lang 11 khéng nho hon 2 mg/l.

- Nong do cho phép cac chat ban hitu co: néu c6 nhiéu chat ban trong nuéc thai
s& phé& hiay ché do hoat dong song binh thuong cua vi sinh vat trong nudc thai, gay
"qua tai" va néu co nhiéu chit doc hai s& gay "sb¢" vi sinh vat. Vi vay, néu nudc thai

c6 nhiéu chét ban thi phai pha lodng trudc khi i ly.
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- Luong cac nguyén té dinh dudng can thiét cho qua trinh sinh héa dién ra binh
thudng can nam trong gidi han cho phép: N, P, K, Ca, S, P....
3.6.2. Tinh toan
Cac thdng sb thiét ké nhu sau:
Luu luong nudc thai : Q = 300 m*/ ngay dém.
Ham lugng BODs trong nudc thai dan vao aeroten la 682,2 mg/l.
Ham lugng BODs trong nudc thai ¢ dau ra 1a 90 mg/l.

Chon aerotank kiéu x&o tron hoan toan dé tinh toan thiét ké. Céc théng sb co ban

tinh toan :

Thoi gian luu bun . 0, =5+15ngay

Ty sb FIM 10,2 — 0,6 kg/kg.ngay
Tai trong thé tich : 0,8 — 1,92 kgBODs/m*.ngay
Nong d6 MLVSS : 2500 — 4000 mg/I

Ty s6 tuan hoan bun hoat tinh : Qw/Q =0,25-1

Gia st két qua thyc nghiém tim dugc cac thong sé dong hoc nhu sau:
Hé sb san lwong bin :Y = 0,5 mgVSS/mgBOD:s,

Hé s6 phan huy noi bao - kg = 0,06 ngay ™.

Ap dung céc s6 liéu sau dung dé tinh toan:

Ty sb gitta lugng chat ran lo ling dé bay hoi (MLVSS) véi luong chat ran lo lirng
(MLSS) c6 trong nudc thai la 0,8 (MLVSS/MLSS = 0,8)

Nong d6 bun hoat tinh tuan hoan (tinh theo chat ran lo lirng) 1a 20000mg/I.

Ham luong chét lo litng dé& bay hoi (MLVSS) trong hdn hop bin hoat tinh ¢ bé
aerotank X = 3800mg/I.

Ham luong bun hoat tinh trong bé aerotank:
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MLVSS _ 3800

—— = 4750 mgSS/I
0,8 0,7

MLSS =

Nudc thai dau ra chira 60mg/l can sinh hoc, trong d6 c6 65% cin dé phan huy sinh

hoc.
Tinh kich thwéc bé aerotank
Xéc dinh ndong d6 BODs hoa tan trong nudc ¢ dau ra theo cong thuc:

BODs ¢ dau ra = BODs hoa tan di ra tir bé aerotank + BODs chira trong lugng cin

lo ling ¢ dau ra.
Phan c6 kha nang phan huy sinh hoc cua chat rin sinh hoc ¢ dau ra la:

60.0,65mg/l = 39mg/I
Luong oxy can cung cap dé oxy hoa hét luong can nay duoc tinh dya
vao phuong trinh phan ng:
CsH;O,N + 50,— 5CO; + 2H,0 + NHj3 + nang luong
113mg 160mg
1mg 1,42mg
(legng oxy cung cap nay chinh 1a BODy, ciia phan tng)
Vay BOD hoan toan cia chat ran c6 kha ning phan huy sinh hoc & dau ra la:
39 x 1,42 (mgO, tiéu thu/mg té bao bi oxy hod) = 55mg/!I
BODs cuia can lo ling cua nudc thai sau bé lang 11 1a:
BODs = 0,68 BOD,, = 0,68 x 55= 37 mg/I|
BOD; hoa tan trong nuéc ¢ dau ra xac dinh nhu sau:
90 mg/l =BOD" + 37mgl/l
= BOD/" =53mg/I
Xac dinh hiéu qua xu ly E:
Hi¢u qua xt Iy dugc xac dinh theo phuong trinh sau:

S, —S

E= 100

0

Hiéu qua xtr ly tinh theo BODs hoa tan:

50=5 100 =28238-33 100 = 92,2%
So 682,38

E =
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Hiéu qua xtr Iy tinh theo BODs tong cong:
_ 682,38 -90
T 682,38

Et .100 = 86,8%

Thé tich bé aeroten dugc tinh theo cong thic sau:

0cx Q9% xYx(So—S) 10 x300x0,5x (682,38—53
v= fex b 0=9) _ ( )= 144,44m°

Xx(1+kgx6s) 3800 x (1+0,072 x 10)

Trong do:
0.: thoi gian luu bun, theo quy pham 5 — 15 ngay, chon 6, = 10ngay
Q : luu lugng trung binh ngay, Q = 300m*/ngay
Y : hé sb san lwong bun, Y = 0,5 mgVSS/mg BODs
So: ham lugng BODs dan vao aerotank, S, = 682,38mg/I

S: ham luong BODs hoa tan cua nudc thai dan ra khoi aerotank,

S =53mgl/l.
X : néng dd chat lo lung dé bay hoi trong hon hop bin hoat tinh,
X = 3800 mg/l.

kg: hé s& phan huy noi bao, chon kq = 0.06 ngay™.

Xéc dinh thoi gian luu nude cua bé aeroten:

0=—— =222y 24=115gis

Q9% "~ 300
Xac dinh kich thuéc bé aeroten:

Bang 3.9: Cdc kich thurde dién hinh cia aerotank xao trén hoan toan[1]

Théng sb Giatri

Chiéu cao hitu ich, (m) 3.0-46
Chiéu cao bao vé, (m) 0.3-0.6
Khoang cach tir day dén dau khuyéch tan khi, (m) 0.45-0.75
Ty s6 rong : sau (W: H) 1:1-22:1

Chon chiéu cao hitu ich cua bé 1a 3,5m, chiéu cao bao vé 1a 0,5m.
Vay chiéu cao téng cong cua bé: H = 4m.
Chiéu dai cua aerotank la L = 9m.

Chiéu rong bé aerotank 1a W = 5m.
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Kich thudc bé aerotank: LXW xH=9x5x 3,5

Tinh to4n lwu lwgng bun thai bé mdi ngay:

¥

p

m
L

m

Gia su bun du duoc xa bo (dan dén bé nén bun) tir dwong éng dan bun tuan hoan va
ham luong chat ran lo ling dé bay hoi (MLVSS) trong bun & dau ra chiém 80% ham

luong chit ran lo limg (MLSS). Khi d6 luu luong bun du thai bo duogc tinh dya vao

cong thuc:
VX
¢ QW'XI' +QCXC

Trong d6:  V : thé tich aerotank, V = 144,44m?®

X : néng d6 MLVSS trong hdon hop bun hoat tinh & bé aerotank,
X = 3800mg/l.

Quw: Iuu lugng bun thai, m?®.
X;: néng do MLVSS ¢ trong bun hoat tinh tuan hoan
X=0,8.10000 = 8000 mg/I
Q.: luu lwong nudc thai ra khoi bé ling 11, Q. = Q = 300m*/ngay.
Tur d6 tinh duoc:

VaxX—QM9% x X, x 0, 144,44 x 3800—300 x 48 x 10 .
Qu= tb et = 5,06 (m*/ngay)

Xr x 0 8000 x 10

Tinh hé s6 tudn hoan «

Tir phuong trinh cin bang vat chat viét cho bé ling II (xem nhu lugng chat hitu co bay
hoi ¢ ddu ra cua hé théng 1a khong dang ké), ta co:

X(Q+Q)=X.Q +X,Q,

— Luu lwogng bun tuan hoan:
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_ XxQ—-QwxXr _ 3800 x300-5,06x 8000 _ 3, .
= Q= o x = 5000—3800 = 261,8m°/ngay
T

Vay luu lugng bun tudn hoan 1a 261,8m>/ngay.

Ta co:

A A LA \ 261,8
a la hé so tuan hoan, a = % =00 0,872

Kiém tra ty s6 F/M va tai trong hiru co:

Ty s6 F/M xac dinh theo cong thuc sau:

F _ So _ 68238 :O,2(ngéy'1)

M 6xX 7.8x3800

Tai trong thé tich:

a
L _QP ™ xSy _ 300 x 682,38
BOD v 144,44 x 1000

= 1,42kgBODs/m® ngay

Ca hai gia tri nay déu nam trong gia tri cho phép dbi vai aerotank x&o tron hoan
toan:
F/IM=0,2-0,6
Lgop=0,8-1,9

% Tinh toan lugng khi can thiét cho qué trinh bun hoat tinh:
Chon hiéu suét chuyén héa oxy cua thiét bi khuéch tan khi: E =9%, hé s6 an
toan = 2 dé tinh cong suat thuc té cia may thoi khi.

Hé sb san lugng quan sat (Y o) tinh theo cong thuec:

_ Y _ 0,5
1+ (kg+6.) 1+ (0,06 x 10)

= 0,31 mgVSS/mgBOD.

Y obs
Luong bun sinh ra mdi ngay theo VSS:
Py = Yops X Q1% x (BOD,;, — BODy)
P, = 0,31 x 300 x (682,38-90) x 107
= 55,1 kgVSS/ngay
Khéi lwong BOD, tiéu thu trong qué trinh bun hoat tinh:

Mo = Q19 x (So—S) _ 300 x (682,38—53) % 107
BOD. 0,83 0,83

Suy ra: Mgop,= 227,5 kgBOD, /ngay
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Nhu cau oxy cho qua trinh:
My, = Mgop, - 1,42 X Py
=227,5-1,42 x 55,1 = 149,2 kgO,/ngay
Khong khi ¢6 21% trong lugng oxy va khdi lwong riéng khong khi 1a 1,2 kg/m®.
Luong khong khi Iy thuyét cho qua trinh 1a:

Mo, = Mo, _ 1492
KK ™ 021x12  021x12

= 592 m®/ngay

Kiém tra lvong khong khi can thiét cho qua trinh x40 tron hoan toan:

q= Z;; = — i91244,44 X 14140 x 1000 = 31,62 I/m® phut
Trong do:

E 12 hiéu suat chuyén hoa oxy cua thiét bi khuéch tan, E=9%

V 1a thé tich bé aeroten, V= 144,44m°

Gi4 tri nayndm trong khoang cho phép q = 20+40 I/m> phut

Vay luong khi cap cho qua trinh bun hoat tinh khéng du cho nhu cau xdo tron
hoan toan.

Luu lugng can thiét cho may thoi khi:
Quc=f X

Trong d6: f1a hé s6 an toan, f=2

Mk — 9 x 222y L = 9,14 m*/phit =0,15 m°/s

E 0,09 " 1440

Xac dinh cong suat may thoi khi:
< Ap lyc can thiét ciia may thoi khi tinh theo mét cot nude:
Hc = hg + he + he + H[2,3]
Trong do:
Tong ton that (hg + he) < 0,4m
Ton tht hy <0,5m
hg : Ton thét ap luc do ma sat doc theo chiéu dng dan, (m).
h, : Ton that cuc bd, (m).
h : T6n that qua thiét bj phan phdi, (m).
H : Chiéu sau hitu ich cia bé, H= 3,5 (m).
Vay: Hy=04+05+35=44m
% Ap lyc may thoi khi tinh theo atmotphe: [2]

et — 22— () 434 atm

m™ 10,12 10,12

% CoOng suat may thoi khi tinh theo qua trinh doan nhiét:[2]
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Pm—ﬂx[(p—z)m% ~ 1]

_29,7xnxe P1

Trong do:

Pr : Cong suat may thoi khi (kW).

G : Trong lugng dong khong khi, (kg/s).

G = Qi X Pren; = 0,064(m?/s) x 1,3(kg/m?) = 0,0832 kg/s

Qu« : Luu lwong khong khi, Quy = 0,064 m?/s.

preni: Khéi luong riéng cua khong khi, pey; = 1,3 kg/m®.

R: Hing sb khi, di voi khong khi R = 8,314 KJ/K.mol°K.

T1: Nhiét do tuyét d6i ciia khong khi dau vao. °K = 273 + t°C.
T, =25+ 273 = 298°K

p1: Ap lyc tuyét ddi ciia khong khi dau vao, p; ~ latm

P2: Ap luc tuyét ddi ciia khong khi dau ra.

P> =Hpn+1=0,434+1=1434 atm

n=">=0,283 . vi ddi véi khong khi K = 1,395

29.7: Hé sb chuyén dbi.

e: Hiéu suét cia may tir 0,7 = 0,8. Chon e = 0,8.

Viy cong suat may thoi khi 1a:

10,0832 x 8,314 x 298 (1,434
m 29,7 x 0,283 x 0,8 1

) - 1|=33kwn

Chon 2 may thoi khi c¢6 cong suat 3,5 Kwr/h.
B tri h¢ thong phan phéi khi:

Chon hé thong cip khi cho bé gdbm 1 dng chinh, 4 éng nhanh véi chiéu dai mdi
dng nhanh bang chiéu rong cua bé 1a 5Sm; mdi dng dit cach nhau 1,25m.

Téc d6 chuyén dong ciia khong khi trong 6ng dan chinh, va qua hé thong phan
phéi: vip= 10+15 m/s . Chon vy, = 12m/s.[8]

<% DPuong kinh dng phan phdi khi chinh:

4% Qi 4 x 0,064
Dy i = = = m= mm.
k.chinh T X Vihi mx12 0,08 80

Chon dng dan khi bang thép khong ri c6 @ = 90mm

% Puong kinh dng phan phbi khi nhanh:

_ |4xQn _ [4x64x1073 _ _
Dy nhanh = /nkan = / — - 0,023m = 23mm
n
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Trong do:

Qkk _ 0,064 _
10nhdnh 10

6,4.10° m%/s.

Q«n : Luu luong khi trén éng nhanh, Qy, =

Vi: toe do chuyén dong khi trong 6ng nhanh, v, = 15+20m/s.

Chon vy,= 15m/s.

Chon 6ng dan khi nhanh bang thép khong ri c6 @ = 27mm
¢ Chon dia phan phéi khi bot min:

Chon luu lugng thiét ké: Qa, = 12,5 m¥/h.

Qux 12 Iwong khong khi can thiét cho may théi khi.

Quk = 0,064 m*/s = 230,4 m*h

Vay s6 dia phan phdi trong bé Aerotank:

N = &k - 2302 _ 19 439
Qdia 12,5

Chon s6 dia phan phdi khi trong bé Aerotank 1a 20 dia, phan phdi déu 5dia/l

dng nhanh.

Ttr céc thong sé tinh toan trén ta c6 bang:

Bang 3.10: téng hop tinh todn bé aerotank

Théng sb Gia trj
Thé tich bé: dai x rong x cao 9m x 5m x 4m
Luu luong bun thai Q,, (m*/ngay) 5,06
Ty sb tuan hoan bun, « 0,872
Luu lwong bun tudn hoan, Q,(m*/ngay) 261,8
Thoi gian luu nudc, @ (h) 11,5
Luong khong khi can, Qu(m®/ngay) 592
S6 dia str khuyéch tan khi, N (dia) 20
Puong kinh éng dan khi chinh, D(mm) 90
Puong kinh 6ng dan khi nhanh, d(mm) 30
Cong suat may cap khi, (kW) 35
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ong dan khi chinh d 90 méng thy nudc
] | | | -
7 0 3
— iﬁ il
dan khi nhanh d 27

]

=

'

L A

7 2zl

{ 2000 {
Hinh 3.7: Mdt cat béaerotank

3.7. Bé ling 2
3.7.1. Muc dich ciia bé ling

Lang hon hop nudc — bun tir bé Aeroten dan dén va tach bun hoat tinh ra khoi

nuéc thai, phan nude trong dua qua bé khir tring.Luong bun ling mot phan tuan hoan

tré lai bé Aeroten, phan con lai dua vao bé chira bun.
Chon bé liang dirng vi cong sudt ciia tram xir 1y < 20000 m*/ngdy dém[6]
3.7.2. Tinh todn thiét ké bé ling

Chon tai trong b& mat thich hop cho loai bun hoat tinh 1a 32m%m?.ngay va tai

trong chét rén 13 5kg/m?.h

Vay dién tich bé mit léng theo tai trong bé mit la:

ngay

A =2 =30 9374w’
La 32

Trong do6:

Q1Y% - Iwu lugng nude thai trung binh theo ngay, m*/ngay
L, : tai trong bé mat, m*/m”.ngay
Dién tich bé mat léng tinh theo tai trong chét rin 1a:

QL +0y)xMLsS 12,5+10,9)x 3800
P = (G OMLSS _ (2541090380 _ 55 o5 2

Lg 5x1000x 0,8

Trong do:

" - Iuu lwong nudc thai theo gio, QI = 12,5m*/gid
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Q, : luu luong bun tudn hoan, Q, = 261,8 m*/ngay =10,9 m*/gid

L : tai trong chat rén, L = 5 kgSS/m?.gid
3800
1000 x 0,8

MLSS: luong chat rin lo limg, MLSS= kg/m?®

Do As> A, nén dién tich bé mit theo tai trong chét ran 1a dién tich tinh toan

Puong kinh bé lang:

D:\/4xAS:\/4xiz'23:5,3m

s

DPuong kinh 6ng phan phdi trung tam:
d =20%D = 0,2 x 5,3 =1,06m
Chon chiéu sau hitu ich cua bé lang h, = 3m
Chon chiéu cao 16p bun lang hy = 1,5m
Chon chiéu cao bao vé hy, = 0,5m. Do dbc day bé 12 8%
Chiéu cao tong cong cila bé:
H=h_+h,+h,,=3+1,5+05=5m
Chiéu cao 6ng phan phdi trung tam:
h=60% h_ =0,6 x3=1,8m
kiém tra lai thoi gian luu nuée & bé lang:
Thé tich phan lang:
Vi =7x (D*~d?) xh

=~ x (5,3°~1,06°) x 3 = 63,5m’
Thoi gian luu nude:

_ VL _ 635
t - h -
Qf+Qr 12,5+10,9

=27 gio

Thé tich phan chtra bun:

Vp=Asx h,=22,23x1,5=33,3m°
Thoi gian luwu gitt bun trong bé:

Vp 33,3

= = 3 gi0
Qw+ Qr %+ 10,9 g

Ttb =

V6i Q,, 1a lugng bun du thai ra mdi ngay, Q,,=5,06 m*/ngay.

Tai trong mang tran:

n

Q994 Q, _ 300+261,8 .
Ly=—2 L= = 66,55 m*/m.ngay
mwxD mx53

Gi4 tri nay nam trong khoang cho phép L,< 500m*/m.ngay
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Tinh toan dwong 6ng va bom bun:
% Tinh éng din nudce thai vao:
Chon vén tbc chay trong 6ng v=0,7m/s (ttr v = 0,3+0,9m/s)
Luu lwong nuée thai vao: Q, = Q+ Q, = 300 + 261,8 = 561,8 m*/ngay.
Trong do:
Q, 1a luu lwgng bun tudn hoan, Q, = 261,8 m*/ngay.
Q 1a luu lugng nudc thai, Q = 300m*/ngay.

DPuong kinh 6ng din nudce thai vao 1a:

D:\/”Q":\/ 4 x5618 = 0,108m = 108mm

vr 0,7 X 3,14 x 24 X 3600
Chon dng PVC c¢6 duong kinh @ = 110mm

< Duong kinh 6ng din nudc ra khoi bé ling:
Chon van tc nude thai trong éng 1a v = 0,7m/s
Luu luong nude thai: Q = 300 m*/ngay dém

Puong kinh 6ng dan nudc thai ra Ia:

D:\/”Q:\/ %300 = 0,079m = 79mm

VXT 3,14 x 0,7 x 24 x 3600

Chon 6ng PVC ¢6 duong kinh @ = 90mm.

< Ong din bun thai:

Chon van téc ban chay trong éng 1a v = 1m/s.

Luu luong bun: Q, = Q, + Q, = 261,8 + 5,06 = 266,86 m3/ngéy.
Trong do:

Q, 1a lwong buin tudn hoan, Q, = 261,8 m®/ngay.

Q. 1a lugng bun du thai ra mi ngay, Q, = 5,06 m*/ngay

Puong kinh éng dan bun thai 1a:

D:\/ %0 :\/ 1226686 —0.06m = 60mm.

24 x 3600 xvxm 24 x3600x1x 3,14

Chon ng nhya PVC c6 duong kinh @ = 60mm

Bun hoat tinh tir bé ling c6 d6 am cao: 99,4% + 99,7%. Mot phan I16n loai bun
nay duoc dan tré lai bé Aerotank (loai bun nay goi la bun hoat tinh tuan hoan), phan
bun con lai goi 12 bun hoat tinh du dugc dan vao bé nén bin. Tai bé ling dit 2 bom bun
vé bé Aeroten va bé nén bun.

% Tinh bom bun tudn hoan:
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- Cong suat bom:

_QrxpxgxH _ 261,8x1053x981x10
1000 x 1 1000 x 0,8 x 24 x 3600

=0,4 kw.

Trong do:
Q, 1a luu lwogng bun tudn hoan, m?/s.
H 1 chiéu cao cot &p toan phan, H = 10 mH,0.
p lakhéi lwong riéng caa bun, p = 1053 kg/m®
g 1a gia toc trong trudng, g = 9,81 m/s.
y la hi¢u suét cia bom, n=0,73+0,9 . chonn = 0,8
- Cong suét thyc té cia bom la:
Ne=12xN=1,2x0,4=0,5kW.
Chon 1 bom cong suét 0,5 KW.

% Tinh bom bun dén bé nén ban:
Thaoi gian bom: 10 phat/ngay.

- C6ng suat cia bom:

_ wapxng _ 5,06 x 1053 x9,81x 10
1000 x n 1000 x 0,8 x 10 x 60

=1,08 kW.

Trong do:

Qu 12 lurong bun du thai ra mi ngay, m?/s.

H 1 chiéu cao cot &p toan phan, H = 10 mH.0.

p la khéi luong riéng caa bun, p = 1053 kg/m®

g la gia téc trong truong, g = 9,81 m/s%.

1 12 hiéu suat cia bom, n = 0,73<0,9 . chon n = 0.8
- Cong suat thuc té caa bom bun:

Ny=1,2xN=12x1,08=13KkW.

Tir c4c thdng sé da tinh trén ta c6 bang:

SV: Tréan Vin Son — MT1501



KHOA LUAN TOT NGHIEP

Bang 3.11: Cdc théng sé tinh todn ciia bé ling.

Thong s6 Pon vi Gia tri

Kich thudc bé ling:
Puong kinh: m 5,3

Chiéu cao: m 5

Kich thudc dng phan phdi trung tAm:

Puong kinh : m 1,06
Chiéu cao: m 1,
Thoi gian luu nudce Gio 2,7
Thoi gian gitt bun trong bé Gio 3
Tai trong mang tran m*/m.ngay 66,55
Puong kinh 6ng din nudc vao Mm 110
Puong kinh 6ng dan bun thai Mm 90
Puong kinh 6ng dan nudc ra khoi bé lang 2 Mm 60

3.8. BE nén bun
3.8.1. Muc dich bé nén biin

Bun tir bé lang dot 1, bé UASB, bun du tir bé lang dot 2 dugce dua dén bé chua
bun, sau d6 duoc chuyén qua bé chtra bun, sau d6 chuyén qua bé nén bun. Do 4m cua
cac loai bun sinh ra rt cao (298%). Do d6 bé nén bun c6 chirc ning nén bun loai mot
phan nuéc nham giam d6 am ciing nhu thé tich bun.

Tir d6 ma khéi lwong bun phai van chuyén hay cong suit yéu cau clia may ép
bun sau do dugc gidm di.
3.8.2. Tinh todn thiét ké bé nén biin

Luong bun du tir bé Aerotank 5,06 m*/ngay

Luong bun tir bé UASB 14 0,282m°/ngay

Vay luu luong bun can xir 1y trong 1 ngay:

Qp, = 5,06 + 0,282 = 5,342 m*/ngay

Di¢n tich bé mat cia bé nén bun dugc tinh theo cong thirc sau:

5,342

F=%- = 0,74m?
qo 0,3 x 24

Trong do:
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Oo : 12 tai trong tinh toan 1én dién tich mat thoang ctia bé nén bun, m>/m?. gio

Chon qo = 0,3 m*/m?.gi¢ tmg voi ndng d6 ciia bun hoat tinh trong khoang 5000

+ 8000 mg/l

DPuong kinh cta bé nén bun ly tim:

D — \/4xF :\/4x0,74 — 0’97 m
T T

Trong d6: F 1a dién tich ctia bé nén bun

Chiéu cao cong tic cuia viung nén bun:
H=qoxt=0,3x10=3m

Trong do:

t : 1a thot gian nén bun, chon t = 10h

Chiéu cao tong cong ctia bé nén bun ly tim:

Hrc=H+h +h,+h3=3+04+03+1=47m

Trong do:

h,: khoang cach tir muc nude dén thanh bé, h; = 0,4m

h,: chiéu cao 16p bun va lap dit thiét bi gat bun & day, h,=0,3m
hs: chiéu cao tinh tir day bé dén murc bun, h;=1m

Téc d6 quay cuia hé thong thanh gat 1a 45 — 240 vong/pht

Do nghiéng & day bé nén bun tinh tir thanh bé dén hd thu bun khi dung hé théng

thanh gat, [ = 36°

% Mang thu nudc:
Puong kinh mang thu nuéc: D, =0,8 x D =0,8 x 0,97 = 0,77 m
Tir cac thdng sé trén ta co bang:

Bdng 3.12: Cdc théng so tinh todn ciia bé nén biin

Thong $O bon vi Gia tri
Dién tich bé mat bé nén bun m’ 0,74
Kich thudc bé:
Duong kinh: m 0,97
Chiéu cao: m 4,7
Téc d6 quay cua hé thong thanh gat Vong/phat 45 - 240
Do nghiéng day bé 36°
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Ong trung tam

Ong PVC dan bun toi| |- il -
noi phan Toai bun Mang tfan
rang cua

a9 G 4
e 7 " B a
< Ca A a-
a + a -

vao nol ep

\

Ong PVC dan bunr

\
Ong PVC dan nuoc I
tran ve be bom

Hinh 3.8: Mt cdt va mdt bang bé nén bin
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3.9. Hd sinh hoc

3.9.1. Nhiém vu

Nhiém vuy caa hd sinh hoc 12 nham 6n dinh tinh chat nuéc thai va ting cuong hiéu
qua khir cac chat ban hitu co con lai trong nudce thai. Trong hd, nudc thai duoc 1am

sach bang qué trinh tu nhién nho sy 6 mat cua luc binh.
3.9.2. Tinh toan
Nudc thai sau khi qua bé lang II, ham lwgng BODs giam khoang 20%.
BODjs cua nudc thai vao ho sinh hoc 1a 72mg/I.

Hiéu qua xu Iy BODs caa hd sinh hoc 1a 60%. Nhu vay, ham luong BODs cua

nuéc thai ra khoi hd sinh hoc 1a 28,8mg/1 (dat tiéu chuan loai B)

Dién tich cua hd sinh hoc duge xac dinh:

F= (La-Lt).Q _ (72—28,8)-300:0’072(ha) = 720m2
1000.0M 1000.180
Trong do:

L.: BOD; ctia nudc thai dau vao (mg/).
L;: BOD; cua nudc thai dau ra (mg/l).
Q: luu lwong nuéce thai (m*/ngd)

OM: tai trong bé mit (kgBODs/ha.ngay), c6 thé 1y 150 — 350 kgBODs/ha.ngay
phu thuoc vao diéu kién nhiét do, lwong ning. Chon OM = 180
kgBODs/ha.ngay.

Thé tich cua ho:
W = F.H = 720.0,8 = 576 (m°)
Trong d6: H: Chiéu cao hitu ich cua hd (m®). Chon H = 0,8 m.
Chiéu cao du trir khi troi mua 14 0,3 m.

— Chiéu cao tong cong cua hd laH = 1,1m.
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Thoi gian luu nudc trong hd

t= gzz 72024 _ 57 6h

300

Chon chiéu dai caa ho sinh hoc 1a: L = 36m.

Chiéu rong cua hd sinh hoc 1a B = 20m.

— Kich thudc hd sinh hoc: B x L x H=36 x 20 x 1,1 (m).
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KET LUAN VA KIEN NGHI

1. Két luan:

Truéc xu thé phat trién manh mé& ctia nén kinh té dit nudc, viéc dam béo
phat trién bén viing can thiét phai di doi véi viéc bao vé méi truong.Dic biét
trong xu thé hién nay, van dé bao vé moi truong di va dang tré thanh van dé
mang tinh toan cau.

Nganh chan nuoi néi chung la mét trong nhitng nganh dem lai lgi nhuan
kinh té cao. Tuy nhién, cing v&i sy phat trién d6 1a nhitng van dé 6 nhiém moi
truong cua nganh chin nudi ngdy cang tram trong. Nudc thai cua cac trang trai
chtra nhiéu céc hop chat huu co d& phan hay, ham lugng COD, BOD cao,... Vi
vay can phai xtr Iy bang phuong phap sinh hoc ki khi két hop véi hiéu khi dé dat
hiéu qua cao nhat.

Sau qua trinh tinh toan — thiét ké hé thong xir Iy nudc thai thay san, dé tai
rat ra mot s6 két luan nhu sau:

- Nghién ctru dd dé xuat phuong an céng nghé xir i nudc thai, dya trén goc
d6 hiéu qua vé ki thuat, nghién ctru da phan tich dé lua chon phuong an téi uu
nham xt Iy nudce thai cac trang trai chan nudi lon.
- Pé tai da thyc hién tinh toan va thiét ké cac thdng sb chi tiét trong tung
cong trinh don vi cua hé thong xur 1y nude thai cua trang tra lon, cu thé: Song
chén réc, bé ling cat, bé diéu hoa, bé UASB, bé Aeroten, bé 1ing, bé nén bun, hd
xtu li sinh hoc.
2. Kién nghi
Hé théng nudc thai ma dé tai da tinh toan va thiét ké c6 thé ap dung vao thyc té
d6i véi céc trang trai chian nudi lon. Dé hiéu suat caa cong trinh duoc dam bao,
dé tai dé& xuat mot sb kién nghi nhu sau:

— Hé thdng céc cdng trinh xir Iy nudc thai phai duge thudng xuyén giam sat,

van hanh va khac phuc su ¢6 kip thoi.
— May moc, thiét bi phai dugc bao dudng theo dinh Ki.
—Doi nghi quan ly la cac ky su va cong nhan van hanh phai cé trinh do

chuyén mén phu hop.
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—Phén cbng chi dinh cbéng viéc rd rang cho ting bo phan, nang cao y thac
cua toan thé can bo, cong nhan vién trong viéc bao vé méi truong lam
viéc cling nhu bao vé moi trrdng xung quanh.

— Du é&n chi xay dung véi nhitng trang trai c6 quy dat 16n.

— Hé thdng s& dat hiéu qua cao trong moéi truong tir 20°c — 35°
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