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KHOA LUAN TOT NGHIEP

MO PAU
O nudc ta, nghé dét da cé tir 1au doi. Trai qua nhiéu kho khan, cung véi sy
phat trién cua cac nganh cong nghiép khac, cong nghiép dét dang timg budc
khing dinh tam quan trong trong doi sdng hang ngay. Cac san pham tao ra ngay
cang phong pht da dang, dap tmg duoc nhu cau cia ngudi tidu dung.

Cac loai vai sgi 1am tir thién nhién hay hoa hoc déu ton tai mot lwong tap
chat nhit dinh, va sau khi dét lai chtra thém ho, dau mé tir may dét, anh huong
khong nhé dén qué trinh in nhudém, st dung vai. Vi vy, trade khi in nhuém, ta
can phai xu ly céc tap chat c6 trong vai soi dé qua trinh in nhuém duoc dién ra
thuan loi. Vai sgi sau khi loai bo tap chat, s& co do tring sang, dé thdm nudc,
mém mai, khéng nhiing thé con ting kha nang hap thu thuéc nhuém gitp cho
qué trinh nhuom mau duoc thuan loi va vai sgi duoc dep.

Trudce day, hau hét cac co sé dét nhuom déu sir dung cac chat tay ria dugc
ban trén thi truong hoic st dung cac bién phap co hoc va cac chat hoa hoc
khong than thién voi méi trudng. Cho dén ngay nay, vai tién bo caa khoa hoc ki
thuat, cac chat tay raa lién tuc duoc cai tién theo huéng hiéu qua hon va than
thién véi méi truong. Mot trong nhimg khuynh hudéng duoc sir dung nhiéu nhat
1a bién tinh dau thyc vat thanh cac san pham cé hoat tinh bé mit cao. T do,
tong hop ching thanh chat tay rira c6 thanh phan téi wu, phu hop véi muc dich
tay rira nhat dinh.

Do &n nay nghién cau qua trinh tong hop chat tay ria tir dau thong hydrat
hoa dé xtr Iy dau mé trén vai soi.

Sinh vién: Nguyén Th; Phwong Thdo — MSV: 1212301016 Trang 1
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PHAN I:
TONG QUAN LY THUYET

A. TONG QUAN VE CHAT TAY RUA [1],[2]
1. Gigi thiéu chung vé chat tay rira[1]

Chét tay ria 1a chat dugc dung dé lam ting tac dung tay sach caa nudc voi
cac chat ban cd tinh dau (Khong tan trong nudc). Khi hoa tan trong nudc, chat
tay rira lam giam stc cang bé mit giira nude va cac chat ban c6 tinh dau, nho dé
lam cho chét ban d& tham uét va dé bi 16i kéo ra khoi bé mat dinh ban, di vao
moi trudng nudc. Két qua 1a bé mat dinh ban duoc tay rira sach.

Chét tay rira 1a nhitng chat hoat dong bé mat — ¢6 thé 1a vo co hoic hitu co.
Cac chat tay rira thudc loai vo co 6 thé 1 cac chat c6 kiém tinh, cac mudi trung
tinh va cac chat khong tan trong nudc nhu cao lanh, bentonit. Cac chét tay rira
thuoc loai hitu co ¢ thé chia ra loai cation, anion, ludng tinh, c6 kha ning ion
hoa, khdng c6 kha ning ion hoa, loai it bot, loai nhiéu bot... Xét vé pham vi,
kha nang str dung, cac chat tay ria thudc loai hitu co ¢ tac dung wu viét hon céac
chét tay ria thudc loai vé co.

Chét tay rira thong dung 1a mudi natri cua axit béo (xa phong) hoic céac
chat hoat dong bé mat tong hop c6 hoat tinh ion va phi ion nhu natri nauryl
sulfat, natri dodexyl benzensulfonat, alkylamit... Dé ting hiéu qua tay ria cac
chat hoat dong bé mat, trong céc chat tay rira thwong pham (kem giat, bot giat)
ngudi ta con dua thém vao cac chat phu gia vo co nhu natri tripoliphotphat, natri
sulfat, natri cacbonat... Theo xu thé hién nay, dé bao vé méi sinh, ngudi ta thién
vé san xuit va str dung cac chat tay rira v6i cac phu gia dé phan hay sinh hoc, it
doc.

2. Chat hoat dong bé mat[1]

Chét hoat dong bé mat 1a thanh phan quan trong nhat cua chét tay raa. N6
cO mat & tat ca cac chat tay rira khac nhau véi nhiém vu 12 tay di cac vét ban va
nhitng chat lo limg trong nudc giat dé cho ching khong bam tro lai trén bé mat.
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Chét hoat dong bé mat 1a hop chat hoa hoc ¢ stc cing bé mat nho hon stc
cing bé mat cua dung mdi, va trong dung dich, ndng do caa né & bé mit cao hon
trong dung dich, 1am giam strc cang bé mat cua dung dich. Néu ¢ nhiéu hon hai
chat long khong hoa tan thi chat hoat dong bé mit 1am tang dién tich tiép xuc
gitra hai chat long d6. Khi hoa chét hoat dong bé mit vao trong mot chat long thi
cac phan tir cua chat hoat dong bé mat c6 xu hudng tao dam (goi 1a mixen),
nong do ma tai d6 cac phan tir bat dau tao dam duoc goi 1 ndng d6 tao dam gidi
han.

Nhitng chat hoat dong bé mat quan trong thuong 1a nhitng hop chat hitu co
gom hai phan: Phan phan cuc (phan ua nuéc) va phan khong phan cuc (phan ki
nudc). Axit béo 13 chat hoat dong bé mit gdm gdc hydrocacbon 1a phan khéng
phan cyc va nhom cacboxyl 1a phan phan cuc. Tinh ua, ky nuéc cia mot chat
hoat dong bé mit dugc dic trung boi mot théng sé 1a d6 can bang wa ky nuéc
(Hydrophilic Lipophilic Balance — HLB), gi4 tri nay c6 thé tir 0 dén 40. HLB
cang cao thi hoa chat cang dé hoa tan trong nuéc, HLB cang thap thi hda chat
cang dé& hoa tan trong cac dung méi khdng phan cuc nhu dau. Chat hoat dong bé
mat duoc sir dung phé bién trong céng nghiép, vi du trong viéc chuyén quang,
diéu ché cac chat tay rua...

Tuy theo tinh chat ma chat hoat dong bé mit duoc phan theo cac loai khéc
nhau. Néu xét theo tinh chat hoat dong cua dau phan cuc cua phan tir chat hoat
dong bé mat thi c6 thé phan ching thanh bén loai sau:

— Chat hoat dong bé mat cation.
— Chét hoat dong bé mat anion.
— Chat hoat dong bé mat khong ion.
— Chét hoat dong bé mit ludng tinh.

@ cation % lwéng tinh
@ anion khoéngion

Sinh vién: Nguyén Th; Phwong Thdo — MSV: 1212301016 Trang 3
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a. Chdt hoat déng bé mat anion

Chat hoat dong bé mit ma khi hoa tan vao nudc phan ly ra ion hoat dong bé
mat am, chiém phﬁn lon kich thudéc toan by phan tir hay chinh la mach
Hidrocacbon kha dai, va ion thir hai khong cé tinh hoat dong bé mat. D6 1a chat

hoat dong bé mat anion.

Co6 kha nang hoat dong bé mat manh nhét so v&i cac loai khac. Lam tac
dong tay rira chinh trong khi phéi liéu. Kha nang lay dau cao. Tao bot to nhung
kém bén... Bi thu dong hoa hay mét kha ning tay rira trong nudc cing, nudc

cirng tam thoi, cac ion kim loai ning (Fe*, Cu?*...)

Chét hoat dong bé mat anion rat da dang va tu rat 1au con nguoi da biét sur

dung trong cong viéc giat gili. Chia lam hai loai chinh.

Co6 nguodn goc thién nhién: D6 chinh 14 san pham tir phan tmg xa phong hoa
cua céc estec axit béo voi glyxerin (dau co, dau dwra, dau nanh, dau lac, dau cao

su... mo& heo, md ctru, md bo, md hai cau, md cé voi...)

C6 ngudn goc tir ddu mo: Thong qua phan tGng ankyl hoa, sunfo hoa cac

dan xuét anlkyl, aryl, ankylbenzen sunfonic.
b. Chdt hoat déng bé mdt cation

Chat hoat dong bé mat cation duoc coi 1a chat doi nghich véi chat hoat
doéng bé mit anion dya trén méi quan hé dién tich. Mét luong nho chat hoat
dong bé mat cation thém vao chat hoat dong bé mit anion hay tham chi 1a chat
hoat dong bé mat khdng ion c6 thé s& nang cao viéc thuc hién qué trinh tay roa.
Cac chat hoat d¢ong bé mat khdng ion cho phép su c6 mit caa chat cation va hon
hop cua hai loai nay duoc sir dung cho chat tay raa dac biét 1a dé 1am mém soi
val.

Mot s6 chat hoat dong bé mat cation tiéu biéu nhu: Dialkyl dimetyl amino
clorua (DADMAC), cé4c imidazoli bac bon sir dung nhu 1a cac chat 1am mén
dam dac, alkyl dimetyl benzyl amino clorua (AMBAC).

c. Chdt hoat déng bé mat khéng ion
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Chét hoat dong bé mat khéng ion 1a nhitng chat hoat dong bé mat hoa tan
trong nudc nhung khong bi phan ly thanh ion. Pa sé ching 1a dan xuit cua
polietylenglycol c6 cong thic tong quat:

R—O—(CHz—CHz—O)n—CHz—CHz—OH hOElC
R-0O-(CH;-CH;-0),-OH
R-COO-(CH;-CH;-0),-CH,-CH,-OH

Trong dé: Gé¢ R — ankyl 1a phan ky nudc, con goc polietylenglycol 1a phan
rra nudcC tao nén kha ning hoa tan ctia chat hoat dong bé mat. Khi sé6 nhém — OH
hodc nhom etylen oxit ting 1én thi kha ning hoa tan ting 1én, diéu nay cho phép
tang chiéu dai mach cacbon ma van dam bao kha ning hoa tan trong nuéc cua
chat hoat dong bé mat. Dung dich chat hoat dong bé mat nay thuong tao nén moi
truong trung tinh pH = 7, bén véi nude cang, axit, kiém va kim loai. Day la chat
hoat dong bé mat cé chirc nang da dang nhat nén duoc sir dung rat rong rai trong
cac qud trinh niu tay, giit, nhudém — in hoa va hoan tat cho nhiéu loai vai soi
khac nhau.

d. Chdt hoat dong bé mdt luwéng tinh

Chat hoat dong bé mat ludng tinh 1a chat hoat dong bé mat ma trong phan
tr cua chdng c6 chta ca nhom axit va nhém bazo: nhom axit hoac la
cacbonxylic hoic sulfonat, con nhém bazo thuong 1a nhém amin. Nhitng chat
nay trong moi truong axit chung phan ly nhu chat hoat dong bé mat cation, con
trong mdi trudng Kiém ching thé hién chirc nang cua loai anion. Chlng c6 &i luc
Véi protein va cellulose dong thoi c6 uu thé khi phéi tron véi cac ché pham co
dac tinh anion.

Céc chat ludng tinh tan trong nudc nhung tai diém dang nhiét tan 1a kém
nhat. Chat hoat dong bé mit loai nay c6 tinh twong hop tt véi cac chat hoat
do6ng bé mat loai khac. Kha ning hoat dong cua cac chét ludng tinh thay doi
trong khoang rong va phu thugc vao khoang céch gitra cac nhém mang dién, kha
nang hoat dong bé mat cao nhat 14 tai diém dang nhiét.
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Chét hoat dong bé mat ludng tinh rat thich hop cho da nho dic tinh dau
nhe, 6n dinh, thuong duoc ding trong cac san pham cham soc ca nhan va mot s6
san pham 1am sach gia dung.

Mot s6 chat hoat dong bé mat ludng tinh dién hinh:

— Alkyl amido propyl betain
— Alkyl amido propyl sulfobetain
— Sulfonat betain
— Betain etoxy hda
— Dodecyl betain
— Dodecyl dimethyllamine oxide
— Cocamidopropyl betain
— Coco ampho glycinate
3. St cing bé mat/ giao dién[2],[11]
a. Sirc cing bé mit

Céc luc hat duoc goi 1a nhiing luc Van Der Waals — tac dong gifra cac phan
tr. Trong mot chat 16ng cho sin, mot phan tir riéng biét cir mdi luc lai & vao vj tri
trung tAm ctia mot trudng luc gitta nhimg luc hip dan 14n nhau, mang dang hinh
cau doi xung,truong luc ndy dugc tao nén boi nhimg phan tir ké can. Hop luc
ctia Van Der Waals nay bang khong.

Nhung trén mat ctia chat 16ng thi moi sy dién ra khac han: cac phan tu lai
bi dat vao mot truong lyc khong ddi xtmg. Vé phia pha khi, hap dan luc, do céc
phan tir bi phan tin mong, thi hau nhu khong dang ké. Vé phia chit 1ong, luc hut
duogc tao ra tir cac phan tir tuong ty, cling manh mé nhu ¢ ngay giira 1ong chat
long do.

Do do, cac phan tir ¢ trén bé mit chat long chiu tac dung bé1 mot hop luc
c¢6 khuynh huéng diy cac phan tir nay vé phia bén trong. Trén binh dién vi mo,
hop luc niy tac dong dé thu nho bé mit trong trai tiép giap voi khong khi.
Ch?mg han lyc nay s€ tao dang hinh cau khi mot giot nuodc roi ty do trong chan
khéng. Truong luc khong can ddi & bé mit chit 16ng c6 thé twong trung bi mot

luong “ndng luong tu do bé mit”.
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Ning luong ndy nhu chung ta dd nhan thiy, c¢6 khuynh huéng lam mat
phang co lai. Nguoc lai, mot cong twong duwong véi ning luong tu do nay phai

dugc cung cip néu ta mudn ting pham vi bé mat dugc biéu hién bang Joule.

Nang luong tu do tinh trén mot don vi di¢n tich bé mat duge goi la suc
cing bé mat. That vay, theo quan diém toan hoc va thtr nguyén, ning luong tu
do dugc biéu dién bang Joule trén mét vudng twong dwong véi mot sirc cing
dugc biéu dién biang Newton trén mét (cong: F.d ; dién tich = d?), do do stc

cing bé mat la:
F.d/d? = F/d nghia 1a N/m.
Trong thuc té nguoi ta st dung N/m lam don vi stc cang bé mat.
b. Siwrc cang giao dién

Bay gid chung ta hiy xét cac trudng hop chat 1ong khong thé tron 1an hay
gilta mot chit ran va mot chat long. Lan ranh tach biét hai chét nay, duoc goi la
giao dién, ¢ cac diém chung v4i bé mat phan chia gitta mot chat 1ong va mot
chat khi. C mdi don vi dién tich, kém theo mot nang luong tu do. Nang tu do
nay duoc biéu dién bang Joule trén don vi dién tich duoc goi 1a strc cing giao
dién. Nang luong va strc cang giao dién ndy qué that trén quan diém toan hoc,
twong duong voi mot luc (stc cing) trén don vi chiéu dai. Vay luc (hay stc
cing) ndy dugc biéu dién bang Newton/mét. Cling phai luu ¥ rang stc cing bé

mat 1a mot truong hop cé biét cua strc cang giao dién.
c. Mixen — Nong d§ Mixen t6i han

Cac chét hoat dong bé mit khac biét voi céc phan tir hoa tan khac boi
nhimg dic tinh riéng cua chung trong dung dich nuéc. Qua that, qua mot nong
dd nao do6 cua chét hoat dong bé mat, céc phan tir hop lai tao nén cac mixen. Céc
phan tir cua nhirng chat hoat dong bé mit, bao gém mot phz‘in ua nudc va mot
phan ky nuéc, hip phu manh mé trén cac giao dién, vi du trén giao dién
dau/nude. Pidu nady dién ra 1a do & giao dién, phan ky nudc ¢ trong mdt moi
truong thuan lgi hon trong dung dich noi dé n6 bi bao quanh béi nhiing phan tir
nuée. Ciing vi 1y do d0, trong nude cac phan tir nay hop lai tao nén cac mixen,
Vi trong trang thai két tu, nhimg phan ky nudc & trong mot hoan canh thuan loi
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hon vé mit ning luong va hé théng 6n dinh hon (lyc hut hydrocacbon / nuéce <

luc hit nude / nude va luc hut hydrocacbon / hydrocacbon).

Su hinh thanh cdc mixen lam phét sinh céc “dang di thuong” trong dac tinh

vat 1y va dién hoc cua cac dung dich chét hoat dong bé miit.

Dung dich chat hoat dong bé mat Su tao thanh Mixen

Hinh 1: S hinh thanh cac Mixen
d. Chi sb cin b?mg — Tinh wa nwéc — Tinh wa dau (HLB)

Mot vai diac tinh 1y — hoa cta cac phan tir hoat dong bé mit, dic biét kha
nang nhii hoa cua chung, lién hé mat thiét véi tinh d6i cuc cua ching. Vao ndm
1950, Griffin da nghi rang c6 thé xac dinh tinh d6i cuc nay bdi vi mot gia tri
thuc nghiém ma ong goi 1a HLB (Tinh ua nudc — Tinh wa dau — Cén bang). Mot
hop chét it ua nudce (nghia 1a it hoa tan trong nudc) c6 mot HLB thap. Gia tri
HLB gia ting tuong duong véi sy ting trién dic tinh ua nudc noi phan tir. Vay
HLB chi 1a mét don vi do luong tinh ddi cuc cua phan tu.

C6 nhiéu phuong trinh cho phép tinh gia trji ctia HLB.

Duéi day cho thdy méi lién hé giita do hoa tan hoat tinh phan tan cta cac
chat hoat dong bé mat va cac gia tri HLB
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Gia tri HLB
— Khong phan tan trong nudc 1-4
— [t phan tan 3-6
— Phan tan duc nhung 6n dinh 8 —10

— Dung dich trong 13

4. Co ché tay ria[1],[2].[11]

Qua trinh tay raa 1a qua trinh phuc tap va lién quan dén nhiéu yéu t6 vat ly
va hoa hoc. Kha ning tach cac chat ban trong subt qué trinh tay ria sé& duoc
nang cao bang cach ting cac tic dong co hoc, thoi gian tay ria, nhiét do. Tuy
nhién doi voi bat ky mot cdng nghé tay rira nao duoc dua ra déu phu thugc vao
su tac dong qua lai gitta bé mat nhiém ban, chat ban, thanh phan chat tay rua.

a. Thuyét nhiét dong — Phwong thirc Lanza

Xét dén mot chat béo H (dau) va mot bé mat ran F (soi). Viéc nhidm ban F
do H c6 thé thé dugc biéu dién qua so d6 sau:

khong kehi @VHA khong khi JHA

FA
vEA 14 5

soi F siF  yHF

Khi giot dau H (thé 1) tiép xuc véi soi F (thé 11), thi giot dau trai ra cho dén
khi dat mot thé can bang véi mot goc tiép giap, duge xac dinh boi bé mat cua soi
va dudng tiép tuyén cua giao dién dau/khi. Nang lwong tu do caa thé Il ¢ thé
dugc viét theo phuong trinh sau day:

Era = Ery + Exa. cosO (1)
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Trong d6: Era: Nang luong tu do soi/khi.
Ern: Néng luong tu do soi/dau.
Ena: Ning luong tu do dau/khi.

Ning lwong tu do tinh trén mot don vi dién tich thi bang sirc cang giao dién
hay bé mit. Phuong trinh (1) tré thanh:

YFA = YFH T YHA. c0s0 (2)

Cong gin chat chat long H vao chat nén F duoc biéu dién bang phuong
trinh Dupré:

WenH = Yra + YHA — YFH (3)

Theo phuong trinh nay, thay ring gay ban cang dé bao nhiéu thi cong gan
chat chat long Wey cang yéu di bay nhiéu.

Pé duoc nhu thé, chi can sic cing bé mat F(yea) hay stic cing bé mat cua
H (yna) Yéu di. Cac bé mat khong cuc (dau, vai polyester...) c6 mot Stic cing bé
mat yéu, cho nén cac chat béo bam chat vao soi polyester rat dé dang. Tréi lai,
bong soi ¢ cuc, €6 stc cang bé mit 1on hon va vi vay nd bi ban dau khé khan

hon.

Got tay vét ban co chat béo H khoi mot bé mit F, duoc biéu dién boi so do

sau:
Nuwdc O
m dung dich chat tay nra

s F s F

Got tay vét ban bao ham di tir thé 11 sang thé I11. Can tinh cong can thiét dé
thay d6i thé nay.
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O ban dau thé II, nang luong tu do duoc biéu dién bang:
Ei=1vyur + vHE

Khi vét ban tach khoi bé mat F, trong thé IIL, ning luong tu do dugc biéu
dién bang:

Ein="vYee + 2yue

(Ta c6 2yne boi vi trong thé 111, ngudi ta di tao nén mot phan gidi H/E phu
thém).

Cong can thiét dé di tir thé 11 sang thé 111 bang:
Wa = Eni - Ein = vee + 2y — (Yrr + yHe) hay
Wa = vre + YHE — THF (4)

Theo phuong trinh ndy, thdy rang céng cang yéu hon (do d6 got tay dé
hon), thi hai bién s6 dau yre va yre ciing yéu hon va bién sé thir ba yue lai Ion
hon. Su them tac nhan bé mat 1a 1am giam strc cang bé mat (vay la giam yre va
vHE) VA gia tang strc cing giao dién yur Nho su hap phu cua tac nhan bé mat do &
giao dién F, E va H/E.

Mt khac, ciing c6 thé ghi nhan rang trong truong hop soi polyester (khdng
cuc) bi vay ban bai mot chat béo (khong cuc), thi sirc cang giao dién yue Yéu.
Viéc vay ban nay do d6 kho khan hon trong trueong hop bdng soi trong d6 yue
Ién hon bai vi béng sgi gdm phan ti ¢é cuc.

Dua vao nhitng dir kién nhiét dong hoc, ngudi ta ¢ thé xac dinh nhiing
diéu kién can thiét dé “got tay tu phat” vét ban c6 chat béo. Bé vét ban tu tay,
nang luong tu do & giai doan cudi (da tay sach) can phai kém hon giai doan dau
(bi vy ban), nghia la:

Ein < En hay
Yre + 2YHE < YHr + YHE hay Yre + YHE < YHF

Vay néu tac nhan bé mat, do sy hap phu cua né trén soi va vét ban, lam
giam dugc Stc cing giao dién cua ching (so voi nudc) dén do ma tong cua
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ching tr& thanh kém hon stic cang giao dién sgi/vét ban, lac d6 vét ban sé ty tay
di.

b. Co ché “Rolling Up”

Viéc tiy di cac vét ban béo ciing co thé giai thich bing co ché “Rolling
Up”, dugc Stevenson nhic dén vao nam 1953.

vHE nwée
m vFE /GAN
soi F saF - HF
I il
vHE dung dich téy riva
: )
vFE 8 : dung dich tay nra
sgo F vHF soi F
I IV

Viéc tay di cac vét ban tir thé 1l sang thé 1V, qua thé trung gian 111. Khi can
bang, hop luc cta ba vecto yee, YHe, YHe duoc biéu dién bang phuong trinh nay
sau day:

Yre = YrH T Yhe.c08O (5)

YrE Y
suy ra: cosf = LT (6)
YHE

Pé day di cac vét ban, 0 phai bang 180° hay cos® = - 1. Trong diéu kién
nay, phuong trinh (6) thanh:

-1 =TT hay ve = vee + yie (7)

THE

Chét hoat dong bé mat, do ching dugc hat trén soi va vét ban, 1am giam
cac strc cang giao dién yee va yue theo phuong trinh (6) dugc xac minh trén day.
Va ltc d6, mang dau (vét ban béo) s& cudn lai va tach khoi soi trong qué trinh
giat (giat bang tay hay bang may).
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c. Co ché hoatan hda

Co ché “Rolling Up” chi lién quan dén céac vét ban ¢ thé long c6 chat va
cha yéu nho chét hoat dong bé mat 1am giam sirc cing giao dién. Sau khi ¢6
dugc ndng d6 mixen téi han, thi khéng con giam stc ciang giao dién nita, cho
nén hiéu tng “Rolling Up” khong tang khi c6 ndong do nay. Tuy nhién, vi ngudi
ta thdy sy giat tay gia ting nhanh khi vuot qua CMC (ndng do mixen gidi han),
ta can phai nho &én mot co ché khac; sy hoa tan hoa. Ly thuyét nay da duoc dua
ra trudc hét béi Mc Bam vao nam 1942, rdi lai duwgc Ginn, Brown va Harris
kiém chting lai vao nam 1961. Hién twong hoa tan hoa da duoc néi dén trong
phan dic tinh 1y héa caa tac nhan bé mat, viéc hinh thanh cac mixen, anh huéng
cua nhitng nhan té khac nhau trén nong do mixen gigi han. Céac phan ti ctia cac
tac nhan bé mat két hop voi nhau trong cac dung dich lodng dé hinh thanh cac
mixen & mot ndng d6 nao d6 duoc goi 1a ndng d6 mixen gisi han. Trong céc
mixen, phan Ky nudc cia phan tir hoat dong bé mit quay vé phia trong, trong khi
phan ua nudc (nhém ion — hda hay polyoxyetylen) lai huéng vé nude. Rat nhiéu
truong hop chat khong hoa tan trong nudc nhu: cac axit béo, ruou béo,
triglyxerit, hydrocacbon lai dugc hoa tan bén trong cac mixen. Néu cac phan ti
duoc hoa tan c6 cuc (chang han céc hydroxyl hay cacboxyl) thi cac phan ta do,
n6i chung, duoc tim thiy & phan wa nudc ciia mixen.

Sy hoa tan hda chi dién ra khi nong d6 céc chat hoat dong bé mit cao hon
S0 V&i ndng do mixen gidi han(CMC).

Tom lai dé tay rira tot khéng nhiing can giam suc cing bé mit (phuong
thire Lanza, co ché “Rolling Up”) ma con phai ting nong do c4c hoat chat dé
hinh thanh cac mixen (hoa tan hoa) va c6 duoc mot sé mixen du, tiy theo lwong
vét ban béo hién dién trong dung dich giat rua.

Trong phan ti dau théng sunfat c6 nhém — SOsH 14 nhém phan cuc manh
va trong cau trdc vai cotton c6 cdc nhoém phan cuc manh — OH, do d6 khi cho
vai cotton vao dung dich tay rira, cac phan tir dau thdng bién tinh nhanh chong
hap phu 18n trén bé mat vai cotton tao thuan loi cho qué trinh tay rira. Con ddi
véi vai polyester, bé mat hau nhu khong phan cuc nén qué trinh hap phu caa dau
thong bién tinh 1én bé mat vai polyester kém hon do d6 hiéu qua tay rira kém
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hon. Ciing do phan tur phan cuyc manh nén viéc chui sdu vao mao quan sgi
polyester dé kéo chat ban ra kho khin hon. Hon nita, bé mit vai polyester phan
cuc rat yéu nén cac phan tir dau bam rat chic trén bé mat vai (do twong dong vé
cau tric, goc tham uét 16n hon 90°) khién cho viéc tay rira kho khin hon. C6 hai
co ché tay rira chinh dugc sir dung dé giai thich cho su got tay céc vét ban dang
dau: Co ché “Rolling Up” va co ché hoa tan héa. Cac vét ban dau duoc loai bo
khoi bé mit vai chu yéu theo co ché “Rolling Up”. Pau tién cac giot dau tham
trén vai dudi tac dong cua dung dich tay rira s& bi that lai va bi kéo ra va sau do
bi tach ra boi cac dong thay luc.

/«eﬂQ \

=

?

Hinh 2: Tdy vét ban theo co ché Rolling UP trén vdi Polyester

Khi géc tham uét 6 trong dung dich tay rira van con trén 90°, mot giot nho
con lai van bam trén bé mat vai va tiép tuc trai qua mot qua trinh loai bo tuwong
tu nhung qua trinh 13p lai ndy s& dién ra cham hon nhiéu. Khi goc thim uét cang
I6n thi giot dau con lai cang I6n. Khi géc tham w6t trong dung dich tay rira nho
hon 90° thi qué trinh c6 thé tach bo hoan toan giot dau. Bé loai bo hoan toan dau
m& bam trén bé mat va trong cac mao quan cua Vai polyester thi co ché hoa tan
hoa lai dong vai trd quan trong, dic biét khi trén bé mat vai con mot luong rat
nhé dau ma khdng hoan toan loai b dugc theo co ché “Rolling Up” hay co ché
nhil hoéa.

Nhu véy, co ché tay rira dau m& trén vai polyester s& dién ra theo hai giai
doan:

+ Giai doan 1: Qua trinh tay ria dién ra theo co ché “Rolling Up”. Trong
giai doan nay, phan 16n vét ban s& duoc loai bo, chi con lai cac giot dau
rat nho trén bé mat vai va cac phan tar dau chui su vao c4c mao quan
cua soi vai.
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+ Giai doan 2: Lam sach phan dau con lai trén bé mit vai va trong c4c mao
quan theo co ché hoa tan hoa. Pay 1a giai doan quan trong quyét dinh
dén két qua tay ria cua dung dich tay rira cho vai polyester.

5. Lwa chen va yéu ciu véi chat hoat déng bé mat[1]

Ngay nay c4c chat hoat dong bé mat khong chi can dap ung nhiing tiéu
chuan ngay cang chit ché cua sy phan giai sinh hoc ma con phai doi hoi né c6
ngudn tir nhitng ngudn nguyén liéu c6 thé d6i mai duoc. Su luya chon chat hoat
dong bé mat thuong tly thudc vao nhitng muc tiéu nghién cau:

— Nhiét d6 cua su tay rua

— Loai chat xay dung, loai sgi dét
— Trang thai moi trudng

— Phuong thirc bao ché

Lwa chon nhitng chat hoat dong bé mat ding trong san pham tay rera c6 thé
khac nhau, song mot chat hoat dong bé mat pha hop cho viéc tay rira dugc mong
mudn co cac dic tinh sau:

— Hap phu chon loc

— Tinh hoa tan cao

—  Téch duoc c4c chat ban

—  C6 dac tinh tao bot mong mudn

—  C6 kha nang chéng chat ban tai bam
— C6 mui thich hop

— Do nhay cam véi nuéc cing thap

— Bao quan duoc lau

—  Tinh thim w6t tét

—  C6 tinh chat phan b

— Khéng doc hai ddi véi nguoi, moi trudng

— Nguon nguyén liéu dé kiém
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B. TONG QUAN VE CAC LOAI VAI SOI[1]
1. Giéi thiéu chung vé vai sgi

C6 rat nhiéu loai vai soi khac nhau do d6 cac san pham dét may trén thi
truong ciling rat da dang va phong pht vé chang loai. Vai soi sir dung trong
nhiéu linh vyc nhu may mac gom mot sé soi dét khac nhau ma mdi loai doi hoi
su giat ai thich hop, tac ddng mot cach khac nhau dudi tAc dung cia nudc, nhiét
do, tac dong co giGi cuia may va chat tay rira.

Nguoi ta phan loai cac san pham dét may theo thanh phan xo, soi, cong
dung va theo phuong phap san xuat. Mot trong nhitng phuong phap phan loai
cac san pham dét 1a dya theo nguon goc cua céac loai soi dét.

1.1. Sei thién nhién

Soi thién nhién c6 thé thuoc cac loai thao moc nhu: bong, soi gai hoic
thudc dong vat nhu len, to...

e Soi thién nhién thuc vat:

Soi thién nhién thyc vat gom chu yéu hai loai soi chinh 1a: sgi béng va soi
libe. Soi thién thuc vat c6 dic tinh bén, dai, chiu nhiét cao, cha sat manh va xu
ly bang clo.

e Sopi bbng:

Thu hoach tir qua bong, thanh phan chinh cua sgi bdng 1a xenlulo, ngoai ra
con mot sb tap chat khac nhu: hop chéat chira nito, sap bdng, chat pectin, tro va
mot vai chat nita. Khéi luong riéng cua soi bong 1a 1,53 g/m3. Do am soi bong
lan luot 14 5,5 — 6,5%, va 11 — 12% tuong mg trong diéu kién khéng khi kho va
khong khi am. Trong xo cac phan tir khdng nam riéng biét ma lién két chat ché
v6i nhau bang luc twong tac phan tir Vandervan, luc ndy thé hién tac dung khi
khoang cach giita hai phan tir trong gii han 0,25 — 0,60 nm. Ngoai ra néu céac
phan ti cach nhau khéng qué 0,275 nm thi ching con lién két véi nhau biang lién
két hydro sinh ra do su tuong tac caa cac nhdm — OH giira cac phan tir.
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Bdng 1: Thanh phén cia so béng chin

Chat kho tuyét doi Thanh phan %
Xenlulo 94
Sap béng 0,6
AXxit hiru co 0,8
Chét pectin 0,9
Hop chét chta nito 1,3
Tro 1,2
buong 0,3
Nhitng chat chua biét 0,9
Tong 100

Ning luong cua khéi lién két hoa tri gitra cac goc Gluco trong mach
Xenlulo c6 gié tri s6 bang 50 kcal/mol. Nang lugng méi lién két Vandervan 2 —
3 kcal/mol, con dai lugng nay cua lién két Hydro 1a 5 — 8 kcal/mol. Tuy mdi lién
két hydro chi c6 niang luong nhoé nhu vy, nhung vi doc theo cac mach xenlulo
c6 rat nhiéu lién két hydro, nén téng ning luong cua ching trong toan mach s&
rat Ion. Do vay, khi cac phan tir xenlulo cang nim gan nhau, cau tric ly hoc cua
xo cang chat ch& thi do bén co hoc ciia né cang cao, nhung mat khac kha niang
tham nuéc, kha ning hap thu thudc nhudém, téc do hoa tan trong dung méi. .. cia
xenlulo cang giam di do trong xo con lai rat it nhém hydroxyl & dang tu do.

e Soi Libe: duoc lay tu vo mot sood cay nhu: lanh, day, gai, va mot s6
cdy khéac tuong tu. CAu tao soi libe 1a nhimg xo libe lién két véi nhau
bai mang pectin.

e Soi thién nhién dong vat:

Phan loai soi thién nhién dya theo cau tao va dic tinh chung len dugc chia
lam 4 loai: len to, len nira to, len nira thd, len thd. Soi len rat d& hat am. Ty
theo d6 4m va nhiét d6 ctia méi trudong ma d6 am cua len ciing thay doi theo.
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Trong cac ngudn nguyén liéu ding 1am len thi 16ng ciru chiém mot luong 16n

hon ca.

Khéc véi céc loai soi thién nhién trén, to tim khong c6 ciu tao té bao. Mdi
soi to gdm hai soi nho nam song song, thanh phan chu yéu 1a fibroin va duoc
phi ngodi bing mot 16p keo dinh Xerixin. Khi ndu to tam trong dung dich xa
phong, do cac tap chat tan ra trong ruou va ete nén khdi luong to giam di tir 20
— 30%.

NGi chung, soi thién nhién dong vat rat mong manh, néu bi uét s& mat 40%
suc bén dai. Soi thién nhién dong vat phai xir Iy hét sic than trong, & 20 — 30°C
1a toi da.

1.2. Soi h6a hoc
Soi hoa hoc bao gém soi nhan tao va sgi tong hop.
e Sgi téng hop:

Soi tong hop dugc sir dung rong rai trong cong nghiép dét hién nay gom
cac loai nhu: polyester (bao gom terilen, Dacron, lapxan...), polyacrylonitril,
polyvinylic, polyvinyclorua, polyamit (bao gom nylon 6, nylon 7, nylon 8, nylon
9, nylon 4 va céc kiéu nylon 4 — 6, nylon 5 — 6, nylon 6 — 10...Quan trong va
duoc san xuat nhiéu hon ca la nylon 6, nylon 6-6, nylon 7, va nylon 6 — 10.

Soi polyamit va polyester thuoc vé nhoém sgi mach di thé, con
polyacrylonitril, polyvinilic va polyvinyclorua thuoc nhém mach cacbon. Soi
thuoc nhom mach di thé c6 d6 bén cao.

Soi thuoc nhdm mach cacbon thi khéng nhimg c6 d6 bén co hoc cao ma do
bén nay con khong bi giam trong trang thai uwot. Tuy nhién nhuoc diém cua nd la
kém bén véi ma sat. Chung d& giat, mau khé va git nhiét. o bén nhiét cua loai
soi nay khé cao. Téc dung nhiét & 130°C trong mét thoi gian dai hau nhu d6 bén
co 1y ctia nd van khong thay doi. Song ¢ 220 — 230°C chling mém ra va bét dau
phan huy.
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Tém lai, Soi tong hop c6 tinh bén, chic. Ching khdng thé cho nuéc hoic
chat ban thim sau vao, ngoai trir mot sé chat ma. Tuy nhién soi tong hop it chiu
duoc nhiét do cao nén viéc tay ria ciing phai hét suc than trong.

e Sl nhan tqo:

Soi nhan tao dugc ché tao chu yéu tir xenlulo gd va bong xo ngin. Soi nhan
tao cO cau tric xop, hau nhu khong c6 cac phan két tinh. Soi nhan tao chinh 1a
dan xuat cua soi thién nhién thuc vat. Ching méng manh hon soi thién nhién
cung loai. Duéi tac dung cua cac axit khoang dam dac ¢ nhiét d6 thong thuong
va axit khoang lodng ¢ nhiét @6 cao hay trong thoi gian dai soi nhéan tao sé bi
pha hiy nhanh hon sgi tu nhién.

Soi nhan tao khdng cé tinh nhiét déo, vi vay ¢ 100 — 120°C d6 bén caa nd
khong nhitng bi giam ma con ting 1én do mot phan am bi khir ra khoi soi, 1am
lien két giita cac dai phan ta them chat ch& hon. Khi chiu tc dung caa nhiét do
dén 150°C trong thoi gian dai ching sé bi giam do bén nghiém trong.

1.3. Soi hén hop

Bdng 2: Cac logi sgi dét

Khuyén céo xir

Loai sgi bic tinh sgi 1y

Soi thién nhién _ _
Chiu nhiét cao,

thuc vat: Bong, Dai, bén o
L . cha xat manh
Soi nhién Soi gai...
nhién Soi thién nhién | Moéng manh, mat 40% sic | Gii va xa & nhiét
dong vat: Len, bén dai cua ching néu do toi da1a 20 —
to ching bi uét 30°C

Co tinh bén chac. Chung | Khéng chiu dugc
Soi tong hop: | khong dé cho nhudc hoic | nhiét do cao nén

Soihéa | nylon—rilsan chat ban thim sau vao, phai cht y diéu
hoc ngoai trir mot s6 chat ma. kién tay ruoa.
Soi nhan tao: D3an xuét cua sgi thién Khéng dung clo
Viscose, nhién thyuc vat dé xir ly
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Khuyén céo xir

’

Loai sogi Pic tinh sgi y

Axetate

Loai sgi nay dung hoa suy | Nhiét d6 giat giti

Soi hdn hop cua soi tong thoai mai cua sgi thién | can chon tly theo
hop va sgi thién nhién nhién vai lgi ich cua soi loai sgi mong
téng hop manh nhat

Soi hdn hop 1a soi gom soi thién nhién va sgi tong hop nhu polyester —
B6ng soi. Soi hdn hop phdi hop wu diém cua tung loai soi thanh phan. Ngay nay
chung cang duoc sir dung nhiéu vi chlng dung hoa su thoai mai cua soi thién
nhién véi loi ich cua sgi tdng hop. Nhiét d6 xt 1y soi hdn hop chiu chi phéi bai
loai soi mong manh nhat.

2. Tién xir ly vai sgi va cac ngudn nhiém ban[1]
2.1. Cau tric vai

Vai duoc cau tao tir rat nhidu bé sgi, bo soi gdm nhiéu soi. Mai soi vai lai
duoc tao nén tir rat nhiéu xo, cic xo ndy sap xép mot cach ngau nhién va tao ra
mot hé théng mao quan. Gitra cac b soi ¢6 khoang cach va cac bd soi nay lai
duoc xép chong 1én nhau dé tao ra do day cua vai. Chinh sy sap xép nhu vay da
tao ra mot hé thdng céc 15 tréng, gitp cho chét ban dé& dang di sau vao cau trdc
val.

2.2. CA&c nguon nhiém ban

Cac chat ban ¢ vai soi rat phong phu va da dang. TUy vao ting muc dich va
ting giai doan trong qua trinh san xuit ma ngudi ta chia thanh cac dang chat ban
trén vai soi khac nhau. Theo ngudn géc ta c6 thé phan loai cac vét ban trén vai

So1 nhu sau:

— Vét ban do bui tir khi quyén
— Vét ban do sy bai tiét cua chinh than thé con nguoi
— V&t ban nhan duoc tir sinh hoat: Pay 13 nhom vét ban thuong gap nhu

thirc an, ruou, café...
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— Vét ban sinh ra tir cong nghiép nhu: Vét ban trén quan 4o cua cong
nhan trong cac nha may, xi nghiép...

Ngoai ra, ngudi ta ciing c¢6 thé phan loai cac vét ban trén vai soi theo quan
niém chat tay rira. Dua vao cac yéu té: Tan trong nudc (mudi, dudng...) hodc
khéng tan trong nudc (dau, ma...) vét ban dugc chia lam ba loai:

— V&t ban béo
—  Vét ban so dai

—  Vét ban dic biét

Viéc loai trir can ban trén bé mit c6 thé duge két hop vai cac phan tng hoa
hoc hoic c6 thé xay qua ma khong co6 su thay dbi hda hoc. Tuy nhién trong
nhiéu truong hop can ban dugc loai bo bao gom cac chat khong tuan theo qua
trinh bé mat. Su doi hoi ndy duoc phan anh trong thanh phan chat tay raa hién
dai.

2.3. Nhiém bdn dau mé trén vdi soi
Dau m& bam vao vai sgi bang nhiéu nguon khéac nhau. Cu thé 1a:

— Do c4c nha may loc hoéa dau, ctra hang sira chita xe may, 6 to... lam
dau ma bam trén quan 4o cong nhan.

— Do qué trinh khai thac va ché bién trong nganh céng nghiép dau khi
lam dau m& bam trén quan &o cong nhan.

— Do trong cong nghiép dét, dau md trén may mdc bam vao vai soi gay

kho khan trong viéc nhudm, in... vai sgi.

Tuy vao tinh chat cac vét ban khac nhau bam trén bé mat vai sgi ma cé céac
loai chét tay rira khac nhau. Hién nay céng nghiép ngay cang phat trién nén viéc
st dung chét tay raa dé xur Iy vai soi trude khi dua vai soi vao in, nhuom rat
quan trong va né ciing lién quan dén tinh kinh té méi nha may. Vai duoc dét tir
soi, trude khi sgi qua may dét dé tao thanh tam vai thi cac soi nay da duoc dua
qua nhitng dung dich hoa chat (c6 chira dau hoic sap). Muc dich cta céng doan
nay 1a dé tranh cho soi bi xu 16ng va dé cac soi khong bi dinh vao nhau trong
qué trinh dét (do dau hoic sap bao quanh mdi soi 1am giam kha nang tinh dién
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cua soi). Vi vay ma vai moc chua cé cac tinh chat sir dung, chua c6 thé dem
nhudém, in hoa vi thubc nhuém va héa chat khé khuéch tan vao vai 1am cho mau
kho déu, kém bén mau. Do vay, truéc khi nhuém va in hoa céc loai vai déu phai
duoc 1am sach hda hoc hay thuong goi la chuan bi, tién xir ly. Vai qua xu Iy 6
tinh chat d& thAm nudc, thAm mod hoi, co do tring can thiét, nhdn min, dep va cé

kha nang hap thu thudc nhudém cao, lam cho mau déu va dep, bén hon.
C. TONG QUAN VE DAU THONGI1],[3].[71.[8]

Dau thong la san pham thu duoc tir viéc ché bién nhya théng. Khi ché bién
nhya thong sé& thu duoc khoang 70% colophon va 20% tinh dau thong, con lai la
nudc va mot sb tap chat khac. Do d6 khi ché bién 1 tan dau théng sé cho khoang
200kg dau thong va 700kg ting huwong. Dau thong dung dau danh sach cac tinh
dau trén thé gidi vé mat sé luong (khoang 260.000 tan/ nam, biang 80% tong san
lugng trén thé gisi). Dau thong la chat long khong mau, dic trung khong c6 can
va nudc, trong suét c6 mui dic trung, vi cay, khong tan trong nudc, tan theo bat
ky ty 1& nao trong benzene, ete, dau béo.

Nhitng chi s6 hoa 1y dic trung cta dau thong thuong pham la: Khéi luong
riéng & 25°C 14 0,8570 — 0,8650 g/cm?, chiét suat vai tia D ¢ 20°C 1a 1,4620 —
1,4720. Dau théng duogc st dung rong réi trong cong nghiép, y té va doi séng.
N6 dugc st dung 1dam dung mdi trong cdng nghiép son, 1am nguyén lidu dé ché
bién camphor tong hop, Tecpenhydrat, cac Tecpinneol, my pham, dugc pham,
thudc trir su, cac chat thom. ..

a. Thanh phan ddu thdng

Dau thdng 1a mot hdn hop phuc tap nhiéu cau tir, thanh phan chu yéu la cac
terpen hydrocacbonat, c6 cong thirc chung la (CsHs), (Vi n = 2, 3...) va cac
sesquiterpen. Vé hinh thic c6 thé xem tecpen la san pham cua su polyme hoa
isopren. Thuong nguoi ta phan biét cac loai terpen nhu: monoterpen (CioHsg),
sesquiterpen (CusHas), diterpen (CzoHad), triterpen (CsoHag). .. Thanh phan co ban
cua tinh dau thong bao gom a — pinen (60 — 70%) va B — pinen (6 — 7%), A3 —
caren (10 — 18%), camfen (2 — 3%), limonene (4 — 6%)... Trong d6 thanh phan
quan trong c6 gia tri quan trong nhat 1a o — pinen va p — pinen. Chat luong cua
tinh dau phu thudc vao ham luong pinen trong tinh dau théng.
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Bdng 3: Thanh phdn hoa hec cia ddu thong ¢ nwdc ta va cac nwéc khac

Cac nuoc Lién Uéng Bi
Phap | AnDo | X6 | Bé6Dao | Nhat| (Viét
(%) (%) | (Cii) | Nha (%) | (%) | Nam)
CAu tar (%) (%)

o—pinen | 65-75 60 |20-30| 75 80 85 | 60—-80

My (%)

B—pinen | 20-30|25-30| 5-10 15-17 | 10 2—-175
A3 — caren 55-65| 15 5 1-5
Céc terpen

khac

b. Tinh chdt ddu thong

Bdng 4: Tinh chdt cia cac cdu ti trong dau théng:

Cong ) T°C s0i & ap suat
- thire Phan 20
CAu tir ot (mmHg) U
T phan (cp) | (kg/m?3)
, lwgng
tw 20 40 70

1 o — pinen CioH16 | 136,23 | 51,4 | 66,8 155 | 1,7 | 857,8

2 B — pinen CioH16 | 136,23 | 58,1 | 715 162 | 4,4 | 871,2

3 A% — caren CioH1s | 136,23 170 861,5
4 Dipenten CioHis | 136,23 | 68,2 | 84,3 175 842.0
5 Limonen CioH16 | 136,23 175 8422
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Cong ) T°C s0i & ap suat

- thre Phan 20
A w
Céu tir ot (mmHg) TP
T phan (cp) | (kg/md)
., lwong
tur 20 | 40 70

6 Silrestren | CyoHy6 | 136,23 176 848,0
7 | a—felandren | CioHy6 | 136,23 | 72,1 | 87,8 173 848,0
8 | a-terpinen | CioHis | 136,23 173 835,0
9 Terpinolen | CioHi6 | 136,23 184 862,3
10 | Sesquitecen | CisHay | 204

Dau théng 1a hop chat hitu co thudc hé khdng bén nhiét, nhiéu cau tir thanh
phan d& bi phan huy, chuyén héa hay tring hop & nhiét ¢ sdi dudi ap suat
thuong (p = 760 mmHg), nhat la khi thoi gian kéo dai.

Duéi tac dong cua nhiét, a — pinen bi chuyén héa dan thanh allocimen,
dipenten, do cac phan &ng vong héa va triing hop cuaa allocimen ma chuyén héa
thanh o, B va y — pinonen véi mot lugng nhé dime cuaa allocimen, con B — pinen
chuyén hda dan thanh myrcen. Kha nang phan huy ciia a — pinen va p — pinen
phu thuéc vao nhiét do va thoi gian gia nhiét (thoi gian luu cta vung nhiét do
cao). Nhiét do cang tang hang sé toc do cang 16n va thoi gian phan @ng cang
giam.

D6 bén nhiét ciia A® — caren, camphen tricycle va cac cau tir khac trong dau
thong déu cao hon dang ké so véi a, B — pinen. Nhiét do chung cat téi da ¢ day
thap duoc chon theo dd bén nhiét cua a, f — pinen. Su phan huy nhiét con xay ra
trong thap do su quéa nhiét cuc bo. Pé tranh sy phan hay nhiét, qua trinh chung
cat chan khong duoc chon dé tach o — pinen tir dau thong.
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PHAN Il
CAC PHUONG PHAP NGHIEN CUU VA THUC NGHIEM

A. CAC PHUONG PHAP NGHIEN CUU[1],[2],[6].[7].[10]

Hién nay xu huéng str dung céc chit hoat dong bé mat than thién véi moi
truong ngdy cang ting. Nghia 1a nguoi ta sir dung cac chat hoat dong bé mat co
tinh phan hay sinh hoc nhiéu hon hoic c6 thé doi méi dugc. Trong qué trinh
tong hop chat tay rira dau théng duoc bién tinh thanh nhitng cu tir khac c6 khéi
lwgng phan tir 16n hon, c6 tinh chat khac hon so véi dau thong ban dau nham
muc dich ning cao tinh niang st dung. Chang han, tao ra cac cau tar méi ¢ tinh
chat tay rira tot hon, giam d6 bay hoi, ting kha nang phéan tan trong nudc. ..

Céc phuong phap dung dé bién tinh dau théng:

— Sulfat hda dau théng
—  Oxy héa dau thong

— Hydrat hoa dau théng
a. Oxy hoa ddu thong

o - pinen va B — pinen I hai cau tir chinh cua dau théng. Ching d& bi oxy
hoa bai khdng khi khi c6 mat xic tac H,O, véi mét ty 18 nhat dinh. Qué trinh
nay duoc tién hanh & nhiét d6 70 — 100°C. Pay 1a mot qua trinh téa nhiét toa
nhiét nén can cd sinh han lam mat bang nuéc dé tranh hoi san pham bay ra
ngoai. o — pinen bi oxy héa thanh pinol, sau d6 thanh rugu sorenol, mirtenol. § —
pinen bi oxy hoéa thanh rugu pinenearveol.

b. Sulfat hda ddu théng

Sulfat hoa 1a cac phan tng tao este cua axit sulfuric, trong d6 nguyén tir luu
huynh lién két truc tiép v6i nguyén tir cacbon. Qua trinh nay trén thuc té co gia

tri rat to 16n vi sdn pham cua né dang dugc str dung mot cach rong rai.

Thuat ngir dau sulfat hoa dé chi cic san pham ctia qua trinh twong tac giira
mdt loai dau, chit béo hay axit béo cia chung, co thé xa phong hoa voi axit

sulfuric hodic nhitng tic nhan sulfat hoa twong ty. Phan tng dién ra dudi nhiing
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diéu kién nhat dinh, mot phﬁn hoac toan bo duoc chuyén hoa thanh céac hop chét

sulfat khi khong c6 mat nudc va cac chat kiém.

Phan trng cua mot s6 loai dau voi axit sulfuric ¢6 thé dién ra theo mot sb
cach khac nhau, phu thuoc vao nhiét dg, sy twong hop cua cac chit duoc dua
vao qua trinh phan tng va phu thudc vao thoi gian phan tng. Cac phan tng chu
yéu tao thanh san pham dang sulfat nhiéu hon sulfonat ddi v&i cac loai dau

thong thuong.

Tac nhan sulfat hoa st dung trong qua trinh nay la axit sulfuric. Duoi tac
dung cuia axit sulfuric s& tao ra cac hop chat mono- va dialkylsulfat c6 tinh chat
hoat dong bé mat tot. Ngoai ra con tao ra cac san pham phu polyme va nhya(do
su tring ngung), nhitng chit nay lam giam dang ké chat lugng chat hoat dong bé
mit. San pham chinh trong qua trinh mong mudn 13 monoalkylsulyfat vi vay dé
khéng ché cac phan tng trung hop, nhya hoa va tao thanh dialkylsulfat hoic ete
thi ndong do H,SO, phai khong ché nong do thich hop 80 — 90% va tién hanh &
diéu kién nhiét d6 thap. Dau thong khong tan trong axit vi vay su khuyéch tan
dau thong tir hitu co qua vo co dong vai trd rat quan trong. Cung véi su giai
nhiét, toc do khuyéch tan s¢ quyét dinh vén toc qua trinh. Qua4 trinh c6 thé tién
hanh voi1 su khqu tron manh va giai nhiét nhanh. Khi thuc hién quy trinh nguoi
ta st dung thiét bi c¢6 canh khuéy va cho tir axit vao dé tranh su tang vot nhiét

ctia phan tng va nhu vy tranh dugc nhitng phan tmg khéng mong muén.

Phan ung chinh xdy ra trong qua trinh sulfat héa nhu sau:

CH; CII‘IB
CI S C —0 —SO;H
HC - \CH +H SO 30°C HC ~ CH
N _CH; 2" 4 CH;
HiC>C ~ | - ‘ch_C" |
HxC . CH; HC ) CH>
CH CH
a-pinen
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CH> CH;
|
(ljl\ C —0 —S0OzH
HC - CH; ] HC ~ \CHI
\ CH; +H,80, 30°C \ CH;
H;C=C <~ —_— H;C>C ~
H.C ) CH; H.C ) CH:
CH CH
b-pinen
Phan trng phu:
CH;
I
C — OH
Cﬁ{? H,C CH,
/C ~ | |
HC ~_ CH» H,C CH>
|H3C—C HH | + 2H;0 —I---I_IZS(:)4 \CH/
H;C . CH |
i ~. ’ C \—OH
CH ch/ CH;

c. Hydrat hoa dau thong[1],[2],[4]
Hydrat hoa 1a qua trinh dinh thém nhom hydroxyl (- OH) va cation (H")
dong thoi vao hai nguyén tir C ¢ lién két doi (C = C).

Khi bién tinh dau thdng bang hdn hop axit H,SO4 va tolulensunfonic ra qua
trinh hydrat héa pinen tao thanh tecpinhydrat. San pham la cacbuahydrotecpen
don vong va mdt lugng nho tecpineol.
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(1)

\
i

cacbocation

H H (3)
£ yop ———
H
i H

+  (4)

o-terpineol

OH

H,SO, (5)
H,0

OH OH

OH OH
; 6
+ HO I H,0 (6)

OH OH

Terpin hydrate
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CHs CHs
OH
HCP NCHy  HrSO+CH3CHISOsH me” O Ch
>
CH -H2O
HQC\\ - 2 HEC\\ /CH2
CH CH
OH
ClH |/
N /"C‘\
H3C CH3 ch CH3

Trong d6 toluensunfonic axit duoc diéu ché bang céch sulfo hda toluene
bang H,SOs.

CeHsCH3 + H,SO4 —— CH3CgH4SOsH + H,0O

Khi gia nhiét, terpinhydrat trong méi truong axit yéu bi dit mach thanh céac
d6ng phan cua terpinol (ruou don vong terpen bac 3, 1a chat long mau vang, cé
mui hoa tr dinh huong). Do né bén vai kiém nén duoc st dung phd bién trong
cdng nghiép san xuat xa phong, céng nghiép in, céng nghiép luyén kim. ..

B. BIEN TINH DAU THONG BANG PHUONG PHAP HYDRAT HOA
TONG HQOP CHAT HOAT PONG BE MAT
I.  Piéu ché axit p — toluensunfonic[5]
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[ Toluen 64 ml | [ H,S0. dic 38 ml ]

J \

Binh cau

Lap sinh han héi luu
DPun hdn hop
cho s6i yéu

Sau 2h

Rt hon hop vao
100 ml nudc cit

Phéu chiét
Tach 16p toluene
chua phan ung
R6t vao cdc Thém than hoat tinh
Dun s6i hon hop
dén khi mat mau

Loc than hoat tinh Co can dén 100 ml

Lam lanh bang
dé dén 5 - 7°C

Béo hoa bang khi HCI Loc trong phéu loc axit

Axit

p — toluensulfonic

Hinh 3: So d6 quy trinh diéu ché axit p — toluensulfonic
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Hoéa chdt

Toluen

H,S0, dic (d = 1,84)

HCI khi

Dung cu

Binh cau day tron 1 ¢6 dung tich 500 ml
Sinh han héi luu

Phéu chiét

Lo sy

Diéu ché

Cho 64 ml toluen va 38 ml H,SO, dic vao binh cau, lap sinh han hoi luu,
dun nhe hdn hop cho sdi yéu va déu, dong thoi lc binh lién tuc. Sau 2 gio, khi

I6p toluen gan nhu d3 mét di, ta ngimg dun va rét hdn hop phan ¢ng ndng vao

100 ml nudc cat, trang binh bang mot it nudc nira. Néu con Iop toluene chua
phan ung, ta cho hdn hop vao phéu chiét va tach bo no di.

R6t dung dich nhan duoc vao cbc, thém than hoat tinh, dun s6i cho téi khi
mat mau. Loc lay sung dich trong sudt, dem c6 can dén 100 ml, d6 vao cbc, lam
lanh bang da dén 5 — 7°C va bdo hoa bang khi HCI. Loc axit p — toluensunfonic
trong phéu loc axit, ép kho va 1am khé trong 10 sdy ¢ nhiét d6 60°C.
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Hinh 4: Diéu ché p — toluensunfonic

Axit p — toluensunfonic 12 tinh thé khdng mau, hoa tan tot trong nudc, tan
vira phai trong etanol, ete. N6 rat hao nudc, trong khong khi n6 hit am va bj rita
ra. Nhiét d6 nong chay la 104 — 105°C.

Il.  Tong hep chat hoat dong bé mat tir dau théng bing phwong phap
hydrat hoa[2]
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[ Dau théng, 200 ] [ p - Toluensulfonic ] [ H,SO,4 dac, 3 ml ]

Nho  giot
tur tir trong
[ Binh phan ing ] 1h

Pun trén bép khuay tir gia nhiét

Dung dich sau
phéan ting

[ D6 vao phéu chiét }

Lic déu dén khi dung

D6 thém nudc cat L .
dich dong nhat

Tach phan nudc
va axit dudi day
phéu

Trung hoa axit
bang dung dich
N&zCOg 10%

Hinh 5:So dé téng hep chdt hogt dgng bé mét bang phwong phdp
hydrat héa
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a. Nguyén liéu:

— Déu thong

— Axit sulfuric, H,SO4 dac 98%.

— p —toluensulfonic.

— Na;COs3, 10%
b. Thiét bi, dung cu:

—  Cbc thuy tinh 50, 80, 250m.

—  Ong dong, pipet.

— Can phan tich.

— May khuay tir gia nhiét.

—  Bép dién, nhiét ké.

— Binh tam giac c6 nat nham.

— Lo say

— Binh céu 3 ¢ dung tich 250 ml
c. Diéu ché:

Cho vao binh cau 3 ¢6 200ml dau thong va axit p - toluensulfonic, axit
H,SO, cho nho giot tir tir vao binh phan ing khoang 1 — 3 ml trong thoi gian 1
gid. Phan tng thuc hién trén bép khudy tir gia nhiét. Qua trinh bién tinh dau
thong tién hanh trong khoang thoi gian 4 — 6 tiéng. Dung dich sau qua trinh ta

dem rtra axit bang nudc cat va trung hoa biang NayCOs 10%
Cach rura axit:
— D6 dung dich sau khi bién tinh vao phéu chiét.

—  Sau d6 d6 nudc cat vao va lic déu cho dung dich tré nén dong nhat.
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—  Pé khoang tir 2 — 5 phut cho nudc 13n axit lang xudng dudi day phéu
roi thao bo phan nudce nay di.

— Lam lai thao tac rira khoang 3 — 4 lan.

— Cho khoang tir 8 — 10 ml Na,CO, 10% vao rdi lac déu dé trung hoa hét
axit.

— Cuébi ciing rta lai bang nudc cat mot lan nira.

Hinh 6: Téng hep chdt hoat déng bé mat bang phwong phdp hydrat héa

C. PANH GIA KHA NANG TAY RUA CUA CHAT HOAT PONG BE
MAT PA PIEU CHE

Pé danh gia kha nang téy ra cta chat hoat dong bé mit c6 rat nhiéu
phuong phéap: do stc cing bé mat, phuwong phap do d6 trang cua vai, do d6 nha
ban, phuong phap do trong luong. ..

Tuy nhién, do lugng can dau bam trén vai soi rat nho nén khong thé dung

phuong phap do trong luong dé xac dinh do tiy ria. Sau khi nghién ctru ching
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t61 nhan thiy phuong phéap xac dinh kha ning tay tring hiéu qua nhét cia chét

tay rira dung cho vai soi 1a phuong phéap do dd tring cua vai.

M3u vai cét ra voi kich thude nhat dinh : dai 5cm, rong Scm. Cho dau bam

trén cac mau vai hoan toan giong nhau.

Cho mAiu vai can tiy vao trong cbc dung dau thong bién tinh va mot cde 6
chat tay rira OMO. Tién hanh ngdm cac miu trong thdi gian khac nhau co
khudy.(5, 10, 15 phut)

Sau do lay mau vai ra, rira lai mot lan bang nudc sach. Pem mau vai vira

tay di phoi kho va so sanh d0 trang sang ctia mau dau thong va mau OMO.
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PHAN III:
KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

I.  So sanh két qua ciia diu thong hydrat héa cé tic dong co hoc va diu
thong hydrat héa khong cé tac déng co hoc, va san phim tdy rira
OMO.

Dé so sanh kha ning tiy rira ciia dau thong hydrat hoa co tac dong co hoc,
dau thdng hydrat héa khong co tac dong co hoc va san pham tiy rira OMO ta

tién hanh nhu sau:

~ Lay 5 mAu vai cat ra voi kich thudc nhét dinh : dai 5cm, rong Scm. Cho dau

bam trén cac mau vai hoan toan giong nhau.

~ Cho mAu vai can tay vao trong 2 coc dung dau thong bién tinh va 2 cbe co
san pham tay rita OMO. Tién hanh ngadm cac mau trong diéu kién nhiét do

phong c6 khuay va khong khuay, véi thoi gian ngdm mau giong nhau.

- Sau d6 lay mau vai ra, rira lai mot 1an bang nudce sach. BPem mau vai vura tay

di phoi kho va so sdnh do trang sang cuia cac mau véi nhau.

Két qua dugc thé hién ¢ hinh 8

A1 Bl

Hinh 7: Mdu vdi trang va mdu vai ban
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E F

Hinh 8: Anh mdu vii khd néng tdy rira ciia ddu théng hydrat héa cé tic dpng
co hoc, dau thong hydrat héa khéng c6 tic dpng co hoc, san pham tdy rira
OMO

A;: Mau vai trang
B1: MAu vai ban
C1: Mau vai kha nang tay ria cia dau thong hydrat hoa co tac dong co hoc

Di: Mau vai kha ning tay rira cua dau théng hydrat hoa khong c6 tac dong

co hoc

E: Mau vai kha niang tay ra cua san pham tay rira OMO c6 tac dong co
hoc

F: Mau vai kha ning tay ri:a ciia san pham tay rira OMO khong c6 tac dong
co hoc
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Qua hinh 7 va 8, ta thay dau théng hydrat hda c6 kha ning ty rira cac vét
ban dau. Dau thong hydrat hda ¢ kha ning tay ria cao hon nhiéu so v&i san
pham tay rica OMO. Ca mau dau thong hay OMO khi c6 tac dong co hoc thi kha
nang tay rira tot hon nhiéu khi khong c6 tac dong co hoc.

Dau théng hydrat hda cd kha ning ty rira cao hon vi dau thong hidrat hoa
la chat hoat dong bé mat khéng ion va khdng phan cuc, hon nita lai ¢o cau tric
tuong ddng vai cac cau tir chinh ¢d trong thanh phan dau m& nén dé hoa tan chét
ban va kéo no ra khoi bé mat vai soi.

Il. So sanh kha ning tay rira cia dau thong hydrat héa c6 tic dong co
hoc, san pham tay rira OMO khi pha lodng va khi khong pha loang

Pé so sanh kha nang tay rira cia dau thong hydrat hoa cé tac dong co hoc
khi pha lodng va khong pha lodng ta tién hanh nhu sau:

- Léy 3 mAu vai cit ra vé6i kich thudce nhat dinh : dai Scm, rong Scm. Cho dau

badm trén cac mau vai hoan toan giong nhau.

~ Cho mau vai can tdy vao trong 1 coc dung dau thong bién tinh da pha loang
v6i ti 18 1:1, 1 cbe dung dau thong bién tinh khong pha lodng,mét coe dung
san pham tdy rira OMO da pha lodng ti 1& 1:1. Tién hanh ngdm cic miu
trong diéu kién nhiét do phong c6 khudy, voi thoi gian ngdm mau giéng
nhau.

- Sau d6 lay mau vai ra, rira lai mét 1an bang nudc sach. Bem mau vai vira tay

di phoi kho va so sdnh do trang sang ctia cadc mau voi nhau.

Két qua duoc thé hién ¢ hinh 9
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Az BZ

Hinh 9: Anh mdu vii khd ndang tdy rira cia ddu théng hydrat héa cé tic dpng
co hoc khi pha lodng va khéng pha lodng

Ay: Phalodng ty 1€ 1:1
B.: Khong pha lodng

Qua hinh 9, ta thdy khi pha loing dau théng thi kha ning tay rira kém di.
Do khi pha lodng dau théng hydrat héa nong do cua chat hoat dong bé mat giam
di khién cho kha ning tay rira ctia dau théng bién tinh ciing giam. Nén dau thong
hydrat héa khi khong pha lodng c6 kha ning tay ria tot hon so véi khi khéng
pha lodng

C D

Hinh 10:4nh mdu vdi so sanh khd nding tdy rira ciia ddu thong hydrat hoa va
sdn pham tdy riea OMO c6 tic dpng co hoc khi pha lodng
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C,: Mau vai kha ning tay rira cua dau thdng pha lodng ti 16 1:1
D,: MAu vai kha ning tay rira cia OMO pha lodng ty 16 1:1

Qua hinh 10, ta thay khi pha lodng dau théng hydrat héa va san pham tay
ria OMO, kha nang tay rira caa san pham tay rica OMO kém hon nhiéu o Vi
dau thong hydrat hoa.

I11. So sanh kha ning tiy rira cia diu thong hydrat héa cé tac dong co hoc
trong cac khoang thoi gian khac nhau

Pé so sanh kha nang tay rira cia dau thong hydrat hoa cé tac dong co hoc
trong cac khoang thoi gian khac nhau ta tién hanh nhu sau:

~ LAy 3 mau vai cit ra véi kich thude nhat dinh : dai 5cm, rong Scm. Cho dau

bam trén cac mau vai hoan toan giong nhau.

~ Cho mau vai can tdy vao trong cac coc dung dau thong bién tinh. Tién hanh
ngam cac mau trong diéu kién nhiét do phong c6 khudy, véi thoi gian ngam
mau khac nhau: 5; 10; 15 phut.

- Sau d6 lay mau vai ra, rira lai mot 1an bang nudc sach. Pem mau vai vura tay

di phoi kho va so sanh do trang sang ctia cac mau vo1 nhau.

Két qua duoc thé hién ¢ hinh 10
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Az Bs Cs

Hinh 11: Anh mdu vdi khd ndng tdy rira ciia ddu thong hydrat hda cé tac
dong co hoc trong cac khodng thei gian khac nhau

As: Mau vai ngam trong dau thdng hydrat hoa trong thoi gian 5 phit.
Bs: Mau vai ngam trong dau thdng hydrat hoa trong thoi gian 10 pht.
Cs: Mau vai ngam trong dau théng hydrat héa trong thoi gian 15 phut.

Qua hinh 11, ta thiy cang ngdm vai trong dau thong bién tinh cang 1au mau
vai cang duoc tay sach. Vi khi ngdm vai cang 1au thi dau thong cang co thoi gian
tham thau vao timg soi vai va hoa tan chat ban nhiéu hon.
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KET LUAN

Qua qué trinh thuc hién khoa “Nghién citu tong hop chit hoat dpng bé
mdt bang phwong phdp hydrat héa diu thong dé xiv Iy dau mé trén vdi sgi”,

em d3 thu duoc mot sd két qua nhu sau:

1. Vai soi (chu yéu 1 sgi cotton) duoc cau tao tir rat nhiéu bo soi, bd soi gom
nhiéu soi. M&i soi vai lai duoc tao nén tir rit nhiéu xo, cac xo nay sap xép
mot cach ngau nhién va tao ra mot hé théng mao quan c6 duong kinh trung
binh 1a 50 nm. Cac b6 sgi nay lai duoc xép chong 1én nhau dé tao ra d6 day
cta vai. Chinh sy sap xép nhu vay di tao ra mot hé théng cac 15 tréng, gitp
cho chét ban d& dang di sau vao cau tric vai. Tir d6 tim hiéu duogc co ché
bam dinh ctia dau ma trén vai soi.

2. Pi diéu ché dugc axit p — toluensulfonic va tong hop chat hoat dong bé mat
bang phuong phéap hydrat héa dau thong.

3. Chét hoat ddng bé mat thu duoc tir dau théng hydrat hoa 1a ciu tu rat tét
phuc vu cho viéc nghién ctu tong hop chat tay ria dam bao yéu té “than
thién véi moi truong”. Béi vi dau thong 6 dic tinh phan hay sinh hoc nhanh
trong dat & diéu kién tu nhién, co thé thai tryc tiép vao ngudn nudc mit va
cac hé théng cong cong ma khong doc hai, an toan voi con ngudi, chi tay
dau m& ma khdng anh hudng téi cac bé mat vai soi, cau trdc soi vai.

4. Két qua so sanh kha ning tay rira ctia dau thdng hydrat hda va san pham tay
raa OMO:

— Dau thong hydrat hoa c6 kha ning tay rira cao hon nhiéu so véi san
pham tay rira OMO.

— Ca miu dau thdng hydrat héa hay san pham tay rica OMO khi c6 tac
dong co hoc thi kha nang tay rira tot hon nhiéu khi khong co tac dong
co hoc.

— Khi pha loang dau théng hydrat hoa thi kha ning tay rira kém di.

— Khi pha lodng dau théng hydrat hoa va san pham tay rca OMO, kha
nang tay ria cia san pham tay rira OMO kém hon nhiéu so véi dau
théng hydrat hoa.

— Vai dugc ngdm trong dau thong hydrat hda cang lau thi kha ning tay
rira cang tt hon.

Sinh vién: Nguyén Th; Phwong Thdo — MSV: 1212301016 Trang 43




KHOA LUAN TOT NGHIEP

KIEN NGHI

Do diéu kién nghién cau va han ché vé thoi gian, trong dé tai nghién cau
nay em ding ¢ viéc tong hop chat hoat dong bé mit bang phuong phap hydrat
hoa dau thdng ,va so sanh kha ning tay ria cua chat hoat dong bé mat da diéu
ché vai chat tay rira OMO thdng qua viéce so sanh d6 trang cua vai soi thay duoc
chat hoat dong bé mat nay cé kha ning tay dau m& tét hon. Tuy nhién van con
mét s6 van dé can nghién ctu thém:

—  Cac diéu kién téi vu hoa qua trinh hydrat hda dau thong

— Nghién ctru diéu kién bao quan chat hoat dong bé mit nay.

— Nghién ctiu chat xay dung va chat phu gia phi hop voi chat hoat dong
bé mit nay dé c6 duoc chat tay rira hoan thién co thé tng dung vao
trong thuc té.
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