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NHIEM VU PE TAI

1. N@i dung va cac yéu cau can giai quyét trong nhiém vu dé tai tét nghiép
(vé ly luan, thuc tién, c4c s6 liéu can tinh toan va cac ban veé):

- Téng quan vé san xuat va hién trang 6 nhiém nudc thai cia san xuat mam tai
Viét Nam.

- Co sé ly thuyét vé xir Iy nude thai bang phuong phap bii loc tréng ciy dong
chay dtng

- Khao sat dic tinh nudc thai san xuat mam tai Céng ty C6 phan Dich vu -
San xuat mam Céat Hai.

- Khao sat cac diéu kién téi uu cho qué trinh xir Iy nude thai san xuat mam
bang béi loc trong cay Say dong chay dung
2. C4c so liéu can thiét dé thiét ké, tinh toan:

- Céc chi tiéu vé dic tinh nudc thai mam tai bé hiéu khi caa hé thong xir ly
nudc thai mam tai Cong ty Co6 phan Dich vu - San xuat mam Céat Hai: COD, SS,
NHs, pH, ...

- Khao sat cac diéu kién t6i wu cho qua trinh xir Iy nudc thai san xuat mam
bang bai loc trong cdy Say dong chay dung : d6 man, thoi gian luu, chat hiru co
dwa trén cac théng s6 COD, PO4* va NH4*

3. Pia diém thuc tap tot nghiép:

- Phong thi nghiém Hoa Moi truong, Khoa Moi truong, Truong Pai hoc Dan lap

Hai Phong.



CAN BQ HUONG DAN PE TAI TOT NGHIEP
Nguwoi hwéng din thie nhat:
Ho va tén: Bui Thi Vu
Hoc ham, hoc vi: Thac sy

Co quan cong tac: B6 mon Moi truong, Truong Pai hoc Dan lap Hai Phong
Noi dung huéng dan:

- Nghién ctu xir Iy nuée thai san xuat mam bang bai loc trong cay Say dong
chay dung

Ngwoi huéng din thi hai:
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HOC NAM, NOC VI: oottt e e ert e e sare e snre e
CO QUAN CONE TAC: weiiiiiiiiiiiie e ittt e et s sttt e s e e e s r e e e s sbb e e e s s sbbr e e e e s anarneeas
NOI dUNg UGN QAN ..ottt seenas
Pé tai tot nghiép dugc giao ngay ........ thang ....... nam 2016

Yéu cau phai hoan thanh xong trudc ngay ....... thang ........ nam 2016.

DPa nhan nhiém vu BPTTN Da giao nhiém vu DTTN
Sinh vién NQuoi hueéng dan
Nguyén Ngoc Nhit Bui Thi Vu

Hdi Phong, ngay ..... thang ..... nam 2016
HIEU TRUONG

GS.TS.NGUT. Trin Hitu Nghi



CAN BQ HUONG DAN DE TAI TOT NGHIEP

1. Tinh than thai d cha sinh vién trong qua trinh 1am dé tai tét nghiép:
- Sinh vién Nguyé&n Ngoc Nhat ludn thé hién tinh than tich cuc, chiu kho
hoc hoi, chu dong va séng tao trong qua trinh lam dé tai tét nghiép.
- Sinh vién Nguyén Ngoc Nhat cé kha nang lam viéc doc 1ap, ¢6 kha ning
khai quét va giai quyét tot van dé dat ra.
2. Panh gia chat hwong cia khoa luan (so véi ndi dung yéu ciu da dit ra trong
nhiém vu @@ tai tét nghiép trén cac mat ly luan, thuc tién, tinh toan sé liéu ...):
- Pat yéu cau dat ra.
3. Cho diém ciia can bd huéng din (ghi ca sé va chir):

Hai Phong, ngay ..... thang ..... nam 2016
Can bé hwéng dian

(Ho tén va chir ky)

Bui Thi Vu



LOI CAM ON

Véi long biét on sau sic, em xin chan thanh cam on ¢b gido Ths. Bui Thi
Vu da tan tinh giap d& em hoan thanh luan van nay.

Em ciing xin chan thanh cam on t6i c4c Thay C6 trong ban lanh dao nha
truong, phong Quan ly khoa hoc va ddi ngoai, cac thay cd trong Bo6 mén Moi
truong di tao diéu Kién gitp d& cho em trong subt qua trinh thuc hién dé tai.

Cudi cung em xin chan thanh cam on gia dinh ban bé d nhiét tinh gidp
dd, dong vién va khich ¢ em vuot qua moi kho khin trong suét qué trinh hoc
tap va nghién ciu.

Do han ché vé thoi gian, diéu Kién cling nhu trinh d6 hiéu biét nén dé tai
nghién ctiru ndy chic khdng tranh khoi thiéu s6t. Em rat mong nhan dugc su chi

bao, dong gop cua Cac thay, cac cd dé bai bao cao duoc hoan thién hon.

Em xin chan thanh cdm on!

Sinh vién: Nguyén Ngoc Nhat
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Khoéa luan tét nghiép

MO DAU

Nudc 1a yéu t6 khong thé thiéu cua su séng trén trai dat. Clng voi su phat
trién ctia nén vin minh nhan loai qua qué trinh céng nghiép hoa va do thi hoa,
loai nguoi dang dimg trudc nguy co hiém hoa cia van dé 6 nhiém méi trudng.
Trong d6 6 nhiém nguén nude 1 mot trong nhitng van dé ndng bong nhét.

Dé giam thiéu tac dong xau dén méi truong, dam bao phét trién bén viing
thi ngoai viéc &p dung céc bién phap giam thiéu tai nguén, st dung tiét kiém va
hiéu qua tai nguyén thién nhién thi giai phap xt Iy cudi duong dng ludn dong
vai tro quan trong trong nhiém vu bao vé méi trudng noi chung va bao vé ngudn
nuéc néi riéng. Chinh vi 1& d6 nhiéu nha khoa hoc, cong nghé da duoc tap trung
vao nghién ctru va dua ra cac giai phap nham giam thiéu cac tac dong xau toi
moi trudong do cac hoat dong caa doi sdng va san xuat gay nén. Mot trong nhung
xu huéng nghién ctu thu hit nhiéu sy quan tam cua gigi khoa hoc do 1a xir ly
nuéc thai. Nudc thai duoc tao ra tir nhiéu loai hoat dong khéac nhau cua xa hoi
va vi vay chlng c6 tinh chat khac nhau tly thudc vao ngudn thai. Nhung c6 mot
diém chung 1a kha ning gay 6 nhiém ngudn nude de doa truc tiép tdi con ngudi
cling nhu moi treong sinh thai.

Tuy thudc vao ting loai nude thai va dya trén nhitng yéu cau nhat dinh
ma ngudi ta lya chon phuong phap nao d6 hoac két hop nhiéu phuong phap voi
nhau. M&i phuong phap xur 1y nudc thai déu c6 nhitng wu viét va han ché.
Khong thé nao c6 duy nhat mot phuong phép cho tat ca cc loai nudc thai. DBé
lya chon mot phuong phap can phai c6 nhitng hiéu biét chung vé moéi truong va
nhitng kién thirc vé cac nguyén 1y co ban ciing nhu cong nghé caa phuong phap
d6. Tuy nhién, xuat phat tir yeu cau ctia su phat trién than thién, hai hoa véi moi
truong va nhitng vu diém vuot troi ctia phuwong phéap xtr Iy nuéc thai bang bai
loc trong cay da va dang duoc ap dung tai nhiéu noi trén thé gidi voi uu diém la
ré tién, dé van hanh ddng thoi hiéu suat xir Iy 6 nhiém cao. Pay 1a cong nghé xur
ly nuéc thai trong diéu kién ty nhién, than thién véi moi truong, cho phép dat
hiéu suat cao, chi phi thap va 6n dinh, dong thoi 1am ting gia tri da dang sinh
hoc, cai tao canh quan moi truong, hé sinh thai cua dia phuong. Mat khac, Viét
Nam 13 nudc nhiét d6i, khi hau néng am, rat thich hopcho su phét trién cua cac
loai thuc vat thay sinh.

Do d6, dé tai: “Nghién cizu xi Iy nwéc thai san xudt mam bang bai loc
trong cay Sdy dong chdy dirng” di duoc luya chon trong qua trinh 1am khoa luan
t6t nghiép.

Sinh vién: Nguyén Ngoc Nhat — Lép: MT1601 1



Khoéa luan tét nghiép

CHUONG 1. TONG QUAN

1.1. M@t vai nét vé san xuat mam[1]

Nudc mam theo céch hiéu théng thuong 1a chat ri tir ¢4, tdm va mot sb
dong vat nudc khac duoc uép mudi 1au ngay. N6 duoc sir dung rong rai trong
am thyc cua cac qudc gia Pong Nam A nhu Viét Nam va Thai Lan, dé lam nuéc
cham hoic gia vi ché bién mén an. Tai mién nam Trung Quéc, nuéc Mam ciing
duogc sir dung. Nhung chi dé 1am dau hay gia vi trong cd&c mén sp va thit ham.

Trén phuong dién khoa hoc, nuéc mam 1a hdn hop mudi véi cac axit amin
duoc chuyén bién tur protein trong thit cd qua mot qua trinh thuy phan cé tac
nhan 1a cac hé enzyme c6 san trong nodi tang ca cuing voi mot loai vi khuan ky
Khi chiu mam.

Viét Nam tur thoi xa xua da duoc coi 12 xt sé cua cac loai mam nhu mam
tdm, mam cay, mam ruoc,...cho dén cac loai mam dac biét 1a nudc mam. Nudc
mam c6 thé 1am tir c& séng ca khd, chu yéu tir cac loai cé bién(cé thu, ca luc, ca
com) va chiét rat ra dudi dang nudc. Tuy theo d6 dam trong nudc mam ma
ngudi ta chia cac cap do khac nhau(mam cét, mam loai 1, mam loai 2). C6 mot
s6 thwong hiéu mam néi tiéng & Viét Nam nhu nudc mam Cét Hai, nwéc mam
Phan Thiét, nuéc mam Lién Thanh, nueéc mam nha Trang,nuéc mam Pha Quéc.

Chén nuéc mam ding chung gitta mam com dugc coi 1a nét dic chung
cho van hoa am thyuc cua Viét Nam.

Sinh vién: Nguyén Ngoc Nhat — Lép: MT1601 2



Khoéa luan tét nghiép

1.2. Quy trinh san xuét nwéc mam[1]
1.2.1. So do cong nghé:

Nguyén liéu ca
nham, cd com

R - e ,
: Nudéc Fommmmm e Xu ly nguyén lieu |_._._._._ > Nudc thai i
: ! (phén loai, rra) i

l

Tron mudi (ty 1é 3:1
hoac 2:1)

\ 4
______________________ e ——

Nuocrradungcy L. > U, chuop (6 - 9 IR > Nudc thai
i U, chuop i thang) ; i

A\ 4

Chiét rat

|

Pha dau (tao ra cac
loai nudc mam véi
lrong dam khac nhau

A -

Dong chai

Nudéc (phuc vu viéc
rua chai)

s |

San pham

Hinh 1.1. Quy trinh chung sd@n Xudt nwéc mam

Sinh vién: Nguyén Ngoc Nhat — Lép: MT1601 3



Khoéa luan tét nghiép

1.2.2. Thuyét minh day chuyén cong nghé[1]
a) Nguyén liéu

Ca duoc lua chon ¢ day la cac loai ca nhu: ca com, ca nham, ca com,....

b) Phén logi, rua

Cé duoc ldy vé can phan loai boi vi cac loai ca khac nhau, thanh phan

khac nhau va céu trac ciing khac nhau, nhét 1a hé enzym trong cé vi vay tao ra
loai nuéc mam co chat luong khéc nhau.

- Cé4 tuoi ché bién tét hon ca uon

- Loai cé& c6 két ciu co thit mém mai, it vay d& ché bién hon loai ca cung,
chac, nhiéu vay.

- Néu c4 cd nhiéu mé thi nuéc mam c6 mui 6i khét khé chiu, mui chua(do
sy thay phan chat béo thanh acid béo va glycerid) hoic khét do oxy hoa
chét béo.

- Ca sbng & tang nuwdc mat va gilta nhu ca thu, cd com va ca luc, cé
moi,....cho chat lugng nudc mam tét nhat vi nd an duoc thic an ngon nén
dinh dudng va thanh phan dam cao.

- Ca sdng ¢ tang nude dudi va day s& chat luong kém vi thiéu thirc an lam
cho thit ca thiéu dnh dudng va bung ca co bun sé anh hudng téi mau caa
chuop.

Sau khi phan loai xong ca s& duoc ri:a sach dé chuan bi cho cong doan tiép

theo

c)

Trén mudi
Ca va mudi thuong dugc tron theo ty 1& 3:1 hoac 2:1 myc dich cta viéc 1am
nay la:
Chuan bi cho qué trinh 1én men.
Uc ché VSV gay théi, thuc day cho qua trinh thay phan nhanh hon.
Tao vi cho san pham.
D6 mudi qua cao co tac dung tc ché 1am mat hoat tinh caa enzym, qué
trinh thuy phan cham lai, thoi gian thay phan kéo dai.
Péi véi ca com, ham lugng mudi can thiét 12 22-28%.

d) U churop

Sinh vién: Nguyén Ngoc Nhat — Lép: MT1601 4



Khoéa luan tét nghiép

Ca sau khi dugc qua cac cong doan trén s€ duoc cho vao cac ang, chum
va bé dé chuop. Cé& s& duoc thuy phan thanh céc acid amin nhd cac emzym
trong noi tang ca.

Tuy theo cac cach ché bién ma nguoi ta c6 nhiéu cach ché bién chuop
khac nhaunhu phuong phap danh khudy(Cat Hai- Hai phong),phuong phép gai
nén hoic phuong phap hdn hop(két hop ca danh khudy véi gai nén)

e) Chiét rut

Sau khi qua qué trinh 1én men, cong doan tiép theo Ia chiét rat(hay con
goi 12 loc). Nuéc mam & cong doan nay duoc dua vao khu nha loc sau d6 di qua
l6p vat lidu loc (vat lieu loc & day 1a cac tdm c6i xép hinh xuong ca trong cac bé
tai nha loc).O giai doan nay thi gan nhu di tao ra nuéc mam thanh pham.Khi
chiét rat ngoai san pham 1a nuéc mam con san pham phu d6 1a ba.Bi nay s&
dugc dem di nau, cd roi loc tao ra nudc mam thanh pham réi dem di dong chai.
f) Pha dau

Sau khi két thuc qua trinh chiét rat, khong phai khi nao ta ciing thu dugc
nugc mam cé huong vi thom ngon va c6 d0 dam nhu mong mudn. Vi vay ta
phai pha dau cac loai nudc mam c6 do dam khac nhau thanh mét loai nugc mam
c6 do dam nhu yéu cau, thuong pha nuéc mam c6 do dam cao voi loai c¢6 do
dam thap thanh mét loai c6 d6 dam trung binh.

g) Pong chai

Chai duoc rira & phan xudng rira chai. Tai ddy c6 cac bé rira duoc bd sung
hoa chat nhu cloramin B dé diét trung. Chai da duoc rira s& duoc van chuyén téi
xudng dong chai.Nudc mam sau khi dugc chiét rat s& dugce dong chai ¢ xuong
dong chai roi dem di tiéu thu.

1.3.  Hién trang phat sinh nwéc thai san xuat mam
1.3.1.Nguén phdt sinh nwéc thdi trong sdn xudt mdam

Nhin vao so db cng nghé trén ta c6 thé nhan thay cac cong doan phat sinh
ra luu lugng nudc thai 1on, bao gém:

- Xir ly nguyén liéu: ca sau khi dugc thu mua vé s& dugc dung nude dé ria
lam sach cac chat ban nhu rong réu, bun, cat c6 1an trong nhitng mé ca nguyén
liéu (nudc ria & day 1a nudc bién), luong nudce raa phu thude vao thoi diém ma
nha may bat dau san xuat mé san xuat méi va con phu thudc vao san luong cua
nha may. Do d6, nguon thai nay khong mang tinh thuong xuyén va lién tuc.
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- Nudc rira chai: dy 1a ngudn nude chinh c6 tinh déu din va lién tuc trong
tuan.

- Nudc rira dung cu lao ddng, mit san nha xudng, san (ngudn nudc duoc St
dung chu yéu 1a nuéc bién): dugc phét sinh trong cac viéc vé sinh dung cu lao
dong nhu xéng, dung cu khudy tron trong bé chugp,... Bén canh d6 viéc ria cac
bé trong nha loc, bé chugp, bé 18n men, ang, chum sau mai 1an san xuat, nudc vé
sinh mat san nha nha xuong ciing lam gia ting nguon thai.

- Nu6c mua chay tran: Vi nuéc mua 1a ngudn nudc khong gay doc hai gi
nén duoc thu vao cac ranh dugc thiét ké san tai sdn nha xudng roi chay xuéng
cong ngam dan téi khu xir 1y nudce thai.

1.3.2. Pgc tinh ciia nguén nuwéc thdi san xudt mam
Nudc thai cua cac phan xudng san xuat mam bit ngudn tir nhirng hoat
dong so ché, lam sach nguén nguyén liéu, vé sinh dung cu lao dong, bé, ang
chuop,...Ngoai ra con ¢6 luong mam tén du trong cac bé 1én men hoic trong
c4c noi nau ba chuop, noi co.
Bdng 1.1. Pdc tinh nwéc thdi cia san xudt nwéc mam[2]

STT Chi tiéu Pon vi Gia tri QCVN 11:2008, Cot B
1 pH - 4,7-52 6-85
2 COD mg/I 1800 80
3 BOD mg/| 1200 50
4 TSS mg/I 250 100
5 T-N mg/| 18 60

Dua vao nhiing thdng sb trén day ta co thé thay cac chi s6 & nhiém nudc
thai caa san xuat vuot rat nhiéu lan so vai QCVN 11:2008, Cot B.

Thanh phan cha yéu 1a cac hop chat vo co, hitu co d& phan huay, cin ling
ctia nuéc miam. Do d6 dic trung ctia ngudn thai nay 1a ham lwgng BOD, COD,
d6 mubi cao. Néu khéng xay dung hé théng xur Iy nudc thai va xa thai truc tiép
ra nguon tiép nhan thi day s& 1a nguyén nhan gay ra nhiéu tac dong xau anh
huong dén moi truong nhu: giam lwong oxy hoa tan, lan truyén nhiéu mam
médng gay bénh & nhiém, 6 nhiém mai truong sdng cua caa con ngudi Va cac l0ai
sinh vat khac.
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1.4. M@t sé cong nghé xir Iy nwéc thai san xuat mam
1.4.1. X Iy nwéc thdi bang phwong phdp co hoc[3][9]

Phuong phap nay duoc sir dung dé tach cac tap chat khong hoa tan va mot
phan cé4c chat & dang keo ra khoi nudc thai. Cac cong trinh xu ly bao gom:

> Thiét bi chin rac c6 thé 1a song chan rac hodc ludi chin réac, c6 chirc ning
giit nhiing rac ban thd (bao, goi nilon, gidy,...), nham dam bao cho may bom va
cac thiét bi xu 1y dang sau hoat dong on dinh. Song chin rac va ludi chan rac
dugc ciu tao bang c4c thanh song song, c4c tdm ludi dan bang thép hoic tim
thép co duc 13... tuy theo kich c& cac mit ludi hay khoang cach giira cac thanh
ma ta phan biét chan rac thd, trung binh, hay rac tinh. Theo cach thac lam sach
thiét bi chan rac co thé chia 1am 2 loai: 1am sach bang tay va sach bang co gidi.

> Thiét bi nghién rac: La thiét bi c6 nhiém vu cit va nghién vun rac thanh
cac hat, cac manh nho lo lung trong nuéc thai dé khong lam tac 6ng, khong gay
hai cho bom. Trong thuc té cho thay viéc str dung thiét bi nghién rac thay cho
thiét bi chan rac da gdy nhiéu kho khin cho cac cong doan xir Iy tiép theo do
lwong can tang 1én nhu 1am tac nghén hé thong phan phéi khi va céc thiét bi 1am
thoang trong cac bé (dia, 15 phan phéi khi va dinh bam vao céc tuabin...). Do
vay phai can nhic truge khi dung.

> Bé diéu hoa: 1a bé dung dé khac phuc cac van dé sinh ra do sy bién dong
vé luu luong va tai luong dong vao, dam bao hiéu qua cua céac cong trinh xir ly
sau, dam bao dau ra sau xir Iy, giam chi phi va kich thuéc caa cac thiét bj sau
nay. Vi tri tt nhat dé b tri bé diéu hoa trong hé thdng xir Iy can dugc xac dinh
cu thé cho ting hé théng xua 1y, va phu thudc vao loai xir 1y, dic tinh cua hé
théng thu gom ciing nhu dic tinh cua nudce thai.

> Bé lang cat: Nhiém vu cua bé lang cat 1a loai bo can thd, namg nhu: cat,
s6i, manh thay tinh, manh kim loai, tro, than vun... nhdm bao vé cac thiét bj co
khi d& bi mai mon, giam can nang & cac cong doan xir ly sau. Bé lang cat gom
c6 2 loai 1a: bé lang céat ngang va bé lang cat ding.

> Bé loc: Loc duoc tng dung dé tach cac tap chat phan tan co kich thudc
nhé va lo ling ra khoi nudc thai, ma cac bé lang khéng thé loai dugc ching.
Nguoi ta tién hanh qua trinh loc nhd cac 16p vat liéu loc, nudc thai di qua cac
16p vat liéu loc nay thi nhiing tap chét lo ling duoc giir lai con phan nudc tiép
tuc di qua. Vat liéu loc duoc sur dung thuong 1a cat thach anh, than céc, hoic soi,
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tham chi ca than nau, than bun hoic than gé. Viéc lua chon vat liéu loc tiy thudc
vao loai nuéc thai va diéu kién dia phuong.
1.4.2. X Iy nwéc thdi bang phwong phdp héa hoc va hoa Iy[3][9]

Phuong phéap hoa hoc: ddy 1a phuong phap str dung moét hoic vai hoa chat
nao dé cho phan tng véi nudc thai. Chat nay tac dung véi cac tap chat ban trong
nuéc thai va c6 kha niang loai bo ching dudi dang bay hoi, két taa hay hoa tan
khong doc hai hodc it doc hai hon.

Phuong phép héa Iy: La phuong phap xur Iy chu yéu dua trén cac qua trinh
vat Iy gém cac qua trinh co ban nhu trung hoa, tuyén noi, keo ty, tao bong, ly
tam, loc, chuyén khi, hap phuy, trich ly, c6 bay hoi... Tuy thudc vao tinh chét cua
tap chat va mac do can thiét phai 1am sach ma ngudi ta st dung mot hoac mot sb
phuong phap ké trén.

» Trung hoa: nudc thai thuwong cé pH khac nhau, pH cling anh huéng mot
phan t&i hidu qua xu 1y nudc thai. Néu mudn hé thong xtr Iy nudce thai hoat dong
t6t va 6n dinh thi ta can phai tién hanh trung hoa nudc thai vé khoang 6,6 — 6,7.
Trung hod bang cach dung cac dung dich acid hodc muéi acid, cac dung dich
kiém hoac oxit kiém dé trung hoa dich nuéc thai.

> Trao d6i ion: Thuc chat 1a su trao doi ion ctia Mot qua trinh trong d6 céc
ion trén bé mat cua chat ran trao doi ion véi ion cung dién tich trong dung dich
khi tiép xdc véi nhau. Cac chat nay goi 1a ionit (chat trao d6i ion), chiing hoan
toan khong tan trong nudc CAc chit trao d6i ion cd thé 1a cac chat vo co hoic
hitu co ¢6 ngudn goc tw nhién hay tong hop.

> Hap phu: Phuong phap hap phu dugc dung dé loai cac tap chat ban hoa
tan vao nudc ma phuong phap xur ly sinh hoc cung cac phuong phap khac khong
loai bo dugc vai ham lwong rat nho. Thong thuong, day 1a cac hop chét hoa tan
c6 doc tinh cao hozc chat c6 mau, mui, vi rat kho chiu. Céc chat hap phu thuong
ding 14 than hoat tinh, dat sét hoat tinh, silicagen, keo nhém, mét sé chat tong
hop hoic chat thai trong qua trinh san xuat nhu xi tro, mat sit, trong d6 than
hoat tinh dwgc dung nhiéu nhét.

> Keo ty lahién tuong cac hat keo cling loai c6 thé hit nhau tao thanh
nhitng tap hop hat ¢6 kich thudc va khdi luong dii 16n dé cé thé lang xuéng do
trong luc. Cac hoa chat gay keo tu thuong 1a cac loai mudi vo co va duoc goi
|a chét keo tu. Thuong sir dung phén nhdm,PAC... dé 1am chat keotu.
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1.4.3. X Iy nwoc thdi bang phwong phdp sinh hoc[4][8]

Xt ly sinh hoc 13 phuong phap dua vao hoat dong séng caa cac vi sinh vat
dé tiéu thu cac chat 6 nhiém co trong nuéc thai. Vi sinh vat & day sir dung cac
ngudn chét hitu co va cac chat khoang 1am ngudn dinh dudng va ning luong.
Sau mot khoang thoi gian luu trong nudc thai thi cac chét hitu co trong nudc
thai s& duoc vi sinh vat phan hay tir d6 nudc thai duge 1am sach. Bi véi nuée
thai c0 tap chat vo co thi phuong phap nay dung dé khtr cac sunfit, mudi amoni,
nitrat (tic 1a c&c chat chua bi oxy hoa hoan toan).

Phuong phap sinh hoc ngay cang dugc st dung rong rai vi phuong phap
nay c6 nhiéu vu diém hon cac phuong phap khéc.

- Phan huy cac chat trong nudc thai nhanh, triét & ma khdng gay 6 nhiém
moi truong.

- Tao ra duoc mot s6 san pham cé ich dé sir dung trong céng nghiép va
sinh hoat (biogas, etanol ...), trong nong nghiép (phan bon).

- Thiét bi don gian, phuong phap dé lam, chi phi tén kém it hon cac
phuong phap khac.

Mét s6 cong trinh xt Iy sinh hoc tu nhién va nhan tao tiéu biéu:

v Ao, hé sinh hoc: La loai ao néng tir 0,3 — 0,5m c6 qua trinh oxy hda cac
chat hitu co cha yéu nho cac vi sinh vat hiéu khi. Oxy tir khong khi dé dang
khuyéch tan vao 16p nuéc phia trén va anh sang mat troi chiéu roi, 1am tao phat
trién, tién hanh quang hop thai ra oxy.

v Bii loc tréng cay: hé théng bai loc ngam loai bo duoc nhiéu chat gay 6
nhiém bao gom: cac chat hiru co, cac chét ran lo limg, nito, photpho, kim loai
nang va cac vi sinh vat gay bénh. Co ché hoat dong Ia dua vao hé thong ré cua
thuc vat trong trén béi loc va cac 16p vat lidu trong bai dé xir Iy nudc thai..

v/ Bé Arotank: La cac bé phan ang sinh hoc dwoc l1am hiéu khi bang cach
th6i khi nén va khudy dao co hoc 1am cho vi sinh vat tao thanh céc hat bun hoat
tinh lo ling trong khip pha 16ng. Vi sinh vat cu tra trong cac bong bun hoat tinh
s& phan hiy cac chat hitu co c6 trong nudc thai.

v Bé loc sinh hoc trong xtr Iy nudc thai 1a mot thiét bi phan tng sinh hoc
trong d6 cac vi sinh vt sinh truéng cb dinh trén 16p vat liéu loc. Bé loc hién dai
bao gom mot 16p vat liéu dé tham nude véi vi sinh vat dinh két trén d6. Nudéc
thai di qua 1p vat liéu nay sé& tham hozc nho giot trén do6. Vat liéu loc thuong 13
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d4 dam hoac hoic khdi vat liéu loc ¢é hinh thu khac nhau. Néu vat liéu loc 1a da
hoac soi thi kich thudc hat dao dong trong khoang 0,5 -2,5 m, trung binh la 1,8
m. Bé loc vai vat liéu 1a d4 dam thuong co dang tron. Nudc thai duoc phan phdi
trén 16p vat liéu loc nho bo phan phan phéi.

1.4.4. Xir Iy nwéc thdi biang phwong phdp thuc vat[5]

Vao thap ki 70 va 80, Seidel va Kickuth phat hién kha nang xtr Iy nudc thai
cua ho cay lau, say khi nudc dugc loc qua tham thuc vat trén. Loai thuc vat trén
c6 kha nang xir Iy dong thai nhiéu thanh phan chat gay 6 nhidm: chat hitu co d&
phan huy, chét hitu co khd phan hay, hop chat N, P, kim loai niang. Nudgc thai c6
d6 6 nhidm chat hiru co rat khac nhau, tir loai nhe (BOD < 45mg/l), loai trung
binh (BOD: 45 - 300mg/l) loai ning (BOD: 300 - 3000mg/l, rat ning BOD >
3000mg/1) déu cd thé xir Iy duoc vai tham lau say. Pac diém cua céac loai thuc
vat ké trén 1a phan than cay co6 do x6p 16n, bo ré moc kiéu chum dé van chuyén
oxy tir 1a qua than dén ré thuan loi, tir ré oxy thdm nhap vao ving dat, nudc
xung quanh no. Méi trudng xung quanh ré chira nhiéu oxy tao diéu kién cho vi
sinh vat hiéu khi phat trién, ving dét xa ré it oxy tao diéu kién cho vi sinh vat ki
khi phat trién. Mat d6 vi sinh vat ¢ trong ré cdy Say cao hon trén séi khong
trong cay tir 10%-10%, chirng to vai tro cua thyc vat trong viéc xir 1y nuéc thai, vi
sinh vt trong d6 chi yéu 1a vi khuan. Mac dd mat do vi khuan cao nhung hoat
tinh enzym cua né ddi véi co chat khong cao nén chiing chi c6 thé phan huy chét
hitu co ¢6 ciu trac don gian.

Do co ché tac dung dong thoi va trong thuc té co thé sir dung ba dang k§
thuat thuc hién chay ngam, loc xudi va chay tran trén bé mat tham thuc vat. Ky
thuat chay ngang duéi 16p thuc vat, nudc thai tiép xdc véi ving ré cay, dugc sir
dung dé xu 1y nudc thai bac ba (sau xtr ly bac hai).K§y thuat loc xudi qua nhiéu
tang duoc &p dung dé xtr Iy nudc thai c6 do 6 nhidm cao. Ky thuat chay tran bé
mit duoc st dung dé xir Iy nude thai chira kim loai niang va 6n dinh pH.

O trén thé gigi, cay Say duoc dung phd bién ¢ Chau Au, cay co nén dugc
sir dung nhiéu My va Anh véi ky thuat chay tran dé xir ly kim loai nang.

Ca hai loai thyc vat trén déu t6 ra c¢d hiéu qua ddi voi nude thai co do 6
nhidm khéc nhau, tir mtrc d6 6 nhiém nhe dén muac nang. Véi nudc thai co do 6
nhidm rat cao, hé 1au say chua duoc st dung dé danh gia va kha nang dap ung
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ching, tuy vay cé thé cho rang ki thuat don gian trén kho dat hiéu qua tot néu
khong duogc bd xung thém oxy.

Mgt sé nghién citu khd néng xir Iy nwéc thdi bang bai loc ngam tréng
cay trén thé gidi va tei Viét Nam:[6]

Phuong phap xtr Iy nudc thai bang hé thong dat ngap nuéc nhan tao 1a mot
phuong phap da dwoc ap dung ¢ nhiéu nudc trén thé gidi cach day khoang vai
chuc nim. Cho dén nay, & cac nudc phat trién nhu Puc, Nhat, Thuy bién..., cac
hé théng ngap nudc nhan tao van dang duoc sir dung dé xir 1y nudc thai sinh
hoat. Nam 1991, bii loc trong cay dong chay ngam xt Iy nudce thai sinh hoat dau
tién da duoc xay dung & Na Uy. Ngay nay, tai nhitng vung néng thon ¢ Na Uy,
phuong phéap nay di trd nén rat phd bién dé xu 1y nude thai sinh hoat, nho céc
bdi loc van hanh véi hiéu suat cao tham chi ca vao mua dong va yéu cau bao
dudng thap.

Tai Pan Mach, huéng dan chinh thicc méi gan day vé xu ly tai chd nuéc
thai sinh hoat da duogc Bo Moi trudng Pan Mach cong bd, ap dung bat budc doi
véi cac nha riéng ¢ nong thon. Trong hudng dan ndy, ngudi ta di dua vao hé
théng bai loc ngam trong cay dong chay ngang, cho phép dat hiéu suat loai bo
BOD t&i 95% va nitrat hoa dat 90%. Hé théng ndy bao gém ca qué trinh két taa
hoa hoc dé tach photpho trong bé phan tng - lang, cho phép loai bo 90%
Photpho. Hién nay di c6 hon 500 hé théng Xt 1y nudc thai phan tan dang hoat
déng hiéu qua ¢ cac nude nhu Indonesia, An D9, Philipin, Trung Qudc va cac
nudc Nam Phi.

O Viét Nam, viéc sir dung cac hé thdng tu nhién ndi chung va hé thong dat
ngap nudc nhan tao ndi riéng da bat dau duoc st dung, nhu hé théng dat ngap
nudc dé xu Iy nudc thai cho nha may ché bién ca phé ¢ Khe Sanh, hé thong dat
ngap nudc ¢ Thanh phd Viét Tri. Trong cudi thang 5 vira qua, hé thong xu ly
nudc thai phan tan DEWATS tai thai Bénh vién da khoa Kim Bang, huyén Kim
Bang, tinh Ha Nam véi cong suat 125m3¥ngay dém da duoc dwa vao hoat dong.
Hé théng xtr 1y nudc thai vai chi phi xay dung gan 800 triéu VND chiém tong
dién tich 720m? trong d6 300 m? la dién tich cho xur ly ki khi va 420 m? cho xu
ly hiéu khi. Tuy nhién dién tich dat yéu cau cho cac buéc xir Iy ki khi va hiéu
khi c6 thé dugc diéu chinh cho thich hop vai dién tich dat c6 sin danh cho xir ly
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nuéc thai. Piéu nay c6 nghia DEWATS thuc sy phi hop hau hét véi diéu kién
dién tich cua cac bénh vién ciing nhu l1a cac khu dan cu, khach san, ....

Theo GS.TSKH Nguyén Nghia Thin (Truong Pai hoc Khoa hoc Ty nhién
- Pai hoc Qudc gia Ha Noi) thi Viét Nam co dén 34 loai cay co thé sir dung dé
lam sach méi truong nudc. Cac loai cay ndy hoan toan dé& kiém tim ngoai tu
nhién va chiing ciing c6 sirc séng kha manh mé.

1.5. Cac dic diém néi bat cia viéc xir Iy nuwéce thai bang bii loc trong ciy
dong chay ding[5][6]

Trén thé gidi, trong cay loc nudc 1a mot giai phap hiru hiéu dé xir Iy nudc
thai phan tan (nude thai sinh hoat, chan nuoi, cong sd, bénh vién) than thién véi
moi trudng, hiéu suat cao, chi phi thip va 6n dinh, dong thoi lam ting gia tri da
dang sinh hoc, céi tao canh quan moi truong.

O Viét Nam, cong nghé nay thuc chat con méi, trén thuc té timg dugc ap
dung & mot vai noi va di thu duoc nhimng hiéu qua tich cuc biéu hién qua céc
thong sb dau ra ctua nudc. Véi cac thong s 1am viéc khac nhau, bii loc ngdm
trong cdy duoc st dung rong rai trong xt Iy nhiéu loai nudce thai.

Bii loc ngdm dong chay dimg kha hiéu qua trong viéc xir Iy hop chat hiru
co (COD va BOD) va SS. Hi¢u suét loai bd N-NH4*kha cao nho diéu kién oxy
hoéa tdt cua 16p vat liéu loc do ché do tai nap khong lién tyc.Co thé nang cao hiéu
qua xur 1y bang cach st dung céac vat liéu loccod kha ning hap phu cao. Bii loc
ngam trong cdy dong chay dung té ra nhiéu vu diém nhu diéu kién hiéu khi
trong 16p vt liéu loc t6t hon, nang cao hiéu suat qua trinh phan haty sinh hoc cac
hop chét hiru co, xir Iy duoc chat dinh dudng nhu nito nho qua trinh phan huy
nitrat hda-khtr nitrat, loai bé duoc cac vi sinh vt gdy bénh trong nudc thai, ton it
dién tich, hiéu suat xtr 1y cao,... Tuy nhién, han ché cua bai loc tréng cdy dong
chay dung nay 1a can co chénh léch vé dong chay, do vay phai lya chon diéu
kién dija hinh thich hop mdi c6 thé ap dung duoc, néu khong sé& phai dung bom.

Nguyén Iy hoat dong ciia bdi loc ngam tréng cdy dong chdy dirng

Nudce thai duoc duoc dua vao cac hé théng 6ng dan trén bé mit. Nudc s&
chay xubng theo phuong thang dting. Gan dudi day bai co éng thu nudc da xir Iy
dé dua ra ngoai. Nudc duoc chay tir trén xudng dudi duoc céc vi sinh vat bam

trén bé mit ré cay va trén cac 16p vat liéu loc thyc hién qua trinh phan huy sinh
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hoc céc chat hitu co c6 trong nude thadi mam tir d6 lam gidm céc thong s6 BOD,

COD, tong N, téng P trong nudc thai dau ra.

Ongcimg  Mat tiép nhin mudc thai

Ongcocolo
(~110 mm ) _,
—— A K

4
25 mn \ /

)
~8em | i Catmin
~15cm Soi D6 mm
~ 10 cm PaDI12mm

| Wk {2 AL Pi D30-60 mm
~15cm I NI = N I
N [ RXIIIINS ..-'-_,.- YN
. : ; ; Ongna
Ldp chéng thim 1% slope Pa D30-60 mm 5

Mang éng thoat day

Hinh 1.2.Se do bii loc ngam trong cay dong chdy dirng

Co ché loai bo chét thai trong hé thdng xu 1y:Cac chét duoc loai bo truc
tiép hoic gian tiép thong qua cac qua trinh vat 1y, hda hoc va sinh hoc.

- Vat ly: Khi nuéce thai di vao bai loc cac chat 6 nhiém, céc can lang lo ling
duoc loai bo bai qué trinh ldng trong luc hoic 14 loc co hoc khi chay qua 16p vat
lidu loc va qua hé thong ré.

- Héa hoc: Do cac tac nhan nhu tia tir ngoai, qua trinh oxy héa ma cac chat
6 nhidm phan tng vai nhau tao thanh cac hgp chit kém bén hon hodc 14 ty phan
hay.

- Sinh hoc: Cac chit hitu co hoa tan dugc phan huy hiéu khi hodc ki khi boi
cac vi sinh vat bam trén bé mat vat liéu loc. C6 sy nitrat hda va phan nitrat hoa
do tac dong cua vi sinh vat d6i véi cac hop chat Nito; dudi diéu kién thich hop
mét luogng 16n cac chat 6 nhidm duoc thuc vat hap thu; sy phan hay tu nhién cua
c4c chat hiru co trong méi truong.

Cac hop chat hitu co duoc loai bo trong hé théng bai loc trong cay chu
yéu nho co ché hap thu, phan hay bai cac VSV va sy hap thu caa thuc vat.
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CHUONG 2. THUC NGHIEM

2.1. Poi twong va muc tiéu nghién cieu
2.1.1. Péi twong nghién ciru
a. Péi twong nwdc thai nghién ciru

Nudc thai sir dung trong qué trinh 1am khoa luan tét nghiép 1a nuéc thai
san xuat mam lay tai bé hiéu khi cua hé thdng xtr 1y nuéc thai taiCéng ty co
phan ché bién - dich vu thuy san Cét Hai.

b. So lwoc Vé vé Cong ty cé phan ché bién - dich vu thizy sdn Cat Hai

Nudc mam Cat Hai 1a nhan hiéu doc quyén cua Cong ty ¢d phan ché bién
- dich vu thuy hai san Cét Hai, Hai Phong.Tru so va nha may dit tai Thi tran Cét
Hai - Hai Phong. La san pham truyén théng cua dan toc va duoc tiéu thu rong rai
tai cac tinh, thanh pho phia Bic.

Nudc mam Van Van 1a tién than cia nuéc mam Cat Hai ngay nay, duoc
san xuét tir c& bién vai quy trinh cdng nghé cb truyén phan giai protit thanh axit
amin bang phuong phap 1én men ty nhién,khéng dung bat ctr x(c tac nao, véi
dic trung riéng. DAy 1a loai thuc pham gidu dam, c6 dy du cac loai axit amin
bao gom ca cc axit amin co thé khéng thé tu tong hop duoc ma phai lay tir thuc
pham, cac loai vitamin PP, A, D, B1, B2, B12, ... C4c mudi v6 co va mudi
khoang nhu : mudi i6t, mudi an (NaCl) rat can thiét cho co thé con ngudi. Nudc
mam Cét Hai d& hap thu cho moi lta tudi, duoc sir dung nhu mét loai thuc
pham dang nudc: cham rau, thit, ¢4, gio, cha... dé niu cac mon an - kho thit lon,
kho c&, ... dung nhu mot gia vi khdng thé thiéu duogc trong céc bita dn hang
ngay cua nguoi Viét Nam.

2.1.2. Muc tiéu nghién cwu

Muc dich chinh cta dé tai dugc thuc hién bao gom:

- Nghién ctu anh huéng cia do man téi hiéu suat cua qué trinh xi ly
nudc thai san xuat mam bang bai loc ngam tréng cay Say dong chay dang, cu
thé:

v' Nghién ctruanh huong cua do man dén hiéu suat xir ly chat hiru co
(COD) trong nuéc thai san xuat mam bang bai loc ngam tréng cay Say dong
chay dung.

v' Nghién ctuanh huong ctia d6 mian dén hiéu suat xti ly NH4* trong
nudc thai san xuat mam bang bai loc ngam trong cay Say dong chay ding.
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v' Nghién ctruanh huéng cua do min dén hiéu suat xu ly PO trong
nudc thai san xuat mam bang bai loc ngam trong cay Say dong chay ding.

- Nghién citu anh huong cua thoi gian luu téi hiéu suat caa qué trinh xu ly
nudc thai san xuat mam bang bai loc ngam trdng cay Say dong chay dang, cu
thé:

v' Nghién ctuanh huong cua thoi gian lwu dén hiéu suat xu 1y chat hiu
co (COD) trong nudc thai san xuat mam bang bai loc ngam trong cay Say dong
chay dung.

v' Nghién ctuanh huéng cua thoi gian luu dén hiéu suat xtu Iy NH,*
trong nudc thai san xuat mam bang bai loc ngam tréng cay Say dong chay dung.

v' Nghién ctuanh huong cua thoi gian luu dén hiéu suat xu ly PO,
trong nudc thai san xuat mam bang bai loc ngam tréng cay Say dong chay dung.
2.2. Phuwong phap nghién ciru
2.2.1.Phwong phdp khao sat thue dia, ldy mdu tai hién truong

- Dung cu lay miu: can nhya dung tich 10 Iit +20 lit.

- Phuong phap lay mau:

v Chon vi tri 1dy miu 1a nudc thai tai bé hiéu khi trong hé théng xu ly
nuéc thai tai Cong ty Co phan Ché bién - Dich vu thily san Cat Hai.

v Trang rua thiét bi ldy mau bang nudc thuong va nudc thai tai bé hiéu
khi.

v/ Tién hanh lay miu: ding ca nhua mac nudc do tran diy vao can saocho
dudi hét cac bot khi ra khéi can. Sau d6 van chat nat can.
2.2.3. Phwong phdp phdn tich cdc théng sé trong phong thi nghiém
2.2.3.1. Phwong phdp xdc dinh d¢ man bing phwong phdp chudn dé Voi
AgNO3
a. Nguyeén tdic

Dua trén hién tuong két tua caa ion ClI- trong méi truong bazo yéu hoic
trung tinh bang dung dich AgNO3 va chét chi thi K,CrO,.

Sau khi xuat hién két tua AgCl, tai thoi diém tuong duong bac cromat. Khi
d6 mau vang ctia dung dich s& chuyén thanh mau da cam.
b. Dung cuy, thiét bj

- Thiét bi: can phan tich, ...

- Dung cu: pipet cac loai, buret, cc thuy tinh 80 ml, binh tam giac 100ml.
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c. Hoa chat

Pha dung dich AgNO; 0,05N: can chinh xac 8,4934g AgNO3 (tinh khiét
phan tich) di duoc say khé ¢ 105°C. Hoa tan trong mét lit nudc cat va dinh muc
trong binh dinh mc 1000ml. Bao quan trong chai nau va béng toi.

Thudc thir K,CrO,4 5%: Can 5g K,CrO, hoa tan trong 95ml nudce ct.
d. Cach tién hanh

L4y 1ml mau vao trong binh tam giac 100ml. Chuin d6 bang dung dich
AgNOs 0,05N cho dén khi xuat hién mau da cam d6 thi két thic chuan d6. Ghi
thé tich trong qua trinh chuan do.

e. Tinh toan
Pé tinh dugc ham lwong clorua trong mau th ta dung cong thie sau:

Cagnoz * Vagnoz = Cer- * Ve

*

CAgNo3 VAgNo3 a

CC'- = V = D*V
cr

a=Cn*D*V (gl
Trong d6: B: khoi lugng gam duong luong
V: thé tich AgNOs
2.2.3.2. Phwong phdp xdc dinh ham lweng chat réin lo ling TSS
a.Nguyén tdc

Tién hanh loc qua gidy loc chinh xa4c mét thé tich mau nudc xac dinh, rdi
dem sdy kho gidy loc cd cin dén khéi lugng khong doi. Can giay loc c6 can sé
cho ra két qua ham lugng chét lo litng c6 trong mau nudc
b. Dung cu, thiét b;

- Dung cu: giay loc, phéu thuy tinh, binh tam giac, binh dinh mac 100ml.

- Thiét bi: tu sy, can phan tich
c. Cach tién hanh

- LAy thé tich nudc thai can phan tich 1a 100ml vao binh dinh mac 100ml.

- Gidy loc duoc dua vao trong ta say va duoc say khd & 105°C cho tsi khéi
luong khong doi trong vong 1 gio, dé ngudi trong binh cach am dén nhiét do
phong. Can giay loc trén can phén tich ta dugc: my (mg)

- Lay 100ml mau tir binh dinh muc loc qua phéu thay tinh ¢6 giy loc. Loc
xong, cho cho rdo nudc gap giay loc c¢d can lai cho vao cdc thity tinh sau d6 dua
vao trong ti sdy ¢ & 105°C cho t&i khéi lwong khong doi trong vong 1 gio, dé
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ngudi trong binh cach am dén nhiét d6 phong. Can giay loc trén can phan tich ta
duoc: m, (mg)
d. Tinh toan két qud
Ham lugng chat rin lo lang (TSS) ¢6 trong mau nuéc s& duoc tinh theo
cong thirc sau:
(m1 — m2)

m
TSS(lg)= g X1000

Trong 6 my : Khéi lugng gidy loc da siy kho trudce khi loc (mg)
m, : Khéi lugng gidy loc 6 cin sau khi da sy khd (mg)

2.2.3.3. Xdc dinh COD bdng phwong phdp do quang
a. Nguyén tac

Pé xac dinh COD nguoi ta ding mot chat oxi hod manh dé oxi hoa chat
hitu co trong mdi truong axit, nhiét do 150°C, chat thuong duoc sir dung 1a
Kalibicromat (K2Cr,Oy7). Khi d6 xay ra phan ung:

Chét hitu co + KoCroQgsdd 1Qzsbhd,0 + 2Cr3*

Lugng Cr¥ tao thanh duoc xdc dinh trén may do quang & budc song
600nm.

b. Dung cy, thiét b;

- Dung cu: binh dinh muc 500 va 1000ml, 6ng pha mau, pipet cd vach chia
2,5, 10, 20ml, phéu loc, giay loc, binh tam giac 250ml.

- Thiét bi: b6 may pha mau ¢ t° = 150°C, may so mau DR/4000 (HACH),
can phan tich, ...

c. Chudn bi hda chat

- Pha Ag2SO4/H,SO4: can chinh xac 5.59 Ag,SO4. Sau d6 hoa tan lugng
Ag,SO, nay bang 1000ml H,SO4 (98%). Binh muc chinh xac dén 11 roi day nap
dé sau it nhat 2 ngdy méi duoc dem ra sir dung.

- Cach pha K;Cr,0./H,S04/HgSO,: siy K,Cr,0;7 ¢ nhiét ¢6 105°C trong
vong 2h dé loai bo nuéc. Hoa tan 10.216 g K,Cr,07 (d3 sdy ¢ 105°C trong 2 gio)
trong 500 ml nudc cat, thém vao 167 ml H,SO4 dam dic (98%) va 3.3g HgSO,
khuay tan, dé nguoi dén nhiét do phong, dinh muc thanh 1000 ml.

- Pha dung dich chuan kali hydrophtalat (KHP) 1000 ppm: sidy KHP ¢ t° =
105°C dén khdi luong khong doi. Hoa tan 0.425g KHP trong binh dinh mic 1lit
va dinh muc bang nudc cat dén vach dinh mic. Dung dich nay ang véi nong do
COD la 1000mg/I.
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d. Cach tién hanh ldp dwong chuan COD
Pé c6 duong chuan COD ta tién hanh thi nghiém sau:

Lay 7 6ng nghiém dung dé nung COD déanh sé lan lugt tir 1 dén 7. Cho lan
luot vao mdi dng nghiém (tir 1 d&én 7): 0; 0.3; 0.5; 0.7; 0.9; 1.2; 1.5ml dung dich
KHP chuin. Sau d6 thém tiép vao mdi 6ng nghiém 1.5ml dung dich
K,CrO7/H,SO04/HgS0O4 va 3.5ml dung dich Ag,SO./H,SO,. Tiép theo cho tiép
vao cac dng nghiém theo thir tu (tr 1 dén 7): 2.5; 2.2; 2.0; 1.8; 1.6; 1.3; 1.0 ml
nuéc cat 2 1an. Sau d6 dong nap that chat, lic déu roéi dem nung trén bép nung
COD & nhiét @6 150°C trong 2h; dé ngudi dén nhiét do phong roéi dem do mau
trén may do quang & budc séng 600nm voi ché do lam viéc 440. Tur mat do
quang do dugc, vé duong chuan.
Bdng 2.1. Két qud xay dung dwong chuan COD

S thir tu dng 1 2| 3 4 5 6 7
KHP (ml) 0| 03 0.5 0.7 0.9 1.2 1.5
K2Cr,07/H,S04/HgSOs (ml) | 15| 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15
Ag;S04/H,S0O,4 (ml) 35| 35 35 35 35 | 35 | 35
H,O (ml) 25| 2.2 2 1.8 1.6 1.3 1
COD (mg/l) 0 | 40 |68.667(93.333| 120 | 160 | 200
Abs 0 | 0.063| 0.104 | 0.15 |0.197 | 0.251 | 0.309
y = 0.0016x + 0.0013
035 R2=0.9983
03 <&
0.25 /
«» 02
m
< 0.15 /
0.1 /
0.05
0 /
0 50 100 150 200 250
COoD (mg/l)
Hinh 2.1. Pwong chudn COD
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e. Tién hanh xdc dinh mau thuc

- Léay 2.5 ml miu nudc thai can phan tich cho vao éng nghiém dung dé
nung COD (V=10ml)

- Thém 1.5 ml dung dich K,Cr,07(0,0167M)/H,SO,/HgSO, va 3.5 mi

Ag,S04/H,S0, lac déu rdi day nap chat.

- Tién hanh ph&a mau trén bép nung COD tai nhiét d6 150°C trong 2 gio.

- Sau khi pha miu, lay éng sau khi pha mau dé nguéi téi nhiét d6 phong
va dem so mau v6i mau tring qua may do quang & chuong trinh 440, budc séng
600nm. Két qua thu duoc ta nhan véi hé sb pha lodng (néu co) ta thu duoc két
qua COD cua mau can phan tich.
2.2.3.4. Phwong phdp xdc dinh Amoni
a. Nguyén tac

Amoni trong mdi truong kiém phan ang voi thude thir Nessler (KoHgls)
tao thanh phirc c6 mau vang hay mau niu sam phu thudc vao ham luong amomi
co trong nudcC.

Khi nudc ¢6 cac ion Fe**, Cr¥*, Co?", Ca?*, Mg?,... gy can tré phan ting
nén can phai loai bo bang dung dich Xecnhet hay dung dich complexon III.
Nudc duc dugc xt ly bang dung dich ZnSO, 5%. Clo du trong nuée duoc loai
trir bang dung dich Natrithiosunfat 5%.

Amoni duoc dinh luong gian tiép bang may do tric quang ¢ budc song
425nm.

Do nhay phuong phap ing véi ham lugng amoni dudi 3mg/l, nén trudc
khi phan tich can phai pha lodng mau dén ngudng cho phép do.

b. Dung cu, thiét b;

- Dung cu: pipet cac loai, céc thuy tinh 100 ml, binh tam giac 250 ml, phéu
loc, gidy loc, ...

- Thiét bi: may so mau DR/4000 (HACH), can phan tich, ...

c. Hoa chat

- Pha dung dich chuan amoni 0.01mg/ml:

Hoa tan 0.2965g NH,4CI tinh khiét da sdy kho téi khéi luong khong ddi &
105 — 110°C trong 2 gio bang nuéc cat, sau d6 dinh mac thanh 100ml va thém
1ml clorofoc (dé bao vé), 1ml dung dich ndy c6 1mg NH,*. Sau d6 pha lodng
dung dich nay 100 lan bang céach lay 1ml dung dich trén pha lodng bang nudc
cat dinh mtc 100ml. Ta thu dugc dung dich amoni 0.01 mg/ml (1ml dung dich
€6 0.01 mg NH4").
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- Chuan bi dung dich Xenhet:

Hoa tan 50g KNaC4H406.4H0 trong nudc cat va dinh mic dén 100ml. Dung
dich can loai bo tap chat, sau d6 thém 5ml dung dich NaOH 10% va dun noéng
dé dudi NHs, thé tich dung dich sau khi dun con 100ml.

- Chuan bi dung dich Nessler

Dung dich A: can chinh xac 3.6g KI hoa tan bang nudc ct sau d6 chuyén
vao binh dinh mtc dung tich 100ml. Can tiép 1.355g HgCl, cho vao binh trén
lic ki cho thém nudc cit tai 100ml.

Dung dich B: can chinh xac 25g NaOH hoa tan trong 50ml nuéc cat

Tron déu hdn hop 2 dung dich A, B theo ty & 1a 100ml dung dich A va
30ml dung dich B. Ta dé ling sau d6 gan phan trong ta thu duoc dung dich
Nessler. Cht y dung dich nay phai dugc day kin va bao quan trong bdng toi va
phai dugc dé it nhat sau 2 ngay mai duoc sir dung.
d. Cach tién hanh ldp dwong chuan Amoni

Chuan bi binh dinh mac 100ml ghi theo tha ty tir: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7. Lan luot
ldy vao binh dinh muc trén: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 ml dung dich NH,4* chuan, sau do
thém vao mdi binh lan luot 1a: 50, 49, 48, 47, 46, 45, 44 ml nuéc cit. Sau do
thém 0,5 ml dung dich Xenhet, lic déu, thém tiép 1ml thudc thir Nessler, dinh
mtic dén 100ml, lac déu, dé yén trong 10 phat. Sau d6 dem do bang may do
quang tai chuong trinh 380, budc song 425nm. Tu mat do quang do duoc, vé
duong chuan.

Bdng 2.2. Bdng sé ligu xay duwng dwong chuan Amoni

STT | NH.(ml) I\ﬁg cat i(rf]r)het lzlrfj)s ler ([ggH)f]

1 0 50 05 1 0

2 1 49 0.5 1 0.01
3 2 48 0.5 1 0.02
4 3 47 0.5 1 0.03
5 4 46 0.5 1 0.04
6 5 45 05 1 0.05
7 6 44 0.5 1 0.06

Sau khi do mat d6 quang, ta thu duoc két qua thé hién trong bang 2.3.
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Bdng 2.3. Két qud Sé ligu dwong chudn Amoni

S NH,* [NH4*]
TT (mg) (mg/l) ABS
1 0 0 0
2 0.01 0.2 0.0055
3 0.02 0.4 0.012
4 0.03 0.6 0.016
5 0.04 0.8 0.02
6 0.05 1.0 0.027
7 0.06 1.2 0.0332
0.035 y = 0.5379 + 0.0001
003 /0 R2 = 0.9943
0.025 g
n 0.02 ¢
2 0.015 //
0.01
0.005 ‘/
0o
0 0.02 0.04 0.06 0.08
NH,* (mg)

Hinh 2.2. Puwong chudn Amoni
e. Xdac dinh ham lwong amoni trong mau thuc

Cho 20ml miu vao binh dinh mac 100ml (néu ham luwong amoni Ién phai
pha lodng). Tiép theo dung pipet hut 0.5ml Xenhet cho vao binh dinh muc vira
ldy mau rdi tiép tuc cho 1ml Nessler, dinh mic hdn hop dung dich trén thanh
100ml. Bé dung dich 6n dinh mau trong vong 10 phut dem di trén mdy trac
quang & budc song 425nm. Ghi mat do do quang mau thuc.

f. Tinh toan két qua

Tur két qua do mau thuc va dua vao phuong trinh ctia duong chuan. Tinh

toan két qua theo cong thuc:
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NHs*(m
NH} =a x5 <(m9

Trong 6  a : Ham luong NH,* tim theo db thi chuan, tinh bang (mg/l)
5 : Hé sb pha lodng
2.2.3.5. Phwong phdp xdc dinh Photphat
a. Nguyeén tdic

Trong moéi truong axit, amoni molipdat phan Gng véi ion photphat tao
thanh molipdophosphoric. Vanadi c6 mat trong dung dich sé phan ung vai axit
tao thanh danh Vanadomolybdophosphoric co mau vang, cuong d6 mau cua
dung dich ty 1¢ thuan véi ndng do photphat.

b. Thiét bi, dung cu
- Thiét bi: may so mau DR/4000 (HACH), can phan tich, bép céch thuy ...
- Dung cu: pipet céc loai, céc thay tinh 100 ml, binh tam giac 250 ml, phéu
loc, giay loc, ...
c. Hoa chat

Pha dung dich chuan PO4* (0,5g/1):

Can 2g KH2P0,.3H;0 hoa tan trong nudce cat 2 lan. Sau dé dinh mc thanh
100ml duoc dung dich PO4* ¢ nong d6 10g/l. Pha lodng dung dich nay 20 lan
bang cach 1ay 5ml dung dich trén pha lodng bang nudc cat 2 lan dinh muc dén
100ml dugc dung dich c6 nong do 0.5g/1.

Thuédc thur:

Pha dung dich A: Can chinh xac 12.5g (NH4)sM07024.4H,0 hoa tan trong
150ml NH,OH 10%.

Bao quan trong chai polyetylen c6 mau sim.Dung dich bén hon 3 thang,
sau khi chuan bi 48 gio méi dem sir dung.

Pha dung dich B: Can chinh xé4c 0.625g NH4VOs cho vao céc thay tinh
100ml nudc cat dun nhe cho tan hét rdi lam nguéi, thém 150ml HCL dic.

Sau do tron dung dich A vai dung dich B va dinh muac thanh 500ml.
d. Céach tién hanh ldp dwong chuan Photphat

Chuan bi 7 binh dinh mtc 50ml 1an luot cho vao 7 binh d6 mét lwgng dung
dich photphat (PO,% 0,5g/l) va thuéc thir nhu bang 2.4. Binh mirc nuéc cat dén
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vach, lac déu, dé 10 phut sau d6 do quang & budc séng 430nm. Ghi mat do do
quang theo thu tu tirng binh.

Bdng 2.4 . Bing két qud xay deng sé liéu dwong chudn Photphat

Thé tich ) , N
STT | PO chun | ., 1huoC | NuGc | [POs] ABS
tha (ml) | cat (ml) (mg/l)
(ml)
1 0 5 45 0 0
2 0.2 5 44.8 2 0.068
3 0.4 5 44.6 4 0.125
4 0.6 5 444 6 0.193
5 0.8 5 442 8 0.2672
6 1 5 44 10 0.334
7 1.2 5 43.8 12 0.394
y = 0.0331x - 0.0016
0.45 R2 = (0.9992
0.4 /,
¢ Abs 0.35
0.3 //
0.25
0.2 /
0.15
0.1 //’/
0.05
0 I/ . . .
-0.05 3) 10 15
PO, (mgl/l)

Hinh 2.3. Pwong chudn Photphat

e. Xac dinh ham lwong Photphat trong mau thc

Cho 25ml mau nudc vao trong binh dinh mac 100ml. Tiép theo cho 5ml
dung dich A+B vao r6i dinh muac bang nuéc cat téi 100ml dé 6n dinh mau trong
10 phut sau d6 dem di do quang & budc song 430nm. Ghi mat d6 do quang mau
thuec.
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2.2.3. Phwong phdp nghién ciru xir Iy nwéc thdi san xuat mam bang béi loc
ngam trong cay Sdy dong chday diing
a. Vat lieu loc su dung trong bai loc

Sau qué trinh nghién cau va tim hiéu vé mot sé vat lidu loc dung trong bai
loc ngam trong cay thi vat liéu loc thich hop nhat duoc lua chon trong qué trinh
nghién cuau la da, soi va cét.

- Vit liéu da: Kich thudc tr 1 X 2cm

- Vit liéu soi: Kich thuée nho 0 < 0,6cm

- Vat liéu cat: cat duoc chon la cat vang, it 1an tap chat

Vit lidu trude khi dua vao bai loc can duoc rira sach dé loai bo hét tap chat,
tranh tinh trang 6 nhiém bai.

So d6 bé tri vat lieu loc trong bai loc ngam nhu sau:

Du trit: 20cm

Soi 5 - 10mm: 5cm

Cét vang 1 - 4mm: 45cm

Soi 10 - 20mm: 15¢m

Soi 20 - 40mm: 15¢cm

Hinh 2.4.S0 do bé tri vat liéu loc

Bai loc ngam bao gom nhiéu 16p vat liéu loc bao gom cac nhiém vu khac
nhau. Dudi cung cua béi loc ¢6 2 16p séi kich thudc khac nhau, 16p soi ¢6 kich
thude 16n 20 - 40mm duoc xép bén dudi con 16p séi kich thudc nho 10 - 20mm
dugc xép bén trén. 2 16p soi ndy c6 nhiém vu chong tac hé théng éng thoat nudc
théng 6ng thoat nudc phia dudi day bai. Lép vat liéu loc phia tiép tuc trén la cat
vang, day 1a 16p vat liéu day nhat 45cm . Bac diém 16p vat liéu loc nay 1a xbp,
c6 kha ning gitr nudce, 1a noi phat trién cua ré cay va dién ra cac hoat dong phan
giai cac chat dinh dudng cua vi sinh vat. Trén cing 12 16p s6i nho 5 - 10 mm véi
d6 day 5cm c6 nhiém vu huéng dong nudc tir cac 6ng phan phoi.
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b. Thuc vat sir dung trong bai loc [7]

Thuce vat duoc lya chon ¢ day 1a cay Say.Say 1a mot loai cay kha phd bién
& nhiéu ving mién trén dat nudc ta dic biét tai dia ban Huyén Cat Hai.Say tai
day moc tap trung chi yéu tai cac ving dat ngap nuéc, ching cd kha ning song
dugc trong méi truong nudc ngot hodc nuéc lo nén rat thich hop cho viéc s
dung dé tréng trong bai loc.

Say la loai cay cd thé séng trong dat bun ngap nudc. Say hay moc thanh
ting bui, c6 than day, 14 c6 kha ning quang hop rat cao va co hé ré vo cling phét
trién. Chang tiép nhan oxy tir trong khong khi khong nhu cac cdy khac qua khe
ho trong dat va ré, ma cé mot co cau chuyén oxy khong khi ¢ bén trong than cay
cho t6i tan ré.Qué trinh nay ciing hoat dong trong giai doan tam nging sinh
truong cta cdy. R& cay Say rat dai sau mot thoi gian chlng phat trién véi mot
mat d6 day dac trong vat liéu loc, gitp vat liéu loc khong bi tic nghén khi nuéc
chay qua, cung cap bé mat cho vi sinh vat bam dinh. Nhu vay ré va toan bo cay
Say c6 thé song trong nhimg diéu kién khic nghiét nhat. Oxy duoc ré thai vao
khu vuc quanh d6 va duoc vi sinh vat st dung cho qua trinh phan huy sinh hoc.
Viéc tich lily oxy quanh ré tao nén cac khu vuc yém khi va hiéu khi.Vi sinh vat
trong dat phan hay trong cac ving hiéu khi va yém khi nay. Sé luong vi khuan
trong dat ¢ thé nhiéu nhu sé lwong vi khuan c6 trong cac bé hiéu khi ki thuat,
khoan tir 10 — 100 triéu vi khuan trén 1g dat, ddng thoi ciing phong pha vé
chang loai vi khuan.

Ngoai ra, sdy con moc dugc trén nhiéu méi truong 6 nhiém khac nhau, c6
kha nang phuc hdi nhanh, thich ung vai khoang pH rong, rat pht hop véi diéu
kién nhiét d6i néng am.

Dua vao nhitng dic diém trén thi cay Say ciing duoc st dung phuc vy mot
sb muc dich sau:

- Than say truong thanh c6 thé tan dung 1am nguon nguyén liéu thay thé
cho bot giy go.

- Tao canh quan va la moi truong sinh thai 1y tudng cho cac loai con trung
hoic cac loai sinh vat song trong khu vuc bai dat ngap nudc.

- Vé van dé 6 nhiém méi truong, siy con duge dung dé xir 1y nudc thai
cong nghiép va sinh hoat bang cac phuong phap 1a: bai loc trong cay Say dong
chay dang, ngang.
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Hinh 2.6. Cdu tgo mé hinh bai lgc tréng cay Say
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Hé thong md hinh bai loc trong cay bao gom:

- Bé chua vat liéu loc va trdng cay: mo hinh béi loc trong cdy duoc xay
bang gach thé, trat xi mang va danh bong bé mit bén trong dé tranh thoat nuédc
ra bén ngoai.Kich thudc caa bai loc cao 1.2m,rong 0.6m, dai 0.8m va day bé xay
tao d6 dbc 1 - 5% dé thuan loi cho qua trinh thu nuéc day.

- Thung cao vi bang nhya véi dung tich 70 lit, dit cao hon so v&i bé mat bai
loc 0,5m.

- Hé théng phan phéi nudce tir thing cao vi duoc 1am bang éng nhya PVC,
loai $21. Hé thdng phan phébi nudc gom: 1 dng chinh va 2 6ng nhanh, trén éng
nhanh c6 duc 156 nho duong kinh 1mm. 2 ng nhanh dwoc dat cach bé mat vat
licu loc 0,2m, bé tri doc theo chiéu dai cia bé sao cho nude duge phan phdi déu
tai 1op trén cung caa vat liéu loc.

- Heé théng ng thoat nude: 1am bang éng nhwa PVC, loai ¢21, dugc dat sat
day bé khoang.

Céach van hanh bai loc:

Nudc thai san xuat mam sau khi nude dugc van chuyén vé dua vao thing
cao vi caa hé thong. Nudc thai duoc dua tir thing cao vi vao bdi loc qua hé
théng van va duong ong, toe do nudc chay tir thing cao vi sang béi loc trong cay
dugc diéu chinh bang van, dam bao luu lwong dong vao cua bai loc 1a 25
lit/h.Nude duge tudi déu trén mat vat liéu loc nho cac 16 duoc duc trén céc dng
phan phdi nuéc. Khi nudc thai da duge dua hét vao bai loc thi luu trong bé 3
ngay, sau mdi ngay tién hanh ldy miu dé phan tich cac thong sé 6 nhiém cua
nudc thai sau xu ly.

Nguyén ly hoat déng ciia md hinh bai loc trong cay:

Nudc sau khi di qua 16p séi nho trén cuing s& tham tir tir vao 16p cat, day
cling 12 16p vat liéu ma nuéc chay qua lau nhat trude khi xudng dén day bé.Lop
vat liéu nay con 1a noi tap trung, phat trién caa ré cay. Nudc thai dugc cac vi
sinh vat c6 trong ré cay va vat liéu loc phan hay cac chat 6 nhidm. Vai trd cua
cay Say la vat mang cho cac loai vi sinh vat, ching phan hay cac chat 6 nhigm
c6 trong nudc thai theo cac co ché twong tng voi diéu kién méi trudng. Do duoc
cung cap oxy tir thuc vat, vi sinh vat hiéu khi c6 diéu kién phat trién tot hon so
Vvéi cac ving thiéu oxy, khi d6 mat do vi sinh cac loai 1a khong déu trong moi
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truong dat va nude. Nhu vay nudc thai ludn dugc cac vi sinh vat hap thu va

phan giai c4c chat & nhidm trong sudt khoang thoi gian luu nudc trong bé. Ngoai

ra, chat 6 nhim con duoc xu Iy nhd vao qué trinh hap thu cua thuc vat va co

ché loc co hoc cua céc vat liéu chira trong béi loc trdng cay.

d. Nghién citu cac yéu té dnh huong dén qué trinh xit Iy miedc thdi san xudt mam bang
bi loc ngam trong cay Sdy dong chdy ding:

Pé tai thuc hién nghién ctru cac diéu kién anh huong dén quéa trinh xu ly
bang béi loc ngam trong cay, bao gom:

-Anh hudng cua nong do cac chat hiru cotdi hiéu suat xir Iy nuéc thai san
xuat mam bang bai loc ngam trong cay Say dong chay ding

- Anh hudng cia d6 man téi hiéu suat xir Iy nudc thai san xuat mam bang
bai loc ngam trong cay Say dong chay ding

- Anh hudng cua thoi gian luu téi hiéu suat xir Iy nudc thai san xuat mam
bang béi loc ngam trong cay Say dong chay dung.
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CHUONG3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Két qua phan tich nwéc thai san xuit mam caa Cong ty Cé phan dich
vu San xuat mam Cat Hai

Nudc thai st dung trong qua trinh nghién cau duoc 14y tai bé hiéu khi
(sau khi xir Iy ki khi) trong hé thong xtr Iy nudce thai cia Cong ty C6 phan dich
vu San xuat mam Cat Hai, sau d6 tién hanh phan tich cac théng s6 dau vao va
nghién cau xu ly. Két qua vé dic tinh nuéc thai san xuat mam dugc thé hién
trong bang 3.1 dudi day.

Bdng 3.1. Pdc tinh nwoc thdi san xudt mdam tgi Cong ty Cé phanDich v - San
xuat mam Cat Hai

Thoi gian COD . PO Do min
thymau | (mgm | Ao SS (%)

04/05 420 126.91 : 290 1.47
17/05 210 153.46 : 280 | 1.225
23/05 326 59.28 5928 | 310 2.26
28/05 304 8755 2374 | 540 | 1.074
04/06 278 83.72 2321 | 240 | 1141
10/06 307.5 139.13 4503 | 460 1.86
18/06 320 183.1 726 160 3.4

Trung binh | 309.36 119.02 4477 | 35429 | 178

QCVN 08- _ _

it corey | 0 20 100

Tir két qua phan tich trén ta thdy nong do chat 6 nhiém trong nudc thai san
Xuat mam tai bé hiéu khi (trong hé théng xu 1y nudc thai cia Cong ty) thap hon
S0 véi dic tinh nude thai cia san xuat nudéc mam néi chung bai vi nudce thai da
dugc xtir mot phan tai hé théng xu 1y nudce thai caa Cong ty. Gia tri trung binh
chi s6 COD la 309.36mg/l, Amoni la 119.02. Hai chi tiéu nay vuot qué tiéu
chuan cho phép cua nudc thai ché bién thuy san, cu thé COD vugt TCCP gan 4
lan va Amoni vuot TCCP gan 6 lan. Dya trén cac so liéu nhu vay ta st dung béi
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loc trong cay dé xu Iy tiép cac thdng sé con & nhiém vuot mac cho phép 1a hop
1y,
3.2. Két qua khao sat cac yéu té anh hwéng ndng dd chat hiru co trong nuwéc
thai dén hiéu suat khir COD, SS, NH4*, PO4*
3.2.1. Anh hwéng ciia néng dé chdt hiru co dén hiéu sudt khiz COD

Tién hanh thir nghiém voi md hinh béi loc trong cay Say dong chay ding
bang 8 miu nudc thai véi s6 liéu COD dau vao khac nhau. Dé tao ra su khac
biét trong ddi gitta cAc mAu nudc thai nghién ctu thi mot sé mau duoc pha
lodng vai céc ti l¢ 1.5; 2; 3 1an bang nudc may. Sau d6 cho cic mau nudc thai
trén xir ly trén bai loc trong cay Say.nuéc thai sau mdi ngay xir 1y duoc lay mau
phan tich dé danh gia hiéu suat khir COD. Két qua vé anh huong cua luong chét
hitu co trong nudc thai dau vao dén hiéu suat khir COD duoc thé hién trong
bang 3.2.

Bdng 3.2. Anh hwéng ciia néng dp chat hitu co dau vao dén hiéu sudt khi

COD
A A COD . ” , . A X ” ,
COD H¢ so sal COD sau khi xu ly Hi¢u suat xi ly COD
ban pha ha (mg/l) (%)
dau loédng Pt
ma/ly | (an) | 109 \ \ \ \
(mg/l) | Ngay | Ngay Ngay 3 Ngay | Ngay | Ngay
1 2 1 2 3
291 3 97 11.64 9.7 8.73 88 90 91
210 2 105 10.5 8.4 5.25 90 92 95
320 2 160 86.4 64 28.8 46 60 82
326 2 163 | 47.27 | 1141 | 3.26 71 93 98
307.5 1.5 205 73.8 574 | 14.35 64 72 93
420 2 210 14.7 10.5 6.3 93 95 97
278 1 278 |133.44 | 100.08 | 22.24 52 64 92
304 1 304 152 | 12.16 | 3.04 95 96 99
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Hinh 3.1. Biéu dé dnh hwéng ciia néng dé chat hiru co téi hiéu sudt khi
COD
Tir bang 3.2 va hinh 3.1 cho thay néng do chat hitu co anh huong rd rang
ti higu suat xa ly COD. Véi nong do chét hitu co thap(97mg/I<COD <105mg/1)
thi hiéu qua xir ly caa mé hinh bai loc dat hiéu qua cao ngay tir ngay dau tién 13
90%, con khi nong do bat dau ting dan(COD >105mg/1) thi c¢d hiéu suat giam
dan nhung nhin chung sau ngay tha 3 thi déu c6 hiéu xuat dat trén 80%.

3.2.2. Anh hwéng ciia néng dé chdt hitu co dén hiéu sudt khiz NH4*

Tién hanh lam twong ty nhw COD chuan bi 8 mau vai cac néng d6 COD dau
vao khac nhau.Theo ddi vé sy thay d6i nong d6 amoni trong nudc thai trong cac
ngay khac nhau twong ¢ng véi ting nong d6 chat hitu co. Két qua vé anh huong
cta ndng do chat hitu co dén hiéu suat khir NH4*1a;
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Bdng 3.3. Anh hwéng ciia nong dé chat hizu co dén higu suat khie NH4*

cop NH,* NH,* sau khi xt Iy (mg/l) | Hiéu suat xt Iy NH,* (%)
dau vao | dau vao
(mg/l) (mg/l) | Ngay 1 | Ngay 2 | Ngay 3 | Ngay 1 | Ngay 2 | Ngay 3
97 30.82 1.18 3.82 4.08 96.17 | 87.61 | 86.76
105 76.73 0.46 1.091 3 99.4 98.58 | 96.09
160 91.54 714 | 76.89 | 73.23 22 16 20
163 83.64 276 | 4349 | 55.2 67 48 34
205 92.75 | 56.58 64 63.07 39 31 32
210 63.455 | 0.18 0.36 3.18 99.72 | 99.43 | 94.99
278 83.72 | 52.74 | 58.6 63.63 37 30 24
304 8755 | 2364 | 29.77 | 52.53 73 66 40
120
& 100
= 7\
£ 80
< —Ngay 1
f 60 - A Ngay 2
o Ngay 3
«® 40 3
2 J
& 20 Z
= v
0 - - - - - - - ' COD,, (mg/l)
97 105 160 163 205 210 278 304

Hinh 3.2. Biéu dé dnh hwéng ciia néng dé chat hitu co téi hiéu sudt khi
NH,*

Tir d6 thi ta c6 thé thay rang vai mdi gia tri ndng do chat hiru co khac nhau

thi hiéu suat xur Iy amoni ciing khac nhau lic cao luc thap. Chi ¢6 gia tri nong do
& COD=105mg/l va COD =210mg/l & c6 hiéu suit dat trén 90% ngay tir ngay
dau tién va ting dan sau ngay thir 2 va thu 3.
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3.2.3. Anh hwéng ciia néng d chdt hitu co dén hiéu sudt khiz PO,*

Tuong tu nhu trén ta ¢ két qua vé anh huong cua nong do chat hiru co dén
kha nang xtr ly PO,

Bding 3.4. Anh hwéng ciia nong dp chat hitu co dén higu sudt khir PO4>

COD PO PO,* sau khi xur Iy Hiéu suét xtr Iy
dau vao dau vao (mg/l) PO.* (%)
(mg/l) (mg/l) Ngay 1 Ngay 2 | Ngay1l | Ngay 2
160 7.26 2.758 2.686 62.01 63
163 5.928 0.474 0.77 92 93.01
205 6.004 1.922 0.9 67.99 85.01
278 4.642 1.624 1.114 65.02 76
304 4.748 1.52 1.614 67.99 68.01
100
90
e 70 / ~— \
) /7
o 60 N
> 50 = Ngay 1
}5: 10 e Ngay 2
e
5 30
& 20
= 10
0 COD,, (mg/1)
160 163 205 278 304

Hinh 3.3. Biéu dé dnh hwéng ciia néng dé chat hitu co dén hiéu sudt khir
POs*
Dua vao d6 thi ta c6 thé thay voi nong do cac chat hitu co tang dan thi
hiéu qua xur 1y photphat ciing sé& bi giam dan.
3.3. Anh hudng cua ndng do mudi dén hiéu suat khir COD, NH4*, PO,*

D6 min trong nudc thai anh huong rat 16n dén hiéu suat xu 1y caa béi loc
trong cay Say do nd anh hudng dén sy ton tai va phat trién caa thuc vat ciing
nhu vi sinh véat trong bai loc
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3.3.1.Anh hwéng ciia nong dé muéi dén higu sudt khiz COD
Tién hanh thtr nghiém vai md hinh bai loc trong cay Say dong chay ding
bang 8 mau nudc thai véi cac do mian dau vao khac nhau. Ta c6 két qua:

Bdng 3.5. Anh hwéng ciia néng dp muéi dén hiéu sudt khiz COD

COD Nong d¢6 COD sau xir ly A

du | Do man (mg/l) Higu suat (%)

vao (%) Ngay | Ngay | Ngay | Ngay | Ngay | Ngay
(mg/l) 1 2 3 1 2 3

97 0.34 1164 | 9.7 8.73 88 90 91
105 0.61 10.5 8.4 5.25 90 92 95
210 0.73 147 | 105 6.3 93 95 97
304 1.074 152 | 12.16 | 3.04 95 96 99
163 1.13 4727 | 1141 | 3.26 71 93 98
205 1.24 738 | 574 | 1435 64 72 93
2178 1.41 ]133.44|100.08 | 22.24 52 64 92
160 1.7 86.4 64 28.8 46 60 82

120

100

80

\ = Ngay 1
60 \ —Ngay 2

40 Ngay 3

Hiéu suét xir Iy COD (%)

20

034 061 073 1074 113 124 141 17 D¢ min

Hinh 3.4. Biéu dé thé hién su anh hweéng ciia dé mdn dén hiédu sudt xi Iy
COD
Nhin vao biéu db trén ta thidy do man anh huong rd rét toi kha nang khir
COD trong nudc thai. Trong khoang do man tir 0.34% dén 1.074% thi hiéu suat
xt Iy COD cua bai loc tang dan 12 tir 88 — 99 %, con tir &6 man 16n hon 1.074%
thi kha nang xt ly COD bit dau giam dan. Qua nghién ctu cho thay do miancang
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cao thi kha nang xtt ly COD giam do d6 man cao da lam giam kha nang hoat
déng cua vi sinh vat va sy hap thu chat hitu co cta cay Say.

3.3.2.Anh hwéng cia nong dé muéi dén higu suat khiz NH4*
Tuong tu nhu COD dbi véi NH4* ta cling ¢6 bang két qua sau day:

Bdng 3.6. Anh hwéng ciia néng dp muéi dén hiéu sudt khiz NH4*

N
o

N
o

\R_

034 061 073 1074 113 124 141

1.7

' P min (%)

I\(Iilz:llli D0 man rone (Ii)(/) g]nléé;l)sau . Higu suat (%)

A 0
(n\%(;l) oo Ngy | Moy | NI | ngay 1 | Ngay2 | NI
3082 | 034 | 118 | 382 | 408 | 9617 | 87.61 | 86.76
7673 | 061 | 046 | 1.091| 3 | 994 | 9858 | 96.09
63455| 073 | 018 | 036 | 3.18 | 99.72 | 9943 | 94.99
8755 | 1.074 | 2364 | 2077 | 5253 | 73 66 | 40
8364 | 113 | 276 | 4349 | 552 | 67 8 | 34
9275 | 124 | 5658 | 6307 | 64 | 39 31 | 32
8372 | 141 | 5274 | 586 | 6363 | 37 30 | 24
0154 | 17 | 714 | 7689 | 7323 | 22 16 | 20

120

g100 7— \

580 \\ —Ngay 1

\ 2
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I

Hinh 3.5. Biéu dé thé hién sw anh hweéng cia dé man téi hiéu sudt xi Iy NH4*
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Nhin vao biéu do trén ta thay d¢6 man tir 0.34% dén 0.73% thi hiéu suat xu
Iy NH4* cua bai loc kha cao va on dinh tir khoang 87% dén 99%. Tuy nhién
hiéu suat xt Iy giam manh khi d6 man 16n hon 0.73%. Nhu vay d6 man nhé thi
kha niang xir Iy NH,* cao va nguoc lai. Diéu nay duogc giai thich 1a do d6 man
cao s& lam uc ché hoat dong cua vi sinh vat trong béi loc va giam kha ning hap
thu amoni cua thuc vat.

3.3.3. Anh hwéng ciia néng dé muéi dén higu sudat khir PO4*

Khao sat anh huong cua dé6 man dén hiéu suat khir PO,% dugc thuc hién
tuong tu nhu khao sat di vai COD va NH4*. Két qua vé anh huéng cia nong do
mubi dén hiéu suat khir PO,> bang bai loc trong cay Say dong chay dimg duoc
chi ra trong bang va hinh duéi day:

Bdng 3.7. Anh hwéng ciia néng d muéi dén hiéu sudt khiz POs*

PO | ps man PO43: sau khi xir | Hiéu suét xtr Iy
dauvao | ly (mg/1) PO.* (%)
(ma/l) | (9%) | Ngay1 | Ngay 2 | Ngay 1 | Ngay 2
4,748 1.074 1.52 1.614 67.99 68.01
5.928 1.13 0.474 0.77 92 93.01
6.004 1.24 1.922 0.9 67.99 85.01
4.642 1.41 1.624 1.114 65.02 76
7.26 1.7 2.758 2.686 62.01 63
100
— 90
S 80 /\
& 60 >
= 50 Ngay 1
«‘g ;‘8 = Ngay 2
5§. 20
= 10
0 - - * Do min (%)
1074 113 124 141 17

Hinh 3.6. Biéu dé thé hién sw anh hweéng ciia dé man téi hiéu sudt xi Iy PO,*
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Tir biéu d6 hinh 3.6 ta c6 thé thay hiéu suét xir Iy photphat dat hiéu qua cao
nhit 12 93.01% v&i d6 man trong khoang 1.074% dén 1.13%, con lai ddi voi chi
s6 do6 man cao hon 1.13% thi hiéu suat xir ly s& giam dan. Tuong ty nhu NH,*
kha nang khir photphat ciing phu thudc vao cuong dd hoat dong cua cac vi sinh
vat c0 trong bai loc.

3.4. Anh hwéng thoi gian luu nwéc thai téi hiéu suat khir COD, NH4*, POs*

3.4.1. Anh hwéng thoi gian lwu nuwéc thdi téi higu suat khir COD

Theo nhu chiing ta di biét thoi gian luu nude gidp cho vi sinh vat c6 du kha

nang phan huy hét cac chat huu co c6 & trong nude do d6 viée dé thoi gian luu

nuéc dai hay ngan ciing rat quan trong trong viéc xi 1y.

Tién hanh thi nghiém chay bai véi cac dau vao c6 nong ¢6 COD khac nhau

va véi thoi gian luu nudc 1a 3 ngay ta o bang sau:

Bdng 3.8. Anh hwong cia thoi gian lwu dén kha nang xir Iy COD

Hi¢u suat sau xur 1y

COD COD sau khi xur Iy (mg/1) (%)
dau Ngay 1 Ngay 2 Ngay 3 \ \ \
vao Ve VG VG Ngay | Ngay | Ngay
m /| 0 1 u 0 1 u 0 1 u 1 2

(ma/l) | Xuly | oo | Xuly | oo | Xuly | oo 3
160 86.4 156 64 143 | 28.8 | 130 46 60 82
278 | 133.44 - 100.08 22.24 52 64 92
105 10.5 - 8.4 5.25 90 92 95
205 73.8 192 | 574 | 190 | 1435 | 184 64 72 93

97 11.64 9.7 - 8.73 - 88 90 91

304 15.2 - 12.16 - 3.04 - 95 96 99
163 47.27 - 11.41 - 3.26 - 71 93 98
210 14.7 - 10.5 - 6.3 - 93 95 97
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Hinh 3.7. Biéu dé danh hwéng cia thoi gian lwu nwée dén khd ning xie |y
COD
Duya vao biéu dd(hinh 3.7) ta thiy hiéu xuat xa 1y COD ting dan qua ting
ngay. Ta c6 thé thiy diéu do rd rét véi céc gia tri COD =160mg/l va COD
=278mg/l, ngay dau bai loc chi xir Iy duoc 46-60% nhung dén ngay tha hai c6
tang 1én nhung khong dang ké va ngay thi ba thi tang 1én tir 82-90%.

Qua két qua caa bang 3.8 ta ciling nhan thay,gia tri COD trong miu nudc
thai d6i chung giam dan theo thoi gian xu ly. Tuy nhién luong chat hiru co trong
mau ddi ching giam khong dang ké so voi mau nudce thai ban dau. Didu nay da
chang minh béi loc trdng cy c6 vai trd rat 16n trong qua trinh xir Iy chat hiru co
trong nudc thai.

3.4.2. Anh hwong thoi gian lwu nwéc thdi téi higu sudt khie NH4*

Tién hanh khao séat anh huong cua thoi gian luu nude trong bai loc trong
cay dén hiéu suat khir NH,*. Két qua khao sat duoc thé hién qua bang sé liéu
sau:
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Bdng 3.9. Anh hwéng cia thoi gian lwu dén hiéu sudt khiz NH4*

Hiéu suat sau xur ly

NH, NH4" sau khi xtr Iy (mg/1) (%)
dau Ngay 1 Ngay 2 Ngay 3
vao ~ ~ ~ | Ngay | Ngay | Ngay
ma/l ., . | Mau ., . | Mau . 1. | Mau 1 ) 3
(ma/l) | Xirly BC Xir ly BC Xu ly BC
83.72 | 52.74 - 58.6 - 63.63 - 37 30 24
87.55 | 23.64 - 29.77 | - 52.53 - 73 66 40

9154 | 714 | 909 | 76.89 |58.27 | 73.23 | 83.1 | 22 16 20
92.75 | 56.58 | 72.27 | 63.07 | 88.1 64 [56.12| 39 32 31

83.64 | 27.6 - 43.49 - 55.2 - 67 48 34

30.82 | 3.82 - 4.08 - 1.18 - 87.61 | 86.76 | 96.17
63.455| 0.18 - 0.36 - 3.18 - 99.72 1 99.43 | 94.99
76.73 | 0.46 - 1.091 - 3 - 99.4 | 98.58 | 96.09

[ay
N
o

<
% 100 ®83.72
<t
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Z 80 '
2 ®91.54
=
»
= 60 m02.75
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= 40 m 30.82
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e 20
= 76.73
0 i

Ngay 1 Ngay 2 Ngay 3

Hinh 3.8. Biéu dé dnh hwéng ciia thoi gian lwu nwéc dén kha ning xiv |y
NH4*

Nhin vao biéu d6 trén ta thay hiéu suat xt Iy NH4* ngay dau tién cua cac
thong s6 amoni khao sat dat twong d6i cao, cu thé dao dong tir 22 — 96.09%
trong cac mau khao sat. Tuy nhién, trong c4c ngay tiép theo (ngay thir 2 va 3)
hau hét d6i véi cac mau khao sat thi hiéu suat khir NH,* giam so véi ngay dau.
Diéu nay cho thay, thoi gian luu nude cang kéo dai thi tao diéu kién cho vi sinh
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vat ki khi hoat dong manh va vi sinh vat hiéu khi hoat d6ng yéu nén dang ton tai
cua hop chat chia nito chi yéu 13 NH4*. Nguoc lai, véi thoi gian luu 1a 1 ngay
thi lugng oxi trong nuée nhiéu do oxi dugc khuéeh tan vao nudce nhd vao dong
chay tir thiing cao vi nén vi sinh vat hiéu khi hoat d6ng manh hon. Vi vay, cac
dang hop chat caa nito duoc chuyén héa thanh nitrat va nitrit.
3.4.3. Anh hwong thoi gian lwu nwéc thdi téi higu sudt khie POs>

Tién hanh khao séat anh huong cua thoi gian luu nude trong bai loc trong
cay dén hiéu suat khir PO4%. Két qua khao sat duoc thé hién qua bang sé liéu
3.10 va hinh 3.9.

Bdng 3.10. Anh hwéng cua thoi gian lwu dén khd néing xir 1y PO4*

PO PO, sau khi xir 1y (mg/1) %i“osﬁ?a‘;
dau vao Ngay 1 Ngay 2 N a N a
(ma/h xiely | KON | s 1y | KNONG i

xu ly xu ly

4748 | 152 i 1614 | - |67.99 | 68.01
5928 | 0474 i 077 | - 92 | 93.01
6.004 | 1.922 5.62 0.9 | 3.98 | 67.99 | 85.01
4642 | 1.624 i 1114 | - [ 6502 | 76

726 | 2758 | 7.254 | 2686 | 4646 | 6201 | 63

100

90
g 8
&, 70
o m4.748
& 60 -
> 5928
3 50 = 6.004
& 40 4,642
2 30 - "7.26
@
T 20 -

10 -

0 a

Ngay 1 Ngay 2

Hinh 3.9. Biéu dé danh hwéng ciia thoi gian lwu nwéc dén khd ning xiv |y
PO,*
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Nudc thai san xuat mam duogc xir ly lién tuc trong thoi gian 2 ngay tai béi
loc trong cay Say dong chay dung, két qua cho thidy ham lugng Photphat giam
manh trong ngay dau tién xu 1y, hiéu suit déu dat Ién hon62% ddi véi cac lan
khao séat. Tuy nhién, tiép tuc xt Iy ngay th 2 thi hiéu suat xir ly Photphat ting
nhung khong dang ké so véi ngdy tht nhat. Qua nghién ctu, rat ra két luan 1a
thoi gian xir Iy nudce thai cang 1au thi hiéu suat xir Iy Photphat cua béi loc trong
cay Say cang tang.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

1. Két luan

Nghién ctru kha ning xtr nudc thai san xuat mam cua Céng ty ¢ phan ché
bién dich vu thay san Cat Hai — Hai Phong, dé tai da thu dugc mot sb két qua
sau:

a. Két qua khao sat chat lugng nudc thai mam tai bé hiéu khi trong hé théng
xt Iy nude thai cia Cong ty, cho thay nong d6 COD twong dbi cao, cu thé nong
d6 COD khoang 200 — 450 mg/l, nong d6 amoni trong khoang 59 — 183 mg/I.
Nhu vay dé xu 1y nudc thai tai bé hiéu khi dé cai tién hé théng xu 1y nudc thai
ciia Cong ty, dé tai da st dung béi loc trong cay 1a hop 1y, tao canh quan va tiét
kiém chi phi.

b. Khao st cac yéu té anh hudng téi hiéu suat xir ly COD bang bai loc
trong cay Say dong chay ding nhu sau:

- Anh huong cua gia tri COD dau vao dén hiéu suat xir ly COD, NH,*,
PO,* : dbi v6i mdi gia tri COD dau vao khac nhau s& dem lai hiéu suat xu 1y céc
thong s6 COD, NH,4*, PO4> khéc nhau r rét boi vi nd anh huong rat [on dén ti
¢ COD :N :P trong nudc thai.

- Anh hudng cta thoi gian luu téi kha nang xtr Iy COD: thoi gian luu 1a
mot yéu té anh huong rd rét toi kha nang xir Iy COD trong bai loc. Thoi gian luu
cang dai thi kha nang xur ly cang cao, theo két qua nghién cau thi toi ngay luu
nudc tha 3 thi hiéu qua xa ly COD rét cao, dbi véi cac mau khao sat thi hiéu
suat dat tir 82 - 99%.

- Anh huéng cua thoi gian luu téi kha nang xtr Iy photphat: hiéu suat xu Iy
photphat dén ngay thi 2 16n hon ngay thi nhat nhung hiéu suat ting tir ngay 1
dén ngay 2 kha it tir 2 — 20%. Vay thoi gian luu dai thi kha nang xir 1y cao.

- Anh hudng cta do man t6i hiéu suat xi ly COD: véi d6 mian nho 0.34 —
0.73% thi hiéu suat xtr ly dat cao va on dinh trong ca 2 ngay xir ly, khi do man
|6n hon 1.04 thi hiéu suat giam dan. Do do man @c ché hoat dong cua vi sinh vat

- Anh huong cua d6 man téi hiéu suat xt Iy NH4*: khi ¢6 man nhé dudi
0.73% thi dat hiéu suat xur 1y cao trong 3 ngay déu trén 90% trong d6 véi do
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man 12 0.73% thi hiéu suat xtr Iy NH4* 12 98%. Khi d6 min ting 16n hon 0.8%
thi hiéu suat xt Iy giam lién tuc va dat khéng cao.

- Anh huéng cua d6 man téi hiéu suét xir Iy PO,% : theo két qua nghién ctu
thi v6i do man trong khoang tir 1.13 — 1.3% thi hiéu suat xt 1y 1a cao nhat 79 —
83%. Khi d¢6 man ting 16n hon 1.3% thi hiéu suat xir ly giam lién tuc va dat
khéng cao.

2. Kién nghi

Phuong phép xtr Iy nudc thai bing bdi loc ngam trong cay Say dongchay
dung rat phi hop véi diéu kién caa Viét Nam vi cac loai vat liéu loc va loai cay
duogc st dung trong hé théng déu 1a nhitng loairat dé kiém va pho bién. Vi vay,
nén &ng rong rai mé hinh hé thong xir Iy nay déxa 1y nudc thai san xuat mam
gop phan 1am sach duoc moi truong dang ting ngdy bid nhidm nhu hién
nay.Tuy nhién dé dé tai dugc ung 4p dung vao thuc tién thi can phai nghién cau
b6 sung mot s6 yéu to anh huang sau

- Anh huéng cua ham luong CI- dén hiéu suat xir 1y nuéc thai san xuat mam
- Anh huong cua ti 16 BODs:N :P dén hiéu suat xtr Iy nudc thai san xuét
mam
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