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Lêi c¶m ¬n 

      Qua 5 n¨m häc  tËp vµ rÌn luyÖn trong tr­êng §¹i Häc D©n lËp H¶i Phßng, ®­îc 

sù d¹y dç vµ chØ b¶o tËn t×nh chu ®¸o cña c¸c thÇy, c¸c c« trong tr­êng,®Æc biÖt c¸c 

thÇy c« trong khoa C«ng nghÖ em ®· tÝch luü ®­îc c¸c kiÕn thøc cÇn thiÕt vÒ ngµnh 

nghÒ mµ b¶n th©n ®· lùa chän. 

    Sau 16 tuÇn lµm ®å ¸n tèt nghiÖp, ®­îc sù h­íng dÉn cña Tæ bé m«n X©y dùng, 

em ®· chän vµ hoµn thµnh ®å ¸n thiÕt kÕ víi ®Ò tµi: “KÝ tóc x¸ tr­êng §¹i häc 

Phßng ch¸y  ch÷a ch¸y ”. §Ò tµi trªn lµ mét c«ng tr×nh nhµ cao tÇng b»ng bª t«ng 

cèt thÐp, mét trong nh÷ng lÜnh vùc ®ang phæ biÕn trong x©y dùng c«ng tr×nh d©n 

dông vµ c«ng nghiÖp hiÖn nay ë n­íc ta. C¸c c«ng tr×nh nhµ cao tÇng ®· gãp phÇn 

lµm thay ®æi ®¸ng kÓ bé mÆt ®« thÞ cña c¸c thµnh phè lín, t¹o cho c¸c thµnh phè nµy 

cã mét d¸ng vÎ hiÖn ®¹i h¬n, gãp phÇn c¶i thiÖn m«i tr­êng lµm viÖc vµ sinh ho¹t cña 

ng­êi d©n vèn ngµy mét ®«ng h¬n ë c¸c thµnh phè lín nh­ Hµ Néi, H¶i Phßng, TP 

Hå ChÝ Minh...Tuy chØ lµ mét ®Ò tµi gi¶ ®Þnh vµ ë trong mét lÜnh vùc chuyªn m«n lµ 

thiÕt kÕ nh­ng trong qu¸ tr×nh lµm ®å ¸n ®· gióp em hÖ thèng ®­îc c¸c kiÕn thøc ®· 

häc, tiÕp thu thªm ®­îc mét sè kiÕn thøc míi, vµ quan träng h¬n lµ tÝch luü ®­îc 

chót Ýt kinh nghiÖm gióp cho c«ng viÖc sau nµy cho dï cã ho¹t ®éng chñ yÕu trong 

c«ng t¸c thiÕt kÕ hay thi c«ng.Em xin bµy tá lßng biÕt ¬n ch©n thµnh tíi c¸c thÇy c« 

gi¸o trong tr­êng, trong khoa x©y dùng DD vµ CN ®Æc biÖt lµ thÇy Ng« §øc Dòng, 

thÇy  Ng« §øc Dòng ®· trùc tiÕp h­íng dÉn em tËn t×nh trong qu¸ tr×nh lµm ®å ¸n. 

Do cßn nhiÒu h¹n chÕ vÒ kiÕn thøc, thêi gian vµ kinh nghiÖm nªn ®å ¸n cña em 

kh«ng tr¸nh khái nh÷ng khiÕm khuyÕt vµ sai sãt. Em rÊt mong nhËn ®­îc c¸c ý kiÕn 

®ãng gãp, chØ b¶o cña c¸c thÇy c« ®Ó em cã thÓ hoµn thiÖn h¬n trong qu¸ tr×nh c«ng 

t¸c.                                             

                                                      H¶i Phßng, ngµy  13  th¸ng  10  n¨m 2014. 

                                                                               Sinh viªn 

        Vò Träng Thi 
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I.1 Giíi thiÖu c«ng tr×nh: 

 Tªn c«ng tr×nh:  

          KÝ tóc x¸ tr­êng ®¹i häc phßng ch¸y ch÷a ch¸y 

        Quy m« : 

        -Tæng diÖn tÝch khu ®Êt kho¶ng : 2 ha . 

        -Tæng diÖn tÝch x©y dùng kho¶ng trªn 75 %. 

        -C«ng tr×nh gåm 6 tÇng . 

 §Þa ®iÓm x©y dùng : 

         - Khu ®Êt x©y dùng ë §«ng Anh, thµnh phè Hµ Néi 

 -Theo kÕ ho¹ch mét toµ nhµ kÝ tóc x¸ 6 tÇng  sÏ ®­îc x©y dùng trªn khu ®Êt 

nµy nh»m phôc vô nhu cÇu ë cña sinh viªn ®¹i häc phßng ch¸y ch÷a ch¸y.  

I.2 §iÒu kiÖn tù nhiªn kinh tÕ x· héi :  

Công trình nằm ở quận Cầu Giấy – thành phố Hà Nội, nhiệt độ  bình quân 

hàng năm là 27 C chênh lệch nhiệt độ giữa tháng cao nhất (tháng 4) và tháng thấp 

nhất (tháng 12) là 12 C. Thời tiết hàng năm chia làm hai mùa rõ rệt là mùa ma và 

mùa khô. Mùa ma từ tháng 4 đến tháng 11, mùa khô từ tháng 12 đến tháng 3 năm 

sau. Độ ẩm trung bình từ 75% đến 80%. Hai hớng gió chủ yếu là gió Tây -Tây Nam, 

Bắc - Đông Bắc. Tháng có sức gió mạnh nhất là tháng 8, tháng có sức gió yếu nhất là 

tháng 11. Tốc độ gió lớn nhất là 28m/s. 

Địa chất công trình thuộc loại đất yếu, nên phải gia cờng đất nền khi thiết kế 

móng (xem báo cáo địa chất công trình ở phần thiết kế móng ).  

Hiện nay công trình kiến trúc cao tầng đang đợc xây dựng khá phổ biến ở Việt 

Nam với các chức năng phong phú: Nhà ở, trờng học, nhà làm việc, văn phòng, 

khách sạn, ngân hàng, trung tâm thơng mại... Những công trình này đã giải quyết  

được phần nào nhu cầu về nhà ở cũng như không gian làm việc, học tập của ngời dân 

Hà Nội và các tỉnh thành phụ. 

Công trình được xây dựng ngay trong khuôn khu đất của trường tại số 144 

Xuân Thủy,quận Cầu Giấy,thành phố Hà Nội. 

I.3 C¸c gi¶i ph¸p thiÕt kÕ kiÕn tróc cña c«ng tr×nh: 

I.3.1 Gi¶i ph¸p mÆt b»ng: 

 + Thiết kế tổng mặt bằng tuân thủ các quy định về chỉ giới đờng đỏ và chỉ giới 

xây     dựng. 

  + Công trình dự kiến xây dựng sẽ mang phong cách kiến trúc hiện đại, hài hoà 

với khung cảnh hiện có. 
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     + Công trình đợc bố trí trung tâm khu đất tạo sự bề thế cũng nh thuận tiện cho 

giao thông, quy hoạch tơng lai của khu đất. 

     + Công trình gồm 1 sảnh chính tầng 1 để tạo sự bề thế thoáng đãng cho công 

trình đồng thời đầu nút giao thông chính của tòa nhà. 

     + Vệ sinh chung đợc bố trí tại mỗi tầng, ở cuối hành lang đảm bảo sự kín đáo 

cũng nh vệ sinh chung của khu nhà. 

 

I.3.2. Gi¶i ph¸p cÊu t¹o vµ mÆt c¾t: 

- Giải pháp sơ bộ lựa chọn hệ kết cấu công trình và cấu kiện chịu lực chính cho 

công trình: khung bê tông cốt thép, kết cấu gạch. 

- Giải pháp sơ bộ lựa chọn vật liệu và kết cấu xây dựng: Vật liệu sử dụng trong 

công trình chủ yếu là gạch, cát, xi măng, kính…. rất thịnh hành trên thị trờng, hệ 

thống cửa đi , cửa sổ đợc làm bằng gỗ kết hợp với các vách kính. 

I.3.3.Gi¶i ph¸p thiÕt kÕ mÆt ®øng, h×nh khèi kh«ng gian cña c«ng tr×nh:. 

- Công trình đợc thiết kế dạng hình khối theo phong cách hiện đại và sử dụng các 

mảng kính lớn để toát lên sự sang trọng cũng nh đặc thù của nhà làm việc. 

- Vẻ bề ngoài của công trình do đặc điểm cơ cấu bên trong về mặt bố cục mặt 

bằng, giải pháp kết cấu, tính năng vật liệu cũng nh điều kiện quy hoạch kiến trúc 

quyết định. ở đây ta chọn giải pháp đờng nét kiến trúc thẳng, kết hợp với các băng 

kính tạo nên nét kiến trúc hiện đại để phù hợp với tổng thể mà vẫn không phá vỡ 

cảnh quan xung quanh nói riêng và cảnh quan đô thị nói chung. 

1.3.4 C¸c gi¶i ph¸p kü thuËt t­¬ng øng cña c«ng tr×nh: 

a, Gi¶i ph¸p th«ng giã chiÕu s¸ng: 

Thông hơi, thoáng gió là yêu cầu vệ sinh bảo đảm sức khỏe cho mọi ngời làm 

việc đợc thoải mái, hiệu quả. 

- Về quy hoạch: Xung quanh là bồn hoa, cây xanh đê dẫn gió, che nắng, chắn bụi, 

chống ồn. 

- Về thiết kế: Các phòng làm việc đợc đón gió trực tiếp, và đón gió qua các lỗ 

cửa, hành làng để dễ dẫn gió xuyên phòng. 

- Chiếu sáng: Chiếu sáng tự nhiên, các phòng đều có các cửa sổ để tiếp nhận ánh 

sáng bên ngoài. Toàn bộ các cửa sổ đợc thiết kế có thể mở cánh để tiếp nhận ánh 

sáng tự nhiên từ bên ngoài vào trong phòng. 

b, Gi¶i ph¸p bè trÝ giao th«ng: 

- Giải pháp giao thông dọc : Đó là các hành lang đợc bố trí từ tầng 2 đến tầng 11. 

Các hành lang này đợc nối với các nút giao thông theo phơng đứng (cầu thang), phải 

đảm bảo thuận tiện và đảm bảo lu thoát ngời khi có sự cố xảy ra. Chiều rộng của 

hành lang là 3,0m, của đi các phòng có cánh mở ra phía ngoài. 
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- Giải pháp giao thông đứng: công trình đợc bố trí 2 cầu thang bộ và 2 cầu thanh 

máy đối xứng nhau, thuận tiện cho giao thông đi lại và thoát hiểm. 

- Giải pháp thoát hiểm: Khối nhà có hành lang rộng, hệ thống cửa đi, hệ thống 

thang máy, thang bộ đảm bảo cho thoát hiểm khi xảy ra sự cố. 

 

c, Gi¶i ph¸p cung cÊp ®iÖn n­íc vµ th«ng tin: 

- HÖ thèng cÊp n­íc: N­íc cÊp ®­îc lÊy tõ m¹ng cÊp n­íc bªn ngoµi khu vùc qua 

®ång hå ®o l­u l­îng n­íc vµo bÓ n­íc ngÇm cña c«ng tr×nh cã dung tÝch 88,56m3 

(kÓ c¶ dù tr÷ cho ch÷a ch¸ylµ 54m3 trong 3 giê). Bè trÝ 2 m¸y b¬m n­íc sinh ho¹t (1 

lµm viÖc + 1 dù phßng) b¬m n­íc tõ tr¹m b¬m n­íc ë tÇng hÇm lªn bÓ chøa n­íc 

trªn m¸i (cã thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn tù ®éng). N­íc tõ bÓ chøa n­íc trªn m¸i sÏ ®­îc 

ph©n phèi qua èng chÝnh, èng nh¸nh ®Õn tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ dïng n­íc trong c«ng 

tr×nh. N­íc nãng sÏ ®­îc cung cÊp bëi c¸c b×nh ®un n­íc nãng ®Æt ®éc lËp t¹i mçi 

khu vÖ sinh cña tõng tÇng.  §­êng èng cÊp n­íc dïng èng thÐp tr¸ng kÏm cã ®­êng 

kÝnh tõ 15 ®Õn 65. §­êng èng trong nhµ ®i ngÇm sµn, ngÇm t­êng vµ ®i trong hép 

kü thuËt. §­êng èng sau khi l¾p ®Æt xong ®Òu ph¶i ®­îc thö ¸p lùc vµ khö trïng 

tr­íc khi sö dông, ®iÒu nµy ®¶m b¶o yªu cÇu l¾p ®Æt vµ yªu cÇu vÖ sinh. 

 

- HÖ thèng tho¸t n­íc vµ th«ng h¬i: HÖ thèng tho¸t n­íc th¶i sinh ho¹t ®­îc thiÕt kÕ 

cho tÊt c¶ c¸c khu vÖ sinh trong khu nhµ. Cã hai hÖ thèng tho¸t n­íc bÈn vµ hÖ thèng 

tho¸t ph©n. N­íc th¶i sinh ho¹t tõ c¸c xÝ tiÓu vÖ sinh ®­îc thu vµo hÖ thèng èng dÉn, 

qua xö lý côc bé b»ng bÓ tù ho¹i, sau ®ã ®­îc ®­a vµo hÖ thèng cèng tho¸t n­íc bªn 

ngoµi cña khu vùc. HÖ thèng èng ®øng th«ng h¬i 60 ®­îc bè trÝ ®­a lªn m¸i vµ cao 

v­ît khái m¸i mét kho¶ng 700mm. Toµn bé èng th«ng h¬i vµ èng tho¸t n­íc dïng 

èng nhùa PVC cña ViÖt nam, riªng èng ®øng tho¸t ph©n b»ng gang. C¸c ®­êng èng 

®i ngÇm trong t­êng, trong hép kü thuËt, trong trÇn hoÆc ngÇm sµn. 

 

- HÖ thèng cÊp ®iÖn: Nguån cung cÊp ®iÖn cña c«ng tr×nh lµ ®iÖn 3 pha 4 d©y 380V/ 

220V. Cung cÊp ®iÖn ®éng lùc vµ chiÕu s¸ng cho toµn c«ng tr×nh ®­îc lÊy tõ tr¹m 

biÕn thÕ ®· x©y dùng c¹nh c«ng tr×nh. Ph©n phèi ®iÖn tõ tñ ®iÖn tæng ®Õn c¸c b¶ng 

ph©n phèi ®iÖn cña c¸c phßng b»ng c¸c tuyÕn d©y ®i trong hép kü thuËt ®iÖn. D©y 

dÉn tõ b¶ng ph©n phèi ®iÖn ®Õn c«ng t¾c, æ c¾m ®iÖn vµ tõ c«ng t¾c ®Õn ®Ìn, ®­îc 
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luån trong èng nhùa ®i trªn trÇn gi¶ hoÆc ch«n ngÇm trÇn, t­êng. T¹i tñ ®iÖn tæng ®Æt 

c¸c ®ång hå ®o ®iÖn n¨ng tiªu thô cho toµn nhµ, thang m¸y, b¬m n­íc vµ chiÕu s¸ng 

c«ng céng. Mçi phßng ®Òu cã 1 ®ång hå ®o ®iÖn n¨ng riªng ®Æt t¹i hép c«ng t¬ tËp 

trung ë phßng kü thuËt cña tõng tÇng.  

 

- HÖ thèng th«ng tin tÝn hiÖu: D©y ®iÖn tho¹i dïng lo¹i 4 lâi ®­îc luån trong èng 

PVC vµ ch«n ngÇm trong t­êng, trÇn. D©y tÝn hiÖu angten dïng c¸p ®ång, luån trong 

èng PVC ch«n ngÇm trong t­êng. TÝn hiÖu thu ph¸t ®­îc lÊy tõ trªn m¸i xuèng, qua 

bé chia tÝn hiÖu vµ ®i ®Õn tõng phßng. Trong mçi phßng cã ®Æt bé chia tÝn hiÖu lo¹i 

hai ®­êng, tÝn hiÖu sau bé chia ®­îc dÉn ®Õn c¸c æ c¾m ®iÖn. Trong mçi c¨n hé tr­íc 

m¾t sÏ l¾p 2 æ c¾m m¸y tÝnh, 2 æ c¾m ®iÖn tho¹i, trong qu¸ tr×nh sö dông tuú theo 

nhu cÇu thùc tÕ khi sö dông mµ ta cã thÓ l¾p ®Æt thªm c¸c æ c¾m ®iÖn vµ ®iÖn tho¹i. 

d, Gi¶i ph¸p phßng ho¶: 

- Bè trÝ hép vßi ch÷a ch¸y ë mçi s¶nh cÇu thang cña tõng tÇng. VÞ trÝ cña hép vßi 

ch÷a ch¸y ®­îc bè trÝ sao cho ng­êi ®øng thao t¸c ®­îc dÔ dµng. C¸c hép vßi ch÷a 

ch¸y ®¶m b¶o cung cÊp n­íc ch÷a ch¸y cho toµn c«ng tr×nh khi cã ch¸y x¶y ra. Mçi 

hép vßi ch÷a ch¸y ®­îc trang bÞ 1 cuén vßi ch÷a ch¸y ®­êng kÝnh 50mm, dµi 30m, 

vßi phun ®­êng kÝnh 13mm cã van gãc. Bè trÝ mét b¬m ch÷a ch¸y ®Æt trong phßng 

b¬m (®­îc t¨ng c­êng thªm bëi b¬m n­íc sinh ho¹t) b¬m n­íc qua èng chÝnh, èng 

nh¸nh ®Õn tÊt c¶ c¸c häng ch÷a ch¸y ë c¸c tÇng trong toµn c«ng tr×nh. Bè trÝ mét 

m¸y b¬m ch¹y ®éng c¬ ®iezel ®Ó cÊp n­íc ch÷a ch¸y khi mÊt ®iÖn. B¬m cÊp n­íc 

ch÷a ch¸y vµ b¬m cÊp n­íc sinh ho¹t ®­îc ®Êu nèi kÕt hîp ®Ó cã thÓ hç trî lÉn nhau 

khi cÇn thiÕt. BÓ chøa n­íc ch÷a ch¸y ®­îc dïng kÕt hîp víi bÓ chøa n­íc sinh ho¹t 

cã dung tÝch h÷u Ých tæng céng lµ 88,56m3, trong ®ã cã 54m3 dµnh cho cÊp n­íc 

ch÷a ch¸y vµ lu«n ®¶m b¶o dù tr÷ ®ñ l­îng n­íc cøu ho¶ yªu cÇu, trong bÓ cã l¾p bé 

®iÒu khiÓn khèng chÕ møc hót cña b¬m sinh ho¹t. Bè trÝ hai häng chê bªn ngoµi 

c«ng tr×nh. Häng chê nµy ®­îc l¾p ®Æt ®Ó nèi hÖ thèng ®­êng èng ch÷a ch¸y bªn 

trong víi nguån cÊp n­íc ch÷a ch¸y tõ bªn ngoµi. Trong tr­êng hîp nguån n­íc 

ch÷a ch¸y ban ®Çu kh«ng ®ñ kh¶ n¨ng cung cÊp, xe ch÷a ch¸y sÏ b¬m n­íc qua 

häng chê nµy ®Ó t¨ng c­êng thªm nguån n­íc ch÷a ch¸y, còng nh­ tr­êng hîp b¬m 

cøu ho¶ bÞ sù cè hoÆc nguån n­íc ch÷a ch¸y ban ®Çu ®· c¹n kiÖt. 
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PHÇN 1 

TÝNH TO¸N KHUNG TRôC 4 

 

I. HÖ KÕT CÊU CHÞU LùC Vµ PH¦¥NG PH¸P TÝNH KÕT CÊU . 

I.1. C¥ Së §Ó TÝNH TO¸N KÕT CÊU C¤NG TR×NH.  

 - C¨n cø vµo gi¶i ph¸p kiÕn tróc 

 - C¨n cø vµo t¶i träng t¸c dông (TCVN 2737-1995) 

 - C¨n cø vµo c¸c tiªu chuÈn chØ dÉn, tµi liÖu ®­îc ban hµnh. 

(TÝnh to¸n theo TCVN 356-2005) 

- C¨n cø vµo cÊu t¹o bªt«ng cèt thÐp vµ c¸c vËt liÖu sö dông 

 + Bªt«ng B25         : Rb= 14,5(MPa)=1,45(KN/cm2) 

 + Cèt thÐp nhãm AI     : Rs = 225(MPa)=22,5(KN/cm2)  

 + Cèt thÐp nhãm AII     : Rs= 280(MPa)=28,0(KN/cm2)  

I.2. hÖ kÕt cÊu chÞu lùc vµ ph­¬ng ph¸p kÕt cÊu 

I.2.1. Gi¶i ph¸p kÕt cÊu. 

I.2.1.1 Gi¶i ph¸p kÕt cÊu sµn. 

 Trong c«ng tr×nh hÖ sµn cã ¶nh h­ëng rÊt lín tíi sù  lµm viÖc kh«ng gian cña 

kÕt cÊu. ViÖc lùa chän ph­¬ng ¸n sµn hîp lý lµ ®iÒu rÊt quan träng. Do vËy, cÇn ph¶i 

cã sù ph©n tÝch ®óng  ®Ó lùa chän ra ph­¬ng ¸n phï hîp víi kÕt cÊu cña c«ng tr×nh. 

Ta xÐt c¸c ph­¬ng ¸n kÕt cÊu sau: 

a) Sµn s­ên toµn khèi: 

CÊu t¹o bao gåm hÖ dÇm vµ b¶n sµn. 

¦u ®iÓm: TÝnh to¸n ®¬n gi¶n, ®­îc së dông phæ biÕn ë n­íc ta víi c«ng nghÖ 

thi c«ng phong phó nªn thuËn tiÖn cho viÖc lùa chän c«ng nghÖ thi c«ng. 

Nh­îc ®iÓm: ChiÒu cao dÇm vµ ®é vâng cña b¶n sµn rÊt lín khi v­ît khÈu ®é 

lín, dÉn ®Õn chiÒu cao tÇng cña c«ng tr×nh lín nªn g©y bÊt lîi cho kÕt cÊu c«ng tr×nh 

khi chÞu t¶i träng ngang vµ kh«ng tiÕt kiÖm chi phÝ vËt liÖu. 

Kh«ng tiÕt kiÖm kh«ng gian sö dông. 

b) Sµn « cê: 

CÊu t¹o gåm hÖ dÇm vu«ng gãc víi nhau theo hai ph­¬ng, chia b¶n sµn thµnh 

c¸c « b¶n kª bèn c¹nh cã nhÞp bÐ, theo yªu cÇu cÊu t¹o kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c dÇm 

kh«ng qu¸ 2m. 
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¦u ®iÓm: Tr¸nh ®­îc cã qu¸ nhiÒu cét bªn trong nªn tiÕt kiÖm ®­îc kh«ng 

gian sö dông vµ cã kiÕn tróc ®Ñp , thÝch hîp víi c¸c c«ng tr×nh yªu cÇu thÈm mü cao 

vµ kh«ng gian sö dông lín nh­ héi tr­êng, c©u l¹c bé. 

Nh­îc ®iÓm: Kh«ng tiÕt kiÖm, thi c«ng phøc t¹p. MÆt kh¸c, khi mÆt b»ng sµn 

qu¸ réng cÇn ph¶i bè trÝ thªm c¸c dÇm chÝnh. V× vËy, nã còng kh«ng tr¸nh ®­îc 

nh÷ng h¹n chÕ do chiÒu cao dÇm chÝnh ph¶i cao ®Ó gi¶m ®é vâng. 

c) Sµn kh«ng dÇm (sµn nÊm):  

CÊu t¹o gåm c¸c b¶n kª trùc tiÕp lªn cét. §Çu cét lµm mò cét ®Ó ®¶m b¶o liªn 

kÕt ch¾c ch¾n vµ tr¸nh hiÖn t­îng ®©m thñng b¶n sµn. 

¦u ®iÓm: 

 ChiÒu cao kÕt cÊu nhá nªn gi¶m ®­îc chiÒu cao c«ng tr×nh 

 TiÕt kiÖm ®­îc kh«ng gian sö dông 

 ThÝch hîp víi nh÷ng c«ng tr×nh cã khÈu ®é võa (6 8 m) vµ rÊt kinh tÕ víi 

nh÷ng lo¹i sµn chÞu t¶i träng  >1000 (kG/m2). 

Nh­îc ®iÓm: 

 TÝnh to¸n phøc t¹p 

 Thi c«ng khã v× nã kh«ng ®­îc sö dông phæ biÕn ë n­íc ta hiÖn nay, nh­ng 

víi h­íng x©y dùng nhiÒu nhµ cao tÇng, trong t­¬ng lai lo¹i sµn nµy sÏ ®­îc sö dông 

rÊt phæ biÕn trong viÖc thiÕt kÕ nhµ cao tÇng. 

*KÕt luËn : 

C¨n cø vµo: 

 §Æc ®iÓm kiÕn tróc vµ ®Æc ®iÓm kÕt cÊu cña c«ng tr×nh  

 C¬ së ph©n tÝch s¬ bé ë trªn 

 Tham kh¶o ý kiÕn cña c¸c nhµ chuyªn m«n vµ ®­îc sù ®ång ý cña thÇy gi¸o 

h­íng dÉn 

-Lùa chän ph­¬ng ¸n sµn s­ên toµn khèi ®Ó thiÕt kÕ cho c«ng tr×nh. 

I.2.1.2  Gi¶i ph¸p kÕt cÊu mãng. 

V× c«ng tr×nh lµ nhµ cao tÇng nªn t¶i träng ®øng truyÒn xuèng mãng nh©n theo 

sè tÇng lµ rÊt lín. MÆt kh¸c v× chiÒu cao lín nªn t¶i träng ngang (giã, ®éng ®Êt) t¸c 
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dông lµ rÊt lín, ®ßi hái mãng cã ®é æn ®Þnh cao. Do ®ã ph­¬ng ¸n mãng s©u lµ hîp 

lý nhÊt ®Ó chÞu ®­îc t¶i träng tõ c«ng tr×nh truyÒn xuèng. 

Mãng cäc ®ãng: ¦u ®iÓm lµ kiÓm so¸t ®­îc chÊt l­îng cäc tõ kh©u chÕ t¹o ®Õn 

kh©u thi c«ng nhanh. Nh­ng h¹n chÕ cña nã lµ tiÕt diÖn nhá, khã xuyªn qua æ c¸t, 

thi c«ng g©y ån vµ rung ¶nh h­ëng ®Õn c«ng tr×nh thi c«ng bªn c¹nh ®Æc biÖt lµ khu 

vùc thµnh phè. HÖ mãng cäc ®ãng kh«ng dïng ®­îc cho c¸c c«ng tr×nh cã t¶i träng 

qu¸ lín do kh«ng ®ñ chç bè trÝ c¸c cäc. 

Mãng cäc Ðp: Lo¹i cäc nµy chÊt l­îng cao, ®é tin cËy cao, thi c«ng ªm dÞu. H¹n 

chÕ cña nã lµ khã xuyªn qua líp c¸t chÆt dµy, tiÕt diÖn cäc vµ chiÒu dµi cäc bÞ h¹n 

chÕ. §iÒu nµy dÉn ®Õn kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cäc ch­a cao. 

Mãng cäc khoan nhåi: Lµ lo¹i cäc ®ßi hái c«ng nghÖ thi c«ng phøc t¹p. Tuy nhiªn 

nã vÉn ®­îc dïng nhiÒu trong kÕt cÊu nhµ cao tÇng v× nã cã tiÕt diÖn vµ chiÒu s©u lín 

do ®ã nã cã thÓ tùa ®­îc vµo líp ®Êt tèt n»m ë s©u v× vËy kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cäc 

sÏ rÊt lín. 

*KÕt luËn : 

- Víi c«ng tr×nh nh­ trªn, kÕt hîp yÕu tè nÒn ®Êt vµ chi phÝ x©y dùng, ta chän 

ph­¬ng ¸n mãng cäc Ðp. 

I.2.1.3  Gi¶i ph¸p kÕt cÊu phÇn th©n. 

a, s¬ ®å tÝnh 

C¨n cø theo thiÕt kÕ ta chia ra c¸c gi¶i ph¸p kÕt cÊu chÝnh ra nh­ sau: 

-  HÖ t­êng chÞu lùc. 

Trong hÖ kÕt cÊu nµy th× c¸c cÊu kiÖn th¼ng ®øng chÞu lùc cña nhµ lµ c¸c t­êng 

ph¼ng. T¶i träng ngang truyÒn ®Õn c¸c tÊm t­êng th«ng qua c¸c b¶n sµn ®­îc xem lµ 

cøng tuyÖt ®èi. Trong mÆt ph¼ng cña chóng c¸c v¸ch cøng (chÝnh lµ tÊm t­êng) lµm 

viÖc nh­ thanh c«ng x«n cã chiÒu cao tiÕt diÖn lín.Víi hÖ kÕt cÊu nµy th× kho¶ng 

kh«ng bªn trong c«ng tr×nh cßn ph¶i ph©n chia thÝch hîp ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ kÕt cÊu. 

HÖ kÕt cÊu nµy cã thÓ cÊu t¹o cho nhµ kh¸ cao tÇng, tuy nhiªn theo ®iÒu kiÖn kiÕn 

tróc cña c«ng tr×nh khã cã thÓ bè trÝ vÞ trÝ c¸c t­êng cøng cho hîp . 

-  HÖ khung chÞu lùc.  

HÖ ®­îc t¹o bëi c¸c cét vµ c¸c dÇm liªn kÕt cøng t¹i c¸c nót t¹o thµnh hÖ khung 

kh«ng gian cña nhµ. HÖ kÕt cÊu nµy t¹o ra ®­îc kh«ng gian kiÕn tróc kh¸ linh ho¹t. 

Tuy nhiªn nã tá ra kÐm hiÖu qu¶ khi t¶i träng ngang c«ng tr×nh lín v× kÕt cÊu khung 
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cã ®é cøng chèng c¾t vµ chèng xo¾n kh«ng cao. NÕu muèn sö dông hÖ kÕt cÊu nµy 

cho c«ng tr×nh th× tiÕt diÖn cÊu kiÖn sÏ kh¸ lín, lµm ¶nh h­ëng ®Õn t¶i träng b¶n th©n 

c«ng tr×nh vµ chiÒu cao th«ng tÇng cña c«ng tr×nh. 

   -  HÖ lâi chÞu lùc. 

Lâi chÞu lùc cã d¹ng vá hép rçng, tiÕt diÖn kÝn hoÆc hë cã t¸c dông nhËn toµn bé 

t¶i träng t¸c ®éng lªn c«ng tr×nh vµ truyÒn xuèng ®Êt. HÖ lâi chÞu lùc cã hiÖu qu¶ víi 

c«ng tr×nh cã ®é cao t­¬ng ®èi lín, do cã ®é cøng chèng xo¾n vµ chèng c¾t lín, tuy 

nhiªn nã ph¶i kÕt hîp ®­îc víi gi¶i ph¸p kiÕn tróc. 

-  HÖ kÕt cÊu hçn hîp. 

* S¬ ®å gi»ng. 

S¬ ®å nµy tÝnh to¸n khi khung chØ chÞu phÇn t¶i träng th¼ng ®øng t­¬ng øng víi 

diÖn tÝch truyÒn t¶i ®Õn nã cßn t¶i träng ngang vµ mét phÇn t¶i träng ®øng do c¸c kÕt 

cÊu chÞu t¶i c¬ b¶n kh¸c nh­ lâi, t­êng chÞu lùc. Trong s¬ ®å nµy th× tÊt c¶ c¸c nót 

khung ®Òu cã cÊu t¹o khíp hoÆc c¸c cét chØ chÞu nÐn. 

* S¬ ®å khung - gi»ng. 

HÖ kÕt cÊu khung - gi»ng (khung vµ v¸ch cøng) ®­îc t¹o ra b»ng sù kÕt hîp gi÷a 

khung vµ v¸ch cøng. Hai hÖ thèng khung vµ v¸ch ®­îc lªn kÕt qua hÖ kÕt cÊu sµn 

dÇm t¹o ®é cøng kh«ng gian lín, tõ ®ã sÏ gi¶m kÝch th­íc tiÕt diÖn, t¨ng tÝnh kinh tÕ  

vµ phï hîp cãi thiÕt kÕ kiÕn tróc. S¬ ®å nµy khung cã liªn kÕt cøng t¹i c¸c nót (khung 

cøng).  

b, T¶i träng. 

 T¶i träng ®øng 
T¶i träng ®øng bao gåm tÜnh t¶i do b¶n th©n c«ng tr×nh truyÒn xuèng vµ ho¹t t¶i 

 T¶i träng ngang. 

     T¶i träng ngang bao gåm t¶i träng giã ®­îc tÝnh theo tiªu chuÈn t¶i träng vµ t¸c 

®éng – TCVN2727-1995. 

I.2.2 néi lùc vµ chuyÓn vÞ 

 §Ó x¸c ®Þnh néi lùc vµ chuyÓn vÞ, sö dông ch­¬ng tr×nh tÝnh kÕt cÊu SAP 2000 
Version 14 ®Ó tÝnh to¸n víi c¸c dÇm chÝnh, dÇm phô , cét 

i.2.3 Tæ hîp vµ tÝnh cèt thÐp. 

 Sö dông ch­¬ng tr×nh tù lËp b»ng ng«n ng÷ Excel 2007 ®Ó tæ hîp néi lùc, chän ra 

c¸c cÆp néi lùc cã gi¸ trÞ max ®­a vµo tÝnh to¸n cèt thÐp. 
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ii. x¸c ®Þnh s¬ bé kÕt cÊu c«ng tr×nh 

ii.1 chän s¬ bé kÝch th­íc sµn. 

 

+,¤ b¶n cã (l1 xl2= 720x 420 cm)   

 XÐt tØ sè  
1 720

1,71
2 420

l

l
 < 2  

VËy « b¶n lµm viÖc theo 2 ph­¬ng  tÝnh b¶n theo s¬ ®å b¶n kª 4 c¹nh . 

ChiÒu dµy sµn kª bèn c¹nh ®­îc lÊy nh­ sau :  l
m

D
hb .   

                    -   l = 420 cm 

- m =40  45 chän m = 45 

- D = 0,8 1,4 chän D =0,9 

 

VËy ta cã hb = 0,9*420/45 =  8,4 cm 

  KL: VËy ta chän chiÒu dµy chung cho c¸c « sµn toµn nhµ lµ 10 cm  

ii.2. chän s¬ bé kÝch th­íc dÇm. 

ChiÒu cao tiÕt diÖn :  d

d

l
h

m
 

md =  8-12 víi dÇm chÝnh  

  12-20 víi dÇm phô 

 

ld - nhÞp dÇm 
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+, DC1  l =720 cm  h 
720

(60:90)
(8:12)

cm  , chän b=22cm  

VËy chän chung kÝch th­íc dÇm chÝnh lµ 22x60 

+, DÇm phô l = 420 cm h
420

(21:35)
(12: 20)

cm   h = 35cm  b=22cm 

DÇm conson b = (0,3 0,5)h chän  h = 35cm  b=22cm 

ii.3. chän s¬ bé kÝch th­íc cét 

     DiÖn chÞu t¶i cña cét khung K4 

 

                         H×nh 1- DiÖn chÞu t¶i cña cét biªn trôc F 

 

                         H×nh 1- DiÖn chÞu t¶i cña cét gi÷a trôc E 

DiÖn tÝch tiÕt diÖn cét s¬ bé x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: Asb = k x 
b

N

R
 

S  : diÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña cét. 

n  : Sè sµn trªn mÆt c¾t. 
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q  : Tæng t¶i träng 8 12(KN/m2) lÊy q = 12 (KN/ m2 ) 

Rb: C­êng ®é chÞu nÐn cña bª t«ng víi  B25 cã Rb = 1,45  (KN/cm2) 

N : lùc nÐn lín nhÊt cã thÓ xuÊt hiÖn trong cét. 

N = S.qi 

K : hÖ sè kÓ ®Õn ®é an toµn. k = (1,2 – 1,5) chän k = 1,5 

+ Víi cét biªn tÇng 1 ®Õn tÇng 5: 

2 24,2 (2,8 1,2)
8,4 84000

2
S m cm  

 
5 12.8,4

1,5. 521,4
1,45

As  cm2 

- KÕt hîp yªu cÇu kiÕn tróc chän s¬ bé tiÕt diÖn c¸c cét nh­ sau : 

  Chän  bxh = 22x30 cm = 660 cm2  

- KiÓm tra æn ®Þnh cña cét : 31
b

l
0

0  

Cét coi nh­ ngµm vµo sµn, chiÒu dµi lµm viÖc cña cét l0 =0,7 H 

TÇng 1 : l = 360cm l0 = 252cm   = 252/22 = 11,45< 0 

TÇng 2-5 : l = 360cm l0 = 252cm   = 252/22 = 11,45< 0 

+ Víi cét gi÷a tÇng 1 ®Õn tÇng 5: 

24,2 (2,8 7,2)
21

2
S m  

 
5.12.21

1,5. 1303,45
1,45

As  cm2 

- KÕt hîp yªu cÇu kiÕn tróc chän s¬ bé tiÕt diÖn c¸c cét nh­ sau: 

   Chän  bxh = 30x50 cm = 1500 cm2 

- KiÓm tra æn ®Þnh cña cét: 31
b

l
0

0  

Cét coi nh­ ngµm vµo sµn, chiÒu dµi lµm viÖc cña cét l0 =0,7 H 

TÇng 1 : l = 360cm l0 = 252cm   = 252/30 = 8,4< 0 

TÇng 2-5 : l = 360cm l0 = 252cm   = 252/30 = 8,4< 0 

iii. x¸c ®Þnh t¶I träng t¸c dông lªn c«ng tr×nh 
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X¸c ®Þnh träng l­îng tiªu chuÈn cña vËt liÖu theo TCVN 2737 - 1995 

iii.1. tÜnh t¶i  

III.1.1 TÜnh t¶i sµn.(S) 

a, CÊu t¹o sµn : xem b¶n vÏ kiÕn tróc. 

b, T¶i träng tiªu chuÈn vµ t¶i träng tÝnh to¸n: B¶ng 1 

B¶ng 1. B¶ng träng l­îng c¸c líp sµn dµy 10cm 

TT Líp vËt liÖu 
 

(cm) 

 

(KN/m3) 

Ptc 

(KN/m2) 
n 

Ptt 

(KN/m2) 

1 G¹ch l¸t nÒn 1,0 22 0,22 1,1 0,24 

2 V÷a lãt 2,5 18 0,45 1,3 0,585 

3 B¶n BT cèt thÐp 10 25 2,5 1,1 2,75 

4 TrÇn trang trÝ   0,27 1,3 0,35 

Tæng tÜnh t¶i gs 3,92 

III.1.2 TÜnh t¶i sµn vÖ sinh.(WC) 

a, CÊu t¹o sµn : xem b¶n vÏ kiÕn tróc. 

b, T¶i träng tiªu chuÈn vµ t¶i träng tÝnh to¸n: B¶ng 2 

B¶ng 2. B¶ng träng l­¬ng c¸c líp sµn WC 

TT Líp vËt liÖu 
 

(cm) 

 

(KN/m3) 

Ptc 

(KN/m2) 
N 

Ptt 

(KN/m2) 

1 G¹ch chèng tr¬n 1,0 22 0,24 1,1 0,24 

2 V÷a lãt 2 18 0,36 1,3 0,468 

3 VL chèng thÊm      

4 BT xØ t¹o nÒn 4 25 1 1,1 1,1 

5 B¶n BT cèt thÐp 10 25 2,5 1,1 2,75 

6 TrÇn trang trÝ   0,27 1,3 0,35 

Tæng tÜnh t¶i gwc 5,30 

III.1.3 TÜnh t¶i sµn hµng lang. 

a, CÊu t¹o sµn : xem b¶n vÏ kiÕn tróc. 

b, T¶i träng tiªu chuÈn vµ t¶i träng tÝnh to¸n: B¶ng 3 
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B¶ng 3. B¶ng träng l­¬ng c¸c líp sµn ban c«ng 

TT Líp vËt liÖu 
 

(cm) 

 

(KN/m3) 

Ptc 

(KN/m2) 
n 

Ptt 

(KN/m2) 

1 G¹ch l¸t nÒn 1,0 22 0,22 1,1 0,24 

2 Líp v÷a l¸t nÒn 2,5 18 0,45 1,3 0,585 

3 VL chèng thÊm      

4 B¶n BT cèt thÐp 10 25 2,5 1,1 2,75 

5 Líp v÷a tr¸t trÇn 1,5 18 0,27 1,3 0,35 

Tæng tÜnh t¶i gs 3,92 

 

III.1.4 TÜnh t¶i sµn m¸i.(M) 

a, CÊu t¹o sµn : xem b¶n vÏ kiÕn tróc. 

b, T¶i träng tiªu chuÈn vµ t¶i träng tÝnh to¸n: B¶ng 4 

 

B¶ng 4. B¶ng träng l­¬ng c¸c líp sµn m¸i 

TT Líp vËt liÖu 
 

(cm) 

 

(KN/m3) 

Ptc 

(KN/m2) 
N 

Ptt 

(KN/m2) 

1 Líp m¸i t«n   0,3 1,3 0,39 

2 VL chèng thÊm      

3 Líp BT xØ t¹o dèc 2 18 0,18 1,1 0,396 

4 B¶n BT cèt thÐp 10 25 2,5 1,1 2,75 

5 Líp v÷a tr¸t trÇn 1,5 18 0,27 1,3 0,35 

Tæng tÜnh t¶i gSM 3,88 
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III.1.5 TÜnh t¶i cÇu thang. 

a, CÊu t¹o sµn : xem b¶n vÏ kiÕn tróc. 

b, T¶i träng tiªu chuÈn vµ t¶i träng tÝnh to¸n: B¶ng 5 

B¶ng 5. B¶ng träng l­¬ng c¸c líp sµn cÇu thang 

TT Líp vËt liÖu n 
Ptt 

(KN/m2) 

1 

§¸ granit  :  =1,5cm ; = 22(KN/m3) 

 Ptc = 
2 2

0,15 0,3
.22.0,015 0,044

(0,15 0,3 )
  (KN/m2) 

1,1 0,48 

2 
Líp v÷a l¸t  :  =1,5cm ; = 18(KN/m3) 

 Ptc = 0,015.18 = 0,27  (KN/m2) 
1,3 0,35 

3 

BËc g¹ch 0,15x0,3  : = 22(KN/m3) 

 Ptc = 
2 2

0,15.0,3
0,5 .18 1,21

(0,15 0,3 )
  (KN/m2) 

1,2 1,45 

4 
B¶n BTCT  :  =10cm ; = 25 (KN/m3) 

 Ptc = 0,1.25 = 2,5 (KN/m2) 
1,1 2,75 

5 
Líp v÷a tr¸t :  =1,5cm ; = 18 (KN/m3) 

 Ptc = 0,015.18 = 0,27 (KN/m2) 
1,3 0,35 

Tæng tÜnh t¶i 5,38 

III.1.6. Träng l­îng b¶n th©n dÇm. 

B¶ng 6. B¶ng träng l­îng b¶n th©n dÇm 

TT 
Lo¹i 

dÇm 

VËt 

liÖu 

hsµn b h  k G Gd 

(cm) (cm) (cm) KN/m3  KN/m KN/m 

1 600x220 
BTCT 10 22 60 25 1,1 3,63 

3,98 
V÷a 0,03*(0,6-0,1)*1 18 1,3 0,351 

2 350x220 
BTCT 10 22 35 25 1,1 2,11 

2,3 
V÷a 0,03*(0,35-0,1)*1 18 1,3 0,18 

 

C«ng thøc tÝnh to¸n: 

Gd = Gbªt«ng + Gv 

Trong ®ã: Gbªt«ng=b.h. .k 
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      Gv= .2.(h-hs). .k 

III.1.7. Träng l­îng t­êng ng¨n vµ t­êng bao che. 

Ptt = Ptc.n = Pt­êng.n + Pv.n 

- Pt­êng = .(Ht - hd).  

- Pv = 0,015.(Ht - hd).2.  

B¶ng 7. B¶ng träng l­¬ng t­êng ng¨n vµ t­êng bao che 

TT 
Lo¹i t­êng trªn dÇm cña c¸c 

« b¶n 
n 

 

(KN/m3) 

Ptc 

(KN/m) 

Ptt 

(KN/m) 

TÇng 2-m¸i, Ht = 3,6(m) 

1 
T­êng g¹ch 220 trªn dÇm 600 1,1 18 14,49 

16,82 
Träng l­îng cña líp v÷a tr¸t 1,3 18 2,33 

2 
T­êng g¹ch 110 trªn dÇm 600 1,1 18 7,24 

9,57 
Träng l­îng cña líp v÷a tr¸t 1,3 18 2,33 

3 
T­êng g¹ch 220 trªn dÇm 350 1,1 18 14,15 

16,4 
Träng l­îng cña líp v÷a tr¸t 1,3 18 2,28 

4 
T­êng g¹ch 110 trªn dÇm 350 1,1 18 7,08 

9,36 
Träng l­îng cña líp v÷a tr¸t 1,3 18 2,28 

- T¶i träng t­êng ch¾n m¸i cao 0,6m Ptt = 2,88.1 = 2,88 (KN/m) 

III.1.8. TÜnh t¶i lan can víi tay vÞn b»ng thÐp. 

 

- gtc = 0,4 (KN/m) => gtc = 1,3.0,4 = 0,52 (KN/m)  

 

III.1.9. TÜnh t¶i cét. 

Trong ®ã: Gc=b.h.hcét. .k 

      Gv= .b.2.hcét. .k 
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B¶ng 9. Khèi l­îng b¶n th©n cét 

TT Lo¹i cét 
VËt 

liÖu 

hcét b h  k G Gd 

(cm) (cm) (cm) KN/m3  KN KN 

1 30x50 
BTCT 3,6 30 50 25 1,1 14,85 

16,11 
V÷a (0,015*0,5*3,6)*2 18 1,3 1,26 

2 22x30 
BTCT 3,6 22 30 25 1,1 15,84 

16,60 
V÷a (0,015*0,3*3,6)*2 18 1,3 0,76 

iii.2. ho¹t t¶i. 

B¶ng 10. Ho¹t t¶i t¸c dông lªn sµn,cÇu thang 

TT Lo¹i phßng n 
Ptc 

(KN/m2) 

Ptt 

(KN/m2) 

2 CÇu thang 1,2 3 3,6 

4 VÖ sinh 1,3 1,5 1,95 

3 M¸i 1,3 0,75 0,95 

4 S¶nh, hµnh lang 1,2 3 3,6 

5 Phßng häc sinh 1,3 1,5 1,95 

iii.3. x¸c ®Þnh t¶I träng giã tÜnh 

    +,  Gi¸ trÞ t¶i träng tiªu chuÈn cña giã ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 
W = n.Wo. k.c.B 
- Wo: Gi¸ trÞ cña ¸p lùc giã ®èi víi tõng khu vùc. V× c«ng tr×nh ë khu vùc Hµ 

Néi vïng II- B nªn Wo = 0,95 (KN/m2) 

- n: hÖ sè v­ît t¶i; (n = 1,2) 

- k: HÖ sè tÝnh ®Õn sù thay ®æi cña ¸p lùc giã theo ®é cao phô thuéc vµo d¹ng 

®Þa h×nh; (Gi¸ trÞ k Tra trong TCVN2737-1995) 

 c: HÖ sè khÝ ®éng  

   PhÝa ®ãn giã: c = +0,8 

   PhÝa hót giã: c = - 0,6 

    T¶i träng giã : q = WxB (KN/m) 
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B¶ng 11. T¶i träng giã t¸c dông lªn khung 

TÇng 
 H 
(m) 

 B 
(m) 

k C® Ch 
 Wo 

(KN/m2) 
n Q® 

(KN/m) 
Qh 

KN/m 

1 +3,6 3,6 0,824 +0,8 - 0,6 0,95 1,2 3,16 2,37 

2 +7,2 3,6 0,933 +0,8 - 0,6 0,95 1,2 3,57 2,68 

3 +10,8 3,6 1,013 +0,8 - 0,6 0,95 1,2 3,88 2,91 

4 +14,4 3,6 1,07 +0,8 - 0,6 0,95 1,2 4,10 3,07 

5 +18,0 3,6 1,11 +0,8 - 0,6 0,95 1,2 4,25 3,19 

 

- T¶i träng giã t¸c dông lªn t­êng ch¾n m¸i cao 0,65m ®­îc quy vÒ lùc tËp trung t¹i 

nót khung. 

 - ë ®é cao H=18,65m néi suy ra k = 1,117 

 - Ptr¸i=Q® .0,65= (B.k. C®.Wo.n ).0,65 

                   = (4,2.1,117.0,8.0,95.1,2).0,65 = 2,57 (KN) 

- Pph¶i=Qh .0,65= (B.k. Ch.Wo.n ).0,65 

                   = (4,2.1,117.0,6.0,95.1,2).0,65 = 2,09 (KN) 
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iv.c¸c s¬ ®å cña khung ngang . 

iv.1.s¬ ®å kÕt cÊu cña khung ngang. 

 

 

H×nh 3: S¬ ®å kÕt cÊu cña khung ngang 

+,Trong ®ã chiÒu cao tÇng 1 h1 ®­îc tÝnh tõ ngµm mãng ®Õn trôc D1 

  - h1 = 3,6 + 0,9 = 4,5 (m) 

v.x¸c ®Þnh t¶I träng tÜnh t¸c dông lªn khung. 
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 T¶i träng tÜnh t¸c dông lªn khung bao gåm: 

 +, T¶i träng tÜnh t¸c dông lªn khung d­íi d¹ng ph©n bè ®Òu: 

  - Do t¶i tõ b¶n sµn truyÒn vµo 

  - Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 

  - T¶i träng t­êng ng¨n 

 +, T¶i träng tÜnh t¸c dông lªn khung d­íi d¹ng tËp trung: 

  - Träng l­îng b¶n th©n dÇm däc 

  - Do träng l­îng t­êng x©y trªn dÇm däc. 

  - Do träng l­îng b¶n th©n cét. 

  - T¶i träng tõ sµn truyÒn lªn. 

  - T¶i träng sµn, dÇm, cèn cÇu thang truyÒn lªn. 

- g1n, g2n : lµ t¶i träng ph©n bè t¸c dông lªn c¸c khung ë tÇng.n-TÇng 

- GB,GC,GE,GF: lµ c¸c t¶i tËp trung t¸c dông lªn c¸c cét thuéc c¸c trôc B,C,E,F 

- G1,G2 : lµ c¸c t¶i tËp trung do dÇm phô truyÒn vµo 

+, Quy ®æi t¶i h×nh thang tam gi¸c vÒ t¶i ph©n bè ®Òu: 

 - Khi 
2

2
1

L

L
 : Thuéc b¶n lo¹i dÇm, b¶n lµm viÖc theo ph­¬ng c¹nh ng¾n. 

 - Khi 
2

2
1

L

L
 : Thuéc b¶n kª bèn c¹nh, b¶n lµm viÖc theo 2 ph­¬ng. 

 Quy ®æi t¶i sµn : ktamgi¸c = 5/8 = 0,625 

 kh×nhthang = 1-2 2 + 3 Víi  1

22

L

L
 

+, §èi víi sµn c¸c tÇng 

STT Tªn KÝch thíc T¶i träng 
Lo¹i 
sµn 

Ph©n bè k 

Qui ®æi 

    l1(m) l2(m) 
qsµn qsµn 

(KN/m2) (KN/m) 

1 O1 1.2 4.2 3,92 
Lo¹i 
DÇm 

Ch÷ nhËt 1 3,92 

2 O2 2.8 4.2 5,3 
B¶n 
kª 

Tam gi¸c 0,625 3,31 

H×nh 
thang 

0,815 4,32 

3 O3 4.2 7.2 3,92 
B¶n 
kª 

Tam gi¸c 0,625 2,45 

H×nh 
thang 

0,855 3,35 

4 O4 2.2 4.2 3,92 
B¶n 
kª 

Tam gi¸c 0,625 2,45 

H×nh 
thang 

0,881 3,45 
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+, §èi víi sµn m¸i, tum 

STT Tªn KÝch thíc T¶i träng 
Lo¹i 
sµn 

Ph©n bè k 

Qui ®æi 

    l1(m) l2(m) 
qsµn qsµn 

(KN/m2) (KN/m) 

1 O1 1.2 4.2 5,38 
Lo¹i 
DÇm 

Ch÷ nhËt 1 5,38 

2 O2 2.8 4.2 5,38 
B¶n 
kª 

Tam gi¸c 0,625 3,36 

H×nh 
thang 

0,815 4,38 

3 O3 4.2 7.2 5,38 
B¶n 
kª 

Tam gi¸c 0,625 3,36 

H×nh 
thang 

0,855 4,60 

4 O4 2.2 4.2 5,38 
B¶n 
kª 

Tam gi¸c 0,625 3,36 

H×nh 
thang 

0,881 4,74 

V.1 TÇng ®iÓn h×nh, tÇng m¸i 

V.1.1 MÆt b»ng truyÒn t¶i , s¬ ®å dån t¶i tÇng ®iÓn h×nh 

 

H×nh 4: MÆt b»ng truyÒn t¶i, s¬ ®å dån t¶i tÇng ®iÓn h×nh 
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V.1.2 X¸c ®Þnh t¶i 

+,§èi víi c¸c sµn ®iÓn h×nh 

 

Tªn t¶i Nguyªn nh©n T¶i träng 

g14 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x350 

2,3 (KN/m) 

- T¶i träng t­êng 110 trªn dÇm 220x350 

7,13(KN/m) 

9,44 

(KN/m) 

g24 

- B¶n th©n sµn ¤2 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

3,31x2 (KN/m) 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x600 

3,98 (KN/m) 

- T¶i träng t­êng 220 trªn dÇm 220x550 

15,4 (KN/m) 

26 

(KN/m) 

g34 

- B¶n th©n sµn ¤3 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

3,35x2 (KN/m) 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x600 

3,98 (KN/m) 

- T¶i träng t­êng 220 trªn dÇm 220x600 

15,4 (KN/m) 

26,08 

(KN/m) 

g44 

- B¶n th©n sµn ¤4 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

2,45x2 (KN/m) 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x600 

3,98 (KN/m) 

9,06 

(KN/m) 

G14 

- B¶n th©n sµn O1 truyÒn vµo d¹ng h×nh ch÷ nhËt 

2x3,92x4,2/2=16,46 (KN) 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x350 

2x2,3x4,2/2=9,66 (KN) 

- T¶i träng lan can                  0,52x4,2=2,18 (KN) 

28,3 

(KN) 
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GF4 

- B¶n th©n sµn O1 truyÒn vµo d¹ng h×nh ch÷ nhËt 

2x3,92x4,2/2=16,46 (KN) 

- B¶n th©n sµn O2 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

2x4,32x4,2/2=18,14 (KN) 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x350 

2x2,30x4,2/2=9,66 (KN) 

- T¶i träng t­êng 220 trªn dÇm 220x350 

16,4x4,2x0,7=48,22 (KN) 

- Träng l­îng b¶n th©n cña cét 22x30 

7,29 (KN) 

99,77 

 (KN) 

GE4 

- B¶n th©n sµn O2 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

2x4,32x4,2/2=18,14  (KN) 

- B¶n th©n sµn O3 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

2x2,45x4,2/2=10,29  (KN) 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x350 

2,30x4,2=9,66 (KN) 

- T¶i träng t­êng 220 trªn dÇm 220x350 

16,4x0,7x4,2=48,22 

- Träng l­îng b¶n th©n cét 30x50 

16,11 (KN) 

102,42 

(KN) 

GC4 

- B¶n th©n sµn O3 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

2x2,45x4,2/2=10,29  (KN) 

- B¶n th©n sµn O4 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

2x3,45x4,2/2=14,49  (KN) 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x350 

2,30x4,2=9,66  (KN) 

- T¶i träng b¶n th©n cét 30x50 

16,11 (KN) 

50,55 

(KN) 
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GB4 

 

- B¶n th©n sµn O4 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

2x3,45x4,2/2=14,49  (KN) 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x350 

2,30x4,2=9,66 (KN) 

- T¶i träng t­êng 110 trªn dÇm 220x350 

9,36x1,2x4,2/3=15,72 (KN)  

- Träng l­îng b¶n th©n cét 22x30 

7,29 (KN) 

47,11 

(KN) 

 

V.1.3 MÆt b»ng truyÒn t¶i , s¬ ®å dån t¶i tÇng m¸i 

 

H×nh5: MÆt b»ng truyÒn t¶i, s¬ ®å dån t¶i tÇng m¸i 
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+,X¸c ®Þnh t¶i 

 

Tªn t¶i Nguyªn nh©n T¶i träng 

q14 
- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x350 

2,3 (KN/m) 

2,3 

(KN/m) 

q24 

- B¶n th©n sµn ¤2 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

3,36x2 (KN/m) 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x600 

3,98 (KN/m) 

10,7 

(KN/m) 

q34 

- B¶n th©n sµn ¤3 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

4,6x2 (KN/m) 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x600 

3,98 (KN/m) 

13,18 

(KN/m) 

q44 

- B¶n th©n sµn ¤4 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

3,36x2 (KN/m) 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x600 

3,98 (KN/m) 

10,7 

(KN/m) 

P14 

- B¶n th©n sµn O1 truyÒn vµo d¹ng h×nh ch÷ nhËt 

2x5,38x4,2/2=16,46 (KN) 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x350 

2x2,3x4,2/2=9,66 (KN) 

22,6 

(KN) 

 

PF4 

- B¶n th©n sµn O1 truyÒn vµo d¹ng h×nh ch÷ nhËt 

2x5,38x4,2/2=16,46 (KN) 

- B¶n th©n sµn O2 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

44,52 

 (KN) 
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2x4,38x4,2/2=18,40 (KN) 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x350 

2x2,30x4,2/2=9,66 (KN) 

 

PE4 

- B¶n th©n sµn O2 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

2x4,38x4,2/2=18,4  (KN) 

- B¶n th©n sµn O3 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

2x3,36x4,2/2=14,11  (KN) 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x350 

2,30x4,2=9,66 (KN) 

 

42,17 

(KN) 

PC4 

- B¶n th©n sµn O3 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

2x3,36x4,2/2=14,11  (KN) 

- B¶n th©n sµn O4 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

2x4,74x4,2/2=19,91  (KN) 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x350 

2,30x4,2=9,66  (KN) 

43,68 

(KN) 

PB4 

 

- B¶n th©n sµn O4 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

2x4,47x4,2/2=18,49  (KN) 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x350 

2,30x4,2=9,66 (KN)  

28,11 

(KN) 

 

vi.x¸c ®Þnh ho¹t t¶I t¸c dông lªn khung. 

+, §èi víi sµn c¸c tÇng 

STT Tªn KÝch th­íc T¶i träng 
Lo¹i 
sµn 

Ph©n bè k 

Qui ®æi 

    l1(m) l2(m) 
qsµn qsµn 

(KN/m2) (KN/m) 

1 O1 1.2 4.2 3,6 
Lo¹i 
DÇm 

Ch÷ nhËt 1 3,6 

2 O2 2.8 4.2 1,95 
B¶n 
kª 

Tam gi¸c 0,625 1,22 

H×nh 
thang 

0,815 1,59 
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3 O3 4.2 7.2 1,95 
B¶n 
kª 

Tam gi¸c 0,625 1,22 

H×nh 
thang 

0,855 1,67 

4 O4 2.2 4.2 3,6 
B¶n 
kª 

Tam gi¸c 0,625 2,25 

H×nh 
thang 

0,881 3,17 

 

+, §èi víi sµn m¸i, tum 

STT Tªn KÝch th­íc T¶i träng 
Lo¹i 
sµn 

Ph©n bè k 

Qui ®æi 

    l1(m) l2(m) 
qsµn qsµn 

(KN/m2) (KN/m) 

1 O1 1.2 4.2 0,95 
Lo¹i 
DÇm 

Ch÷ nhËt 1 0,95 

2 O2 2.8 4.2 0,95 
B¶n 
kª 

Tam gi¸c 0,625 0,59 

H×nh 
thang 

0,815 0,77 

3 O3 4.2 7.2 0,95 
B¶n 
kª 

Tam gi¸c 0,625 0,59 

H×nh 
thang 

0,855 0,81 

4 O4 2.2 4.2 0,95 
B¶n 
kª 

Tam gi¸c 0,625 0,59 

H×nh 
thang 

0,881 0,84 

 

vi.1 ho¹t t¶I 1. 

VI.1.1 tÇng ®iÓn h×nh. 

VI.1.1.1 MÆt b»ng truyÒn t¶i , s¬ ®å dån t¶i. 
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H×nh 6: MÆt b»ng truyÒn t¶i, s¬ ®å dån t¶i ho¹t t¶i 1  tÇng 2,4 

 

H×nh 6: MÆt b»ng truyÒn t¶i, s¬ ®å dån t¶i ho¹t t¶i 1 tÇng 1,3 
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+,Ho¹t t¶i 1 tÇng 2,4 

Tªn t¶i Nguyªn nh©n T¶i träng 

g'24 

 

- B¶n th©n sµn ¤2 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

1,22x2 (KN/m) 

     2,44 

(KN/m) 

g'44 
- B¶n th©n sµn ¤4 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

2,25x2 (KN/m) 

4,50 

(KN/m) 

 

G’F4 
- B¶n th©n sµn O2 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

2x1,59x4,2/2=6,68 (KN) 

6,68 

 (KN) 

G’E4 
- B¶n th©n sµn O2 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

2x1,59x4,2/2=6,68  (KN) 

6,68 

(KN) 

G’C4 
- B¶n th©n sµn O4 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

2x3,17x4,2/2=13,31  (KN) 

13,31 

(KN) 

G’B4 

 

- B¶n th©n sµn O4 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

2x3,17x4,2/2=13,31  (KN) 

 

13,31 

(KN) 

 

+, Ho¹t t¶i 1 tÇng 1,3 

Tªn t¶i Nguyªn nh©n T¶i träng 

g'34 

- B¶n th©n sµn ¤3 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

1,67x2 (KN/m) 
2,34 

(KN/m) 

G’14 
- B¶n th©n sµn O1 truyÒn vµo d¹ng h×nh ch÷ nhËt 

2x3,6x4,2/2=15,11 (KN) 

15,11 

(KN) 

 

G’F4 
- B¶n th©n sµn O1 truyÒn vµo d¹ng h×nh ch÷ nhËt 

2x3,6x4,2/2=15,11 (KN) 

15,11 

 (KN) 

G’E4 
- B¶n th©n sµn O3 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

2x1,22x4,2/2=5,12  (KN) 

5,12 

(KN) 
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G’C4 
- B¶n th©n sµn O3 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

2x1,22x4,2/2=5,12  (KN) 

5,12 

(KN) 

 

VI.1.2 tÇng m¸i. 

VI.1.2.1 MÆt b»ng truyÒn t¶i , s¬ ®å dån t¶i. 

 

H×nh 7: MÆt b»ng truyÒn t¶i, s¬ ®å dån t¶i ho¹t t¶i 1 tÇng m¸i 

+, Ho¹t t¶i 1 tÇng m¸i 

Tªn t¶i Nguyªn nh©n T¶i träng 

q'34 
- B¶n th©n sµn ¤3 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

0,81x2 (KN/m) 

1,62 

(KN/m) 

 

P’14 
- B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo d¹ng h×nh ch÷ nhËt 

2x0,95x4,2/2=3,99 (KN) 

3,99 

 (KN) 

P’F4 
- B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo d¹ng h×nh ch÷ nhËt 

2x0,95x4,2/2=3,99  (KN) 

3,99 

(KN) 
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P’E4 
- B¶n th©n sµn ¤3 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

2x0,59x4,2/2=2,48  (KN) 

2,48 

(KN) 

P’C4 

 

- B¶n th©n sµn ¤3 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

2x0,59x4,2/2=2,48  (KN) 

2,48 

(KN) 

 

vi.2 ho¹t t¶I 2. 

VI.2.1 tÇng ®iÓn h×nh. 

VI.2.1.1 MÆt b»ng truyÒn t¶i , s¬ ®å dån t¶i. 

 

H×nh 8: MÆt b»ng truyÒn t¶i, s¬ ®å dån t¶i ho¹t t¶i 2 tÇng 2 ,4 
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H×nh 9: MÆt b»ng truyÒn t¶i, s¬ ®å dån t¶i ho¹t t¶i 2 tÇng 1 ,3 

+,Ho¹t t¶i 2 tÇng 2,4, 

Tªn t¶i Nguyªn nh©n T¶i träng 

g’34 
- B¶n th©n sµn ¤3 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

1,67x2 (KN/m) 

2,34 

(KN/m) 

G’14 
- B¶n th©n sµn O1 truyÒn vµo d¹ng h×nh ch÷ nhËt 

2x3,6x4,2/2=15,11 (KN) 

15,11 

(KN) 

 

G’F4 
- B¶n th©n sµn O1 truyÒn vµo d¹ng h×nh ch÷ nhËt 

2x3,6x4,2/2=15,11 (KN) 

15,11 

 (KN) 

G’E4 
- B¶n th©n sµn O3 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

2x1,22x4,2/2=5,12  (KN) 

5,12 

(KN) 

G’C4 
- B¶n th©n sµn O3 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

2x1,22x4,2/2=5,12  (KN) 

5,12 

(KN) 
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+, Ho¹t t¶i 2 tÇng 1,3 

Tªn t¶i Nguyªn nh©n T¶i träng 

g'24 

- B¶n th©n sµn ¤2 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

1,22x2 (KN/m) 

 

2,44 

(KN/m) 

g'44 

- B¶n th©n sµn ¤4 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

2,25x2 (KN/m) 

 

4,50 

(KN/m) 

 

G’F4 
- B¶n th©n sµn O2 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

2x1,59x4,2/2=6,68 (KN) 

6,68 

 (KN) 

G’E4 
- B¶n th©n sµn O2 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

2x1,59x4,2/2=6,68  (KN) 

6,68 

(KN) 

G’C4 
- B¶n th©n sµn O4 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

2x3,17x4,2/2=13,31  (KN) 

13,31 

(KN) 

G’B4 

 

- B¶n th©n sµn O4 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

2x3,17x4,2/2=13,31  (KN) 

 

13,31 

(KN) 
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VI.2.2 tÇng m¸i. 

VI.2.2.1 MÆt b»ng truyÒn t¶i , s¬ ®å dån t¶i. 

  

 
H×nh 10: MÆt b»ng truyÒn t¶i, s¬ ®å dån t¶i ho¹t t¶i 2 tÇng m¸i 

 

+, Ho¹t t¶i 2 tÇng m¸i 

Tªn t¶i Nguyªn nh©n T¶i träng 

q'24 

- B¶n th©n sµn ¤2 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

0,59x2 (KN/m) 
1,18 

(KN/m) 

q'44 

- B¶n th©n sµn ¤4 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

0,84x2 (KN/m) 

 

1,68 

(KN/m) 

 

P’F4 
- B¶n th©n sµn ¤2 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

2x0,77x4,2/2=3,23 (KN) 

3,23 

 (KN) 
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P’E4 
- B¶n th©n sµn ¤2 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

2x0,77x4,2/2=3,23  (KN) 

3,23 

(KN) 

P’C4 
- B¶n th©n sµn ¤4 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

2x0,84x4,2/2=3,53  (KN) 

3,53 

(KN) 

P’B4 

 

- B¶n th©n sµn ¤4 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

2x0,84x4,2/2=3,53  (KN) 

3,53 

(KN) 

 

vii.tÝnh to¸n néi lùc cho c¸c cÊu kiÖn trªn khung. 

vii.1 t¶i träng nhËp vµo. 

VII.1.1 T¶i träng tÜnh: 

 Víi B25 ta nhËp: 

 M«®un ®µn håi cña bªt«ng E=30.106 (KN/m2) , =25(KN/m3), Trong tr­êng 

hîp tÜnh t¶i, ta ®­a vµo hÖ sè Selfweigh=0 v× ta ®· tÝnh to¸n t¶i träng b¶n th©n c¸c cÊu 

kiÖn dÇm cét t¸c dông vµo khung. 

VII.1.2 Ho¹t t¶i: 

 NhËp ho¹t t¶i theo 2 s¬ ®å ( ho¹t t¶i 1 , ho¹t t¶i 2 ). 

VII.1.3 T¶i träng giã: 

 Thµnh phÇn giã tÜnh nhËp theo 2 s¬ ®å (giã tr¸i, giã ph¶i) ®­îc ®­a vÒ t¸c dông 

ph©n bè lªn khung. 

vii.2 kÕt qu¶ ch¹y m¸y néi lùc. 

 C¸c lo¹i tæ hîp: 

 +, Tæ hîp c¬ b¶n 1: 

  THCB1=TT + MAX(1 HT) 

 +, Tæ hîp c¬ b¶n 2: 

  THCB2=TT + MAX(kxHT)x0,9 

 Trong ®ã: 0,9 : lµ hÖ sè tæ hîp 

    K : hÖ sè tæ hîp thµnh phÇn. 

 Tæ hîp néi lùc cét: 

 +, Tæ hîp néi lùc cét t¹i 2 tiÕt diÖn I-I vµ II-II ( ch©n cét vµ ®Ønh cét) 
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 +, T¹i mçi tiÕt diÖn th× tæ hîp c¸c gi¸ trÞ :Nmax , Nmin , Mmax ,Mmin 

 +, Gi¸ trÞ N, M  ®­îc thÓ hiÖn trong b¶ng tæ hîp néi lùc cét 

Khi tÝnh cèt thÐp ta chän ra c¸c cÆp néi lùc nguy hiÓm nhÊt cã trong c¸c tiÕt diÖn ®Ó 

tÝnh to¸n. Ta ®i tÝnh to¸n cèt thÐp cho 1 cét, c¸c cét kh¸c tÝnh t­¬ng tù v¬i c¸c cét 

kh¸c. 

- C¸c cÆp néi lùc nguy hiÓm nhÊt lµ: 

 + CÆp cã trÞ sè m«men lín nhÊt. Mmax , Nt­ 

 + CÆp cã tØ sè (M/N) lín nhÊt emax = (M/N) 

 + CÆp cã gi¸ trÞ lùc däc lín nhÊt Nmax , Mt­  

 Ngoµi ra, nÕu cã cÆp gi¸ trÞ gièng nhau ta xÐt cÆp cã ®é lÖch t©m lín nhÊt cã gi¸ trÞ 

lùc däc lín th­êng g©y nguy hiÓm cho vïng nÐn. Cßn nh÷ng cÆp cã m«men lín 

th­êng g©y nguy hiÓm cho c¶ vïng kÐo vµ vïng nÐn. 

 Tæ hîp néi lùc dÇm: 

 + Tæ hîp néi lùc dÇm t¹i 3 tiÕt diÖn I-I , II-II  vµ III-III. 

 + T¹i mçi tiÕt diÖn th× tæ hîp c¸c gi¸ trÞ : Qmax , Qmin , Mmax , Mmin 

 + GÝa trÞ Q,M ®­îc thÓ hiÖn trong b¶ng tæ hîp néi lùc dÇm 

Khi tÝnh to¸n cèt thÐp ta chän ra c¸c cÆp néi lùc nguy hiÓm nhÊt cã trong c¸c tiÕt 

diÖn ®Ó tÝnh to¸n. Ta ®i tÝnh to¸n cèt thÐp cho 1 dÇm vµ c¸c dÇm kh¸c tÝnh t­¬ng tù 

 - T¹i mçi tiÕt diÖn ta lÊy gi¸ trÞ M,Q lín nhÊt vÒ trÞ sè ®Ó tÝnh to¸n. 
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viii tÝnh to¸n cèt thÐp cho c¸c cÊu kiÖn. 

viii.1 tÝnh to¸n cèt thÐp cho dÇm khung. 

VIII.1.1 TÝnh to¸n cèt thÐp cho dÇm phÇn tö D26. 

B¶ng tæ hîp néi lùc dÇm D26 

phÇ

n tö  

MÆ

t 

c¾t néi lùc 

trêng hîp t¶i träng tæ hîp c¬ b¶n 1 tæ hîp c¬ b¶n 2 

tÜnh 

t¶i 

ho¹t t¶i  giã Mmax Mmin Qmax Mmax Mmin Qmax 

ht1 ht2 tr¸i ph¶i Qt Qt Mt Qt Qt Mt 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

D26 

I-I 

    4,7 4,8 4,8 4,7 4,5,6,8 4,5,6,8 

M(knm) -96,21 -6,72 -2,87 109,63 -109,59 13,42 -205,80 -205,80 2,46 -203,47 -106,93 

Q(kn) -95,86 -8,42 -0,42 30,25 -30,25 -65,60 -126,11 -126,11 -68,63 -131,04 -99,37 

II-II 

    4,5 4,7 4,7 4,5,8 4,6,7 4,5,7 

M(knm) 79,59 8,37 -1,26 -6,53 6,57 87,96 73,06 73,06 93,04 72,58 81,24 

Q(KN) 4,29 0,56 -0,42 30,25 -30,25 4,86 34,54 34,54 -22,43 31,14 32,03 

III-

III 

    4,8 4,7 4,7 4,6,8 4,5,7 4,5,7 

M(KNm) -82,05 -6,73 0,15 -108,18 108,21 26,16 -190,22 -190,22 15,47 -185,47 -185,47 

Q(Kn) 91,92 8,43 -0,42 30,25 -30,25 61,67 122,17 122,17 64,32 126,73 126,73 

 

VIII.1.1.1 TÝnh to¸n cèt thÐp däc. 

a, Cèt thÐp chÞu m«men ©m 

- T¹i mÆt c¾t I-I : Mmax = 205,80 (KNm) = 20580 (KNcm) 

TÝnh to¸n víi tiÕt diÖn ch÷ nhËt bxh = 22x60 (cm2) 

Gi¶ thiÕt a = 7cm => h0 = h - a = 60-7 = 53(cm) 

 Cã m= 
2.. ob hbR

M
 = 

2

20580

1,45 22 53
 =0,23 <  R= 0,417 (Tra b¶ng) 

=> §Æt cèt ®¬n 

     =0.5(1+ m21 )=0.5(1+ 1 2.0,23 )=0,87 

 As=
hoR

M

s ..
=

20580

28 0,87 53
= 15,94 (cm2) 

+, KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp  

- §iÒu kiªn : 0,1% ≤ % ≤ max% 

  % = 100.
.hob

As
=

15,94
.100 1,37%

22.53
f 

 max% = %07,3100.
28

45,1
.593,0100.

s

b
R

R

R
 (Tra b¶ng R = 0,593 ) 

- Cã : 0,1% ≤ 1,37% ≤ 3,07% => Hµm l­îng cèt thÐp hîp lÝ 
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+, Chän vµ bè trÝ cèt thÐp 

- Chän 2 25 + 1 28 =  15,98(cm2)  

- T¹i mÆt c¾t III-III : do momen uèn vµ lùc c¾t ®Òu nhá h¬n tiÕt momen vµ lùc c¾t 

cña tiÕt diÖn I-I nªn ta lÊy kÕt qu¶ tÝnh to¸n cña mÆt c¾t I-I ®i bè trÝ cèt thÐp chÞu 

momen ©m. 

b, Cèt thÐp chÞu m«men d­¬ng 

+,DÇm D26 cã nhÞp l = 7,2m, bxh = 22x60 (cm2) 

- Cã  Mf = Rb.bf.hf.(h0-0,5hf) 

 Trong ®ã : bf = b+2Sf ,  

         hf = 10cm – chiÒu dµy b¶n sµn  

Sf ≤ (l/6 vµ 6hf) = (720/6 vµ 60) =( 120 ; 60 )=> chän Sf = 60cm  

 bf = 22+2.60 = 142cm 

Gi¶ thiÕt a = 7cm => h0 = h - a = 60-7 = 53(cm) 

Mf = 1,45.142.10.(53- 0,5.10) = 98832 (KNcm) 

- T¹i mÆt c¾t II-II : Mmax = 93,04 (KNm) = 9304 (KNcm) < Mf=98832(KNcm) 

=>TiÕt diÖn cã trôc trung hoµ ®i qua c¸nh, tÝnh to¸n víi tiÕt diÖn ch÷ nhËt bfxh 

Víi bfxh = 142x60 (cm2) 

 Cã      Cã m= 
2.. ofb hbR

M
 = 

2

9304

1,45 142 53
 =0,016 <  R= 0,417 (Tra b¶ng) 

=> §Æt cèt ®¬n 

     =0.5(1+ m21 )=0.5(1+ 1 2.0,016 )=0,99 

 As=
hoR

M

s ..
=

9304

28 0,99 53
= 6,32 (cm2) 

+, KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp  

- §iÒu kiªn : 0,1% ≤ % ≤ max% 

  % = 100.
.f hob

As
=

6,32
.100 0,08%

142.53
 < 0,1%  

 Ph¶i t¨ng hµm l­îng cèt thÐp 

 LÊy As= min= 0,1% => 100.
.f hob

As
 = 0,1% => As = 

0,1.142.53

100
= 7,53 (cm2) 

+, Chän vµ bè trÝ cèt thÐp 

- Chän 2 25 = 9,82 (cm2) 

 - att = 
max 2,5

2,5 3,75( )
2 2

bva cm < agt = 7cm=> tho¶ m·n 
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- t = 
22 5 3.2,5

4,75( )
2

cm > 2,5cm => tho¶ m·n 

VIII.1.1.2 TÝnh to¸n cèt thÐp ®ai. 

- Kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bªt«ng: 

Qb0 = 0,5. b4.(1+ n).Rbt.b.h0 

 Trong ®ã : b4 chän b»ng 1,5 , n = f = 0 

 Qb0 = 0,5.1,5(1+0).0,105.22.53 = 91,82 (KN) 

§iÒu kiÖn kiÓm tra  

+, NÕu Q <Qb0 => kh«ng ph¶i tÝnh c«t ®ai 

+, NÕu Q >Qb0 => ph¶i tÝnh c«t ®ai 

-T¹i mÆt c¾t I-I , III-III  

Cã Qmax = 131,04 (KN) > Qb0 => ph¶i tÝnh cèt ®ai 

 Qbt = 0,3. w1. b1.Rb.b.h0     

- w1 chän tõ (1,05 – 1,1) => chän w1= 1,05 

- b1 =1- 0,01Rb = 1- 0,01.1,45 = 0,985 

 Qbt = 0,3.1,05.0,985.1,45.22.53 = 524,84 (KN) 

KiÓm tra : Q = 131,04  < Qbt = 524,84 (KN) 

=> Mb = b2.(1+ f + n ).Rbt.b.h0
2 

  =  2.(1 +0 + 0).0,105.22.532 = 12977 (KNcm) 

C* = 
2 2.12977

198( )
131,1

bM
cm

Q
 > 2h0 = 2.53 =106 (cm) 

=> LÊy C = C* = 198 (cm) vµ C0 =2h0 =106 (cm) 

Qbmin = b3.(1+ f + n ).Rbt.b.h0 = 0,6.(1+0+0).0,105.22.53 =73,43 (KN) 

Qb =
12977

65,54( )
198

bM
KN

C
> Qbmin 

Qsw= Q – Qb =131,1 – 65,54 =65,56 

=> qsw1 = 
0

65,56
0,62( )

106

swQ
KN

C
 

=>qsw2 = 
min

min

0

73,43
0,69( )

2 106

b
sw

Q
q KN

h
 

- Chän qsw = max(qsw1 vµ qsw2) = 0,69 

Chän ®ai 8 cã Asw = 0,503 cm2 

=> S = 
. 17,5.0,503.2

25,41
0,89

sw sw

sw

R A
cm

q
  

V× h = 60>45cm => Sct = min(h/3 ; 50cm) = (20 , 50) = 20 (cm) 

=> chän s  ( S , Sct ) 
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=> chän s = 20 cm=200 mm 

- VËy bè trÝ 8s200 

-T¹i mÆt c¾t II-II  

Cã Qmax = 22,43 (KN) < Qb0 => kh«ng ph¶i tÝnh cèt ®ai 

- VËy bè trÝ  theo cÊu t¹o 8s250 

VIII.1.1.3 TÝnh to¸n cèt thÐp treo. 

V× tÊt c¶ c¸c vÞ trÝ dÇm phô dÇm chÝnh giao nhau ®Òu ë ®Çu cét lªn kh«ng cÇn tÝnh cèt 

thÐp treo 

- Bè trÝ c«t thÐp 

 

VIII.1.2 TÝnh to¸n cèt thÐp cho dÇm phÇn tö D21. 

B¶ng tæ hîp néi lùc dÇm D21 

phÇ

n tö  

MÆ

t 

c¾t 

néi 

lùc 

trêng hîp t¶i träng tæ hîp c¬ b¶n 1 tæ hîp c¬ b¶n 2 

tÜnh 

t¶i 

ho¹t t¶i  giã Mmax Mmin Qmax Mmax Mmin Qmax 

ht1 ht2 tr¸i ph¶i Qt Qt Mt Qt Qt Mt 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

D21 

I-I 

    4,7 4,8 4,8 4,6,7 4,5,8 4,5,6,8 

M(knm
) 

-25.92 -11.34 1.17 41.60 -41.83 15.68 -67.75 -67.75 12.57 -73.78 -30.60 

Q(kn) -33.65 -4.57 -1.98 31.66 -31.77 -1.99 -65.42 -65.42 -6.94 -66.36 -37.10 

II-II 

    4,8 4,5 4,8 4,6,8 4,5,7 4,6,7 

M(knm
) 

-4.29 -4.94 1.55 -2.73 2.65 -1.64 -9.23 -1.64 -0.51 -11.19 -5.35 

Q(KN) 2.75 -4.57 1.44 31.66 -31.77 -29.02 -1.82 -29.02 -24.55 27.13 32.54 

III-

III 

    4,8 4,7 4,7 4,5,8 4,6,7 4,6,7 

M(KNm

) 
-33.62 1.46 -2.85 -47.05 47.13 13.51 -80.67 -80.67 10.11 -78.53 -78.53 

Q(Kn) 39.15 -4.57 4.85 31.66 -31.77 7.38 70.81 70.81 6.44 72.01 72.01 

 

VIII.1.2.1 TÝnh to¸n cèt thÐp däc. 

a, Cèt thÐp chÞu m«men ©m 

- T¹i mÆt c¾t III-III : Mmax = 78,53 (KNm) = 7853 (KNcm) 

mÆt c¾t 7-7 mÆt c¾t 8-8



 *** §å ¸n tèt nghiÖp                       

GVHD : Ng« ®øc dòng                             47                          SVTH: Vò träng thi 

TÝnh to¸n víi tiÕt diÖn ch÷ nhËt bxh = 22x35 (cm2) 

Gi¶ thiÕt a = 5cm => h0 = h - a = 35-5 = 30(cm) 

 Cã m= 
2.. ob hbR

M
 = 

2

7853

1,45 22 30
 =0,27 <  R= 0,417 (Tra b¶ng) 

=> §Æt cèt ®¬n 

     =0.5(1+ m21 )=0.5(1+ 1 2.0,27 )=0,836 

 As=
hoR

M

s ..
=

7853

28 0,836 30
= 11,18 (cm2) 

+, KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp  

- §iÒu kiªn : 0,1% ≤ % ≤ max% 

  % = =
11,18

.100 1,69%
22.30

 

 max% = %07,3100.
28

45,1
.593,0100.

s

b
R

R

R
 (Tra b¶ng R = 0,593 ) 

- Cã : 0,1% ≤ 1,69% ≤ 3,07% => Hµm l­îng cèt thÐp hîp lÝ 

+, Chän vµ bè trÝ cèt thÐp 

- Chän 3 22   = 11,4 (cm2) 

 - att = )(6,3
2

2,2
5,2

2

max
cmabv < agt = 5cm=> tho¶ m·n 

- t = )(5
2

25,2.2522
cm > 3cm => tho¶ m·n 

- T¹i mÆt c¾t I-I : Mmax = -73,78 (KNm) = -7378 (KNcm) 

Ta thÊy momen uèn vµ lùc c¾t cña tiÕt diÖn I-I ®Òu nhá h¬n tiÕt diÖn III-III nªn ta lÊy 

cèt thÐp tÝnh to¸n cña cÆp I-I ®Ó bè trÝ  cèt thÐp chÞu momen ©m cho toµn bé dÇm D 

22x35 .   

b, Cèt thÐp chÞu m«men d­¬ng 

+,DÇm D21 cã nhÞp l = 2,8m, bxh = 22x35(cm2) 

- Cã  Mf = Rb.bf.hf.(h0-0,5hf) 

 Trong ®ã : bf = b+2Sf ,  

         hf = 10cm – chiÒu dµy b¶n sµn  

Sf ≤ (l/6 vµ 6hf) = (280/6 vµ 60) =( 46,7 ; 60 )=> chän Sf = 47cm  

 bf = 22+2.47 = 116cm 

Gi¶ thiÕt a = 7cm => h0 = h - a = 35-5 = 30(cm) 

Mf = 1,45.116.10.(30- 0,5.10) = 42050 (KNcm) 

- T¹i mÆt c¾t II-II : Mmax = -11,19 (KNm) = 1119 (KNcm) < Mf=42050(KNcm) 

=>TiÕt diÖn cã trôc trung hoµ ®i qua c¸nh, tÝnh to¸n víi tiÕt diÖn ch÷ nhËt bfxh 
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+, DÇm D21 : bfxh = 116x35 (cm2) 

 Cã m= 
2.. ofb hbR

M
 = 

2

1119

1,45 116 30
 =0,025 <  R= 0,417 (Tra b¶ng) 

=> §Æt cèt ®¬n 

     =0.5(1+ m21 )=0.5(1+ 1 2.0,025 )=0,988 

 As=
hoR

M

s ..
=

1119

28 0,988 30
=1,35 (cm2) 

+, KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp  

- §iÒu kiªn : 0,1% ≤ % ≤ max% 

  % = 100.
. of hb

As
=

1,35
.100 0,04%

116.30
<0,1% => Ph¶i t¨ng hµm l­îng cèt thÐp

  

- LÊy As = min = 0,1% ®Ó tÝnh to¸n 

=>  0,1% = 100.
. of hb

As
= .100

116.30

As
As 3,48 (cm2) 

+, Chän vµ bè trÝ cèt thÐp 

- Chän 2 22 = 7,6 (cm2)  

- att = 
max 2,2

2,5 3,6( )
2 2

bva cm < agt = 5cm=> tho¶ m·n 

- t = 
22 5 2.2,2

12,6( )
1

cm >2,5cm => tho¶ m·n 

VIII.1.2.2 TÝnh to¸n cèt thÐp ®ai. 

- Kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bªt«ng: 

Qb0 = 0,5. b4.(1+ n).Rbt.b.h0 

 Trong ®ã : b4 chän b»ng 1,5 , n = 0 

 Qb0 = 0,5.1,5(1+0).0,105.22.30 = 51,98 (KN) 

§iÒu kiÖn kiÓm tra  

+, NÕu Q <Qb0 => kh«ng ph¶i tÝnh c«t ®ai 

+, NÕu Q >Qb0 => ph¶i tÝnh cèt ®ai 

-T¹i mÆt c¾t I-I , III-III  

Cã Qmax = 72,01 (KN) > Qb0 => ph¶i tÝnh cèt ®ai 

Qbt = 0,3. w1. b1.Rb.b.h0     

- w1 chän tõ (1,05 – 1,1) => chän w1= 1,05 

- b1 =1- 0,01Rb = 1- 0,01.1,45 = 0,985 

 Qbt = 0,3.1,05.0,985.1,45.22.30 = 297,08 (KN) 
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KiÓm tra : Q = 72,01  < Qbt = 207,08 (KN) 

=> Mb = b2.(1+ f + n ).Rbt.b.h0
2 

  =  2.(1 +0 + 0).0,105.22.302 = 4158 (KNcm) 

C* = 
2 2.4158

115,48( )
72,01

bM
cm

Q
 > 2h0 = 2.30 =60 (cm) 

=> LÊy C = C* = 115,48 (cm) vµ C0 =2h0 =60 (cm) 

Qbmin = b3.(1+ f + n ).Rbt.b.h0 = 0,6.(1+0+0).0,105.22.30 =41,56 (KN) 

Qb =
4158

36,01( )
115,48

bM
KN

C
> Qbmin 

Qsw= Q – Qb =72,01 – 36,01 =36  

=> qsw1 = 
0

36
0,6( )

60

swQ
KN

C
 

=> qsw2 = 
min

min

0

41,56
0,69( )

2 60

b
sw

Q
q KN

h
  

- Chän qsw = max(qsw1 vµ qsw2) = 0,7 

Chän ®ai 8 cã Asw = 0,503 cm2 

=> S = 
. 17,5.0,503.2

25
0,7

sw sw

sw

R A
cm

q
  

V× h=30< 45cm => Sct = min(h/2 ; 50cm) =(17,5 , 50) =17,5 (cm) 

=> chän S®ai  ( S , Sct ) 

=> chän S = 20 cm=200 mm 

- VËy bè trÝ 8s200 

-T¹i mÆt c¾t II-II  

Cã Qmax = 27,13 (KN)<Qb0 => kh«ng ph¶i tÝnh cèt ®ai 

 Chän theo cÊu t¹o 

=>chän s =25cm =250 mm 

=> VËy ®Æt cèt ®ai theo cÊu t¹o 8a250 

- Bè trÝ cèt thÐp:  

  mÆt c¾t 5-5 mÆt c¾t 6-6
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VIII.2 TÝnh to¸n cèt thÐp cho cét 

Chän vËt liÖu: 

+ Bª t«ng B25 cã    : Rb =14,5(MPa), R = 0,417 ; R=0,593, Eb = 30.107 

+ ThÐp chÞu lùc AII cã   : Rs = 280(MPa) = 28 (KN/cm2) 

+ ThÐp sµn + thÐp ®ai dÇm AI  : Rs = 225(MPa) = 22,5 (KN/cm2) 

VIII.2.1 TÝnh to¸n cèt thÐp cho cét phÇn tö C6(cét gi÷a). 

B¶ng tæ hîp néi lùc 

ph

Çn 

tö 

M

Æt 

c¾

t 

néi 

lù

c 

trêng hîp t¶i träng tæ hîp c¬ b¶n 1 tæ hîp c¬ b¶n 2 

tÜnh ho¹t t¶i  giã 
Mma

x 
Mmin 

Nma

x 
Mmax Mmin Nmax 

t¶i ht1 ht2 gt gp Nt Nt Mt Nt Nt Mt 

C6 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

              4,7 4,8 4,5 4,6,7 4,5,8 4,5,8 

I-I 

M  -12.89 -2.47 0.53 112.57 -112.56 99.68 -125.44 -15.36 88.90 -116.41 -116.41 

N  

-
1071.2

5 
-54.25 -53.77 3.38 -2.99 

-

1067.8

7 

-1074.24 

-

1125.

50 

-1116.60 -1122.77 

-

1122.7

7 

Q  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0 

II-

II 

            4,8 4,7 4,5 4,5,8 4,6,7 4,5,8 

M  21.85 4.06 -1.35 -95.44 95.45 117.30 -73.59 25.91 111.41 -65.26 111.41 

N  

-
1071.2

5 
-54.25 -53.77 3.38 -2.99 

-

1074.2

4 

-1067.87 

-

1125.

50 

-1122.77 -1116.60 

-

1122.7

7 

 

Sè liÖu tÝnh to¸n: 

 Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc ta chän ra 2 cÆp néi lùc nguy hiÓm nhÊt ®Ó tÝnh to¸n 

bªt«ng cèt thÐp cho cét 

 Nmax = 1125,5 (KN) ;Mt­ =25,91 (KNm) 

 Mmax = 125,44 (KNm) ; Nt­ = 1074,24 (KN) 

+, CÆp cã tØ sè (M/N) lín nhÊt emax = (M/N) 

 N = 1074,24 (KN) ; M= 125,44(KNm) 

a, TÝnh to¸n víi cÆp néi lùc 1 : Nmax = 1125,5 (KN) ;Mt­ =25,91 (KNm) 

- Cét cã : bxh = 30x50 (cm2) , víi nhµ nhiÒu tÇng nhiÒu nhÞp  = 0,7 

l = 450 cm => l0 = l.  = 450.0,7 = 315 (cm) 

- Gi¶ thiÕt a = a  = 4cm => h0 = h-a = 50 - 4 = 46 (cm) 

R.h0 = 0,593.46 = 27,28 (cm) , 2a  = 2.4 = 8 (cm) 

Za =h0- a  = 46 - 4 = 42 (cm) 

- §é lÖch t©m tÜnh häc : e1 = M/N = 2591/1125,5 = 2,3 (cm) 

- §é lÖch t©m ngÉu nhiªn : ea = max(l/600 vµ h/30) = max(0,8 ; 1,67) = 1,67 (cm) 
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V× lµ kÕt cÊu siªu tÜnh nªn e0 = max(e1 ; ea) = 2,3 (cm) 

 
315

6,3 8
50

lo

h
 => lÊy =1 

- §é lÖch t©m cña lùc däc: e= .e0 + h/2 - a = 1.2,3 +50/2 - 4 = 48,3 (cm) 

- ChiÒu cao vïng nÐn : x = 
1125,5

28,87( )
. 1,45.30b

N
cm

R b
> R.h0  

=> Tr­êng hîp lÖch t©m bÐ , lÊy  R.h0 < x < h0 ®Ó tÝnh to¸n. 

- LÊy x = 30 cm 

As = As’= 
. . . ( / 2) 1125,5.48,3 1,45.30.30(46 30 / 2)

11,83
. 28.42

b o

sc a

N e R b x h x

R Z
(cm2) 

+,KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

§iÒu kiÖn: 0% ≤ t%  ≤ max% = (3% - 6%) 

 = ’ = 
11,83

.100 .100 0,86%
. 30.46

s

o

A

b h
=> t = 2 % = 2.0,86 = 1,72% 

o = min = 0,5% 

=> 0,5% ≤ 1,72%  ≤ (3% - 6%) , hµm l­îng cèt thÐp hîp lÝ 

+, Chän vµ bè trÝ cèt thÐp :  

- Chän 4 20 = 12,57 (cm2) 

b, TÝnh to¸n víi cÆp néi lùc 2 : Mmax = 125,44 (KNm) ; Nt­ = 1074,24 (KN) 

- Gi¶ thiÕt a = a  = 4cm => h0 = h-a = 45 - 4 = 46 (cm) 

R.h0 = 0,593.46 = 27,28 (cm) , 2a  = 2.4 = 8 (cm) 

Za =h0- a  = 46 - 4 = 42 (cm) 

- §é lÖch t©m tÜnh häc : e1 = M/N = 12544/1074,24 = 11,68 (cm) 

- §é lÖch t©m ngÉu nhiªn : ea = max(l/600 vµ h/30) = max(0,8 ; 1,67) = 1,67 (cm) 

V× lµ kÕt cÊu siªu tÜnh nªn e0 = max(e1 ; ea) = 11,68 (cm) 

 
315

6,3 8
50

lo

h
 => lÊy  =1 

- §é lÖch t©m cña lùc däc: e= .e0 + h/2 - a = 1.11,68 + 50/2 - 4 = 32,68 (cm) 

- ChiÒu cao vïng nÐn : x = 
1074,24

24,7( )
. 1,45.30b

N
cm

R b
> R.h0  

=> Tr­êng hîp lÖch t©m bÐ , lÊy x = R.h0  =27,28 ®Ó tÝnh to¸n. 

As = As’= 
. . . ( / 2) 1074,24.32,68 1,45.30.27,28(46 27,28 / 2)

2,8
. 28.42

b o

sc a

N e R b x h x

R Z
(cm2) 

+, Chän vµ bè trÝ cèt thÐp :  

- Chän 4 16 = 8 (cm2) 
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c, TÝnh to¸n víi cÆp néi lùc 3 : emax = M/N 

M = 125,44 (KNm) ; N =1074,24 (KN) => Gièng cÆp Mmax , Nt­ nªn kh«ng cÇn tÝnh 

to¸n l¹i 

KL: Tõ 3 cÆp néi lùc chän cÆp cho ra diÖn tÝch thÐp lín nhÊt 

- Chän 4 20 =  12,57 (cm2) ®Ó bè trÝ thÐp cho cét 

VIII.2.1.1 TÝnh to¸n cèt thÐp ®ai 

- Kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bªt«ng: 

Qb0 = 0,5. b4.(1+ n).Rbt.b.h0 

 Trong ®ã : b4 chän b»ng 1,5 , n = 0 

 Qb0 = 0,5.1,5(1+0).0,105.30.36 = 85,05 (KN) 
§iÒu kiÖn kiÓm tra  

+, NÕu Q <Qb0 => kh«ng ph¶i tÝnh cèt ®ai 

+, NÕu Q >Qb0 => ph¶i tÝnh cèt ®ai 

-T¹i mÆt c¾t I-I 

Cã Qmax = 0 (KN) < Qb0 => kh«ng ph¶i tÝnh cèt ®ai 
h = 50 >45cm  

LÊy Sct = min(3h/4 ;15cm) =min(3x50/4 ; 15) 

=> Sct = 15cm=150 mm 

Chän S®ai  Sct 

=> Chän 8 s 150 

-T¹i mÆt c¾t II-II 

h =50 >45cm =>LÊy Sct =min(3h/4 ;50cm) =min(3x50/4 ; 50) 

=> Sct = 15cm 

Chän S®ai  Sct 

=> Chän 8 s = 20 cm  

- Bè trÝ cèt thÐp :  

 mÆt c¾t 2-2 mÆt c¾t 4-4
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VIII.2.2 TÝnh to¸n cèt thÐp cho cét phÇn tö C1(cét biªn). 

B¶ng tæ hîp néi lùc 

phÇ

n tö 

MÆ

t 

c¾t 

néi 

lù

c 

trêng hîp t¶i träng tæ hîp c¬ b¶n 1 tæ hîp c¬ b¶n 2 

tÜnh ho¹t t¶i  giã Mmax Mmin Nmax Mmax Mmin Nmax 

t¶i ht1 ht2 gt gp Nt Nt Mt Nt Nt Mt 

C1 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

              4,7 4,8 4,5 4,5,7 4,6,8 4,5,8 

I-I 

M  2.27 1.47 -0.18 33.28 -31.91 35.55 -29.64 3.74 33.55 -26.61 -25.12 

N  -768.06 -92.16 -86.62 79.13 -79.51 
-

688.94 
-

847.57 
-

860.22 
-779.79 -917.58 -922.56 

Q  1.73 1.03 -0.11 18.89 -17.08 20.62 -15.35 2.77 19.66 -13.74 -12.71 

II-II 

            4,8 4,7 4,5 4,6,8 4,5,7 4,5,8 

M  -5.53 -3.18 0.31 -19.72 20.98 15.44 -25.25 -8.72 13.62 -26.14 10.48 

N  -768.06 -92.16 -86.62 79.13 -79.51 
-

847.57 
-

688.94 
-

860.22 
-917.58 -779.79 -922.56 

 
Sè liÖu tÝnh to¸n: 
 Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc ta chän ra 3 cÆp néi lùc nguy hiÓm nhÊt ®Ó tÝnh to¸n 

bªt«ng cèt thÐp cho cét 

 Nmax = 922,56 (KN) ;Mt­ =25,12 (KNm) 

 Mmax = 35,55 (KNm) ; Nt­ = 688,94 (KN) 

+, CÆp cã tØ sè (M/N) lín nhÊt emax = (M/N) 

 N = 688,94 (KN) ; M= 35,55(KNm) 

a, TÝnh to¸n víi cÆp néi lùc 1 : Nmax =  922,56(KN) ;Mt­ =25,12 (KNm) 

- Cét cã : bxh = 22x30 (cm2) , víi nhµ nhiÒu tÇng nhiÒu nhÞp  = 0,7 

l = 450 cm => l0 = l.  = 450.0,7 = 315(cm) 

- Gi¶ thiÕt a = a  = 5 cm => h0 = h-a = 30 - 5 = 25 (cm) 

R.h0 = 0,593.25 = 14,83 (cm) , 2a  = 2.5 = 10 (cm) 

Za =h0- a  = 25 - 5 = 20 (cm) 

- §é lÖch t©m tÜnh häc : e1 = M/N = 2512/922,56 = 2,7 (cm) 

- §é lÖch t©m ngÉu nhiªn : ea = max(l/600 vµ h/30) = max(0,8 ;1 ) = 1 (cm) 

V× lµ kÕt cÊu siªu tÜnh nªn e0 = max(e1 ; ea) = 2,7 (cm) 

 
315

10,5 8
30

ol

h
 => ph¶i tÝnh  
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=
(0,2. 1,05. ) 0,2.2,7 1,05.30

0,94
1,5 1,5.2,7 30

eo h

eo h
 

Ncr = 
6

2

3

2

2,5 . . 2,5.0,94.30.10 .30.30 /12
4801( )

315

b b

o

E J
KN

l
 

=>  = 
1 1

1,24
922,56

1 1
4801cr

N

N

 

 

- §é lÖch t©m cña lùc däc: e= .e0 + h/2 - a = 1.1,24 +30/2 - 5 = 11,24 (cm) 

- ChiÒu cao vïng nÐn : x = 
922,56

28,92( )
. 1,45.22b

N
cm

R b
> R.h0  

=> Tr­êng hîp lÖch t©m bÐ , lÊy x = R.h0  =14,83 ®Ó tÝnh to¸n. 

As = As’= 
. . . ( / 2) 922,56.11,24 1,45.22.28,92(25 28,92 / 2)

1,15
. 28.20

b o

sc a

N e R b x h x

R Z
(cm2) 

+,KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

- §iÒu kiÖn: 0% ≤ t%  ≤ max% = (3% - 6%) 

 = ’ = 
1,15

.100 .100 0,21%
. 22.25o

As

b h
=> t = 2 % = 2.1,05= 2,1% 

o = min = 0,5% 

vËy ph¶i t¨ng diÖn tÝch cèt thÐp 

 = As = 20 22 25 0,5
2,74

100 100

b h
cm  

+, Chän vµ bè trÝ cèt thÐp :  

- Chän 3 16  =6,03 (cm2) 

b, TÝnh to¸n víi cÆp néi lùc 2 : Mmax = 35,55 (KNm) ; Nt­ = 688,94 (KN) 

- §é lÖch t©m tÜnh häc : e1 = M/N = 3555/688,94 = 5 (cm) 

- §é lÖch t©m ngÉu nhiªn : ea = max(l/600 vµ h/30) = max(0,8 ;1) = 1 (cm) 

V× lµ kÕt cÊu siªu tÜnh nªn e0 = max(e1 ; ea) = 5 (cm) 

315
10,5 8

30

ol

h
 => ph¶i tÝnh  

=
(0,2. 1,05. ) 0,2.5 1,05.30

0,87
1,5 1,5.5 30

eo h

eo h
 

Ncr = 
6

2

3

2

2,5 . . 2,5.0,87.30.10 .30.30 /12
4439( )

315

b b

o

E J
KN

l
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=>  = 
1 1

1,18
688,94

1 1
4439cr

N

N

 

  

- §é lÖch t©m cña lùc däc: e= .e0 + h/2 - a = 1,18.5 +30/2 - 5 = 15,9 (cm) 

- ChiÒu cao vïng nÐn : x = 
688,94

21,6( )
. 1,45.22b

N
cm

R b
> R.h0  

=> Tr­êng hîp lÖch t©m bÐ , lÊy x = R.h0  =14,83 ®Ó tÝnh to¸n. 

As =
. . . ( / 2) 688,94.15,9 1,45.22.21,6(25 21,6 / 2)

2,09
. 28.20

b o

sc a

N e R b x h x

R Z
(cm2) 

+,KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

- §iÒu kiÖn: 0% ≤ t%  ≤ max% = (3% - 6%) 

 = ’ = 
2,09

.100 .100 0,38%
. 22.25

s

o

A

b h
=> t = 2 % = 2.0,38 =0,76 % 

o = min = 0,5% 

=> 0,5% ≤ 0,76%  ≤ (3% - 6%) , hµm l­îng cèt thÐp hîp lÝ 

+, Chän vµ bè trÝ cèt thÐp :  

- Chän 3 16  = 6,03 (cm2) 

c, TÝnh to¸n víi cÆp néi lùc 3 : emax = M/N 

M = 35,55 (KNm) ; N = 688,94 (KN) => Gièng cÆp Mmax , Nt­ nªn kh«ng cÇn tÝnh 

to¸n l¹i 

KL: Tõ 3 cÆp néi lùc chän cÆp cho ra diÖn tÝch thÐp lín nhÊt 

- Chän 3 16 =  6,03 (cm2) ®Ó bè trÝ thÐp cho cét   

VIII.2.2.1 TÝnh to¸n cèt thÐp ®ai 

- Kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bªt«ng: 

Qb0 = 0,5. b4.(1+ n).Rbt.b.h0 

 Trong ®ã : b4 chän b»ng 1,5 , n = 0 

 Qb0 = 0,5.1,5(1+0).0,105.22.25 = 157,5 (KN) 

§iÒu kiÖn kiÓm tra  

+, NÕu Q <Qb0 => kh«ng ph¶i tÝnh cèt ®ai 
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+, NÕu Q >Qb0 => ph¶i tÝnh cèt ®ai 

-T¹i mÆt c¾t I-I 

Cã Qmax = 20,62 (KN) < Qb0 

=> Kh«ng ph¶i tÝnh cèt ®ai 

h = 30 <45cm  

LÊy Sct = min(h/3 ;15cm) =min(10; 15) 

=> Sct = 15cm=150mm 

Chän S®ai  Sct 

=> Chän 8 s 150  

-T¹i mÆt c¾t II-II 

h =30 < 45cm =>LÊy Sct =min(h/3 ;15cm) =min(10 ; 15) 

=> Sct = 20cm 

Chän S®ai  Sct 

=> Chän 8 s 200  

 

- Bè trÝ cèt thÐp :  

 

 

 

 

mÆt c¾t 1-1 mÆt c¾t 3-3
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phÇn 2 

tÝnh to¸n sµn tÇng ®iÓn h×nh 

(TÝnh to¸n sµn tÇng 4) 

i.quan ®iÓm tÝnh to¸n 

TÝnh to¸n c¸c « b¶n sµn tÇng ®iÓn h×nh theo s¬ ®å khíp dÎo, riªng sµn nhµ vÖ 
sinh ®Ó ®¶m b¶o tÝnh n¨ng sö dông tèt, yªu cÇu kh«ng cho phÐp ®­îc nøt, ta tÝnh sµn 
theo s¬ ®å ®µn håi. 

C«ng tr×nh sö dông hÖ khung chÞu lùc sµn, s­ên bªt«ng cèt thÐp toµn khèi.Nh­ 

vËy c¸c « sµn ®­îc ®æ toµn khèi víi dÇm. V× thÕ liªn kÕt gi÷a sµn víi dÇm lµ liªn kÕt 

cøng (c¸c « sµn ®­îc ngµm vµo vÞ trÝ mÐp dÇm) 

C¬ së ph©n lo¹i « sµn 

-Khi 2
1

2

L

L
 : Thuéc lo¹i b¶n dÇm, b¶n lµm viÖc theo ph­¬ng c¹nh ng¾n. 

- Khi 2
1

2

L

L
 : Thuéc lo¹i b¶n kª bèn c¹nh, b¶n lµm viÖc theo 2 ph­¬ng. 

-  T¶i träng tiªu chuÈn tra trong TCVN2737-1995. 

-  TÝnh to¸n bªt«ng cèt thÐp sµn theo TCXD 356-2005. 

 

ii.1 lËp mÆt b»ng kÕt cÊu sµn tÇng ®iÓn h×nh. 

 

 

H×nh 11: MÆt b»ng kÕt cÊu tÇng ®iÓn h×nh 
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H×nh 12: MÆt b»ng kÕt cÊu sµn tÇng ®iÓn h×nh 

 

ii.2 x¸c ®Þnh kÝch th­íc 

¤ sµn ¤3 tÝnh theo s¬ ®å khíp dÎo nªn ta cã:  

 - L1=4,2 – 2.0,11 = 3,98 (m) 

 - L2 =7,2 – 2.0,11 = 6,98 (m) 

¤ sµn ¤2 tÝnh theo s¬ ®å ®µn håi nªn ta cã: 

- L1 = 2,8   (m) 

- L2 = 4,2 (m) 

ii.3. x¸c ®Þnh t¶i träng  

II.3. X¸c ®inh t¶i träng ( TÜnh t¶i + Ho¹t t¶i)  

T¶i träng tÜnh t¶i, ho¹t t¶i « sµn xem phÇn I tÝnh to¸n khung trôc 4. 

¤ sµn ¤3: 

qb= Ptt + g = 1,95 + 3,92 = 5,87 (KN/m2) 

¤ sµn ¤2: 

qb= Ptt + g = 1,95 + 5,3 = 6,98 (KN/m2) 

ii.4.tÝnh to¸n cèt thÐp sµn. 

II.4.1.Chän vËt liªu: 

 + Bªt«ng B25 cã   : Rb = 14,5 (MPa) = 14,5.103 (KN/m2) 

 + ThÐp chÞu lùc dÇm AII  : Rs = 280 (MPa)  = 280.103 (KN/m2) 

 + ThÐp sµn + ThÐp ®ai dÇm AI : Rs = 225 (MPa) = 225.103 (KN/m2) 

 

II.4.2.TÝnh to¸n cèt thÐp « sµn O3( TÝnh theo s¬ ®å khíp dÎo ) 

a, X¸c ®Þnh néi lùc: 
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- XÐt tØ sè 
2 6,98

1,75 2
1 3,98

L

L
 =>  Thuéc lo¹i b¶n kª, chÞu lùc theo 2 ph­¬ng. 

1MMA1 MB1

M
A

2
M

B
2

2
M

1M

2
M

MB1MA1

M
A

2
M

B
2

6
9

80

3980

H×nh 13 S¬ ®å tÝnh b¶n kª 4 c¹nh 

 Cã r = L2/L1 = 1,75 ( Tra b¶ng 2.2 trong s¸ch Sµn s­ên bª t«ng toµn khèi ) 

Ta cã: 

 +,  = 0,4 , A1 = B1 = 1 

 +, A2 = B2 = 0,6 

TÝnh M1 theo c«ng thøc: 

 M1 =
2

2 1t1. (3. )

12

t tq l l l

D
 

V× cèt thÐp ®Ó chÞu m«men d­¬ng ®­îc ®Æt ®Òu theo mçi ph­¬ng trong toµn « b¶n, 

x¸c ®Þnh D theo c«ng thøc 

 D = (2 + A1 + B1)lt2 + (2  + A2 + B2)lt1 

     = ( 2 +1 +1).6,98 + (2.0,4 +0,6 +0,6).3,98 = 35,88  

=> M1 =
2 2

2 1t1. (3. ) 5,87.3,98 (3.6,98 3,98)
3,67

12 12.35,84

t tq l l l

D
(KN.m) 

Cã :  =
2

2 1

1

.
M

M M
M

= 0,4.3,67=1,47 (KN.m) 

 MA1 =A1.M1=1.3,67 = 3,67 (KN.m) 

 MB1 =B1.M1=1.3,67  = 3,67 (KN.m) 

 MA2 =A2.M2= 0,6.1,47   = 0,882(KN.m) 

 MB2 =B2.M2= 0,6.1,47   = 0,882 (KN.m) 

 

b, TÝnh to¸n cèt thÐp chÞu lùc: 

+, C¾t d¶i b¶n b = 1m ®Ó tÝnh to¸n 
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+, TÝnh cèt thÐp chÞu m«men d­¬ng: M1 = 3,67 (KN.m) 

 +, Bª t«ng B25 cã: Rb = 14,5 (MPa) = 14,5.103 (KN/m2) 

- Sµn dµy 0,1 m , gi¶ thiÕt a = 0,02 m => ho = 0,1 – 0,02 = 0,08(m) 

m= 
2.. ob hbR

M
 = 

3 2

3,67
0,04

14,5.10 1 0,08

 

=0.5(1+ m21 )=0.5(1+ 1 2.0,04 )=0,98 

 As=
hoR

M

s ..
=

3

3,67

225.10 0,98 0,08
=2,1.10-4 (m2) 

KiÓm tra 100.
. ohb

As
42,1.10

.100 0, 26
1.0,08

% > min = 0,05% 

=> Hµm l­îng cèt thÐp tho¶ m·n 

Kho¶ng c¸ch cèt thÐp 

S = s

s

. 100.0,503
23,9

2,1

b a

A
(cm) 

=> Chän 8s200 (As = 2,51 cm2) 

+, TÝnh cèt thÐp chÞu m«men d­¬ng: M2 = 1,47 (KN.m) 

 +, Bª t«ng B25 cã: Rb = 14,5 (MPa) = 14,5.103 (KN/m2) 

- Sµn dµy 0,1 m , gi¶ thiÕt a = 0,02 m => ho = 0,1 - 0,02 = 0,08(m) 

m= 
2.. ob hbR

M
 = 

3 2

1,47
0,016

14,5.10 1 0,08

 

=0.5(1+ m21 )=0.5(1+ 1 2.0,016 )=0,99 

 As=
hoR

M

s ..
=

3

1,47

225.10 0,99 0,08
=0,82.10-4 (m2) 

KiÓm tra 100.
. ohb

As
40,82.10

.100 0,103
1.0,08

% > min = 0,05% 

=> Hµm l­îng cèt thÐp tho¶ m·n 

Kho¶ng c¸ch cèt thÐp 

S = s

s

. 100.0,503
61,34

0,82

b a

A
(cm) 

=> Chän 8s200 (As = 2,51 cm2) 

+, TÝnh cèt thÐp chÞu m«men ©m: MA1 =MB1 = 3,67 (KN.m) 

+, Bª t«ng B25 cã: Rb = 14,5 (MPa) = 14,5.103 (KN/m2) 

- Sµn dµy 0,1 m , gi¶ thiÕt a = 0,02 m => ho = 0,1 - 0,02 = 0,08(m) 

m= 
2.. ob hbR

M
 = 

3 2

3,67
0,04

14,5.10 1 0,08
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=0.5(1+ m21 )=0.5(1+ 1 2.0,04 )=0,98 

 As=
hoR

M

s ..
=

3

3,67

225.10 0,98 0,08
=2,08.10-4 (m2) 

KiÓm tra 100.
. ohb

As
42,08.10

.100 0,26
1.0,08

% > min = 0,05% 

=> Hµm l­îng cèt thÐp tho¶ m·n 

Kho¶ng c¸ch cèt thÐp 

S = s

s

. 100.0,503
24,18

2,08

b a

A
(cm)  

=> Chän 8s200 (As = 2,51 cm2) 

+, TÝnh cèt thÐp chÞu m«men ©m: MA2 =MB2 = 0,882 (KN.m) 

+, Bª t«ng B25 cã: Rb = 14,5 (MPa) = 14,5.103 (KN/m2) 

- Sµn dµy 0,1 m , gi¶ thiÕt a = 0,02 m => ho = 0,1 - 0,02 = 0,08(m) 

m= 
2.. ob hbR

M
 = 

3 2

0,882
0,0095

14,5.10 1 0,08

 

=0.5(1+ m21 )=0.5(1+ 1 2.0,0095 )=0,995 

 As=
hoR

M

s ..
=

3

0,882

225.10 0,995 0,08
=0,49.10-4 (m2) 

KiÓm tra 100.
. ohb

As
40,49.10

.100 0,062
1.0,08

% > min = 0,05% 

=> Hµm l­îng cèt thÐp tho¶ m·n 

Kho¶ng c¸ch cèt thÐp 

S = s

s

. 100.0,503
102,7

0,49

b a

A
(cm) 

=> Chän 8s200 (As = 2,51 cm2) 

II.4.3.TÝnh to¸n « b¶n ¤2 : sµn vÖ sinh ( TÝnh theo s¬ ®å ®µn håi ) 

¤ sµn 2 cã 4 c¹nh ngµm vµo dÇm xung quanh => TÝnh theo s¬ ®å IV, tÝnh theo 

b¶n liªn tôc  

- Tæng t¶i träng trªn sµn lµ : 6,98 (KN/m2) 
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1MMI MI

M
II

M
II

2
M

1M

2
M
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M
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M
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2800

4
2

0
0

 

H×nh 14 S¬ ®å tÝnh b¶n kª 4 c¹nh 

a, TÝnh m«men d­¬ng ë nhÞp gi÷a theo c«ng thøc: 

 M1 = m11.P’ + mi1.P” 

 M2 = m12.P’ + mi2.P” 

Trong ®ã: 

 +, P = (g + p).l1.l2 = 6,98.2,8.4,2 = 82,08 (KN) 

  P’ = 
1 2

1,95
. . .2,8.4,2

2 2

tt ttp
l l  =11,47s (KN) 

P” = 
1 2

( ) 6,98
. . .2,8.4,2

2 2

tt ttp g
l l  =41,04(KN) 

+, M1 , M2 : lµ m«men d­¬ng theo ph­¬ng c¹nh ng¾n , dµi 

+, m11 , m12 , m12 , mi2 tra theo s¸ch  “ Sæ tay thùc hµnh kÕt cÊu c«ng 

tr×nh” PGS-PTS Vò M¹nh Hïng trang 32 (« b¶n thuéc s¬ ®å 9) 

=> Ta cã 
2 4,2

1,5
1 2,8

L

L
( tra b¶ng ) 

m11 = 0,048, m12 = 0,0214; m91 =0,0208; m92 = 0,0093 

M1 = 0,048.11,47 + 0,0208.41,04 = 1,40 (KN.m) 

M2 = 0,0214.11,47 + 0,0093.41,04 =0,63 (KN.m) 

b, TÝnh m«men ©m ë gèi theo c«ng thøc: 

 MI = ki1.P ; MII = ki2.P 

Trong ®ã : P = 82,08 (®· tÝnh ë trªn) 
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 MI ; MII : Lµ m«men ©m theo ph­¬ng c¹nh ng¾n, dµi 

ki1 , ki2 : lµ hÖ sè tra “ Sæ tay thùc hµnh kÕt cÊu c«ng tr×nh” PGS-PTS Vò M¹nh Hïng 

trang 32 (« b¶n thuéc s¬ ®å 9) 

 Ta cã :
2 4,2

1,5
1 2,8

L

L
 tra b¶ng k91 = 0,0464 , k92 = 0,0206 

MI = 0,0464.82,08 = 3,81 (KN.m) 

MII = 0,0206.82,08 = 1,69 (KN.m) 

c> TÝnh to¸n cèt thÐp 

c.1> TÝnh to¸n cèt thÐp chÞu m«men d­¬ng M1 vµ M2 

§Ó tÝnh to¸n cèt thÐp ta c¾t d¶i b¶n réng b = 1m ®Ó tÝnh, tÝnh theo cÊu kiÖn chÞu uèn 

tiÕt diÖn ch÷ nhËt. 

+> TÝnh theo ph­¬ng c¹nh ng¾n l1 : M1 = 1,40 (KN.m) 

 +, Bªt«ng B25 cã Rb = 14,5 (MPa) 

Sµn dµy 0,1m , gi¶ thiÕt a = 0,02m => h0 = 1 - 0,02 = 0,08m 

m= 
2.. ob hbR

M
 = 

3 2

1,40
0,015

14,5.10 1 0,08

 

=0.5(1+ m21 )=0.5(1+ 1 2.0,015 )=0,992 

 As=
hoR

M

s ..
=

3

1,40

225.10 0,992 0,08
= 7,8.10-5 (m2) 

KiÓm tra 100.
. ohb

As
57,8.10

.100 0,098
1.0,08

% > min = 0,05% 

=> Hµm l­îng cèt thÐp tho¶ m·n 

=> Chän 8s200 (As = 2,51 cm2) 

+> TÝnh theo ph­¬ng c¹nh dµi l2 : M2 = 0,63 (KN.m) 

+, Bªt«ng B25 cã Rb = 14,5 (MPa) 

Sµn dµy 0,1m , gi¶ thiÕt a = 0,02m => h0 = 1 - 0,02 = 0,08m 

m= 
2.. ob hbR

M
 = 

3 2

0,63
0,0068

14,5.10 1 0,08

 

=0.5(1+ m21 )=0.5(1+ 1 2.0,0068 )=0,997 

 As=
hoR

M

s ..
=

3

0,63

225.10 0,997 0,08
=3,5.10-5 (m2) 

KiÓm tra 100.
. ohb

As
53,5.10

.100 0,044
1.0,08

% < min = 0,05% 

 Ph¶i t¨ng hµm l­îng cèt thÐp 

LÊy  = min ®Ó tÝnh to¸n 
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=> 100.
. ohb

As
=0,05 % => As = 50,05.1.0,08

4.10
100

 (m2) 

=> Chän 8s200 (As = 2,51 cm2) 

c.2 > TÝnh to¸n cèt thÐp chÞu m«men ©m MI vµ MII 

§Ó tÝnh to¸n cèt thÐp ta c¾t d¶i b¶n réng b = 1m ®Ó tÝnh, tÝnh theo cÊu kiÖn chÞu uèn 

tiÕt diÖn ch÷ nhËt. 

+> TÝnh theo ph­¬ng c¹nh ng¾n l1 : MI = 3,81 (KN.m) 

 +, Bªt«ng B25 cã Rb = 14,5 (MPa) 

Sµn dµy 0,1m , gi¶ thiÕt a = 0,02m => h0 = 1 - 0,02 = 0,08m 

m= 
2.. ob hbR

M
 = 

3 2

3,81
0,041

14,5.10 1 0,08

 

=0.5(1+ m21 )=0.5(1+ 1 2.0,041)=0,98 

 As=
hoR

M

s ..
=

3

3,81

225.10 0,98 0,08
= 2,16.10-4 (m2) 

KiÓm tra 100.
. ohb

As
42,16.10

.100 0,27
1.0,08

% > min = 0,05% 

=> Hµm l­îng cèt thÐp tho¶ m·n 

=> Chän 8s200 (As = 2,51 cm2) 

+> TÝnh theo ph­¬ng c¹nh dµi l2 : MII =1,69 (KN.m) 

+, Bªt«ng B25 cã Rb = 14,5 (MPa) 

Sµn dµy 0,1m , gi¶ thiÕt a = 0,02m => h0 = 1 - 0,02 = 0,08m 

m= 
2.. ob hbR

M
 = 

3 2

1,69
0,017

14,5.10 1 0,08

 

=0.5(1+ m21 )=0.5(1+ 1 2.0,017 )=0,991 

 As=
hoR

M

s ..
=

3

1,69

225.10 0,991 0,08
=9,47.10-5 (m2) 

KiÓm tra 100.
. ohb

As
59,47.10

.100 0,118
1.0,08

% > min = 0,05% 

=> Hµm l­îng cèt thÐp tho¶ m·n 

=> Chän 8s200 (As = 2,51 cm2) 

KÕt luËn: 

Ta dïng thÐp 8s200 bè trÝ trªn toµn sµn 
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H×nh 15: MÆt b»ng bè trÝ cèt thÐp sµn líp d­íi 

 

 

 

H×nh 16: MÆt b»ng bè trÝ cèt thÐp sµn líp trªn  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

b

c

d

e

f

b
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d

e

f
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A

A
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A
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phÇn 3 

tÝnh to¸n cÇu thang 

(TÝnh to¸n cÇu thang trôc 6-7 ®o¹n A-B) 

i. ®Æc ®iÓm kÕt cÊu 

C«ng tr×nh sö dông mét cÇu thang bé chÝnh dïng ®Ó l­u th«ng gi÷a c¸c tÇng 

nhµ theo ph­¬ng th¼ng ®øng. CÇu thang thiÕt kÕ cÇu thang 2 ®ît cã cèn thang. §æ 

bªt«ng cèt thÐp t¹i chç ( cÊu t¹o vµ chi tiÕt cÇu thang xem b¶n vÏ kiÕn tróc) 

 CÇu thang lµ 1 liªn kÕt l­u th«ng theo ph­¬ng th¼ng ®øng cña c«ng tr×nh, chÞu 

t¶i träng cña con ng­êi vµ t¶i träng ngang cña c«ng tr×nh t¹o lªn ®é cøng theo 

ph­¬ng th¼ng ®øng cña c«ng tr×nh. Khi thiÕt kÕ ngoµi yªu cÇu cÊu t¹o kiÕn tróc cßn 

®¶m b¶o vÒ ®é cøng vµ ®é vâng cña kÕt cÊu, t¹o an toµn khi sö dông. 

ii thiÕt kÕ bªt«ng cèt thÐp cÇu thang. 

ii.1 lËp mÆt b»ng kÕt cÊu cÇu thang. 

 

 

 

H×nh 17: MÆt b»ng kÕt cÊu thang  

c

6

7

ct dcn
dcn

c

ct
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ii.2 x¸c ®Þnh kÝch th­íc c¸c cÊu kiÖn 

+, Chän b¶n thang 

- Chän chiÒu dµy b¶n thang hb= .
D

l
m

  

 l =3,85m 

 m = (40  45) chän m = 40 

 D = (0,8  1,4) chän D = 1 

=> hb=
1

3,85 0,096
40

m => chän chiÒu dµy b¶n thang hb = 10cm  

+, Chän b¶n chiÕu nghØ 

- Chän chiÒu dµy b¶n thang hb= .
D

l
m

  

 l =4,2m 

 m = (40  45) chän m = 45 

 D = (0,8  1,4) chän D = 0,9 

=> hb=
0,9

4,2 0,084
45

m => chän chiÒu dµy b¶n chiÕu nghØ hb = 10cm  

 +, Cèn thang 

- Chän kÝch th­íc cèn thang 
d

d

l
h

m
 

 l = 4,25m 

 m  =  (8-12) ®èi víi dÇm chÝnh 

  (12-20) ®èi víi dÇm phô 

=> 
d

d

l
h

m
 = 

4,25

(12 : 20)
=(0,21 : 0,35)m ; chän h = 0,3m , b = 0,15m 

VËy kÝch th­íc cèn thang lµ : (150x300)cm 

 +, DÇm thang 

- Chän kÝch th­íc dÇm thang 
d

d

l
h

m
 

 l = 4,2 m 

 m  =  (8-12) ®èi víi dÇm chÝnh 

  (12-20) ®èi víi dÇm phô 

=> 
d

d

l
h

m
 = 

4,2

(8:12)
=(0,35 : 0,53)m ; chän h = 0,35m , b = 0,22m 

VËy kÝch th­íc dÇm thang lµ : (220x350)cm 
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ii.3 x¸c ®Þnh t¶i träng 

II.3.1 X¸c ®Þnh t¶i träng b¶n thang 

+,TÜnh t¶i: 

PhÇn tÜnh t¶i theo cÊu t¹o cña b¶n thang x¸c ®Þnh theo b¶ng sau, 

B¶ng 3.1. B¶ng träng l­¬ng c¸c líp b¶n thang 

TT Líp vËt liÖu n 
Ptt 

(KN/m2) 

1 

§¸ granit  :  =1,5cm ; = 22(KN/m3) 

Ptc = 
2 2

0,15 0,3
.22.0,015 0,044

(0,15 0,3 )
  (KN/m2) 1,1 0,487 

2 
Líp v÷a l¸t  :  =1,5cm ; = 18(KN/m3) 

 Ptc = 0,015.18 = 0,27  (KN/m2) 
1,3 0,35 

3 
BËc g¹ch 0,15x0,3  : = 22(KN/m3) 

 Ptc = 
2 2

0,15.0,3
0,5 .18 1,21

(0,15 0,3 )
  (KN/m2) 1,2 1,45 

4 
B¶n BTCT  :  =10cm ; = 25 (KN/m3) 

Ptc = 0,1.25 = 2,5 (KN/m2) 
1,1 2,75 

5 
Líp v÷a tr¸t :  =1,5cm ; = 18 (KN/m3) 

 Ptc = 0,015.18 = 0,27 (KN/m2) 
1,3 0,35 

Tæng tÜnh t¶i 5,38 

 

+,Ho¹t t¶i : 

Ho¹t t¶i theo t¶i träng vµ t¸c ®éng (TCVN 2737 -1995) 

Ptc = 3 (KN/m2) , n = 1,2   

Ta cã Ptt = 3,6 (KN/m2) 

- Tæng t¶i träng t¸c dông lªn b¶n thang lµ: 

 qb = gtt + Ptt = 5,38 + 3,6 = 8,98 (KN/m2) 

- Gãc nghiªng cÇu thang lµ  

tg  = h/l = 1,8/3,85 = 0,4675 ->  =25,060  

 cos = 0,91,  sin = 0,42. 
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- ChiÒu dµi cña b¶n thang theo ph­¬ng mÆt ph¼ng nghiªng lµ:  

lng

2 2
1,8 3,85 4,25m  

- T¶i träng tÝnh to¸n: 

 qtt = qb.cos  = 8,98.0,91 = 8,17 (KN/m2) 

II.3.2 X¸c ®Þnh t¶i träng b¶n chiÕu nghØ, chiÕu tíi: 

B¶ng 3.2. B¶ng träng l­¬ng c¸c líp b¶n chiÕu nghØ , chiÕu tíi 

TT Líp vËt liÖu n 
Ptt 

(KN/m2) 

1 
§¸ granit  :  =1,5cm ; = 22(KN/m3) 

 Ptc = 0,015.22 = 0,33  (KN/m2) 
1,1 0,363 

2 
Líp v÷a l¸t  :  =1,5cm ; = 18(KN/m3) 

 Ptc = 0,015.18 = 0,27  (KN/m2) 
1,3 0,35 

4 
B¶n BTCT  :  =10cm ; = 25 (KN/m3) 

 Ptc = 0,1.25 = 2,5 (KN/m2) 
1,1 2,75 

5 
Líp v÷a tr¸t :  =1,5cm ; = 18 (KN/m3) 

 Ptc = 0,015.18 = 0,27 (KN/m2) 
1,3 0,35 

Tæng tÜnh t¶i 3,81 

 

- Tæng t¶i träng t¸c dông lªn b¶n chiÕu tíi, chiÕu ngØ : 

 qb = gtt + Ptt = 3,81 + 3,6 = 7,41 (KN/m2) 

II.3.2 X¸c ®Þnh t¶i träng truyÒn vµo cèn thang 

TT Nguyªn nh©n 

1 
- Träng l­îng b¶n th©n cèn thang : 
gtc = 0,15.0,3.25 = 1,125 (KN/m) , n = 1,1 

=>gtt = 1,125.1,1 = 1,238 (KN/m) 

2 

- Träng l­îng líp v÷a tr¸t :  =1,5cm ; = 18(KN/m3) 
gtt = 0,015.18.(0,15+0,3) = 0,122 (KN/m) , n= 1,3 

=> gtt = 0,122.1,3 =0,158 (KN/m) 

3 
- Träng l­îng cña lan can, tay vÞn b»ng thÐp : 
gtt = 0,4 (KN/m) , n= 1,3 

 =>gtt = 0,4.1,3 = 0,52 (KN/m) 

4 
- Do BT truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

7,46 (KN/m) 
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Tæng t¶i träng qc = 9,38 (KN/m) 

 

T¶i träng tÝnh to¸n: 

 qtt = qc . cos  = 9,38.0,91 = 8,54 (KN/m) 

ii.4 tÝnh to¸n cèt thÐp c¸c cÊu kiÖn 

II.4.1.Chän vËt liÖu 

 +, Bªt«ng B25 cã  :   Rb =14,5 (MPa) = 14,5.103 (KN/m2) 

 +, ThÐp chÞu lùc dÇm AII cã  Rs = 280 (MPa) = 280.103 (KN/m2) 

 +, ThÐp sµn + thÐp ®ai dÇm AI  Rs = 225 (MPa) = 225.103 (KN/m2) 

II.4.2.TÝnh b¶n thang BT (TÝnh theo s¬ ®å khíp dÎo) 

a, X¸c ®Þnh néi lùc 

KÝch th­íc b¶n thang :  

 - L1 =1,8- 0,11 - 0,06 = 1,63 (m)  

 - L2 = 3,85 - 2.0,11 = 3,63 (m) 

Cã r = L2/L1 = 2,23  b¶n thang  lµ b¶n lo¹i dÇm 

- Bá qua sù lµm viÖc theo c¹nh dµi tÝnh to¸n b¶n thang theo ph¬ng c¹nh ng¾n. 

- S¬ ®å tÝnh lµ dÇm ®¬n gi¶n 2 ®Çu kª lªn cèn thang vµ têng,ta c¾t 1 d¶i b¶n réng 1m 

theo ph¬ng c¹nh ng¾n ®Ó tÝnh to¸n. 

- T¶i träng ph©n bè trªn mét mÐt dµi: qb  = 7,87x1 = 7,87 Kn/m. 

- Thµnh phÇn t¸c dông vu«ng gãc víi b¶n thang g©y uèn: 

 q1 = qb  cos  = 8,98 x0,91 = 8,17  Kn/m. 

- Thµnh phÇn t¸c dông däc trôc b¶n thang, g©y nÐn cho b¶n: 

 q2 = qb  sin  = 8,98 . 0,42 = 3,77 kG/m. 

- Do q2< q1 nªn khi tÝnh thÐp bá qua q2. V× thµnh phÇn q2 g©y nÐn  nhng do q2< q1  vµ 

bª t«ng lµ vËt liÖu chÞu nÐn tèt nªn cã thÓ bá qua q2. 

->Dïng gi¸ trÞ q1 tÝnh thÐp chÞu lùc theo c¹nh ng¾n. 

- §Ó tÝnh to¸n c¾t b¶n thang ra mét d¶i b¶n cã bÒ réng 1m theo ph¬ng c¹nh ng¾n. D¶i 

b¶n cã tiÕt diÖn ch÷ nhËt chiÒu cao hb =10cm; chiÒu réng b = 100 cm. 

- S¬ ®å tÝnh to¸n: 
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H×nh 18: S¬ ®å tÝnh to¸n b¶n thang 

- X¸c ®Þnh néi lùc:  

 
1

2

max 8

q l
M

=

28,17 1,65

8  =2,78 kG.m 

 
1

max
2

Q
q l

= 2

8,17 1,65

 =6,74 kG  

b, TÝnh to¸n cèt thÐp chÞu lùc: 

+, C¾t d¶i b¶n b = 1m ®Ó tÝnh to¸n 

Mmax = 2,78(KN.m) 

 +, Bª t«ng B25 cã: Rb = 14,5 (MPa) = 14,5.103 (KN/m2) 

- B¶n dµy 0,1 m , gi¶ thiÕt a = 0,02 m => ho = 0,1 - 0,02 = 0,08(m) 

m= 
2.. ob hbR

M
 = 

3 2

2,78
0,03

14,5.10 1 0,08

 

=0.5(1+ m21 )=0.5(1+ 1 2.0,03 )=0,98 

 As=
hoR

M

s ..
=

3

2,78

225.10 0,98 0,08
=1,58.10-4 (m2) 

KiÓm tra 100.
. ohb

As
41,58.10

.100 0, 2
1.0,08

% > min = 0,05% 

=> Hµm l­îng cèt thÐp tho¶ m·n 

Kho¶ng c¸ch cèt thÐp 

S = s

s

. 100.0,503
31,84

1,58

b a

A
(cm) 
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=> Chän 8s150 (As = 3,02 cm2) 

- Cèt ph©n bè: Ta thÊy 2< 2

1

l

l
=2,23 <3   

-> Aspb 20% As max 0,2x1,58 =0,32 cm2 

Chän 6 a200( cã As = 1,41cm2 ) ®Æt theo ph¬ng c¹nh dµi cña b¶n thang. 

- Cèt mò: Do chän s¬ ®å tÝnh lµ dÇm ®¬n gi¶n nhưng vÉn ph¶i bè trÝ thÐp chÞu 

m«men ©m ë xung quanh « b¶n, cã t¸c dông tr¸nh cho b¶n xuÊt hiÖn khe nøt do chÞu 

t¸c dông cña m«men ©m vµ lµm t¨ng ®é cøng tæng thÓ cña b¶n. Chän 8a200, 

kho¶ng c¸ch tõ mÐp từêng ra mÐp thÐp mò lÊy :  

S =1/6L =1/6x1,65 =0,275 (m), chän =300mm. 

- Cèt thÐp ®îc bè trÝ nh­ h×nh vÏ:  

 
H×nh 19. MÆt c¾t b¶n thang 

Bè trÝ cèt thÐp trong b¶n thang (xem trong b¶n vÏ) 

II.4.3.TÝnh b¶n chiÕu nghØ BCN (TÝnh theo s¬ ®å khíp dÎo) 

a, X¸c ®Þnh néi lùc 

- KÝch th­íc b¶n chiÕu nghØ : 

 - L1 =2,65 - 0,075 = 2,58 (m) 

 - L2 = 4,2 - 2.0,11 = 3,98 (m) 

Cã r = L2/L1 = 1,54 <2 => B¶n lµm viÖc 2 ph­¬ng ( Tra b¶ng 2.2 trong s¸ch Sµn 

s­ên bª t«ng toµn khèi trang 23) 

Ta cã: 

+,  = 0,52 , A1 = B1 = 1 

 +, A2 = B2 = 0,73 

TÝnh M1 theo c«ng thøc: 
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 M1 =
2

2 1t1. (3. )

12

t tq l l l

D
 

V× cèt thÐp ®Ó chÞu m«men d¬ng ®îc ®Æt ®Òu theo mçi ph¬ng trong toµn « b¶n, x¸c 

®Þnh D theo c«ng thøc 

 D = (2 + A1 + B1)lt2 + (2  + A2 + B2)lt1 

     = ( 2 +1 +1).3,98 + (2.0,52 +0,73 +0,73).2,58 = 22,37 (m) 

=> M1 =
2 2

2 1t1. (3. ) 7,41.2,58 (3.3,98 2,58)
1,73

12 12.22,37

t tq l l l

D
(KN.m) 

Cã :  =
2

2 1

1

.
M

M M
M

= 0,52.1,73 =0,9 (KN.m) 

 MA1 =A1.M1=1.1,73 = 1,73 (KN.m) 

 MB1 =B1.M1=1.1,73  = 1,73 (KN.m) 

 MA2 =A2.M2= 0,73.0,9   = 0,66 (KN.m) 

 MB2 =B2.M2= 0,73.0,9   = 0,66 (KN.m) 

b, TÝnh to¸n cèt thÐp chÞu lùc: 

+, C¾t d¶i b¶n b = 1m ®Ó tÝnh to¸n 

+, TÝnh cèt thÐp chÞu m«men d­¬ng: M1 = 1,73(KN.m) 

 +, Bª t«ng B25 cã: Rb = 14,5 (MPa) = 14,5.103 (KN/m2) 

- B¶n dµy 0,1 m , gi¶ thiÕt a = 0,02 m => ho = 0,1 - 0,02 = 0,08(m) 

m= 
2.. ob hbR

M
 = 

3 2

1,73
0,019

14,5.10 1 0,08

 

=0.5(1+ m21 )=0.5(1+ 1 2.0,019 )=0,991 

 As=
hoR

M

s ..
=

3

1,73

225.10 0,991 0,08
=0,97.10-4 (m2) 

KiÓm tra 100.
. ohb

As
40,97.10

.100 0,12
1.0,08

% > min = 0,05% 

=> Hµm l­îng cèt thÐp tho¶ m·n 

Kho¶ng c¸ch cèt thÐp 

S = s

s

. 100.0,503
51,9

0,97

b a

A
(cm) 

=> Chän 8s200 (As = 2,51 cm2) 

+, TÝnh cèt thÐp chÞu m«men d­¬ng: M2 =0,9 (KN.m) 

 +, Bª t«ng B25 cã: Rb = 14,5 (MPa) = 14,5.103 (KN/m2) 

- Sµn dµy 0,1 m , gi¶ thiÕt a = 0,02 m => ho = 0,1 - 0,02 = 0,08(m) 

m= 
2.. ob hbR

M
 = 

3 2

0,9
0,009

14,5.10 1 0,08
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=0.5(1+ m21 )=0.5(1+ 1 2.0,009 )=0,995 

 As=
hoR

M

s ..
=

3

0,9

225.10 0,995 0,08
=5,02.10-5 (m2) 

KiÓm tra 100.
. ohb

As
55,02.10

.100 0,063
1.0,08

% > min = 0,05% 

=> Hµm lîng cèt thÐp tho¶ m·n 

Kho¶ng c¸ch cèt thÐp 

S = s

s

. 100.0,503
100,2

0,502

b a

A
(cm) 

=> Chän 8s200 (As = 2,51 cm2) 

+, TÝnh cèt thÐp chÞu m«men ©m: MA1 =MB1 = 1,73 (KN.m) 

+, Bª t«ng B25 cã: Rb = 14,5 (MPa) = 14,5.103 (KN/m2) 

- B¶n dµy 0,1 m , gi¶ thiÕt a = 0,02 m => ho = 0,1 - 0,02 = 0,08(m) 

m= 
2.. ob hbR

M
 = 

3 2

1,73
0,019

14,5.10 1 0,08

 

=0.5(1+ m21 )=0.5(1+ 1 2.0,019 )=0,991 

 As=
hoR

M

s ..
=

3

1,73

225.10 0,991 0,08
=0,97.10-4 (m2) 

KiÓm tra 100.
. ohb

As
40,97.10

.100 0,12
1.0,08

% > min = 0,05% 

=> Hµm lîng cèt thÐp tho¶ m·n 

Kho¶ng c¸ch cèt thÐp 

S = s

s

. 100.0,503
51,86

0,97

b a

A
(cm) 

=> Chän 8s200 (As = 2,51 cm2) 

+, TÝnh cèt thÐp chÞu m«men ©m: MA2 =MB2 =0,66 (KN.m) 

+, Bª t«ng B25 cã: Rb = 14,5 (MPa) = 14,5.103 (KN/m2) 

- Sµn dµy 0,1 m , gi¶ thiÕt a = 0,02 m => ho = 0,1 - 0,02 = 0,08(m) 

m= 
2.. ob hbR

M
 = 

3 2

0,66
0,007

14,5.10 1 0,08

 

=0.5(1+ m21 )=0.5(1+ 1 2.0,007 )=0,996 

 As=
hoR

M

s ..
=

3

0,66

225.10 0,996 0,08
=3,68.10-5 (m2) 

KiÓm tra 100.
. ohb

As
53,68.10

.100 0,046
1.0,08

% > min = 0,05% 
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=> Hµm lîng cèt thÐp tho¶ m·n 

Kho¶ng c¸ch cèt thÐp 

S = s

s

. 100.0,503
136,7

0,368

b a

A
(cm) 

=> Chän 8s200 (As = 2,51 cm2) 

Bè trÝ cèt thÐp trong b¶n chiÕu nghØ (xem trong b¶n vÏ) 

 

II.4.4.TÝnh b¶n chiÕu tíi BCT (TÝnh theo s¬ ®å khíp dÎo) 

a, X¸c ®Þnh néi lùc 

- KÝch th­íc b¶n chiÕu tíi : 

 - L1 =1,5 - 2.0,11 = 1,28 (m) 

 - L2 = 4,2 - 2.0,11 = 3,98 (m) 

Cã r = L2/L1 = 3,11 >2 => B¶n lµm viÖc 1 ph­¬ng , c¾t d¶i b¶n b = 1m ®Ó tÝnh to¸n 

Ta cã : 

 qb = qtt.b = 7,41.1 = 7,41 (KN/m) 

+,M«men ©m M1 ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 

 M1 = 
2 2. 7,41.3,98

7,34
16 16

q l
 (KN.m) 

+,M«men d­¬ng M2 ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 

 M2 = 
2 2. 7,41.3,98

7,34
16 16

q l
 (KN.m) 

b, TÝnh to¸n cèt thÐp chÞu lùc: 

+, Cèt thÐp chÞu m«men ©m: M1 = 7,34(KN.m) 

+, Cèt thÐp chÞu m«men d­¬ng: M2 =7,34 (KN.m) 

 => TÝnh to¸n nh­  víi b¶n chiÕu nghØ  

=> Chän 8s200 (As = 2,52 cm2) 

II.4.5.TÝnh to¸n cèn thang (300x150) 

 Cèn thang ®­îc tÝnh nh­ dÇm ®¬n gi¶n, hai ®Çu dÇm ®­îc liªn kÕt víi dÇm 

chiÕu nghØ vµ dÇm chiÕu tíi.DÇm chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu víi nhÞp dÇm l=4,25 m 
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H×nh 20 S¬ ®å tÝnh to¸n cèn thang 

a, X¸c ®Þnh néi lùc 

.
2 2

max

8,54 4,25
12,85( . )

12 12

ttq l
M KN m   

 
.

max

8,54.4,25
18,15( )

2 2

ttq l
Q KN  

b, TÝnh to¸n cèt thÐp chÞu lùc: Mmax = 12,85 (KN.m) =1285 (KN.cm) 

+, Bª t«ng B25 cã: Rb = 14,5 (MPa) = 1,45 (KN/cm2) 

+, ThÐp chÞu lùc dÇm AII cã  Rs = 280 (MPa) = 28 (KN/cm2) 

-Gi¶ thiÕt a = 4 cm => ho = 30 - 4 = 26 (cm) 

m= 
2.. ob hbR

M
 = 

2

1285
0,11

1,45 15 26

 

=0.5(1+ m21 )=0.5(1+ 1 2.0,11 )=0,94 

 As=
hoR

M

s ..
=

1285

28 0,94 26
=1,88 (cm2) 

KiÓm tra 100.
. ohb

As 1,88
.100 0,48

15.26
% > min = 0,1% 

=> Hµm l­îng cèt thÐp tho¶ m·n 

+, Chän vµ bè trÝ cèt thÐp 

- Chän 2 16 = 4,02 (cm2)  

- att = )(3,3
2

6,1
5,2

2

max
cmabv < agt = 7cm=> tho¶ m·n 

- t = )(8,3
1

6,1.2512
cm >2,5cm => tho¶ m·n 

c, TÝnh to¸n cèt thÐp ®ai 
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- Kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bªt«ng: 

Qb0 = 0,5. b4.(1+ n).Rbt.b.h0 

 Trong ®ã : b4 chän b»ng 1,5 , n = 0 

 Qb0 = 0,5.1,5(1+0).0,105.12.26 = 28,35 (KN) 

§iÒu kiÖn kiÓm tra  

+, NÕu Q <Qb0 => kh«ng ph¶i tÝnh cèt ®ai 

+, NÕu Q >Qb0 => ph¶i tÝnh cèt ®ai 

Cã Qmax = 18,15 (KN) < Qb0 => kh«ng ph¶i tÝnh cèt ®ai 

h = 300 => LÊy Sct = min(3h/4 vµ 50cm) = min(3.30/4 ; 50) = (22,5 ; 50) =22,5 (cm) 

=> chän S = 25 cm=250mm 

- VËy bè trÝ 6s150 

=> chän S = 25 cm 

- VËy bè trÝ 6s150 

II.4.6 TÝnh to¸n dÇm chiÕu ngØ. DCN 

a,X¸c ®Þnh t¶i träng: 

+, T¶i träng ph©n bè : 

TT Nguyªn nh©n 

1 
- Träng l­îng b¶n th©n DCN 

gtc = 0,22.0,35.25 = 1,93 (KN/m) , n = 1,1 
=>gtt = 1,93.1,1 = 2,12 (KN/m) 

2 

- Träng l­îng líp v÷a tr¸t :  =1,5cm ; = 18(KN/m3) 
gtt = 0,015.18.(0,22+0,35) = 0,15 (KN/m) , n= 1,3 

=> gtt = 0,15.1,3 =0,2 (KN/m) 

3 
- Do BT truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

          4,33 (KN/m) 

4 
- Do BCN truyÒn vµo d¹ng h×nh ch÷ nhËt 

          5,91 (KN/m) 

Tæng t¶i träng q = 12,56 (KN/m) 

+, T¶i träng tËp trung: 

- Do t¶i träng trªn dÇm cèn thang truyÒn vµo 

 P = 8,54 .4,25/2 = 18,15 (KN)  

V× cã 2 dÇm cèn thang nªn cã P1 = P2 = 18,15 (KN) 

b, X¸c ®Þnh néi lùc : 

- S¬ ®å tÝnh to¸n: 
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H×nh 21- S¬ ®å tÝnh to¸n dÇm chiÕu nghØ 

+, X¸c ®inh ph¶n lùc yA  , yB  

yA+ yB= 1 2 .P P q l  = 18,15 18,15 12,56.4,2 = 89,05(KN) 

 => yB = yA = 89,05/2 = 44,53 (KN)  

- C¾t ®o¹n dÇm AB thµnh 2 phÇn b»ng nhau, gi÷ phÇn tr¸i ®Ó x¸c ®Þnh m«men 

Ta cã : 

M = 
2

1
.2,5

2,1
2

q
P =

212,56.2,1
2,1.18,15

2
 = 65,81 (KN.m) 

Qmax = 44,53 (KN) 

c, TÝnh to¸n cèt thÐp chÞu lùc : M = 6581(KN.m) =6581 (KN.cm) 

+, Bª t«ng B25 cã: Rb = 14,5 (MPa) = 1,45 (KN/cm2) 

+, ThÐp chÞu lùc dÇm AII cã  Rs = 280 (MPa) = 28 (KN/cm2) 

-Gi¶ thiÕt a = 4 cm => ho = 35 - 4 = 31 (cm) 

m= 
2.. ob hbR

M
 = 

2

6581
0,208

1,45 22 31
 < R = 0,417 

=> Dïng cèt ®¬n 

=0.5(1+ m21 )=0.5(1+ 1 2.0,208 )=0,882 

 As=
hoR

M

s ..
=

6581

28 0,882 31
= 8,60 (cm2) 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp  

- §iÒu kiªn : 0,1% ≤ % ≤ max% 

  % = 100.
. ohb

As
=

8,60
.100 0,013%

22.31
 

 max% = 
1,45

.100 0,593. .100 3,07%
28

b

R

s

R

R
(Tra b¶ng R = 0,593) 

min = 0,1% < 0,7% < max%  

=> Hµm l­îng cèt thÐp hîp lÝ 

+, Chän vµ bè trÝ cèt thÐp 

- Chän 2 20  = 6,28 (cm2)  

- att = 
max 2

2,5 3,6( )
2 2

abv cm < agt = 4cm=> tho¶ m·n 

y B 

B 

4200 

1800 1800 

P P 

A y 

A 
 

1 2 

q 
A 

y A 

P 

1800 

2100 

M 
q 

1 
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- t = 
22 5 2.2

11( )
1

cm >2,5cm => tho¶ m·n 

c, TÝnh to¸n cèt thÐp ®ai 

- Kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bªt«ng: 

Qb0 = 0,5. b4.(1+ n).Rbt.b.h0 

 Trong ®ã : b4 chän b»ng 1,5 , n = 0 

 Qb0 = 0,5.1,5(1+0).0,105.22.31 = 53,7 (KN) 

§iÒu kiÖn kiÓm tra  

+, NÕu Q <Qb0 => kh«ng ph¶i tÝnh cèt ®ai 

+, NÕu Q >Qb0 => ph¶i tÝnh cèt ®ai 

Cã Qmax = 44,53 (KN) < Qb0 => kh«ng ph¶i tÝnh cèt ®ai 

h = 350 => LÊy Sct = min(3h/4 vµ 50cm) = min(3.35/4 ; 50) = (25,7 ; 50) =33 (cm) 

Chän  S®ai  Sct  => chän S = 25 cm 

- VËy bè trÝ 6s200 

II.4.7 TÝnh to¸n dÇm chiÕu ngØ. DCT 

- DÇm chiÕu tíi DCT tÝnh to¸n t­¬ng tù nh­ dÇm chiÕu nghØ  

=> Chän 2 20  = 6,28 (cm2)   => Bè trÝ cèt thÐp: 

 

H×nh 22- MÆt b»ng kÕt cÊu thang 

c

6 7

c

e E
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Ch­¬ng 7 

TÍNH TOÁN MÓNG 

7.1§iÒu  kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh : 

7.1.1 §iÒu  kiÖn ®Þa chÊt : 

Tµi liÖu ®Þa chÊt ®­îc lÊy tõ viÖc khoan kh¶o s¸t t¹i c«ng tr­êng kÕt hîp víi thÝ 

nghiÖm trong phßng vµ kÕt qu¶ xuyªn tÜnh cho thÊy ®Êt nÒn trong khu x©y dùng cã 

líp ®Êt cã thµnh phÇn vµ tr¹ng th¸i nh­ sau: 

Tµi liÖu ®Þa chÊt ®­îc lÊy tõ viÖc khoan kh¶o s¸t t¹i c«ng tr­êng kÕt hîp víi thÝ 

nghiÖm trong phßng vµ kÕt qu¶ xuyªn tÜnh cho thÊy ®Êt nÒn trong khu x©y dùng cã 

líp ®Êt cã thµnh phÇn vµ tr¹ng th¸i nh­ sau: 

1) Líp 1: §Êt lÊp tn=1,8t/m3 dµy 0,8 m. 

2) Líp 2 : §Êt sÐt W=39% ; Wd=31% ;Wch=45% ;  = 1,75 T/m3 
; E=700T/m2; 

=110 
;C=0,055kg/cm2 

; dµy 3,7m 

3) Líp 3 : §Êt sÐt W=31,2% ; Wd=22% ;Wch=36% ;  = 1,85 T/m3 
; E=1000T/m2 

=160 
;C=0,1kg/cm2 

; dµy 4,2m 

4) Líp 4 : §Êt sÐt W=13,9% ; Wd=26,5% ;Wch=37,7% ;  = 1,9 T/m3 
; E=1600T/m2 

=13,50 
;C=0,2kg/cm2 

; dµy 3,2m 

5) Líp 5 : §Êt c¸t h¹t trung W=18,9% ;  = 1,87 T/m3 
; 

C=0,18kg/cm2 
;
 
E=2500T/m2 

; =300 
 

7.1.2Ph©n tÝch sè liÖu ®Þa chÊt : 

* §èi víi líp 1 . 

- Líp nµy rÊt máng vµ lµ ®Êt m­în nªn tÝnh c¬ lý kh«ng æn ®Þnh nªn ta bãc bá ®i 

kh«ng thÓ ®Æt mãng vµo líp nµy ®­îc.  

* §èi víi líp 2. 

- ChØ sè dÎo Id=Wch-Wd=45-31=14% => Líp 2 lµ líp ®Êt sÐt pha. 

- §é sÖt cña ®Êt lµ : 57,0
14

3139

d

d

I

WW
B => §Êt ë tr¹ng th¸i dÎo mÒm. 

* §èi víi líp 3. 

- ChØ sè dÎo Id=Wch-Wd=36-22=14% => Líp 3 lµ líp ®Êt sÐt pha. 

- §é sÖt cña ®Êt lµ: 65,0
14

222,31

d

d

I

WW
B =>§Êt ë tr¹ng th¸i dÎo gÇn dÎo cøng. 



 *** §å ¸n tèt nghiÖp                       

GVHD : Ng« ®øc dòng                             81                          SVTH: Vò träng thi 

* §èi víi líp 4. 

- ChØ sè dÎo Id=Wch-Wd=37,7-26,5=11,2% => Líp 4 lµ líp ®Êt sÐt pha. 

- §é sÖt cña ®Êt lµ : 0
2,11

5,269,23

d

d

I

WW
B  => §Êt ë tr¹ng th¸i cøng. 

* §èi víi líp 5. 

 Dùa vµo c¸c thµnh phÇn h¹t vµ søc kh¸ng xuyªn ta nhËn ®Þnh ®­îc líp 5 lµ c¸t 

h¹t trung vµ ë tr¹ng th¸i chÆt võa.  

 Tõ c¸c ph©n tÝch s¬ bé trªn ta cã b¶ng sè liÖu ®Þa chÊt d­íi ®©y: 

B¶ng 7-1. B¶ng sè liÖu ®Þa chÊt 

Lí

p 

Tªn ®Êt 

(tr¹ngth¸i) 

ChiÒ

u dµy 

(m) 

Dung 

träng tn 

w(t/m3) 

W 

% 

 

Wd 

% 

 

Wch 

% 

Id 

% 

 

B 
C 

kg/cm
2 

 

®é 

E 

t/m2 

1 §Êt lÊp 0,8 1,8         

2 
SÐt pha ( dÎo 

mÒm ) 
3,7 1,75 39 31 45 14 0,57 0,055 11 700 

3 SÐt pha (dÎo) 4,2 1,85 31,2 22 36 14 0,65 0,1 16 1000 

4 
SÐt pha 

(cøng) 
3,2 1,9 23,9 

26,

5 

37,

7 

11,

2 
<0 0,2 13,5 1600 

5 
C¸t h¹t trung 

(chÆt võa) 
25,7 1,87 18,9     0,18 30 2500 

  

7.2Lùa chän ph­¬ng ¸n nÒn mãng :    

*Ph­¬ng ¸n mãng n«ng: Mãng n«ng chØ phï hîp cho nh÷ng c«ng tr×nh cã t¶i träng 

tÝnh to¸n nhá, ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt tèt. c«ng tr×nh 5 tÇng t¶i träng tÝnh to¸n kh¸ lín nªn 

kh«ng hîp lÝ. Ph­¬ng ¸n mãng s©u: Cã nhiÒu ­u ®iÓm h¬n mãng n«ng, khèi l­îng 

®µo ®¾p gi¶m, tiÕt kiÖm vËt liÖu vµ tÝnh kinh tÕ cao.  

Mãng s©u th­êng thiÕt kÕ lµ mãng cäc. 

*Cäc ®ãng: Søc chÞu t¶i cña cäc lín, thêi gian thi c«ng nhanh, ®¹t chiÒu s©u ®ãng cäc 

lín, chi phÝ thÊp, chñng lo¹i m¸y thi c«ng ®a d¹ng, chiÒu dµi cäc lín v× vËy sè mèi 

nèi cäc Ýt chÊt l­îng cäc ®¶m b¶o (§é tin cËy cao ). ¸p dông rÊt hiÖu qu¶ víi n¬i cã 
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®iÒu kiÖn lµ ®Êt sÐt. Tuy nhiªn biÖn ph¸p nµy còng cã nhiÒu nh­îc ®iÓm :g©y ån µo, 

g©y «i nhiÔm m«i tr­êng, g©y trÊn ®éng ®Êt xung quanh n¬i thi c«ng, nh­ vËy sÏ g©y 

¶nh h­ëng ®Õn mét sè c«ng tr×nh l©n cËn. BiÖn ph¸p nµy kh«ng phï hîp víi viÖc x©y 

chen trong thµnh phè vµ g©y ¶nh h­ëng tíi khu häc tËp cña häc viªn trong tr­êng. 

HiÖn nay viÖc thi c«ng cäc ®ãng trªn thµnh phè lµ bÞ cÊm. Do vËy ph­¬ng ¸n nµy 

kh«ng ®­îc lùa chän.  

*Cäc khoan nhåi: Søc chÞu t¶i mét cäc lín, thi c«ng kh«ng g©y tiÕng ån, rung ®éng 

trong ®iÒu kiÖn x©y dùng trong thµnh phè.  

Nh­îc ®iÓm cña cäc khoan nhåi lµ biÖn ph¸p thi c«ng vµ c«ng nghÖ thi c«ng phøc 

t¹p. ChÊt l­îng cäc thi c«ng t¹i c«ng tr­êng kh«ng ®¶m b¶o. Gi¸ thµnh thi c«ng cao. 

*Cäc Ðp: Kh«ng g©y ån vµ g©y chÊn ®éng cho c¸c c«ng tr×nh l©n cËn, cäc ®­îc chÕ 

t¹o hµng lo¹t t¹i nhµ m¸y chÊt l­îng cäc ®¶m b¶o. M¸y mãc thiÕt bÞ thi c«ng ®¬n 

gi¶n. RÎ tiÒn. Tuy  nhiªn nã vÉn tån t¹i mét sè nh­îc ®iÓm : ChiÒu dµi cäc Ðp bÞ h¹n 

chÕ v× vËy nÕu chiÒu dµi cäc lín th× khã chän m¸y Ðp cã ®ñ lùc Ðp, cßn nÕu ®Ó chiÒu 

dµi cäc ng¾n th× khi thi c«ng chÊt l­îng cäc sÏ kh«ng ®¶m b¶o do cã qu¸ nhiÒu m«Ý 

nèi  

Nh­ vËy tõ c¸c  ph©n tÝch trªn cïng víi  c¸c ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt vµ t¶i träng cña c«ng 

tr×nh ta lùa chän ph­¬ng ¸n mãng cäc  Ðp. 

7.3S¬ bé kÝch th­íc cäc 

Dù ®Þnh ®Æt cäc s©u 1m vµo líp ®Êt c¸t h¹t trung   

Chän tiÕt diÖn cäc (35x35) 

Chän cèt thÐp däc 4 14 , AII , Ra= 2800 (kg/ cm2 ) 

Bª t«ng m¸c 300,  Rn= 130 (kg/ cm2 ); Rk = 10 (kg/ cm2 )   

- ChiÒu dµi cäc cÇn thiÕt lµ: 

§¸y ®µi ®Æt s©u -2,3m so víi cèt tù nhiªn (-3,2m so víi cèt 0.000) 

phÇn cäc ngµm vµo ®µi lµ 15 cm. 

phÇn ®Ëp bá ®Çu cäc lµ : 60 cm 

Cäc ®­îc ®ãng s©u vµo líp 5 lµ 1m: 

ChiÒu dµi cäc lµ: 

  L = 0,6 + 0,1 + ( 0,8 + 4,2 + 3,7 + 3,2 – 2,3 ) + 1 = 11,3 m 

Chän chiÒu dµi cäc lµ 11,3 m 
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Cäc chia lµm hai ®o¹n: ®o¹n ®Çu cäc dµi 6 m, ®o¹n cuèi dµi 5,3 m 

7.4X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc 

7.4.1Søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu lµm cäc : 

Pvl = .m.(Rb.Fb + Ra.Fa)  

m hÖ sè kÓ ®Õn ®iÒu kiÖn lµm viÖc chän m=1 

 hÖ sè uèn däc  = 1 

Fa: diÖn tÝch phÇn cèt thÐp 4 18 Fa=10,18 cm2 

Fb: diÖn tÝch phÇn bª t«ng Fb=35.35-10,18=1215 cm2 

Pvl = 1.1. (1300.1215.10-4 + 28000.10,18.10-4) = 186,45 (T) 

7.4.2Søc chÞu t¶i cña cäc theo ®Êt nÒn: 

Cäc ®­îc c¾m s©u vµo líp c¸t h¹t trung lµ 1 m 

  P® = m.( mr.R.F + U. mfi.fi.hi) /Fs (*) 

Trong ®ã: 

m: hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña cäc trong ®Êt : lÊy m = 1  

mR, mfi : hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña ®Êt, chóng kÓ ®Õn ¶nh h­ëng cña ph­¬ng ph¸p 

thi c«ng cäc ®èi víi c­êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt d­íi mòi cäc vµ xung quanh cäc. 

mR, mfi tra b¶ng 6.4 gi¸o tr×nh h­íng dÉn nÒn mãng lÊy mR, mfi = 1 

F : diÖn tÝch ngang cña cäc : F = 0,35.0,35 = 0,1225 m2. 

-H = 13,8 m tra b¶ng 6.2( gi¸o tr×nh HD§A- NÒn vµ mãng) néi suy ta ®­îc 

R = 4232 KPa = 423,2 T/m2 víi c¸t chÆt võa. 

-fi ®­îc x¸c ®Þnh theo b¶ng 6.3 

u : chu vi tiÕt diÖn ngang cäc: u = 4.0,35 = 1,4 m 

hi : chiÒu dµy líp ®Êt thø i tiÕp xóc víi cäc  

fi : c­êng ®é tÝnh to¸n cña líp ®Êt thø i theo mÆt xung quanh cäc 

R : c­êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt d­íi mòi cäc 

Chia líp ®Êt d­íi nÒn thµnh c¸c líp ®Êt ph©n tè cã chiÒu dµy  2m. 

Fs=1,4  ( cäc chÞu nÐn) 
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H×nh 7-1.Trô ®Þa chÊt 

 

B¶ng 7-2.B¶ng tra fi 

Zi(m) §é sÖt B fi T/m2 hi(m) fi.hi 

2 0,57 1,35 1,6 2,16 

3,65 0,57 1,71 1,7 2,907 

5,5 0,65 1,375 2 2,75 

7,1 0,65 1,4275 1,2 1,713 

8,2 0,65 1,4275 1 1,4275 

9,5 <0 6,425 1,6 10,28 

11,1 <0 6,654 1,6 10,464 

12,4 C¸t h¹t trung 6,836 1 6,836 
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         Thay sè vµo c«ng thøc (*) ta cã:  

 P®n = 60,24 (T) Ta thÊy P®n < Pvl = 186,45 T, ta lÊy P®n=60,24 T ®Ó tÝnh to¸n 

7.5TÝnh to¸n mãng cét gi÷a C6: 

7.5.1T¶i träng ph©n phèi lªn cäc   

Ta chän néi lùc nguy hiÓm nhÊt t¹i ch©n cét  ®Ó tÝnh : 

CÆp : Nmax= 107,42 tÊn     ; Mt­= -12,54 tm ; Qmax= 0 tÊn     

Khi tÝnh to¸n mãng ta ph¶i kÓ ®Õn träng l­îng gi»ng mãng vµ t­êng ng¨n ë tÇng mét. 

S¬ bé chän sè l­îng cäc: 

n = 1,2N/P®n = 1,2 . 107,42 /60,24 = 1,77 (cäc) 

1,2 : hÖ sè kÓ ®Õn ®é lÖch t©m vµ ®Êt ë trªn ®µi vµ träng l­îng ®µi  

chän sè l­îng cäc lµ 4 

Bè trÝ cäc 

Kho¶ng c¸ch tõ t©m cäc tíi mÐp ®µi ®¶m b¶o 100 à >0,7D=245v mm 

H×nh 7-2.Bè trÝ cäc 

 

DiÖn tÝch ®¸y ®µi thùc: 

F® = 2,3. 2,3 = 5,29 m2 

Träng l­îng ®µi vµ ®Êt trªn ®µi: 

Ntt
®  = 1,1.(5,29.1.2,5+5,29.2,2.2) = 40,15 T 
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Träng l­îng t­êng vµ gi»ng mãng truyÒn vµo mãng : 

Ntt
g  = 1,1.(2,5.0,5.0,22.7,2+2,5.0,5.0,22.2,8) = 3,03 T 

Ntt
t = 1,1.(0,5.0,22.7,2.1,8+0,5.0,22.2,8.1,8) = 2,18 T 

Tæng lùc däc t¹i ®¸y ®µi lµ: 

Ntt = 107,42 + 40,15+3,03+2,18 = 152,78 T 

Mtt = M0
tt + Q0

tt .h® = 12,54+ 0.1 = 12,54 Tm 

ChiÒu cao ®µi chän h® = 1m 

         P ttmax,min = 
max

2
2

1

. 152,78 12,54.0,875

4 4.0,875

tttt

y

n

i
i

M xN

n x

 

P ttmax = 41,78 T 

P ttmin = 34,61 T 

Träng l­îng cäc: Pc = 0,35.0,35.2,5.1,1.11,3 = 3,81T 

Pc + P ttmax = 45,59T < P®n = 60,24T 

P ttmin > 0, tøc kh«ng cã cäc chÞu nhæ 

7.5.2KiÓm tra mãng theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 

§é lón cña mãng tÝnh theo ®é lón cña khèi mãng quy ­íc cã mÆt c¾t abcd 
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H×nh 7-3.khèi mãng quy ­íc 

 

 = tb/4  

tb = o

hhhh

hhhh
97,14

12,32,47,3

1.302,3.5,132,4.167,3.11

5432

55443322  

 = 3,74   

ChiÒu dµi mãng khèi quy ­íc lµ: 

 LM = (2,3 - 2.0,175) + 2.11,3.tg3,74o = 3,43 m 

ChiÒu réng ®¸y mãng khèi quy ­íc: 

 BM = (2,3 - 2.0,175) + 2.11,3.tg3,74o = 3,43 m  

X¸c ®Þnh träng l­îng khèi mãng quy ­íc: 

+ Trong ph¹m vi tõ ®Õ mãng trë lªn: 

 N1
tc = LM.BM. tb.h = 3,43. 3,43.2.2 = 47,06 T 

+ Träng l­îng ®Êt trong ph¹m vi tõ ®¸y ®µi trë xuèng ®Õn ®¸y líp 2: 

 N2
tc = 3,43. 3,43.(3,7-2,5).1,75 - 0.123.(3,7-2,5).4.2,5 = 23,23 T 
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+ Träng l­îng khèi mãng quy ­íc trong ph¹m vi líp ®Êt thø 3 lµ: 

 N3
tc = 87,72 T 

+ Träng l­îng khèi mãng quy ­íc trong ph¹m vi líp ®Êt thø 4 lµ: 

 N4
tc = 68,64 T 

+ Träng l­îng khèi mãng quy ­íc trong ph¹m vi líp c¸t h¹t trung lµ: 

 N5
tc = 21,11T 

+ Träng l­îng cäc: 4.11,3.0,123.2,5=13,84 T  

- Träng l­îng khèi mãng quy ­íc lµ: 

 Nq­
tc =  Ni

tc = 294,82T       

- Tæng néi lùc t¸c dông t¹i ®¸y mãng khèi quy ­íc lµ: 

 Ntc = Ntc
0 + Ntc

q­ = 107,42 /1,15 + 294,82 = 388,23T 

 Mtc = Mtc
0 + Qtc.12,5 =12,54/1,15 + 12,5.0 = 10,9Tm 

- §é lÖch t©m e = Mtc/ Ntc = 0,28 cm 

- ¸p lùc tiªu chuÈn t¹i ®¸y mãng khèi quy ­íc lµ: 

tc
max,min = 0 6 388,23 6.0,28

(1 ) (1 )
. 3,43.3,43 3,43

tc tc

qu

M M M

N N e

L B L
 

tc
max =  49,16 T/m2  

tc
min = 16,84 T/m2 

tc
tb = 33 T/m2 

* C­êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt ë ®¸y khèi qui ­íc: 

RM = 
tcK

mm 21 (1,1.A.BM. II +1,1 .B.HM. ’II +3 D.CII) 

Trong ®ã: 

Ktc,m1,m2: tra b¶ng (3.1) s¸ch h­íng dÉn ®å ¸n nÒn mãng ®­îc: 

m1=1,4 

m2 =1 

Ktc= 1 

Víi II =30 , néi suy tra b¶ng 3.2, ®­îc: A,B,D: c¸c hµm sè søc chÞu t¶i: 
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A = 1,15 B = 5,59 D = 7,95 

' 1

1

.
0,8.1,8 3,7.17,5 18,5.4,2 3,2.19 1.18,7

18,32
(0,8 3,7 4,2 3,2 1)

n

i i
i

nII

i
i

h

h

 

RM=
1

1.4,1
(1,1.1,15.3,36.18,7+1,1.5,59.12,9.18,32+3.7,95.1,8 )=1843 T/m2              

1,2R= 2212  T/m2              

tho¶ m·n §K 

          tc
tb  RM   

          tc
max  1.2 RM 

VËy ta cã thÓ tÝnh ®é lón cña nÒn theo quan niÖm biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh 

ë tr­êng hîp nµy ®Êt  tõ ch©n cäc xuèng cã chiÒu dµy lín . §¸y  khèi quy ­íc cã 

diÖn tÝch bÐ nªn ta dïng nÒn lµ nöa   kh«ng gian  biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh lín ®Ó tÝnh 

to¸n . 

*TÝnh lón cho mãng: 

- øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y líp ®Êt lÊp: 

 bt
z=0,8 = 0,8.1,8 = 1,44 T/m2 

- øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y líp 2: 

 bt
z=4,5 = 1,44 + 3,7.1,75 = 7,915 T/m2 

- øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y líp 3: 

 bt
z=8,7 = 7,195 + 4,2.1,85 = 15,685 T/m2 

- øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y líp 4: 

 bt
z=11,9 = 15,685 + 1,9.3,2 = 21,765 T/m2 

- øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y mãng khèi quy ­íc: 

 bt
z=12,9 = 21,765 + 1.1,87 = 23,635 T/m2 

- øng suÊt g©y lón t¹i ®¸y mãng khèi quy ­íc lµ: 

 gl
z=0 =  tc

tb - bt = 33 - 23,635 = 9,37 T/m2 

Chia nÒn ®Êt d­íi ®¸y mãng khèi quy ­íc thµnh c¸c líp hi b»ng nhau sao cho  
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hi  BM/4 = 0,86 m 

Chän hi = 0,6 m. TÝnh lón cho tíi khi gl  bt/5 th× dõng  

Ta tÝnh lón t¹i t©m mãng øng suÊt g©y lón t¹i ®iÓm n»m trªn trôc ®¸y mãng khèi vµ 

c¸ch nã mét kho¶ng z lµ: 

                       gli = k0. gl(z=0) 

k0: HÖ sè tra b¶ng 3-7 s¸ch h­íng dÉn ®å ¸n,phô thuéc tØ sè LM/BM vµ 2Z/BM 

øng suÊt b¶n th©n t¹i ph©n líp thø i:   

bt = 23,635 + .hi         (T/m2). 

LËp b¶ng tÝnh to¸n c¸c gi¸ trÞ øng suÊt b¶n th©n, øng suÊt g©y lón t¹i c¸c ®iÓm trªn 

trôc ®i qua t©m ®¸y mãng khèi quy ­íc. 

Tæng ®é lón:      
n

i

glii

i

n

i

i h
E

SS
1 01

..  

         Trong ®ã: 

  Si : §é lón cña líp ®Êt thø i. 

   : HÖ sè;  = 0,8. 

  hi : ChiÒu dµy cña líp ®Êt thø i. 

  E0i : M« ®un biÕn d¹ng cña líp ®Êt thø i. 

  n : Sè ph©n líp chia trong vïng ¶nh h­ëng. 

B¶ng 7-3.B¶ng tÝnh lón mãng cét gi÷a C6 

§iÓm Z LM/BM 2Z/BM Ko gli bt 

0 0 1 0 1 9.37 23.635 

1 0.6 1 0.4 0.953 8.93 26.63 

2 1.2 1 0.8 0.82 7.68 27.75 

3 1.8 1 1.2 0.636 5.96 28,87 
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Ta thÊy t¹i ®iÓm 4 cã bt
zi = 5 gl

zi. Do ®ã ta lÊy giíi h¹n nÒn ®Õn ®é s©u 1.8 m kÓ tõ 

®¸y mãng qui ­íc . 

§é lón tæng céng cña khèi mãng quy ­íc lµ:   

S= 
n

i

i

i

zi
gl

h
E1

8,0 . 

S=0,8
9,37 5,96 0,6

8,93 7,68
2 2 2500

= 0,0047 (m)=0,47 cm. 

Tra b¶ng 3.5 (b¶ng TCXD 45-78) ®èi víi nhµ khung BTCT 

Sgh = 8cm   

Nh­ vËy ®iÒu kiÖn S < Sgh  ®· tho¶ m·n  
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VËy tho· m·n yªu cÇu vÒ ®é lón. 

7.5.3TÝnh to¸n ®é bÒn vµ cÊu t¹o mãng: 

Ph¶n lùc ®Çu cäc: 

 P3 = P4 =Pmin = 34,61 T 

 P1 = P2 =Pmax = 41,78  T  

  

H×nh 7-4.§µi mãng cét gi÷a  C6 

  

 

 

1)KiÓm tra ®iÒu kiÖn cét ®©m thñng ®µi: 

KiÓm tra cét ®©m thñng ®µi theo d¹ng h×nh th¸p.  

¸p dông c«ng thøc: 

 P®t  Pc®t = [ 1(bc + c2) + 2(hc + c1)].h0.Rk  

Trong ®ã: 

 P®t: ph¶n lùc ®©m thñng b»ng tæng ph¶n lùc cña c¸c cäc n»m ngoµi th¸p ®©m 

thñng 

 bc, hc: kÝch th­íc tiÕt diÖn cét  

 bc = 0,3 m; hc = 0,5 m. 

           c1, c2 - kho¶ng c¸ch tõ mÐp cét ®Õn mÐp cña ®¸y th¸p ®©m thñng. 

 c1 = 0,680 m; c2 = 0,780 m 
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 h0 : chiÒu cao lµm viÖc cña ®µi cäc: 

 h® = 1 m, chiÒn cao lµm viÖc cña ®µi h0 = 0,9m 

 1 = 1,5 2

1

0 )(1
c

h
 =1,5 20,9

1 ( ) 2,49
0,68

 

 2 = 1,5 2

2

0 )(1
c

h
 =1,5 20,9

1 ( ) 2,29
0,78

 

Bª t«ng mãng m¸c 300: Rk = 10 KG/cm2 = 100 T/m2 

Pc®t = [2,29.(0,3 + 0,680) + 2,49.(0,5 + 0,78)].0,9.100 = 488,83 T 

P = 2P1 + 2P4 = 152,78T< Pc®t 

VËy kh¶ n¨ng chèng chäc thñng ®­îc tho¶ m·n. 

2)TÝnh to¸n ®©m thñng cña cäc gãc 

§iÒu kiÖn: Pct < .btb.Rk.ho  

Trong ®ã 2 20
0,9

0,7. 1 ( ) 0,7. 1 ( ) 0,82
1,46

h

c
 

c = c1+ c2=1,46 

btb: gi¸ trÞ trung b×nh sè häc cña chu vi phÝa trªn vµ chu vi phÝa d­íi cña ®¸y th¸p 

®©m thñng 

btb =
1

2
(4,2+6,72)=5,46m 

Ta cã Pct=Pmax= 41,78 <0,82.5,46.100.0,9 = 402,95 T 

 kh¶ n¨ng chèng chäc thñng cña cäc ë gãc ®­îc tho¶ m·n. 

3)TÝnh c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo lùc c¾t : 

 §iÒu kiÖn c­êng ®é ®­îc viÕt nh­ sau: 

Q   b hoRk (Theo gi¸o tr×nh BTCT II) 

Trong ®ã : 

Q:Tæng ph¶n lùc cña c¸c cäc n»m ngoµi tiÕt diÖn nghiªng Q=2Pmax= 2P4= 83,56 T 

b = 2,3 m : bÒ réng ®µi  

ho =0,9 m : chiÒu cao lµm viÖc cña ®µi  

Rk = 100 T/m2 – C­êng ®é chÞu kÐo cña bª t«ng m¸c 300# 
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Kho¶ng c¸ch tõ mÐp cét ®Õn mÐp cäc: c=1,38m<0,5ho  

20β 0,7. 1 ( )
h

c
 : hÖ sè kh«ng thø nguyªn x¸c ®Þnh theo c«ng thøc  

2 20
0,9

0,7. 1 ( ) 0,7. 1 ( ) 0,82
1,46

h

c
 

VP: 0,82 2,3 0,9 100 = 170,22 T > Q = 83,56T 

VËy tiÕt diÖn nghiªng kh«ng bÞ ph¸ ho¹i theo lùc c¾t  

d)TÝnh to¸n cèt thÐp cho ®µi: 

 

Víi cèt thÐp ®Æt theo ph­¬ng x-x s¬ ®å tÝnh to¸n lµ: 

 

Víi cèt thÐp ®Æt theo ph­¬ng y-y. Coi ngµm ë ch©n cét ta cã s¬ ®å tÝnh to¸n: 

 

*TÝnh to¸n cèt thÐp ®Æt phÝa d­íi theo ph­¬ng x-x: 

 M1 = r1. 2P1= 0,625.2.34,61= 43,26 Tm 
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 Fa = 2

0

4326000
19,07

0,9 0,9.90.2800

IM
cm

h R
 

Chän 15 18, Fa = 39,1 cm2 , a = 150 mm 

*TÝnh to¸n cèt thÐp ®Æt phÝa d­íi theo ph­¬ng y-y: 

 MII = r2. 2P4 =0,725. 41,78 = 30,29 Tm 

 Fa = 2

0

3029000
13,36

0,9 0,9.90.2800

IIM
cm

h R
 

Chän 15 18, Fa = 39,1 cm2 kho¶ng c¸ch c¸c thanh thÐp a = 150 mm  

Do mãng cét C6 vµ cét B6 n»m s¸t c¹nh nhau, vµ néi lùc ch©n cét B6 kh«ng ®¸ng kÓ 

nªn ta gép chung vµo 1 ®µi mãng, gåm 6 cäc nh­ d­íi h×nh vÏ. 

H×nh 7-5.Bè trÝ cèt thÐp mãng cét gi÷a C6 

 

7.6TÝnh to¸n mãng cét biªn C1: 

7.6.1T¶i träng ph©n phèi lªn cäc       

Ta chän néi lùc nguy hiÓm nhÊt t¹i ch©n cét  ®Ó tÝnh : 

CÆp : Nmax= 92,26t    ; Mt­= -2,51tm ; Qmax= 1,27t     

4

5
3

4

1

2

1

2
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Khi tÝnh to¸n mãng ta ph¶i kÓ ®Õn träng l­îng gi»ng mãng vµ t­êng ng¨n ë tÇng mét. 

S¬ bé chän sè l­îng cäc: 

n = 1,2N/P®n = 1,2. 92,26 /60,24 = 1,84 (cäc) 

1,2 : hÖ sè kÓ ®Õn ®é lÖch t©m vµ ®Êt ë trªn ®µi vµ träng l­îng ®µi  

chän sè l­îng cäc lµ 4 

H×nh 7-6.Bè trÝ cäc 

 

 

DiÖn tÝch ®¸y ®µi thùc: 

F® = 2,3. 2,3 = 5,29 m2 

Träng l­îng ®µi vµ ®Êt trªn ®µi: 

Ntt
®  = 1,1.(5,29.1.2,5+5,29.2,2.2) = 40,15 T 

Träng l­îng t­êng vµ gi»ng mãng truyÒn vµo mãng : 

Ntt
g  = 1,1.(2,5.0,5.0,22.7,2+2,5.0,5.0,22.2,8) = 3,03 T 

Ntt
t = 1,1.(0,5.0,22.7,2.1,8+0,5.0,22.2,8.1,8) = 2,18 T 

Tæng lùc däc t¹i ®¸y ®µi lµ: 

Ntt = 92,26 + 40,15+3,03+2,18 = 137,62 T 

Mtt = M0
tt + Q0

tt .h® = 2,51+ 1,27.1 = 3,78 Tm 

ChiÒu cao ®µi chän h® = 0,7cm 

 P ttmax,min = 
max

2
2

1

. 137,62 3,78.0,875

4 4.0,875

tttt

y

n

i
i

M xN

n x
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 P ttmax = 35,49 T 

 P ttmin = 33,33 T 

Träng l­îng cäc: Pc = 0,35.0,35.2,5.1,1.11,3 = 3,81T 

 Pc + P ttmax = 39,3 T < P® = 60,24T 

 P ttmin > 0, tøc kh«ng cã cäc chÞu nhæ 

7.6.2KiÓm tra mãng theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 

§é lón cña mãng ®­îc tÝnh theo ®é lón cña khèi mãng quy ­íc cã mÆt c¾t abcd 

 = tb/4  

tb = o

hhhh

hhhh
97,14

12,32,47,3

1.302,3.5,132,4.167,3.11

5432

55443322  

  = 3,74   

ChiÒu dµi, réng mãng khèi quy ­íc lµ: 

 LM = (2,3 - 2.0,175) + 2.11,3.tg3,74o = 3,43 m 

 BM = (2,3 - 2.0,175) + 2.11,3.tg3,74o = 3,43 m 

H×nh 7-7.khèi mãng quy ­íc 
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X¸c ®Þnh träng l­îng khèi mãng quy ­íc: 

+ Trong ph¹m vi tõ ®Õ mãng trë lªn: 

 N1
tc = LM.BM. tb.h = 3,43. 3,43.2.2 = 47,06 T 

+ Träng l­îng ®Êt trong ph¹m vi tõ ®¸y ®µi trë xuèng ®Õn ®¸y líp 2: 

 N2
tc = 3,43. 3,43.(3,7-2,5).1,75 - 0.123.(3,7-2,5).4.2,5 = 23,23 T 

+ Träng l­îng khèi mãng quy ­íc trong ph¹m vi líp ®Êt thø 3 lµ: 

 N3
tc = 37,14T 

+ Träng l­îng khèi mãng quy ­íc trong ph¹m vi líp ®Êt thø 4 lµ: 

 N4
tc = 29,1T 

+ Träng l­îng khèi mãng quy ­íc trong ph¹m vi líp c¸t h¹t trung lµ: 

 N5
tc = 8,94T 

+ Träng l­îng cäc: 4.11,3.0,123.2,5=13,84 T  

Träng l­îng khèi mãng quy ­íc lµ: 
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 Nq­
tc =  Ni

tc = 159,31 T       

Tæng néi lùc t¸c dông t¹i ®¸y mãng khèi quy ­íc lµ: 

 Ntc = Ntc
0 + Ntc

q­ = 92,26 /1,15 + 159,31 = 239,54T 

 Mtc = Mtc
0 + Qtc.12,5 = 2,51/1,15 + 1,27.12,5/1,15 = 15,99Tm 

§é lÖch t©m e = Mtc/ Ntc = 6,68 cm 

¸p lùc tiªu chuÈn t¹i ®¸y mãng khèi quy ­íc lµ: 

tc
max,min = 0 6 239,54 6.0,067

(1 ) (1 )
. 3,43.3,43 3,43

tc tc

qu

M M M

N N e

L B L
 

tc
max = 22,75 T/m2  

tc
min = 18,22 T/m2 

tc
tb = 20,49 T/m2 

C­êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt ë ®¸y khèi qui ­íc: 

RM = 
tcK

mm 21 (1,1.A.BM. II +1,1 .B.HM. ’II +3 D.CII) 

Trong ®ã:  

Ktc,m1,m2: tra b¶ng (3.1) s¸ch h­íng dÉn ®å ¸n nÒn mãng ®­îc: 

m1=1,4 ; m2 =1 

Ktc= 1 

Víi II =30 , néi suy tra b¶ng 3.2, ®­îc: A,B,D: c¸c hµm sè søc chÞu t¶i: 

A = 1,15 B = 5,59 D = 7,95 

' 1

1

.
0,8.1,8 3,7.17,5 18,5.4,2 3,2.19 1.18,7

18,32
(0,8 3,7 4,2 3,2 1)

n

i i
i

nII

i
i

h

h

 

RM=
1

1.4,1
(1,1.1,15.3,16.18,7+1,1.5,59.12,9.18,32+3.7,95.1,8 )=1569 T/m2              

     1,2R= 1882,8  T/m2              

tho¶ m·n §K 

          tc
tb  RM   
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          tc
max  1.2 RM 

VËy ta cã thÓ tÝnh ®é lón cña nÒn theo quan niÖm biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh 

ë tr­êng hîp nµy ®Êt  tõ ch©n cäc xuèng cã chiÒu dµy lín . §¸y  khèi quy ­íc cã 

diÖn tÝch bÐ nªn ta dïng nÒn lµ nöa   kh«ng gian  biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh lín ®Ó tÝnh 

to¸n . 

* TÝnh lón cho mãng: 

- øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y líp ®Êt lÊp: 

 bt
z=0,8 = 0,8.1,8 = 1,44 T/m2 

- øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y líp 2: 

 bt
z=4,5 = 1,44 + 3,7.1,75 = 7,915 T/m2 

- øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y líp 3: 

 bt
z=8,7 = 7,195 + 4,2.1,85 = 15,685 T/m2 

- øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y líp 4: 

 bt
z=11,9 = 15,685 + 1,9.3,2 = 21,765 T/m2 

- øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y mãng khèi quy ­íc: 

 bt
z=12,9 = 21,765 + 1.1,87 = 23,635 T/m2 

- øng suÊt g©y lón t¹i ®¸y mãng khèi quy ­íc lµ: 

 gl
z=0 =  tc

tb - bt = 20,49 - 23,635 = -3,145 T/m2 

VËy kh«ng cÇn ph¶i tÝnh lón cho mãng cét biªn C1 

7.6.3TÝnh to¸n ®é bÒn vµ cÊu t¹o mãng: 

Ph¶n lùc ®Çu cäc: 

 P1 =  Pmin = 33,33 T 

 P4 = Pmax = 35,49 T  

 P7 =34,41 T 

H×nh 7-8.§µi mãng trôc F4 
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1)KiÓm tra ®iÒu kiÖn cét ®©m thñng ®µi: 

KiÓm tra cét ®©m thñng ®µi theo d¹ng h×nh th¸p.  

¸p dông c«ng thøc: 

 P®t  Pc®t = [ 1(bc + c2) + 2(hc + c1)].h0.Rk  

Trong ®ã: 

 P®t: ph¶n lùc ®©m thñng b»ng tæng ph¶n lùc cña c¸c cäc n»m ngoµi th¸p ®©m 

thñng 

 bc, hc: kÝch th­íc tiÕt diÖn cét  

 bc = 0,22 m; hc = 0,3 m. 

           c1, c2 - kho¶ng c¸ch tõ mÐp cét ®Õn mÐp cña ®¸y th¸p ®©m thñng. 

 c1 = 0,550 m; c2 = 0,510 m 

 h0 : chiÒu cao lµm viÖc cña ®µi cäc: 

 h® = 1 m, chiÒn cao lµm viÖc cña ®µi h0 = 0,9m 

 1 = 1,5 2

1

0 )(1
c

h
 =1,5 20,9

1 ( ) 2,88
0,55

 

 2 = 1,5 2

2

0 )(1
c

h
 =1,5 20,9

1 ( ) 3,04
0,51

 

Bª t«ng mãng m¸c 300: Rk = 10 KG/cm2 = 100 T/m2 

Pc®t = [2,88.(0,4 + 0,510) + 3,04.(0,8 + 0,55)].0,9.100 = 605,23 T 
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P = 2P1 + 2P4 = 137,64T< Pc®t 

VËy kh¶ n¨ng chèng chäc thñng ®­îc tho¶ m·n. 

2)TÝnh to¸n ®©m thñng cña cäc gãc 

§iÒu kiÖn: Pct < .btb.Rk.ho  

Trong ®ã 2 20
0,9

0,7. 1 ( ) 0,7. 1 ( ) 0,92
1,06

h

c
 

c = c1+ c2=1,06 

btb: gi¸ trÞ trung b×nh sè häc cña chu vi phÝa trªn vµ chu vi phÝa d­íi cña ®¸y th¸p 

®©m thñng 

btb =
1

2
(4,2+6,72)=5,46m 

Ta cã Pct=Pmax= 35,49 < 0,82.5,46.100.0,9 = 402,95 T 

 kh¶ n¨ng chèng chäc thñng cña cäc ë gãc ®­îc tho¶ m·n. 

3)TÝnh c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo lùc c¾t : 

 §iÒu kiÖn c­êng ®é ®­îc viÕt nh­ sau: 

Q   b hoRk (Theo gi¸o tr×nh BTCT II) 

Trong ®ã : 

Q:Tæng ph¶n lùc cña c¸c cäc n»m ngoµi tiÕt diÖn nghiªng Q=2Pmax= 2P4= 70,98 T 

b = 2,3 m : bÒ réng ®µi  

ho =0,9 m : chiÒu cao lµm viÖc cña ®µi  

Rk = 100 T/m2 – C­êng ®é chÞu kÐo cña bª t«ng m¸c 300# 

Kho¶ng c¸ch tõ mÐp cét ®Õn mÐp cäc: c=0,55m<0,5ho  

20β 0,7. 1 ( )
h

c
 : hÖ sè kh«ng thø nguyªn x¸c ®Þnh theo c«ng thøc  

2 20
0,9

0,7. 1 ( ) 0,7. 1 ( ) 1,34
0,55

h

c
 

VP: 1,34 2,3 0,9 100 = 277,38 T > Q = 70,98 T 

VËy tiÕt diÖn nghiªng kh«ng bÞ ph¸ ho¹i theo lùc c¾t  

d)TÝnh to¸n cèt thÐp cho ®µi: 
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Víi cèt thÐp ®Æt theo ph­¬ng x-x s¬ ®å tÝnh to¸n lµ: 

 

Víi cèt thÐp ®Æt theo ph­¬ng y-y. Coi ngµm ë ch©n cét ta cã s¬ ®å tÝnh to¸n: 

 

 

*TÝnh to¸n cèt thÐp ®Æt phÝa d­íi theo ph­¬ng x-x: 

 M1 = r1. 2P1= 0,725.2.33,33= 48,33 Tm 

 Fa = 2

0

4833000
21,31

0,9 0,9.90.2800

IM
cm

h R
 

Chän 15 18, Fa = 39,1 cm2 , a = 150 mm 

*TÝnh to¸n cèt thÐp ®Æt phÝa d­íi theo ph­¬ng y-y: 

 MII = r2. P4=0,729.2x35,49= 51,74 Tm 

 Fa = 2

0

5174000
22,81

0,9 0,9.90.2800

IIM
cm
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Chän 15 18, Fa = 39,1 cm2 kho¶ng c¸ch c¸c thanh thÐp a = 150 mm  

H×nh 7-9Bè trÝ cèt thÐp mãng cét biªn C1 

 

7.7KiÓm tra khi vËn chuyÓn cäc vµ cÈu trªn gi¸ bóa: 

Cäc ®­îc chia lµm hai ®o¹n C1, C2  cã chiÒu dµi L1=5,3 m ; L2=6 m 

Ta kiÓm tra víi ®o¹n C2 

Muèn ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn chÞu lùc tèt nhÊt th× ta bè trÝ mãc cÈu sao cho m«men ©m 

lín nhÊt b¾ng m«mem d­¬ng lín nhÊt.Tõ ®iÒu kiÖn nµy ta cã a=0,207 L vµ b=0,294L 

7.7.1Khi vËn chuyÓn cäc 

 

H×nh 7-10. 

 

L = 5 m; a = 0,207L = 1,24 m 

T¶i träng cña cäc khi vËn chuyÓn: 
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q = 1,5.0,35.0,35.2,5 =0,46  T/m 

M1 = 460.1,242 / 2 = 353,65 KG/m 

( 1,5 lµ hÖ sè ®éng ) 

7.7.2Khi treo cäc lªn gi¸: 

H×nh 7-11. 

 

 

L = 6 m; b = 0,294L=1,76 m 

M2=460.1,52/2=517,5 KG/m 

Ta thÊy M1<M2 nªn ta dïng M2 ®Ó tÝnh to¸n 

Ta tÝnh thÐp cÇn thiÕt sau ®ã so s¸nh víi l­îng cèt thÐp chän ban ®Çu 

Chän líp b¶o vÖ a = 3 cm 

h0 = 30 -3 = 27 cm 

Fa = 2

0

51750
0,642

0,9. 0,9.2800.32
n

M
cm

R h
 

Fa ta chän thùc tÕ trong cét lµ: 2 18 Fa = 5,09 cm2, 

Nh­ vËy ®¹t yªu cÇu khi vËn chuyÓn vµ cÈu l¾p cäc. 

  

1500

m2

m2
+

-
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PHẦN THI CÔNG 

( 45% ) 

 

 

Gi¸o  viªn h­íng dÉn                     : TrÇn Träng BÝnh 

Sinh viªn thùc hiÖn                         :Vũ Trọng Thi 

Líp                                                  : 
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PhÇn I. Thi c«ng phÇn ngÇm 

1.1 I.1 Thi công ép cọc. 

1.1.1.1 I.1.1 S¬ l­îc vÒ lo¹i cäc thi c«ng vµ c«ng nghÖ thi c«ng cäc. 

Bảng 1-1. I.1.1.1Mét sè ®Þnh nghÜa. 

- Cäc Ðp lµ cäc ®­îc h¹ b»ng n¨ng l­îng tÜnh, kh«ng g©y nªn xung l­îng lªn ®Çu 

cäc. 

- T¶i träng thiÕt kÕ lµ gi¸ trÞ t¶i träng do ThiÕt kÕ dù tÝnh t¸c dông lªn cäc. 

         -  Lùc Ðp nhá nhÊt (Pep)min lµ lùc Ðp do ThiÕt kÕ quy ®Þnh ®Ó ®¶m b¶o t¶i träng 

thiÕt kÕ lªn cäc, th«ng th­êng lÊy b»ng 150 - 200% t¶i träng thiÕt kÕ; 

         - Lùc Ðp lín nhÊt (Pep)max lµ lùc Ðp do ThiÕt kÕ quy ®Þnh, kh«ng v­ît qu¸ søc 

chÞu t¶i cña vËt liÖu cäc; ®­îc tÝnh to¸n theo kÕt qu¶ xuyªn tÜnh, khi kh«ng cã kÕt 

qu¶ nµy th× th­êng lÊy b»ng 200 - 300% t¶i träng thiÕt kÕ. 

Bảng 1-2. I.1.1.2¦u nh­îc ®iÓm cña ph­¬ng ph¸p thi c«ng cäc Ðp 

HiÖn nay cã nhiÒu ph­¬ng ph¸p ®Ó thi c«ng cäc nh­ bóa ®ãng, kÝch Ðp, khoan nhåi... 

ViÖc lùa chän vµ sö dông ph­¬ng ph¸p nµo phô thuéc vµo ®Þa chÊt c«ng tr×nh vµ vÞ trÝ 

c«ng tr×nh. Ngoµi ra cßn phô thuéc vµo chiÒu dµi cäc, m¸y mãc thiÕt bÞ phôc vô thi 

c«ng. Mét trong c¸c ph­¬ng ph¸p thi c«ng cäc ®ã lµ Ðp cäc b»ng kÝch Ðp. 

¦u ®iÓm : 

- £m,kh«ng g©y ra tiÕng ån. 

- Kh«ng g©y ra chÊn ®éng cho c¸c c«ng tr×nh kh¸c. 

- Kh¶ n¨ng kiÓm tra chÊt l­îng tèt h¬n : tõng ®o¹n cäc ®­îc Ðp thö d­íi lùc Ðp vµ ta 

x¸c ®Þnh ®­îc søc chÞu t¶i cña cäc qua lùc Ðp cuèi cïng. 

Nh­îc ®iÓm : 

- Kh«ng thi c«ng ®­îc cäc cã søc chÞu t¶i lín hoÆc líp ®Êt xÊu cäc ph¶i xuyªn qua 

qu¸ dÇy. 

Bảng 1-3. I.1.1.3Chän ph­¬ng ¸n thi c«ng. 

HiÖn nay cã 2 ph­¬ng ph¸p Ðp cäc: NÕu Ðp cäc xong míi x©y dùng ®µi cäc, vµ kÕt 

cÊu bªn trªn gäi lµ ph­¬ng ph¸p Ðp tr­íc. Cßn nÕu x©y dùng ®µi tr­íc  ®Ó s½n c¸c lç 
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chê sau ®ã Ðp cäc qua lç chê nµy gäi lµ ph­¬ng ph¸p Ðp sau, ph­¬ng ph¸p Ðp sau ¸p 

dông trong c«ng t¸c c¶i t¹o, x©y chen trong ®iÒu kiÖn mÆt b»ng x©y dùng chËt hÑp 

6) Ph­¬ng ¸n 1 

Néi dung : TiÕn hµnh ®µo hè mãng ®Õn cao tr×nh ®Ønh cäc, sau ®ã mang m¸y mãc, 

thiÕt bÞ Ðp ®Õn vµ tiÕn hµnh Ðp cäc ®Õn ®é s©u cÇn thiÕt. 

¦u ®iÓm : 

§µo hè mãng thuËn lîi, kh«ng bÞ c¶n trë bëi c¸c ®Çu cäc. 

Kh«ng ph¶i Ðp ©m. 

Nh­îc ®iÓm : 

ë nh÷ng n¬i cã mùc n­íc ngÇm cao, viÖc ®µo hè mãng tr­íc råi míi thi c«ng Ðp cäc 

khã thùc hiÖn ®­îc. 

Khi thi c«ng Ðp cäc mµ gÆp trêi m­a th× nhÊt thiÕt ph¶i cã biÖn ph¸p b¬m hót n­íc ra 

khái hè mãng. 

ViÖc di chuyÓn m¸y mãc, thiÕt bÞ thi c«ng gÆp nhiÒu khã kh¨n. 

Víi mÆt b»ng thi c«ng chËt hÑp, xung quanh ®ang tån t¹i nh÷ng c«ng tr×nh th× viÖc 

thi c«ng theo ph­¬ng ¸n nµy gÆp nhiÒu khã kh¨n, ®«i khi kh«ng thùc hiÖn ®­îc. 

7) Ph­¬ng ¸n 2 

Néi dung : TiÕn hµnh san ph¼ng mÆt b»ng ®Ó tiÖn di chuyÓn thiÕt bÞ Ðp vµ vËn chuyÓn 

sau ®ã tiÕn hµnh Ðp cäc theo yªu cÇu. Nh­ vËy, ®Ó ®¹t ®­îc cao tr×nh ®Ønh cäc cÇn 

ph¶i Ðp ©m. CÇn ph¶i chuÈn bÞ c¸c ®o¹n cäc dÉn b»ng thÐp hoÆc b»ng bª t«ng cèt 

thÐp ®Ó cäc Ðp ®­îc tíi chiÒu s©u thiÕt kÕ. Sau khi Ðp cäc xong ta sÏ tiÕn hµnh ®µo ®Êt 

®Ó thi c«ng phÇn ®µi, hÖ gi»ng ®µi cäc. 

¦u ®iÓm : 

ViÖc di chuyÓn thiÕt bÞ Ðp cäc vµ vËn chuyÓn cäc cã nhiÒu thuËn lîi kÓ c¶ khi gÆp trêi 

m­a. 

Kh«ng bÞ phô thuéc vµo mùc n­íc ngÇm. 

Tèc ®é thi c«ng nhanh. 

Nh­îc ®iÓm : 

Ph¶i thªm c¸c ®o¹n cäc dÉn ®Ó Ðp ©m. 

C«ng t¸c ®µo ®Êt hè mãng khã kh¨n, ph¶i ®µo thñ c«ng nhiÒu, thêi gian thi c«ng l©u 

v× rÊt khã thi c«ng c¬ giíi hãa. 
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8) KÕt luËn: 

C¨n cø vµo ­u nh­îc ®iÓm cña 2 ph­¬ng ¸n trªn, c¨n cø vµo mÆt b»ng c«ng tr×nh, 

ph­¬ng ¸n ®µo ®Êt hè mãng, ta sÏ chän ra ph­¬ng ¸n thi c«ng Ðp cäc. 

Tuy nhiªn, ph­¬ng ¸n 2, kÕt hîp ®µo hè mãng d¹ng ao sÏ kÕt hîp ®­îc nhiÒu ­u 

®iÓm ®Ó tiÕn thµnh thi c«ng cã hiÖu qu¶. 

Bảng 1-4. I.1.1.4Tr×nh tù thi c«ng. 

H¹ tõng ®o¹n cäc vµo trong ®Êt b»ng thiÕt bÞ Ðp cäc, c¸c ®o¹n cäc ®­îc nèi víi nhau 

b»ng ph­¬ng ph¸p hµn. Sau khi h¹ ®o¹n cäc cuèi cïng vµo trong ®Êt ph¶i ®¶m b¶o 

cho mòi cäc ë ®é s©u thiÕt kÕ (§o¹n cäc nµy ®­îc h¹ vµo ®Êt ®Ó ®­a mòi cäc xuèng 

®é s©u thiÕt kÕ b»ng cäc dÉn (Ðp ©m)) 

Bảng 1-5. I.1.1.5 C¸c yªu cÇu kü thuËt ®èi víi viÖc hµn nèi cäc 

- Trôc cña ®o¹n cäc ®­îc nèi trïng v¬i ph­¬ng nÐn. 

- BÒ mÆt bª t«ng ë  ®Çu 2 ®o¹n cäc nèi ph¶i tiªp xóc khÝt, tr­êng hîp tiÕp xóc kh«ng 

khÝt ph¶i cã biÖn ph¸p chÌn chÆt. 

- Khi hµn cäc ph¶i sö dông ph­¬ng ph¸p "hµn leo" (hµn tõ d­íi lªn trªn) ®èi víi c¸c 

®­êng hµn ®øng. 

- KiÓm tra kÝch th­íc ®­êng hµn so víi thiÕt kÕ. 

- §­êng hµn nèi c¸c ®o¹n cäc ph¶i cã trªn c¶ 4 mÆt cäc. Trªn mçi mÆt chiÒu dµi 

®­êng hµn kh«ng nhá h¬n 10cm. 

Bảng 1-6. I.1.1.5 C¸c yªu cÇu kü thuËt ®èi víi c¸c ®o¹n cäc Ðp 

- Cèt thÐp däc cña ®o¹n cäc ph¶i hµn vµo vµnh thÐp nèi theo c¶ hai bªn cña thÐp däc 

vµ trªn suèt chiÒu cao vµnh. 

- Vµnh thÐp n«i ph¶i th¼ng, kh«ng ®­îc vªnh, nÕu vªnh th× ®é vªnh cña vµnh thÐp nèi 

ph¶i <1% 

- BÒ mÆt bª t«ng ®Çu cäc ph¶i ph¼ng kh«ng cã bavia  

- Trôc cäc ph¶i th¼ng gãc vµ ®i qua t©m tiÕt diÖn cäc mÆt ph¼ng bª t«ng ®Çu cäc vµ 

mÆt ph¼ng c¸c mÐp cña vµnh thÐp nèi ph¶i trïng nhau, cho phÐp mÆt ph¼ng bª t«ng 

®Çu cäc song song vµ nh« cao h¬n mÆt ph¼ng vµnh thÐp nèi  1mm. 

- ChiÒu dµy cña vµnh thÐp nèi ph¶i  4mm 

1.1.1.2 I.1.2BiÖn ph¸p kÜ thuËt thi c«ng cäc Ðp. 

Bảng 1-7. I.1.2.1C«ng t¸c chuÈn bÞ mÆt b»ng, vËt liÖu, thiÕt bÞ phôc vô thi c«ng 
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9) C«ng t¸c chuÈn bÞ mÆt b»ng: 

- Nghiªn cøu kü hå s¬ tµi liÖu quy ho¹ch, kiÕn tróc, kÕt cÊu vµ c¸c tµi liÖu kh¸c cña 

c«ng tr×nh, tµi liÖu thi c«ng vµ tµi liÖu thiÕt kÕ vµ thi c«ng c¸c c«ng tr×nh l©n cËn.  

- NhËn bµn giao mÆt b»ng x©y dùng.  

- Gi¶i phãng mÆt b»ng, ph¸t quang thu dän, san lÊp c¸c hè r·nh.  

- Tiªu tho¸t n­íc mÆt.  

- X©y dùng c¸c nhµ t¹m : bao gåm x­ëng vµ kho gia c«ng, l¸n tr¹i t¹m, nhµ vÖ sinh  

- L¾p c¸c hÖ thèng ®iÖn n­íc.  

10) VÒ cäc. 

- Cäc dù kiÕn ®­îc s¶n xuÊt t¹i x­ëng s¶n xuÊt cäc vµ vËn chuyÓn cäc ®Õn b·i tËp kÕt 

t¹i c«ng tr×nh. 

- §Ó ®¶m b¶o yªu cÇu tiÕn ®é, Nhµ thÇu ®Æt hµng víi nhµ m¸y chÕ t¹o vµ vËn chuyÓn 

cäc tíi tËn ch©n c«ng tr×nh theo tiÕn ®é thi c«ng. Toµn bé c«ng t¸c nghiÖm thu cèt 

thÐp, bª t«ng cäc ®­îc qu¶n lý chÆt chÏ, cã chøng chØ xuÊt x­ëng vµ ®­îc kiÓm tra 

tr­íc khi vËn chuyÓn tËp kÕt ®Õn c«ng tr×nh. 

- Ph¶i tËp kÕt cäc tr­íc ngµy Ðp tõ 1 ®Õn 2 ngµy 

- Khu xÕp cäc ph¶i ®Æt ngoµi khu vùc Ðp cäc, ®­êng ®i vËn chuyÓn cäc ph¶i b»ng 

ph¼ng, kh«ng gå ghÒ låi lâm .  

- Cäc ph¶i v¹ch s½n trôc ®Ó thuËn tiÖn cho viÖc sö dông m¸y kinh vÜ c©n chØnh. 

- Th¨m dß ph¸t hiÖn dÞ vËt. 

- CÇn lo¹i bá nh÷ng cäc kh«ng ®ñ chÊt l­îng, kh«ng ®¶m b¶o yªu cÇu kü thuËt 

         - Tr­íc khi ®em cäc ®i Ðp ®¹i trµ, ph¶i Ðp thÝ nghiÖm 1 – 2% sè l­îng cäc 

         - Ph¶i cã ®Çy ®ñ b¸o c¸o kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh, kÕt qu¶ xuyªn tÜnh, b¶n 

®å bè trÝ m¹ng l­íi cäc thuéc khu vùc thi c«ng, hå s¬ vÒ s¶n xuÊt cäc: phiÕu kiÓm 

nghiÖm tÝnh chÊt c¬ lý cña thÐp, phiÕu kiÓm nghiÖm  cÊp phèi vµ tÝnh chÊt c¬ lý cña 

bª t«ng. 

- Biªn b¶n kiÓm tra cäc, hå s¬ thiÕt bÞ sö dông Ðp cäc. 

- V¨n b¶n vÒ c¸c th«ng sè kü thuËt cña viÖc Ðp cäc do c¬ quan thiÕt kÕ: lùc Ðp tèi 

thiÓu, lùc Ðp tèi ®a, ®é nghiªng cho phÐp khi nèi cäc, chiÒu dµI thiÕt kÕ cña cäc. 

- VÞ trÝ cña c¸c cäc ®­îc x¸c ®Þnh vµ ®¸nh dÊu trªn thùc ®Þa: 
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Tõ hÖ trôc chÝnh cña c«ng tr×nh ta dïng m¸y kÝch vÜ ®Ó x¸c ®Þnh trôc cña 2 hµng 

mãng vu«ng gãc. Dïng qu¶ däi ®Ó x¸c ®Þnh tim mãng. Tõ tim mãng x¸c ®Þnh tim 

cäc b»ng th­íc vµ qu¶ däi, sau ®ã tiÕn hµnh ®Þnh vÞ trÝ cäc råi ®¸nh dÊu trªn mÆt ®Êt 

b»ng gç 3x3x20cm. 

11) ChuÈn bÞ thiÕt bÞ Ðp cäc. 

*ThiÕt bÞ Ðp cäc cÇn ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu kÜ thuËt sau :  

Lùc Ðp danh ®Þnh lín nhÊt cña thiÕt bÞ kh«ng nhá h¬n 1,4 lÇn lùc Ðp lín nhÊt. 

PÐp max yªu cÇu theo quy ®Þnh thiÕt kÕ. 

Løc nÐn cña kÝch ph¶i ®¶m b¶o t¸c dông däc trôc cäc khi Ðp ®Ønh, kh«ng g©y lùc 

ngang khi Ðp. 

ChuyÓn ®éng cña pitt«ng kÝch ph¶i ®Òu, vµ khèng chÕ ®­îc tèc ®é Ðp. 

§ång hå ®o ¸p lùc ph¶i t­¬ng xøng víi kho¶ng lùc ®o. 

ThiÕt bÞ Ðp cäc ph¶i ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn ®Ó vËn hµnh theo ®óng quy ®Þnh vÒ an toµn 

lao ®éng khi thi c«ng. 

Gi¸ trÞ ®o ¸p lùc lín nhÊt cña ®ång hå kh«ng v­ît qu¸ 2 lÇn ¸p lùc ®o khi Ðp cäc. 

ChØ huy ®éng tõ (0,7 # 0,8) kh¶ n¨ng tèi ®a cña thiÕt bÞ Ðp cäc. 

Trong qu¸ tr×nh Ðp cäc ph¶i lµm chñ ®­îc tèc ®é Ðp ®Ó ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu kü thuËt. 

*ChuÈn bÞ : 

- MÆt ph¼ng c«ng t¸c cña c¸c sµn m¸y Ðp ph¶i song song hoÆc tiÕp xóc víi mÆt b»ng 

thi c«ng. 

- ChØnh m¸y cho c¸c ®­êng trôc cña khung m¸y, trôc cña kÝch, trôc cña cäc th¼ng 

®øng trïng nhau vµ n»m trong cïng mét mÆt ph¼ng. MÆt ph¼ng nµy ph¶i vu«ng gãc 

víi mÆt ph¼ng chuÈn n»m ngang. §é nghiªng cña mÆt ph¼ng chuÈn n»m ngang ph¶i 

trïng víi mÆt ph¼ng ®µi cäc vµ nghiªng kh«ng qu¸ 5%. 

- Ch¹y thö m¸y ®Ó kiÓm tra ®é æn ®Þnh an toµn cho m¸y (ch¹y cã t¶i vµ kh«ng t¶i). 

- KiÓm tra c¸c mãc cÈu trªn dµn m¸y thËt cÈn thËn, kiÓm tra c¸c chèt vÝt thËt an toµn. 

- LÇn l­ît cÈu c¸c ®èi träng ®Æt lªn dÇm khung sao cho träng t©m èng th¶ cäc n»m 

trong   mÆt ph¼ng chøa träng t©m 2 ®èi träng. Trong tr­êng hîp ®èi träng ®Æt ra 

ngoµi dÇm th× ph¶i kª ch¾c ch¾n. 

- C¾t ®iÖn tr¹m b¬m dïng cÈu tù hµnh cÈu tr¹m b¬m ®Õn gÇn dµn m¸y. Nèi c¸c gi¸c 

thuû lùc vµo gi¸c tr¹m b¬m b¾t ®Çu cho m¸y ho¹t ®éng.  
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+ Sö dông mét m¸y Ðp cäc thuû lùc. 

+ Hai cÇn trôc tù hµnh b¸nh lèp ®Ó cÈu cäc tõ «t« xuèng b·i thi c«ng s¾p xÕp di 

chuyÓn thiÕt bÞ, ®èi träng vµ phôc vô cÈu Ðp cäc. 

+ Gi¸ Ðp cäc. 

+ §èi träng bª t«ng.  

+ M¸y kinh vÜ. 

Toµn bé thiÕt bÞ vµ ®èi träng ®­îc tËp kÕt t¹i c«ng tr­êng vµ s¾p xÕp thµnh hai côm 

®Ó phôc vô thi c«ng Ðp cäc. 

§èi träng vµ cäc ®­îc bè trÝ trªn mÆt b»ng, cã gç kª t¹i vÞ trÝ an toµn trªn th©n cäc, 

chiÒu cao xÕp cäc <= 1,3m. 

Tr­íc khi thi c«ng Ðp cäc ®¹i trµ nhµ thÇu tiÕn hµnh Ðp cäc thÝ nghiÖm tr­íc mét 1 

tuÇn .Nh÷ng cäc ®­îc thö tÜnh  sau khi Ðp cäc 7 ngµy tiÕn hµnh thö tÜnh t¶i theo tiªu 

chuÈn ViÖt Nam. TiÕn hµnh Ðp cäc ®¹i trµ sau khi cã ý kiÕn cña c¬ quan thiÕt kÕ. 

Bảng 1-8. I.1.2.2TÝnh to¸n,lùa chän thiÕt bÞ thi c«ng cäc. 

12) TÝnh khèi l­îng c«ng t¸c. 

- Sè l­îng ®o¹n cäc lµ 164 2 = 328 ®o¹n cäc. 

- §o¹n cäc C1  dµi 6m, C2 dµi 5,3m víi sè l­îng 164 ®o¹n, tæng sè mÐt dµi cña ®o¹n 

C1,C2 lµ:  164  6= 984 (m);164x5,3=869,2m 

- Trong ®ã cã 2 cäc ®­îc Ðp thÝ nghiÖm  b»ng ph­¬ng ph¸p thi c«ng Ðp tr­íc.   

B¶ng 1. Sè l­îng cäc . 

Trôc Sè l­îng cäc 

§o¹n C1, C2 

1®o¹n 

(m) 

Tæng 

(m) 

B 24 6 ; 5,3 271.2 

C 48 6 ; 5,3 542,4 

E 48 6 ; 5,3 542,4 

F 44 6 ; 5,3 497,2 

Tæng 164  1853,2 

 

B¶ng 2. Sè l­îng ®µi  

Trôc 
KÝch th­íc 

(m) 

Sè l­îng 

(C¸i) 

B 2 0,8 12 



 *** §å ¸n tèt nghiÖp                       

GVHD : Ng« ®øc dòng                             113                          SVTH: Vò träng thi 

C 2,3 2,3 12 

E 2,3x2,3 12 

F 2,3 2,3 11 

Tæng 47 

13) TÝnh lùc Ðp cÇn thiÕt. 

Cäc cã tiÕt diÖn (35 x 35)cm chiÒu dµi ®o¹n cäc lµ C1= 6(m);C2=5,3m. 

Søc chÞu t¶i cña cäc theo ®Êt nÒn: Pcäc = 60,24 (T)  

Søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu: Pvl = 186,45 (T) 

Chän m¸y Ðp cäc ®Ó ®­a cäc xuèng chiÒu s©u thiÕt kÕ, cäc ph¶i qua c¸c tÇng ®Þa chÊt 

kh¸c nhau tïy theo ®iÒu kiÖn cô thÓ cña ®Þa chÊt c«ng tr×nh §Ó ®¶m b¶o cho cäc ®­îc 

Ðp ®Õn ®é s©u thiÕt kÕ, lùc Ðp cña m¸y ph¶i tho¶  m·n   ®iÒu kiÖn:     

PÐp min   k   Pcäc    

Víi k =1,5  3 . LÊy k = 2 phô thuéc vµo lo¹i ®Êt vµ tiÕt diÖn cäc 

PÐp min   2xPcäc= 2 60,24 = 120,48 (T) < Pvl 

14) TÝnh to¸n vµ chän th«ng sè cña m¸y Ðp. 

a) X¸c ®Þnh lo¹i m¸y Ðp 

Chän m¸y Ðp cã ¸p lùc b¬m dÇu PdÇu =180 KG/cm2 

 Chän ®­êng kÝnh xi lanh : Dk = 
dau

ep

q

P

14,32

4
=

4 120,48

2 3,14 0,18
= 18,65 (cm) 

- Chän ®­êng kÝnh xi lanh d=20 cm 

- Chän hµnh tr×nh kÝch 1,3 m. 

- N¨ng xuÊt Ðp cäc lµ 100m/1ca- 120m/ca. 

- Chän m¸y Ðp lo¹i ETC - 03 - 94  

- Cäc Ðp cã tiÕt diÖn 15x15 ®Õn 35x35cm. 

- ChiÒu dµi tèi ®a cña mçi ®o¹n cäc lµ 9m. 

- Lé tr×nh cña xi lanh lµ 130cm 

- Lùc Ðp m¸y cã thÓ thùc hiÖn ®­îc lµ 149T. 

b)TÝnh to¸n gi¸ Ðp,®èi träng : 

*ThiÕt kÕ gi¸ Ðp  
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- Do c¸c mãng trôc B,C vµ mãng trôc E,F cã kho¶ng c¸ch t­¬ng ®èi gÇn nhau nªn ®Ó 

sè lÇn di chuyÓn gi¸ Ðp vµ chuyÓn ®èi träng lµ Ýt nhÊt ta thiÕt kÕ gi¸ Ðp chung cho c¶ 

hai mãng c¹nh nhau.                   

- Theo ph­¬ng ngang kho¶ng c¸ch trôc cäc lµ 5,2m 

- Theo ph­¬ng däc kho¶ng c¸ch trôc cäc lµ 2,3m 

- Gi¸ Ðp ®­îc cÊu t¹o tõ thÐp h×nh ch÷ I, cao 500mm,c¸nh réng 250mm 

- kho¶ng c¸ch tõ mÐp trong cña gi¸ ®Õn tim cäc ngoµi cïng lµ 0,5m ®Ó an toµn trong 

khi Ðp.  

- BÒ réng gi¸ Ðp : 

                          Bg =1,75+2x0,5 = 2,75 m 

- ChiÒu dµi gi¸ Ðp: 

                          Lg= 4+2x(0,25+0,5+2) = 9,5 m 

*§èi träng: 

Träng l­îng ®èi träng mçi bªn: P # Pep/2 = 149/2 =74,5T, dïng mçi bªn 10 ®èi träng 

bª t«ng cèt thÐp, träng l­îng mçi khèi nÆng 7,5T cã kÝch th­íc 1x1x3m. 

H×nh 1.GÝa Ðp cäc 

 

15) TÝnh to¸n thêi gian Ðp cäc. 

a)N¨ng suÊt Ðp cäc: 

Tõ sè l­îng cäc cÇn Ðp (1853,2m) vµ ®Þnh møc ca m¸y (theo §M 1776),ta tÝnh ra sè 

ca m¸y cÇn thiÕt cho viÖc thi c«ng c«ng tr×nh . 

TiÕt diÖn cäc 350x350mm,tæng sè chiÒu dµi cäc Ðp 1853,2,tra ®Þnh møc tiÕt diÖn cäc 

35x35 cm vµ m¸y Ðp >150T ,®Þnh møc lµ 4,9 ca/100m cäc. 

VËy sè ca m¸y cÇn thiÕt lµ : 

1853,2.4,9
91

100
m (ca) 
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b)TÝnh to¸n nhu cÇu xe vËn chuyÓn: 

Khèi l­îng cäc ph¶i vËn chuyÓn lµ 328 ®o¹n 

Träng l­îng mét  cäc 35 x 35cm lµ 

 (11,3 x 0,35 x 0,35) x 2,5 = 3,46 T 

Träng l­îng mét ®o¹n cäc (6m) lµ 1,84T 

Dïng xe « t« träng t¶i 12T ®Ó vËn chuyÓn cäc  

N¨ng suÊt vËn chuyÓn cña 1 xe 12T trong 1 ca lµ 

   N =    

G: Sè  ®o¹n cäc mµ xe vËn chuyÓn ®­îc trong mét chuyÕn 

   G =
12

1,84
  = 7 ®o¹n cäc 

t : Thêi gian lµm viÖc 1 ca, t = 8h = 480phót 

k : HÖ sè sö dông thêi gian, k =0,75 

k : HÖ sè sö dông xe m¸y, k = 0,8 

T : Thêi gian mét chu kú vËn chuyÓn 

 T = t +  x 60' + t  

t : Thêi gian xÕp cäc lªn xe vËn chuyÓn 

t : Thêi gian dì cäc tõ xe vËn chuyÓn xuèng  c«ng tr­êng 

   t = t =20 phót 

V: VËn tèc trung b×nh xe ch¹y trªn ®­êng, V=20km/h 

L : Kho¶ng c¸ch tõ n¬i mua cäc chë ®Õn c«ng tr­êng, L= 10km 

             T = 20' +
20

10.2
 x 60' + 20' = 100phót 

Thay vµo c«ng thøc, ta cã 

                        N =
7 480 0,75 0,8

100
   =  21 ®o¹n cäc/ca 

c

gk

T

kktG 1

k k

1 1

g g

c

c 1
V

L2
2

1

2

1 2

c
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Mçi xe chØ vËn chuyÓn ®­îc 7 ®o¹n cäc/chuyÕn 

 Mçi ngµy mçi xe chØ vËn chuyÓn trung b×nh ®­îc 21/7 = 3 chuyÕn 

Mçi xe ch¹y 3 chuyÕn 1 ngµy. Cäc ®­îc vËn chuyÓn tr­íc 1 ngµy, sau ®ã míi tiÕn 

hµnh Ðp cäc vµo ngµy h«m sau,®Ó ®¶m b¶o tÊt c¶ c¸c cäc ®Òu ®­îc kiÓm tra chÊt 

l­îng kü cµng. 

Tæng sè ca lµm viÖc cña « t« lµ : 

 n=328/21=16ca 

16) Chän cÇn trôc phôc vô cho Ðp cäc: 

C¨n cø vµo träng l­îng b¶n th©n cäc,träng l­îng b¶n th©n ®èi träng vµ ®é cao  n©ng 

vËt cÈu cÇn thiÕt ®Ó chän loai cÈu thi c«ng Ðp cäc. 

- Träng l­îng ®o¹n cäc lµ 0,35x0,35x6x2,5= 1,84(T) 

- Träng l­îng 1 khèi bªt«ng ®èi träng lµ 7,5 (T) 

- Chän cÇn trôc tù hµnh  

*Khi cÈu cäc: 

 Hyc = Lcäc+2hk+hdÇm+hdt 

+Lcäc=6m 

+hk lµ hµnh tr×nh kÝch hk=1,3m. 

+hdÇm lµ chiÒu cao gi¸ Ðp hdÇm=0,55m. 

+hdt lµ chiÒu cao dù tr÷ lÊy hdt=0,5m. 

             Hyc=6+2.1,3+0,55 +0,5 = 9,65 m 

             Qy/c= 2 (T) 

 
0

9,65
10

sin75
yc

L m  

              Ry/c= r + Ly/ccos75 =1,5+10cos75 = 4,1m 

+r lµ kho¶ng c¸ch tõ khíp quay cña tay cÇn ®Õn trôc quay cña cÇn trôc. 

VËy chä lo¹i cÈu MKG-16 cã th«ng sè sau: 
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B¶ng 3. Th«ng sè cÈu MKG-16 
 

Loai cÊu kiÖn Qy/c(T) Hyc(m) Lyc(m) Ry/c(m) 

CÈu ®èi träng 11,5 17 18,5 6 

CÈu cäc 3 14,5 18,5 10 

 

H×nh 2. 

 

Bảng 1-9. I.1.2.3Qui tr×nh c«ng nghÖ thi c«ng cäc . 

17) ChuÈn bÞ mÆt b»ng thi c«ng vµ cäc 

ViÖc bè trÝ mÆt b»ng thi c«ng Ðp cäc ¶nh h­ëng trùc tiÕp ®Õn tiÕn ®é thi c«ng nhanh 

hay chËm cña c«ng tr×nh. ViÖc bè trÝ mÆt b»ng thi c«ng ph¶i hîp lý ®Ó c¸c c«ng viÖc 

kh«ng bÞ chång chÐo, c¶n trë lÉn nhau, gióp ®Èy nhanh tiÕn ®é thi c«ng, rót ng¾n thêi 

gian thùc hiÖn c«ng tr×nh. 

Cäc ph¶i ®­îc bè trÝ trªn mÆt b»ng sao cho thuËn lîi cho viÖc thi c«ng mµ vÉn kh«ng 

c¶n trë m¸y mãc thi c«ng. 

VÞ trÝ c¸c cäc ph¶i ®­îc ®¸nh dÊu s½n trªn mÆt b»ng b»ng c¸c cét mèc ch¾c ch¾n, dÔ 

nh×n. 

Cäc ph¶i ®­îc v¹ch s½n c¸c ®­êng trôc ®Ó sö dông m¸y ng¾m kinh vÜ. 

18) *Gi¸c ®µi cäc trªn mÆt b»ng: 

Ng­êi thi c«ng ph¶i kÐt hîp víi ng­êi lµm c«ng t¸c ®o ®¹c. Trªn b¶n vÏ tæng mÆt 

b»ng thi c«ng ph¶i x¸c ®Þnh ®Çy ®ñ vÞ trÝ cña tõng h¹ng môc c«ng tr×nh, ghi râ c¸ch 

x¸c ®Þnh l­íi to¹ ®é, dùa vµo c¸c mèc chuÈn cã s½n hay dùa vµo mèc quèc gia, 

chuyÓn mèc vµo ®Þa ®iÓm x©y dùng. 

MKG-16

l
 =

 18500
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Thùc hiÖn c¸c biÖn ph¸p ®Ó ®¸nh dÊu trôc mãng, chó ý ®Õn m¸i dèc taluy cña hè 

mãng. 

* Gi¸c cäc trong mãng: 

Gi¸c mãng xong, ta x¸c ®Þnh ®­îc vÞ trÝ cña ®µi, ta tiÕn hµnh x¸c ®Þnh vÞ trÝ cäc trong 

®µi. 

ë phÇn mãng trªn mÆt b»ng, ta ®· x¸c ®Þnh ®­îc tim ®µi nhê c¸c ®iÓm chuÈn. C¸c 

®iÓm nµy ®­îc ®¸nh dÊu b»ng c¸c mèc. 

C¨ng d©y trªn c¸c mèc, lÊy th¨ng b»ng, sau ®ã tõ tim ®o ra c¸c kho¶ng c¸ch x¸c ®Þnh 

vÞ trÝ tim cäc theo thiÕt kÕ. 

X¸c ®Þnh tim cäc b»ng ph­¬ng ph¸p thñ c«ng, dïng qu¶ däi th¶ tõ c¸c giao ®iÓm trªn 

d©y ®· x¸c ®Þnh tim cäc ®Ó x¸c ®Þnh tim cäc thùc d­íi ®Êt, ®¸nh dÊu c¸c vÞ trÝ nµy 

19) C«ng t¸c chuÈn bÞ Ðp cäc 

Cäc Ðp sau nªn thêi ®iÓm b¾t ®Çu Ðp cäc tuú thuéc vµo sù tho¶ thuËn gi÷a thiÕt kÕ chñ 

c«ng tr×nh vµ ng­êi thi c«ng Ðp cäc 

VËn chuyÓn vµ l¾p r¸p thiÕt bÞ Ðp cäc vµo vÞ trÝ Ðp ®¶m b¶o an toµn. 

ChØnh m¸y ®Ó c¸c ®­êng trôc cña khung m¸y, ®­êng trôc kÝch vµ ®­êng trcj cña cäc 

®øng th¼ng vµ n»m trong mét mÆt ph¼ng, mÆt ph¼ng nµy ph¶i vu«ng gãc víi Æt ph¼ng 

chuÈn n»m ngang (mÆt ph¼ng chuÈn ®µi mãng). §é nghiªng cña nã kh«ng qu¸ 5% 

KiÓm tra 2 mãc cÈu cña dµn m¸y thËt cÈn thËn kiÓm tra 2 chèt ngang liªn kÕt dÇm 

m¸y vµ l¾p dµn lªn bÖ m¸y b»ng 2 m¸y 

Khi cÈu ®èi träng, dµn ph¶i ®­îc kª thËt ph¼ng, kh«ng nghiªng lÖch, kiÓm tra c¸c 

chèt vÝt thËt an toµn. 

LÇn l­ît cÈu c¸c ®èi träng lªn dÇm khung sao cho mÆt ph¼ng chøa träng t©m 2 ®èi 

träng trïng víi träng t©m èng th¶ cäc. Trong tr­êng hîp ®èi träng ®Æt ngoµi dÇm th× 

ph¶i kª ch¾c ch¾n. 

Dïng cÈu tù hµnh cÈu tr¹m b¬m ®Õn gÇn dµn m¸y, nèi c¸c gi¾c thuû lùc vµo gi¾c 

tr¹m b¬m, b¾t ®Çu cho m¸y ho¹t ®éng 

Ch¹y thö m¸y Ðp ®Ó kiÓm tra ®é æn ®Þnh cña thiÕt bÞ (ch¹y kh«ng t¶i vµ cã t¶i) 

KiÓm tra cäc vµ vËn chuyÓn cäc vµo vÞ trÝ cäc tr­íc khi Ðp 

*KiÓm tra c¸c chi tiÕt nèi cäc vµ m¸y hµn 

Tr­íc khi Ðp cäc ®¹i trµ, ph¶i tiÕn hµnh Ðp ®Ó lµm thÝ nghiÖm nÐn tÜnh cäc t¹i nh÷ng 

®iÓm cã ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt tiªu biÓu nh»m lùa chän ®óng ®¾n lo¹i cäc, thiÕt bÞ thi 



 *** §å ¸n tèt nghiÖp                       

GVHD : Ng« ®øc dòng                             119                          SVTH: Vò träng thi 

c«ng vµ ®iÒu chØnh ®å ¸n thiÕt kÕ, sè l­îng cÇn kiÓm tra víi thÝ nghiÖm nÐn tÜnh lµ 

1% tæng sè cäc Ðp nh­ng kh«ng Ýt h¬n 3 cäc. 

*ChuÈn bÞ tµi liÖu 

Ph¶i kiÓm tra ®Ó lo¹i bá c¸c cäc kh«ng ®¹t yªu cÇu kü thuËt 

Ph¶i cã ®Çy ®ñ c¸c b¶n b¸o c¸o kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh, biÓu ®å xuyªn tÜnh, b¶n 

®å c¸c c«ng tr×nh ngÇm. 

Cã b¶n vÏ mÆt b»ng bè trÝ l­íi cäc trong khi thi c«ng 

Cã phiÕu kiÓm nghiÖm cÊp phèi, tÝnh chÊt c¬ lý cña thÐp vµ bª t«ng cäc. 

Cã b¶n vÏ mÆt b»ng bè trÝ l­íi cäc trong khi thi c«ng. 

Cã phiÕu kiÓm nghiÖm cÊp phèi, tÝnh chÊt c¬ lý cña thÐp vµ bª t«ng cäc. 

Biªn b¶n kiÓm tra cäc. 

Hå s¬ thiÕt bÞ sö dông Ðp cäc. 

20) 3) C«ng t¸c Ðp cäc : 

*ChuÈn bÞ: 

§o¹n cäc ®Çu tiªn ph¶i ®­îc l¾p chÝnh x¸c, ph¶i c©n chØnh ®Ó trôc cña C1 trïng víi 

®­êng trôc cña kÝch vµ ®i qua ®iÓm ®Þnh vÞ cäc ®é sai lÖch kh«ng qu¸ 1cm.§Çu trªn 

cña cäc ®­îc g¾n vµo thanh ®Þnh h­íng cña khung m¸y.NÕu ®o¹n cäc C1 bÞ nghiªng 

sÏ dÉn ®Õn hËu qu¶ cña toµn bé cäc bÞ nghiªng. 

*TiÕn hµnh Ðp cäc: 

+TiÕn hµnh Ðp ®o¹n cäc mòi C1 dµi 6m: 

- Khi ®¸y kÝch tiÕp xóc víi ®Ønh cäc th× ®iÒu chØnh van t¨ng dÇn ¸p lùc, nh÷ng gi©y 

®Çu tiªn ¸p lùc dÇu t¨ng chËm dÇn ®Òu vµ ®o¹n cäc C1 c¾m s©u dÇn vµo ®Êt v¬Ý vËn 

tèc xuyªn 1cm/s. Trong qu¸ tr×nh Ðp dïng 2 m¸y kinh vÜ ®Æt vu«ng gãc víi nhau ®Ó 

kiÓm tra ®é th¼ng ®øng cña cäc lóc xuyªn xuèng hoÆc sö dông 

Ph­¬ng ph¸p ®¬n gi¶n lµ dïng däi ng¾m  c¹nh biªn cña cäc( kh«ng cÇn v¹ch tim 

cäc). NÕu x¸c ®Þnh cäc nghiªng th× dõng l¹i ®Ó ®iÒu chØnh ngay.  

- Khi ®Çu cäc C1 c¸ch mÆt ®Êt 0,3-0,5m th× tiÕn hµnh l¾p ®o¹n cäc C2 , kiÓm tra bÒ 

mÆt 2 ®Çu  cäc C2 söa ch÷a sao cho thËt ph¼ng.  

- KiÓm tra c¸c chi tiÕt nèi cäc vµ m¸y hµn.  
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- L¾p ®o¹n cäc C2 vµo vÞ trÝ Ðp, c¨n chØnh ®Ó ®­êng trôc cña cäc C2 trïng víi trôc 

kÝch vµ trïng víi trôc ®o¹n cäc C1 ®é nghiªng 1%. 

- Gia lªn cäc 1 lùc t¹o tiÕp xóc sao cho ¸p lùc ë mÆt tiÕp xóc kho¶ng 3-4kg/cm2 råi 

míi tiÕn hµnh hµn nèi 2 ®o¹n cäc C1,C2 theo thiÕt kÕ.  

- Ph¶i kiÓm tra chÊt l­îng mèi hµn tr­íc khi Ðp tiÕp tôc. 

+ TiÕn hµnh Ðp ®o¹n cäc C2 dµi 5,3m: 

- T¨ng dÇn ¸p lùc Ðp ®Ó cho m¸y Ðp cã ®ñ thêi gian cÇn thiÕt t¹o ®ñ ¸p lùc th¾ng ®­îc 

lùc ma s¸t vµ lùc c¶n cña ®Êt ë mòi cäc giai ®o¹n ®Çu Ðp víi vËn tèc kh«ng qu¸ 

1cm/s. Khi ®o¹n cäc C2 chuyÓn ®éng ®Òu th× míi cho cäc xuyªn víi vËn tèc kh«ng 

qu¸ 2cm/s.  

21) 4) KÕt thóc c«ng viÖc Ðp xong 1 cäc: 

*Cäc ®­îc coi lµ Ðp xong khi tho¶ m·n 2 ®iÒu kiÖn:  

+ ChiÒu dµi cäc Ðp s©u trong lßng ®Êt dµi h¬n chiÒu dµi tèi thiÓu do thiÕt kÕ quy ®Þnh.  

+ Lùc Ðp t¹i thêi ®iÓm cuèi cïng ph¶i ®¹t trÞ sè thiÕt kÕ quy ®Þnh trªn suèt chiÒu dµi 

xuyªn lín h¬n 3 lÇn c¹nh cäc. Trong kho¶ng ®ã vËn tèc xuyªn kh«ng qu¸ 1cm/s.  

Tr­êng hîp kh«ng ®¹t 2 ®iÒu kiÖn trªn ng­êi thi c«ng ph¶i b¸o cho chñ c«ng tr×nh vµ 

thiÕt kÕ ®Ó sö lý kÞp thêi khi cÇn thiÕt, lµm kh¸o s¸t ®Êt bæ xung, lµm thÝ nghiÖm kiÓm 

tra ®Ó cã c¬ së kÕt luËn sö lý. 

Bảng 1-10. I.1.2.4KiÓm tra chÊt l­îng thi c«ng cäc. 

22) 1) C¸c ®iÓm chó ý trong thêi gian Ðp cäc: 

- Ghi chÐp theo dâi  lùc Ðp theo chiÒu dµi cäc  

- Ghi chÐp lùc Ðp cäc ®Çu tiªn khi mòi cäc ®· c¾m s©u vµo lßng ®Êt tõ 0,3-0,5m th× 

ghi chØ sè lùc Ðp ®Çu tiªn sau ®ã cø mçi lÇn cäc xuyªn ®­îc 1m th× ghi chØ sè lùc Ðp 

t¹i thêi ®iÓm ®ã vµo nhËt ký Ðp cäc. 

- NÕu thÊy ®ång hå ®o ¸p lùc t¨ng lªn hoÆc gi¶m xuèng 1 c¸ch ®ét ngét th× ph¶i ghi 

vµo nhËt ký Ðp cäc sù thay ®æi ®ã.  

- Khi cÇn c¾t cäc :Dïng thñ c«ng ®ôc bá phÇn bª t«ng, dïng hµn ®Ó c¾t cèt thÐp. Cã 

thÓ dïng l­ìi c­a ®¸ b»ng hîp kim cøng ®Ó c¾t cäc. Ph¶i hÕt søc chó ý c«ng t¸c b¶o 

hé lao ®éng khi thao t¸c c­a n»m ngang. 

- Trong qu¸ tr×nh Ðp cäc, mçi tæ m¸y Ðp ®Òu ph¶i cã sæ nhËt ký Ðp cäc (theo mÉu quy 

®Þnh) ;sæ nhËt ký Ðp cäc ph¶i ®­îc ghi ®Çy ®ñ, chi tiÕt ®Ó lµm c¬ së cho kiÓm tra 

nghiÖm thu vµ hå s¬ l­u cña c«ng tr×nh sau nµy. 
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- Qu¸ tr×nh Ðp cäc ph¶i cã sù gi¸m s¸t chÆt chÏ cña c¸n bé kü thuËt c¸c bªn A,B vµ 

thiÕt kÕ. V× vËy khi Ðp xong mét cäc cÇn ph¶i tiÕn hµnh nghiÖm thu ngay, nÕu cäc ®¹t 

yªu cÇu kü thuËt , ®¹i diÖn c¸c bªn ph¶i ký vµo nhËt ký thi c«ng. 

- Sæ nhËt ký ph¶i ®ãng dÊu gi¸p lai cña ®¬n vÞ Ðp cäc . Cét ghi chó cña nhËt ký cÇn 

ghi ®Çy ®ñ chÊt l­îng mèi nèi, lý do vµ thêi gian cäc ®ang Ðp ph¶i dõng l¹i, thêi gian 

tiÕp tôc Ðp. Khi ®ã cÇn chó ý theo dâi chÝnh x¸c gi¸ trÞ lùc b¾t ®Çu Ðp l¹i. 

- NhËt ký thi c«ng cÇn ghi theo côm cäc hoÆc dÉy cäc. Sè hiÖu cäc ghi theo nguyªn 

t¾c: theo chiÒu kim ®ång hå hoÆc tõ tr¸i sang ph¶i. 

- Sau khi hoµn thµnh Ðp cäc toµn c«ng tr×nh bªn A vµ bªn B cïng thiÕt kÕ tæ chøc 

nghiÖm thu t¹i ch©n c«ng tr×nh . 

23) 2) Mét sè sù cè x¶y ra khi Ðp cäc vµ c¸ch xö lý: 

- Trong qu¸ tr×nh Ðp, cäc cã thÓ bÞ nghiªng lÖch khái vÞ trÝ thiÕt kÕ. 

Nguyªn nh©n: Cäc gÆp ch­íng ng¹i vËt cøng hoÆc do chÕ t¹o cäc v¸t kh«ng ®Òu. 

Xö lý: Dõng Ðp cäc, ph¸ bá ch­íng ng¹i vËt hoÆc ®µo hè dÉn h­íng cho cäc xuèng 

®óng h­íng. C¨n chØnh l¹i tim trôc b»ng m¸y kinh vÜ hoÆc qu¶ däi. 

- Cäc xuèng ®­îc 0,5-1 (m) ®Çu tiªn th× bÞ cong, xuÊt hiÖn vÕt nøt vµ nøt ë vïng gi÷a 

cäc. 

Nguyªn nh©n: Cäc gÆp ch­íng ng¹i vËt g©y lùc Ðp lín. 

Xö lý: Dõng viÖc Ðp, nhæ cäc háng, t×m hiÓu nguyªn nh©n, th¨m dß dÞ tËt, ph¸ bá 

thay cäc. 

- Cäc xuèng ®­îc gÇn ®é s©u thiÕt kÕ,c¸ch ®é 1-2 m th× ®· bÞ chèi bªnh ®èi träng do 

ngiªng lÖch  hoÆc g·y cäc. 

Xö lý: C¾t bá do¹n bÞ g·y sau ®ã Ðp chÌn cäc bæ xung míi. 

- §Çu cäc bÞ toÐt. 

Xö lý: tÈy ph¼ng ®Çu cäc, l¾p mò cäc vµ Ðp tiÕp. 

- Khi Ðp ®Õn ®é s©u nµo ®ã ch­a ®Õn ®é s©u thiÕt kÕ nh­ng ¸p lùc ®· ®¹t, khi ®ã ph¶i 

gi¶m bít tèc ®é, t¨ng lùc Ðp lªn tõ tõ nh­ng kh«ng lín h¬n PÐp max. NÕu cäc vÉn 

kh«ng xuèng th× ngõng Ðp vµ b¸o c¸o víi bªn thiÕt kÕ ®Ó kiÓm tra sö lý. 

                + NÕu nguyªn nh©n lµ do líp c¸t h¹t trung bÞ Ðp qu¸ chÆt th× dõng Ðp cäc 

l¹i mét thêi gian chê cho ®é chÆt líp ®Êt gi¶m dÇn råi Ðp tiÕp 

       +NÕu gÆp vËt c¶n th× khoan ph¸, khoan dÉn, Ðp cäc t¹o lç 
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- Khi Ðp ®Õn ®é s©u thiÕt kÕ mµ ¸p lùc ®Çu cäc vÉn ch­a ®¹t ®Õn yªu cÇu theo tÝnh 

to¸n. Tr­êng hîp nµy x¶y ra th­êng do khi ®ã ®Çu cäc vÉn ch­a ®Õn líp c¸t h¹t trung, 

hoÆc gÆp c¸c thÊu kÝnh, ®Êt yÕu, ta ngõng Ðp cäc vµ b¸o víi bªn thiÕt kÕ ®Ó kiÓm tra, 

x¸c ®Þnh nguyªn nh©n vµ t×m biÖn ph¸p sö lý. BiÖn ph¸p sö lý trong TH nµy lµ nèi 

thªm cäc khi ®· kiÓm tra vµ x¸c ®Þnh râ líp ®Êt bªn d­íi lµ líp ®Êt yÕu sau ®ã Ðp cho 

®Õn khi ®¹t ¸p lùc thiÕt kÕ. 

24) 3) KiÓm tra søc chÞu t¶i cña cäc 

Sau khi Ðp xong toµn bé cäc cña c«ng tr×nh ph¶i kiÓm tra nÐn tÜnh cäc b»ng c¸ch thuª 

c¸c c¬ quan chuyªn kiÓm tra. Sè cäc ph¶i kiÓm tra b»ng 1% tæng sè cäc c«ng tr×nh, 

nh­ng kh«ng nhá h¬n 3 cäc 

Sau khi kiÓm tra ph¶i cã kÕt qu¶ ®Çy ®ñ vÒ kh¶ n¨ng chÞu t¶i, ®é lón cho phÐp, nÕu 

®¹t yªu cÇu cã thÓ tiÕn hµnh ®µo mãng ®Ó thi c«ng bª t«ng ®µi. 

1.2 I.2Thi c«ng nÒn mãng. 

1.2.1.1 I.2.1BiÖn ph¸p kÜ thuËt ®µo hè mãng. 

Bảng 1-11. I.2.1.1X¸c ®Þnh khèi l­îng ®µo ®Êt 

25) ThiÕt kÕ hè ®µo: 

-  §Êt ®­îc ®µo thµnh 2 giai ®o¹n  

+ Giai ®o¹n 1:  

§µo ®Êt b»ng m¸y, ®µo ®Õn  cao tr×nh ®Ønh cäc (-2,2m) 

+ Giai ®o¹n2:  

§µo vµ söa líp ®Êt cßn l¹i trong ph¹m vi ®µi ®Õn ®¸y ®µi tõ cao tr×nh  

(-2,2=>-3,2m). 

 Do chiÕu s©u hè ®µo t­¬ng ®èi lín nªn ph¶i ®µo theo m¸i dèc. 

- Kho¶ng thi c«ng lÊy 50cm 

- M¸i dèc: PhÇn ®Êt ®µo lµ líp ®Êt tù nhiªn  do vËy dùa vµo ®é dèc cho phÐp cña m¸i 

dèc ®èi víi ®Êt ®¸p vµ ®Êt sÐt ta chän ta chän v¸ch hè ®µo cã ®é dèc tg=i=1,5. BÒ 

réng m¸i dèc lµ: 3,3/1,5=2,2. Chän  2,2 m  

- Trªn mÆt b»ng cña c«ng tr×nh hai mãng trôc B& C t­¬ng ®èi gÇn nhau, t­¬ng tù víi 

mãng trôc E &F. Còng theo ph­¬ng ngang nhµ víi b­íc 4,2m th× m¸i ®Êt cña c¸c 

mãng trïng nhau (h×nh vÏ). 
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H×nh 3. 

 

 

-VËy ta tiÕn hµnh ®µo 1 hè ®µo ch¹y suèt chiÒu dµi c«ng tr×nh (h×nh vÏ). 

H×nh 4. 

 

 

26) TÝnh khèi l­îng ®Êt ®µo 

¸p dông c«ng thøc:  

V = cdbdacba
H

.
6

 

Trong ®ã:a,b chiÒu dµi, réng mÆt ®¸y. 

       c,d chiÒu dµi, réng cña mÆt trªn. 

       H chiÒu s©u cña hè ®µo H. 

1 2

H
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Víi kÝch th­íc c¸c phÇn ®Êt ®µo vµ ®Ó l¹i (h×nh vÏ) ta ®i tÝnh to¸n khèi l­îng ®Êt  

ph¶i ®µo cho toµn bé c«ng tr×nh lµ: 

27) a)TÝnh khèi l­îng ®Êt cÇn ®µo:  

-Khèi l­îng ®Êt cÇn ®µo cho toµn c«ng tr×nh: 

VCT = cdbdacba
H

6
  

Víi:  a =13,61m.            b =47,3m. 

             c =19,01 m.           d =52,7 m. 

             H =2,4m. 

32,4
13,61 47,3 19,01 13,61 52,7 47,3 19,01 52,7 1243,03

6
V m  

 b)TÝnh khèi l­îng ®Êt ®µo kÕt hîp b»ng m¸y vµ thñ c«ng: 

V tc,m= 35x(3,53x3,53x0,7)= 305,3 m3  

 Trong ®ã phÇn ®µo b»ng m¸y chiÕm 40% cßn l¹i 60% khèi l­îng ®Êt lµ ®µo b»ng thñ 

c«ng. PhÇn söa hè mãng thñ c«ng b»ng 8% cña phÇn ®µo m¸y.                  

VËy ta tÝnh ®­îc khèi l­îng ®µo m¸y lµ : 

Vm¸y=(Vct –Vtc,m)x92% +Vtc,mx40%=(1243,03-305,3)x0,92+0,4x305,3=984,83 m3 

Vtc=0,6x305,3+(1243,03-305,3)x0,08=258,2 m3 

Bảng 1-12. I.2.1.2BiÖn ph¸p ®µo ®Êt 

28) §µo ®Êt b»ng m¸y:     

- Dùa vµo mÆt b»ng thi c«ng ta chän gi¶i ph¸p ®µo ®Êt theo s¬ ®å ®µo däc ®æ 

ngang.Víi s¬ ®å nµy th× khi m¸y tiÕn ®Õn ®©u lµ ®µo ®Õn ®ã, ®­êng vËn chuyÓn cña « 

t« chë ®Êt còng thuËn lîi. 

- Thi c«ng ®µo: M¸y ®øng trªn cao ®­a gÇu xuèng d­íi hè mãng ®µo ®Êt. Khi ®Êt ®Çy 

gÇu th× quay gÇu tõ vÞ trÝ ®µo ®Õn vÞ trÝ ®æ lµ « t« ®øng bªn c¹nh trong tÇm víi cña tay 

gÇu. H­íng ®µo vu«ng gãc víi di chuyÓn cña m¸y ®µo.  

- Khi ®æ ®Êt lªn xe, «t« lu«n ch¹y ë mÐp biªn vµ ch¹y song song víi m¸y ®µo ®Ó gãc 

quay cÇn khoang 900. CÇn chó ý ®Õn c¸c kho¶ng c¸ch an toµn:  

 kho¶ng c¸ch tõ mÐp «t« ®Õn mÐp m¸y ®µo kho¶ng 2,5m ; 

 kho¶ng c¸ch tõ gÇu ®µo ®Õn thïng «t«:  0,5  0,8 m ; 
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 kho¶ng c¸ch mÐp m¸y ®µo ®Õn mÐp hè ®µo :1  1,5 m ; 

Tr­íc khi tiÕn hµnh ®µo ®Êt  cÇn c¾m c¸c cét mèc x¸c ®Þnh kÝch th­íc hè ®µo. 

Khi ®µo cÇn cã 1 ng­êi lµm  hiÖu, chØ ®­êng ®Ó tr¸nh ®µo vµo vÞ trÝ ®Çu cäc, nh÷ng 

chç ®µo kh«ng liªn tôc cÇn r·i v«i bét ®Ó ®¸nh dÊu ®­êng ®µo. 

29) §µo söa ®Êt  b»ng thñ c«ng: 

Ta tiÕn hµnh ®µo ®Êt thñ c«ng. 

- Dông cô ®µo : XÎng, cuèc, mai, kÐo c¾t ®Êt. 

- Ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn : Dïng xe c¶i tiÕn, xe cót kÝt...vËn chuyÓn ra b·i tËp kÕt ®Ó 

xe « t« vËn chuyÓn ®i 

30) Thi c«ng ®µo ®Êt: 

Víi khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng thñ c«ng nªn cÇn ph¶i tæ chøc thi c«ng cho hîp lý tr¸nh 

tËp trung ng­êi vµo mét chç, ph©n râ rµng c¸c tuyÕn lµm viÖc.  

H­íng vËn chuyÓn vu«ng gãc víi h­íng ®µo. 

Khi ®µo nh÷ng líp ®Êt cuèi cïng ®Ó tíi cao tr×nh thiÕt kÕ th× ®µo tíi ®©u ph¶i tiÕn 

hµnh lµm líp lãt mãng b»ng c¸t vµng ®Çm ch¾c, ®æ bª t«ng g¹ch vì ®Õn ®ã ®Ó tr¸nh 

x©m thùc cña m«i tr­êng lµm ph¸ vì cÊu tróc ®Êt. 

31) Sù cè th­êng gÆp khi ®µo ®Êt: 

§ang ®µo ®Êt gÆp trêi m­a lµm cho ®Êt bÞ sôt lë xuèng ®¸y mãng. Khi t¹nh m­a 

nhanh chãng vÐt hÕt chç ®Êt sËp xuèng, lóc vÐt ®Êt sËp lë cÇn ch÷a l¹i 15 cm ®¸y hè 

®µo so víi cèt thiÕt kÕ. Khi bãc bá líp ®Êt ch÷a l¹i nµy (b»ng thñ c«ng) ®Õn ®©u ph¶i 

tiÕn hµnh lµm líp lãt mãng b»ng bª t«ng g¹ch vì ngay ®Õn ®ã. 

CÇn cã biÖn ph¸p tiªu n­íc bÒ mÆt ®Ó khi gÆp m­a, n­íc kh«ng ch¶y tõ mÆt ®Õn ®¸y 

hè ®µo. CÇn lµm r·nh ë mÐp hè ®µo ®Ó thu n­íc, ph¶i cã r·nh con tr¹ch quanh hè 

mãng ®Ó tr¸nh n­íc trªn bÒ mÆt ch¶y xuèng hè ®µo. 

Khi ®µo gÆp ®¸ "må c«i n»m ch×m” hoÆc khèi r¾n n»m kh«ng hÕt ®¸y mãng th× ph¶i 

ph¸ bá ®Ó thay vµo b»ng líp c¸t pha ®¸ d¨m råi ®Çm kü l¹i ®Ó cho nÒn chÞu t¶i ®Òu. 

1.2.1.2 I.2.2Tæ chøc thi c«ng ®µo ®Êt 

Bảng 1-13. I.2.2.1 Chän m¸y thi c«ng. 

32) M¸y ®µo ®Êt 
a. Nguyªn t¾c chän m¸y: 
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ViÖc chän m¸y ph¶i ®­îc tiÕn hµnh d­íi sù kÕt hîp gi÷a ®Æc ®iÓm cña m¸y víi c¸c 

yÕu tè c¬ b¶n cña c«ng tr×nh nh­ cÊp ®Êt ®µi, mùc n­íc ngÇm, ph¹m vi ®i l¹i, ch­íng 

ng¹i vËt trªn c«ng tr×nh, khèi l­îng ®Êt ®µo vµ thêi h¹n thi c«ng. 

Chän m¸y xóc gÇu nghÞch v× : 

 Phï hîp víi ®é s©u hè ®µo kh«ng lín h <=3 m. 

 Phï hîp cho  viÖc di chuyÓn , kh«ng ph¶i lµm ®­êng t¹m . M¸y cã thÓ ®øng trªn 

cao ®µo xuèng vµ ®æ ®Êt trùc tiÕp vµo «t« mµ kh«ng bÞ v­íng . M¸y cã thÓ ®µo trong 

®Êt ­ít . 

VËy chän m¸y xóc gÇu nghÞch m· hiÖu E0-2612A (dïng ®éng c¬ b»ng thuû lùc). 

B¶ng 4. C¸c th«ng sè kü thuËt cña m¸y:  E0-2621A 
Th«ng sè kü thuËt §¬n vÞ Gi¸ trÞ 

B¸n kÝnh n©ng gÇu: R M 5 

Dung tÝch gÇu: V m3 0,25 

ChiÒu cao n©ng gÇu M 2,2 

ChiÒu s©u hè ®µo: H M 3,3 

Träng l­îng m¸y T 5,1 

Chu kú tCK gi©y 20 

ChiÒu réng: b M 2,1 

ChiÒu cao: c M 2,46 

*TÝnh b¸n kÝnh ®µo lín nhÊt t¹i ®¸y hè ®µo (-2.4m): 

 Rmax
’ = r + 

22 )Hc(R                                               

 Trong ®ã: 

 R2 = c2+ (Rmax-r)
2 = 1,52 + (5 - 1,5)2 = 14,5 m2 

  Rmax
’ = 1,5 + 2)2,15,1(5,14  = 4,2 m  

H×nh 6.  
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b. TÝnh n¨ng suÊt cña m¸y. 

N¨ng suÊt cña m¸y ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 

  N=q.( k®/ kt).nck.ktg. 

Trong ®ã:   q:Dung tÝch gÇu  

                 k®: HÖ sè ®Çy gÇu, phô thuéc vµo ®é Èm cña ®Êt.  k® =1,1. 

                 kt : HÖ sè t¬i cña ®Êt ta lÊy kt=1,1 1,4 . Chän kt=1,15. 

                 ktg: HÖ sè sö dông thêi gian. ktg= 0,8 . 

                 nck: Sè lÇn xóc trong  1 giê  .   nck=3600/ Tck 

Víi :    Tck = tck .kvt .kquay  : lµ thêi gian cña mét chu kú 

           tck= 20s ; 

            kvt=1,1: hÖ sè phô thuéc vµo ®iÒu kiÖn ®æ ®Êt cña m¸y xóc   lªn thïng xe 

            kquay=1:  hÖ sè phô thuéc vµo gãc quay  cña cÈu  =900   

        Thay sè ta cã: Tck= 20  1,1 1 = 22  

                       nck=3600/ Tck = 163,64. 

- VËy n¨ng xuÊt cña m¸y ®µo lµ: 

 N= camxxxx /4,25088,064,163
15,1

1,1
25,0 3  

- TÝnh sè ca cña m¸y : 

Khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng m¸y ( nh­ ®· tÝnh ë phÇn trªn ) lµ 984,83 (m3 ) 

VËy ta cã sè ca cÇn thiÕt ®Ó ®µo hÕt lµ:  

II

I

®µo  m¸y

q=0.250
R    =5

E0-2621a

-0.45

-1.65
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n=
984,83

3,93( )
250,4

ca  

 Chän 4 ca ®µo m¸y. Mçi ngµy 1 ca m¸y. Do vËy thi c«ng ®µo ®Êt mãng chØ mÊt 4 

ngµy. 

33) Chän ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn ®Êt cho m¸y ®µo : 

- Khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng m¸yVm¸y=984,83 m3 

- Mçi ca m¸y ®µo ®­îc 250,4m3 

- Lùa chän ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn vµ tÝnh gi¸ thµnh c«ng t¸c §Êt: tÝnh n¨ng kü thuËt 

cña m¸y mãc vµ thiÕt bÞ thi c«ng . 

+ Dïng xe IFA cã ben tù ®æ, Vthung=6m3. §Êt ®µo lªn ®­îc vËn chuyÓn ®Õn n¬i ®æ, t¹i 

n¬i ®æ c¸ch khu vùc x©y dùng 11 km. 

+Chu kú vËn chuyÓn 1 chuyÕn : tc=tbèc+t®i vÒ+tquay ®æ 

Trong ®ã  

+ tbèc: thêi gian ®æ ®Êt ®Çy xe, phô thuéc vµo chu kú lµm viÖc cña m¸y sóc 

tbèc tÝnh to¸n nh­ sau: 

Cø sau Tck =18,7 (s) cña m¸y ®µo th× ®æ ®­îc vµo xe 

q.k®/kt =0,25.1,2/1,25=0,24m3 

VËy ®Ó ®æ ®Çy xe (6m3) cÇn kho¶ng thêi gian tbèc = 6x18,7/0,24=467,5s = 8 phót 

+ Gi¶ sö xe ch¹y víi vËn tèc 30km/h  t®i vÒ = 11x60/30 =22phót 

+ tquay ®æ = 3’ 

 tc=8+22+3=33 phót 

+ Sè chuyÕn thùc hiÖn ®­îc trong 1ca Tc=8h 

n= = = 12 chuyÕn.  

 vËn chuyÓn ®­îc 12x6=72 m3/ca. 

+ VËy sè xe cÇn thiÕt trong 1 ca lµ: 

theo trªn thÓ tÝch ®µo ®Êt trong 1ca Vc=250,4m3 

 ThÓ tÝch ®µo ®Êt quy ®æi: Vq = kt xVc = 1,3x250,4=325,52 m3 

t

kT tgc.60

33

8,0860 xx
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  n =  = xe  

H×nh 7. 

 

34) Lùa chän s¬ ®å ®µo ®Êt cho m¸y : 
- Víi ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh ta chän s¬ ®å di chuyÓn cho m¸y ®µo, tr¸nh m¸y ®µo ®i trªn ®Çu 

cäc vµ phï hîp víi mÆt b»ng hiÖn tr¹ng c«ng tr×nh.(h×nh vÏ).  

H×nh 8 

 

35) TÝnh thêi gian vµ sè l­îng c«ng nh©n ®µo thñ c«ng: 

- Khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng thñ c«ng Vtc = 258,2 m3.  

- Tra ®Þnh møc XDCB m· hiÖu AB.1131: §µo ®Êt mãng cã ®Þnh møc nh©n c«ng bËc 

3,0/ 7 lµ 0,82 c«ng/ 1m3. 

- Sè c«ng cÇn thiÕt : 258,2 x 0.82 = 211,72 c«ng 

Chän tæ c«ng nh©n ®µo ®Êt gåm 20 ng­êi thi c«ng trong 11 ngµy . 

=>Mçi ngµy tæ c«ng nh©n ®µo ®­îc : 20/0,82 = 24,4 m3 . 

qxn

Vq
5

612

52,325

ifa-5
E0-2621a

-0.9

-3.3

« t« chë ®Êt 2

m¸y ®µo 2

0
,9

0
-

b

c

e

f

b

c

e

f

1 12

« t« chë ®Êt 2

m¸y ®µo 2
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 L­îng ®Êt ®æ lªn bê mét ngµy lµ:1,3x24,4= 31,72 m3 (1,3 lµ hÖ sè t¬i cña ®Êt khi 

®­îc ®µo lªn). 

- §Êt ®µo b»ng thñ c«ng ®­îc vËn chuyÓn tËp kÕt t¹i mét ®iÓm trªn mÆt b»ng h«m 

sau xe míi vËn chuyÓn ®Õn n¬i quy ®Þnh. Còng víi chu k× cña xe vËn chuyÓn nh­ trªn 

ta tÝnh sè xe cÇn vËn chuyÓn ®Êt ®i 11km lµ:   

n =  = xe 

1.2.1.3 I.2.3C«ng t¸c ph¸ ®Çu cäc vµ ®æ bª t«ng mãng 

Tr×nh tù thi c«ng ®µi gi»ng : 

- §Ëp ®Çu cäc 

-  §æ bª t«ng lãt ®µi ,gi»ng 

-  L¾p dùng cèt thÐp ®µi ,gi»ng 

-  GhÐp v¸n khu«n ®µi,gi»ng. 

-  §æ bª t«ng ®µi, gi»ng.  

-  Th¸o v¸n khu«n ®µi gi»ng 

Bảng 1-14. I.2.3.1C«ng t¸c ph¸ ®Çu cäc. 

Sau khi ®µo ®Êt hè mãng xong, c¸c ®Çu cäc trong ®µi nh« lªn khái ®¸y hè mãng 1 ®o¹n lµ 

0,60 m. TiÕn hµnh ®Ëp bª t«ng ®Çu cäc cho tr¬ cèt thÐp cäc ra ngoµi, cèt thÐp cäc ®­îc bÎ chÕch so 

víi ph­¬ng th¼ng ®øng 1 gãc kho¶ng 150. 

- Cã 2 ph­¬ng ¸n ph¸ ®­îc sö dông song song: 

+ Sö dông m¸y ph¸ (sóng b¾n bª t«ng). 

+ Choßng ®ôc ®Çu nhän  

- §Çu cäc sau khi ®Ëp ph¶i ®­îc ghÐp khu«n vµ ®æ bª t«ng.  

- §Çu cäc bª t«ng cßn l¹i ngµm vµo ®µi 1 ®o¹n 10 cm phÇn bª t«ng ®Ëp bá theo thiÕt 

kÕ lµ 0,5 m. 

 TÝnh khèi l­îng bª t«ng cÇn ®Ëp bá cña toµn bé c«ng tr×nh. 

    Vc = 0,5x0,35x0,35x164 = 10,05 m3  

Bảng 1-15. I.2.3.2C«ng t¸c ®æ bª t«ng lãt . 

qxn

Vq
1

612

72,31
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Sau khi ®Ëp bª t«ng ®Çu cäc th× tiÕn hµnh ®æ bª t«ng m¸c100 ®¸ 2x4 lãt ®¸y mãng, 

líp bª t«ng nµy ®­îc ®æ réng h¬n so víi ®µi mãng lµ 10 cm vÒ c¸c phÝa. T¸c dông 

cña líp bª t«ng lãt mãng : 

 - T¹o mÆt b»ng cho ®¸y ®µi mãng. 

 - §iÒu chØnh cao tr×nh ®¸y mãng. 

 - Lµm cho líp bª t«ng chÞu lùc chÝnh cña ®µi kh«ng bÞ mÊt n­íc do bÞ líp ®Êt mÑ 

hót. 

- Lµm s¹ch ®¸y hè mãng . 

- T¹o ph¼ng ®¸y mãng, khi ®Çm kh«ng bÞ ch¶y mÊt v÷a xi m¨ng hoÆc kh«ng bÞ rç bª 

t«ng. 

X¸c ®Þnh l¹i cao tr×nh ®¸y ®µi vµ cao tr×nh ®¸y gi»ng so víi mèc chuÈn 0,00 ®· ®¸nh 

dÊu s¬n ®á lªn c¸c t­êng cña c«ng tr×nh bªn c¹nh b»ng c¸c m¸y kinh vÜ. Sau ®ã, gi¸c 

l¹i tim trôc cña mãng, c¸c tim trôc nµy ®­îc v¹ch trùc tiÕp lªn líp bª t«ng lãt mãng. 

B¶ng 5. Thèng kª khèi l­îng bª t«ng lãt mãng 
 

CÊu kiÖn Dµi (m) Réng(m) Cao(m) Sè cÊu kiÖn ThÓ tÝch(m3) 

§µi cäc B    2.3 0.8 0.1 12 2.21 

§µi cäc C 2.3 2,3 0.1 12 6.35 

§µi cäc E 2.3 2,3 0.1 12 6.35 

§µi cäc F 2.3 2.3 0.1 11 6.35 

GM1 1.9 0.42 0.1 42 3.35 

GM2 4.2 0.42 0.1 12 2.32 

Tæng céng     26.93 

BT lãt mãng ®­îc trén b»ng m¸y vµ vËn chuyÓn b»ng xe c¶i tiÕn tíi vÞ trÝ cÇn ®æ BT. 

§Ó tr¸nh sôt lë thµnh hè ®µo ta lµm c¸c sµn c«ng t¸c ®Ó xe c¶i tiÕn ®i l¹i cho thuËn 

tiÖn. Sµn c«ng t¸c ®­îc ghÐp b»ng c¸c tÊm gç ®Æt trªn c¸c thanh xµ gå vµ kª trªn hÖ 

khung ®ì. 

BT ®æ tõ xe c¶i tiÕn xuèng mãng ph¶i ®­îc san ph¼ng vµ ®Çm chÆt b»ng m¸y ®Çm 

bµn. 

Bảng 1-16. I.2.3.3C«ng t¸c v¸n khu«n, cèt thÐp vµ ®æ bªt«ng mãng 

36) Thi c«ng cèt thÐp ®µi cäc: 

§Æt cèt thÐp mãng vµ gi»ng mãng theo ®óng nh­ trong thiÕt kÕ. Cèt thÐp ®µi mãng 

phÝa d­íi ®­îc ®an thµnh l­íi ngay trªn phÇn bª t«ng ®Çu cäc nguyªn, c¸ch líp bª 
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t«ng g¹ch vì 10 cm. Cèt thÐp chÞu lùc theo ph­¬ng cã m« men lín ®Æt bªn d­íi, cèt 

chÞu lùc theo ph­¬ng cã m« men bÐ ®Æt bªn trªn.   

Kho¶ng c¸ch cèt thÐp ®ai ®­îc khèng chÕ   theo c¸c b¶n vÏ thiÕt kÕ mãng.  §o¹n cèt 

thÐp ch©n cét vµ lâi ®­îc ®an ®ång thêi vµo cèt thÐp ®µi khi thi c«ng mãng. 

Sau khi ®Æt xong cèt thÐp cho mãng, tiÕn hµnh ghÐp v¸n khu«n mãng. Tr­íc ®ã, ph¶i 

kiÓm tra, nghiÖm thu phÇn l¾p ®Æt cèt thÐp mãng vµ ghi vµo biªn b¶n nghiÖm thu. 

B¶ng 6. Thèng kª khèi l­îng cèt thÐp ®µi , gi»ng 
CÊu kiÖn V bª t«ng (m3) Hµm l­îng thÐp (%) Tæng khèi l­îng(KG) 

§µi cäc B 22.08 1.5 2600 

§µi cäcE,F,C 185,15 1.5 21801 

GM1 10.53 1.4 1157 

GM2 7.29 1.4 801,2 

Tæng céng   26359,2 

 

C¸c yªu cÇu cho c«ng t¸c cèt thÐp: 

- §¶m b¶o chñng lo¹i thÐp 

- §¶m b¶o vÞ trÝ, kho¶ng c¸ch c¸c thanh thÐp. 

- §¶m b¶o sù æn ®Þnh cña c¸c khung, l­íi thÐp khi ®æ, ®Çm bªt«ng. 

- §¶m b¶o c¸c chiÒu dÇy líp b¶o vÖ bªt«ng b»ng c¸c con kª bªt«ng, thÐp hoÆc nhùa. 

Thi c«ng cèt thÐp gi»ng mãng:  

Cèt thÐp gi»ng mãng ®­îc thi c«ng ngay t¹i hiÖn tr­êng t­¬ng tù nh­ thi c«ng thÐp dÇm cho 

th©n nhµ. 

37) C«ng t¸c v¸n khu«n ®µi cäc vµ gi»ng mãng 

B¶ng 7. Thèng kª khèi l­îng v¸n khu«n ®µi , gi»ng 

Tªn 

cÊu kiÖn 

KÝch th­íc VK 

(m) 

DiÖn tÝch 

(m2) 

Sè 

l­îng 

cÊu kiÖn 

Tæng diÖn 

tÝch VK 

(m2) 

§µi mãng B 

 
(2,3+0,8)x2=6,2 1x6,2 12 74,4 

§µi mãng C,E,F 

 
(2,3x4)=9,2 1x9,2 35 322 

GM1 2x1,9=3,8 3,8x0,6 42 95,76 

GM2 2x4,6=9,2 9,2x0,6 12 66,24 

Tæng céng  558,4 

         V¸n khu«n mãng sö dông v¸n khu«n gç ®Ó ghÐp, sö dông ®inh ( 6cm) ®Ó liªn 

kÕt v¸n khu«n. Dïng c¸c thanh nÑp ®øng vµ c¸c thanh chèng xiªn b»ng gç ®Ó chèng 
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v¸n khu«n thµnh, chñng lo¹i vµ kÝch th­íc cña c¸c cét chèng ®­îc tÝnh to¶n ë phÇn 

trªn. 

Sau khi nghiÖm thu xong, coi nh­ lµ kÕt thóc c«ng t¸c ghÐp v¸n khu«n thµnh. KÕt qu¶ 

nghiÖm thu ®­îc ghi râ trong biªn b¶n nghiÖm thu. 

C¸c yªu cÇu ®èi víi v¸n khu«n: 

 §¶m b¶o ®­îc ®é ch¾c ch¾n, æn ®Þnh 

 §¶m b¶o chÝnh x¸c kÝch th­íc, ®¶m b¶o ®é kÝn, khÝt, v× nÕu v¸n khu«n kh«ng kÝn sÏ lµm cho 
v÷a xi m¨ng bÞ ch¶y ra ngoµi khi ®Çm bª t«ng, ¶nh h­ëng tíi chÊt l­îng cña bª t«ng. 

 GhÐp v¸n khu«n ph¶i ®¶m b¶o ®­îc chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ gièng nh­ trong tÝnh to¸n. 

 V¸n khu«n ghÐp ph¶i ®¶m b¶o ®óng vÞ trÝ tim, trôc cña ®µi, gi»ng, c¸c vÞ trÝ nµy ®­îc v¹ch 
trªn c¸c mèc khi gi¸c l¹i mãng. 

 Trong khi ghÐp v¸n khu«n, cã thÓ kiÓm tra ®é chÝnh x¸c tim cèt ®µi b»ng c¸ch dïng th­íc, 
d©y däi hoÆc sö dông c¸c m¸y kÝnh vÜ ®Ó kiÓm tra. 

38) a) TÝnh v¸n khu«n mãng 

Sö dông v¸n gç cã  = 90 kg/cm2.. 

*TÝnh to¸n v¸n khu«n mãng . 

§µi mãng cã kÝch th­íc 2,3x2,3x1 m 

Chän v¸n khu«n mãng cã h =3 (cm) 

H×nh 9. 

 

 

- s¬ ®å tÝnh  

 

 

q= 880 Kg/m

Mmax=q.l /10
2

LLL
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- X¸c t¶i träng t¸c dông vµo v¸n khu«n mãng (TCVN 4453-1995) 

T¶i träng tiªu chuÈn  

qtc = q1+q2=b. .H+b.p 

T¶i träng tÝnh to¸n  

qtt = g1+p1= n1.b. .H +n2.b.P 

Trong ®ã: 

n1 =1,2      ;   n2=1,3 

b = 25 cm bÒ réng tÊm v¸n . 

 = 2500kg/m3
  dung träng cña bª t«ng . 

H: ChiÒu cao ®µi H = 1 m. 

P: T¶i träng do b¬m bª t«ng P=400 kg/m2 

qtc = 0,25x2500x1+0,25x400 = 725 (kg/m) 

qtt
 = 1,2x0,25x2500x1 +1,3x0,25x400 = 880(kg/m) =8,8 (kg/cm) 

- TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng . 

Chän tiÕt diÖn nÑp 7 7 cm 

C¸c ®Æc tr­ng h×nh häc:   W = =
225 3

37,5
6

x
 (cm3) 

                                           J =
3

12

bxh
 

325 3
56,25

12

x
 (cm4) 

+Theo ®iÒu kiÖn bÒn :        

                    => 
02

0 10 90 10 37,5
65,53( )

10 7,86

g
g n
n

Wql
l cm

W q
 

Chän kho¶ng c¸ch c¸c thanh nÑp lµ l = 60 (cm) 

 +Theo ®iÒu kiÖn ®é vâng.: fmax =  

4

5

6,45 60 1
0,1 0,15

128 1,2 10 56,25 400
f  (tho¶ m·n) 

6

2bh

go

n
W

M max

max

400..128

. 4 l
f

JE

lqtc
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H×nh 10. 

 

- T¶i t¸c dông lªn nÑp ®øng 

C¾t d¶i v¸n khu«n bÒ réng b = 0,6m . 

 = 2500kg/m3
  dung träng cña bª t«ng . 

H: ChiÒu cao ®µi H = 1 m. 

P = 400 kg/ m2 

qtc = 0,6x2500x1+0,6x400 = 1740 (kg/m) 

qtt
 = 1,2x0,6x2500x1+1,3x0,6x400 = 2112 (kg/m) = 21,12 (kg/cm) 

- TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh chèng xiªn. 

Coi thanh nÑp ®øng lµ dÇm ®¬n gi¶n mµ gèi tùa lµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh chèng 

 

         Chän tiÕt diÖn 7 7 cm 

C¸c ®Æc tr­ng h×nh häc:     W = = = 51,167 (cm3)                                                                           

                                              J =   (cm4) 

Chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh chèng xiªn lµ 30cm 

+Theo ®iÒu kiÖn bÒn :        

nÑp ®øng 7x7 V¸n khu«n mãng

q= 21,12 Kg/cm

Mmax=q.l /10=1900,8 kg/cm
2

30

6

2bh

6

77 2

1,200
12

77

12

33bh

go

n
W

M max

max
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=> 
2 2

2 221,12.30
37,14 / 90 /

10. 10.51,176

go

n

ql
Kg cm kg cm

W
 

=>tho¶ m·n ®iÒu kiÖn bÒn 

+Theo ®iÒu kiÖn ®é vâng.:         fmax =  

4

5

5 17,4 30 35
0,007 0,08

384 1,2 10 200,1 400
f  

Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®é vâng 

 

H×nh 11. 

 

 

b) TÝnh v¸n khu«n thµnh gi»ng mãng. 

TÝnh cho gi»ng lín nhÊt cã kÝch th­íc 0,22 x 0,6 x 4,6m 

 

- T¶i t¸c dông lªn nÑp ®øng 

T¶i träng tiªu chuÈn  

qtc = q1+q2= b. .H +b.P 

T¶i träng tÝnh to¸n  

qtt = g1+P1= n1.b. .H +n2.b.P 

Trong ®ã b = 30 cm bÒ réng tÊm v¸n . 

  = 2500kg/m3
  dung träng cña bª t«ng . 

 H: ChiÒu cao tiÕt diÖn gi»ng h = 0,6m. 

400..384

..5 4 l
f

JE

lqtc

CHèNG XI£N 7x7 CM

V¸n THµNH
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 P = 400 kg/ m2 t¶i träng do b¬m bª t«ng . 

 qtc = 0,3x2500x0,6+0,3x400 = 570 (kg/m) 

 qtt
 = 1,2x0,3x2500x0,6 +1,3x0,3x400 = 696 (kg/m) = 6,96 (kg/cm) 

- TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh nÑp ®øng. 

Chän tiÕt diÖn 7 7 cm 

C¸c ®Æc tr­ng h×nh häc:     W = = = 45(cm3)                                                                           

                                             J =   (cm4) 

+Theo ®iÒu kiÖn bÒn :       

                    => 
02

0 10 90 10 45
76,28( )

10 6,96

g
g n
n

Wql
l cm

W q
 

Chän kho¶ng c¸ch c¸c thanh nÑp ®øng lµ 60 cm . 

 

+Theo ®iÒu kiÖn ®é vâng.:         fmax =  

4

5

6,96 60 1
0,087 0,15

128 1,2 10 67,5 400
f  

Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn. 
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H×nh 12. 

 

 

 

39) §æ BT ®µi cäc vµ gi»ng mãng. 
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B¶ng 8. Thèng kª khèi l­îng bª t«ng ®µi , gi»ng 
 

CÊu kiÖn Dµi (m) Réng(m) Cao(m) Sè cÊu kiÖn ThÓ tÝch(m3) 

§µi mãng B 

 

2,3 0,8 1 12 3,39 

§µi mãng C,E,F 2,3 2,3 1 35 185,15 

GM1 1,9 0,22 0,6 42 10,53 

GM2 4,2 0,22 0,6 12 6,65 

Tæng céng  205,72 

40) a) §æ bª t«ng mãng: 

Tr­íc khi ®æ BT cÇn kiÓm tra, nghiÖm thu v¸n khu«n, cèt thÐp, hÖ thèng sµn thao t¸c 

®æ BT vµ c¸c thiÕt bÞ thi c«ng kh¸c 

Dïng bª t«ng th­¬ng phÈm ®­îc s¶n xuÊt t¹i nhµ m¸y, vËn chuyÓn ®Õn c«ng tr×nh 

b»ng xe «t« chuyªn dïng. cÇn vËn chuyÓn vµ cung cÊp bªt«ng khÈn tr­¬ng víi thêi 

gian ng¾n nhÊt ®Ó kh«ng ¶nh h­ëng ®Õn chÊt l­îng bªt«ng. NghÜa lµ thêi gian hoµn 

tÊt mçi mÎ bªt«ng ph¶i nhá h¬n thêi gian ninh kÕt cña bªt«ng (2 4giê). NÕu v× lÝ do 

nµo ®ã mµ ph¶i kÐo dµi thêi gian ®æ bªt«ng qu¸ 2 giê th× tr­íc khi ®æ cÇn trén thªm 

l­îng XM 15 20% l­îng XM ban ®Çu. Bªt«ng kh«ng nªn vËn chuyÓn qu¸ xa, qu¸ 

l©u vµ trªn ®­êng xãc g©y ph©n tÇng. 

 Bª t«ng ®­îc ®æ vµo m¸y b¬m bª t«ng, sau ®ã m¸y b¬m míi b¬m vµo c¸c hè mãng 

th«ng qua mét hÖ thèng èng cao su mÒm. §é cao ®æ bªt«ng kh«ng qu¸ 2m. 

 Bª t«ng ®­îc b¬m thµnh tõng líp, chiÒu dµy mçi líp kho¶ng 30 cm, sau khi ®æ, bª 

t«ng ®­îc ®Çm ngay. Dïng 2 m¸y ®Çm dïi vµ 2 m¸y ®Çm mÆt phôc vô c«ng t¸c bª 

t«ng mãng.  

  §æ bª tèng hÕt khu vùc nµy råi míi chuyÓn sang khu vùc kia, ®æ hÕt ®µi nµy råi 

chuyÓn sang ®µi kh¸c. Bè trÝ mét cÇu c«ng t¸c gióp cho qu¸ tr×nh thi c«ng mãng ®­îc 

thuËn lîi. 

Trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng, lu«n lu«n kiÓm tra vÞ trÝ cèt thÐp vµ v¸n khu«n mãng, nÕu 

cã sù cè x¶y ra, ngõng ngay ®æ bª t«ng vµ chuyÓn sang thi c«ng ®µi tiÕp theo, cho 

c¸n bé vµ c«ng nh©n kh¾c phôc l¹i sù cè ®ã. Sau khi kh¾c phôc xong vµ kiÓm tra cÈn 

thËn míi quay trë vÒ ®æ tiÕp bª t«ng khu vùc ®ã. 

* Chän m¸y thi c«ng bª t«ng ®µi, gi»ng mãng 

+) ¤t« vËn chuyÓn bªt«ng: 
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Chän xe vËn chuyÓn bªt«ng SB_92B cã c¸c th«ng sè kÜ thuËt sau: 

         + Dung tÝch thïng trén: q = 6 m3. 

         + ¤t« c¬ së: KAMAZ - 5511. 

         + Dung tÝch thïng n­íc: 0,75 m3. 

         + C«ng suÊt ®éng c¬: 40 KW. 

         + Tèc ®é quay thïng trén: ( 9 - 14,5) vßng/phót. 

         + §é cao ®æ vËt liÖu vµo: 3,5 m. 

         + Thêi gian ®æ bª t«ng ra: t = 10 phót. 

         + Träng l­îng xe (cã bªt«ng): 21,85 T. 

         + VËn tèc trung b×nh: v = 30 km/h. 

Gi¶ thiÕt tr¹m trén c¸ch c«ng tr×nh 5 km. Ta cã chu kú lµm viÖc cña xe: 

          Tck   =  TnhËn + 2.Tch¹y + T®æ + Tchê . 

Trong ®ã: 

TnhËn =  10 phót. 

Tch¹y =  (5/30).60 = 10 phót. 

T®æ =  10 phót. 

Tchê = 10 phót. 

 Tck = 10 + 2x10 + 10 + 10 = 60 (phót). 

Sè chuyÕn xe ch¹y trong 1 ca: m = 8.0,85.60/Tck = 8x0,85x60/60 = 7 (chuyÕn). 

0,85: HÖ sè sö dông thêi gian. 

Sè xe chë bªt«ng cÇn thiÕt lµ: n = 205,72/6x7   5 (chiÕc).   

+) Chän m¸y b¬m bªt«ng: 

C¬ së ®Ó chän m¸y b¬m bªt«ng :                                                                                                                                                                              

     - C¨n cø vµo khèi l­îng bªt«ng cÇn thiÕt cña mét ph©n ®o¹n thi c«ng. 

     - C¨n cø vµo tæng mÆt b»ng thi c«ng c«ng tr×nh. 

     - Kho¶ng c¸ch tõ tr¹m trén bªt«ng ®Õn c«ng tr×nh, ®­êng s¸ vËn chuyÓn, .. 

     - Dùa vµo n¨ng suÊt m¸y b¬m thùc tÕ trªn thÞ tr­êng. 
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Khèi l­îng bªt«ng ®µi mãng vµ gi»ng mãng lµ 205,72m3. Chän m¸y b¬m lo¹i: BSA-

1004E, cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

         + N¨ng suÊt kü thuËt:          30       (m3/h).     

         + Dung tÝch phÔu chøa:       300    

         + C«ng suÊt ®éng c¬:          3,8      (kW)    

         + §­êng kÝnh èng b¬m:      180      (mm). 

         + Träng l­îng m¸y:             2,5     (TÊn).               

         + ¸p lùc b¬m:                       75       (bar). 

         + Hµnh tr×nh pitt«ng:           1000   (mm).                                                       

Sè m¸y cÇn thiÕt:   n = 
205,72

1
. 30.7.0,85tt

V

N T
. 

VËy ta chän 1 m¸y b¬m lµ ®ñ cung cÊp v÷a ®æ bªt«ng mãng liªn tôc. 

+) Chän m¸y ®Çm dïi: 

Víi khèi l­îng bªt«ng mãng lµ: 205,72m3 ta chän m¸y ®Çm dïi lo¹i U50, cã c¸c 

th«ng sè kü thuËt sau : 

         + Thêi gian ®Çm bª t«ng: 30 s 

         + B¸n kÝnh t¸c dông: 30 cm. 

         + ChiÒu s©u líp ®Çm: 25 cm. 

         + B¸n kÝnh ¶nh h­ëng: 60 cm. 

N¨ng suÊt m¸y ®Çm: N = 2.k.r0
2.d.3600/(t1 + t2). 

Trong ®ã :  

              r0: B¸n kÝnh ¶nh h­ëng cña ®Çm r0 = 60 cm = 0,6m. 

              d: ChiÒu dµy líp bªt«ng cÇn ®Çm d = 0.2 0.3m 

              t1: Thêi gian ®Çm bª t«ng t1 = 30 s. 

              t2: Thêi gian di chuyÓn ®Çm t2 = 6 s. 

              k: HÖ sè sö dông k = 0,85  

N = 2x0,85x0,62x0,25x3600/(30 + 6) = 15,3  (m3/h). 

Sè l­îng ®Çm cÇn thiÕt: n = 
205,72

. 15,3.8.0,85

V

N T
=1,98.  
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Chän 2 chiÕc ®Çm dïi U50 ®Ó ®Çm bªt«ng mãng. 

b) §Çm bª t«ng: 

§Çm lu«n  ph¶i h­íng vu«ng gãc víi mÆt bª t«ng, . Dïng 2 m¸y ®Çm dïi vµ 2 m¸y 

®Çm mÆt phôc vô c«ng t¸c bª t«ng mãng. Khi ®Çm, líp trªn ph¶i c¾m xuèng líp d­íi 

1/4 ®Çm (kho¶ng 5cm). Khi ®Çm xong mét vÞ trÝ, ®Ó di chuyÓn ®Õn vÞ trÝ kh¸c th× ph¶i 

rót ®Çm vµ tra ®Çm tõ tõ. Muèn dõng ®Çm th× rót ®Çm lªn råi míi t¾t ®iÖn. Kho¶ng 

c¸ch 2 vÞ trÝ ®Çm nhá h¬n 2 lÇn b¸n kÝnh ¶nh h­ëng cña ®Çm (1 1,5r0). Kho¶ng c¸ch 

tõ vÞ trÝ ®Çm ®Õn v¸n khu«n 2d < l < 0,5r0. (d: ®­êng kÝnh ®Çm). 

c) B¶o d­ìng bª t«ng: 

Sau khi ®æ bª t«ng xong, kho¶ng 4 h sau tiÕn hµnh b¶o d­ìng ngay. Nh÷ng ngµy ®Çu 

bª t«ng míi ®æ ph¶i ®­îc gi÷ Èm th­êng xuyªn, cø c¸ch 2h ph¶i ®­îc t­íi n­íc mét 

lÇn. ViÖc t­íi n­íc diÔn ra trong 2 ngµy .Qu¸ tr×nh b¶o d­ìng sÏ ®­îc nãi kÜ h¬n ë 

phÇn sau. 

d) Th¸o v¸n khu«n mãng: 

ChØ ®­îc th¸o v¸n khu«n sau khi BT ®· ®«ng cøng. V¸n khu«n ®µi vµ thµnh cña 

gi»ng cã thÓ th¸o dì sau khi bªt«ng ®¹t c­êng ®é 24kg/cm2 (kho¶ng 1 2 ngµy). Khi 

th¸o dì v¸n khu«n, gi÷a Bªt«ng vµ VK lu«n cã ®é b¸m dÝnh g©y rç mÆt Bªt«ng, v× 

vËy khi thi c«ng l¾p dùng VK cÇn chó ý b«i dÇu chèng dÝnh cho VK. 

Tr×nh tù th¸o v¸n khu«n ng­îc víi tr×nh tù l¾p. Khi th¸o v¸n khu«n ra, ph¶i chó ý 

kh«ng ®­îc lµm h­ háng v¸n khu«n, háng c¸c c¹nh cña bª t«ng. Cã thÓ sö dông k×m, 

®ßn bÈy, xµ beng ®Ó th¸o gì. 

1.3 I.3An toµn lao ®éng khi thi c«ng ph©n ngÇm. 

1.3.1.1 I.3.1An toµn lao ®éng khi thi c«ng cäc:  

- Khi thi c«ng cäc Ðp ph¶i cã ph­¬ng ¸n an toµn lao ®éng ®Ó thùc hiÖn mäi qui ®Þnh 

vÒ an toµn lao ®éng cã liªn quan ( HuÊn luyÖn c«ng nh©n, trang bÞ b¶o hé, kiÓm tra 

an toµn c¸c thiÕt bÞ,  an toµn khi thi c«ng cäc vv) 

- ChÊp hµnh nghiªm chØnh quy ®Þnh trong an toµn lao ®éng vÒ sö dông vËn hµnh kÝch 

thñy lùc, ®éng c¬ ®iÖn cÇn cÈu,... 

- Phæ biÕn kiÕn thøc vÒ an toµn lao ®éng, néi qui c«ng tr×nh thi c«ng cho mäi ng­êi 

lµm viÖc trªn c«ng tr­êng. 

- KiÓm tra an toµn vÒ ®iÖn, b¶ng ®iÖn, d©y dÉn ( viÖc kiÓm tra nµy thùc hiÖn hµng 

ngµy tr­íc khi ®­a d©y chuyÒn vµo sö dông ). 
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- Cã hµng rµo, biÓn cÊm, biÓn chØ dÉn ë nh÷ng khu vùc ®ang thi c«ng. 

- Lu«n kiÓm tra thiÕt bÞ an toµn lao ®éng, dông cô b¶o hé lao ®éng ®Ó tr¸nh nh÷ng sù 

cè kh«ng may x¶y ra. 

- C¸c khèi ®èi träng ph¶i ®­îc xÕp theo nguyªn t¾c t¹o thµnh khèi æn ®Þnh, kh«ng 

®­îc ®Ó khèi ®èi träng nghiªng vµ r¬i ®æ trong qu¸ tr×nh Ðp cäc. 

- Ph¶i chÊp hµnh nghiªm, chÆt chÏ quy tr×nh an toµn lao ®éng trªn cao, d©y an toµn, 

thang s¾t...D©y c¸p chän hÖ sè an toµn > 6. 

1.3.1.2 I.3.2An toµn lao ®éng trong thi c«ng ®µo ®Êt: 

Bảng 1-17. I.3.2.1§µo ®Êt b»ng m¸y ®µo gÇu nghÞch 

 Trong thêi gian m¸y ho¹t ®éng, cÊm mäi ng­êi ®i l¹i trªn m¸i dèc tù nhiªn, còng 

nh­ trong ph¹m vi ho¹t ®éng cña m¸y khu vùc nµy ph¶i cã biÓn b¸o. 

Khi vËn hµnh m¸y ph¶i kiÓm tra t×nh tr¹ng m¸y, vÞ trÝ ®Æt m¸y, thiÕt bÞ an toµn phanh 

h·m, tÝn hiÖu, ©m thanh, cho m¸y ch¹y thö kh«ng t¶i. 

Kh«ng ®­îc thay ®æi ®é nghiªng cña m¸y khi gÇu xóc ®ang mang t¶i hay ®ang quay 

gÇn.  

CÊm h·m phanh ®ét ngét. 

Th­êng xuyªn kiÓm tra t×nh tr¹ng cña d©y c¸p, kh«ng ®­îc dïng d©y c¸p ®· nèi. 

Trong mäi tr­êng hîp kho¶ng c¸ch gi÷a ca bin m¸y vµ thµnh hè ®µo ph¶i >1m. 

Khi ®æ ®Êt vµo thïng xe « t« ph¶i quay gÇu qua phÝa sau thïng xe vµ dõng gÇu ë gi÷a 

thïng xe. Sau ®ã h¹ gÇu tõ tõ xuèng ®Ó ®æ ®Êt. 

Bảng 1-18. I.3.2.2§µo ®Êt b»ng thñ c«ng 

Ph¶i trang bÞ ®ñ dông cô cho c«ng nh©n theo chÕ ®é hiÖn hµnh. 

§µo ®Êt hè mãng sau mçi trËn m­a ph¶i r¾c c¸t vµo bËc lªn xuèng tr¸nh tr­ît, ng·. 

Trong khu vùc ®ang ®µo ®Êt nªn cã nhiÒu ng­êi cïng lµm viÖc ph¶i bè trÝ kho¶ng 

c¸ch gi÷a ng­êi nµy vµ ng­êi kia ®¶m b¶o an toµn. 

CÊm bè trÝ ng­êi lµm viÖc trªn miÖng hè ®µo trong khi ®ang cã ng­êi lµm viÖc ë bªn 

d­íi hè ®µo cïng 1 khoang mµ ®Êt cã thÓ r¬i, lë xuèng ng­êi ë bªn d­íi. 

1.3.1.3 I.3.4 An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c bª t«ng 

Bảng 1-19. I.3.4.1Dùng l¾p, th¸o dì dµn gi¸o 
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Kh«ng ®­îc sö dông dµn gi¸o: Cã biÕn d¹ng, r¹n nøt, mßn gØ hoÆc thiÕu c¸c bé phËn: 

mãc neo, gi»ng .... 

Khi hë gi÷a sµn c«ng t¸c vµ t­êng c«ng tr×nh >0,05 m khi x©y vµ 0,2 m khi tr¸t. 

C¸c cét giµn gi¸o ph¶i ®­îc ®Æt trªn vËt kª æn ®Þnh. 

CÊm xÕp t¶i lªn giµn gi¸o, n¬i ngoµi nh÷ng vÞ trÝ ®· qui ®Þnh. 

Khi dµn gi¸o cao h¬n 6m ph¶i lµm Ýt nhÊt 2 sµn c«ng t¸c:  Sµn lµm viÖc bªn trªn, sµn 

b¶o vÖ bªn d­íi. 

Khi dµn gi¸o cao h¬n 12 m ph¶i lµm cÇu thang. §é dèc cña cÇu thang < 60o 

Læ hæng ë sµn c«ng t¸c ®Ó lªn xuèng ph¶i cã lan can b¶o vÖ ë 3 phÝa. 

Th­êng xuyªn kiÓm tra tÊt c¶ c¸c bé phËn kÕt cÊu cña dµn gi¸o, gi¸ ®ì, ®Ó kÞp thêi 

ph¸t hiÖn t×nh tr¹ng h­ háng cña dµn gi¸o ®Ó cã biÖn ph¸p söa ch÷a kÞp thêi. 

Khi th¸o dì dµn gi¸o ph¶i cã rµo ng¨n, biÓn cÊm ng­êi qua l¹i. CÊm th¸o dì dµn gi¸o 

b»ng c¸ch giËt ®æ. 

Kh«ng dùng l¾p, th¸o dì hoÆc lµm viÖc trªn dµn gi¸o vµ khi trêi m­a to, gi«ng b·o 

hoÆc giã cÊp 5 trë lªn. 

Bảng 1-20. I.3.4.2C«ng t¸c gia c«ng, l¾p dùng coffa 

Coffa dïng ®Ó ®ì kÕt cÊu bª t«ng ph¶i ®­îc chÕ t¹o vµ l¾p dùng theo ®óng yªu cÇu 

trong thiÕt kÕ thi c«ng ®· ®­îc duyÖt. 

Coffa ghÐp thµnh khèi lín ph¶i ®¶m b¶o v÷ng ch¾c khi cÈu l¾p vµ khi cÈu l¾p ph¶i 

tr¸nh va ch¹m vµo c¸c bé kÕt cÊu ®· l¾p tr­íc. 

Kh«ng ®­îc ®Ó trªn coffa nh÷ng thiÕt bÞ vËt liÖu kh«ng cã trong thiÕt kÕ, kÓ c¶ kh«ng 

cho nh÷ng ng­êi kh«ng trùc tiÕp tham gia vµo viÖc ®æ bª t«ng ®øng trªn coffa. 

CÊm ®Æt vµ chÊt xÕp c¸c tÊm coffa c¸c bé phËn cña coffa lªn chiÕu nghØ cÇu thang, 

lªn ban c«ng, c¸c lèi ®i s¸t c¹nh lç hæng hoÆc c¸c mÐp ngoµi cña c«ng tr×nh. Khi 

ch­a gi»ng kÐo chóng. 

Tr­íc khi ®æ bª t«ng c¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra coffa, nªn cã h­ háng 

ph¶i söa ch÷a ngay. Khu vùc söa ch÷a ph¶i cã rµo ng¨n, biÓn b¸o. 

Bảng 1-21. I.3.4.3C«ng t¸c gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp 

Gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®­îc tiÕn hµnh ë khu vùc riªng, xung quanh cã rµo ch¾n vµ 

biÓn b¸o. 
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C¾t, uèn, kÐo cèt thÐp ph¶i dïng nh÷ng thiÕt bÞ chuyªn dông, ph¶i cã biÖn ph¸p ng¨n 

ngõa thÐp v¨ng khi c¾t cèt thÐp cã ®o¹n dµi h¬n hoÆc b»ng 0,3m. 

Bµn gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®­îc cè ®Þnh ch¾c ch¾n, nÕu bµn gia c«ng cèt thÐp cã 

c«ng nh©n lµm viÖc ë hai gi¸ th× ë gi÷a ph¶i cã l­íi thÐp b¶o vÖ cao Ýt nhÊt lµ 1,0 m. 

Cèt thÐp ®· lµm xong ph¶i ®Ó ®óng chç quy ®Þnh. 

Khi n¾n th¼ng thÐp trßn cuén b»ng m¸y ph¶i che ch¾n b¶o hiÓm ë trôc cuén tr­íc khi 

më m¸y, h·m ®éng c¬ khi ®­a ®Çu nèi thÐp vµo trôc cuén. 

Khi gia c«ng cèt thÐp vµ lµm s¹ch rØ ph¶i trang bÞ ®Çy ®ñ ph­¬ng tiÖn b¶o vÖ c¸ nh©n 

cho c«ng nh©n. 

Kh«ng dïng kÐo tay khi c¾t c¸c thanh thÐp thµnh c¸c mÉu ng¾n h¬n 30cm. 

Tr­íc khi chuyÓn nh÷ng tÊm l­íi khung cèt thÐp ®Õn vÞ trÝ l¾p ®Æt ph¶i kiÓm tra c¸c 

mèi hµn, nót buéc. Khi c¾t bá nh÷ng phÇn thÐp thõa ë trªn cao c«ng nh©n ph¶i ®eo 

d©y an toµn, bªn d­íi ph¶i cã biÓn b¸o. Khi hµn cèt thÐp chê cÇn tu©n theo chÆt chÏ 

qui ®Þnh cña quy ph¹m. 

Buéc cèt thÐp ph¶i dïng dông cô chuyªn dïng, cÊm buéc b»ng tay cho ph¸p trong 

thiÕt kÕ. 

Khi dùng l¾p cèt thÐp gÇn ®­êng d©y dÉn ®iÖn ph¶i c¾t ®iÖn, tr­êng hîp kh«ng c¾t 

®­îc ®iÖn ph¶i cã biÖn ph¸p ng¨n ngõa cèt thÐp vµ ch¹m vµo d©y ®iÖn. 

Bảng 1-22. I.3.4.4§æ vµ ®Çm bª t«ng 

Tr­íc khi ®æ bª t«ng c¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra viÖc l¾p ®Æt coffa, cèt 

thÐp, dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c, ®­êng vËn chuyÓn. ChØ ®­îc tiÕn hµnh ®æ sau khi ®· cã 

v¨n b¶n x¸c nhËn. 

Lèi qua l¹i d­íi khu vùc ®ang ®æ bª t«ng ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÕn cÊm. Tr­êng hîp 

b¾t buéc cã ng­êi qua l¹i cÇn lµm nh÷ng tÊm che ë phÝa trªn lèi qua l¹i ®ã. 

CÊm ng­êi kh«ng cã nhiÖm vô ®øng ë sµn rãt v÷a bª t«ng.C«ng nh©n lµm nhiÖm vô 

®Þnh h­íng, ®iÒu chØnh m¸y, vßi b¬m ®æ bª t«ng ph¶i cã g¨ng, ñng. 

Khi dïng ®Çm rung ®Ó ®Çm bª t«ng cÇn: 

-Nèi ®Êt víi vá ®Çm rung 

-Dïng d©y buéc c¸ch ®iÖn nèi tõ b¶ng ph©n phèi ®Õn ®éng c¬ ®iÖn cña ®Çm 

-Lµm s¹ch ®Çm rung, lau kh« vµ quÊn d©y dÉn khi lµm viÖc 

-Ngõng ®Çm rung tõ 5-7 phót sau mçi lÇn lµm viÖc liªn tôc tõ 30-35 phót. 
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C«ng nh©n vËn hµnh m¸y ph¶i ®­îc trang bÞ ñng cao su c¸ch ®iÖn vµ c¸c ph­¬ng tiÖn 

b¶o vÖ c¸ nh©n kh¸c. 

Bảng 1-23. I.3.4.5Th¸o dì coffa 

ChØ ®­îc th¸o dì coffa sau khi bª t«ng ®· ®¹t c­êng ®é qui ®Þnh theo h­íng dÉn cña 

c¸n bé kü thuËt thi c«ng. 

Khi th¸o dì coffa ph¶i th¸o theo tr×nh tù hîp lý ph¶i cã biÖn ph¸p ®Ò ph¨ng coffa r¬i, 

hoÆc kÕt cÊu c«ng tr×nh bÞ sËp ®æ bÊt ngê. N¬i th¸o coffa ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÓn 

b¸o. 

Tr­íc khi th¸o coffa ph¶i thu gän hÕt c¸c vËt liÖu thõa vµ c¸c thiÕt bÞ ®Êt trªn c¸c bé 

phËn c«ng tr×nh s¾p th¸o coffa. 

Khi th¸o coffa ph¶i th­êng xuyªn quan s¸t t×nh tr¹ng c¸c bé phËn kÕt cÊu, nÕu cã 

hiÖn t­îng biÕn d¹ng ph¶i ngõng th¸o vµ b¸o c¸o cho c¸n bé kü thuËt thi c«ng biÕt. 

Sau khi th¸o coffa ph¶i che ch¾n c¸c lç hæng cña c«ng tr×nh kh«ng ®­îc ®Ó coffa ®· 

th¸o lªn sµn c«ng t¸c hoÆc nÐm coffa tõ trªn xuèng, coffa sau khi th¸o ph¶i ®­îc ®Ó 

vµo n¬i qui ®Þnh. 

Th¸o dì coffa ®èi víi nh÷ng khoang ®æ bª t«ng cèt thÐp cã khÈu ®é lín ph¶i thùc 

hiÖn ®Çy ®ñ yªu cÇu nªu trong thiÕt kÕ vÒ chèng ®ì t¹m thêi. 

 PhÇn II.Thi c«ng phÇn th©n vµ hoµn thiÖn 

I.LËp biÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng phÇn th©n 

I.1 Ph©n tÝch ®iÒu kiÖn thi c«ng 

MÆt b»ng thi c«ng: C«ng tr×nh  nhµ 5 tÇng sÏ ®­îc x©y dùng trªn mÆt b»ng cã s½n,   

kh«ng ph¶i san lÊp vµ gi¶i phãng mÆt b»ng 

C«ng tr×nh n»m trªn ®Þa bµn néi thµnh cña thµnh phè,  Giao th«ng thuËn tiÖn nªn 

thuËn lîi cho viÖc thi c«ng: 

HÖ thèng cÊp ®iÖn , cÊp tho¸t n­íc ®· cã s½n kh«ng ph¶i ®Çu t­.    

VËt t­ ( g¹ch, c¸t, xi m¨ng, s¾t, thÐp) cã s½n t¹i dÞa ph­¬ng c¸ch c«ng tr×nh kho¶ng 

2-7 Km cung øng kÞp thêi, ®Çy ®ñ b»ng c¸c ph­¬ng tiÖn chuyªn chë. 

S½n cã ph­¬ng tiÖn, m¸y mãc phôc vô thi c«ng vµ ®iÒu kiÖn kü thuËt hiÖn ®¹i. 

§éi ngò c«ng nh©n lao ®«ng cña c«ng ty ®¸p øng ®ñ vµ cã tay nghÒ cao. 

I.2 S¬ bé chän biÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng 
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Môc ®Ých cña viÖc lùa chän ph­¬ng ¸n thi c«ng lµ ®¶m b¶o tiÕn ®é thi c«ng vµ chÊt 

l­îng thi c«ng c«ng tr×nh . MÆt kh¸c ph­¬ng ¸n thi c«ng còng cÇn ph¶i hîp víi n¨ng 

lùc cña ®¬n vÞ thi c«ng vµo thêi ®iÓm thi c«ng ®ã. 

- PhÇn th©n c«ng tr×nh ®­îc thi c«ng theo c«ng nghÖ thi c«ng bªt«ng cèt thÐp toµn 

khèi, bao gåm 3 c«ng t¸c chÝnh cho c¸c cÊu kiÖn lµ: V¸n khu«n, cèt thÐp vµ bªt«ng. 

Qu¸ tr×nh thi c«ng ®­îc tÝnh to¸n cô thÓ vÒ mÆt kü thuËt còng nh­ tæ chøc qu¶n lý, 

®¶m  b¶o thùc hiÖn c¸c c«ng t¸c mét c¸ch tuÇn tù, nhÞp nhµng víi chÊt l­îng tèt vµ 

tiÕn ®é hîp lý ®Æt ra.  

- C«ng t¸c bª t«ng : Do theo thiÕt kÕ kÕt cÊu c«ng tr×nh sö dông  khung bª t«ng cèt 

thÐp B20 nªn ta sö dông ph­¬ng ¸n bª t«ng th­¬ng phÈm lµ hîp lý h¬n c¶. C¸c ­u 

®iÓm næi bËt cña bª t«ng th­¬ng phÈm ®ã lµ chÊt l­îng v÷a bª t«ng ®¶m b¶o vµ khèi 

l­îng cung cÊp lín. Bª t«ng th­¬ng phÈm ®­îc s¶n xuÊt t¹i tr¹m trén c¸ch c«ng tr×nh 

5km vµ vËn chuyÓn ®Õn c«ng tr­êng b»ng xe chuyªn dông. Bª t«ng cét, dÇm sµn 

®­îc ®æ b»ng cÇn trôc th¸p. 

- C«ng t¸c cèt thÐp: Cèt thÐp ®­îc tiÕn hµnh gia c«ng t¹i c«ng tr­êng. ViÖc vËn 

chuyÓn, dù tr÷ ®­îc tÝnh to¸n phï hîp víi tiÕn ®é thi c«ng chung, ®¶m b¶o yªu cÇu 

vÒ chÊt l­îng.  

- §èi víi c«ng nghÖ v¸n khu«n khi ta sö dông bé v¸n khu«n gi¸o chèng tæ hîp b»ng 

thÐp cã thÓ t¨ng nhanh tiÕn ®é thi c«ng. Dµn gi¸o tæ hîp thÐp ®ang ®­îc sö dông rÊt 

phæ biÕn trong d©y dùng d©n dông cña c«ng nghiÖp nãi chung còng nh­ trong thi 

c«ng nhµ cao tÇng nãi riªng do c¸c ­u viÖt vÒ tiÕn ®é thi c«ng còng nh­ ®é æn ®Þnh 

hÖ gi¸o chèng vµ ®Æc biÖt lµ tÝnh kinh tÕ khi ®é lu©n chuyÓn cao. 

Tuy nhiªn trong ph¹m vi cña ®å ¸n tèt nghiÖp, ®Ó cñng cè kiÕn thøc c¬ b¶n khi thiÕt 

kÕ hÖ v¸n khu«n cét chèng phôc vô thi c«ng bª t«ng toµn khèi em lùa chän ph­¬ng 

¸n sö dông coffa gç, cét chèng gç vµ hÖ gi¸o hoµn thiÖn b»ng thÐp. HÖ thèng v¸n 

khu«n vµ cét chèng ®­îc kiÓm tra chÊt l­îng tr­íc khi thi c«ng ®Ó ®¶m b¶o chÊt 

l­îng thi c«ng, mÆt kh¸c còng ®­îc sö dông lu©n chuyÓn liªn tôc nh»m  ®¹t hiÖu qu¶ 

kinh tÕ trong thi c«ng. 

II.TÝnh to¸n v¸n khu«n,xµ gå,cét chèng. 

II.1TÝnh to¸n v¸n khu«n ,xµ gå , cét chèng cho cét: 

II.1TÝnh kho¶ng c¸ch c¸c g«ng cét:  

TiÕt diÖn cét gi÷a tÇng 1 lµ 30x50 (cm), chiÒu cao cét Hc = Ht - hdc= 4,5 - 0,6=3,9(m) 
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V¸n khu«n cét dïng v¸n khu«n gç xÎ dµy 3cm, víi chiÒu réng b =30cm dïng mét 

v¸n réng 30 cm, chiÒu h=50cm dïng hai v¸n, mçi tÊm réng 25cm. TÝnh cho v¸n réng 

30cm. 

* X¸c ®Þnh t¶i träng tÝnh to¸n: 

¸p lùc ngang cña v÷a bª t«ng míi ®æ  t¸c dông lªn v¸n khu«n lµ: 

q1 = n. .H  

Trong ®ã: 

H: lµ chiÒu cao tÝnh ¸p lùc ngang cña bª t«ng míi ®æ khi dïng ®Çm dïi.. 

H = 0,7m 

n: HÖ sè v­ît t¶i, n = 1,3 

: Träng l­îng riªng cña bª t«ng:  = 2500 kG/m3 

 q1 = 1,3  2500  0,7= 2275 (kG/m2)  

¸p lùc do ®æ bª t«ng: 

§æ b»ng ben ®æ do cÇn trôc cÈu lªn vµ ®Çm BT q2 = 400 (kG/m2) 

      q2 = 1,3  400 = 520 (kG/m2) 

Tæng t¶i träng t¸c dông: 

      q = q1 + q2 = 2275 + 520 = 2795(kG/m2) 

BÒ réng cña v¸n khu«n lµ: bc = 0,3m, t¶i träng ph©n bè ®Òu trªn 1m dµi lµ: 

      qtt = q.bc = 2795  0,3 = 838,5 (kG/m) = 8,36 (kG/cm) 

      qtc= 
28,36

6,45 /
1,3

kg cm  

*Coi v¸n khu«n nh­ c¸c dÇm liªn tôc chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu q, gèi tùa lµ c¸c 

g«ng cét, s¬ ®å tÝnh nh­ h×nh vÏ. 

  

q= 838,5 Kg/m

Mmax=q.l /10 =30,19 kg/m 
2

q
=

8
3
8

,5
 K

g
/m

v¸n khu«n

g«ng cét

Lg=0,6 m Lg=0,6 m Lg= 0,6 m a
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- M«men lín nhÊt t¸c dông lªn v¸n khu«n: 

 
q

M
l

lq
M max

2

max

.10

10

.
 

- M«men  cho phÐp t¸c dông lªn v¸n:  

[M] = [ ]gç  W 

Víi gç nhãm VI cã [ ]gç=90KG/cm2 

2 2
330 3

45
6 6

bh x
W cm  

         
3 3

430 3
67,5

12 12

bh x
J cm    

 [M] = [ ]gç  W = 90  45 = 4050 KG.cm 

- Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng 

  max
10.

70
g

tt

M
l cm

q
 Chän lg = 60cm 

*Bè trÝ g«ng cho cét 

 

 

* KiÓm tra ®é vâng theo c«ng thøc: 

ftt =  

* Trong ®ã:   

E: m« ®un ®µn håi cña gç =1,2x105 kG/ cm2. 

J  : m« men qu¸n tÝnh cña v¸n khu«n =90 cm4  

ftt =
4

5

6,45 65
0,11

128 1,2 10 67,5
cm  

* §é vâng cho phÐp:  

650 650 650 650 650

30

303900

v¸n khu«n

g«ng cét
300

30
30

250

30

250

500

650

JE

lqtc

..128

. 4
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[f] =
65

400 400

l
  = 0,163 cm. 

ftt < [f] vËy v¸n khu«n ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn vÒ ®é vâng vµ kho¶ng c¸ch c¸c g«ng        

lg=65 cm lµ hîp lý. 

Sè g«ng cho mçi cét lµ n = 7 bé 

II.2TÝnh kÝch th­íc g«ng cét. : 

Coi g«ng cét nh­ mét dÇm ®¬n gi¶n cã nhÞp l =50 cm chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu c¸c 

gèi tùa lµ 2 thanh g«ng theo ph­¬ng kia. 

- Chän g«ng cét b»ng gç. 

- T¶i träng ®éng khi ®æ BT. 

- T¶i träng ngang cña v÷a BT khi ®æ vµ ®Çm. 

=> T¶i träng ngang sÏ lµ ptt=2795 Kg/m2 

Lùc ph©n bè sÏ lµ: q = 2795x0,5= 1397,5 kG/m = 13,975 kG/cm 

M«men lín nhÊt trªn thanh g«ng cét sÏ lµ  

  Mmax = =
213,975 65

10
= 5904 kG/cm 

Chän bÒ réng cña thanh g«ng lµ b =6cm  

  h=  =
6 5904

8,1
6 90

cm                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

=>KÝch th­íc tiÕt diÖn thanh g«ng lµ (6x10cm) 

II.2.1.3KiÓm tra chÞu lùc cña c©y chèng xiªn:  

S¬ ®å kiÓm tra chÞu lùc cña c©y chèng khi giã nh­ h×nh vÏ 

 

10

2
ql

bx

xM max6

55°

25
70

qg

A
N

2
1

0
0

3
0

0
0
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C«ng tr×nh thuéc Hµ Néi vïng II B, cã Wo= 95KG/m2,cét tÇng 5 ë ®é cao 18m so víi 

cèt mÆt ®Êt k=1,11 

Khi ®ã t¶i träng giã tÝnh to¸n t¸c dông lªn cét tÇng 10 lµ: 

qg=1,2 Wo k b=1,2 95 1,11 0,3= 37,96 KG/m  

Chän c©y chèng xiªn lµ: bxh= 6x6 cm  

C©n b»ng m«men lÊy víi ®iÓm A ta ®­îc: 

   MA = N.cos55 2,1 - qg  32/2=0 

Lùc nÐn t¸c dông lªn c©y chèng xiªn lµ: 

2

0

37,96 3
141,82

2 2,1 os55
N KG

c
  

* KiÓm tra ®é æn ®Þnh cña cét chèng : 

«® = <  = 90 kg/cm2 

: hÖ sè uèn däc phô thuéc vµo ®é m¶nh  

F: diÖn tÝch tiÕt diÖn cét chèng, F = 6x6 = 36cm2 

Imin=  

§é m¶nh cña cét  =  = 146,86 

 = = 0,1437 

2 2

ôd 

141,82
27,41 / 90 /

0,1437 36
kg cm kg cm  

VËy tiÕt diÖn ®· chän b¶o ®¶m an toµn. 

F

N

.

73,1
3612

64

xF

J

73,1

2571.

min

x

i

hc

22 86,146

31003100
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CÊu t¹o v¸n khu«n cét gi÷a tÇng 1 

II.2 ThiÕt kÕ v¸n khu«n dÇm chÝnh (nhÞp CE) 

* KÝch th­íc cña dÇm ( nhÞp C-E ) : b x h = 22 x 60 cm 

* ChiÒu dµi cña v¸n ®¸y dÇm chÝnh : 

 Lvdc1 = L1 – 2x(bc -11) - 2. vk = 720 -2x(50-11) – 2x3 = 636 cm 

* Chän chiÒu dµy v¸n thµnh t = 4 cm 

* Chän chiÒu dµy v¸n ®¸y ® = 3 cm 

 

II.2.1X¸c ®Þnh kho¶ng c¸ch cét chèng v¸n ®¸y : 

* TÜnh t¶i t¸c dông lªn v¸n ®¸y   : 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm  : 

gtc
1 = 0,22x0,6x2500 = 330 kg/m 

gtt
1 = 0,22x0,6x2500x1,1 = 363 kg/m 

- Träng l­îng v¸n : 

gtc
2 = ( 0,5x2x0,03 + 0,22x0,04 )x600 = 23,28 kg/m 

6
5
0

6
5
0

3
9

0
0

500

gi¸o c«ng t¸c

lan can an toµn

sµn c«ng t¸c

v¸n khu«n gç 

c©y ch«ng gç

thep 8 ch«n s½n

c©y ch«ng gç

cöa dän vÖ sinh

3
0
0

g«ng cét b»ng gç

thanh c÷ xµ gå gç     v¸n khu«n gç dµy 3cm

500

6
5
0

6
5
0

6
5
0

6
5
0

thep 8 ch«n s½n

d©y neo

5
0

0

30

4
0

6
0

0

1
0

0

22030
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gtt
2 = ( 0,5x2x0,03 + 0,22x0,04 )x600x1,1 = 25,61 kg/m 

* Ho¹t t¶i t¸c dông lªn v¸n ®¸y  : 

- Do ®æ vµ ®Çm bª t«ng : 

Ptc = 400x0,4 = 160 kg/m 

Ptt = 400x0,4 x1,3 = 208  kg/m 

Tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n ®¸y dÇm lµ: 

 qtc = gtc
1+ gtc

2+ Ptc = 339+23,28 +160 = 522,28 kg/m 

 qtt = gtt
1+ gtt

2+ Ptt = 363+25,61 +208 = 596,61 kg/m 

* S¬ ®å tÝnh to¸n: coi v¸n khu«n ®¸y dÇm lµ mét dÇm liªn tôc chÞu t¶i träng ph©n bè 

®Òu qtc= 522,28 kg/m, qtt = 596,61 kg/m, c¸c gèi tùa lµ c¸c c©y chèng. 

 

*  M«men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n 

2 2

322 4
W 58,7

6 6

b h
cm  

* M« men lín nhÊt: 

Mmax =  

 Trong ®ã: [ ] : øng suÊt cho phÐp cña v¸n khu«n gç = 90 kG/ cm2. 

10 W 10 58,7 90
L 94,04

5,97
C

tt

cm
q

 

* ChiÒu dµi cña v¸n ®¸y dÇm chÝnh : 

 Lvdc1 = 636 cm 

* Sè cét chèng cho 1 dÇm chÝnh  : 

 nc1 = ( ) = 636/94,04 + 1 = 8 cét  

L=0,95 m L=0,95 m

q= 596,61 Kg/m

Mmax=q.l /10=53,84 kg/m
2

aL=0,95 ma

W
lqtt

].[
10

. 2

11

c

vdc

l

L
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* Bè trÝ cét chèng cho v¸n ®¸y dÇm chÝnh : 

 

* KiÓm tra ®é vâng theo c«ng thøc: 

ftt = < [f] 

Trong ®ã:   

E: m« ®un ®µn håi cña gç =1,2x105 kG/ cm2. 

J  : m« men qu¸n tÝnh cña v¸n khu«n ; 

3 3

422 4
117,33

12 12

b h
J cm  

4

5

5 90
0,18

128 1,2 10 117,33
tt

f cm  

* §é vâng cho phÐp:  

[f] = 
90

0,225
400 400

l
cm   

ftt < [f] vËy v¸n khu«n ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn vÒ ®é vâng vµ kho¶ng c¸ch c¸c c©y chèng 

l=90 cm lµ hîp lý 

II.2.2TÝnh to¸n vµ kiÓm tra cét chèng ®¸y dÇm : 

* T¶i träng t¸c dông lªn mét cét chèng : 

N1 = q.l = 5,96x90 = 536,4 kg 

* ChiÒu cao cét chèng dÇm chÝnh : 

 hc = 360 - 60 - 4 - 10 - 10 = 298 cm 

* Chän cét chèng cã tiÕt diÖn 8x8 cm 

* KiÓm tra ®é æn ®Þnh cña cét chèng : 

«® = <  = 90 kg/cm2 

: hÖ sè uèn däc phô thuéc vµo ®é m¶nh  

30 900 900 900 900 900 900 900 30

4
0v¸n khu«n

cét chèng

6360

JE

lqtc

..128

. 4

F

N

.
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F: diÖn tÝch tiÕt diÖn cét chèng, F = 8x8 = 64cm2 

Imin=  

§é m¶nh cña cét 
min

1 298
129

2,31

c
h

i
 

2 2

3100 3100
0,19

129
 

2 2

ô

536,4
44,99 / 90 /

0,19 64
d

kg cm kg cm  

VËy tiÕt diÖn ®· chän b¶o ®¶m an toµn. 

II.2.3TÝnh to¸n vµ kiÓm tra v¸n thµnh : 

Thµnh dÇm cao 50 cm ®­îc ghÐp bëi 2 tÊm v¸n cao 25 cm. 

a. TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng v¸n thµnh dÇm:  

*T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n thµnh dÇm : 

+ ¸p lùc x« ngang cña bª t«ng khi ®æ : 

q1 = n. .H = 1,3  2500 0,5 = 1625 kg/m2  

+ ¸p lùc do ®Çm bª t«ng b»ng ®Çm dïi: 

q2 = n® q® = 1,3  200 = 260 kg/m2. 

+ T¶i träng tÝnh to¸n lªn v¸n khu«n : 

qtt = q1 + q2  = 1625 + 260 = 1885 kg/m2. 

T¶i träng ph©n bè ®Òu trªn v¸n khu«n lµ:  

qtt = 1885 x 0,25 = 471,25 kG/m. 

qtc = 471,25 / 1,3 = 362,5 kG/m. 

* S¬ ®å tÝnh to¸n: coi v¸n khu«n thµnh dÇm lµ mét dÇm liªn tôc chÞu t¶i träng ph©n 

bè ®Òu, c¸c gèi tùa lµ c¸c thanh nÑp ®øng. 

31,2
6412

84

xF

J



 *** §å ¸n tèt nghiÖp                       

GVHD : Ng« ®øc dòng                             156                          SVTH: Vò träng thi 

 

* M«men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n 

2 2

325 3
W 37,5

6 6

b h
cm  

* M« men lín nhÊt: 

Mmax =  

Trong ®ã: [ ] : øng suÊt cho phÐp cña v¸n khu«n gç = 90 kG/ cm2. 

10 10 37,5 90
l 84,62

4,713
tt

W
cm

q
 

* ChiÒu dµi cña v¸n thµnh dÇm chÝnh : 

 Lvt1 = 636 cm 

* Sè nÑp ®øng cho 1 dÇm chÝnh  : 

 Ntn1 = 2x ( ) = 2x(636/84,62 + 1) = 18 thanh  

* Bè trÝ nÑp ®øng cho v¸n thµnh dÇm chÝnh : 

 

* KiÓm tra ®é vâng theo c«ng thøc: 

ftt =  

* Trong ®ã:   

L=0,85 m L=0,85 m

q=362,5Kg/m

Mmax=q.l /10=26,19 kg/m
2

aL=0,85 ma q
=

3
6

2
,5

 K
g

/m

v¸n khu«n

nÑp ®øng

W
lqtt

].[
10

. 2

11

c

vdc

l

L

780 780 780 780 780 780 78060 780 60

3
0

6360

v¸n khu«n
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2
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E: m« ®un ®µn håi cña gç =1,2x105 kG/ cm2. 

J  : m« men qu¸n tÝnh cña v¸n khu«n ; 
3 3

422 3
49,5

12 12

b h
J cm  

4

5

3,63 78
0,18

128 1,2 10 49,5
tt

f cm  

* §é vâng cho phÐp:  

[f] = 
78

0,2
400 400

l
cm   

ftt < [f] vËy v¸n khu«n ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn vÒ ®é vâng vµ kho¶ng c¸ch c¸c thanh nÑp 

®øng l=78 cm lµ hîp lý 

b. TÝnh kÝch th­íc thanh nÑp ®øng  

Coi chèng ®øng nh­ mét dÇm ®¬n gi¶n cã nhÞp l=50cm chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu, 

c¸c gèi tùa lµ  thanh chèng xiªn, xµ gå ®ì v¸n sµn vµ bä nÑp ch©n. 

 

*Chän nÑp ®øng b»ng gç. 

+ ¸p lùc x« ngang cña bª t«ng khi ®æ : 

q1 = n. .H = 1,3  2500 0,5 = 1625 kg/m2  

+ ¸p lùc do ®Çm bª t«ng b»ng ®Çm dïi: 

q2 = n® q® = 1,3  200 = 260 kg/m2. 

* T¶i träng ngang sÏ lµ ptt=1885 Kg/m2 

* Lùc ph©n bè sÏ lµ: q = 1885x0,5 = 942,5 kG/m 

* M«men lín nhÊt trªn thanh nÑp ®øng sÏ lµ  

Mmax =
2 2942,5 0,5

23,56 / 2356 /
10 10

ql
kg m kg cm  

* Chän bÒ réng cña thanh nÑp ®øng lµ b=4cm  

h=  =
6 2356

4 90
=6,3cm                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

=> Chän kÝch th­íc tiÕt diÖn thanh nÑp ®øng (4x6)cm. 

bx

xMmax6
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II.3TÝnh to¸n v¸n khu«n xµ gå cét chèng dÇm phô 

* KÝch th­íc cña dÇm däc : b x h = 22 x 35 cm 

* Chän chiÒu dµy v¸n thµnh t = 3 cm 

* Chän chiÒu dµy v¸n ®¸y ® = 4 cm 

* ChiÒu dµi cña v¸n ®¸y dÇm phô : 

Lvdp = Ldp –bdc - 2. vk = 280- 22 – 2x3 = 252 cm 

 

 

II.3.1X¸c ®Þnh kho¶ng c¸ch cét chèng v¸n ®¸y : 

* TÜnh t¶i t¸c dông lªn v¸n ®¸y   : 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm  : 

gtc
1 = 0,25x0,35x2500 = 218,75 kg/m 

gtt
1 = 0,25x0,35x2500x1,1 = 240,63 kg/m 

- Träng l­îng v¸n : 

6
0
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5
0
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1
0
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3
0
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gtc
2 = ( 0,25x2x0,03 + 0,25x0,04 )x600 = 15 kg/m 

gtt
2 = ( 0,25x2x0,03 + 0,25x0,04 )x600x1,1 = 16,5 kg/m 

* Ho¹t t¶i t¸c dông lªn v¸n ®¸y  : 

- Do ®æ vµ ®Çm bª t«ng : 

Ptc = 400x0,25 = 100 kg/m 

Ptt = 400x0,25x1,3 = 130  kg/m 

Tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n ®¸y dÇm lµ: 

 qtc = gtc
1+ gtc

2+ Ptc = 218,75+15 +100 = 333,75 kg/m 

 qtt = gtt
1+ gtt

2+ Ptt = 240,63+16,5 +130 =  387,13 kg/m 

* S¬ ®å tÝnh to¸n: coi v¸n khu«n ®¸y dÇm lµ mét dÇm liªn tôc chÞu t¶i träng ph©n bè 

®Òu qtc= 333,75 kg/m; qtt = 387,13 kg/m, c¸c gèi tùa lµ c¸c c©y chèng. 

 

*  M«men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n  

2 2

325 4
W 66,7

6 6

b h
cm  

* M« men lín nhÊt: 

Mmax =  

Trong ®ã: [ ] : øng suÊt cho phÐp cña v¸n khu«n gç = 90 kG/ cm2. 

10 10 66,7 90
124,5

3,871
c

tt

W
L cm

q
 

* ChiÒu dµi cña v¸n ®¸y dÇm phô : 

Lvdp = 252 cm 

* Sè cét chèng cho 1 dÇm däc: 

q= 387,13 Kg/m

Mmax=q.l /10=60,49 kg/m
2

aL=1,25 ma L=1,25 m L=1,25 m

W
lqtt

].[
10

. 2



 *** §å ¸n tèt nghiÖp                       

GVHD : Ng« ®øc dòng                             160                          SVTH: Vò träng thi 

 nc1 = ( ) =
252

1 4
124,5

  cét  

* Bè trÝ cét chèng cho v¸n ®¸y dÇm phô : 

 

* KiÓm tra ®é vâng theo c«ng thøc: 

ftt = < [f] 

Trong ®ã:   

E: m« ®un ®µn håi cña gç =1,2x105 kG/ cm2. 

 J  : m« men qu¸n tÝnh cña v¸n khu«n ; 
3 3

425 4
133,3

12 12

b h
J cm  

4

5

3,34 80
0,067

128 1,2 10 133,3
tt

f cm  

* §é vâng cho phÐp:  

[f] = 
80

0,2
400 400

l
cm  

ftt < [f] vËy v¸n khu«n ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn vÒ ®é vâng vµ kho¶ng c¸ch c¸c thanh nÑp 

®øng l=80 cm lµ hîp lý 

II.3.2TÝnh to¸n vµ kiÓm tra cét chèng ®¸y dÇm : 

* T¶i träng t¸c dông lªn mét cét chèng : 

N2 = q.l = 3,871x80 = 309,68 kg 

* ChiÒu cao cét chèng dÇm phô : 

 Hc = 360 - 35 - 4 - 10 - 10 = 301 cm 

Chän cét chèng cã tiÕt diÖn 10 x10 cm 

* KiÓm tra ®é æn ®Þnh cña cét chèng : 

«® = <  = 90 kg/cm2 

11

c

vdc

l

L

800 800 6060

2520

v¸n khu«n

cét chèng

800

JE

lqtc
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: hÖ sè uèn däc phô thuéc vµo ®é m¶nh  

F: diÖn tÝch tiÕt diÖn cét chèng, F = 10x10 = 100cm2 

Imin=
1333

1,05
12 100

J

F
 

§é m¶nh cña cét  = 
min

1 301

1,05

c
h

i
 = 285,59 

 =
2 2

3100 3100

285,59
0,04 

«®  =
309,68

0,04 100
 = 77,42 kg/cm2   = 90 kg/cm2  

VËy tiÕt diÖn ®· chän b¶o ®¶m an toµn. 

II.3.2TÝnh to¸n vµ kiÓm tra v¸n thµnh : 

Thµnh dÇm cao 25 cm, dïng 1 tÊm v¸n cao 25cm 

a. TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng v¸n thµnh dÇm:  

* T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n thµnh dÇm : 

+ ¸p lùc x« ngang cña bª t«ng khi ®æ : 

q1 = n. .H = 1,3  2500 0,25 = 813 kg/m2  

+ ¸p lùc do ®Çm bª t«ng b»ng ®Çm dïi: 

q2 = n® q® = 1,3  200 = 260 kg/m2. 

+ T¶i träng tÝnh to¸n lªn v¸n khu«n : 

qtt = q1 + q2  = 813 + 260 = 1073 kg/m2. 

T¶i träng ph©n bè ®Òu trªn v¸n khu«n lµ:  

qtt = 1073 x 0,25 = 268,25 kG/m. 

qtc = 268,25 / 1,3 = 206,35 kG/m. 

* S¬ ®å tÝnh to¸n: coi v¸n khu«n thµnh dÇm lµ mét dÇm liªn tôc chÞu t¶i träng ph©n 

bè ®Òu, c¸c gèi tùa lµ c¸c thanh nÑp ®øng. 

S¬ ®å tÝnh: 
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* M«men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n 

 
2 2

325 3
W 37,5

6 6

b h
cm  

* M« men lín nhÊt: 

Mmax =  

Trong ®ã: [ ] : øng suÊt cho phÐp cña v¸n khu«n gç = 90 kG/ cm2. 

10 10 37,5 90
118,4

2,683
tt

W
l cm

q
  

* ChiÒu dµi cña v¸n thµnh dÇm phô : 

Lvt2 = 252 cm 

* Sè nÑp ®øng cho 1 dÇm phô  : 

Ntn2 = 2x( ) =
252

2 1 8
118,4

x   thanh 

Bè trÝ nÑp ®øng cho v¸n thµnh dÇm phô : 

 

 

* KiÓm tra ®é vâng theo c«ng thøc: 

q= 268,25 Kg/m

Mmax=q.l /10 =38,63 kg/m 
2

q
=

2
6
8
,2

5
 K

g
/m

v¸n khu«n

thanh nÑp

Lg=1,2 m aLg=1,2 m Lg=1,2 m

W
lqtt
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ftt =  

Trong ®ã:   

E: m« ®un ®µn håi cña gç =1,2x105 kG/ cm2. 

   J  : m« men qu¸n tÝnh cña v¸n khu«n ; 
3 3

425 4
133,3

12 12

b h
J cm  

4

5

2,06 80
0,041

128 1,2 10 133,3
tt

f cm  

 ftt = 
4

5

2,06 80
0,081

128 1,2 10 67,5
tt

f cm   

* §é vâng cho phÐp:  

[f] = 
110

0,275
400 400

l
cm  

ftt < [f] vËy v¸n khu«n ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn vÒ ®é vâng vµ kho¶ng c¸ch c¸c thanh nÑp 

®øng l=80 cm lµ hîp lý 

b. TÝnh kÝch th­íc thanh nÑp ®øng  

Coi chèng ®øng nh­ mét dÇm ®¬n gi¶n cã nhÞp l=25cm chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu, 

c¸c gèi tùa lµ  thanh chèng xiªn vµ bä nÑp ch©n. 

- Chän nÑp ®øng b»ng gç. 

- T¶i träng ®éng khi ®æ BT. 

- T¶i träng ngang cña v÷a BT khi ®æ vµ ®Çm. 

=> T¶i träng ngang sÏ lµ ptt=1073 Kg/m2 

* Lùc ph©n bè sÏ lµ: q = 1073x0,25 = 268,3 kG/m 

* M«men lín nhÊt trªn thanh nÑp ®øng sÏ lµ  

 Mmax = = = 1,68kG/m= 168kG/cm 

* Chän bÒ réng cña thanh nÑp ®øng lµ b=4cm  

 h=  = =1,67cm                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

* Chän kÝch th­íc tiÕt diÖn thanh nÑp ®øng (4x6)cm. 

JE

lqtc

..128

. 4
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2
ql

10
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II.4 ThiÕt kÕ v¸n khu«n sµn 

II.4.1TÝnh v¸n khu«n sµn : 

- V¸n khu«n sµn ®­îc t¹o bëi c¸c tÊm v¸n nhá ghÐp l¹i víi nhau t¹o thµnh mét tÊm 

lín  v¸n khu«n sµn ®­îc kª lªn xµ gå vµ xµ gå ®­îc kª lªn cét chèng .V× vËy kho¶ng 

c¸ch gi÷a c¸c xµ gå cÇn ph¶i thiÕt kÕ ®Ó ®¶m b¶o ®é vâng cña v¸n sµn . 

- §Ó tÝnh to¸n v¸n khu«n sµn ta c¾t mét d¶i b¶n réng b = 1 m däc theo v¸n khu«n cña 

sµn. 

8- cét chèng

7- thanh v¨ng

6- xµ gå ®¬ v¸n khu«n ®¸y dÇm

5- nÑp døng v¸n thµnh dÇm

4- xµ gå ®¬ v¸n sµn

3- v¸n khu«n « sµn

2- v¸n khu«n thµnh dÇm

1- v¸n khu«n ®¸y dÇm

6
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a.X¸c ®Þnh t¶i träng tÝnh to¸n ( t¶i träng ph©n bè ®Òu) 

Chän v¸n sµn dµy 3 cm 

* TÜnh t¶i t¸c dông lªn sµn : 

- Träng l­îng BTCT : 

gtc
1 = 0,1x2500 = 250 kg/m 

gtt
1 = 0,1x2500x1,1 = 275 kg/m 

- Träng l­îng v¸n : 

gtc
2 = 0,03x2500 = 75 kg/m 

gtt
2 = 0,03x2500x1,1 = 82,5 kg/m 

* Ho¹t t¶i t¸c dông lªn sµn : 

- Do ng­êi vµ ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn : 

Ptc
1 = 250  kg/m 

Ptt
1 = 250x1,3 = 325 kg/m 

- Do ®æ vµ ®Çm bª t«ng : 

Ptc
2 = 400  kg/m 

7
2

0
0

1000

4200

4180

3 4

c

e
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Ptt
2 = 400x1,3 = 520 kg/m 

Tæng t¶i träng:   

qtc = gtc
1+ gtc

2 + Ptc
1+ Ptc

2 = 250+75+250+400=975 kg/m 

qtt = gtt
1+ gtt

2 + Ptt
1+ Ptt

2 = 275+82,5+325+520= 1202,5 kg/m 

b.S¬ ®å tÝnh  

Coi b¶n lµ dÇm liªn tôc cã gèi tùa t¹i vÞ trÝ kª lªn xµ gå . 

 

c.TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå : 

Coi v¸n lµ mét dÇm liªn tôc gèi lªn c¸c gèi tùa lµ c¸c xµ gå cã t¶i träng ph©n bè ®Òu 

qtt = 1202,5 kg/m 

*  M«men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n 

 

* M« men lín nhÊt: 

Mmax =  

Trong ®ã: [ ] : øng suÊt cho phÐp cña v¸n khu«n gç = 90 kG/ cm2. 

l  = 106 cm 

* ChiÒu dµi cña « sµn : 

 Ls = Ln –bdp - 2. vk = 420 - 22 – 2x3 = 392 cm 

* Sè xµ gå cho 1 « sµn  : 

 Nxagå =  ( ) = 392/106 +1 = 5 xµ gå 

* Bè trÝ xµ gå cho « sµn : 

q= 1302,5 Kg/m

Mmax=q.l /10=13,03 kg/m
2

L=1 L=1 L=1

3
22

150
6

3100

6

.
cm

xhb
W

W
lqtt

].[
10

. 2

025,12

9015010..10 xx

q
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tt
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c
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* KiÓm tra ®é vâng theo c«ng thøc: 

ftt =  

Trong ®ã:   

E: m« ®un ®µn håi cña gç =1,2x105 kG/ cm2. 

J  : m« men qu¸n tÝnh cña v¸n khu«n ;J =  

4

5

9,75 99
0,271

128 1,2 10 225
tt

f cm  . 

* §é vâng cho phÐp:  

[f] = 
99

400 400

l
 = 0,248 cm. 

ftt < [f] vËy v¸n khu«n ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn vÒ ®é vâng vµ kho¶ng c¸ch c¸c xµ gå l=99 

cm lµ hîp lý 

II.4.2TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cét ch«ng xµ gå : 

Coi xµ gå lµ c¸c dÇm liªn tôc ®Æt lªn c¸c gèi tùa t¹i c¸c vÞ trÝ kª lªn cét chèng  

Xµ gå chÞu t¶i träng tõ v¸n sµn truyÒn xuèng vµ b¶n th©n träng l­îng cña xµ gå 

Chän xµ gå cã kÝch th­íc b x h = 8x10 cm 

a. X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn xµ gå : 

* TÜnh t¶i t¸c dông lªn xµ gå  : 

 

- Träng l­îng BTCT : 

gtc
1 = 0,1x2500x1 = 250 kg/m 

3980

v¸n khu«n
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gtt
1 = 250x1,1 = 275 kg/m 

- Träng l­îng v¸n : 

gtc
2 = 0,03x600x1 = 18 kg/m 

gtt
2 = 18x1,1 = 19,8 kg/m 

- Träng l­îng xµ gå : 

gtc
3 = 0,08x0,1x600 = 4,8kg/m 

gtt
3 = 0,08x0,1x600x1,1 = 5,28 kg/m  

* Ho¹t t¶i t¸c dông lªn xµ gå : 

- Do ng­êi vµ ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn : 

Ptc
1 = 250x1=250  kg/m 

Ptt
1 = 250x1,3 = 325 kg/m 

- Do ®æ vµ ®Çm bª t«ng : 

Ptc
2 = 400x1= 400  kg/m 

Ptt
2 = 400x1,3 = 520 kg/m 

- Tæng t¶i träng: 

qtc = gtc
1+ gtc

2 + gtc
3+ Ptc

1+ Ptc
2 = 250+18+4,8+250+400=922,8 kg/m 

qtt = gtt
1+ gtt

2 + gtt
3+ Ptt

1+ Ptt
2 = 275+19,8+5,28+325+520= 1145,1 kg/m 

b. S¬ ®å tÝnh : 

 

c .TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch cét chèng xµ gå : 

Coi xµ gå lµ mét dÇm liªn tôc gèi lªn c¸c gèi tùa lµ c¸c cét chèng cã t¶i träng ph©n 

bè ®Òu q = 1145,1 kg/m 

*  M«men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n 

L=1 L=1

q= 1145,1 Kg/m

Mmax=q.l /10=11,45 kg/m
2

L=1
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* M« men lín nhÊt: 

Mmax =  

Trong ®ã: [ ] : øng suÊt cho phÐp cña v¸n khu«n gç = 90 kG/ cm2. 

l  = 107,8 cm 

* ChiÒu dµi cña xµ gå : 

Lxµgå = L1 –bd - 2. vk = 720 - 22 – 2x3 = 692 cm 

* Sè cét chèng cho 1 xµ gå : 

 nc1 = ( ) = 692/107,8+1 = 8 cét  

* Bè trÝ cét chèng cho 1 xµ gå(tiÕt diÖn 8x10cm):   

 

* KiÓm tra ®é vâng cña xµ gå theo c«ng thøc: 

ftt =  

Trong ®ã:   

E: m« ®un ®µn håi cña gç =1,2x105 kG/ cm2. 

J  : m« men qu¸n tÝnh cña v¸n khu«n ;J =  

4

5

9,23 95
0,073

128 1,2 10 666,67
tt

f cm    

* §é vâng cho phÐp:  

[f] = 
95

400 400

l
 = 0,238 cm. 
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ftt < [f] vËy v¸n khu«n ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn vÒ ®é vâng vµ kho¶ng c¸ch c¸c cét chèng 

l=95 cm lµ ®¶m b¶o an toµn. 

II.4.3TÝnh to¸n cét chèng xµ gå : 

Khi tÝnh to¸n ta coi cét chèng lµ cÊu kiÖn chÞu nÐn ®óng t©m cã 2 ®Çu khíp  

Chän dïng cét chèng b»ng gç .  

* T¶i träng t¸c dông lªn mét cét chèng : 

N1 = q.l = 9,23x95 = 876,9 kg 

- ChiÒu cao cét chèng xµ gå : 

 hc = 360 - 10 - 3 - 10 - 10 = 327 cm 

Chän cét chèng cã tiÕt diÖn 10x10 cm 

* KiÓm tra ®é æn ®Þnh cña cét chèng : 

«® = #  = 90 kg/cm2 

: hÖ sè uèn däc phô thuéc vµo ®é m¶nh  

F: diÖn tÝch tiÕt diÖn cét chèng, F = 10x10 = 100cm2 

Imin=  

§é m¶nh cña cét  =
min

1 327

2,89

c
h

i
  = 113,2 

 =
2 2

3100 3100

113,2
 = 0,242 

«®  =
876,9

0,242 100
  = 36,23 kg/cm2   = 90 kg/cm2  

VËy tiÕt diÖn ®· chän b¶o ®¶m an toµn. 

F

N

.

89,2
10012

10000

xF

J



 *** §å ¸n tèt nghiÖp                       

GVHD : Ng« ®øc dòng                             171                          SVTH: Vò träng thi 

 

III.LËp b¶ng thèng kª v¸n khu«n,cèt thÐp 

III.1TÝnh khèi l­îng c«ng t¸c bª t«ng.  

TÇng Tªn CÊu KiÖn 

KÝch th­íc cÊu kiÖn 
ThÓ 

tÝch 1 

cÊu 

kiÖn     

(m3) 

Sè 

l­îng 

cÊu 

kiÖn 

Tæng 

thÓ 

tÝch  

(m3) 

ChiÒu 

Cao          

(m) 

ChiÒu 

Réng    

(m) 

ChiÒu 

Dµi        

(m) 

1 2 3 4 5 6 7 8 

TÇng 1 Cét trôc B,F 0.3 0.22 4.15 0.27 23 6.30 

Cét trôc E,C 0.5 0.3 3.9 0.59 24 14.04 

DÇm chÝnh 1 0.6 0.22 7.2 0.95 12 11.40 

DÇm phô 0.35 0.22 4 0.31 12 3.70 

DÇm c«ng son 0.35 0.2 1.2 0.08 12 1.01 

B¶n thang 0.1 1.65 4.25 0.70 4 2.81 

ChiÕu nghØ 0.1 2.65 4.2 1.11 2 2.23 

DÇm thang 
DCT,DCN 0.35 0.22 4.2 0.32 4 1.29 

¤ sµn 7,2x4,2m 0.1 4.2 7.2 3.02 9 27.22 

¤ sµn 4,2x2,2m 0.1 2.2 4.2 0.92 11 10.16 

¤ sµn 4,2x2,8m 0.1 2.8 4.2 1.18 9 10.58 

¤ sµn 4,2x1,2m 0.1 1.2 4.2 0.50 9 4.54 

Tæng 95.27 

TÇng 
2-5 

Cét trôc B,F 0.3 0.22 3.25 0.2 92 18.4 

Cét trôc E,C 0.5 0.3 3 0.22 96 21.12 
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DÇm chÝnh 1 0.6 0.22 7.2 1.1 48 52.8 

DÇm phô 0.35 0.22 4 0.18 48 8.64 

DÇm c«ng son 0.35 0.2 1.2 0.06 48 2.88 

B¶n thang 0.1 1.65 4.25 0.76 16 12.16 

ChiÕu nghØ 0.1 2.65 4.2 1.01 8 8.08 

DÇm thang 
DCT,DCN 0.35 0.22 4.2 0.37 16 5.92 

¤ sµn 7,2x4,2m 0.1 4.2 7.2 3.024 36 108.864 

¤ sµn 4,2x2,2m 0.1 2.2 4.2 1.01 44 44.44 

¤ sµn 4,2x2,8m 0.1 2.8 4.2 0.5 36 18 

¤ sµn 4,2x1,2m 0.1 1.2 4.2 1.42 36 51.12 

Tæng 352.424 

 

III.2 TÝnh khèi l­îng c¸c c«ng t¸c v¸n khu«n. 

TÇng Tªn CÊu KiÖn 

KÝch thíc cÊu kiÖn DiÖn 

tÝch 1 

cÊu 

kiÖn     

(m2) 

Sè l-

îng 

cÊu 

kiÖn 

Tæng 

diÖn 

tÝch  

(m2) 

ChiÒu 

Cao          

(m) 

ChiÒu 

Réng    

(m) 

ChiÒu 

Dµi        

(m) 

1 2 3 4 5 6 7 8 

TÇng 1 Cét trôc B,F 0.3 0.22 4.15 4.32 23 99.27 

Cét trôc E,C 0.5 0.3 3.9 6.24 24 149.76 

DÇm chÝnh 1 0.6 0.22 7.2 10.22 12 122.69 

DÇm phô 0.35 0.22 4 3.68 12 44.16 

DÇm c«ng son 0.35 0.2 1.2 1.08 12 12.96 

B¶n thang 0.1 1.65 4.25 7.86 4 31.45 

ChiÕu nghØ 0.1 2.65 4.2 11.97 2 23.94 

DÇm thang 
DCT,DCN 0.35 0.22 4.2 3.86 4 15.46 

¤ sµn 7,2x4,2m 0.1 4.2 7.2 31.68 9 285.12 

¤ sµn 4,2x2,2m 0.1 2.2 4.2 10.08 11 110.88 

¤ sµn 4,2x2,8m 0.1 2.8 4.2 12.60 9 113.40 

¤ sµn 4,2x1,2m 0.1 1.2 4.2 5.88 9 52.92 

Tæng 1062.00 

TÇng 
2-5 

Cét trôc B,F 0.3 0.22 3.25 3.38 92 310.96 

Cét trôc E,C 0.5 0.3 3 4.8 96 460.8 

DÇm chÝnh 1 0.6 0.22 7.2 10.22 48 490.752 

DÇm phô 0.35 0.22 4 3.68 48 176.64 

DÇm c«ng son 0.35 0.2 1.2 1.08 48 51.84 

B¶n thang 0.1 1.65 4.25 7.86 16 125.8 

ChiÕu nghØ 0.1 2.65 4.2 11.97 8 95.76 

DÇm thang 
DCT,DCN 0.35 0.22 4.2 3.86 16 61.824 
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¤ sµn 7,2x4,2m 0.1 4.2 7.2 31.68 36 1140.48 

¤ sµn 4,2x2,2m 0.1 2.2 4.2 10.08 44 443.52 

¤ sµn 4,2x2,8m 0.1 2.8 4.2 12.60 36 453.6 

¤ sµn 4,2x1,2m 0.1 1.2 4.2 5.88 36 211.68 

Tæng 4023.66 

 

III.3Thèng kª khèi l­îng cèt thÐp 

 

TÇng Tªn CÊu KiÖn 
ThÓ tÝch cÊu 

kiÖn  (m3) 

Hµm l­îng 

ThÐp (%) 

Khèi 

L­îng 

ThÐp (T) 

Tæng khèi 

l­îng thÐp               

(T) 

1 2 3 4 5 6 

TÇng 1 

Cét 
6.3 3.4 

5.429 

12.311 

14.04 3.34 

DÇm 16.11 1.1 1.391 

Sµn 52.50 1.2 4.946 

Thang bé 6.32 1.1 0.546 

TÇng 2-5 

Cét 
18.4 1.46 

4.529 

33.294 

21.12 3.34 

DÇm 64.32 1.1 5.554 

Sµn 222.42 1.2 20.952 

Thang bé 26.16 1.1 0.566 

 

IV.Kü thuËt thi c«ng c¸c c«ng t¸c v¸n khu«n, bª t«ng, cèt thÐp. 

IV.1 :C«ng t¸c v¸n khu«n 

IV.1.1ChuÈn bÞ: 

V¸n khu«n ph¶i ®­îc xÕp ®óng chñng lo¹i ®Ó tiÖn sö dông. 

BÒ mÆt v¸n khu«n ph¶i nh½n, ph¼ng, ®­îc b¶o d­ìng sau mçi khi th¸o dì v¸n khu«n 

®ång thêi v¸n khu«n ph¶i ®­îc c¹o s¹ch bªt«ng kh« vµ ®Êt b¸m vµo. 

IV.1.2Yªu cÇu: 

§¶m b¶o ®óng h×nh d¹ng, kÝch th­íc kÕt cÊu. 

§¶m b¶o ®é cøng vµ ®é æn ®Þnh,kh«ng cong vªnh 

Ph¶i ph¼ng, khÝt nh»m tr¸nh mÊt n­íc xim¨ng. 

Gän nhÑ,tiÖn dông,dÔ th¸o l¾p kh«ng g©y khã kh¨n cho viÖc l¾p, ®Æt cèt thÐp, ®Çm 

bªt«ng. 
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HÖ gi¸o, cét chèng ph¶i kª trªn nÒn cøng vµ dïng kÝch ®Ó ®iÒu chØnh chiÒu cao cét 

chèng. 

IV.1.3L¾p v¸n khu«n cét: 

NghiÖm thu cèt thÐp: Tr­íc ghÐp v¸n khu«n cét, ph¶i lµm biªn b¶n nghiÖm thu cèt 

thÐp. Biªn b¶n nghiÖm thu ph¶i ghi râ c¸c ®iÓm sau ®©y: M¸c vµ ®­êng kÝnh cèt thÐp; 

sè l­îng vµ kho¶ng c¸ch cèt thÐp; vÞ trÝ ®iÓm ®Æt cña cèt thÐp; chiÒu dµy líp bªt«ng 

b¶o vÖ (c¸c viªn kª); c¸c chi tiÕt ch«n s½n trong bªt«ng... Sau ®ã míi tiÕn hµnh l¾p 

dùng v¸n khu«n cét. 

GhÐp s½n 3 mÆt v¸n khu«n cét thµnh hép. 

X¸c ®Þnh tim cét, trôc cét, v¹ch chu vi cét lªn sµn ®Ó dÓ ®Þnh vÞ. 

Lång hép v¸n khu«n cét vµo khung cèt thÐp, sau ®ã ghÐp nèt mÆt cßn l¹i. 

§ãng g«ng cét: G«ng cét gåm 2 thanh thÐp ch÷ U cã lç luån hai bul«ng. 

C¸c g«ng ®­îc ®Æt theo kÕt cÊu thiÕt kÕ vµ sole nhau ®Ó t¨ng tÝnh æn ®Þnh theo hai 

chiÒu. 

Däi kiÓm tra tim vµ ®é th¼ng ®øng cña tim vµ c¹nh sau ®ã dïng chèng vµ neo cè ®Þnh 

v¸n khu«n cho ch¾c ch¾n.. 

Gi»ng chèng cét: dïng hai lo¹i gi»ng cét. PhÝa d­íi dïng c¸c thanh chèng gç hoÆc 

thÐp, mét ®Çu t× lªn g«ng, 1 ®Çu t× lªn thanh gç tùa vµo c¸c mãc thÐp d­íi sµn. PhÝa 

trªn dïng d©y neo cã kÝch ®iÒu chØnh chiÒu dµi, mét ®Çu mãc vµo mÊu thÐp ®­îc ®Ó 

chê s½n khi ®æ bªt«ng sµn, ®Çu cßn l¹i neo vµo g«ng trªn cét. 

IV.1.4L¾p v¸n khu«n dÇm : 

Khi ghÐp cèp pha cho dÇm ta l¾p v¸n ®¸y vµo cét tr­íc sau ®ã míi ghÐp v¸n thµnh , 

v¸n thµnh ®­îc ghÐp t¹m thêi víi v¸n ®¸y sau ®ã ®­îc cè ®Þnh ch¾c ch¾n bëi c¸c 

thanh nÑp v¸n ®¸y sau ®ã ®­îc cè ®Þnh ch¾c ch¾n bëi c¸c thanh nÑp däc gi÷ ch©n v¸n 

thµnh . Nh­ vËy míi ®¶m b¶o ®­îc v¸n thµnh kh«ng bÞ ph×nh ch©n khi ®æ bª t«ng vµ 

th¸o v¸n thµnh ®­îc dÔ dµng , thuËn tiÖn , gi÷ ®­îc gãc c¹nh tr¸nh søt mÎ 

Tr­íc hÕt ta ph¶i c¨ng d©y ®Ó lÊy mÆt ph¼ng cho v¸n ®¸y dÇm theo ®óng cao tr×nh 

thiÕt kÕ sau ®ã ghÐp v¸n ®¸y dÇm vµo cét theo ph­¬ng th¼ng ®øng cè ®Þnh cét chèng 

råi ghÐp v¸n thµnh sau 

KiÓm tra cao tr×nh tim cèt cña dÇm sau ®ã cè ®Þnh cét chèng v¸n khu«n dÇm t¹o 

thµnh hÖ bÊt biÕn h×nh 



 *** §å ¸n tèt nghiÖp                       

GVHD : Ng« ®øc dòng                             175                          SVTH: Vò träng thi 

Tr­íc khi ®æ bª t«ng tÊt c¶ c¸c v¸n khu«n ph¶i ®­îc t­íi n­íc ®Ó ®¶m b¶o ®é Èm cho 

v¸n khu«n kh«ng hót n­íc cña bª t«ng 

 

 

IV.1.5V¸n khu«n sµn : 

Sau khi l¾p xong v¸n dÇm vµ cét ta tiÕn hµnh ghÐp v¸n khu«n sµn 

Còng nh­ c¸c yªu cÇu chung cho v¸n khu«n , v¸n  sµn cã ®é ph¼ng vµ kÝn khÝt rÊt cao  

V¸n sµn dïng nh÷ng thanh gç cã bÒ réng 20-30 cm ghÐp l¹i víi nhau vµ ®­îc kª lªn 

xµ gå  

Tr­íc khi ®æ bª t«ng cho d¶i líp cãt Ðp lªn trªn mÆt v¸n t¹o ®é nh¸m ®Ó sau khi thi 

c«ng tr¸t trÇn ®­îc dÔ dµng 

§ãng c¸c c©y chèng ®ì xµ gå 

L¾p dùng c¸c  xµ gå ®ì sµn. 

V¸n khu«n sµn ®­îc l¾p thµnh tõng m¶ng vµ ®­a lªn c¸c ®µ ngang 

KiÓm tra cao ®é b»ng m¸y thuû b×nh hoÆc ni vo  víi c¸c vÞ trÝ. 

7
621

48

11

10

chi tiÕt b10

14

13

10

13

chi tiÕt a

17 53

chi tiÕt c

7-Xµ Gå däc 10x15cm

GHI chó :

1-TÊM GãC TRONG

3-TÊM V¸N ®¸Y DÇM 

5-NÑP CH©N 40 X 80

4-TÊM V¸N THµNH DÇM 

15-®ÖM GI¸O èNG

10-èNG ®iÒu chØnh ®é cao

9-NÑP THµNH DÇM

12-THANH GI»NG chèng ph×nh

6-Xµ Gå ngang ®ì SµN 8 x12cm

8-Xµ Gå ®ì DÇM 8x12c¸ch nhau 600

11-KÝCH

14-GI¸O PAL

13-THANH chèng

2-TÊM V¸N sµn 

16-V¸N LãT

17-gç chÌn

v¸n sµn
v¸n sµn

nÑp liªn kÕt

cét g«ng

ch÷ t

v¸n khu«n dÇm
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IV.1.6C«ng t¸c th¸o v¸n khu«n : 

- ChØ ®­îc th¸o dì coffa sau khi bª t«ng ®· ®¹t c­êng ®é qui ®Þnh theo h­íng dÉn 

cña c¸n bé kü thuËt thi c«ng. 

- Th¸o v¸n khu«n theo nguyªn t¾c : 

+ Th¸o v¸n thµnh ( th¸o v¸n khu«n kh«ng chÞu lùc tr­íc ) 

+ Th¸o tõ trªn xuèng  

+ Cét chèng vµ v¸n ®¸y cña dÇm nhÞp < 8 m th× ®­îc th¸o khi bª t«ng ®¹t > 

70% c­êng ®é , nhÞp lín h¬n 8 m th× ph¶i ®Ó bª t«ng ®¹t 100 % c­êng ®é míi ®­îc 

th¸o v¸n khu«n ®¸y vµ cét chèng 

- Khi th¸o v¸n khu«n ph¶i cã biÖn ph¸p tr¸nh va ch¹m hoÆc chÊn ®éng lµm h­ háng 

m¹nh ngoµi ho¾c søt mÎ c¸c c¹nh gãc cña bª t«ng vµ ph¶i ®¶m b¶o cho v¸n khu«n 

kh«ng bÞ háng   

IV.2C«ng t¸c cèt thÐp. 

- Cèt thÐp tr­íc khi ®­a vµo vÞ trÝ cÇn ph¶i n¾n th¼ng vµ ®¸nh s¹ch sÏ 

- Cèt thÐp ph¶i ®óng chñng lo¹i , kÝch th­íc vµ ®­êng kÝnh 

- C¾t vµ uèn cèt thÐp theo ®óng h×nh d¹ng , kÝch th­íc yªu cÇu cho tõng lo¹i thanh 

cña tõng cÊu kiÖn 

- Cèt thÐp nhá th× uèn b»ng vam, thít uèn. Cèt thÐp lín uèn b»ng m¸y. 

 

- Khung cèt thÐp ®­îc hµn hoÆc buéc b»ng d©y thÐp 1 mm , khi nèi buéc víi nhãm 

thÐp AI cÇn ph¶i uèn neo vµ ®o¹n ghÐp nèi ph¶i b»ng 30-40 d 

- Khi hµn nèi ph¶i ®¶m b¶o ®uêng hµn vµ chiÒu dµi mèi hµn . Khi ®­êng kÝnh cèt 

thÐp  30 d th× dïng ph­¬ng ph¸p hµn nèi ®Ó tiÕt kiÖm vµ ®¶m b¶o chÊt l­îng 

thÐp uèn

chèt gi÷

chèt cè ®Þnh

i

ii

chèt gi÷
i

ii

chèt cè ®Þnh

thÐp uèn

uèn mãc

uèn vai bß
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IV.4.1Dùng l¾p thÐp cét: 

ThÐp cét ®­îc gia c«ng t¹i x­ëng vµ vËn chuyÓn ®Õn vÞ trÝ thi c«ng, xÕp theo chñng 

lo¹i riªng ®Ó thuËn tiÖn cho thi c«ng. Cèt thÐp cét hay khung ®­îc dùng buéc thµnh 

khung. 

VÖ sinh cèt thÐp chê. 

Cèt thÐp cét ph¶i ®­îc dùng tr­íc khi ghÐp cèp pha cét , b¾t ®Çu tõ phÇn cæ mãng cèt 

thÐp ®­îc hµn nèi víi cèt thÐp chê ë phÇn mãng , chiÒu dµi ®o¹n nèi = 30 d ( ®­êng 

kÝnh lín nhÊt ) 

Dïng con kª bªt«ng ®óc s½n cã d©y thÐp buéc vµo cèt ®ai, c¸ch nhau 0,8 1 m. 

Cèt thÐp ®­îc gia c«ng ë phÝa d­íi, ®­îc c¾t uèn ®óng h×nh d¹ng, kÝch th­íc thiÕt 

kÕ, ®­îc xÕp ®Æt, bè trÝ theo tõng chñng lo¹i ®Ó thuËn tiÖn cho thi c«ng, vµ ®­îc cÇn 

trôc th¸p ®­a lªn vÞ trÝ l¾p dùng. 

BiÖn ph¸p l¾p dùng: §­a ®ñ sè l­îng cèt ®ai vµo cèt thÐp chê, luån cèt thÐp däc chÞu 

lùc vµo vµ hµn víi cèt thÐp chê ë cét. Sau ®ã san ®Òu cèt ®ai däc theo chiÒu cao cét. 

NÕu cét cao cã thÓ ®øng trªn sµn c«ng t¸c ®Ó buéc; kh«ng ®­îc dÉm lªn cèt ®ai. 

IV.4.2Cèt thÐp dÇm, sµn: 

BiÖn ph¸p l¾p dùng cèt thÐp dÇm: §Æt däc hai bªn dÇm hÖ thèng ghÕ ngùa mang c¸c 

thanh ®µ ngang. §Æt c¸c thanh thÐp cÊu t¹o lªn c¸c thanh ®µ ngang ®ã. Luån cèt ®ai 

®­îc san thµnh tõng tóm, sau ®ã luån cèt däc chÞu lùc vµo. Sau khi buéc xong, rót xµ 

ngang h¹ cèt thÐp xuèng v¸n khu«n dÇm. 

C«ng t¸c chuÈn bÞ: Sau khi kiÓm tra viÖc l¾p dùng v¸n khu«n sµn xong, tiÕn hµnh r¶i 

mét líp nilon chèng hiÖn t­îng rß rØ n­íc xi m¨ng khi thi c«ng, sau ®ã tiÕn hµnh ®Æt 

cèt thÐp cho sµn. CÇn ph¶i chØnh cho chÝnh x¸c vÞ trÝ cèt thÐp khi ®Æt vµo vÞ trÝ thiÕt 

kÕ. 

Cèt thÐp sµn ®· gia c«ng ë phÝa d­íi tr­íc khi dïng cÇn trôc th¸p cÈu lªn. Dïng c¸c 

con  kª b»ng bªt«ng ®Ó ®¶m b¶o líp bªt«ng b¶o vÖ cèt thÐp. §Ó ®¶m b¶o chiÒu cao 

hµn chÊp chÐo

hµn èp s¾t trßn
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tÝnh to¸n cña líp thÐp phÝa trªn vµ kh«ng bÞ vâng xuèng ta sö dông c¸c miÕng ®Öm 

b»ng bªt«ng. 

Chó ý kh«ng ®­îc dÉm lªn cèt thÐp khi thi c«ng. 

§Ó thuËn tiÖn cho viÖc ®Æt cèt thÐp, víi dÇm cã nhiÒu cèt thÐp ®­îc ghÐp tr­íc v¸n 

®¸y vµ mét bªn v¸n thµnh, sau khi ®Æt xong cèt thÐp th× ghÐp nèt bªn v¸n thµnh cßn 

l¹i vµ ghÐp v¸n sµn. 

 Cèt thÐp ph¶i ®¶m b¶o kh«ng bÞ xª dÞch, biÕn d¹ng, ®¶m b¶o cù li vµ kho¶ng c¸ch 

b»ng chÊt l­îng c¸c mèi nèi, mèi buéc vµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c con kª. 

Cèt thÐp sµn ®­îc buéc ch¾c ch¾n vµ ®­îc buéc theo s¬ ®å quy ®inh ®Ó ®¶m b¶o cèt 

thÐp kh«ng bÞ xª dÞch. 

D­íi c¸c mèi nèi, buéc cña thÐp sµn th× ta ®Ó s½n c¸c con kª bªt«ng ®Ó ®¶m b¶o 

chiÒu dµy líp b¶o vÖ thÐp sµn. 

IV.3.C«ng t¸c bª t«ng : 

* Nguyªn t¸c chung : 

- Bª t«ng trén xong ph¶i ®æ ngay kh«ng ®­îc ®Ó l©u. §¶m b¶o viÖc trén, vËn chuyÓn, 

®æ trong thêi gian ng¾n nhÊt < 2 giê . 

- Khi ®æ kh«ng ®Ó bª t«ng r¬i tù do qu¸ 2 m 

- ChiÒu dµy mçi líp bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o ®Çm thÊu suèt vµ ®æ bª t«ng liÒn thµnh 

khèi 

- Bª t«ng ph¶i ®æ liªn tôc , ®æ tíi ®©u th× ®Çm ®Õn ®ã , tr­êng hîp ph¶i dõng l¹i th× 

dõng ®óng vÞ trÝ m¹ch ngõng  

- NÕu ph¶i ®æ bª t«ng ë ®é cao > 2,5 m th× ta ph¶i dïng èng vßi voi 

- §æ theo nguyªn t¾c xa tr­íc , gÇn sau 

- Ph¶i tu©n thñ quy ph¹m , chÊt l­îng vËt liÖu , thµnh phÇn cÊp phèi  ®¶m b¶o ®óng 

thiÕt kÕ , ®óng tØ lÖ 

- Tr­íc khi ®æ cÇn ph¶i kiÓm tra l¹i h×nh d¸ng kÝch th­íc vÞ trÝ , ®é æn ®Þnh cña v¸n 

khu«n vµ cèt thÐp 

- KiÓm tra sµn c«ng t¸c , c¸c cét chèng , nªm , d©y ch»ng , sµn cã ch¾c ch¾n vµ bÒn 

v÷ng kh«ng. Trong suèt qu¸ tr×nh dæ bª t«ng tÊt c¶ nh÷ng sai sãt , háng hãc cÇn kh¾c 

phôc kÞp thêi  

- C¸c ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn bª t«ng cÇn ph¶i kÝn ®Ó tr¸nh lµm ch¶y n­íc xi m¨ng 
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IV.3.1.Thi c«ng bª t«ng cét 

Do chiÒu cao cét < 5 m nªn cã thÓ tiÕn hµnh ®æ liªn tôc. 

Bª t«ng ®­îc ®æ tõ xe vµo ben.  

Dïng cÇn trôc nhÊc ben, ®­a ®Õn vÞ trÝ cét ®ang thi c«ng. C«ng nh©n ®øng trªn sµn 

c«ng t¸c ®iÒu chØnh ben kÐo n¾p, trót bª t«ng xuèng sµn c«ng t¸c. Sau ®ã c«ng nh©n 

sÏ xóc ®æ vµo cét theo cöa ®æ bª t«ng. Nh÷ng cét cña c«ng tr×nh nµy khi ®æ bª t«ng 

ph¶i cã cöa ®æ ë gi÷a th©n cét ®Ó ®¶m b¶o chiÒu cao r¬i tù do kh«ng qu¸ 2 m. 

Tr­íc khi ®æ ph¶i lµm vÖ sinh ch©n cét s¹ch sÏ 

ChiÒu cao mçi líp ®æ tõ 30 40cm th× cho ®Çm ngay 

Khi ®æ bª t«ng cÇn chó ý ®Õn viÖc ®Æt thÐp chê cho dÇm. 

*§Çm bª t«ng: 

Bª t«ng  cét ®­îc ®æ thµnh tõng líp dµy 30 40 (cm) sau ®ã ®­îc ®Çm kü b»ng ®Çm 

dïi. §Çm xong líp nµy míi ®­îc ®æ vµ ®Çm líp tiÕp theo. Khi ®Çm, líp bª t«ng phÝa 

trªn ph¶i ¨n s©u xuèng líp bª t«ng d­íi tõ 5 10 (cm) ®Ó lµm cho hai líp bª t«ng  

liªn kÕt víi nhau. 

Khi rót ®Çm ra khái bª t«ng ph¶i rót tõ tõ vµ kh«ng ®­îc t¾t ®éng c¬ tr­íc vµ trong 

khi rót ®Çm v× lµm nh­ vËy sÏ t¹o ra mét lç rçng trong bª t«ng. 

Kh«ng ®­îc ®Çm qu¸ l©u t¹i mét vÞ trÝ, tr¸nh hiÖn t­îng ph©n tÇng. Thêi gian ®Çm t¹i 

mét vÞ trÝ  30 (s). §Çm cho ®Õn khi t¹i vÞ trÝ ®Çm næi n­íc xi m¨ng bÒ mÆt vµ thÊy 

bª t«ng kh«ng cßn xu h­íng tôt xuèng n÷a lµ ®¹t yªu cÇu. 

Khi ®Çm kh«ng ®­îc bá sãt vµ kh«ng ®Ó qu¶ ®Çm ch¹m vµo cèt thÐp lµm rung cèt 

thÐp phÝa s©u n¬i bª t«ng ®ang b¾t ®Çu qu¸ tr×nh ninh kÕt dÉn ®Õn lµm gi¶m lùc dÝnh 

gi÷a thÐp vµ bª t«ng. 

*C«ng t¸c b¶o d­ìng bª t«ng cét 

Sau khi ®æ, bª t«ng ph¶i ®­îc b¶o d­ìng trong ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é vµ ®é Èm thÝch hîp. 

Bª t«ng míi ®æ xong ph¶i ®­îc che ch¾n ®Ó kh«ng bÞ ¶nh h­ëng cña n¾ng m­a. 

Bª t«ng ph¶i ®­îc gi÷ Èm Ýt nhÊt lµ b¶y ngµy ®ªm. Hai ngµy ®Çu ®Ó gi÷ ®é Èm cho bª 

t«ng th× cø hai giê t­íi n­íc mét lÇn, lÇn ®Çu t­íi n­íc sau khi ®æ bª t«ng 4 7 giê, 

nh÷ng ngµy sau 3 10 giê t­íi n­íc mét lÇn tuú thuéc vµo nhiÖt ®é cña m«i tr­êng. 

9.4.3.2Bª t«ng dÇm sµn  

*C¸c yªu cÇu ®èi víi v÷a bª t«ng: 
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V÷a bª t«ng ph¶i ®­îc trén ®Òu vµ ®¶m b¶o ®ång nhÊt thµnh phÇn. 

Ph¶i ®¹t ®­îc m¸c thiÕt kÕ: vËt liÖu ph¶i ®óng chñng lo¹i, ph¶i s¹ch, ph¶i ®­îc c©n 

®ong ®óng thµnh phÇn theo yªu cÇu thiÕt kÕ. 

Thêi gian trén, vËn chuyÓn, ®æ, ®Çm ph¶i ®­îc rót ng¾n, kh«ng ®­îc kÐo dµi thêi 

gian ninh kÕt cña xi m¨ng. 

Bª t«ng ph¶i cã ®é linh ®éng (®é sôt) ®Ó thi c«ng, ®¸p øng ®­îc yªu cÇu kÕt cÊu. 

Ph¶i kiÓm tra Ðp thÝ nghiÖm nh÷ng mÉu bª t«ng 15 15 15(cm) ®­îc ®óc ngay t¹i 

hiÖn tr­êng, sau 28 ngµy vµ ®­îc b¶o d­ìng trong ®iÒu kiÖn gÇn gièng nh­ b¶o 

d­ìng bª t«ng trong c«ng tr­êng cã sù chøng kiÕn cña tÊt c¶ c¸c bªn. Quy ®Þnh cø 60 

m3 bª t«ng th× ph¶i ®óc mét tæ ba mÉu. 

C«ng viÖc kiÓm tra t¹i hiÖn tr­êng, nghÜa lµ kiÓm tra hµm l­îng n­íc trong bª t«ng 

b»ng c¸ch kiÓm tra ®é sôt theo ph­¬ng ph¸p h×nh chãp côt . Gåm mét phÔu h×nh nãn 

côt ®Æt trªn mét b¶n ph¼ng ®­îc cè ®Þnh bëi vÝt. Khi xe bª t«ng ®Õn ng­êi ta lÊy mét 

Ýt bª t«ng ®æ vµo phÔu, dïng que s¾t chäc kho¶ng 20  25 lÇn. Sau ®ã th¸o vÝt nhÊc 

phÔu ra, ®o ®é sôt xuèng cña bª t«ng. Khi ®é sôt cña bª t«ng kho¶ng 12 cm lµ hîp lý. 

Giai ®o¹n kiÓm tra ®é sôt nÕu kh«ng ®¹t chÊt l­îng yªu cÇu th× kh«ng cho ®æ. NÕu 

giai ®o¹n kiÓm tra Ðp thÝ nghiÖm kh«ng ®¹t yªu cÇu th× bªn b¸n bª t«ng ph¶i chÞu 

hoµn toµn tr¸ch nhiÖm. 

*Thi c«ng bª t«ng  

Dïng v÷a xi m¨ng ®Ó röa èng vËn chuyÓn bªt«ng tr­íc khi ®æ. 

Xe bªt«ng th­¬ng phÈm lïi vµo vµ trót bªt«ng vµo xe b¬m ®· chän (N = 90 m3/h), xe 

b¬m Bª t«ng b¾t ®Çu b¬m. 

Ng­êi ®iÒu khiÓn gi÷ vßi b¬m ®øng trªn sµn tÇng  võa quan s¸t võa ®iÒu khiÓn vÞ trÝ 

®Æt vßi sao cho hîp víi c«ng nh©n thao t¸c ®æ bªt«ng theo h­íng ®æ thiÕt kÕ, tr¸nh 

dån bª t«ng mét chç qu¸ nhiÒu. 

§æ bªt«ng theo ph­¬ng ph¸p ®æ tõ xa vÒ gÇn so víi vÞ trÝ cÇn trôc th¸p. Tr­íc tiªn ®æ 

bª t«ng vµo dÇm. H­íng ®æ bª t«ng dÇm theo h­íng ®æ bª t«ng sµn, ®æ tõ trôc E ®Õn 

trôc A vµ ®æ ®Õn ®©u ta tiÕn hµnh kÐo èng bª t«ng ®æ ®Õn ®ã. 

Bè trÝ ba c«ng nh©n theo s¸t vßi ®æ vµ dïng cµo san bª t«ng cho ph¼ng vµ ®Òu. 

§æ ®­îc mét ®o¹n th× tiÕn hµnh ®Çm, ®Çm bª t«ng dÇm b»ng ®Çm dïi vµ sµn b»ng 

®Çm bµn. C¸ch ®Çm ®Çm dïi ®· tr×nh bµy ë c¸c phÇn tr­íc cßn ®Çm bµn th× tiÕn hµnh 

nh­ sau: 
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KÐo ®Çm tõ tõ vµ ®¶m b¶o vÞ trÝ sau gèi lªn vÞ trÝ tr­íc tõ 5-10cm. 

§Çm bao giê thÊy v÷a bªt«ng kh«ng sôt lón râ rÖt vµ trªn mÆt næi n­íc xi m¨ng th× 

th«i tr¸nh ®Çm mét chç l©u qu¸ bªt«ng sÏ bÞ ph©n tÇng. Th­êng th× kho¶ng 30-50s. 

Sau khi ®æ xong mét xe th× lïi xe kh¸c vµo ®æ tiÕp. Nªn bè trÝ xe vµo ®æ vµ xe ®æ 

xong ®i ra kh«ng bÞ v­íng m¾c vµ ®¶m b¶o thêi gian nhanh nhÊt. 

C«ng t¸c thi c«ng bªt«ng cø tuÇn tù nh­ vËy nh­ng vÉn ph¶i ®¶m b¶o c¸c ®iÒu kiÖn 

sau: 

- Trong khi thi c«ng mµ gÆp m­a vÉn ph¶i thi c«ng cho ®Õn m¹ch ngõng thi c«ng. 

§iÒu nµy th­êng gÆp nhÊt lµ thi c«ng trong mïa m­a. NÕu thi c«ng trong mïa m­a 

cÇn ph¶i cã c¸c biÖn ph¸p phßng ngõa nh­ tho¸t n­íc cho bª t«ng ®· ®æ, che ch¾n 

cho bªt«ng ®ang ®æ vµ c¸c b·i chøa vËt liÖu. 

- NÕu ®Õn giê nghØ hoÆc gÆp trêi m­a mµ ch­a ®æ tíi m¹ch ngõng thi c«ng th× vÉn 

ph¶i ®æ bª t«ng cho ®Õn m¹ch ngõng míi ®­îc nghØ. Tuy nhiªn do c«ng suÊt m¸y 

b¬m rÊt lín nªn cã thÓ kh«ng cÇn bè trÝ m¹ch ngõng (®æ bª t«ng liªn tôc) 

- M¹ch ngõng (nÕu cÇn thiÕt) cÇn ®Æt th¼ng ®øng vµ nªn chuÈn bÞ c¸c thanh v¸n gç ®Ó 

ch¾n m¹ch ngõng; vÞ trÝ  m¹ch ngõng n»m vµo ®o¹n1/4 nhÞp sµn. 

- TÝnh to¸n sè l­îng xe vËn chuyÓn chÝnh x¸c ®Ó tr¸nh cho viÖc thi c«ng bÞ gi¸n 

®o¹n. 

- Khi ®æ bª t«ng ë m¹ch ngõng th× ph¶i lµm s¹ch bÒ mÆt bª t«ng cò, t­íi vµo ®ã n­íc 

hå xi m¨ng råi míi tiÕp tôc ®æ bª t«ng míi vµo. 

- Sau khi thi c«ng xong cÇn ph¶i röa ngay c¸c trang thiÕt bÞ thi c«ng ®Ó dïng cho c¸c 

lÇn sau tr¸nh ®Ó v÷a bªt«ng b¸m vµo lµm háng. 

*C«ng t¸c b¶o d­ìng bª t«ng : 

l l l l

>1/4l

h­íng ®æ bt

m¹ch ngõng 

thi c«ng



 *** §å ¸n tèt nghiÖp                       

GVHD : Ng« ®øc dòng                             182                          SVTH: Vò träng thi 

Bª t«ng sau khi ®æ tõ 10 12h ®­îc b¶o d­ìng theo tiªu chuÈn ViÖt Nam 4453-95. 

CÇn chó ý tr¸nh kh«ng cho bª t«ng kh«ng bÞ va ch¹m trong thêi kú ®«ng cøng. Bª 

t«ng ®­îc t­íi n­íc th­êng xuyªn ®Ó gi÷ ®é Èm yªu cÇu. Thêi gian b¶o d­ìng bª 

t«ng theo b¶ng 24 TCVN 4453-95. ViÖc theo dâi b¶o d­ìng bª t«ng ®­îc c¸c kü s­ 

thi c«ng ghi l¹i trong nhËt ký thi c«ng. 

Bª t«ng ph¶i  ®­îc b¶o d­ìng trong ®iÒu kiÖn vµ ®é Èm thÝch hîp. 

Bª t«ng míi ®æ xong ph¶i ®­îc che ch¾n ®Ó kh«ng bÞ ¶nh h­ëng cña n¾ng m­a. Thêi 

gian b¾t ®Çu tiÕn hµnh b¶o d­ìng: 

- NÕu trêi nãng th× sau 2  3 giê. 

- NÕu trêi m¸t th× sau 12  24 giê. 

Ph­¬ng ph¸p b¶o d­ìng: 

- T­íi n­íc: Bª t«ng ph¶i ®­îc gi÷ Èm Ýt nhÊt lµ 7 ngµy ®ªm. Hai ngµy ®Çu ®Ó gi÷ ®é 

Èm  cho bª t«ng cø hai giê t­íi n­íc mét lÇn, lÇn ®Çu t­íi n­íc sau khi ®æ bª t«ng 4 

 7 giê, nh÷ng ngµy sau 3  10 giê t­íi n­íc mét lÇn tuú thuéc vµo nhiÖt ®é m«i 

tr­êng (nhiÖt ®é cµng cao th× t­íi n­íc cµng nhiÒu vµ ng­îc l¹i). 

- B¶o d­ìng b»ng keo: Lo¹i keo phæ biÕn nhÊt lµ keo SIKA, sö dông keo b¬m lªn bÒ 

mÆt kÕt cÊu, nã lµm gi¶m sù mÊt n­íc do bèc h¬i vµ ®¶m b¶o cho bª t«ng cã ®­îc ®é 

Èm cÇn thiÕt. 

- ViÖc ®i l¹i trªn bª t«ng chØ cho phÐp khi bª t«ng ®¹t 24 (KG/cm2) (mïa hÌ tõ 1 2 

ngµy, mïa ®«ng kho¶ng ba ngµy). 

*Söa ch÷a khuyÕt tËt trong bª t«ng 

Khi thi c«ng bª t«ng cèt thÐp toµn khèi, sau khi ®· th¸o dì v¸n khu«n th× th­êng x¶y 

ra nh÷ng khuyÕn tËt sau: 

a. HiÖn t­îng rç bª t«ng: 

C¸c hiÖn t­îng rç: 

- Rç mÆt: Rç ngoµi líp b¶o vÖ cèt thÐp. 

- Rç s©u: Rç qua líp cèt thÐp chÞu lùc. 

- Rç thÊu suèt: rç xuyªn qua kÕt cÊu. 

Nguyªn nh©n: 

Do v¸n khu«n ghÐp kh«ng khÝt lµm rß rØ n­íc xi m¨ng. Do v÷a bª t«ng bÞ ph©n tÇng 

khi ®æ hoÆc khi vËn chuyÓn. Do ®Çm kh«ng kü hoÆc do ®é dµy cña líp bª t«ng ®æ  
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qu¸ lín v­ît qu¸ ¶nh h­ëng cña ®Çm. Do kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt thÐp nhá nªn v÷a 

kh«ng lät qua. 

BiÖn ph¸p söa ch÷a: 

§èi víi rç mÆt: Dïng bµn ch¶i s¾t tÈy s¹ch c¸c viªn ®¸ n»m trong vïng rç, sau ®ã 

dïng v÷a bª t«ng sái nhá m¸c cao h¬n m¸c thiÕt kÕ tr¸t l¹i xoa ph¼ng. 

§èi víi rç s©u: Dïng ®ôc s¾t vµ xµ beng cËy s¹ch c¸c viªn ®¸ n»m trong vïng rç, sau 

®ã ghÐp v¸n khu«n (nÕucÇn) ®æ v÷a bª t«ng sái nhá m¸c cao h¬n m¸c thiÕt kÕ, ®Çm 

kü. 

§èi víi rç thÊu suèt: Tr­íc khi söa ch÷a cÇn chèng ®ì kÕt cÊu nÕu cÇn, sau ®ã ghÐp 

v¸n khu«n vµ ®æ bª t«ng m¸c cao h¬n m¸c thiÕt kÕ, ®Çm kü. 

b. HiÖn t­îng tr¾ng mÆt bª t«ng: 

Nguyªn nh©n: 

 Do kh«ng b¶o d­ìng hoÆc b¶o d­ìng Ýt n­íc nªn xi m¨ng bÞ mÊt n­íc. 

Söa ch÷a:  

§¾p bao t¶i c¸t hoÆc mïn c­a, t­íi n­íc th­êng xuyªn tõ 5 7 ngµy. 

c. HiÖn t­îng nøt ch©n chim: 

Khi th¸o v¸n khu«n, trªn bÒ mÆt bª t«ng cã nh÷ng vÕt  nøt nhá ph¸t triÓn kh«ng theo 

h­íng nµo nh­ vÕt ch©n chim. 

Nguyªn nh©n:  

Do kh«ng che mÆt bª t«ng míi ®á nªn khi trêi n¾ng to n­íc bèc h¬i qu¸ nhanh, bª 

t«ng co ngãt lµm nøt. 

BiÖn ph¸p söa ch÷a: 

Dïng n­íc xi m¨ng quÐt vµ tr¸t l¹i sau ®ã phñ bao t¶i t­íi n­íc b¶o d­ìng. Cã thÓ 

dïng keo SIKA, SELL .. b»ng c¸ch vÖ sinh s¹ch sÏ råi b¬m keo vµo. 

VChän cÇn trôc vµ tÝnh to¸n n¨ng suÊt thi c«ng: 

V.1 Chän cÇn trôc. 

- §èi víi c¸c nhµ cao tÇng (c«ng tr×nh thiÕt kÕ cao 5 tÇng), ®Ó phôc vô cho c«ng t¸c 

bª t«ng, chóng ta cÇn gi¶i quyÕt c¸c vÊn ®Ò  nh­ vËn chuyÓn ng­êi, vËn chuyÓn v¸n 

khu«n vµ cèt thÐp còng nh­ vËt liÖu x©y dùng kh¸c lªn cao.Do ®ã ta cÇn chän ph­¬ng 

tiÖn vËn chuyÓn cho thÝch hîp víi yªu cÇu vËn chuyÓn vµ mÆt b»ng c«ng t¸c cña tõng 

c«ng tr×nh. 

- CÇn trôc ®­îc chän hîp lý lµ ®¸p øng ®­îc c¸c yªu cÇu kü thuËt thi c«ng 
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 c«ng tr×nh, gi¸ thµnh rÎ.  

- CÇn trôc th¸p ®­îc sö dông ®Ó phôc vô c«ng t¸c vËn chuyÓn vËt liÖu lªn c¸c tÇng 

nhµ (v¸n khu«n, s¾t thÐp, bª t«ng... ). 

*CÇn trôc th¸p 

Do chiÒu dµi c«ng tr×nh lín vËy ta chän cÇn trôc di chuyÓn trªn ray däc theo c«ng 

tr×nh. 

+. TÝnh to¸n chiÒu cao n©ng mãc cÈu: Hyc 

               Hyc = H0 + h1 + h2 + h3 

Trong ®ã:  

Hyc: ChiÒu cao n©ng cÈu cÇn thiÕt.  

H0: §é cao cña c«ng tr×nh.(®é cao lín nhÊt).  H0 = 18 (m). 

h1: Kho¶ng c¸ch an toµn, h1 = 0,5  1 m. 

h2: ChiÒu cao cÊu kiÖn h2 = 2 m. 

h3: ChiÒu cao dông cô treo buéc, h3 = 1,5 m.  

VËy chiÒu cao n©ng cÇn thiÕt lµ : Hyc = 18 + 1 +2 + 1.5 = 22,5 (m). 

+. TÝnh to¸n tÇm víi cÇn thiÕt: Ryc.       

Ryc = B+S 

Trong ®ã: 

B: chiÒu réng nhµ, B= 12,2m 

S: lµ kho¶ng c¸ch tõ ®iÓm bÊt lîi nhÊt ®Õn vÞ trÝ m¸y ®øng: 

§Æt cÇn trôc th¸p khi hè mãng ®· lÊp xong th× kho¶ng c¸ch ®Æt cÇn trôc tÝnh tõ mÐp 

c«ng tr×nh sÏ lµ: S> Lg+Lr/2+2 

Lg: BÒ réng gi¸o, lg = 1,2 m. 

lr:KÝch th­íc chiÒu ngang lín nhÊt cña phÇn bÖ trôc Lr=4,5/2=2,3(m) 

2m: Kho¶ng c¸ch an toµn: 

VËy   S =1,2+2,3+2=5,5(m)  

VËy.      Ryc= B+S = 12,2+5,5=17,7m 

+. TÝnh to¸n träng l­îng mét lÇn cÈu:  Qyc = qo + q1 + q2  
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Víi    qo : träng l­îng b¶n th©n bª t«ng 

q1 : träng l­îng cña vËt gia cè thiÕt bÞ, cÊu kiÖn 

q2 : träng l­îng thiÕt bÞ treo buéc 

- Chän cÊu kiÖn lµ thïng vËn chuyÓn v÷a bª t«ng chuyªn dïng víi dung tÝch 650 l , 

chiÒu cao thïng lµ 2 m 

Träng l­îng thïng q1 = 0,2 tÊn ; q2 = 0,05 tÊn 

 Qyc = (0,65.2,5 + 0,2 + 0,05 ).1,1 = 1,88 tÊn 

Trªn c¬ së nµy ta chän lo¹i cÇn trôc th¸p ®èi träng ë d­íi m· hiÖu KB 308 cã c¸c 

th«ng sè nh­ sau : 

H = 32 m  

Rma x = 25 m ,  Rmin = 12,5 m 

Qma x  = 8 T,  Qmin = 3,2 T 

Vn©ng = 12 - 60 m/phót 

Vxe = 18,4 m/phót 

Vquay = 0,6 vßng / phót 

Ch©n ®Õ = 4,5x4,5m 

* TÝnh to¸n n¨ng suÊt cÇn trôc : 

TÝnh n¨ng suÊt cña cÇu trôc trong mét ca. 

N¨ng suÊt cña cÇu trôc ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 

  N = 8. Q . nck . ktt . ktg  

Trong ®ã:  

nck: lµ sè chu kú thùc hiÖn trong 1 giê. 

Q: Träng t¶i cña cÇn trôc ë tÇm víi Rmax = 25m    Q = 3,2 (t) 

tck: lµ thêi gian thùc hiÖn mét chu kú: tck=t1+t2 

Trong ®ã  

t1= tn©ng + t h¹+2.tquay= 3,82phót. Thêi gian lµm viÖc cña cÇn trôc. 

Tn©ng =  = 
30

18
 = 0,6 (phót).  

n
V

S
n
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(Sn lµ kho¶ng c¸ch tõ mÆt ®Êt ®Õn sµn m¸i Sn  =  18( m) 

T ha   =     = 
5

18
 = 3,6(phót). 

T quay   =   2.  = 2. 
6,0.360

120
 = 1,1 (phót) (Gi¶ thiÕt quay 1200) 

  T1  =  0,6+ 3,6 + 2x1,1  = 6,4 (phót) 

t2: Thêi gian treo buéc th¸o dì mãc, ®­a cÊu kiÖn vµo vÞ trÝ.  

LÊy t2=5 phót. 

tck=6,4+5=11,4 phót. nck= 26,5
4,11

60
(chu k×) 

ktt = 0,7  : Do n©ng c¸c lo¹i cÊu kiÖn kh¸c nhau  

ktg = 0,8  : HÖ sè sö dông thêi gian  

N¨ng suÊt lµm viÖc trong 1 ca : 

N =8x 3,2 x 5,26x 0,7 x 0,8 = 75,4 tÊn /ca  

VËy víi khèi l­îng ®æ bª t«ng vµ khèi l­îng vËn chuyÓn cèt thÐp v¸n khu«n …nh­ 

vËy th× n¨ng suÊt cña cÇn trôc hoµn toµn ®­îc ®¶m b¶o. 

V.3 Chän m¸y vËn th¨ng 

§Ó phôc vô vËn chuyÓn vËt liÖu rêi cho qu¸ tr×nh thi c«ng, ta sö dông th¨ng t¶i lo¹i 

chän th¨ng t¶i TP-12, bè trÝ s¸t th©n c«ng tr×nh, ®¶m b¶o chiÒu cao vµ t¶i träng vËn 

chuyÓn. C¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

+ ChiÒu cao n©ng tèi ®a : H = 27 m. 

+ VËn tèc n©ng : v = 0,3 m/s. 

+ Søc n©ng : 0,5 tÊn. 

* N¨ng suÊt cña th¨ng t¶i :  N = Q.n.8.kt. 

Trong ®ã :Q  : Søc n©ng cña th¨ng t¶i. Q = 0,5 (T). 

                kt : HÖ sè sö dông thêi gian. Kt = 0,8. 

                n  : Chu kú lµm viÖc trong mét giê.  n = 60/T. 

                T  : Chu kú lµm viÖc.  T = T1 + T2. 

               T1  : Thêi gian n©ng h¹.  T1 = 2x18/0,3 = 120 (s). 

hV

S
n

quay

0

quay

.v360

α
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               T2  : Thêi gian chê bèc xÕp, vËn chuyÓn cÊu kiÖn vµo vÞ trÝ.  

                T2 = 10  (phót)  =  600   (s) 

Do ®ã :  T =  T1 + T2 = 120 + 600 = 720  (s). 

              N = 0,5x(3600/720)x8x0,8 = 16  (T/ca).       

§Ó ®¶m b¶o tiÕn ®é trong thi c«ng ta chän 2 m¸y vËn th¨ng  

VI.Chän m¸y ®Çm, m¸y trén vµ ®æ bªt«ng 

VI.1Chän m¸y ®Çm phôc vô thi c«ng ®æ bªt«ng 

VI.6.1Chän ®Çm dïi cho ®æ bªt«ng cét 

Chän m¸y ®Çm hiÖu U50, cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau : 

+ §­êng kÝnh th©n ®Çm : d = 5 cm. 

+ Thêi gian ®Çm mét chç : 30 (s). 

+ B¸n kÝnh t¸c dông cña ®Çm : 30 cm. 

+ ChiÒu dµy líp ®Çm : 30 cm. 

N¨ng suÊt ®Çm dïi ®­îc x¸c ®Þnh :   P = 2.k.r0
2x x3600/(t1 + t2). 

Trong ®ã : P : N¨ng suÊt h÷u Ých cña ®Çm. 

      K : HÖ sè, k = 0,7. 

      r0 : B¸n kÝnh ¶nh h­ëng cña ®Çm.  r0 = 0,3 m. 

                       : ChiÒu dµy líp bª t«ng mçi ®ît ®Çm.   = 0,3 m. 

                 t1 : Thêi gian ®Çm mét vÞ trÝ.  t1 = 30 (s). 

                 t2 : Thêi gian di chuyÓn ®Çm.  t2 = 6  (s). 

                 P = 2x0,7x0,32x0,3x3600/(30 + 6) = 3,78  (m3/h). 

N¨ng suÊt lµm viÖc trong mét ca : N = kt.8.P = 0,7x8x3,78 = 21  (m3/h). 

VËy ta chän  2 ®Çm dïi U50. 

VI.6.2Chän ®Çm bµn cho ®æ bªt«ng sµn 

Chän m¸y ®Çm bµn phôc vô cho c«ng t¸c thi c«ng bª t«ng sµn. 

Chän m¸y ®Çm U7, cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau : 

+ Thêi gian ®Çm mét chç : 50 (s). 

+ B¸n kÝnh t¸c dông cña ®Çm : 20  30 cm. 
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+ ChiÒu dµy líp ®Çm : 10  30 cm. 

+ N¨ng suÊt  5  7 m3/h, hay 28  39,2  m3/ca. 

VËy ta cÇn chän 2 m¸y ®Çm bµn U7. 

VI.6.3Chän m¸y trén v÷a 

Chän m¸y trén v÷a phôc vô cho c«ng t¸c x©y vµ tr¸t t­êng. 

Ta chän m¸y trén v÷a SB-133, cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau : 

+ ThÓ tÝch thïng trén :  V = 75 (l). 

+ ThÓ tÝch suÊt liÖu :   Vsl =  60  (l). 

+ N¨ng suÊt 2,6 m3/h, hay 20,8 m3/ca. 

+ VËn tèc quay thïng : v = 550  (vßng/phót). 

+ C«ng suÊt ®éng c¬ : 4 KW. 

V÷a cho c«ng t¸c x©y, tr¸t ®­îc tÝnh to¸n cô thÓ vÒ nhu cÇu dïng lín nhÊt trong ngµy 

trong phÇn thiÕt kÕ tæng mÆt b»ng x©y dùng. C«ng t¸c x©y, tr¸t mÆc dï cã khèi l­îng 

lín nh­ng theo dù trï sÏ ®­îc thi c«ng trong thêi gian kh¸ dµi  nªn nhu cÇu sö dông 

v÷a lµ kh«ng qu¸ lín. ViÖc chän m¸y trén nh­ trªn lµ ®¶m b¶o nhu cÇu sö dông, MÆt 

kh¸c, m¸y trén cì nhá cã tÝnh linh ®éng cao, cã thÓ vËn chuyÓn th¼ng lªn c¸c tÇng ®Ó 

phôc vô c«ng t¸c x©y, tr¸t cña tÇng ®ã 

VII.Kü thuËt x©y, tr¸t, èp l¸t hoµn thiÖn 

VII.1C«ng t¸c x©y 

VII.1.1Nguyªn t¾c 

C«ng t¸c x©y t­êng ®­îc chia thµnh tõng ®ît, cã chiÒu cao tõ 0,8 1,2m. Víi mét ®ît 

x©y cã chiÒu cao nh­ vËy th× n¨ng suÊt x©y lµ cao nhÊt vµ ®¶m b¶o an toµn cho khèi 

x©y. 

Thùc tÕ mÆt b»ng c«ng t¸c x©y ph©n bè kh¸c víi c«ng t¸c ®æ bªt«ng, song ®Ó ®¬n 

gi¶n ta vÉn dùa vµo c¸c khu c«ng t¸c nh­ ®èi víi c«ng t¸c bªt«ng. C«ng t¸c x©y ®­îc 

thùc hiÖn tõ tÇng trÖt ®Õn m¸i, hÕt ph©n ®o¹n nµy ®Õn ph©n ®o¹n kh¸c. 

VII.1.2. Yªu cÇu 

 C¨ng d©y theo ph­¬ng ngang ®Ó lÊy mÆt ph¼ng khèi x©y. 

 §Æt däi ®øng ®Ó tr¸nh bÞ ngiªng, låi lâm. 

 G¹ch dïng ®Ó x©y lµ lo¹i g¹ch cã kÝch th­íc 105x220x65, Rn = 75kg/cm2. 
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 G¹ch kh«ng cong vªnh nøt nÎ. Tr­íc khi x©y nÕu g¹ch kh« th× ph¶i t­íi n­íc ­ít 

g¹ch, nÕu g¹ch ­ít qu¸ th× kh«ng nªn dïng x©y ngay mµ ®Ó kh« míi x©y. 

 V÷a x©y ph¶i ®¶m b¶o ®é dÎo dÝnh, ph¶i ®­îc pha trén ®óng tØ lÖ. 

 Kh«ng ®Ó v÷a l©u qu¸ 2 giê sau khi trén. 

 Khèi x©y ph¶i ®Æc, ch¾c,  ph¼ng vµ th¼ng ®øng, tr¸nh x©y trïng m¹ch. 

 B¶o ®¶m gi»ng trong khèi x©y theo nguyªn t¾c 5 hµng däc cã 1 hµng ngang. 

 M¹ch v÷a ngang dµy 12(mm), m¹ch ®øng dµy 10(mm). 

 Khi tiÕp tôc x©y lªn khèi x©y buæi h«m tr­íc cÇn ph¶i chó ý vÖ sinh s¹ch sÏ mÆt 

khèi x©y vµ ph¶i t­íi n­íc ®Ó ®¶m b¶o sù liªn kÕt. 

 Khi x©y nÕu ngõng khèi x©y ë gi÷a bøc t­êng th× ph¶i chó ý ®Ó má giùt. 

 Ph¶i che m­a n¾ng cho c¸c bøc t­êng míi x©y trong vµi ngµy. 

 Trong qu¸ tr×nh x©y t­êng cÇn tr¸nh va ch¹m m¹nh vµ kh«ng ®Ó vËt liÖu lªn khèi 

x©y võa x©y. 

 Khi x©y trªn cao ph¶i b¾c gi¸o vµ cã sµn c«ng t¸c. Kh«ng x©y ë trong t­ thÕ víi 

ng­êi vÒ phÝa tr­íc hay víi lªn cao. 

VII.1.3. Tæ chøc x©y 

 ViÖc tæ chøc x©y hîp lý sÏ t¹o kh«ng gian thÝch hîp cho thî x©y, gióp t¨ng 

n¨ng suÊt vµ an toµn lao ®éng. Mçi thî x©y cã mét kh«ng gian gäi lµ tuyÕn x©y.  

VII.2C«ng t¸c tr¸t 

Hoµn thiÖn ®­îc tiÕn hµnh tõ tÇng trªn xuèng tÇng d­íi. 

Thi c«ng phÇn m¸i gåm c¸c c«ng viÖc sau: 

+ X©y vµ tr¸t t­êng m¸i. 

+ Bªt«ng t¹o dèc vÒ Xª n«. 

+ Cèt thÐp bªt«ng chèng thÊm (thÐp 4). 

+ Bªt«ng chèng thÊm dµy 4cm. 

+ B¶o d­ìng ng©m n­íc xi m¨ng theo quy ph¹m. 

+ L¸t g¹ch l¸ nem (hai líp). 

+ L¾p xµ gå, lîp t«n.  

C¸c c«ng t¸c hoµn thiÖn kh¸c bao gåm: tr¸t trong, ®iÖn n­íc & vÖ sinh, l¾p khung 

cöa, l¸t nÒn, l¾p c¸nh cöa gç s¬n cöa, b¶ vµ l¨n ma tÝt t­êng trong, tr¸t ngoµi, s¬n 

t­êng ngoµi, l¾p cöa kÝnh, dän vÖ sinh. 

VII.2.1 C«ng t¸c tr¸t 
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*§Ó tiÕn hµnh c«ng t¸c tr¸t cÇn ph¶i: 

Sau khi ®Æt xong c¸c khung cöa, cöa ®i, v¸ch ng¨n. 

§Æt xong c¸c èng cÊp tho¸t, hay tr¸t hÕt c¸c lç th«ng qua t­êng. 

§Æt xong c¸c èng cho ®­êng c¸p ngÇm, d©y ®iÖn ngÇm. 

Sau khi t­êng x©y kh« míi tiÕn hµnh tr¸t, v× nÕu tr¸t sím th× v÷a tr¸t mau ®«ng cøng 

h¬n v÷a x©y t­êng lµm ¶nh h­ëng ®Õn qu¸ tr×nh ®«ng cøng cña t­êng vµ ¶nh h­ëng 

®Õn khèi x©y. §Ó ®¶m b¶o v÷a tr¸t b¸m ch¾c vµo khèi x©y, v÷a x©y ph¶i lâm s©u 

10mm. 

*C«ng t¸c tr¸t thùc hiÖn theo thø tù 

Bªn trong nhµ th×: trÇn tr¸t tr­íc, t­êng cét tr¸t sau. 

Bªn ngoµi nhµ th× tr¸t trªn tr­íc, tr¸t d­íi sau (tr¸t tõ trªn cao xuèng). 

Toµn c«ng tr×nh th× tr¸t trong tr­íc, tr¸t mÆt ngoµi sau, tr¸t tõ trªn cao xuèng d­íi. 

Khi tr¸t cÇn ph¶i b¾c gi¸o hoÆc dïng giµn gi¸o di ®éng ®Ó thi c«ng. 

*Yªu cÇu c«ng t¸c tr¸t: 

BÒ mÆt tr¸t ph¶i ph¼ng vµ th¼ng, kh«ng cã c¸c vÕt låi, lâm, vÕt nøt ch©n chim. 

C¸c ®­êng gê ph¶i th¼ng, s¾c nÐt. 

C¸c c¹nh cöa sæ, cöa ®i ph¶i ®¶m b¶o song song. 

C¸c líp tr¸t ph¶i liªn kÕt tèt víi t­êng vµ c¸c kÕt cÊu cét, dÇm, sµn. Líp tr¸t kh«ng bÞ  

bong, rép  

*Kü thuËt tr¸t: 

Tr­íc khi tr¸t ta ph¶i lµm vÖ sinh bÒ mÆt tr¸t, ®ôc thñng nh÷ng phÇn nh« ra bÒ mÆt 

tr¸t. NÕu bÒ mÆt kh« ph¶i phun n­íc lÊy Èm tr­íc khi tr¸t. 

KiÓm tra l¹i mÆt ph¼ng cÇn tr¸t, ®Æt mèc tr¸t. Mèc tr¸t cã thÓ ®Æt thµnh nh÷ng ®iÓm 

sole hoÆc thµnh d¶i. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c mèc b»ng chiÒu dµy t­êng x©y. 

Tr¸t thµnh hai líp: Mét líp lãt vµ mét líp hoµn thiÖn. Sau khi tr¸t cÇn ph¶i ®­îc 

nghiÖm thu chÆt chÏ. NÕu líp tr¸t kh«ng ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ h×nh thøc vµ ®é b¸m 

dÝnh th× cÇn ph¶i söa l¹i. 

VII.2.2. C«ng t¸c l¸t nÒn 

*TiÕn hµnh: 

C«ng t¸c l¸t nÒn ®­îc tiÕn hµnh sau khi tiÕn hµnh tr¸t t­êng. 
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*ChuÈn bÞ l¸t: 

Lµm vÖ sinh mÆt nÒn. 

§¸nh ®é dèc b»ng c¸ch dïng th­íc thuû b×nh ®¸nh xu«i tõ 4 gãc phßng vµ l¸t hµng 

g¹ch mèc phÝa trong (§é dèc th­êng h­íng ra phÝa ngoµi hµnh lang). 

ChuÈn bÞ g¹ch l¸t, v÷a, vµ c¸c dông cô dïng cho c«ng t¸c l¸t. 

*Quy tr×nh l¸t: 

C¨ng d©y dµi theo 2 ph­¬ng lµm mèc ®Ó l¸t cho ph¼ng. 

Tr¶i mét líp v÷a xi m¨ng c¸t dÎo xuèng phÝa d­íi. 

L¸t tõ trong ra ngoµi cöa. 

Ph¶i s¾p xÕp c¸c viªn g¹ch ¨n khíp vÒ kiÓu hoa vµ mµu s¾c hoa. 

Sau khi l¸t xong ta dïng v÷a xi m¨ng tr¾ng trau m¹ch. Chó ý g¹t v÷a xi m¨ng lÊp ®Çy 

c¸c khe, cuèi cïng r¾c xi m¨ng kh« ®Ó hót n­íc vµ lau s¹ch bÒ mÆt líp l¸t. 

*Yªu cÇu: 

Yªu cÇu g¹ch l¸t nÒn ph¶i ph¼ng ®é më réng m¹ch v÷a ®Òu. Tho¶ m·n c¸c yªu cÇu 

thiÕt kÕ. 

VII.2.3. C«ng t¸c s¬n t­êng, v¸ch ng¨n, sµn dÇm 

*ChuÈn bÞ: 

§¸nh th« b»ng giÊy r¸p, lµm s¹ch t­êng vµ trÇn. 

L¾p giµn gi¸o vµ chuÈn bÞ vËt liÖu. 

*Quy tr×nh s¬n: 

S¬n b¶: Dïng giÊy r¸p mÞn ®¸nh ph¼ng mét lÇn n÷a. B¶ líp lãt thø nhÊt líp nµy cã 

chiÒu dµy máng, ®i ®Òu mét l­ît trªn bÒ mÆt t­êng vµ miÕt võa ®ñ lùc theo 3 h­íng 

kh¸c nhau. ChiÒu dµy líp b¶ < 0.4mm. 

Khi líp thø nhÊt kh«, tr¾ng mÆt, dïng giÊy r¸p mÞn xoa cho thËt ph¼ng råi tiÕn hµnh 

b¶ tiÕp líp thø hai. Sau khi b¶ líp bÒ mÆt t­êng ®­îc phñ kÝn, ®Òu nh½n th× b¾t ®Çu 

cho s¬n. 

Che ch¾n c¸c khu vùc cÇn tr¸nh b¸m s¬n. Líp lãt cã tû lÖ s¬n 0.3kg/m2 t­êng, sau 

24h th× míi tiÕn hµnh s¬n tiÕp líp thø hai tû lÖ 0.2kg/m2 t­êng. Dïng giÊy r¸p ®¸nh 

s¹ch bôi b¸m, lµm nh½n líp tr­íc sau ®ã tiÕn hµnh s¬n líp cuèi. 

Tr­íc khi l¨n s¬n t­êng, nh÷ng chæ søt, lë ph¶i ®­îc söa ch÷a b»ng ph¼ng. 
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*Yªu cÇu 

MÆt t­êng ph¶i kh« ®Òu. 

N­íc s¬n ph¶i quÊy thËt ®Òu vµ läc kü, pha s¬n võa ®ñ dïng hÕt trong ngµy lµm viÖc, 

tr¸nh ®Ó qua ngµy kh¸c dïng l¹i. 

Khi l¨n s¬n th× chæi ®­îc ®­a theo ph­¬ng th¼ng ®øng, kh«ng ®­a ngang chæi. 

VII.2.4. C«ng t¸c l¾p dùng khu«n cöa 

Dùng khu«n cöa ph¶i th¼ng, gãc ph¶i ®¶m b¶o 90, ph¶i cè ®Þnh khung cöa sau khi 

dùng l¾p. 

Trong lóc l¾p khung cöa kh«ng ®­îc lµm søt sÑo khung cöa, ®¶m b¶o ®­êng soi, 

c¹nh gãc cña khung cöa bãng chuèt. 

L¾p khung nh«m kÝnh. C«ng t¸c nµy ®­îc thùc hiÖn sau khi thi c«ng xong c¸c c«ng 

t¸c hoµn thiÖn kh¸c. C«ng t¸c nµy cÇn ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ tÝnh mü quan vµ ®é v÷ng 

ch¾c cña khung cöa.  

 

Thèng kª khèi l­îng x©y t­êng 

TÇng 
ChiÒu dµy t­êng    

(m) 

ChiÒu 

cao     

(m) 

ChiÒu 

dµi      

(m) 

DiÖn tÝch 

trõ cöa 

(m2) 

ThÓ tÝch 

(m3) 

Tæng thÓ 

tÝch     

(m3) 

1 2 3 4 5 6 7 

TÇng 1-5 

0.22 2.9 6.42 148.9 32.76 

152.6 

0.22 3.25 2.16 112.32 24.7 

0.22 3.25 3.98 260 57.2 

0.11 3.25 3.95 153.9 16.94 

0.11 3.5 2.29 67.4 7.4 

0.11 3.5 4.2 123.5 13.6 

Thèng kª diÖn tÝch l¸t nÒn 

TÇng Tªn cÊu kiÖn 

KÝch th­íc sµn 
Sè l­îng 

ck 

Tæng diÖn tÝch   

(m2) 
Dµi     

(m) 

Réng      

(m) 

DiÖn tÝch      

(m2) 

1 2 3 4 5 6 7 8 

TÇng 1-5 

Sµn 1 7.2 4.2 30.24 12 362.9 

723.8 Sµn 2 4.2 2.4 10.08 14 141 

Sµn 3 4.2 1.2 5.04 14 70.6 
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Sµn 4 2.4 2.4 5.76 12 69.1 

Sµn 5 4.2 3.38 14.2 2 28.4 

Sµn WC 2.4 1.8 4.32 12 51.8 

 

VIII.An toµn lao ®éng khi thi c«ng phÇn th©n vµ hoµn thiÖn 

VIII.1An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c bª t«ng: 

VIII.1.1L¾p dùng ,th¸o dì dµn gi¸o: 

Kh«ng sö dông dµn gi¸o cã biÕn d¹ng , r¹n nøt , mßn gØ hoÆc thiÕu c¸c bé phËn neo 

gi»ng. 

Khe hë gi÷a sµn c«ng t¸c vµ t­êng c«ng tr×nh > 0,05 m khi x©y vµ > 0.2 m khi  tr¸t. 

C¸c cét dµn gi¸o ph¶i ®­îc ®Æt trªn vËt kª æn ®Þnh. 

CÊm xÕp t¶i lªn dµn gi¸o. 

Khi dµn gi¸o cao h¬n 6 m ph¶i lµm Ýt nhÊt hai sµn c«ng t¸c :sµn lµm viÖc bªn trªn, 

sµn b¶o vÖ d­íi. 

Sµn c«ng t¸c ph¶i cã lan can b¶o vÖ vµ l­íi ch¾n. 

Ph¶i kiÓm tra th­êng xuyªn c¸c bé phËn kÕt cÊu cña dµn gi¸o. 

Kh«ng dùng l¾p , th¸o gì hoÆc lµm viÖc trªn dµn gi¸o khi trêi m­a. 

VIII.1.2C«ng t¸c gia c«ng l¾p dùng cèt pha: 

V¸n khu«n ph¶i s¹ch, cã néi quy phßng chèng ch¸y, bè trÝ m¹ng ®iÖn ph¶i phï hîp 

víi quy ®Þnh cña yªu cÇu phßng ch¸y. 

Cèp pha ghÐp thµnh khèi lín ph¶i ®¶m b¶o v÷ng ch¾c. 

Tr­íc khi ®æ bª t«ng c¸c c¸n bé kü thuËt ph¶i kiÓm tra cèp pha, hÖ c©y chèng nÕu h­ 

háng ph¶i söa ch÷a ngay. 

B¶o d­ìng bª t«ng: 

Khi b¶o d­ìng ph¶i dïng dµn gi¸o, kh«ng ®­îc dïng thang tùa vµo c¸c bé phËn kÕt 

cÊu. 

B¶o d­ìng vÒ ban ®ªm hoÆc nh÷ng bé phËn che khuÊt ph¶i cã ®Ìn chiÕu s¸ng. 

VIII.1.3Th¸o dì cèt pha: 

Khi th¸o dì cèt pha ph¶i mÆc ®å b¶o hé. 
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ChØ ®­îc th¸o dì cèp pha khi bª t«ng ®¹t c­êg ®é æn ®Þnh. 

Khi th¸o cèp pha ph¶i tu©n theo tr×nh tù hîp lý. 

Khi th¸o dì cèp pha ph¶i th­êng xuyªn quan s¸t t×nh tr¹ng c¸c bé phËn kÕt cÊu .NÕu 

cã hiÖn t­îng biÕn d¹ng ph¶i ngõng th¸o vµ b¸o c¸o ngay cho ng­êi cã tr¸ch nhiÖm. 

Sau khi th¸o dì cèp pha ph¶i che ch¾n c¸c lç hæng cña c«ng tr×nh , kh«ng ®Ó cèp pha 

trªn sµn c«ng t¸c r¬i xuèng hoÆc nÐm xuèng ®Êt. 

Th¸o dì cèp pha víi c«ng tr×nh cã khÈu ®é lín ph¶i thùc hiÖn ®Çy ®ñ c¸c yªu cÇu nªu 

trong thiÕt kÕ vµ chèng ®ì t¹m. 

VIII.1.4 An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c cèt thÐp: 

Gia c«ng cèt thÐp ph¶i tiÕn hµnh ë khu vùc riªng, xung quanh cã rµo ch¾n, biÓn b¸o 

hiÖu. 

C¾t , uèn ,kÐo ,nÐn cèt thÐp ph¶i dïng nh÷ng thiÕt bÞ chuyªn dông. 

Bµn gia c«ng cèt thÐp ph¶i ch¾c ch¾n. 

Khi gia c«ng cèt thÐp ph¶i lµm s¹ch gØ ,ph¶i trang bÞ ®Çy ®ñ ph­¬ng tiÖn b¶o vÖ c¸ 

nh©n cho c«ng nh©n. 

Kh«ng dïng kÐo tay khi c¾t c¸c thanh thÐp thµnh c¸c mÈu ng¾n h¬n 30cm.  

Tr­íc khi chuyÓn nh÷ng tÊm l­íi khung cèt thÐp ®Õn vÞ trÝ l¾p ®Æt ph¶i kiÓm tra c¸c 

mèi buéc, hµn. Khi c¾t bá nh÷ng phÇn thÐp thõa ë trªn cao c«ng nh©n ph¶i ®eo d©y 

an toµn. 

Khi l¾p dùng cèt thÐp gÇn ®­êng d©y dÉn ®iÖn ph¶i c¾t ®iÖn .Tr­êng hîp kh«ng c¾t 

®iÖn ®­îc ph¶i cã biÖn ph¸p ng¨n ngõa cèt thÐp va ch¹m vµo d©y ®iÖn.  

Tr­íc khi ®æ bª t«ng ph¶i kiÓm tra l¹i viÖc æn ®Þnh cña cèt pha vµ c©y chèng , sµn 

c«ng t¸c, ®­êng vËn chuyÓn. 

Lèi qua l¹i d­íi khu vùc ®ang ®æ bª t«ng ph¶i cã rµo ch¾n vµ biÓn b¸o.Tr­êng hîp 

b¾t buéc cã ng­êi ®i l¹i ë d­íi th× ph¶i cã nh÷ng tÊm che ch¾n ë phÝa trªn lèi ®i ®ã. 

C«ng nh©n lµm nhiÖn vô ®Þnh h­íng vµ b¬m ®æ bª t«ng cÇn ph¶i cã g¨ng, ñng b¶o 

hé. 

Khi dïng ®Çm rung ®Ó ®Çm bª t«ng cÇn : 

+ Nèi ®Êt víi vá ®Çm rung. 

+ Dïng d©y dÉn c¸ch ®iÖn. 

+ Lµm s¹ch ®Çm. 
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+ Ng­ng ®Çm 5 -7 phót sau mçi lÇn lµm viÖc liªn tôc tõ 30 - 35 phót.  

VIII.2.An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c x©y 

KiÓm tra dµn gi¸o ,s¾p xÕp vËt liÖu ®óng vÞ trÝ. 

Khi x©y ®Õn ®é cao 1,5 m th× ph¶i dïng dµn gi¸o. 

Kh«ng ®­îc phÐp : 

+ §øng ë bê t­êng ®Ó x©y. 

+ §i l¹i trªn bê t­êng. 

+ §øng trªn m¸i h¾t. 

+ Tùa thang vµo t­êng ®Ó lªn xuèng. 

+ §Ó dông cô ,hoÆc vËt liÖu trªn bê t­êng ®ang x©y. 

VIII.3An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c hoµn thiÖn. 

Xung quanh c«ng tr×nh ph¶i ®Æt l­íi b¶o vÖ. 

Tr¸t trong, tr¸t ngoµi, quÐt v«i ph¶i cã dµn gi¸o. 

Kh«ng dïng chÊt ®éc h¹i ®Ó lµm v÷a. 

§­a v÷a lªn sµn tÇng cao h¬n 5 m ph¶i dïng thiÕt bÞ vËn chuyÓn hîp lý. 

Thïng x« vµ c¸c thiÕt bÞ chøa ®ùng v÷a ph¶i ®Ó ë nh÷ng vÞ trÝ ch¾c ch¾n. 

Khi l¾p kÝnh, th­êng sö dông thang tùa, chó ý kh«ng tú thang vµo kÝnh vµ thanh nÑp 

cña khu«n cöa. 

Th¸o l¾p kÝnh t¹i c¸c khung cöa sæ, cöa cè ®Þnh trªn cao cÇn tiÕn hµnh tõ gi¸o ghÕ 

hay gi¸o c«ngx«n. 

Khi th¸o vµ l¾p kÝnh phÝa ngoµi, c«ng nh©n ph¶i ®eo d©y an toµn vµ ®­îc cè ®Þnh vµo 

nh÷ng vÞ trÝ an toµn phÝa trong c«ng tr×nh. 

C«ng viÖc quÐt v«i, s¬n, trang trÝ bªn ngoµi c«ng tr×nh ph¶i tiÕn hµnh trªn gi¸o cao 

hoÆc gi¸o treo. ChØ ®­îc dïng thang tùa ®Ó quÐt v«i, s¬n trªn mét diÖn tÝch nhá vµ 

thÊp h¬n 5m kÓ tõ mÆt nÒn. Víi ®é cao trªn 5m, nÕu dïng thang tùa, ph¶i cè ®Þnh ®Çu 

th¹ng víi c¸c bé phËn kÕt cÊu æn ®Þnh cña c«ng tr×nh. 

S¬n khung cöa trêi ph¶i cã giµn gi¸o chuyªn dïng vµ c«ng nh©n ph¶i ®eo d©y an 

toµn. CÊm ®i l¹i trªn khung cöa trêi. 

S¬n trong nhµ hoÆc sö dông c¸c lo¹i s¬n cã chøa chÊt ®éc h¹i ph¶i trang bÞ cho c«ng 

nh©n mÆt n¹ phßng ®éc. 



 *** §å ¸n tèt nghiÖp                       

GVHD : Ng« ®øc dòng                             196                          SVTH: Vò träng thi 

L¾p kÝnh cöa trêi vµ m¸i nhµ chØ ®­îc phÐp tiÕn hµnh tõ thang treo réng Ýt nhÊt 6ocm, 

trªn ®ã cã ®ãng c¸c thanh nÑp ngang tiÕt diÖn 4x6cm, c¸ch nhau 30 ®Õn 40cm. Thang 

treo cÇn ®­îc cè ®Þnh ch¾c ch¾n, muèn vËy trªn ®Çu thang cÇn cã mãc treo. 

C«ng t¸c èp bÒ mÆt trªn cao ph¶i tiÕn hµnh trªn giµn gi¸o: khi èp ngoµi sö dông gi¸o 

cao, gi¸o treo; khi èp trong sö dông gi¸o ghÕ. 
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Chương 2  

Phần III: Tổ chức thi công 

2.1  

2.2 I.Lập tiến độ thi công 

2.2.1.1 I.1Mục đích 

- Công trình thi công là nhà cao tầng nên việc thi công đòi hỏi phải được 
tổ chức chặt chẽ, phải được áp dụng các phương pháp thi công tiên tiến 
nhằm đảm bảo chất lượng, kinh tế và thời gian. 

- Lập tiến độ thi công hợp lý để điều động nhân lực, vật liệu, máy móc, 
thiết bị, phương tiện vận chuyển, cẩu lắp và sử dụng các nguồn điện, nước 
nhằm thi công tốt nhất và hạ giá thành thấp nhất cho công trình. 

- Lập tổng mặt bằng thi công hợp lý để phát huy được các điều kiện tích 
cực khi xây dựng như: Điều kiện địa chất, thuỷ văn, thời tiết, khí hậu, hướng 
gió, điện nước,...Đồng thời khắc phục được các điều kiện hạn chế để mặt 
bằng thi công có tác dụng tốt nhất về kỹ thuật và rẻ nhất về kinh tế. 

- Trên cơ sở cân đối và điều hoà mọi khả năng để huy động, nghiên 
cứu, lập kế hoạch chỉ đạo thi công trong cả quá trình xây dựng để đảm bảo 
công trình được hoàn thành đúng nhất hoặc vượt mức kế hoạch thời gian để 
sớm đưa công trình vào sử dụng. 

2.2.1.2 I.2Biện pháp 

Do khối lượng thi công thay đổi nhiều.Vì vậy ở đây chọn biện pháp tổ chức 

thi công theo phương pháp sơ đồ ngang là thích hợp.  

Để thi công công trình cần có các  tổ đội chính như sau: 

- Tổ công nhân thi công ván khuôn cột, vách. 

- Tổ công nhân thi công cốt thép thép cột, vách. 

- Tổ công nhân thi công bê tông cột, vách. 

- Tổ công nhân  tháo ván khuôn cột, vách. 

- Tổ công nhân  thi công ván khuôn dầm, sàn. 

- Tổ công nhân thi công cốt thép dầm, sàn. 

- Tổ công nhân thi công bê tông dầm sàn. 

- Tổ công nhân  tháo ván khuôn dầm sàn. 

Ngoài ra còn có các tổ công nhân chuyên nghiệp trực điện phục vụ cho máy 

móc thiết bị, hoặc tổ công nhân điều tiết nước phục vụ thi công..... 
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Tính toán khối lượng thi công bê tông dầm sàn cho một ca khi sử dụng máy 

bơm. 

 Tính toán khối lượng thi công bê tông dầm sàn cho một ca khi sử dụng cần 

trục tháp. 

2.2.1.3 I.3Tính toán nhân lực phục vụ thi công 

Trong một công trình có nhiều bộ phận kết cấu mà mỗi bộ phận lại có thể có 

nhiều quá trình công tác tổ hợp nên (chẳng hạn một kết cấu bê tông cốt thép 

phải có các quá trình công tác như: đặt cốt thép, ghép ván khuôn, đúc bê 

tông, bảo dưỡng bê tông, tháo dỡ cốp pha…). Do đó ta phải chia công trình 

thành những bộ phận kết cấu riêng biệt và phân tích kết cấu thành các quá 

trình công tác cần thiết để hoàn thành việc xây dựng các kết cấu đó và nhất 

là để có được đầy đủ các khối lượng cần thiết cho việc lập tiến độ. 

Muốn tính khối lượng các quá trình công tác ta phải dựa vào các bản vẽ kết 

cấu chi tiết hoặc các bản vẽ thiết kế sơ bộ hoặc cũng có thể dựa vào các chỉ 

tiêu, định mức của nhà nước. 

Có khối lượng công việc, tra định mức sử dụng nhân công hoặc máy móc, 

sẽ tính được số ngày công và số ca máy cần thiết, từ đó có thể biết được 

loại thợ và loại máy cần sử dụng. 

Căn cứ vào bản vẽ kiến trúc và tra định mức dự toán xây dựng cơ bản tính 

được khối lượng công việc và số nhân công sử dụng trong công trình. 

Khối lượng công tác của công trình được lập thành bảng 10.1 

Bảng 2-1. Bảng thống kê khối lượng công việc 

Tên công việc Đơn vị 
Khối  

lượng 
Nhân 
công  

Tổng nhân 
công 

1 2 3 5 6 

Phần ngầm 

Móng 

Ép cọc 100m 82.8 82.8 82.8 

Đào đất bằng máy  m3 11.5 54,6 54,6 
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Đào đất thủ công m3 198.29 99,2 99,2 

Bê tông lót móng m3 18.456 12 12 

Cốt thép móng t 9.15 103,5 103,5 

Ván khuôn móng m2 1046.7 310 310 

Bê tông móng m3 283.7 315 315 

Tháo ván khuôn móng m2 1046.7 310 310 

Lấp đất móng GĐ1 m3 1267.8 6,3 6,3 

Phần thân 

Tầng 1     

Ván khuôn dầm sàn 100m2 4.14 406 406 

Cốt thép dầm sàn T 11.9 228 228 

Bê tông dầm sàn m3 106.74 316 316 

Tháo ván khuôn dầm sàn 100m2 4.14 406 406 

Cốt thép cột T 10.89 108 108 

Ván khuôn cột 100m2 6.45 247 247 

Bê tông cột m3 47.25 181 181 

Tháo ván khuôn cột 100m2 6.45 247 247 

Xây tường m3 358.7 750 750 

Trát cột m2 600.6 312 312 

Trát trong m2 1285.46 257 257 

Trát ngoài m2 321.1 83,5 83,5 

Lát nền m2 812.5 13 13 

Tầng 2     

Ván khuôn dầm sàn 100m2 4.14 406 406 

Cốt thép dầm sàn T 11.9 228 228 

Bê tông dầm sàn m3 106.74 316 316 
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Tháo ván khuôn dầm sàn 100m2 4.14 406 406 

Cốt thép cột T 10.89 108 108 

Ván khuôn cột 100m2 6.45 247 247 

Bê tông cột m3 47.25 181 181 

Tháo ván khuôn cột 100m2 6.45 247 247 

Xây tường m3 358.7 750 750 

Trát cột m2 600.6 312 312 

Trát trong m2 1285.46 257 257 

Trát ngoài m2 321.1 83,5 83,5 

Lát nền m2 812.5 13 13 

Tầng 3     

Ván khuôn dầm sàn 100m2 4.14 406 406 

Cốt thép dầm sàn T 11.9 228 228 

Bê tông dầm sàn m3 106.74 316 316 

Tháo ván khuôn dầm sàn 100m2 4.14 406 406 

Cốt thép cột T 10.89 108 108 

Ván khuôn cột 100m2 6.45 247 247 

Bê tông cột m3 47.25 181 181 

Tháo ván khuôn cột 100m2 6.45 247 247 

Xây tường m3 358.7 750 750 

Trát cột m2 600.6 312 312 

Trát trong m2 1285.46 257 257 

Trát ngoài m2 321.1 83,5 83,5 

Lát nền m2 812.5 13 13 

Tầng 4     

Ván khuôn dầm sàn 100m2 4.14 406 406 
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Cốt thép dầm sàn T 11.9 228 228 

Bê tông dầm sàn m3 106.74 316 316 

Tháo ván khuôn dầm sàn 100m2 4.14 406    406 

Cốt thép cột T 10.89 108 108 

Ván khuôn cột 100m2 6.45 247 247 

Bê tông cột m3 47.25 181 181 

Tháo ván khuôn cột 100m2 6.45 247 247 

Xây tường m3 358.7 750 750 

Trát cột m2 600.6 312 312 

Trát trong m2 1285.46 257 257 

Trát ngoài m2 321.1 83,5 83,5 

Lát nền m2 812.5 13 13 

Tầng 5     

Ván khuôn dầm sàn 100m2 4.14 406 406 

Cốt thép dầm sàn T 11.9 228 228 

Bê tông dầm sàn m3 106.74 316 316 

Tháo ván khuôn dầm sàn 100m2 4.14 406    406 

Cốt thép cột T 10.89 108 108 

Ván khuôn cột 100m2 6.45 247 247 

Bê tông cột m3 47.25 181 181 

Tháo ván khuôn cột 100m2 6.45 247 247 

Xây tường m3 358.7 750 750 

Trát cột m2 600.6 312 312 

Trát trong m2 1285.46 257 257 

Trát ngoài m2 321.1 83,5 83,5 

Lát nền m2 812.5 13 13 
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2.2.1.4 I.4Lập tiến độ thi công 

Sau khi đã tính toán được khối lượng các công việc, khối lượng lao động 

cho các công việc ta tiến hành sắp xếp nhân lực tổ chức thi công sao cho: 

- Đạt hiệu quả về kinh tế kỹ thuật (tận dụng tối đa công suất máy móc, 
thiết bị thi công . 

- Đạt hiệu quả về mặt thời gian (hoàn thành công trình sớm nhất có thể 
hoặc theo yêu cầu của chủ đầu tư). 

- Nâng cao năng suất lao động của tổ đội. 

- Phân bố mức sử dụng tiền vốn, vật tư hợp lí. 

- Số lượng công nhân thi công không được thay đổi quá nhiều trong giai 
đoạn thi công nhằm điều hoà về nhân vật lực. 

- Sử dụng chưong trình Project để lập tiến độ thi công. 

Việc thành lập tiến độ là liên kết hợp lý thời gian từng quá trình công tác và 

sắp xếp cho các tổ đội công nhân cùng máy móc được hoạt động liên tục. 

Bảng 2-2. I.4.1Điều chỉnh tiến độ 

- Đây là bước tiến hành cuối cùng của quá trình lập tiến độ, quá trình thi 
công thực tế sẽ có những sai khác so với những gì ta lập trong thiết 
kế, do vậy điều chỉnh tiến độ thường tiến hành ngay cả khi công trình 
đã đi vào giai đoạn thi công. 

- Căn cứ vào biểu đồ nhân lực, vật liệu, cấu kiện, phần trăm khối lượng 
công việc đã hoàn thành mà ta điều chỉnh tiến độ với mục đích là 
nhằm ấn định lại thời gian hoàn thành từng quá trình sao cho:  

+ Công trình được hoàn thành trong thời gian quy định. 

+ Số lượng công nhân chuyên nghiệp và máy móc thiết bị không được 
thay đổi nhiều cũng như việc cung cấp vật liệu, bán thành phẩm 
được tiến hành một cách điều hoà. 

- Nếu các biểu đồ có những đỉnh cao hoặc trũng sâu thất thường thì 
phải điều chỉnh lại tiến độ bằng cách thay đổi thời gian một vài quá 
trình nào đó để số lượng công nhân hoặc lượng vật liệu, cấu kiện 
phải thay đổi sao cho hợp lý hơn. 

- Nếu các biểu đồ nhân lực, vật liệu và cấu kiện không điều hoà được 
cùng một lúc thì điều chủ yếu là phải đảm bảo số lượng công nhân 
không được thay đổi hoặc nếu có thay đổi một cách điều hoà.  

2.3 II.Lập tổng mặt bằng thi công 

2.3.1.1 II.1Tính toán lựa chọn và bố trí máy móc thiết bị thi công 

Bảng 2-3. II.1.1Các nguyên tắc thiết kế 
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Những công trình tạm được thiết kế chung cho công trường thì phải phụ 

thuộc theo. Ví dụ mạng lưới đường giao thông trong công trường, khu nhà ở 

gia đình, mạng lưới cấp và thoát nước, mạng lưới cấp điện, hệ thống an 

toàn bảo vệ và vệ sinh môi trường. 

 Thiết kế một cách tối thiểu các công trình tạm cần thiết nhất phục vụ riêng 

cho công trình của mình. 

Phải tuân thủ các quy trình, các tiêu chuẩn kĩ thuật như khi thiết kế công 

trường xây dựng. 

Nội dung thiết kế bao gồm: 

Bố trí cần trục và các máy móc thiết bị xây dựng 

Bố trí kho bãi vật liệu cấu kiện. 

Bố trí các xưởng sản xuất và phụ trợ cần thiết. 

Bố trí các nhà tạm thời ở hiện trường, nhà làm việc và sinh hoạt. 

Mạng lưới kĩ thuật, điện, nước. 

Hệ thống an toàn bảo vệ và vệ sinh môi trường. 

Trình tự thiết kế bao gồm các bước sau: 

Bước:  Xác định diện tích để thiết kế tổng mặt bằng xây dựng.  

Trên công trường đã được thiết kế, khoanh vùng diện tích công trình đơn vị 

sẽ xây dựng và các công trình tạm đã được thiết kế, trong một phạm vi đủ 

để thể hiện được sự độc lập của công trình và mối liên hệ với các công trình 

xung quanh, phải đảm bảo các yêu cầu sau: 

Diện tích khoanh vùng để thiết kế tổng mặt bằng công trình, phải bao gồm 

các đường gần nhất bao quanh công trình, hoặc đi đến công trình. 

Diện tích khoanh vùng phải thể hiện được các công trình xung quanh đã 

được xây dựng hoặc sẽ xây dựng. 

Bước2:  Định vị công trình xây dựng.  

Vẽ to mặt bằng công trình  và diện tích đã khoanh vùng với tỉ lệ 1:100 hoặc 

1:200 hoặc một tỉ lệ nào đó phù hợp. Trong đó xác định chính xác vị trí và 

kích thước công trình, đường và các công trình xung quanh có liên quan. 

Bước3: Bố trí cần trục và các máy móc thiết bị xây dựng. 
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Vị trí các máy trộn bê tông, trộn vữa xây trát, kèm theo các bãi cát đá, sỏi có 

bố trí diện tích để sàng cát và rửa đá sỏi. 

Bước4: Thiết kế các xưởng sản xuất và phụ trợ. 

Xưởng thép: gồm kho chứa và mặt bằng gia công cốt thép. 

Xưởng gỗ: gồm kho gỗ, kho chứa bán thành phẩm, mặt bằng chế tạo cốp 

pha, dàn giáo. 

Xưởng sửa chữa cơ điện, dụng cụ. 

Các kho chứa vật liệu và dụng cụ. 

Bước5: Thiết kế các loại nhà tạm. 

 Thiết kế một diện tích tối thiểu các nhà làm việc và sinh hoạt ở hiện trường 

như sau: 

Một nhà làm việc cho Ban chỉ huy công trình và các phòng chức năng: kế 

hoạch, tài vụ, kĩ thuật. 

Một trạm y tế cấp cứu. 

Nhà nghỉ trưa, nhà ăn. 

Nhà tắm, nhà WC. 

Bước 6: Thiết kế mạng lưới cấp thoát nước. 

Nguồn cung cấp nước sẽ lấy từ họng nước gần nhất từ hệ thống cấp nước 

được thiết kế cho công trường, từ đây nối vào mạng lưới cấp nước cho công 

trình, sẽ phải thiết kế bể chứa, máy bơm và mạng lưới đường ống phục vụ 

riêng cho công trình. 

Mạng lưới thoát nước: nước mưa, nước thải sẽ được đưa vào hệ thống 

thoát nước chung của công trường. 

Bước 7: Thiết kế mạng lưới cấp điện. 

Mạng lưới cấp điện cho công trình được thiết kế và được nối với bảng điện 

đã được thiết kế  đưa đến công trình  hoặc từ trạm biến áp của công trình. 

Bước 8: Hệ thống  an toàn bảo vệ và vệ sinh môi trường. 

Hàng rào bảo vệ, cổng thường trực, nhà gửi xe, không cần thiết kế mà phải 

sử dụng chung với công trường. 
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Chỉ thiết kế những phần phục vụ riêng  cho công trình, như bảng giới thiệu 

công trình: vẽ mặt chính hoặc vẽ phối cảnh công trình với các ghi chú cần 

thiết kế tên công trình, chủ đầu tư, nhà thầu xây dựng, kĩ sư chủ nhiệm công 

trình, thời gian khởi công và hoàn thành công trình. 

Phòng chống cháy nổ: các nội quy, bảng biểu hướng dẫn phòng chống cháy 

nổ, nơi để các dụng cụ chữa cháy, bể nước, họng nước,… 

Các lưới chắn rác, chắn bụi, chống ồn. 

Bãi tập kết, phương tiện chứa và vận chuyển rác thải. 

- Định vị công trình: Dùng các mốc khống chế đã cho trong bình đồ. 

Bảng 2-4. II.1.2Bố trí cần trục, các máy móc thiết bị xây dựng. 

Đối với các nhà cao tầng (công trình thiết kế cao 5 tầng) biện pháp thi công 

tiên tiến, có nhiều ưu điểm là sử dụng máy bơm bê tông. Để phục vụ cho 

công tác bê tông, chúng ta cần giải quyết các vấn đề  như vận chuyển 

người, vận chuyển ván khuôn và cốt thép cũng như vật liệu xây dựng khác 

lên cao. Do đó ta cần chọn phương tiện vận chuyển cho thích hợp với yêu 

cầu vận chuyển và mặt bằng công tác của từng bộ phận công trình. 

Mặt bằng công trình rộng, thoáng, đường vận chuyển vật liệu, cấu kiện chính 

theo phương trước và sau nhà, do đó sử dụng một cần trục tháp để vận 

chuyển vật liệu, cấu kiện lên cao và đổ bê tông cột, dầm, sàn. 

Chuẩn bị thi công trên cao:  

+ Làm hệ thống lưới an toàn cho công trường. 

+ Làm thệ thống chống bụi và chống vật liệu bay sang các công trình lân cận 

+ Tập kết ván khuôn. 

+ Tập kết cốt thép đã gia công vào vị trí quy định để chuẩn bị cho công tác 

cốt thép. 

+ Chuẩn bị dàn giáo thi công, các dụng cụ phục vụ thi công. 

+ Bố trí người, tổ thợ vào từng công tác thi công. 

Bảng 2-5. II.1.2Tính toán kho bãi nhà tạm 

 Tính toán dựa theo Giáo trình Lập Tổng Mặt Bằng- NXB KHKT. 

1) Nguyên tắc thiết kế nhà tạm 
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- Thiết kế nhà dạng tháo lắp được, kết cấu đơn giản chủ yéu bằng lắp 
ghép , liên kết bằng bu lông để có thể tháo lắp được bằng thủ công . 

- Kết cấu điển hình có thể lắp sẵn được. 

- Tận dụng vật liệu địa phương. 

- Có hình dáng đẹp ,kích thước hợp lý để đảm bảo sự tiện lợi cho người 
sử dụng, tránh tư tưởng lán trại tạm, xây những khu nhà chật trội, 
gây tâm lý tạm bợ cho ngưòi XD. 

2) Số lượng cán bộ công nhân viên trên công trường 

Số công nhân xây dựng cơ bản trực tiếp thi công: 

Theo biểu đồ tổng hợp nhân lực, số người làm việc trực tiếp trung bình trên 

công trường: 

A = Ntb = 104 công nhân 

Số công nhân làm việc ở các xưởng phụ trợ: 

B = K%.A = 0,25  .104 = 26 công nhân 

(Công trình xây dựng trong thành phố nên K% = 25% = 0,25). 

Số cán bộ công nhân kỹ thuật: 

C  =  6%.(A+B) = 6%.(104+26) = 8 người 

Số cán bộ nhân viên hành chính: 

D = 5%.(A+B+C) = 5%.(104+26+ 8) = 7 người 

Số nhân viên phục vụ (y tế, ăn trưa):  

E = S%.(A+B+C+D) = 6%.(104+26+ 8+ 7) = 9 người 

 (Công trường quy mô trung bình, S%=6%)  

Tổng số cán bộ công nhân viên công trường (2% đau ốm, 4% xin nghỉ 

phép): 

G = 1,06.(A+ B+ C+ D+ E) =1,06.(124+26+8+7+9)= 174 người 

Bảng 2-6. II.1.3Diện tích kho bãi và lán trại 

1) Kho Xi- măng (kho kín) 

Căn cứ vào biện pháp thi công công trình, em chọn giải pháp bêtông thương 

phẩm dùng cho thi công móng,dầm sàn ,còn bêtông cột do có số lượng ít 

nên dùng bêtông sản xuất tại chỗ,khi đó công trường sẽ phải dự trữ xi măng, 

cả phần xi măng dùng cho xây trát.   
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Dựa vào công việc được lập ở tiến độ thi công (Bản vẽ TC) thì các ngày thi 

công cần đến  nhiều Xi măng nhất là các ngày đổ bêtông cột và xây trát. 

Do vậy việc tính diện tích kho ximăng dựa vào các ngày đổ bêtông (các ngày 

cần nhiều ximăng nhất). Khối lượng bêtông cho ngày thi công nhiều nhất là 

Vbt = 37,1 m3,Vvx=16,4 m3.Theo Định mức dự toán XDCB1997,ta có khối 

lượng XM Theo Định mức cấp phối vữa bêtông ta có lượng Xi măng (PC30) 

cần dự trữ đủ một đợt đổ bêtông là: Qdt = 19,1 (Tấn). 

Tính diện tích kho: F = . dt

max

Q

D
 

 =1,4-1,6: Kho kín. 

F: Diện tích kho. 

Qdt: Lượng xi măng dự trữ. 

Dmax: Định mức sắp xếp vật liệu  = 1,3 T/m2  (ximăng đóng bao). 

F = 1,6.
19,1

1,3
 23,5  m2 

Chọn F = 4 x6= 24 m2 

2) Kho thép (kho hở) 

Lượng thép trên công trường dự trữ để gia công và lắp đặt cho các Kết cấu 

bao gồm: Dầm, sàn, cột, cầu thang. Trong đó khối lượng thép dùng thi công 

dầm, sàn  là nhiều nhất : Q = 18,6 (T) (dự trữ cho cả 3 phân đoạn do công 

việc thi công liên tục). Vậy lượng thép lớn nhất cần dự trữ là: 

Qdt = 18,6 (T) 

Định mức cất chứa thép tròn dạng thanh:  Dmax = 4 T/m2 

Tính diện tích kho: 

F = dt

max

Q

D

18,6

4
 4,8 m2 

Để thuận tiện cho việc sắp xếp vì chiều dài của thép thanh ta chọn: 

F = 3 x 13 m = 39 m2  

3) Kho chứa cốt pha + Ván khuôn (kho hở) 
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Lượng Ván khuôn sử dụng lớn nhất là trong các ngày gia công lắp dựng ván 

khuôn dầm, sàn (S = 1049 m2). Ván khuôn dầm, sàn bao gồm gỗ ván khuôn, 

gỗ đà nẹp, gỗ chống). Theo mã hiệu KA.2210 và KA.2310  ta có khối lượng: 

Chọn kho chứa ván khuôn có diện tích:  F = 4 x 8 = 32  (m2) để đảm bảo 

thuận tiện khi xếp các cây chống theo chiều dài.  

4) Diện tích bãi chứa cát (lộ thiên) 

Bãi cát thiết kế phục vụ việc đổ bêtông, xây và trát tường, cột, lan can sênô, 

lát nền. Các ngày thi công bêtông cột và vừa tiến hành xây trát hoàn thiện là 

ngày có khối lượng cát trên công trường phải lớn nhất. 

Theo Định mức ta có khối lượng cát vàng: 32  m3. 

Tính bãi chứa cát trong các ngày đổ bêtông và trát.   

Định mức cất chứa (đổ đống bằng máy): 3- 4 m3/m2 mặt bằng  

Diện tích bãi: 

F = 
32

1,2.
4

= 9,6  m2 

Chọn diện tích bãi cát: F = 10 m2, đổ đống hình tròn đường kính D= 4,0m; 

Chiều cao đổ cát h < 5 m. 

5) Diện tích bãi chứa gạch (lộ thiên) 

Khối lượng gạch xây cho tầng 1, bãi gạch thiết kế cho công tác xây tường. 

Khối lượng xây là Vxây = 205 m3(tầng1); Theo Định mức dự toán XDCB1997 

(mã hiệu GD.2246 và GD.2146) ta có khối lượng gạch là: 122750 viên. 

Do khối lượng gạch khá lớn, dự kiến cung cấp gạch làm 3 đợt cho công tác  

xây một tầng, một đợt cung cấp là: 

Qdt = 122750.0,4 = 45100 viên 

Định mức xếp: Dmax = 700 v/m2 

Diện tích kho: 

F = 245100
1,1. 71

700
m  

Chọn  F = 72 m2, bố trí gần vị trí cần trục tháp (cho các tầng trên). 
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Nhận xét: Các bãi chứa cát và gạch chỉ tồn tại trên công trường khoảng ít 

ngày Do vậy có thể sử dụng xen kẽ diện tích đã tính toán làm bãi gia công 

côppha, gia công cốt thép cho công trường. 

6) Lán trại 

Căn cứ tiêu chuẩn nhà tạm trên công trường: 

Nhà bảo vệ (2 người):  2 x 6 = 12 m2 

Nhà chỉ huy (1 người): 15 m2 

Trạm y tế: Ntb.d = 104 x 0,04 = 4,16 m2. Thiết kế 25 m2 

Nhà ở cho công nhân:   104 x1,6 = 166,4 m2 

Nhà tắm:  4 x 2,5 =10 m2 (2 phòng nam, 2 phòng nữ)  

Nhà Vệ sinh:  4 x2,5 =10 m2 (2 phòng nam, 2 phòng nữ) 

Nhà ăn : 104 . 0,05 = 5,2 m2 .Thiết kế 30 m2 

Các loại lán trại che tạm: 

Lán che bãi để xe (Gara) : 30m2   

Lán gia công vật liệu (VK, CT): 50 m2 

Kho dụng cụ:  16 m2 

2.3.1.2 II.2Tính toán thiết kế điện - nước 

Bảng 2-7. II.2.1Thiết kế điện 

7) Nguyên tắc thiết kế cấp điện: 

Sao cho đường dây ngắn nhất, ít chướng ngại nhất ….đảm bảo kinh tế 

nhưng không làm cản trở giao thông và sự hoạt động của các thiết bí máy 

móc XD…và phải tránh những nơi sẽ đào mương rãnh. 

8) Điện thi công: 

-  Cần trục tháp TOPKIT POTAIN/23B: P = 40 KW 

- Máy đầm dùi U21 – 75 (2 máy): P = 1,5x2 = 3 KW 

- Máy đầm bàn U7 (2 máy): P =  2.2,0 = 4 KW 

- Máy cưa (2 máy): P = 2. 3,0 = 6 KW 

- Máy hàn điện 75 Kg: P = 20 KW 

- Máy bơm nước (2 máy): P =  2.1,5 = 3 KW 

- Máy trộn vữa (150l): P = 3,2 KW 
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9) Điện sinh hoạt: 

Điện chiếu sáng các kho bãi, nhà chỉ huy, y tế, nhà bảo vệ công trình, điện 

bảo vệ ngoài nhà. 

Bảng 2-8. Điện trong nhà 

STT Nơi chiếu sáng 
Định mức 

(W/m2) 
Diện tích 

(m2) 
P 

(W) 

1 Nhà chỉ huy - y tế 15 15 + 8 345 

2 Nhà bảo vệ 15 12 180 

3 Nhà ở của công nhân-Nhà ăn 15 166,4+10 2646 

4 Ga-ra xe 5 50 250 

5 
Xưởng chứa VK, cốt thép, 
ximăng 

5 28+24+32 420 

6 Xưởng gia công VL (VK, CT) 18 50 900 

7 Nhà vệ sinh+Nhà tắm 15 10 + 10 300 

Bảng 2-9. Điện bảo vệ ngoài nhà 
STT Nơi chiếu sáng Công suất 

1 Đường  2 x 200 W = 400W 

2 Các kho, lán trại 6 x 75 W  = 450W 

3 Bốn góc tổng mặt bằng 4 x 200 W = 800 W 

4 Đèn bảo vệ các góc công trình 4 x 200 W  = 800W 

Tổng công suất dùng: 

  P = 1 1 2 2
3 3 4 4

k .p k .p
1,1. k .p k p

cos cos
 

Trong đó: 

+ 1,1: Hệ số tính đến hao hụt điện áp trong toàn mạng. 

+ cos : Hệ số công suất thiết kế của thiết bị 

Lấy  cos = 0,68 đối với máy trộn vữa, bêtông 

cos = 0,65 đối với máy hàn, cần trục tháp.  

+ k1, k2, k3, k4: Hệ số sử dung điện không điều hoà. 

 ( k1 = 0,75 ; k2 = 0,70 ; k3 = 0,8; k4 = 1,0 ) 

+ 1p , 2p , 3p , 4p là tổng công suất các nơi tiêu thụ của 

các thiết bị tiêu thụ điện trực tiếp, điện động lực, phụ tải sinh 

hoạt và thắp sáng. 
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Ta có:  PT
1 = 77,.23

65,0

20.75,0
 KW;  

PT
2 = 

0,7.(4 6 40 3 3,2 3)

0,65
 = 63,75KW;  

PT
3 = 0,8.

0,345 0,18 2,6 0,25 0,42 0,9 0,3
6,66

0,6
 KW 

PT
4 = 

0,45 0,8 0,4 0,8
1. 2,45

1
 KW 

Tổng công suất tiêu thụ:  

PT =1,1.(23,77+63,75+6,66+2,45) = 107  KW. 

Công suất cần thiết của trạm biến thế: 

S = 
107

163,4
cos 0,655

T

tb

P
 KVA 

Costb=0,655
.cos 23,77.0,65 63,75.0,65 6,66.0,6 2,45.1

0,655
23,77 63,75 6,66 2,45

t

i i

t

i

P

P
 

Nguồn điện cung cấp cho công trường lấy từ nguồn điện cung cấp cho công 

trường của thành phố. 

10) Tính dây dẫn 

- Chọn dây dẫn theo độ bền: 

Để đảm bảo dây dẫn trong quá trình vận hành không bị tải trọng bản thân 

hoặc ảnh hưởng của mưa bão làm đứt dây gây nguy hiểm, ta phải chọn dây 

dẫn có tiết diện đủ lớn. Theo quy định ta chọn tiết diện dây dẫn đối với các 

trường hợp sau (vật liệu dây bằng đồng): 

Dây bọc nhựa cách điện cho mạng chiếu sáng trong nhà: S = 0,5 mm2 

Dây bọc nhựa cách điện cho mạng chiếu sáng ngoài trời: S =1 mm2 

Dây nối các thiết bị di động(Máy móc): S = 2,5 mm2. 

Dây nối các thiết bị tĩnh trong nhà: S = 2,5 mm2. 

- Chọn tiết diện dây dẫn theo điều kiện ổn áp: 

Đối với dòng sản xuất (3 pha) 

S = 100. P.l/(k.Vd
2.[ u]) 
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Trong đó: 

P = 107  KW: Công suất truyền tải tổng cộng trên toàn mạng 

l: chiều dài đường dây, m. 

[ u]: tổn thất điện áp cho phép, V. 

k: hệ số kể đến ảnh hưởng của dây dẫn 

Vđ: điện thế dây dẫn,V. 

Tính toán tiết diện dây dẫn từ trạm điện đến đầu nguồn công trình: 

Chiều dài dây dẫn: l =100 m. 

Tải trọng trên 1m đường dây (Coi các phụ tải phân bố đều trên đường dây): 

q = 107/100 =1,07 KW/m. 

P.l = q.l2/2 = 1,07x1002/2 = 5350 KWm 

Dùng loại dây dẫn đồng   k =57 

Tiết diện dây dẫn với [ u] = 5% 

S = 100 x5350x103/(57x3802x0,05) = 1300 mm2. 

Chọn dây dẫn đồng có tiết diện S = 1385 mm2. Đường kính dây d =42 mm. 

Tính toán tiết diện dây dẫn từ trạm đầu nguồn đến các máy thi công: 

Chiều dài dây dẫn trung bình: l = 100 m. 

Tổng công suất sử dụng: P = 1,1.(PT
1+ PT

2) = 1,1.(23,77+63,75) = 96,3 KW. 

Tải trọng trên 1(m) đường dây (coi các phụ tải phân bố đều trên đường dây): 

q = 96,3/100 = 0,963 KW/m. 

Tổng mô men tải: 

P.l = q.l2/2 = 0,963x1002/2 = 4815 KW.m 

Dùng loại dây dẫn đồng k =57 

Tiết diện dây dẫn với [ u] =5% 

S =100x4815x103/(57x3802x0,05) = 1170 mm2. 

Chọn dây dẫn có tiết diện S = 1257 mm2. Đường kính dây d = 40 mm. 

Tính toán dây dẫn từ trạm đầu nguồn đến mạng chiếu sáng: 
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Mạng chiếu sáng 1 pha (2 dây dẫn) 

Chiều dài dây dẫn: l = 100m (Tính cho thiết bị chiếu sáng xa nhất) 

Tổng công suất sử dụng P = P3
T+ P4

T
 = 6,66+2,45=9,11 KW 

q = 9,11/100 = 0,0911 KW/m. 

Tổng mô men tải: 

P.l = q.l2/2= 0,0911x1002/2 = 455,5 KW.m 

Dùng loại dây dẫn đồng k =57. 

Tiết diện dây dẫn với [ u] =5% 

S = 100x455,5x103/(57x3802x0,05) = 110,7 mm2. 

Chọn dây dẫn có tiết diện S = 153,9 mm2. Đường kính dây d = 14 mm. 

2.3.1.3 Nước thi công và sinh hoạt  

Nguồn nước lấy từ mạng cấp nước cho trường, có đường ống chạy qua vị 

trí XD của công trình.   

11) Nguyên tắc thiết kế cấp nước: 

- Cần xây dựng trước 1 phần hệ thống cấp nước cho công trình sau này 
để sử dụng tạm cho công trường. 

- Khi quy hoạch mạng lưói đường ống cần áp dụng các biện pháp toán 
học để thiết kế mạng lưới có chiều dài đường ống là ngắn nhất, 
nhằm làm tối ưu bàI toán thiết kế. 

12) Thuyết minh bố trí đường ống: 

Nguồn nước của công trường được lấy từ mạng lưới cấp nước chung của 

toàn trường nên khi vạch tuyến cần tuân theo các nguyên tắc sau: 

- Tổng chiều dài của đường ống là ngắn nhất. 

- Đường ống phải bao trùm  các đối tượng dùng nước. 

- Phải chú ý đến khả năng phải thay đổi 1 vài nhánh đường ống cho phù hợp 

với các giai đoạn thi công. 

- Hướng vận chuyển chính của nước đi về cuôí mạng lưới và về các điểm 

dùng nước lớn nhất. 

- Hạn chế việc bố trí đường ống qua các đường ôtô, các nút giao thông. 
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- Đường ống cấp nước được đặt ngầm dưới đất và cách chân móng của 

công trình 3m để quá trình thi công công trình không làm ảnh hưởng, hư 

hỏng đường cấp nước.  

- Đường ống cấp nước đi vòng qua CT làm  tăng chiều dài đường ống gây 

tốn kém  hơn nhưng bù lại ở các vị trí đặt đường ống như vậy sẽ không bị 

tác dụng bởi các máy móc và công nhân thi công trên công trường.       

13) Tính lưu lượng nước trên công trường 

Nước dùng cho nhu cầu trên công trường bao gồm: 

+ Nước phục vụ cho sản xuất . 

+ Nước phục vụ sinh hoạt ở hiện trường. 

+ Nước phục vụ sinh hoạt ở khu nhà ở. 

+ Nước cứu hoả. 

- Nước phục vụ cho sản xuất Q1 

Bao gồm nước phục vụ cho các quá trình thi công ở hiện trường như trộn 

vữa, bêtông ,bảo dưỡng bê tông, tưới ẩm gạch… và nước cung cấp cho các 

xưởng sản xuất và phụ trợ như trạm động lực, các xưởng gia công… 

 Lưu lượng nước phục vụ sản xuất tính theo công thức: 

)s/l(k
8.3600

A

2,1Q g

n

1i

i

1   

n: Số nơi dùng nước ta lấy n=2. 

Ai: Lưu lượng tiêu chuẩn cho một điểm sản xuất dùng nước (l/ngày), ta tạm 

lấy A = 2000 l/ca( phục vụ trạm trộn bêtông,vữa xây, vữa trát, vữa lát nền, 

trạm xe ôtô) . 

kg =2 là hệ số sử dụng nước không điều hoà trong giờ. 

1,2 – là hệ số kể đến lượng nước cần dùng chưa tính đến, hoặc sẽ phát sinh 

ở công trường. 

1

2000
Q 1,2 2 0,17(l / s)

8.3600
 

Nước phục vụ sinh hoạt ở hiện trường Q2. 

Gồm nước phục vụ cho tắm rửa, ăn uống. 
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g

2

NxBxk
Q (l / h)

8.3600
 

N: số công nhân lớn nhất trong một ca, theo biểu đồ nhân lực N = 104 

người. 

B: lưu lượng nước tiêu chuẩn dùng cho công nhân sinh hoạt ở công trường. 

B = 15 20 l/người. 

kg: hệ số sử dụng nước không điều hoà trong giờ (kg=1,8 2). 

2

104 15 2
0,11( / )

8.3600

x x
Q l s  

Nước phục vụ sinh hoạt ở khu nhà ở Q3. 

)s/l(k.k
3600.24

C.N
Q ngg

C
3  

Trong đó: 

NC – là số người ở khu nhà ở NC = A+B+C+D = 145 người. 

C – tiêu chuẩn dùng nước cho các nhu cầu của dân cư trong 

khu ở C = (40 60l/ngày). 

kg – hệ số sử dụng nước không điều hoà trong giờ (kg=1,5 1,8); 

kng – hệ số sử dụng không điều hoà trong ngày (kng=1,4 1,5). 

3

145x50x1,6x1,4
Q 0,188(l / s).

24.3600
 

Nước cứu hỏa Q4. 

Được tính bằng phương pháp tra bảng, ta lấy Q4 = 10 l/s. 

Lưu lượng tổng cộng ở công trường theo tính toán: 

QT = 70% (Q1 + Q2 + Q3) + Q4 (l/s) 

(Vì Q1 + Q2 + Q3 < Q4) 

Vậy lưư lượng tổng cộng là:  

QT = 70% (0,17+0,11+0,188) + 10 =10,33 (l/s). 

14) Thiết kế đường kính ống cung cấp nước. 

Đường kính ống xác định theo công thức: 
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100.V.

jQ4
D i

ij  

Trong đó: 

Dij - đường kính ống của một đoạn mạch (m) 

Qij - lưu lượng nước tính toán của một đoạn mạch (l/s) 

V – tốc độ nước chảy trong ống (m/s) 

1000 - đổi từ m3 ra lít. 

- Chọn đường kính ống chính: 

 Q = 10,33 (l/s) 

 V = 1 (m/s) 

4xQ 4x10,33
D 0,113(m).

.V.1000 3,14.1.1000
 

Chọn đường kính ống chính 150. 

- Chọn đường kính ống nước sản xuất: 

Q1 = Q3 = 0,17 (l/s) 

V = 0,6 (m/s)   Vì <100 

4.Q 4.0,17
D 0,02(m)

.V.1000 3,14.0,6.1000
. 

Chọn đường kính ống 40 

- Chọn đường kính ống nước sinh hoạt ở hiện trường: 

Q2 = 0,11 (l/s) 

V = 0,6 (m/s)   Vì <100 

  
4.Q 4.0,11

D 0,015(m).
.V.1000 3,14.0,6.1000

 

Chọn đường kính ống 30. 

- Chọn đường kính ống nước cứu hoả: 

Q1 = 10 (l/s) 

V = 1,2 (m/s)   Vì >100 
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4.Q 4.10
D 0,103(m)

.V.1000 3,14.1,2.1000
 

Chọn đường kính ống 110. 

Ngoài ra trên mặt bằng ta bố trí thêm các bể nước phục vụ. 

2.4 III.An toàn lao động và vệ sinh môi trường 

2.4.1.1 III.1An toàn lao động 

Bảng 2-10. III.1.1Nguyên tắc chung 

Bảo hộ lao động là một công tác rất quan trọng, nhằm nâng cao năng suất 

và hiệu quả lao động, hạn chế rủi ro trên cơ sở đảm bảo vệ sinh, an toàn 

trong sản xuất. Để thực hiện tốt công tác bảo hộ lao động, tất cả các cán bộ 

lãnh đạo, quản lý, cán bộ kỹ thuật, người sử dụng lao động và người lao 

động không những phải chấp hành nghiêm chỉnh các chế độ, chính sách về 

bảo hộ lao động của Đảng và Nhà nước, các quy trình quy phạm, tiêu chuẩn 

về vệ sinh, an toàn lao động, an toàn phòng cháy chữa cháy mà còn cấn am 

hiểu những kiến thức khoa học về bảo hộ lao động trong lĩnh vực xây dựng.  

Thi công cơ giới nên các loại máy móc đều phải được kiểm tra và cấp chứng 

chỉ của cơ quan có thẩm quyền, trong quá trình sử dụng phải được bảo 

dưỡng thường xuyên. 

Chỉ công nhân kỹ thuật đã học quy trình, nội quy mới được vận hành máy 

móc, nghiêm cấm người không có trách nhiệm sử dụng máy móc. 

Tất cả công nhân làm việc trong công trường đều phải học về nội quy về an 

toàn lao động và phải có đủ sức khoẻ. 

Trên công trình phải có biển báo, nội quy, khẩu hiệu an toàn lao động. 

Trên sàn cao và xung quanh hố đào phải có rào chắn, lưới chắn và lan can 

cùng biển báo theo quy định . 

Công nhân làm việc phải được trang bị bảo hộ lao động tuỳ theo tính chất 

công việc. Mọi người làm việc trong công trường đều phải đội mũ bảo hộ. 

Nghiêm cấm người không có nhiệm vụ vào công trường. 

Công trường phải có hàng rào bảo vệ, người bảo vệ. Ngoài giờ làm việc 

công nhân không được vào công trường nếu không được phép. 

Phải cung cấp đầy đủ ánh sáng thi công, đèn chiếu sáng công trường. 
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Phải tuân thủ các nguyên tắc về kỹ thuật an toàn điện, phải có biển báo các 

khu vực điện nguy hiểm. Kiểm ra các thiết bị điện xem có rò rỉ không trước 

khi sử dụng. 

Phải có hệ thống chống sét cho công trường thi công. 

- Đối với việc phòng chống cháy nổ cần chú ý: 

Nghiêm cấm công nhân đun nấu trong phạm vi công trường. 

Phải có kho riêng bảo quản vật tư, vật liệu về bắt lửa như xăng, dầu, gỗ. 

Tuyệt đối không mang chất nổ vào công trường. 

Kỷ luật nghiêm đối cá nhân vi phạm nội quy về an toàn lao động. 

Có bộ phận chuyên trách an toàn của công trường 

Có bản vẽ tổ chức thi công công trường, trong bản vẽ thể hiện các vị trí như: 

+ Vị trí công trình chính, tạm thời. 

+ Kho tàng, bến bãi phục vụ thi công. 

+ Đường đi lại của người và thiết bị xe máy các loại. 

+ Đường điện, nước phục vụ thi công, sinh hoạt. 

Vật tư xe máy thiết bị... nhất là thiết bị điện sẽ được tập kết vào kho bãi an 

toàn đảm bảo chất lượng, không bị ẩm, đổ vỡ. 

Trước khi thi công hạng mục nào đều báo giám sát, làm đúng kỹ thuật đảm 

bảo chất lượng, an toàn. 

Khi thi công đảm bảo lưu ý tới các công trình phụ trợ khác như: hệ thống 

thoát nước, cấp nước, điện.... 

Bảng 2-11. III.3.2An toàn về người 

Tất cả người lao động trong công trường đều được mua bảo hiểm. 

100% CBCNV làm việc trong khu vực thi công đều được học về an toàn lao 

động đúng với nghề được đào tạo. Người không có nhiệm vụ không được 

vận hành những máy móc thiết bị thi công trên công trường. Công nhân lao 

động chỉ được làm những việc dưới sự chỉ bảo của kỹ thuật và thợ máy. 

Trước khi thi công toàn bộ công nhân được học về ATLĐ. Khi nhận việc phải 

có chứng chỉ học an toàn . 
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 Cấm người không có nhiệm vụ vào khu vực đang thi công. 

Bảng 2-12. III.3.3 An toàn về máy móc thiết bị thi công 

- Cần cẩu 

Đối với dàn cần trục dài phải chú ý đến chống sét. Khi có bão từ phải dừng 

máy ngay, thợ vận hành phải ra khỏi máy ngay. 

Không được cho người lạ lên cẩu. 

Không để thợ móc cẩu kéo ngang vật cẩu khi đang nâng lên, di chuyển và 

hạ xuống. Không được chỉnh móc cẩu khi vật cẩu ở trạng thái treo. 

Khi nâng cần, nâng tải thợ lái phải theo dõi để cần hoặc vật tải không lên cao 

quá vị trí tương ứng với tầm với và chiều cao nâng cho phép. 

Chỉ được nâng và quay tải khi không có người trong tầm hoạt động của cẩu. 

Đặt móc của cơ cấu nâng phía trên trên cẩu cao cho khi nâng hàng dây cáp 

không bị vặn chéo. 

Khi nâng tải tối đa: phải thử nâng vật cẩu lên cao không quá 200-300 mm để 

xem xét khả năng làm việc của cẩu và các phanh sau đó mới nâng vật cẩu. 

Khi nâng vật khoảng cách giữa khoá đầu móc cẩu tới puly đầu cần không 

nhỏ hơn 0,3m. 

Chú ý theo dõi cáp nếu tuột khỏi tời hoặc puly, cáp bị xoắn, nứt, hư hỏng 

phải ngừng làm việc. 

Không phanh gấp khi quay cần đang có tải. 

Không dùng móc cẩu kéo rê vật cẩu trên mặt đất, cẩu các vật bị vật khác đè, 

lấp ... 

Không nâng vật cẩu mà có người đứng trên vật cẩu, hoặc dùng tay giữ vật 

cẩu để cân bằng trọng lượng. 

Khi quay cần phải chú ý không để đối trọng va chạm vào nhà, dàn giáo công 

trường... 

Bảng 2-13. III.3.4 An toàn về điện - sét 

Phải có hiểu biết cơ bản an toàn điện. Phương pháp cứu người bị giật. 

Không có nhiệm vụ không được sử dụng, thao tác các máy móc chạy điện. 

Nơi có sự cố về điện phải được rào chắn, biển báo có người gác. 
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Độ võng lớn nhất của dây dẫn điện cách mặt đất phải đúng quy định: không 

nhỏ hơn 5m nơi dân cư,  không nhỏ hơn 4,5m nơi ít dân cư và không thấp 

hơn 2m nơi khó đi lại. 

Khi vận hành máy điện hay các máy móc có điện phải có đầy đủ dụng cụ, 

trang thiết bị an toàn về điện đảm bảo đúng kỹ thuật. 

Khi sửa chữa, thay thế bộ phận nào có điện phải cắt điện bộ phận đó và 

phải treo biển “Cấm đóng điện, có người làm việc” tại cầu dao cắt điện bộ 

phận đó. 

Khi mưa bão, sấm sét, mưa nhỏ cấm tiến hành làm việc gì trên đường dây 

điện hay dưới hàng cây, cột điện. Không đứng gần gốc cây to, cạnh tường 

cao, tháp sắt, bộ phận thu lôi. Không đứng trong phạm vi 10m quanh dây nối 

đất, không đứng gần ống khói khi ống khói đang lên. 

Khi sửa chữa xong, phải kiểm tra đủ số người mới đóng điện, cấm đóng điện 

theo thời gian hẹn trước. 

Mọi thiết bị điện đều phải có biện pháp an toàn che chắn và được tiếp đất 

theo yêu cầu kỹ thuật. 

Phải có biện pháp an toàn chống sét trong mùa mưa bão. 

2.4.1.2 III.3Vệ sinh lao động 

Trong qu trình thi công và lao động sản xuất ở trên công trường xây dựng có 

nhiều yếu tố bất lợi tác dụng lên cơ thể con người gây ảnh hưởng xấu đến 

sức khoẻ con người và môi trường xung quanh nên chúng ta phải cố gắng 

tìm cách hạn chế baừng cách giữ vệ sinh lao động. 

Phải có hệ thống thu nước thải lọc cát trước khi thải ra ngoài hệ thống thoát 

nước bên ngoài. Không để nước bẩn ra khu vực xung quanh. 

Hạn chế bụi và tiếng ồn bằng hệ thống lưới ni lông mặt ngoài giáo, phế thải 

phải được vận chuyển xuống đổ vào nơi quy định. 

Đất và phế thải vận chuyển đi bằng các xe chuyên dụng có thùng kín hoặc 

bạt bao che kín. Xe trước khi ra khỏi công trường phải được rửa sạch xe và 

lốp xe. 

 

 


