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Lêi c¶m ¬n ! 
 

Sau 5 n¨m häc tËp vµ nghiªn cøu t¹i tr­êng §¹i häc Dân Lập Hải 

Phòng.D­íi sù dËy dç, chØ b¶o tËn t×nh cña c¸c thÇy, c« trong tr­êng. Em ®· 

tÝch luü ®­îc l­îng kiÕn thøc cÇn thiÕt ®Ó lµm hµnh trang cho sù nghiÖp sau nµy. 

Qua kú lµm ®å ¸n tèt nghiÖp kÕt thóc kho¸ häc 2009 - 2014 cña khoa xây 

dựng dân dụng và công nghiệp, c¸c thÇy, c« ®· cho em hiÓu biÕt thªm ®­îc rÊt 

nhiÒu ®iÒu bæ Ých, gióp em sau khi ra tr­êng tham gia vµo ®éi ngò nh÷ng ng­êi 

lµm c«ng t¸c x©y dùng kh«ng cßn bì ngì. Qua ®©y em xin ch©n thµnh c¶m ¬n: 

          TS        ĐOÀN VĂN DUẨN 

              ThS  LẠI VĂN THÀNH 

                  KS  TRẦN TRỌNG BÍNH 

 §· tËn t×nh h­íng dÉn, chØ b¶o em trong qu¸ tr×nh lµm ®å ¸n tèt nghiÖp, gióp 

em hoµn thµnh ®­îc nhiÖm vô mµ tr­êng ®· giao. Em còng xin c¶m ¬n c¸c thÇy 

c« gi¸o trong tr­êng §¹i häc Dân Lập Hải Phòng ®· tËn t×nh dËy b¶o trong 

suèt qu¸ tr×nh häc tËp, nghiªn cøu. 

 MÆc dï ®· cè g¾ng hÕt m×nh trong qu¸ tr×nh lµm ®å ¸n, nh­ng do kiÕn thøc 

cßn h¹n chÕ nªn khã tr¸nh khái nh÷ng thiÕu sãt, v× vËy em rÊt mong ®­îc c¸c 

thÇy c« vµ c¸c b¹n chØ b¶o thªm. 

         

                                                                    H¶i Phßng ngµy 17 th¸ng 1 n¨m 2015 

                                       Sinh viªn 

 

                

                                                                       PHẠM THỊ VÂN ANH 
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 PHÇN I 

GI¶I PH¸P KIÕN TRóC 

 

 

 

 

                  GI¸O VI£N H­íng dÉn : Ths. l¹i v¨n thµnh 

                  Sinh viªn thùc hiÖn    :  ph¹m thÞ v©n anh  

                  Líp                                       : xdl601 

                  M· sinh viªn                    : 1213104006 

 

 

 

 

 

 

C¸c b¶n vÏ kÌm theo: 

1.MÆt b»ng tÇng 1 & 2 

2.mÆt b»ng tÇng ®iÓn h×nh 

3.mÆt ®øng trôc 1-9 vµ h-a 

4.mÆt c¾t a-a vµ b-b 
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 PhÇn ii 

Gi¶i ph¸p kÕt cÊu 

 

 

 

 

 

            GI¸O VI£N H­íng dÉn : Ths. l¹i v¨n thµnh 

            Sinh viªn thùc hiÖn    :  ph¹m thÞ v©n anh 

            Líp                                       : xdl601 

            M· sinh viªn                   : 1213104006 

 

 

 

 

 

NhiÖm vô : 

1.mÆt b»ng kÕt cÊu tÇng ®iÓn h×nh 

2.tÝnh sµn tÇng 6 

3.tÝnh khung trôc 5 

4.tÝnh mãng khung trôc 5 
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                                          PhÇn I:Kiến trúc 

1.1 Giới thiệu về công trình 

C«ng tr×nh  ®­îc ®Ò cËp trong ®å ¸n nµy lµ  Kh¸ch S¹n Hoàng Anh 

VÞ trÝ c«ng tr×nh thuËn lîi, gÇn víi mét sè tuyÕn ®­êng giao th«ng chÝnh cña thµnh 

phè ®· vµ ®ang ®­äc më réng, thuËn tiÖn cho qu¸ tr×nh ®­a c«ng tr×nh vµo khai th¸c. 

C«ng tr×nh ®­îc X©y dùng trªn khu ®Êt b»ng ph¼ng cã diÖn tÝch gÇn 1600 m2 kÓ 

c¶ lèi ®i vµ c¸c khu trång c©y xanh, th¶m cá. Xung quanh c«ng tr×nh lµ 4 mÆt tho¸ng, 

l©n cËn míi chØ cã 1 vµi khu chung c­ cao tÇng ®­îc x©y dùng tr­íc ®ã v× ®©y lµ mét 

trong nh÷ng c«ng tr×nh ®Çu tiªn ®­îc X©y dùng ë B¾c Ninh 

C«ng tr×nh cã 9 tÇng kÓ c¶ tÇng m¸i. C¸c tÇng ®iÓn h×nh cña c«ng tr×nh (tõ tÇng 

3®Õn tÇng 9) cã h×nh d¸ng, kÝch th­íc ®¬n ®iÖu gièng nhau, chiÒu cao mçi tÇng lµ 

3,6m. Tæng chiÒu cao cña c«ng tr×nh lµ 34,8m tÝnh ®Õn cèt nãc tÇng m¸i. 

§©y lµ mét trong nh÷ng c«ng tr×nh cao tÇng mang d¸ng dÊp hiÖn ®¹i ®· vµ ®ang ®­îc 

x©y dùng xung t¹i vùc nµy vµ c«ng tr×nh rÊt phï hîp víi ®Æc ®iÓm kiÕn tróc cña quÇn 

thÓ c¸c c«ng tr×nh xung quanh. VÒ cÊp ®é c«ng tr×nh ®­îc xÕp lo¹i ‚nhµ cao tÇng lo¹i 

II‛ (cao d­íi 75m). 

C¸c chøc n¨ng cña c¸c tÇng ®­îc ph©n ra hÕt søc hîp lý vµ râ rµng: 

Bè trÝ nhµ ®Ó xe, dÞch vô c«ng céng, c¸c bé phËn kü thuËt phï hîp víi ®iÒu kiÖn 

kh«ng gian vèn  kh«ng ®­îc réng r·i. 

TÇng 1 : bè trÝ phßng ¨n lín, phßng ¨n bÐ ,bÕp vµ phßng nh©n viªn phôc vô . ngoµi ra 

cßn cã c¸c phßng chøc n¨ng :vÖ sinh , kho vµ phßng b¶o vÖ. 

TÇng 2 : lµ tÇng lµm viÖc cña kh¸ch s¹n. gåm : phßng häp lín, phßng häp nhá vµ c¸c 

phßng lµm viÖc. 

TÇng 3-9 : bè trÝ 66 phßng ngñ, gåm c¸c phßng chøc n¨ng nh­ phßng kh¸ch, phßng 

ngñ, bÕp, vÖ sinh, ban c«ng. 

TÇng m¸i lµ n¬i bè trÝ c¸c phßng kü thuËt , bÓ n­íc m¸i. 

1.2  Điều kiện tự nhiên kinh tế xã hội 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP NGHAØNH  XDD&CN KHOAÙ 2009-2014                             

 

PHẠM THỊ VÂN ANH –LỚP XDL601                                                Trang: 5 

C«ng tr×nh n»m trªn ®Þa bµn B¾c Ninh,lµ tØnh thuéc ®ång b»ng B¾c bé,n»m gän trong 
ch©u thæ s«ng Hång,liÒn kÒ víi thñ ®« Hµ Néi.B¾c Ninh n»m trong vïng kinh tÕ träng 
®iÓm:tam gi¸c t¨ng tr­ëng Hµ Néi ”H¶I Phßng ”Qu¶ng Ninh,khu vùc cã møc t¨ng 
tr­ëng kinh tÕ cao,giao l­u kinh tÕ m¹nh. 

-PhÝa B¾c gi¸p tØnh B¾c Giang  

-PhÝa Nam gi¸p tØnh H­ng Yªn vµ mét phÇn Hµ Néi 

-PhÝa §«ng gi¸p tØnh H¶i D­¬ng 

-PhÝa T©y gi¸p thñ ®« Hµ Néi 

Víi vÞ trÝ nh­ thÕ,xÐt tÇm kh«ng gian l·nh thæ vÜ m«,B¾c Ninh cã nhiÒu thuËn lîi cho 
sù ph¸t triÓn kinh tÕ x· héi cña tØnh: 
-N»m trªn tuyÕn ®­êng giao th«ng quan träng ch¹y qua nh­ quèc lé 1A,quèc lé 
18,®­êng s¾t Hµ Néi ”L¹ng S¬n vµ c¸c tuyÕn ®­êng thñy nh­ s«ng §uèng ,s«ng 
Cçu,s«ng Th¸i B×nh rÊt thuËn lîi cho vËn chuyÓn hµng hãa vµ du kh¸ch giao l­u víi 
c¸c tØnh trong c¶ n­íc. 

-GÇn thñ ®« Hµ Néi ®­îc xem nh­ lµ mét thÞ tr­êng réng lín thø 2 trong c¶ n­íc,cã 
søc cuèn hót toµn diÖn vÒ c¸c mÆt chÝnh trÞ,kinh tÕ,lÞch sö v¨n hãa…®ßng thêi lµ n¬i 
cung cÊp th«ng tin,chuyÓn giao c«ng nghÖ vµ tiÕp thÞ thuËn lîi víi mäi miÒn trªn ®Êt 
n­íc.Hµ Néi sÏ lµ thÞ tr­êng tiªu thô trùc tiÕp c¸c mÆt hµng n«ng-l©m ”thñy s¶n-vËt 
liÖu x©y dùng ,hµng tiªu dïng,hµng thñ c«ng mü nghÖ…B¾c Ninh còng lµ ®Þa bµn më 
réng cña Hµ Néi qua x©y dùng c¸c thµnh phè vÖ tinh,lµ m¹ng l­íi gia c«ng cho c¸c xÝ 
nghiÖp cña thñ ®« trong qu¸ tr×nh c«ng nghiÖp hãa ”hiÖn ®¹i hãa. 

-Vïng kinh tÕ träng ®iÓm phÝa B¾c gåm Hµ Néi ”H¶i Phßng-Qu¶ng Ninh sÏ cã t¸c 
®äng trùc tiÕp ®Õn h×nh thµnh c¬ cÊu vµ tèc ®é t¨ng tr­ëng kinh tÕ cña B¾c Ninh vÒ 
mäi mÆt.Trong ®ã ®Æc biÖt lµ c«ng nghiÖp chÕ biÕn n«ng s¶n vµ dÞch vô du lÞch. 

-Lµ cöa ngâ phÝa §«ng B¾c cña thñ ®« Hµ Néi,B¾c Ninh lµ cÇu nèi gi÷a thñ ®« Hµ Néi 
vµ c¸c tØnh trung du miÒn nói phÝa B¾c,trªn ®­êng bé giao l­u chÝnh víi Trung Quèc 
vµ cã vÞ trÝ quan träng trong an ninh quèc phßng. 

1.3  Gi¶i ph¸p kiÕn tróc  

1.3.1 Gi¶i ph¸p thiÕt kÕ mÆt b»ng: 

C«ng tr×nh gåm 9 tÇng cã c¸c mÆt b»ng ®iÓn h×nh gièng nhau n»m chung trong hÖ kÕt 

cÊu khung bª t«ng cèt thÐp kÕt hîp víi lâi cøng chÞu lùc. C¸c c¨n hé trong c«ng tr×nh 

khÐp kÝn, cã 1phßng ngñ, phßng kh¸ch, phßng vÖ sinh. Mçi c¨n hé ®­îc trang bÞ hÖ 

thèng chiÕu s¸ng, cÊp - tho¸t n­íc ®Çy ®ñ... C¸c buång trong c¨n hé ®­îc bè trÝ theo 

d©y chuyÒn c«ng n¨ng hîp lÝ, thuËn tiÖn, ®¶m b¶o sù c¸ch li vÒ mÆt b»ng vµ kh«ng 

gian, kh«ng ¶nh h­ëng lÉn nhau vÒ trËt tù, vÖ sinh vµ mü quan.  
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HÖ thèng cÇu thang lªn xuèng bao gåm 2cÇu thang bé, 1cÇu thang m¸y phôc vô 

viÖc lªn xuèng thuËn tiÖn, ®ång thêi kÕt hîp lµm lèi tho¸t ng­êi khi cã sù cè nghiªm 

träng x¶y ra. 

MÆt b»ng c«ng tr×nh lµ h×nh ch÷ nhËt ng¾n ( chiÒu réng 28,8m; chiÒu dµi 36,3  

do ®ã ®¬n gi¶n vµ rÊt gän, kh«ng tr¶i dµi, h¹n chÕ ®­îc c¸c t¶i träng ngang phøc t¹p 

do lÖch pha dao ®éng g©y ra. 

1.3.2Gi¶i ph¸p thiÕt kÕ mÆt ®øng:  

MÆt ®øng lµ h×nh d¸ng kiÕn tróc bÒ ngoµi cña c«ng tr×nh nªn viÖc thiÕt kÕ mÆt 

®øng cã ý nghÜa rÊt quan träng. ThiÕt kÕ mÆt ®øng cho c«ng tr×nh ®¶m b¶o tÝnh thÈm 

mü vµ phï hîp víi chøc n¨ng cña c«ng tr×nh, ®ång thêi phï hîp víi c¶nh quan xung 

quanh, t¹o thµnh mét quÇn thÓ kiÕn tróc víi c¸c c«ng tr×nh l©n cËn trong t­¬ng lai ®Ó 

c«ng tr×nh kh«ng bÞ l¹c hËu theo thêi gian. MÆt ®øng c«ng tr×nh ®­îc ph¸t triÓn lªn 

cao mét c¸ch liªn tôc vµ ®¬n ®iÖu : kh«ng cã sù thay ®æi ®ét ngét theo chiÒu cao nhµ, 

do ®ã kh«ng g©y ra nh÷ng biªn ®é dao ®éng lín tËp trung ë ®ã. Tuy nhiªn, c«ng tr×nh 

vÉn t¹o ra ®­îc mét sù c©n ®èi cÇn thiÕt. ViÖc tæ chøc h×nh khèi c«ng tr×nh ®¬n gi¶n, 

râ rµng . Sù lÆp l¹i cña c¸c tÇng t¹o bëi c¸c ban c«ng, cöa sæ suèt tõ tÇng 3 9 t¹o vÎ 

®Ñp thÈm mü cho c«ng tr×nh. 

Nh×n chung bÒ ngoµi cña c«ng tr×nh ®­îc thiÕt kÕ theo kiÓu kiÕn tróc hiÖn ®¹i. 

Cöa sæ cña c«ng tr×nh ®­îc thiÕt kÕ lµ cöa sæ kÝnh cã rÌm che bªn trong t¹o nªn mét 

h×nh d¸ng võa ®Ñp vÒ kiÕn tróc võa cã t¸c dông chiÕu s¸ng tèt cho c¸c phßng bªn 

trong. MÆt ®øng cßn ph¶i thiÕt kÕ sao cho c¸c c¨n phßng th«ng tho¸ng mét c¸ch tèt 

nhÊt.  

1.3.3 Gi¶i ph¸p giao th«ng c«ng tr×nh. 

Bao gåm gi¶i ph¸p vÒ giao th«ng theo ph­¬ng ®øng vµ theo ph­¬ng ngang trong 

mçi tÇng. 

Theo ph­¬ng ®øng : C«ng tr×nh ®­îc bè trÝ  2cÇu thang bé vµ 1cÇu thang  m¸y, ®¶m 

b¶o nhu cÇu ®i l¹i cho mét kh¸ch s¹n lín, ®¸p øng nhu cÇu ®i l¹i vµ tho¸t ng­êi khi cã 

sù cè.  

Theo ph­¬ng ngang : Bao gåm  s¶nh tÇng dÉn tíi c¸c phßng. 
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ViÖc bè trÝ s¶nh ë gi÷a c«ng tr×nh ®¶m b¶o cho viÖc ®i l¹i theo ph­¬ng ngang ®Õn 

c¸c c¨n hé lµ nhá nhÊt. Giao th«ng trong tõng c¨n hé th«ng qua hµnh lang nhá tõ tiÒn 

phßng ®Õn phßng ngñ . 

1.3.4 Gi¶i ph¸p vÒ cÊp ®iÖn. 

Trang thiÕt bÞ ®iÖn trong c«ng tr×nh ®­îc l¾p ®Çy ®ñ trong c¸c phßng phï hîp víi 

chø n¨ng sö dông, ®¶m b¶o kü thuËt, vËn hµnh an toµn. D©y dÉn ®iÖn trong phßng 

®­îc ®Æt ngÇm trong t­êng, cã líp vá c¸ch ®iÖn an toµn. D©y dÉn theo ph­¬ng ®øng 

®­îc ®Æt trong c¸c hép kü thuËt. §iÖn cho c«ng tr×nh ®­îc lÊy tõ l­íi ®iÖn thµnh phè, 

ngoµi ra ®Ó ®Ò phßng mÊt ®iÖn cßn bè trÝ mét m¸y ph¸t ®iÖn dù phßng ®¶m b¶o c«ng 

suÊt cung cÊp cho toµn nhµ. 

1.3.5 Gi¶i ph¸p thiÕt kÕ chèng nãng, cÊp - tho¸t n­íc.  

Chèng nãng : M¸i lµ kÕt cÊu bao che cho c«ng tr×nh ®¶m b¶o cho c«ng tr×nh kh«ng 

chÞu ¶nh h­ëng cña m­a n¾ng.  

ViÖc bè trÝ bÓ n­íc ë trªn m¸i ngoµi viÖc cung cÊp n­íc cßn cã t¸c dông ®iÒu 

hoµ nhiÖt. M¸i cßn ®­îc chèng nãng b»ng líp bªt«ng xØ t¹o dèc ®Ó tho¸t n­íc m­a 

®ång thêi lµ líp c¸ch ©m, c¸ch nhiÖt cïng víi líp chèng thÊm vµ 2 líp g¹ch l¸ nem 

lµm thµnh ph­¬ng ¸n chèng nãng vµ tho¸t n­íc m­a cho m¸i . 

CÊp n­íc: Nguån n­íc ®­îc lÊy tõ hÖ thèng cÊp n­íc thµnh phè th«ng qua hÖ thèng 

®­êng èng dÉn xuèng c¸c bÓ chøa ®Æt d­íi ®Êt, tõ ®ã ®­îc b¬m lªn bÓ trªn m¸i. HÖ 

thèng ®­êng èng ®­îc bè trÝ ch¹y ngÇm trong c¸c hép kü thuËt xuèng c¸c tÇng vµ 

trong t­êng ng¨n ®Õn c¸c phßng chøc n¨ng vµ khu vÖ sinh. 

Tho¸t n­íc : Bao gåm tho¸t n­íc m­a vµ tho¸t n­íc th¶i sinh ho¹t. 

Tho¸t n­íc m­a ®­îc thùc hiÖn nhê hÖ thèng sªn« dÉn n­íc tõ ban c«ng vµ m¸i 

theo c¸c ®­êng èng  n»m ë gãc cét ch¶y xuèng hÖ thèng tho¸t n­íc toµn nhµ råi ch¶y 

ra hÖ thèng tho¸t n­íc cña thµnh phè. Xung quanh nhµ cã hÖ thèng r·nh tho¸t n­íc 

lµm nhiÖm vô tho¸t n­íc mÆt. 

Tho¸t n­íc th¶i sinh ho¹t : n­íc th¶i sinh ho¹t tõ c¸c khu vÖ sinh trªn c¸c tÇng 

®­îc dÉn vµo c¸c ®­êng èng dÊu trong c¸c hép kü thuËt dÊu trong nhµ vÖ sinh tõ tÇng 
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8 xuèng ®Õn tÇng 1, sau ®ã n­íc th¶i ®­îc ®­a vµo bÓ xö lý ë d­íi ®Êt råi tõ ®©y ®­îc 

dÉn ra hÖ thèng tho¸t n­íc chung cña thanh phè. 

1.3.6 Gi¶i ph¸p th«ng giã, c¸ch nhiÖt, chiÕu s¸ng .  

Gi¶i ph¸p th«ng giã cña c«ng tr×nh lµ sù kÕt hîp gi÷a th«ng giã tù nhiªn vµ nh©n 

t¹o. Th«ng giã tù nhiªn ®­îc thùc hiÖn nhê c¸c cöa sæ, ë bèn mÆt cña ng«i nhµ ®Òu cã  

cöa sæ, dï giã thæi theo chiÒu nµo th× vÉn ®¶m b¶o h­íng giã vµo vµ ra, t¹o kh¶ n¨ng 

th«ng tho¸ng tèt cho c«ng tr×nh .  

ChiÕu s¸ng còng ®­îc kÕt hîp gi÷a tù nhiªn vµ nh©n t¹o, cöa sæ ®­îc thiÕt kÕ lµ 

cöa kÝnh khung nh«m nªn ®¶m b¶o viÖc lÊy s¸ng tù nhiªn rÊt tèt cho c¸c phßng. 

1.3.7 Gi¶i ph¸p phßng ho¶. 

§Ó phßng chèng ho¶ ho¹n cho c«ng tr×nh trªn c¸c tÇng ®Òu bè trÝ häng cøu ho¶ vµ c¸c 

b×nh cøu ho¶ cÇm tay nh»m nhanh chãng dËp t¾t ®¸m ch¸y khi míi b¾t ®Çu. 

VÒ tho¸t ng­êi khi cã ch¸y : c«ng tr×nh cã hÖ thèng giao th«ng ngang lµ s¶nh tÇng cã 

liªn hÖ thuËn tiÖn víi hÖ thèng giao th«ng ®øng lµ  cÇu thang bé. CÇu thang bè trÝ ë vÞ 

trÝ gi÷a nhµ thuËn tiÖn cho viÖc tho¸t ng­êi khi cã sù cè x¶y ra. 
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                    PhÇn II:Lùa chän gi¶i ph¸p kÕt cÊu 

2.1 S¬ bé ph­¬ng ¸n kÕt cÊu. 

2.1.1.Ph©n tÝch c¸c d¹ng kÕt cÊu khung. 

   - LËp mÆt b»ng kÕt cÊu 

ThiÕt kÕ kÕt cÊu nhµ cao tÇng so víi thiÕt kÕ nhµ thÊp tÇng th× vÊn ®Ò chän gi¶i 

ph¸p kÕt cÊu cã vÞ trÝ rÊt quan träng. ViÖc chän hÖ kÕt cÊu kh¸c nhau cã liªn quan ®Õn 

vÊn ®Ò bè trÝ mÆt b»ng, h×nh thÓ khèi ®øng, ®é cao c¸c tÇng, thiÕt bÞ ®iÖn, ®­êng èng, 

yªu cÇu vÒ kü thuËt thi c«ng, tiÕn ®é thi c«ng vµ gi¸ thµnh c«ng tr×nh. 

- : 

C¸c hÖ kÕt cÊu BTCT toµn khèi ®­îc sö dông phæ biÕn trong c¸c nhµ cao tÇng bao 

gåm hÖ kÕt cÊu khung, hÖ kÕt cÊu t­êng chÞu lùc, hÖ khung v¸ch hçn hîp, hÖ kÕt cÊu 

h×nh èng vµ h×nh hép. §ång thêi, víi ®Æc ®iÓm cô thÓ cña c«ng tr×nh gåm 9 tÇng:  

2 tÇng phôc vô + 7 tÇng lµ phßng ngñ víi 1 thang m¸y . Ta nhËn thÊy cã 3 ph­¬ng ¸n 

hÖ kÕt cÊu chÞu lùc cã thÓ ¸p dông cho c«ng tr×nh. 

2.1.1.1.HÖ kÕt cÊu khung:  

HÖ kÕt cÊu thuÇn khung cã kh¶ n¨ng t¹o ra c¸c kh«ng gian lín, linh ho¹t thÝch 

hîp víi c¸c c«ng tr×nh c«ng céng, hÖ kÕt cÊu khung cã s¬ ®å lµm viÖc râ rµng nh­ng 

l¹i cã nh­îc ®iÓm lµ kÐm hiÖu qu¶ khi chiÒu cao c«ng tr×nh lín, kh¶ n¨ng chÞu t¶i 

träng ngang kÐm, biÕn d¹ng lín. Do ®ã, ®Ó ®¸p øng ®­îc yªu cÇu biÕn d¹ng nhá th× 

mÆt c¾t tiÕt diÖn , dÇm cét ph¶i lín nªn l·ng phÝ kh«ng gian vËt liÖu, thÐp ph¶i ®Æt 

nhiÒu. Trong thùc tÕ kÕt cÊu thuÇn khung BTCT ®­îc sö dông cho c¸c c«ng tr×nh cã 

chiÒu cao 20 tÇng ®èi víi cÊp phßng chèng ®éng ®Êt  7 vµ cã chiÒu cao15 tÇng ®èi 

víi nhµ trong vïng cã chÊn ®éng ®éng ®Êt ®Õn cÊp 8 vµ 10 tÇng ®èi víi cÊp 9. 

2.1.1.2HÖ kÕt cÊu v¸ch vµ lâi cøng: 

HÖ kÕt cÊu v¸ch cøng cã thÓ ®­îc bè trÝ thµnh hÖ thèng theo mét ph­¬ng, hai 

ph­¬ng hoÆc liªn kÕt l¹i thµnh hÖ kh«ng gian gäi lµ lâi cøng. Lo¹i kÕt cÊu nµy cã kh¶ 

n¨ng chÞu lùc ngang tèt nªn th­êng ®­îc sö dông cho c¸c c«ng tr×nh cã chiÒu cao trªn 
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20 tÇng. Tuy nhiªn, hÖ thèng v¸ch cøng trong c«ng tr×nh lµ sù c¶n trë ®Ó t¹o ra kh«ng 

gian réng.  

2.1.1.3 HÖ kÕt cÊu khung gi»ng (khung vµ v¸ch cøng):  

- HÖ kÕt cÊu khung gi»ng (khung vµ v¸ch cøng) ®­îc t¹o ra b»ng sù kÕt hîp hÖ 

thèng khung vµ hÖ thèng v¸ch cøng. HÖ thèng v¸ch cøng th­êng ®­îc t¹o ra t¹i khu 

vùc cÇu thang bé, cÇu thang m¸y. Khu vÖ sinh chung hoÆc ë c¸c t­êng biªn lµ c¸c khu 

vùc cã t­êng liªn tôc nhiÒu tÇng. HÖ thèng khung ®­îc bè trÝ t¹i c¸c khu vùc cßn l¹i 

cña ng«i nhµ. Hai hÖ thèng khung vµ v¸ch ®­îc liªn kÕt víi nhau qua hÖ kÕt cÊu sµn 

trong tr­êng hîp nµy hÖ sµn liÒn khèi cã ý nghÜa rÊt lín. Th­êng trong hÖ thèng kÕt 

cÊu nµy hÖ thèng v¸ch ®ãng vai trß chñ yÕu chÞu t¶i träng ngang. HÖ khung chñ yÕu 

®­îc thiÕt kÕ ®Ó chÞu t¶i träng th¼ng ®øng (träng l­îng b¶n th©n c«ng tr×nh vµ ho¹t t¶i 

sö dông). Sù ph©n râ chøc n¨ng nµy t¹o ®iÒu kiªn ®Ó tèi ­u ho¸ c¸c cÊu kiÖn, gi¶m bít 

kÝch th­íc cét vµ dÇm nh»m ®¸p øng ®­îc yªu cÇu cña kiÕn tróc. 

- HÖ kÕt cÊu khung - gi»ng  tá ra lµ hÖ kÕt cÊu tèi ­u cho nhiÒu lo¹i c«ng tr×nh cao 

tÇng. Lo¹i kÕt cÊu nµy sö dông hiÖu qu¶ cho c¸c c«ng tr×nh ®Õn 40 tÇng, nÕu c«ng 

tr×nh ®­îc thiÕt kÕ cho vïng ®éng ®Êt cÊp 8 th× chiÒu cao tèi ®a cho lo¹i kÕt cÊu nµy 

lµ30 tÇng vµ cho vïng ®éng ®Êt cÊp 9 lµ 20 tÇng. 

2.1.2.Ph­¬ng ¸n lùa chän 

KÕt luËn: 

    Qua ph©n tÝch ®Æc ®iÓm c¸c hÖ kÕt cÊu chÞu lùc trªn ¸p dông vµo ®Æc ®iÓm c«ng 

tr×nh vµ yªu cÇu kiÕn tróc em chän hÖ kÕt cÊu chÞu lùc cho c«ng tr×nh lµ hÖ kÕt cÊu 

khung-gi»ng. 

2.1.3.KÝch th­íc s¬ bé cña kÕt cÊu 

2.1.3.1 S¬ bé chän kÝch th­íc cét: 

  Fc  =  (1,2  1,5) 
n

R

N
 

   Trong ®ã: 

                   k - hÖ sè; k = 1,2  1,5 cho cét nÐn lÖch t©m. 

                   N - lùc däc trong cét. 

                   Rn- c­êng ®é chÞu nÐn cña bª t«ng.  
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   §Ó ®¬n gi¶n cho tÝnh to¸n vµ theo kinh nghÖm ta tÝnh N b»ng c¸ch ta cho t¶i träng 

ph©n bè ®Òu lªn sµn lµ q =1(T/m2). Ta chän cét n»m trªn trôc D5 nªn cét cã diÖn 

truyÒn t¶i lµ lb = 5,853,9 = 22,82  nªn : 

            N = 122,829(tÇng) = 205,38(T)  

Bª t«ng cét sö dông bª t«ng m¸c 300 cã Rn = 130(Kg/cm2) 

           2205,38
1.2 1895,82( )

130
F cm  

Chän s¬ bé tiÕt diÖn cét :  (40x60) cm 

VËy ta chän tiÕt diÖn nh­ sau: 

 

TÇng TÇng 
1+ 2  

TÇng 
3+4+5 

TÇng 
6+7+8+9 

KÝch th­íc tiÕt diÖn 40x60 (cm) 

 

40 x 50(cm) 

 
40 x 40(cm) 
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*. KiÓm tra ®iÒu kiÖn cét vÒ ®é m¶nh  

KÝch th­íc cét ph¶i ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn æn ®Þnh. §é m¶nh ®­îc h¹n chÕ nh­ sau : 

0

0

b

l
, ®èi víi cét nhµ 310b  

l0 : ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña cÊu kiÖn, ®èi víi nhµ kÕt cÊu bª t«ng toµn khèi: l0 = 0,7l  

Cét gi÷a tÇng 1  cã l0 = 4,50,7 = 3,15m b
b

l
0

0 875,7
40

315
 

VËy cét ®· chän ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn æn ®Þnh  

2.1.3.2 S¬ bé chän kÝch th­íc c¸c bé phËn cña sµn: 

* Chän chiÒu dµy b¶n. 

Víi « b¶n lín nhÊt:  l2/l1 = 7,2/3,9 = 1,85 < 2 b¶n bÞ uèn theo 2 ph­¬ng, 

 tÝnh to¸n nh­ b¶n kª 4 c¹nh. 

- ChiÒu dµy b¶n x¸c ®Þnh s¬ bé theo c«ng thøc: 

               hb= l.
m

D
  

+ D = (0,8  1,4) lµ hÖ sè phô thuéc t¶i träng, lÊy  D = 1,2. 

+ m = (40  45) lµ hÖ sè phô thuéc lo¹i b¶n 

Víi b¶n kª 4 c¹nh ta chän m = 40 

+ l lµ chiÒu dµi c¹nh ng¾n, l = 3,9 (m) 

 hb = 390  
40

2,1
 = 11,7 cm  S¬ bé chän hb = 12 cm 

* Chän kÝch th­íc dÇm.         

- ChiÒu cao chiÒu cao tiÕt diÖn dÇm h chän theo nhÞp : 

 d

d

l
m

h
1

 , Trong ®ã: ld : nhÞp tÝnh to¸n cña nhÞp dÇm ®ang xÐt 

md : hÖ sè:  + DÇm phô md =12  20 

+ DÇm chÝnh md = 8  12 

- BÒ réng tiÕt diÖn dÇm b chän trong kho¶ng (0,3  0,5)h 

+ DÇm ngang  thuéc khung  

KÝch th­íc nhÞp dÇm ngang lín nhÊt lµ: 5,4 m  
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hd  = ld/md   = 7800/12 = 650 mm   Chän  hd  = 650 mm 

   b  = (0,3  0,5).h = ( 195  325)  Chän  b  = 220 mm 

VËy kÝch th­íc tiÕt diÖn dÇm trôc chän lµ: b h = 220 650 mm 

+ DÇm däc: KÝch th­íc nhÞp dÇm däc lín nhÊt lµ: 5,4 m. 

hd  = 5400/16  = 337,5 mm   Chän hd  = 350 mm    

   Chän bd = 220 mm 

VËy kÝch th­íc tiÕt diÖn dÇm däc chän lµ: b h = 220 350 mm 

2.1.3.3 C¬ së vµ sè liÖu tÝnh to¸n 

1. C¬ së thiÕt kÕ:   TCVN   356 ” 2005 

2. T¶i träng, t¸c ®éng:    TCVN    2737 ” 1995 

3. Vïng giã:      Khu vùc II-B 

    W0  =  95 daN/m2 

4. VËt liÖu. 

- Bª t«ng cấp độ bền 300, ®¸ 1 2. 

 Eb = 2‚65 10-5 kg/cm2 ; Rn = 130 kg/ cm2 ;  Rk = 10 kg/cm2 ;  

         0  =  0‚58 ; A0 = 0‚42 ;  Ad  =  0‚225 ;  d  =  0‚3 

- Cèt thÐp: 

d  <  10: Sö dông thÐp nhãm C-I ; Ea  =  2100000 kg/cm2  

  Rs  =  Rs’  =  2000 kg/cm2 

  Rsw  =  1600 kg/cm2 

d    10: Sö dông thÐp nhãm C-II ; Ea  =  2100000 kg/cm2  

  Rs  =  Rs’  =  2600 kg/cm2 

  Rsw  =  2100 kg/cm2  

2.2.TÝnh to¸n t¶i träng 

2.2.1.TÜnh t¶i(ph©n chia trªn c¸c « b¶n) 

* T¶i träng trªn 1m2 sµn, t­êng: 

Lo¹i sµn C¸c líp t¹o thµnh n 
g 

(Kg/m2) 
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1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 10, 

11 

(sµn phßng ë) 

- G¹ch l¸t: 0,01 2500 

- V÷a l¸t: 0,015 1800 

- B¶n BTCT: 0,12 2500 

- Tr¸t trÇn: 0,015 1800 

1,1 

1,3 

1,1 

1,3 

27,5 

35,1 

330 

35,1 

Tæng   427,7 

5, 9, 12 

(WCvµ ban c«ng) 

- G¹ch chèng tr¬n: 0,01 2500 

- V÷a l¸t: 0,015 1800 

- B¶n BTCT: 0,12 2500 

- Tr¸t trÇn: 0,015 1800 

1,1 

1,3 

1,1 

1,3 

27,5 

35,1 

330 

35,1 

Tæng   427,7 

Sµn m¸i  

- 2 líp g¹ch l¸ nem: 0,03 1800 

- 1 líp g¹ch chèng nãng: 0,1 1800 

- 2 líp v÷a lãt: 0,02 1800 

- L¸ng ®¸nh mµu: 0,01 1800 

- Sµn BTCT : 0,12 2500 

- V÷a tr¸t trÇn: 0,015 1800 

1,1 

1,1 

1,3 

1,1 

1,1 

1,3 

59,4 

198 

46,8 

19‚8 

330 

35,1 

Tæng   689,1 

T­êng 110 
- PhÇn x©y: 0,11 1800 

- Tr¸t:  0,015 2 1800 

1,1 

1,3 

217,8 

70‚2 

Tæng   288 

T­êng 220 
- PhÇn x©y: 0,22 1800 

- Tr¸t: 0,015 2 1800 

1,1 

1,3 

435,6 

70‚2 

Tæng   505‚8 

 

* T¶i träng trªn 1m2 dÇm, cét:  

Tªn cÊu kiÖn C¸c líp t¹o thµnh n 
g 

(Kg/m) 

DÇm 22 65 
PhÇn BT: 0,22 0,65 2500 

Tr¸t: 0,015 2 (0,22 + 0,65) 1800 

1,1 

1,3 

393,25 

61,07 
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                      Tæng  454‚32 

DÇm 22 45 
PhÇn BT: 0,22 0,45 2500 

Tr¸t: 0,015 2 (0,22 + 0,45) 1800 

1,1 

1,3 

272,25 

47,03 

                      Tæng  319‚28 

DÇm 22 35 
PhÇn BT: 0,22 0,35 2500 

Tr¸t: 0,015 2 (0,22 + 0,35) 1800 

1,1 

1,3 

211,75 

30,78 

                      Tæng  242,53 

DÇm 18 30 
PhÇn BT: 0,18 0,3 2500 

Tr¸t: 0,015 2 (0,18 + 0,3) 1800 

1,1 

1,3 

148,5 

33,7 

                      Tæng  182,2 

Cét 40 60 
PhÇn BT: 0,4 0,6 2500 

Tr¸t: 0,015 2 (0,4+0,6) 1800 

1,1 

1,3 

660 

70,2 

                      Tæng  730,2 

Cét 40 50 
PhÇn BT: 0,4 0,5 2500 

Tr¸t: 0,015 2 (0,4+0,5) 1800 

1,1 

1,3 

550 

63,18 

                      Tæng  613,18 

Cét 40 40 PhÇn BT: 0,4 0,4 2500 

Tr¸t: 0,015 2 (0,4+0,4) 1800 

1,1 

1,3 

440 

56,16 

 Tæng  496,16 

Cét 30 50 PhÇn BT: 0,3 0,5 2500 

Tr¸t: 0,015 2 (0,3+0,5) 1800 

1,1 

1,3 

412,5 

56,16 

   Tæng  468,66 

* C¸c mÆt b»ng ph©n t¶i vµ s¬ ®å t¶i trªn tÇng. 
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* TÝnh to¸n t¶i träng tÜnh: 

TÇng 2 

Tªn 

t¶i 
C¸c t¶i hîp thµnh 

Gi¸ trÞ 

tÝnh 

to¸n 

 

 

G1 

- Do träng l­îng b¶n th©n dÇm däc   :   (3,9 + 3,9) 319,28      

- Do sµn truyÒn qua dÇm däc vµo nót :   
2

95,1
(7,8 + 3,9)  

2

7,427
 

- Do kÝnh                 : 
2

1
(7,8+ 7,8) 140 

- Do träng l­îng b¶n th©n cét :    468,66 4,2 

 

2490,4 

2439,5 

 

1092 

1968,4 

Tæng 7990,3 
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G2 

 

- Do träng l­îng b¶n th©n dÇm däc :  
2

1
(3,9 + 3,9) 319,28 

- Do sµn truyÒn qua dÇm däc vÒ nót : [
4

95,1
(7,8+3,9) + 

2

95,1
9,3 ] 7,427  

- Do träng l­îng b¶n th©n cét :    730,2 4,2 

 

1245,2 

 

4065,7 

 

3066,8 

Tæng 8377,7 

G3  -Do träng l­îng b¶n th©n dÇm däc:  
2

1
(3,9 + 3,9) 319,28 

 -Do sµn truyÒn qua dÇm däc vÒ nót:[
2

975,0
(1,95+3,9)+

2

95,1
9,3 ] 7,427  

- Do träng l­îng b¶n th©n cét :    730,2 4,2 

 

 

1245,2 

2846,1 

3066,8 

Tæng 7158,1 

G4 

 

-Do träng l­îng b¶n th©n dÇm däc:  
2

1
(3,9 + 3,9) 319,28 

-Do sµn truyÒn qua dÇm däc vÒ nót:2x[
2

975,0
(1,95+3,9)] 7,427  

-Do t­êng truyÒn vµo : 505,8.
2

9,39,3
(3,6- 0,6) 

 

1245,2 

2439,5 

 

5819,2 

Tæng 9503,9 

G5 

 

-Do träng l­îng b¶n th©n dÇm däc:  
2

1
(3,9 + 3,9) 319,28 

-Do sµn truyÒn qua dÇm däc vÒ nót: 

                     [3x
2

975,0
(1,95+3,9)+

2

95,1
x3,9]

2

2,427
 

-Do t­êng truyÒn vµo : 505,8.
2

9,39,3
(3,6-0,6) 

- Do träng l­îng b¶n th©n cét :    730,2 4,2 

 

 

1245,2 

 

2642,8 

5819,2 

3066,8 

Tæng 12774 
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G6 

 

-Do träng l­îng b¶n th©n dÇm däc:  
2

1
(3,9) 319,28 

-Do sµn truyÒn qua dÇm däc vÒ nót: 

                     [
2

975,0
(1,95+3,9)+

2

95,1
x3,9]

2

2,427
 

-Do t­êng truyÒn vµo : 288.
2

9,3
(3,6-0,6) 

 

622,6 

 

2398,8 

1656,7 

Tæng 4678,1 

G7 

 

-Do träng l­îng b¶n th©n dÇm däc:  
2

1
(3,9+3,9) 319,28 

-Do sµn truyÒn qua dÇm däc vÒ nót: 

                     [
2

975,0
(1,95+3,9)+2x

2

95,1
x3,9]

2

2,427
 

-Do t­êng truyÒn vµo : 505,8.
2

9,3
(3,6-0,6) 

- Do träng l­îng b¶n th©n cét :    468,66 4,2 

 

 

1245,2 

 

3211 

 

2909,6 

 

1968,4 

Tæng 9334,2 

G8 

 

-Do träng l­îng b¶n th©n dÇm däc:  
2

1
(3,9) 319,28 

-Do sµn truyÒn qua dÇm däc vÒ nót: 

                     [
2

975,0
(1,95+3,9)]

2

2,427
 

-Do t­êng truyÒn vµo : 505,8.
2

9,3
(3,6-0,6) 

- Do träng l­îng b¶n th©n cét :    468,66 4,2 

 

622,6 

 

609,9 

 

2909,6 

 

1968,4 

Tæng 6110,8 

g1 

- Do träng l­îng b¶n th©n sµn : 
8

5
.3,9 7,427  

- Do träng l­îng b¶n th©n dÇm : 

1042,5 

  454,3 

Tæng 1496,8 

g2 

- Do träng l­îng b¶n th©n sµn : 0,891x3,9x427,7 
- Do träng l­îng b¶n th©n dÇm  

1486,2 

454,3 

Tæng 1940,5 

g3 
- Do träng l­îng b¶n th©n dÇm : 454,3 

512,25 
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- Do sµn :  
8

5
.1,95 7,427  

Tæng 975,55 

g4 

- Do träng l­îng b¶n th©n dÇm : 

- Do sµn :  [
8

5
.1,95 + 0,815 x 3,9] x 427,7/2 

- Do t­êng : 505,8x(3,6-0,6)  

454,3 

940,4 

 

1492,1 

Tæng 2886,8 

g5 
- Do träng l­îng b¶n th©n dÇm : 

- Do sµn :  [
8

5
.3,9 + 0,815 x 3,9] x 427,7/ 

- Do t­êng : 505,8x(3,6-0,65) 

454,3 

1201 

 

1492,1 

Tæng 3147,4 

 

g6 

- Do träng l­îng b¶n th©n dÇm : 

- Do sµn :  
8

5
.1,95x427,7/2 

- Do t­êng : 505,8x(3,6-0,65) 

454,3 

260,65 

 

1492,1 

 Tæng 2207 
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3
9
0
0

3
9
0
0

4

5

6

3
9
0
0

3
9
0
0

4

5

6

195024005400

gedcb

1950 5850

g
2

g
4

g
1

g g
3

g

g
1

g
2

g
3

g
4

g
3

MÆT B»NG PH¢N T¶I TÇNG ®iÓn h×nh

21

 

 

TÇng 4,5,6,7,8,9 

Tªn 

t¶i 
C¸c t¶i hîp thµnh 

Gi¸ trÞ 

tÝnh 

to¸n 

 

G1 

 

- Do träng l­îng b¶n th©n dÇm däc:  
2

1
(3,9 + 3,9) 319,28 

- Do sµn truyÒn qua dÇm däc vÒ nót: [
2

95,1
9,3 ] 7,427  

-Do t­êng truyÒn vµo :      505,8.
2

9,39,3
(3,6-0,6) 

- Do träng l­îng b¶n th©n cét :    379,14 3,6 

 

1245,2 

 

1626,3 

 

5819,2 

 

1364,9 

Tæng 10055,6 

 

 

 

- Do dÇm DP truyÒn qua dÇm däc vÒ: 
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G2 
2

2,15,1 x
7,427  = 385

75,0
2

9,04,2
7,427  = 529,3

q

q
2

1

 

     

 q1  =  182,2 

   q2  =  288 (3‚6 - 0‚65)=849,6 

VC’  =  VD’  =  
2

5,12,182
+ 

2

1
(529,3 + 385) +

2

5,16,849
 = 1231 

   V  =  
9,3

5,11231
 = 473,5 

- Do träng  l­îng b¶n th©n dÇm däc:  
2

1
 (3,9 + 3,9) 319,28 

- Do sµn truyÒn vÒ:     (
2

95,19,3
 + 

2

75,05,1
 + 

2

2,14,2
)x427,7 

- Do t­êng: 
2

1
288 (3‚6 - 0‚6) (2,4 + 2,4) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  473,5 

 

 

1245,2 

 

2482,8 

2039 

Tæng 6240,5 

 

 

  - Do dÇm DP truyÒn qua dÇm däc vÒ:  
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G3 

 

2

2,15,1 x
7,427  = 385

75,0
2

9,04,2
7,427  = 529,3

q

q
2

1

 

   q1  =  182,2 

   q2  =  288 (3‚6 - 0‚65) = 849,6 

   VC’  =  VD’  =  
2

5,12,182
+ 

2

1
(529,3 + 385) +

2

5,16,849
 = 1231 

   V  =  
9,3

5,11231
 = 473,5 

- Do träng  l­îng b¶n th©n dÇm däc:  
2

1
 (3,9 + 3,9) 319,28 

- Do sµn truyÒn vÒ:     ( 975,0
2

95,19,3
 + 

2

75,05,1
 + 

2

2,14,2
)x427,7 

- Do t­êng: 
2

1
505,8 (3‚6 - 0‚6) (3,9 + 3,9) 

- Do träng l­îng b¶n th©n cét :    730,2 4,2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

473,5 

 

 

1245,2 

 

2076,2 

5819,2 

3066,8 

Tæng 12681 
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G4 

 

- Do dÇm DP truyÒn qua dÇm däc vÒ: 

2

2,15,1 x
7,427  = 385

75,0
2

9,04,2
7,427  = 529,3

q

q
2

1

 

   q1  =  182,2 

   q2  =  288 (3‚6 - 0‚65) = 849,6 

   VC’  =  VD’  =  
2

5,12,182
+ 

2

1
(529,3 + 385) +

2

5,16,849
 = 1231 

   V  =  
9,3

5,11231
 = 473,5 

- Do träng  l­îng b¶n th©n dÇm däc:  
2

1
 (3,9 + 3,9) 319,28 

- Do sµn truyÒn vÒ:     ( 975,0
2

95,19,3
 + 

2

75,05,1
 + 

2

2,14,2
)x427,7 

- Do t­êng: 
2

1
505,8 (3‚6 - 0‚6) (3,9 + 3,9) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

 473,5 

  

1245,2 

2076,2 

5819,2 

 

 Tæng 9614,1 

g1 

- Do träng l­îng b¶n th©n sµn :  0,785 x 3,9 x 427,7 

- Do träng l­îng b¶n th©n dÇm  

- Do t­êng : 505,8x(3,6-0,6) 

1309,4 

454,3 

1492,1 

Tæng 3255,8 
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gedb

78005850 3900

g
1

g
2

g
2

g
1

g
1

g
2

g
3

MÆT B»NG PH¢N T¶I TÇNG m¸i

3
9
0
0

3
9
0
0

4

5

6

3
9
0
0

3
9
0
0

4

5

6

 

g2 

- Do träng l­îng b¶n th©n dÇm : 

- Do sµn :  4,2
8

5
7,427  

- Do t­êng : 505,8x(3,6-0,6) 

454,3 

641,5 

 

1492,1 

Tæng 2587,9 

g3 

- Do träng l­îng b¶n th©n dÇm : 

- Do sµn :   
8

5
.1,95 x 427,7 

454,3 

512,25 

 

Tæng 975,55 

g4 
- Do träng l­îng b¶n th©n dÇm : 

- Do sµn :  0,815 x 3,9 x 427,7 

- Do t­êng : 505,8x(3,6-0,6) 

454,3 

1359,5

1492,1 

Tæng 3305,9 

TÇng m¸i 

Tªn C¸c t¶i hîp thµnh Gi¸ trÞ 
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2.2.2.Ho¹t t¶i(ph©n chia trªn c¸c « b¶n) 

* Ho¹t t¶i trªn 1m2 b¶n sµn: 

Lo¹i nhµ Lo¹i sµn 
Pc 

(kg/m2) 
n 

P 

(kg/m2) 

Kh¸ch 

s¹n     

 Sµn c¸c tÇng 200 1,2 240 

 Sµn hµnh lang 300 1,2 360 

t¶i tÝnh 

to¸n 

 

G1 

 

- Do träng l­îng b¶n th©n dÇm däc   :   3,9 319,28      

- Do sµn truyÒn qua dÇm däc vµo nót :   
2

95,1
9,3 427,7  

1245,2 

1626,3 

Tæng 2871,5 

 

G2 

 

- Do träng l­îng b¶n th©n dÇm däc:  
2

1
(3,9 + 3,9) 319,28 

- Do sµn truyÒn qua dÇm däc vÒ nót:  2x[
2

95,1
9,3 ] 7,427  

1245,2 

 

3252,6 

Tæng 4497,8 

 g1 

- Do träng l­îng b¶n th©n dÇm : 

- Do träng l­îng b¶n th©n sµn  :      0,815 x 3,9 x427,7 

  454,3 

1359,5 

Tæng 1813,8 

g2 

- Do träng l­îng b¶n th©n sµn :  95,1
8

5
x 427,7 

- Do träng l­îng b¶n th©n dÇm : 

521,25 

454,3 

Tæng 975,55 

g3 

- Do träng l­îng b¶n th©n dÇm : 

- Do sµn :   0,891x 3,9 7,427  

454,3 

1486,2 

Tæng 1940,5 
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 Sµn vÖ sinh 200 1,2 240 

Sµn m¸i (chØ cã ng­êi ®i 

l¹i söa ch÷a) 

    Ngãi 30 1,3 39 

Bª t«ng 75 1,3 97,5 

 MÆt b»ng ph©n t¶i vµ s¬ ®å t¶i : 

1
ph1

ph2
ph2

ph1

g
h1

g
h2

g
h3

3
9
0
0

3
9
0
0

4

5

6

1950195078003900

23400 h

gedcba

3
9
0
0

3
9
0
0

4

5

6

1950 39001950

ph

Ho¹t t¶i tÇng 2 ph¦¥ng ¸n 1  

 

Tªn 

t¶i 
Ho¹t t¶i tÇng 2 ph­¬ng ¸n 1 

Gi¸ trÞ 

tÝnh 

to¸n 

Ph1 - Do sµn truyÒn qua dÇm däc vÒ:    
2

9,395,1
 240 912,6 

Ph2 
- Do sµn m¸i truyÒn qua dÇm däc vÒ: 

    [
2

9,395,1
 + 

2

975,0
)9,395,1( ]  

2

240
 

798,5 

gh1 
- Do sµn m¸i truyÒn vµo:    0,891 x 3,9 240 834 
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ph1
ph1 ph2

ph3 ph2
ph4

ph4

g
h1

g
h2

g
h3

39001950

Ho¹t t¶i tÇng 2 ph¦¥ng ¸n 2

3
9
0
0

3
9
0
0

4

5

6

1950195078003900

23400 h

gedcba

3
9
0
0

3
9
0
0

4

5

6

1950

 
 

gh2 - Do sµn m¸i truyÒn vµo:   )95,1
8

5
9,3785,0( 240/2 513,65 

gh3 - Do sµn m¸i truyÒn vµo:   )9,3
8

5
9,3785,0( 240/2 659,9 

Tªn 

t¶i 
C¸c t¶i hîp thµnh 

Gi¸ trÞ 

tÝnh 

to¸n 

Ph1 - Do sµn truyÒn qua dÇm vÒ:  
2

95,1
(7,8 + 3,9)  240 2737,8 

Ph2 - Do sµn m¸i truyÒn qua dÇm däc vÒ:  
2

975,0
)9,395,1(  240 684,45 

Ph3 - Do sµn m¸i truyÒn qua dÇm däc vÒ:  
2

975,0
)9,395,1(2  240 1368,9 

Ph4 - Do sµn m¸i truyÒn qua dÇm däc vÒ:  
2

975,0
)9,395,1(  

2

240
 342,2 
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Ho¹t t¶i tÇng ®iÓn h×nh ph¦¥ng ¸n 1

ph1

ph2
ph3

ph1
ph1

3
9
0
0

3
9
0
0

4

5

6

3
9
0
0

3
9
0
0

4

5

6

195024005400

gedcb

1950 5850800

 

 

gh1 - Do sµn truyÒn vµo:   9,3
8

5
240 585 

gh2 - Do sµn truyÒn vµo:   95,1
8

5
240 292,5 

gh3 - Do sµn truyÒn vµo:   95,1
8

5
240/2 146,25 

Tªn 

t¶i 
Ho¹t t¶i tÇng ®iÓn h×nh PA1 

Gi¸ trÞ 

tÝnh 

to¸n 

Ph1 - Do sµn truyÒn qua dÇm vÒ:  
2

9,395,1
 240 912,6 
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Ph2 

 

- Do dÇm DP truyÒn qua dÇm däc vÒ: 

                                        

240
2

2,15,1 x
 = 216

75,0
2

9,04,2
240 = 297

 

   VC’  =  VD’  =  
2

1
(297 + 216)  = 256,5 

   V  =  
9,3

5,15,256
 = 98,7 

- Do sµn truyÒn vÒ:     (
2

95,19,3
 + 

2

75,05,1
 + 

2

2,14,2
)x240 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

98,7 

1393,2 

1491,9 
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Ph3 

- Do dÇm DP truyÒn qua dÇm däc vÒ: 

                                        

240
2

2,15,1 x
 = 216

75,0
2

9,04,2
240 = 297

 

   VC’  =  VD’  =  
2

1
(297 + 216)  = 256,5 

   V  =  
9,3

5,15,256
 = 98,7 

- Do sµn truyÒn vÒ:   ( 
2

75,05,1
 + 

2

2,14,2
)x240 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

98,7 

480,6 

579,3 

gh1 
- Do sµn truyÒn vµo:    0,785 x 3,9  240 734,76 

gh2 - Do sµn truyÒn vµo:   4,2
8

5
240 360 

gh3 - Do sµn truyÒn vµo:    0,815 x 3,9  240 762,84 
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3
9
0
0

3
9
0
0

4

5

6

3
9
0
0

3
9
0
0

4

5

6

195024005400

gedcb

1950 5850800

Ho¹t t¶i tÇng ®iÓn h×nh ph¦¥ng ¸n 2

ph1

ph2
ph3

ph4

g
h1

 

Tªn 

t¶i 
Ho¹t t¶i tÇng ®iÓn h×nh PA2 

Gi¸ trÞ 

tÝnh 

to¸n 

Ph1 - Do sµn truyÒn qua dÇm vÒ:  975.0
2

9,395,1
 240 889,8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ph2 

- Do dÇm DP truyÒn qua dÇm däc vÒ: 

240
2

2,15,1 x
 = 216

75,0
2

9,04,2
240 = 297

 

   VC’  =  VD’  =  
2

1
(297 + 216)  = 256,5 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

98,7 
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   V  =  
9,3

5,15,256
 = 98,7 

- Do sµn truyÒn vÒ:     ( 975,0
2

95,19,3
+

2

75,05,1
 + 

2

2,14,2
)x240 

 

1370,4 

1469,1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ph3 

- Do dÇm DP truyÒn qua dÇm däc vÒ: 

                                        

240
2

2,15,1 x
 = 216

75,0
2

9,04,2
240 = 297

 

   VC’  =  VD’  =  
2

1
(297 + 216)  = 256,5 

   V  =  
9,3

5,15,256
 = 98,7 

- Do sµn truyÒn vÒ:     ( 
2

75,05,1
 + 

2

2,14,2
)x240 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

98,7 

480,6 

579,3 

gh1 - Do sµn truyÒn vµo:   95,1
8

5
240 292,5 
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ph1
ph1

ph1
ph1

g
h1

g
h2

3
9
0
0

3
9
0
0

4

5

6

3
9
0
0

3
9
0
0

4

5

6

gedb

78005850 3900

Ho¹t t¶i m¸i ph¦¥ng ¸n 1  

ph1
ph1

g
h1

3
9
0
0

3
9
0
0

4

5

6

3
9
0
0

3
9
0
0

4

5

6

gedb

78005850 3900

Ho¹t t¶i m¸i ph¦¥ng ¸n 2  

Tªn 

t¶i 
Ho¹t t¶i tÇng ®iÓn h×nh PA2 

Gi¸ trÞ 

tÝnh 

to¸n 

Ph1 - Do sµn truyÒn qua dÇm vÒ:  
2

9,395,1
 97,5 370,7 

gh1 
- Do sµn truyÒn vµo:    0,815 x 3,9  97,5 309,9 

gh2 
- Do sµn truyÒn vµo:    0,891 x 3,9  97,5 338,8 
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2.2.3.T¶i träng giã 

2.2.3.1 T¶i träng giã t¸c dông lªn khung truc 5 

    Theo TCVN 2737-1995 t¶i träng giã tÝnh to¸n do mçi m2 bÒ mÆt th¼ng ®øng cña 
c«ng tr×nh lµ: Ck..n.WW 0  

Trong ®ã:  
W0: ¸p lùc giã tiªu chuÈn ë ®é cao 10m.  

      Thµnh phè B¾c ninh thuéc vïng IIB, W0 = 95kG/m2. 
k: hÖ sè kÓ ®Õn sù thay ®æi ¸p lùc giã theo chiÒu cao vµ d¹ng ®Þa h×nh 

 C: hÖ sè khÝ ®éng, C = +0,8 víi phÝa giã ®Èy; C =-0,6 víi phÝa giã hót 
 n = 1,2: hÖ sè v­ît t¶i 

T¶i träng t¸c dông lªn khung ngang theo tõng tÇng ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng 
thøc vµ lËp thµnh b¶ng: 

aCkWnaWp ..... 0  

a: b­íc khung  
Tải trọng tác dụng lên khung ngang tầng 1 

       Các hệ số tính toán: 

Wo=95(kg/m2) 

n=1,2  

a=3,9(m) 

H=33,9(m) 

K=1,24 

C=0,8 

=> qd1=n.Wo.k.C.a=1,2 x 95 x 1,24 x 0,8 x 3,9=441,04kg/m 

-  Tính tƣơng tự cho các tầng khác,kết qu¶ tÝnh to¸n đƣợc thÓ hiÖn trong b¶ng 

sau:   

Tªn t¶i wo(kg/m2) n a (m) H k c KÕt qu¶ tÝnh to¸n 

q®1 95 1.2 3.9 33.9 1.24 0.8 441.04kg/m 

q®2 95 1.2 3.9 30.3 1.22 0.8 433.93 kg/m 

Tªn 

t¶i 
Ho¹t t¶i tÇng ®iÓn h×nh PA2 

Gi¸ trÞ 

tÝnh 

to¸n 

Ph1 - Do sµn truyÒn qua dÇm vÒ:  
2

9,395,1
 97,5 370,7 

gh1 - Do sµn truyÒn qua dÇm vÒ:  9,3
8

5
 97,5 237,65 
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q®3 95 1.2 3.9 26.7 1.19 0.8 423.26 kg/m 

q®4 95 1.2 3.9 23.1 1.16 0.8 412.59 kg/m 

q®5 95 1.2 3.9 19.5 1.13 0.8 401.92 kg/m 

q®6 95 1.2 3.9 15.9 1.09 0.8 387.69 kg/m 

q®7 95 1.2 3.9 12.3 1.04 0.8 369.91 kg/m 

q®8 95 1.2 3.9 8.7 0.98 0.8 348.57 kg/m 

q®9 95 1.2 3.9 4.5 0.88 0.8 313 kg/m 

qh1 95 1.2 3.9 33.9 1.24 0.6 330.78 kg/m 

qh2 95 1.2 3.9 30.3 1.22 0.6 325.45 kg/m 

qh3 95 1.2 3.9 26.7 1.19 0.6 317.44 kg/m 

qh4 95 1.2 3.9 23.1 1.16 0.6 309.44 kg/m 

qh5 95 1.2 3.9 19.5 1.13 0.6 301.44 kg/m 

qh6 95 1.2 3.9 15.9 1.09 0.6 290.77 kg/m 

qh7 95 1.2 3.9 12.3 1.04 0.6 277.43 kg/m 

qh8 95 1.2 3.9 8.7 0.98 0.6 261.42 kg/m 

qh9 95 1.2 3.9 4.5 0.88 0.6 234.75 kg/m 

 
PhÇn t¶i träng giã t¸c dông trªn phÇn m¸i ta qui ®æi vÒ lùc tËp trung ®Æt t¹i nót khung 
trªn cïng . 

T¶i tËp trung: Si = n.a.ktb.w0.Σci.hi 

                       S d  = 1,2.3,9.1,255.95.0,8.4,5= 2008,70 kg 

                       S h  = 1,2.3,9.1,255.95.0,6.4,5= 1506,53 kg 

2.2.4.LËp s¬ ®å c¸c tr­êng hîp t¶i träng 

2.2.4.1.S¬ ®å tÜnh t¶i t¸c dông lªn khung 5 
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2.2.4.2.S¬ ®å ho¹t t¶i t¸c dông lªn khung (theo 2 ph­¬ng ¸n) 
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2.2.4.3.S¬ ®å giã t¸c ®éng vµo khung (tr¸i vµ ph¶i) 
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2.3.TÝnh to¸n néi lùc cho c«ng tr×nh 

2.3.1.TÝnh to¸n néi lùc cho c¸c kÕt cÊu chÝnh cña c«ng tr×nh 

2.3.2.Tæ hîp t¶i träng 

C¸c tæ hîp t¶i träng: 

TH1= TÜnh t¶i + ho¹t t¶i1        

   TH2= TÜnh t¶i + ho¹t t¶i2 

TH3=TÜnh t¶i + giã tr¸i           

  TH4=TÜnh t¶i + giã ph¶i 

TH5=TÜnh t¶i + 0,9.( ho¹t t¶i1 +  giã tr¸i)    

 TH6=TÜnh t¶i + 0,9.( ho¹t t¶i1 +  giã ph¶i) 

TH7=TÜnh t¶i + 0,9.( ho¹t t¶i2 +  giã tr¸i)   

  TH8=TÜnh t¶i + 0,9.( ho¹t t¶i2 +  giã ph¶i) 

TH9= TÜnh t¶i + 0,9.( ho¹t t¶i1 + ho¹t t¶i2) 

TH10= TÜnh t¶i + 0,9.( ho¹t t¶i1 + ho¹t t¶i2 + giã tr¸i) 

TH11= TÜnh t¶i + 0,9.( ho¹t t¶i1 + ho¹t t¶i2 + giã ph¶i) 

2.3.2.KÕt xuÊt biÓu ®å néi lùc ( biÓu ®å lùc däc ,lùc c¾t ,m«men cña nh÷ng tæ hîp 

nguy hiÓm). 
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                                                              BiÓu ®å bao N 
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                                                                BiÓu ®å bao Q 
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                                                        BiÓu ®å bao M 
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                          Ch­¬ng 1:TÝnh to¸n sµn 

 A.TÝnh cho « sµn phßng ngñ(theo s¬ ®å khíp dÎo) 

1.1.Sè liÖu tÝnh to¸n. 

Ta cã s¬ ®å tÝnh nh­ h×nh vÏ:  
 

MII MII

MI

MI

M2

MII MII

M1

MI

MI

M1
M2

 
S¬ ®å tÝnh b¶n kª 4 c¹nh 

 
KÝch th­íc « b¶n: L1 = 3,9m; L2 = 5,4m 

 NhÞp tÝnh to¸n cña « b¶n: 1 3,9 0,22 3,68tL m ; mLt 18,522,04,52   

(víi bdÇm = 0,22m)  Tû sè: 2

1

5,18
1,41 2

3,68

t

t

l

l
 

 B¶n lµm viÖc theo hai ph­¬ng (b¶n kª 4 c¹nh) 

1.2 X¸c ®Þnh néi lùc: 

M1: M« men max gi÷a nhÞp c¹nh ng¾n. 
                 M2: M« men max gi÷a nhÞp c¹nh dµi. 
                 MI: M« men max gèi c¹nh ng¾n. 
                 MII: M« men max gèi c¹nh dµi. 

1,  2, 1, 2: C¸c hÖ sè tra theo lo¹i s¬ ®å 9 trong ‚ phô lôc 17 s¸ch BTCT trang 

<391>‛. Khi tû sè lt2/ lt1 =1,41ta néi suy ®­îc : 

1 = 0,021;          1   = 0.047 

2 = 0,012;            2   = 0.027;       

    M1  =  1 1 2. . . 0,021.619.3,9.5,4q l l = 323,84 KGm 

               M2  = 2 1 2. . . 0,012.619.3,9.5,4q l l = 191,07 KGm 

               MI  = 1 1 2. . . 0,0474.619.3,9.5, 4q l l = - 335,50 KGm. 

               MII = 2 1 2. . . 0,027.619.3,9.5, 4q l l  = - 270,73 KGm 
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1.3 TÝnh to¸n cèt thÐp: 

- Chän a = 2cm  h0 = h”a =12”2 =10 cm 
Bª t«ng m¸c 300 cã Rn = 130 KG/cm2, cèt thÐp CI cã: R a =R 'a = 2000 KG/cm2 

+ TÝnh víi tiÕt diÖn ch÷ nhËt: bxh =100x12cm, ®Æt cèt ®¬n. 
*Theo ph­¬ng c¹nh ng¾n 

2 2

32384
0,025 0,428

. . 130.100.10
o

n o

M
A A

R b h
  0,987  

- DiÖn tÝch thÐp yªu cÇu trong ph¹m vi d¶i b¶n 1m lµ:                       

232384
1,641

. . 0,987.2000.10
a

a o

M
F cm

R hγ
 

 Dïng 6 cã 2283,0 cmfa ; kho¶ng c¸ch: 
. 100.0,283

17,25
1,641

a

a

b f
a cm

F
  

 KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

min

0

1,641
.100% .100% 0,1641% 0,1%

. 100.10

aF

b h
  Tho¶ m·n yªu cÇu. 

 Chän 6 a130; Fa = 0,283.8 = 2,26cm2 > Fyc = 1,641 cm2  Tho¶ m·n yªu cÇu. 

*Theo ph­¬ng c¹nh dµi. 

2 2

19107
0,0147 0,428

. . 130.100.10
o

n o

M
A A

R b h
  0,99  

- DiÖn tÝch thÐp yªu cÇu trong ph¹m vi d¶i b¶n 1m lµ:                       

219107
0,965

. . 0,99.2000.10
a

a o

M
F cm

R hγ
 

 Dïng 6 cã 2283,0 cmfa ; kho¶ng c¸ch: 
. 100.0,283

29,33
0,965

a

a

b f
a cm

F
  

 KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

min

0

0,965
.100% .100% 0,1% 0,1%

. 100.10

aF

b h
  Tho¶ m·n yªu cÇu. 

 Chän 6 a160; Fa = 0,283.7 = 1,98cm2 > Fyc = 0,965cm2  Tho¶ m·n yªu cÇu. 
 C¸c m« men kh¸c cã gi¸ trÞ nhá h¬n sö dông kÕt qu¶ tÝnh to¸n víi m« men ®· tÝnh 
®em ®Æt thÐp t­¬ng tù lµ tho¶ m·n. 

B.TÝnh cho « sµn WC (theo s¬ ®å ®µn håi) 

1.1 ' Sè liÖu tÝnh to¸n. 

 Sµn WC tÝnh theo s¬ ®å ®µn håi (sµn kh«ng cho phÐp nøt). 
KÝch th­íc « b¶n: L1xL2 = 3,9x5,85m 

 KÝch th­íc tÝnh to¸n: 1

2

3,9 0,22 3,68

5,85 0,22 5,63

t

t

l m

l m
 2

1

5,63
1,53 2

3,68

t

t

l

l
 

 B¶n lµm viÖc theo hai ph­¬ng (thuéc b¶n kª 4 c¹nh) 

- T¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông lªn sµn: 
2

2

411 /

240 /

g Kg m

p Kg m
 

Theo gi¸o tr×nh sæ tay thùc hµnh kÕt cÊu cã: ''' PPP  



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP NGHAØNH  XDD&CN KHOAÙ 2009-2014                             

 

PHẠM THỊ VÂN ANH –LỚP XDL601                                                Trang: 48 

Trong ®ã: 

'

1 2

''

1 2

240
404,3 .3,68.5,63 10396,49

2 2

240
.3,68.5,63 2020,044

2 2

t t

t t

p
P g l l KG

p
P l l KG

 

 ' '' 10396,49 2020,044 12416,534P P P KG  

1.2 '  X¸c ®Þnh néi lùc: 

- Tra b¶ng 1-19 (s¸ch sæ tay thùc hµnh kÕt cÊu c«ng tr×nh) theo s¬ ®å 9 ®­îc c¸c hÖ 
sè: 

m91 = 0,0207; k91 = 0,0462; m92  = 0,009; k92= 0,02;  

 M«men trong b¶n:  

1 91

2 92

91

92

0,0207 12416,534 257

0,009 12416,534 112

0,0462 12416,534 574

0,02 12416,534 248

I

II

M m P x KGm

M m P x KGm

M k P x KGm

M k P x KGm

 

1.3 '  TÝnh to¸n cèt thÐp: 

Chän a = 2cm  cmahh 102120  

Gi÷a nhÞp:  

 Theo ph­¬ng c¹nh ng¾n: 

Cã: 1 257 25700M KGm KGcm  

 1
02 2

0

25700
0,020 0,428

130.100.10n

M
A A

R bh
 

 0,5. 1 1 2. 0,5. 1 1 2.0,02 0,99A  

DiÖn tÝch cèt thÐp trong ph¹m vi d¶i b¶n 1m: 21 25700
1,30

. . 0,99.2000.10
a

a o

M
F cm

R hγ
 

 Dïng 6 cã 2283,0 cmfa ;  kho¶ng c¸ch: 
. 100.0,283

21,77
1,30

a

a

b f
a cm

F
  

- KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

min

0

1,30
.100% .100% 0,13% 0,1%

. 100.10

aF

b h
  Tho¶ m·n yªu cÇu. 

 Chän 6a170, trong mçi mÐt bÒ réng b¶n cã 6 thanh 6. 

Fa = 0,283.6 = 1,7cm2 > Fyc = 1,30cm2  Tho¶ m·n yªu cÇu. 

 Theo ph­¬ng c¹nh dµi: 

Cã: 2 112 11200M KGm KGcm  

 2
02 2

0

11200
0,009 0,428

130.100.10n

M
A A

R bh
 

 0,5. 1 1 2. 0,5. 1 1 2.0,009 0,991A  

DiÖn tÝch cèt thÐp trong ph¹m vi d¶i b¶n 1m: 22 11200
0,57

. . 0,991.2000.10
a

a o

M
F cm

R hγ
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 Chän 6a250, trong mçi mÐt bÒ réng b¶n cã 4 thanh 6. 

Fa = 0,283.4 = 1,13cm2 > Fyc = 0,57cm2  Tho¶ m·n yªu cÇu. 
T¹i gèi:  

 Theo ph­¬ng c¹nh ng¾n: 

Cã: 574 57400IM KGm KGcm  

 02 2

0

57400
0,044 0,428

130.100.10

I

n

M
A A

R bh
 

 0,5. 1 1 2. 0,5. 1 1 2.0,044 0,977A  

DiÖn tÝch cèt thÐp trong ph¹m vi d¶i b¶n 1m: 257400
2,94

. . 0,977.2000.10

I
a

a o

M
F cm

R hγ
 

 Dïng 8 cã 2283,0 cmfa ;  kho¶ng c¸ch: 
. 100.0,503

17,11
2,94

a

a

b f
a cm

F
  

- KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

min

0

2,94
.100% .100% 0,294% 0,1%

. 100.10

aF

b h
  Tho¶ m·n yªu cÇu. 

 Chän 8a170, trong mçi mÐt bÒ réng b¶n cã 6 thanh 8. 

Fa = 0,503 .6 = 3,018cm2 > Fyc = 2,94 cm2  Tho¶ m·n yªu cÇu. 

 Theo ph­¬ng c¹nh dµi: 

Cã: 248 24800IIM KGm KGcm  

 02 2

0

24800
0,019 0,428

130.100.10

II

n

M
A A

R bh
 

 0,5. 1 1 2. 0,5. 1 1 2.0,019 0,99A  

DiÖn tÝch cèt thÐp trong ph¹m vi d¶i b¶n 1m: 224800
1,25

. . 0,99.2000.10

IIi
a

a o

M
F cm

R hγ
 

 Chän 6a200, trong mçi mÐt bÒ réng b¶n cã 5 thanh 6. 

Fa = 0,283.5 = 1,415cm2 > Fyc =1,25cm2  Tho¶ m·n yªu cÇu 
TÝnh to¸n t­¬ng tù cho c¸c « sµn kh¸c. 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP NGHAØNH  XDD&CN KHOAÙ 2009-2014                             

 

PHẠM THỊ VÂN ANH –LỚP XDL601                                                Trang: 50 

                    Ch­¬ng 2 : TÝnh to¸n dÇm 

2.1.C¬ së tÝnh to¸n. 

Dùa vµo b¶ng tæ hîp néi lùc dÇm ta chän c¸c cÆp néi lùc nguy hiÓm ®Ó tÝnh thÐp cho 

dÇm, ta chän dÇm tÇng 1 ®Ó tÝnh ®iÓn h×nh. 

Dïng bª t«ng m¸c 300 cã R n =130Kg/cm 2   ;R k =10Kg/cm 2    

ThÐp CII cã Ra=2600 Kg/cm 2      CI Ra=2000 Kg/cm 2    Ra®=1600 Kg/cm 2  

2.2.TÝnh dÇm chÝnh.   

**TÝnh phÇn tö 82(dÇm tÇng 1 nhÞp D-B) 
Tõ b¶ng tæ hîp ta chän ra c¸c cÆp sau ®Ó tÝnh thÐp 
M« men t¹i c¸c tiÕt diÖn lÇn l­ît lµ 
I-I : M=27,3206T.m = 2732060Kg.cm         II-II  : M=8,68842T.m = 868842Kg.cm   
III-III  : M=28,2623T.m = 2826230Kg.cm       
TÝnh cèt däc 
 2.2.1TÝnh víi m«men t¹i gèi   M=27,3206T.m   
T¹i gèi c¸nh n»m trong vïng chÞu kÐo coi tiÕt diÖn tÝnh to¸n lµ h×nh ch÷ nhËt cã tiÕt 
diÖn 22 65cm 
Chän a=7,5cm  ; h o  =65-7,5 =57,5cm 

TÝnh A=
2 2

0

2732060
0,29

. . 130.22.57,5n

M

R b h
< A o =0,412 

0,5(1 1 2 ) 0,5(1 1 2.0,29) 0,82A  

22732060
22,29

. . 2600.0,82.57,5
a

a o

M
F cm

R h
      tÝnh 

0

22,29
.100 .100 1,76

. 22.57,5

aF

b h
% tho¶ 

m·n      

Chän 4 28  cã aF =24,63cm 2  

2.2.2 TÝnh víi m«men d­¬ng   M=8,68842T.m   
 
C¸nh n»m trong vïng chÞu nÐn vËy ph¶i tÝnh theo tiÕt diÖn h×nh ch÷ nhËt  

cb h = ( 2.9. )cb h h    =   22 +2.9.12   65   = 238   65 cm 

. . ( / 2)c n c c o cM R b h h h = 130.238.12(60 -  12/2)  =20049120Kg.cm 

M c >M=868842Kg.cm  VËy trôc trung hoµ ®i qua c¸nh.TÝnh to¸n nh­ ®èi víi tiÕt diÖn 

ch÷ nhËt 238  65   
 
Chän a=5cm  ; h o  = 65-5 =60cm 

TÝnh A=
2 2

0

20049120
0,18

. . 130.238.60

c

n

M

R b h
< A o =0,412 

0,5(1 1 2 ) 0,5(1 1 2.0,18) 0,9A  
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2868842
6,19

. . 2600.0,9.60
a

a o

M
F cm

R h
      tÝnh 

0

6,19
.100 .100 0,47

. 22.60

aF

b h
% tho¶ m·n      

Chän 2 28  cã aF =12,32cm 2  

2.2.3 TÝnh víi m«men t¹i gèi   M=28,2623T.m 
   
T¹i gèi c¸nh n»m trong vïng chÞu kÐo coi tiÕt diÖn tÝnh to¸n lµ h×nh ch÷ nhËt cã tiÕt 
diÖn 22 65cm 
Chän a=7,5cm  ; h o  =65-7,5 =57,5cm 

TÝnh A=
2 2

0

2826230
0,30

. . 130.22.57,5n

M

R b h
< A o =0,412 

0,5(1 1 2 ) 0,5(1 1 2.0,3) 0,82A  

22826230
23,05

. . 2600.0,82.57,5
a

a o

M
F cm

R h
      tÝnh 

0

23,05
.100 .100 1,82

. 22.57,5

aF

b h
% tho¶ 

m·n      

Chän 4 28  cã aF =24,63cm 2  

*TÝnh cèt ®ai: 
Lùc c¾t lín nhÊt t¹i gèi lµ:Q max =15,3T = 15300kg 

KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ 
K 0 .R n .b.h 0 = 3,5.130.22.57,5 = 575575kg >15300kg 

KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc cña bª t«ng 
K 1 .R k .b.h 0 = 0,6.10.22.57,5 = 7590 kg < 15300kg 

 VËy tiÕt diÑn kh«ng ®ñ kh¶ n¨ng chÞu c¾t ,ph¶i tÝnh cèt ®ai 

Gi¶ thiÕt dïng cèt ®ai 6 (f d =0,283cm 2 )n=2 
Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt ®ai theo tÝnh to¸n 

2 2

0

2 2

8. . . 8.10.22.57,5
. . . 1600.2.0,283. 22,51

15300

k
tt ad d

R b h
u R n f cm

Q
 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt ®ai lín nhÊt 
2 2

0
max

2. . . 2.10.22.57,5
95,08

15300

kR b h
U cm

Q
 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt ®ai ph¶I tho¶ m·n ®iÒu kiÖn 

max 95,08

65
21,67

3 3

22,51tt

U cm

h
U cm

U cm

 

VËy chän thÐp ®ai lµ 6 a150 

KiÓm tra ®iÒu kiÖn   
. 1600.2.0,283

60,37 /
15

ad d
d

R n f
q kg cm

U
 

2 28. . . . 8.10.22.57,5 .60,37 18742,81db k o dQ R b h q kg > Q max =15300kg Nªn kh«ng ph¶i 

tÝnh cèt xiªn.  
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2.3.3 TÝnh to¸n cèt treo. 

ë t¹i vÞ trÝ ®Çm phô kª lªn dÇm chÝnh cÇn cã cèt treo ®Ó t¨ng c­êng kh¶ n¨ng 

chÞu lùc cho dÇm chÝnh. Lùc tËp trung do dÇm phô truyÒn cho dÇm chÝnh lµ: 

P1= P+G1 = 6,24+1,5 =7,74 (T) 

Cèt treo ®­îc ®Æt d­íi d¹ng c¸c cèt ®ai, diÖn tÝch cÇn thiÕt lµ: 

 F tr = 21 7740
3,87

2000a

p
cm

R
 

Dïng ®ai 8 hai nh¸nh (cã f®= 0,283, n=2) sè l­îng  ®ai cÇn thiÕt lµ : 

            
3,87

7
2.0,283

 ®ai  chän 10 ®ai 

§Æt mçi bªn dÇm phô 5 ®ai. Trong ®o¹n  h 1  =
dc dph h  =65-45 =20 cm  

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®ai lµ: 20/4 =5(cm) 

 

                                            

220

620
6
5
04
5
0

 
                                             
                                                        H×nh vÏ bè trÝ cèt treo 
 
TÝnh to¸n t­¬ng tù cho c¸c vÞ trÝ dÇm kh¸c ta cã b¶ng sau: 
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                             Ch­¬ng 3 :   TÝnh to¸n cét 
 
3.1 Sè liÖu ®Çu vµo. 

Dïng bª t«ng m¸c 300 cã R n =130Kg/cm 2   ;R k =10Kg/cm 2    

ThÐp CII cã Ra=2600 Kg/cm 2      CI Ra=2000 Kg/cm 2     

o 0,58 

ThÐp trong cét ®­îc bè trÝ ®èi xøng .ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña cét l 0 =0,5.5,2 =2,6m 

TiÕt diÖn cét 40x60   chän a=4 cm   h o =60-4=56cm   ;  .o oh   =0,58.56=32,48 cm 

C¸c cÆp néi lùc ®­a ra ®Ó tÝnh to¸n cèt thÐp 

CÆp I

20,55 . 20550 .

365,212 365212

5,77 5770

M T m Kg cm

N T Kg

Q T Kg

      CÆp II

9,70 . 970000 .

362,09 362090

5,92 5920

M T m Kg cm

N T Kg

Q T Kg

       

CÆp III

5,29 . 529000 .

363,65 363650

5,77 5770

M T m Kg cm

N T Kg

Q T Kg

  

*TÝnh cèt thÐp ®èi víi cÆp I                 

20,55 . 20550 .

365,212 365212

5,77 5770

M T m Kg cm

N T Kg

Q T Kg

 

§é lÖch t©m e 1o =
20,55

0,056 5,6
365,212

M
m cm

N
    

§é lÖch t©m ngÉu nhiªn lÊy   =2 cm 
e 0  =5,6+2=7,6cm 

l 0 =0,5.5,2 =2,6m  
2,6

4,33 4
0,6

o
h

l

h
 

4 4,33 10; 7,6 60h oe h  néi suy ta ®­îc 1,05  

0 0 00,4(1,25. . ) 0,4(1,25.0,6 0,58.0,56) 0,17 17ghe h h m cm  

07,6 17oghe e cm lÖch t©m bÐ       

X=
365212

70,23
. 130.40n

N
cm

R b
> .o oh   =0,58.56=32,48cm 

TÝnh l¹i x  .Do 0. 7,98 0,2. 0,2.56 11,2oe h cm  

 x= 0 0

0

0,5. 0,5.60
( 1,8 1,4. ). 60 ( 1,8 1,4.0,58).7,6 48,42

56

h
h e

h
cm 

Kho¶ng c¸ch tõ ®iÓm ®Æt lùc däc lÖch t©m ®ªn träng t©m cña cèt thÐpchÞu kÐo 
  e = 0. 0,5e h a  =7,98+0,5.60- 4 = 33,98cm 

DiÖn tÝch cèt thÐp däc 

0
'

'

48,42
. . . ( ) 365212.33,98 130.40.48,42(56 )

2 2 32,59
.( ) 2600.(56 4)

n

a a

a o

x
N e R b x h

F F
R h a

cm 2  

Chän 5 30 ' 235,34a aF F cm  
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Hµm l­îng thÐp  
'

0

35,34 35,34
.100 .100 3,16

. 40.56

a aF F

b h
%> min 0,2 % 

Hµm l­îng thÐp trong cét tho¶ m·n 
 
*TÝnh víi cÆp 2 

§é lÖch t©m e 1o =
9,7

0,027 2,7
362,09

M
m cm

N
    

§é lÖch t©m ngÉu nhiªn lÊy   =2 cm 
e 0  =2,7 +2=4,7cm 

l 0 =0,5.5,2 =2,6m  
2,6

4,33 4
0,6

o
h

l

h
 

4 4,33 10; 4,7 60h oe h  néi suy ta ®­îc 1,05  

0 0 00,4(1,25. . ) 0,4(1,25.0,6 0,58.0,56) 0,17 17ghe h h m cm  

04,7 17oghe e cm lÖch t©m bÐ       

X=
362090

69,63
. 130.40n

N
cm

R b
> .o oh   =0,58.56=32,48cm 

TÝnh l¹i x  .Do 0. 4,94 0,2. 0,2.56 11,2oe h cm  

 x= 0 0

0

0,5. 0,5.60
( 1,8 1,4. ). 60 ( 1,8 1,4.0,58).4,7 52,84

56

h
h e

h
cm 

Kho¶ng c¸ch tõ ®iÓm ®Æt lùc däc lÖch t©m ®ªn träng t©m cña cèt thÐpchÞu kÐo 
  e = 0. 0,5e h a  =4,94+0,5.60- 4 = 30,94cm 

DiÖn tÝch cèt thÐp däc 

0
'

'

52,84
. . . ( ) 362090.30,94 130.40.52,84(56 )

2 2 22,75
.( ) 2600.(56 4)

n

a a

a o

x
N e R b x h

F F
R h a

cm 2  

Chän 4 28 ' 224,63a aF F cm  

Hµm l­îng thÐp  
'

0

24,63 24,63
.100 .100 2,20

. 40.56

a aF F

b h
%> min 0,2 % 

Hµm l­îng thÐp trong cét tho¶ m·n 
*TÝnh víi cÆp 3 

§é lÖch t©m e 1o =
5,29

0,015 1,5
363,65

M
m cm

N
    

§é lÖch t©m ngÉu nhiªn lÊy   =2 cm 
e 0  =1,5 +2=3,5cm 

l 0 =0,5.5,2 =2,6m  
2,6

4,33 4
0,6

o
h

l

h
 

4 4,33 10; 3,5 60h oe h  néi suy ta ®­îc 1,05  

0 0 00,4(1,25. . ) 0,4(1,25.0,6 0,58.0,56) 0,17 17ghe h h m cm  

03,5 17oghe e cm lÖch t©m bÐ       

X=
363650

69,93
. 130.40n

N
cm

R b
> .o oh   =0,58.56=32,48cm 
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TÝnh l¹i x  .Do 0. 3,68 0,2. 0,2.56 11,2oe h cm  

 x= 0 0

0

0,5. 0,5.60
( 1,8 1,4. ). 60 ( 1,8 1,4.0,58).3,5 54,67

56

h
h e

h
cm 

Kho¶ng c¸ch tõ ®iÓm ®Æt lùc däc lÖch t©m ®ªn träng t©m cña cèt thÐpchÞu kÐo 
  e = 0. 0,5e h a  =3,68+0,5.60- 4 = 29,68cm 

DiÖn tÝch cèt thÐp däc 

0
'

'

54,67
. . . ( ) 363650.29,68 130.40.54,67(56 )

2 2 19,56
.( ) 2600.(56 4)

n

a a

a o

x
N e R b x h

F F
R h a

cm 2  

Chän 4 25 ' 219,63a aF F cm  

Hµm l­îng thÐp  
'

0

19,63 19,63
.100 .100 1,75

. 40.56

a aF F

b h
%> min 0,2 % 

Hµm l­îng thÐp trong cét tho¶ m·n 
*TÝnh cèt ®ai: 
Q max =5,92T = 5920kg 

KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ 
K 0 .R n .b.h 0 = 3,5.130.40.56 = 1019200kg >5920kg 

KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc cña bª t«ng 
K 1 .R k .b.h 0 = 0,6.10.40.56 = 13440 kg > 5920kg 

VËy tiÕt diÖn ®ñ kh¶ n¨ng chÞu c¾t ,kh«ng ph¶i tÝnh cèt ®ai.Chän thÐp ®ai theo cÊu 
t¹o lµ 6a200 ,t¹i ch©n cét vµ ®Ønh cét lùc c¾t lín kho¶ng c¸ch cèt ®ai lµ a100 vµ 
a150. 
 
 

                                     

4
0
0

3
0

3
0

3
4
0

600

3054030

6

 
                                                 H×nh vÏ bè trÝ thÐp cét 
TÝnh to¸n t­¬ng tù cho c¸c vÞ trÝ cét thay ®æi tiÕt diÖn ta co b¶ng sau: 
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                                Ch­¬ng 4 : TÝnh to¸n nÒn mãng       

4.1 Sè liÖu ®Þa chÊt. 

Theo ‚B¸o c¸o kÕt qu¶ kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh Kh¸ch S¹n B¾c Ninh‛  khu ®Êt 

x©y dùng t­¬ng ®èi b»ng ph¼ng.Tõ trªn xuèng gåm c¸c líp ®Êt cã chiÒu dµy Ýt thay 

®æi trong mÆt b»ng: 

  Líp 1:§Êt sÐt dµy trung b×nh       5,3m 

Líp 2: C¸t pha dµy trung b×nh  4 4m 

 Líp 3: C¸t pha dµy trung b×nh  3 9m 

 Líp 4: C¸t pha dµy trung b×nh       8,4m 

 Mùc n­íc ngÇm ë ®é s©u -7 2m kÓ tõ mÆt ®Êt khi kh¶o s¸t. 

B¶ng chØ tiªu c¬ häc, vËt lý c¸c líp ®Êt: 

TT 
Tªn líp 

®Êt 

  

(KN/m3) 

S  

(KN/m3) 
W% WL% WP% 

K 

(m/s) 

CII  

(KPa) 
II

o 
m 

(m/KN) 

E  

(KPa) 

1 §Êt sÐt 18,2 27,1 45 46 28 2.10-10 12 18 0,00017 5000 

2 C¸t pha 18,3 26,4 30,8 31 25 1,1.10-7 15 28 0,000018 7800 

3 C¸t pha 19,2 26 5 20 24 18 2,1.10-7 18 25 0,00009 14000 

4 C¸t pha 20,5 26 6 15 21 15 2,7.10-7 22 20 0,00006 18000 

 

a - X¸c ®Þnh tr¹ng th¸i mçi líp ®Êt: 

 * Líp 1: §Êt sÐt chiÒu dµy trung b×nh 5,3 m 

 + §é sÖt IL1 tÝnh theo c«ng thøc: 

   IL1  =  1 P1

P1

W W

W
L1

W
  =  

45 28

46 28
  =  0,944 

NhËn xÐt: 0 75  IL1 = 0 944  1 0  sÐt ë tr¹ng th¸i dÎo nh·o cã m« ®un biÕn d¹ng     

                          E = 5000 kPa, ®Êt yÕu  kh«ng dïng lµm mãng. 

 * Líp 2: C¸t pha chiÒu dµy trung b×nh 4 4m 
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  + §é sÖt IL2 tÝnh theo c«ng thøc: 

   IL2  =  
2PL2

2P2

WW

WW
  =  

30,8 25

31 25
  =  0,967 

 NhËn xÐt: 0 75  IL2 = 0 967  1 0  C¸t pha ë tr¹ng th¸i dÎo ,cã m« ®un biÕn d¹ng           

E = 7800 kPa, ®Êt yÕu  kh«ng dïng lµm mãng. 

  + HÖ sè rçng: 

    e2   =  1
)W01,01(

2

22S  =  
26,4(1 0,01 30,8)

1
18,3

 = 0,887 

  + Träng l­îng riªng ®Èy næi: 

   ®n2 = 
2

n2S

e1
 = 

26,7 10

1 0,887
 = 8,85  KN/m3 

 * Líp 3: C¸t pha chiÒu dµy trung b×nh 3,9 m  

+ §é sÖt IL3 tÝnh theo c«ng thøc: 

   IL3  =  
3PL3

3P3

WW

WW
  =  

20 18

24 18
  =  0,333 

 NhËn xÐt: 0,25  IL3 = 0 333  0,5 c¸t pha ë tr¹ng th¸i dÎo cøng cã m« dun biÕn                    

d¹ng E = 14000 kPa, ®Êt t­¬ng ®èi tèt.  cã thÓ dïng lµm mãng víi néi lùc bÐ . 

  + HÖ sè rçng:  

   e3 = 1
)W.01,01(

3

33S  = 
26,5(1 0,01 20)

1
19,2

 =  0,794 

  + Träng l­îng riªng ®Èy næi:  

   ®n3  =  
3

n3S

e1
  =  

26,5 10

1 0,794
  =  9,197 KN/m3 

*Líp 4: C¸t h¹t nhá chiÒu dµy trung b×nh 8,4 m. 

+ §é sÖt IL4 tÝnh theo c«ng thøc: 

   IL4  =  4 P4

P4

W W

W
L4

W
  =  

15 15

21 15
  =  0 

 NhËn xÐt: 0  IL3 = 0  0,25 c¸t pha ë tr¹ng th¸i nöa cøng cã m« dun biÕn d¹ng 

                       E = 18000 kPa, ®Êt kh¸ tèt.  cã thÓ dïng lµm mãng. 

  + HÖ sè rçng:  
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   e4  =  1
)W.01,01(

4

44S   =  
26,6(1 0,01 15)

1
20,5

  =   0,492 

 + Träng l­îng riªng ®Èy næi:  

  ®n4  =  
4

n4S

e1
  =  

26,6 10

1 0,492
  =  11,126KN/m3. 

trô ®Þa chÊt c«ng tr×nh

l

c¸t pha tr¹ng th¸i dÎo cøng

®n

®n

®n

l

c 

l

c¸t pha tr¹ng th¸i nöa cøng

c 

c¸t pha tr¹ng th¸i dÎo

sÐt tr¹ng th¸i dÎo nh·o

MNN

c 

l

c 

 

b - §¸nh gi¸ ¶nh h­ëng cña n­íc ngÇm: 

Mùc n­íc ngÇm ë s©u-7,2(m) nªn kh«ng cã kh¶ n¨ng ¶nh h­ëng ®Õn mãng vµ qu¸ 

tr×nh thi c«ng mãng.C¸c líp ®Êt n»m d­íi mùc n­íc ngÇm sÏ chÞu ®Èy næi. 

4.2 Lùa chän ph­¬ng ¸n nÒn mãng. 
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4.2.1 §¸nh gi¸ ®Þa ®iÓm x©y dùng vµ ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh x©y dùng. 

C«ng tr×nh: kh¸ch s¹n b¾c ninh _Tp b¾c ninh  lµ c«ng tr×nh cã nhÞp trung 

b×nh, kÕt cÊu ®­îc thiÕt kÕ b»ng BTCT ®æ toµn khèi .  

C«ng tr×nh cã tæng chiÒu dµi 36,3 m. C«ng tr×nh bao gåm 9 tÇng .ChiÒu cao tÇng 1 

®Õn tÇng 9 lµ 34,9m, tÇng trÖt 4,5 m.MÆt b»ng c«ng tr×nh n»m lµ mét b·i ®Êt trèng 

rÊt lín, khu ®Êt kh«ng bÞ h¹n chÕ bëi c¸c c«ng tr×nh l©n cËn, nªn mÆt b»ng c«ng 

tr×nh r¾t tho¸ng thuËn lîi cho thi c«ng.C«ng tr×nh cã 2 mÆt tiÕp gi¸p víi c¸c c«ng 

tr×nh l©n cËn( kho¶ng c¸ch gÇn nhÊt lµ 20m), 2 mÆt cßn l¹i tiÕp xóc ®­êng giao 

th«ng, do ®ã khi thiÕt kÕ vµ thi c«ng mãng kh¸ thuËn lîi, kh«ng ¶nh h­ëng ®Õn 

c«ng tr×nh l©n cËn nh­ s¹t lë ®Êt, lón…  

KÝch th­íc dÇm khung  lµ:250 x 650(mm). 

KÕt cÊu c«ng tr×nh lµ khung BTCT ®­îc liªn kÕt víi mãng theo d¹ng ngµm chÞu 

lùc. 

T«n nÒn cao h¬n so víi cèt thiªn nhiªn 0,7m 

Do phÇn mãng cÇn tÝnh to¸n thuéc kÕt cÊu c¬ b¶n lµ khung BTCT cã t­êng chÌn      

nªn theo TCXD 45 - 78 ta cã: 

 §é lón tuyÖt ®èi giíi h¹n: Sgh = 0,08m = 8cm. 

 §é lón lÖch t­¬ng ®èi giíi h¹n: Sgh = 0,001  

4.2.2 X¸c ®Þnh t¶i träng bÊt lîi nhÊt cña c«ng tr×nh truyÒn xuèng mãng. 

ThiÕt kÕ mãng E5 d­íi cét trôc E, cña khung trôc 5. 

 Néi lùc tÝnh to¸n ë ch©n cét theo tæ hîp c¬ b¶n cña kÕt qu¶ gi¶i khung: 

Mãng Cét trôc Ntt’
0 (T) Mtt

0 (Tm) Qtt
0 (T) 

E5 E 296,46 21,73 6,62 

 Néi lùc tÝnh to¸n ë ch©n cét t¹i cèt -1 0m. 

Ngoµi ra víi lùc däc ®­a vµo tÝnh to¸n mãng ta ph¶i céng thªm träng l­îng cét   

tÇng 1, t­êng trªn dÇm gi»ng (nÕu cã), träng l­îng dÇm gi»ng mãng. 

TiÕt diÖn ch©n cét: 0 25 x 0 60 m. 

 TiÕt diÖn dÇm gi»ng mãng: 0 25 x 0 4 m 
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+ Träng l­îng cét tÇng 1: 

   Nc
tt  =  0 25 0 6 (5,5 - 0 65) 2,5 1,1  =  2 T 

+ Träng l­îng dÇm gi»ng mãng: 

Ng
tt  =  

3,9 3,9 3,9 7,8

2
0,25 0,4 2,5 1,1  =  2,68 T 

Néi lùc tÝnh to¸n ë ®Ønh mãng kÓ c¶ träng l­îng cét tÇng 1 vµ gi»ng mãng: 

   N0
tt = N0

tt’  + Nc
tt + Ng

tt = 296,46 + 2 + 2,68 = 301,14T 

        VËy t¶i träng bÊt lîi nhÊt truyÒn xuèng mãng lµ: 

Mãng Cét trôc Ntt
0 (T) Mtt

0 (Tm) Qtt
0 (T) 

E5 E 301,14 21,73 6,62 

4.3.2 C¸c ph­¬ng ¸n nÒn mãng. 

Dùa theo nh÷ng chØ tiªu c¬ lý vµ ®¸nh gi¸ s¬ bé tÝnh chÊt x©y dùng cña nÒn ®Þa chÊt 

c«ng tr×nh ta so s¸nh c¸c ph­¬ng ¸n mãng ®Ó ®­a ra ph­¬ng ¸n tèi ­u nh»m tho¶ m·n 

c¸c yªu cÇu: §ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc, gi¸ thµnh tiÕt kiÖm, phï hîp víi c¸c kh¶ n¨ng kü 

thuËt, m¸y, vËt liÖu cña thÞ tr­êng vµ ®¬n vÞ thi c«ng : 

4.3.2.1. Ph­¬ng ¸n mãng n«ng trªn nÒn thiªn nhiªn : 

 §©y lµ ph­¬ng ¸n th­êng ¸p dông thiÕt kÕ cho c¸c c«ng tr×nh nhá, nÕu ¸p dông 

ph­¬ng ¸n nµy cho c«ng tr×nh cã t¶i träng lín ®µi mãng sÏ rÊt lín dÉn ®Õn tèn nguyªn 

liÖu, c«ng søc vµ thêi gian thi c«ng l¹i ph¶i tèn chi phÝ cho viÖc ®µo vµ vËn chuyÓn 

lo¹i bá ®Êt hè mãng víi khèi l­îng lín. H¬n n÷a líp ®Êt s¸t d­íi lµ líp sÐt dÎo nh·o 

còng kh«ng lµ líp ®Êt ®ñ tèt ®Ó lµm nÒn. Nh­ vËy ph­¬ng ¸n nµy kh«ng thùc thi. 

4.3.2.2. Ph­¬ng ¸n xö lý nÒn b»ng ®Öm cäc c¸t : 

 Ph­¬ng ¸n nµy ®ßi hái c¸c ®iÒu kiÖn vÒ c«ng tr­êng phøc t¹p nh­ thuËn tiÖn vÒ 

giao th«ng cho viÖc chuyªn chë ®Õn vµ ®i khèi l­îng lín gåm: c¸t ®Ó lµm nÒn vµ 

l­îng ®Êt bãc, mÆt b»ng c«ng tr­êng lín ®¶m b¶o cho viÖc thi c«ng hµng lo¹t còng 

nh­ nguån n­íc lín ®Ó lµm chÆt nÒn míi , ngoµi ra ph­¬ng ph¸p nµy còng ch­a thËt 

®¶m b¶o ®ñ kh¶ n¨ng chÞu nÐn ®Ó lµm nÒn cho c«ng tr×nh cã t¶i träng lín. KÕt luËn 

ph­¬ng ¸n nµy kh«ng thùc thi. 

4.3.2.3 Ph­¬ng ¸n mãng cäc : 

     *. Ph­¬ng ¸n Mãng cäc ®ãng. 
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 §©y lµ gi¶i ph¸p mãng dµnh cho nh÷ng c«ng tr×nh cã t¶i träng t­¬ng ®èi lín vµ 

yªu cÇu kü thuËt thi c«ng rÊt phæ biÕn phï hîp víi kh¶ n¨ng cña nhiÒu ®¬n vÞ thi 

c«ng. Nh­ng ph­¬ng ¸n nµy khi thi c«ng g©y chÊn ®éng lín vµ « nhiÔm cho m«i 

tr­êng ¶nh h­ëng ®Õn c¸c c«ng tr×nh l©n cËn còng nh­ c¸c khu d©n c­, c«ng së xung 

quanh, h¬n n÷a chÊn ®éng kh«ng cho phÐp thi c«ng vµo ban ®ªm nªn kh«ng thÓ ®Èy 

nhanh tiÕn ®é thi c«ng khi cÇn thiÕt gi¶i quyÕt ø ®äng vèn vµ tr¸nh thêi tiÕt xÊu. Nh­ 

vËy ®©y lµ ph­¬ng ¸n kh«ng thùc thi. 

     *. Ph­¬ng ¸n Mãng cäc Ðp. 

 Còng nh­ Mãng cäc ®ãng ®©y lµ ph­¬ng ¸n th­êng ®­îc ¸p dông thiÕt kÕ cho c¸c 

c«ng tr×nh cã t¶i träng t­¬ng ®èi lín vµ yªu cÇu kü thuËt thi c«ng ®¬n gi¶n l¹i kh«ng 

g©y ¶nh h­ëng tíi m«i tr­êng xung quanh cã thÓ ¸p dông thiÕt kÕ cho c«ng tr×nh. Víi 

nh÷ng gi¸ trÞ t¶i träng ®· tÝnh th× sè l­îng cäc vµ ®µi mãng cho mét mãng th× t­¬ng 

®èi hîp lÝ dÉn ®Õn ®¹t hiÖu qu¶ kinh tÕ.  

* Gi¶i ph¸p mÆt b»ng mãng: 

- Do c«ng tr×nh cã chiÒu dµi lµ 36,3m <60m vµ chiÒu réng lµ 23,4m nªn mÆt b»ng 

mãng kh«ng cÇn bè khe lón cho c«ng tr×nh 

- Do c«ng tr×nh tr¶i dµi trªn chiÒu dµi lµ:36,3m nªn cã thÓ x¶y ra sù lón lÖch gi÷a c¸c 

mãng . §Ó h¹n chÕ ®iÒu ®ã ta bè trÝ hÖ thèng gi»ng mãng , do t¶i träng c«ng tr×nh 

t­¬ng ®èi vµ kho¶ng c¸ch c¸c mãng kh¸ xa lªn ta chän tiÕt diÖn gi»ng mãng lµ 

250x400cm. C¸c gi»ng mãng nèi c¸c mãng vµ cèt ®¸y gi»ng -1,4m. 

-Mãng trong c«ng tr×nh lµ mãng cäc ®¬n.  

4.3 S¬ bé kÝch th­íc cäc ,®µi cäc. 

Cèt ®Ønh ®µi: -1 m.  

ChiÒu cao ®µi:   hd  =  0 7 m  

Cèt ®Õ ®µi: -1 7 m 

Dïng cäc 25 x 25 cm, thÐp däc 4 16 AII Bª t«ng m¸c 300 cã Rn = 130 KG/cm2. 

Liªn kÕt cäc vµo ®µi b»ng c¸ch ph¸ vì Bª t«ng ®Çu cäc cho tr¬ thÐp ra 0 45 m; 

ch«n ®o¹n cäc cßn nguyªn vµo ®µi 0 15 m. Mòi cäc c¾m vµo líp c¸t h¹t võa 1 5 m, 

tæng chiÒu dµi cäc 14 m, ®­îc nèi tõ 2 ®o¹n dµi 7 m. 
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4.4. X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc. 

4.4.1 Theo vËt liÖu lµm cäc. 

 Pv = .( Rb Fb  + Ra Fa) 

  Trong ®ã: 

- : HÖ sè uèn däc. §èi víi mãng cäc ®µi thÊp, cäc kh«ng xuyªn qua bïn, 

than bïn hay sÐt yÕu ta cã  = 1 

- Rb: C­êng ®é chÞu nÐn tÝnh to¸n cña bªt«ng lµm cäc. Rb = 13 103 KN/m2 

 - Fb: DiÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña cäc:  Fb  =  0,25  0,25 = 0,0625 m2 

- Ra: C­êng ®é chÞu nÐn tÝnh to¸n cña thÐp däc tham gia chÞu lùc trong cäc:  

Ra = 26 104  KN/m2  

   - Fa: DiÖn tÝch cèt thÐp däc chÞu lùc trong cäc Fa = 4 16 = 8 04 10-4 m2 

    Pv  =  1 (13000 0,0625 + 26 104 8 04 10-4)  =  1021,54KN 

4.4.2 Theo ®iÒu kiÖn ®Êt nÒn. 

- Mòi cäc tú lªn líp c¸t pha nöa cøng nªn cäc lµm viÖc theo s¬ ®å cäc ma  s¸t. 

Søc chÞu t¶i cña cäc theo ®Êt nÒn x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

P® = )hfmuRFm(m
n

i
iifiR

1

 trong ®ã: 

m = 1: lµ hÖ sè lµm viÖc cña cäc trong ®Êt. 

mR vµ mfi lµ hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña ®Êt kÓ ®Õn ¶nh h­ëng cña ph­¬ng ph¸p 

thi c«ng cäc víi c­êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt d­íi mòi cäc  ®Êt xung quanh cäc. 

Tra b¶ng 6-4 (s¸ch NÒn vµ Mãng tr­êng §¹i häc KiÕn tróc Hµ Néi) ta cã:  

mR = 1; mfi = 1. 

-Chia ®Êt nÒn thµnh c¸c líp ®ång nhÊt nh­ h×nh vÏ. ChiÒu dµy mçi líp nµy bÐ h¬n 2 m  
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l

c¸t pha tr¹ng th¸i dÎo cøng

®n

®n

®n

l

c 

l

c¸t pha tr¹ng th¸i nöa cøng

c 

c¸t pha tr¹ng th¸i dÎo

sÐt tr¹ng th¸i dÎo nh·o

MNN

c 

l

c 

 

- ë ®©y Zi vµ H tÝnh tõ mÆt ®Êt tù nhiªn. 

 C­êng ®é tÝnh to¸n cña nÒn ®Êt ë ch©n cäc víi ®é s©u H = 15,1m (tra b¶ng 6.2 

s¸ch ‚h­íng dÉn ®å ¸n nÒn vµ mãng‛ tr­êng §¹i häc KiÕn tróc Hµ Néi) víi c¸t pha , 

néi suy ta cã R = 11700 KPa. 

 C­êng ®é tÝnh to¸n cña ma s¸t gi÷a mÆt xung quanh cäc vµ ®Êt bao quanh fi 

(tra theo b¶ng 6.3) vµ néi suy ta ®­îc: 

 Z1 = 2,6m;     IL = 0,944    f1 = 6,63 KPa,   h1 = 1,8m. 

 Z2 = 4,4m;     IL = 0,944    f2 = 6,63 KPa,   h2 = 1,8m. 
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 Z3 = 6,05m;   IL = 0,967    f3 = 6,42 KPa,   h3 = 1,5m. 

 Z4 = 7,55m;    IL = 0,967   f4 = 6,42 KPa,   h4 = 1,5m. 

 Z5 = 9m;        IL = 0,967    f1 = 6,42KPa,    h1 = 1,4m. 

 Z6 = 10,35m;  IL = 0,333   f2 = 45,73 KPa, h2 = 1,3m. 

 Z7 = 11,65m;  IL = 0,333   f3 = 45,73 KPa, h3 = 1,3m. 

 Z8 = 12,95m;  IL = 0,333   f4 = 45,73 KPa, h4 = 1,3m. 

 Z9 = 14,35 m ;   IL = 0       f3 = 70,6 KPa,   h3 = 1,5 m. 

P® = 1[1.11700.0,25.0,25 + 0,25.4(1.6,63.1,7 + 1.6,63.1,7 + 1.6,42.1,5 + 1.6,42.1,5  

                    + 1.6,42.1,4 + 1.45,73.1,3 + 1.45,73.1,3 + 1.45,73.1,3 + 1.70,6.1,5)] 

    = 1065,407 KN    ;   ' d

d

p 1065,407
P 761,005

1,4 1,4
 KN.  

=P
'

®
761,005 KN < Pv =1021,54 KN, do vËy ta lÊy =P

'

®
761 KN ®­a vµo tÝnh to¸n. 

+ ¸p lùc tÝnh to¸n do ph¶n lùc ®Çu cäc t¸c dông lªn ®¸y ®µi:  

'

tt d

2 2

P 761
P

(3d) (3 0,25)
 = 1352,89  kPa 

4.5 X¸c ®Þnh sè l­îng cäc vµ bè trÝ cäc trong mãng. 

+ DiÖn tÝch s¬ bé cña ®¸y ®µi:  

  
nhP

N
F

tb

tt

tt

0
sb   

Trong ®ã: + tt

0N  -  lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ë cèt ®Ønh ®µi. 

+ h  -  ®é s©u ®Æt ®¸y ®µi: h = - 1,7 m  

+ tb  -  trÞ trung b×nh cña träng l­îng riªng cña ®µi cäc vµ ®Êt trªn ®µi: 

 tb  =  20 KN/m3. 

   Fsb = 
3011,4

1352,89 20 1,7 1,1
= 2,29 m2 

+ Träng l­îng tÝnh to¸n s¬ bé cña ®µi : 

   tt

dN   =  n Fsb h tb   =  1,1 2,29 1 7 20  =  85,65KN 

+ Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn ®Õ ®µi:  
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   Ntt = tt

dN  + tt

0N  = 3011,4 + 85,65 = 3097,05KN 

+ Sè l­îng cäc s¬ bé:  

   nc  =  
tt

'

d

N

P
  =  

3097,05

761
  =  4,07 cäc 

LÊy 5 cäc, bè trÝ c¸c cäc trong mÆt b»ng nh­ h×nh vÏ:  

               

y

10
0

40
0

40
0

25
0

25
0

10
0

13
00

100 250 650 650 250 100

1800

40
0

600

25
0

250

25
0

E

250

3 4

12

5

 

Kho¶ng c¸ch a tõ tim cäc biªn ®Õn mÐp ®µi tho¶ m·n ®iÒu kiÖn:  

a > 0,7d  =  0,7 25  =  17,5 cm 

-  DiÖn tÝch ®µi thùc tÕ:   

Fth  =  1,3 1,8  =  2,34 m2 

-  Träng l­îng cña ®µi vµ ®Êt trªn c¸c bËc ®µi sau khi bè trÝ cäc: 

tt

d
N   =  n.Fth.h. tb  =  1,1 2,34 1,7 20   =  87,516 KN  

-  Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn cèt ®Õ ®µi: 

Ntt  =  tt

o
N  + tt

d
N   =  3011,4 + 87,516 =  3098,916 KN 

4.6 KiÓm tra mãng cäc. 

4.6.1 KiÓm tra søc chÞu t¶i cña cäc. 

V× mãng chÞu t¶i lÖch t©m theo ph­¬ng trôc x, lùc truyÒn xuèng cäc ®­îc x¸c 

®Þnh theo c«ng thøc sau: 
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Ptt
max,min  =  

c

tt

'n

N
'n

1i

2

i

max

tt

x

x.M
 

Trong ®ã: 

   n’
c = 5 lµ sè l­îng cäc trong mãng. 

   Mtt : lµ m« men uèn tÝnh to¸n t­¬ng øng 

     Mtt  =  Mtt
0 + Qtt

0.h®  =  21,73 + 6,62 0,7  =  26,364 T.m 

      xmax: kho¶ng c¸ch tõ tim cäc biªn ®Õn trôc y. 

xi (m): kho¶ng c¸ch tõ trôc cäc thø i ®Õn trôc ®i qua träng t©m diÖn tÝch 

tiÕt diÖn c¸c cäc t¹i mÆt ph¼ng ®¸y ®µi (xem s¬ ®å bè trÝ cäc).  

Thay sè vµo ta cã: 

   Ptt
max-min   =  

2

i

max

tt

'

c

tt

x

x.M

n

N
  =  

2

3098,916 263,64 0,65

5 4 0,65
 

Ptt
max    =  721,18 KN 

Ptt
min    =  619,78 KN 

Ptt
tb      =  670,48 KN 

-  KiÓm tra lùc truyÒn xuèng cäc:  Ptt
max + Pc    P’® 

Trong ®ã: 

Pc -  träng l­îng tÝnh to¸n cña cäc BTCT n»m tõ ®Õ ®µi ®Õn ch©n cäc. §èi 

víi phÇn cäc n»m d­íi mùc n­íc ngÇm, ta ph¶i kÓ ®Õn ®Èy næi. 

Pc  =  1,1 0,25 0,25(25 6,1 + 15 7,9)  =  18,63 KN  

VËy:  Ptt
max + Pc  =  721,18 + 18,63  =  739,81KN <  P’®   =  761KN 

Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ¸p lùc lín nhÊt truyÒn xuèng d·y cäc biªn. 

 tt
minP  > 0 nªn ta kh«ng ph¶i tÝnh to¸n kiÓm tra theo ®iÒu kiÖn chèng nhæ. 

4.6.2 KiÓm tra c­êng ®é ®Êt nÒn. 

7.6.2.1 X¸c ®Þnh khèi mãng quy ­íc. 

§é lón cña nÒn mãng cäc ®­îc tÝnh theo ®é lón cña nÒn khèi mãng quy ­íc cã 

mÆt c¾t abcd. §iÒu nµy cã ®­îc lµ do ma s¸t gi÷a cäc víi khèi ®Êt bao quanh nªn t¶i 

träng mãng ®­îc ph©n bè lªn mét diÖn tÝch lín h¬n diÖn tÝch cña h×nh bao c¸c cäc. 
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C¸c c¹nh cña khèi mãng quy ­íc xuÊt ph¸t tõ mÐp ngoµi cäc biªn vµ hîp víi ph­¬ng 

®øng mét gãc  lµ gãc néi ma s¸t cña nÒn ®Êt tÝnh ®Õn líp ®Êt mòi cäc. 

  = 
4

II

tb  = 
3

1i

i

3

1i

i

II

i

h

h

4

1
 = 

1 12 5,3 15 4,4 18 3,9 22 1,1

4 5,3 4,4 3,9 1,1
 = 3,8090 

C¸c kÝch th­íc cña khèi mãng quy ­íc ®­îc tÝnh nh­ sau: 

 ChiÒu cao khèi mãng quy ­íc tÝnh tõ cèt   0,000 ®Õn mòi cäc: 

HM  = 15,1 m 

 ChiÒu dµi ®¸y khèi mãng quy ­íc: 

LM  =  L + 2Htg  = 1,3 + 2
0,25

 
2

 + 2 15,1 tg3,80  =  3,5 m 

 ChiÒu réng ®¸y khèi mãng quy ­íc: 

BM  =  B + 2 H tg   =  0,8 + 2
0,25

 
2

 + 2 15,1 tg3,80  =  3 m 

 DiÖn tÝch ®¸y cña khèi mãng quy ­íc : LM.BM  =  3,5 3=  10,5 m2 

4.6.2.1KiÓm tra ¸p lùc t¹i ®¸y khèi mãng quy ­íc. 

-  Träng l­îng khèi mãng quy ­íc trong ph¹m vi ®¸y ®µi ®Õn mÆt ®Êt: 

tc
1N  =  LM BM h® tb   =  10,5 0,7 20   =  147 KN 

-    Träng l­îng cña khèi mãng quy ­íc trong ph¹m vi tõ ®¸y ®µi ®Õn ®Çu mòi cäc 

(kh«ng kÓ ®Õn träng l­îng cäc vµ trõ ®i phÇn ®Êt ®· bÞ cäc chiÕm chç): 

tc
2N  = (LM BM - Fc)

n

1i

ii
h   

         =  (10,5 - 4 0,0625).(18,2 3,6 +18,3 1,5 + 8,85 2,9 + 9,197 3,9 + 

11,126 1,5)   =  1754,72 KN 

- Träng l­îng cña cäc trong ph¹m vi tõ ®¸y ®µi ®Õn ®Çu mòi cäc: 

tc
cN   =  5

tc
cP  =  5 0,25 0,25 (25 6,1 + 15 7,9)  =  84,69 KN 

- Tæng träng l­îng cña khèi mãng quy ­íc: 

   
tc
q­N  = 

tc
1N  + 

tc
2N  + 

tc
cN  =  147 + 1754,72 + 84,69   =  1986,41 KN 

- Gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña lùc däc x¸c ®Þnh ®Õn ®¸y khèi quy ­íc: 

   Ntc  =  tc

0
N  + 

tc
q­N   =  2509,5 + 1986,41  =  4495,91 KN 
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- Gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña m«men x¸c ®Þnh ®Õn ®¸y khèi mãng quy ­íc øng víi 

träng t©m khèi mãng quy ­íc: 

Mtc  =  tc

0
Q 15,1 + tc

0
M   =  55,17 15,1 + 181,08  =  1014,15 KN.m 

- §é lÖch t©m cña khèi mãng quy ­íc: 

   e  =  
tc

tc

N

M
  =  

1014,15

4495,91
  =  0,226 m 

- ¸p lùc tiªu chuÈn ë ®¸y khèi mãng quy ­íc: 

   
MM

­q

tc

tc

0tc

minmax,
BL

NN
(1  

M
L

e6
) = 

4495,91

10,5
(1  

6 0,226

3,5
) 

   

tc
max

tc
min

594,07KPa 

363,91KPa
       tc

tb  = 478,99 KPa  

-  C­êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt ë ®¸y khèi mãng quy ­íc: 

RM  =  II

,

IIMIIM

tc

21 C.D.H.B.B.A.
K

m.m
 

  Trong ®ã : 

                   + Ktc = 1 : Do c¸c chØ tiªu c¬ lÝ cña ®Êt ®­îc lÊy trùc tiÕp tõ thùc nghiÖm. 

+ Tra b¶ng 3-1 (s¸ch ‚H­íng dÉn ®å ¸n nÒn vµ mãng - Tr­êng §¹i häc                    

KiÕn Tróc Hµ Néi‛) ta cã : m1 = 1,4; m2 = 1,0 v× c«ng tr×nh kh«ng thuéc 

lo¹i tuyÖt ®èi cøng 

    + CII  = 20 KPa. 

    + Víi II = 220  Tra b¶ng ta cã:  A = 0,61;  B = 3,44; D = 6,01 

                       + II = 9,197 KN/m3 

      
18,2 5,3 18,3 1,5 8,85 2,9 9,197 3,9 11,126 1,5

γ 12,88
5,3 1,5 2,9 3,9 1,5

II
 ' KN/m3 

      RM =  0,61 3 9,197 3,44 15,1 12,8 6,01 20
1,4 1,0

1,0
 = 1122,68KPa 

      1,2RM  = 1,2 1122,68 =  1347,22 KPa 

Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn:      tc
max =  594,07 KPa     1,2.RM  = 1347,22KPa 

                                        tb
tc      =  478,99 KPa        RM     =  1122,68 KPa 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP NGHAØNH  XDD&CN KHOAÙ 2009-2014                             

 

PHẠM THỊ VÂN ANH –LỚP XDL601                                                Trang: 69 

  §iÒu kiÖn ¸p lùc ë ®¸y khèi mãng quy ­íc ®· ®­îc tháa m·n. Ta cã thÓ tÝnh to¸n ®é 

lón cña ®Êt nÒn theo quan niÖm biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh. Trong tr­êng hîp nµy, ®Êt nÒn 

thuéc ph¹m vi tõ ®¸y khèi mãng quy ­íc trë xuèng cã chiÒu dµy lín, ®¸y khèi mãng quy 

­íc cã diÖn tÝch bÐ nªn ta dïng m« h×nh nÒn lµ nöa kh«ng gian biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh ®Ó 

tÝnh to¸n. 

4.6.3 KiÓm tra biÕn d¹ng (®é lón) cña mãng cäc. 

Ta tÝnh lón cho mãng cäc b»ng ph­¬ng ph¸p céng lón c¸c líp ph©n tè. Muèn vËy ta 

x¸c ®Þnh c¸c gi¸ trÞ øng suÊt b¶n th©n vµ øng suÊt g©y lón cña c¸c líp ®Êt nÒn vµ c¸c 

líp ®Êt ph©n tè nh­ sau: 

4.6.3.1 Gi¸ trÞ øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y c¸c líp ®Êt: 

Ta tÝnh lón cho mãng cäc b»ng ph­¬ng ph¸p céng lón c¸c líp ph©n tè. Muèn vËy 

ta x¸c ®Þnh c¸c gi¸ trÞ øng suÊt b¶n th©n vµ øng suÊt g©y lón cña c¸c líp ®Êt nÒn vµ c¸c 

líp ®Êt ph©n tè nh­ sau: 

4.6.3.2 Gi¸ trÞ øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y c¸c líp ®Êt: 

 T¹i ®¸y líp  ®Êt thø nhÊt: 

  
bt

z 5,3   =  5,3 18,2  =  96,46 KPa 

 T¹i mùc n­íc ngÇm : 

  
bt

z 7,2   =  96,46 + 1,9 18,3  =  131,23 KPa 

 T¹i ®¸y líp  ®Êt thø hai : 

                 
bt

z 9,7   =  131,23 + 2,5 8,85  =  153,355 KPa 

 T¹i ®¸y líp  ®Êt thø ba : 

                 
bt

z 13,6   =  153,355 + 3,9 9,197  =  189,22 KPa 

 Gi¸ trÞ øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y khèi mãng quy ­íc: 

                
bt

z 15,1   =  189,22 + 11,126 1,1  =  205,91 KPa 

4.6.3.3 Gi¸ trÞ øng suÊt g©y lón: 

 Gi¸ trÞ øng suÊt g©y lón t¹i ®¸y khèi mãng quy ­íc: 

gl

0z   =  tc

tb  - bt

3,23z
  =  419,44 ” 205,91  =  213,53 Kpa 

 øng suÊt g©y lón ®é s©u Z d­íi ®¸y khèi quy ­íc : 

    gl
zi  =  Koi.

gl
z=0  
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 Chia ®Êt nÒn d­íi ®¸y khèi  quy ­íc thµnh c¸c líp cã chiÒu dµy hi : 

hi     M
B 3

0,6
5 5

 m. LÊy hi  = 0,5 m 

§iÓm  §é s©u z(m) Lm/Bm 2z/Bm Ko gl bt

0 0 1.17 0 1.000 213.53 205.91 

1 0.5 1.17 0.33 0.971 207.34 211.47 

2 1 1.17 0.67 0.865 184.70 217.04 

3 1.5 1.17 1.00 0.724 154.60 222.60 

4 2 1.17 1.33 0.580 123.85 228.16 

5 2.5 1.17 1.67 0.455 97.16 233.73 

6 3 1.17 2.00 0.356 76.02 239.29 

7 3.5 1.17 2.33 0.286 61.07 244.85 

8 4 1.17 2.67 0.247 52.74 250.41 

9 4.2 1.17 2.80 0.227 48.47 252.64 

 

 Giíi h¹n nÒn lÊy ®Õn ®é s©u z = 4 m kÓ tõ ®¸y khèi mãng quy ­íc, tho¶ m·n 

®iÒu kiÖn: 

gl =  48,47 KPa    0,2. bt = 0,2 252,64  =  50,528 KPa 

 §é lón cña mãng ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc : 

S   =  
9

11

σ
80σ

β

i
i

i

gl

zi

i

gl

zi

n

i
i

i h
E

,h.
E

 

= 
0,8 0,5

18000
.(

213,53

2
+207,34+ 184,7+154,6+123,85+90,54+97,16+76,02+61,07 

52,74

2
) +

0,8 0,2

18000
(

52,74 48,47

2
) =  0,0242 m  = 2,42cm 

     Ta thÊy ®é lón cña mãng lµ: S  =  2,42 cm  <  Sgh = 8 cm 

Nh­ vËy tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®é lón tuyÖt ®èi. 

§é lón lÖch t­¬ng ®èi: S = 2 1s s 2,42 1,98

L 780
 =0,000564 <  Sgh  =  0,001 

Nh­ vËy tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®é lón lÖch t­¬ng ®èi gi÷a hai mãng . 
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213.53

207.34

184.70

154.60

123.85

97.16

76.02

61.07

52.74

48.47252.64 9

250.41

MNN

a b

d c

1

2

3

4

5

6

7

8

205.91

211.47

217.04

222.60

228.16

233.73

239.29

244.85

189,22

153,355

96,46

o3,697
o3,697

 

biÓu ®å øng suÊt b¶n th©n vµ øng suÊt g©y lón mãng E5 
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4.6.4 KiÓm tra c­êng ®é cña cäc khi vËn chuyÓn vµ treo lªn gi¸ bóa. 

*) KiÓm tra cäc trong giai ®o¹n thi c«ng 
Khi vËn chuyÓn cäc : T¶i träng ph©n bè : q = nF..  

Trong ®ã : n ” hÖ sè ®éng , n = 1,5  
25.0,3.0,3.1,5 2,344 /q KN m  

Chän a sao cho 11 MM  , mla c 449,1.207,0  
2 2

1 0,043. 0,043.2,344.7 4,94M ql KNm  

*) KiÓm tra cäc treo trªn gi¸ bóa  

®Ó 22 MM  , mlb c 058,2.294,0  
2 2

2 0,086. 0,086.2,344.7 9,88M ql KNn  

Ta thÊy M1 < M 2  nªn ta dïng M 2 ®Ó tÝnh  

Líp b¶o vÖ cña cäc lµ 2cm 
ChiÒu cao lµm viªc cña cèt thÐp h 0 = 25 - 2= 23 cm 

F a = 22

0

9,88.10 ^ 4
1,84

0,9. .260000 0,9.0,23.260000

M
cm

h
  

Cèt thÐp däc chÞu m« men uèn cña cäc lµ 24 16( 6,16 )aF cm  

Cäc thÐp däc chÞu t¶i khi vËn chuyÓn ,cÈu l¾p 
*) TÝnh to¸n cèt thÐp lµm mãc cÈu   
Lùc kÐo ë mãc cÈu trong tr­êng hîp cÈu l¾p cäc: 

. 2,344.7 16,408kF q l KN  

Lùc kÐo ë 1 nh¸nh  

' 8,204
2

k
k

F
F KN  

DiÖn tÝch cèt thÐp cña mãc cÈu: 
'

2820,4
0,315

2600

k
a

a

F
F cm

R
 

Chän thÐp mãc cÈu IA101  cã 2785,0 cmFa  

Chän bóa thÝch hîp theo kinh nghiÖm , trong giai ®o¹n sö dông 0min cqP c¸c cäc 

®Òu chÞu nÐn  

KiÓm tra ®iÒu kiÖn '

max dc PqPP ( Tho¶ m·n ) 

VËy c¸c cäc ®Òu ®ñ kh¶ n¨ng chÞu t¶i. 

4.7 TÝnh to¸n ®µi cäc. 

4.7.1 TÝnh to¸n chäc thñng. 

44..77..11..11    CChhäänn  vvËËtt  lliiÖÖuu  llµµmm  mmããnngg::  

 -  Bªt«ng lµm mãng m¸c M250 cã: 

Rn = 11000 KPa 

 -  Cèt thÐp CII cã: Ra = 26 104  Kpa 
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 Lµm líp bª t«ng lãt dµy 10cm, v÷a xi m¨ng c¸t vµng m¸c M75# ®¸ (4x6). Do ®ã líp 

bª t«ng b¶o vÖ cèt thÐp abv = 0,15m.  ChiÒu cao toµn bé mãng 

LÊy chiÒu cao mãng hm = 0,7(m) 
ChiÒu cao lµm viÖc cña mãng : h0 = hm - a = 0,7 - 0,15 = 0,55m 

4.7.1.2 KiÓm tra ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña mãng theo ®iÒu kiÖn ®©m thñng 

§iÒu kiÖn chèng chäc thñng: Nct  0,75.Rk.h0.btb 

 

600

4
0
0

4
0
0

1
0
0
0

7
0
0

1
0
0 1
5
0

250 650 250

1800

100 100650

45° 45°

 

                                                    Th¸p ®©m thñng 

VÏ th¸p ®©m thñng víi gãc cña th¸p lµ 45o th× thÊy th¸p ®©m thñng n»m trïm ra 

ngoµi trôc cäc. Nh­ vËy ®µi mãng kh«ng bÞ ph¸ ho¹i do ®©m thñng. Tøc lµ chiÒu cao 

®µi nh­ ®· chän lµ hîp lý theo ®iÒu kiÖn chèng ®©m thñng. 

VËy chiÒu cao cña  dµi cäc lµ h® = 0,7(m) 
4.7.2 TÝnh to¸n chÞu uèn  

4.7.2.1TÝnh to¸n cèt thÐp cho ®µi cäc : 

 Xem c¸nh mãng lµm viÖc nh­ mét c«ng x«n ngµm vµo cét. L­îng cèt thÐp cÇn 

cho mãng ®­îc tÝnh nh­ sau: 

4.7.3.1.1  §èi víi mÆt ngµm  I - I 

 MI  =  r1 (P1 + P4) 
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Trong ®ã: 

     P1  =  P4  =  tt

max
P  =  721,18 KN 

    r1  =  0,35 m 

  MI  =  0,35 2 721,18  =  504,826 KN.m 

 DiÖn tÝch cèt thÐp chÞu m«men MI 

 Fa1  =  
a0

I

Rh9,0

M
  =  

4

504,826 1000

0,9 0,55 2,6 10
  =  39,22 cm2

 

 Cèt thÐp ®­îc chän ph¶i tháa m·n c¸c ®iÒu kiÖn h¹n chÕ: 

  10 cm  a  20 cm;   10 mm     Chän 11 22 cã Fa  = 41,811 cm2    

        Kho¶ng c¸ch gi÷a hai thanh cèt thÐp c¹nh nhau: 

   a1  =  
1300 50

11 1
  =  1250 mm 

 ChiÒu dµi mçi thanh thÐp lµ:  l1  =  1,8 - 0,05  = 1,75 m  =  1750 mm. 

4.7.2.2  §èi víi mÆt ngµm  II - II: 

 MII  =  r2 ( P1 + P2) 

Trong ®ã:      P2 = tt

min
P =  619,78 KN   

     r2 = 0,2 m 

  MII  =  0,2 (721,18+619,78)  =  268,192 KN.m 

Do cèt thÐp chÞu m«men MI lµ 22 nªn chiÒu cao lµm viÖc cña phÇn bªt«ng ®µi 

cäc                         chÞu m«men MII lµ:    h0  =  0,55  -  0,022  =  0,528 m 

 DiÖn tÝch cèt thÐp chÞu m«men MII 

  Fa2  =  
a0

II

Rh9,0

M
  =  

4

268,192 1000

0,9 0,528 2,6 10
  =  21,71 cm2

 

Cèt thÐp ®­îc chän ph¶i tháa m·n c¸c ®iÒu kiÖn h¹n chÕ: 

   10 cm    a    20 cm;   10 mm     Chän 11 16 cã Fa = 22,121 cm2 

Kho¶ng c¸ch gi÷a hai thanh cèt thÐp c¹nh nhau: a2  =  
1800 50

11 1
  = 175 mm 

ChiÒu dµi mçi thanh thÐp lµ: l2 = 1,3  -  0,05  =  1,25 m  = 1250 mm 
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s¬ ®å tÝnh to¸n vµ bè trÝ cèt thÐp mãng E5 
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PHÇN III  

Gi¶i ph¸p THI C¤NG 

 

 

 

 

                  GI¸O VI£N H­íng dÉn : Ths. TRÇN TRäNG BÝNH 

                  Sinh viªn thùc hiÖn    :  ph¹m thÞ v©n anh  

                  Líp                                       : xdl601 

                  M· sinh viªn                    : 1213104006 

 

 

 

 

 

 

C¸c b¶n vÏ kÌm theo: 

1.BIÖN PH¸P THI C¤NG MãNG 

2.BIÖN PH¸P THI C¤NG BTCT KHUNG Vµ SµN 

3.TIÕN §é THI C¤NG Vµ BIÓU §å NH¢N LùC 

4. TæNG MÆT B»NG THI C¤NG 
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                         Ch­¬ng 5 :Thi c«ng phÇn ngÇm 

5.1 Thi c«ng cäc. 

5.1.1 S¬ l­îc vÒ lo¹i cäc thi c«ng vµ c«ng nghÖ thi c«ng cäc. 

5.1.1.1 S¬ l­îc vÒ lo¹i cäc thi c«ng. 

Cäc Ðp dïng trong c«ng tr×nh lµ cäc bªt«ng cèt thÐp tiÕt diÖn 25 25cm dµi 14m gåm 
mét ®o¹n cäc C1 vµ ®o¹n cäc C2 mçi ®o¹n dµi 7m. Trong ®ã ®o¹n cäc C1 cã mòi cßn  

®o¹n cäc C2 th× hai ®Çu b»ng. Bªt«ng lµm cäc m¸c M300, cèt thÐp däc trong cäc 4 16 
thÐp CII. Cäc ®­îc  s¶n xuÊt t¹i nhµ m¸y ®óng kÝch th­íc vµ vËt liÖu, m¸c bª t«ng, 
c­êng ®é thÐp, t¶i träng thiÕt kÕ vµ qui ph¹m hiÖn hµnh. 

  Cäc ®­îc vËn chuyÓn ®Õn c«ng tr­êng b»ng xe c¬ giíi vµ s¾p xÕp t¹i b·i chøa 
cäc cña c«ng tr×nh còng nh­ c¸c vÞ trÝ ®ãng cäc ban ®Çu. 

5.1.1.2 C«ng nghÖ thi c«ng cäc. 

5.1.2 BiÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng cäc. 

5.1.2.1 C«ng t¸c chuÈn bÞ mÆt b»ng, vËt liÖu,thiÕt bÞ phôc vô thi c«ng. 

§©y lµ mét c«ng viÖc hÕt søc quan träng v× chØ cã lµm tèt c«ng viÖc nµy míi cã thÓ 
x©y dùng c«ng tr×nh ë ®óng vÞ trÝ cÇn thiÕt cña nã trªn c«ng tr­êng. ViÖc ®Þnh vÞ vµ 
gi¸c mãng c«ng tr×nh ®­îc tiÕn hµnh nh­ sau: 

*  C«ng t¸c chuÈn bÞ: 
- Nghiªn cøu kü hå s¬ tµi liÖu quy ho¹ch, kiÕn tróc, kÕt cÊu vµ c¸c tµi liÖu cã liªn 

quan ®Õn c«ng tr×nh. 
- Kh¶o s¸t kü mÆt b»ng thi c«ng. 
- ChuÈn bÞ c¸c dông cô ®Ó phôc vô cho viÖc gi¸c mãng (bao gåm: d©y gai, d©y thÐp 

0,1 ly, th­íc thÐp 20  30 m, m¸y kinh vÜ, thuû b×nh, cäc tiªu, mia..) 
*  C¸ch thøc ®Þnh vÞ vµ gi¸c mãng: 
- Dùa vµo mèc giíi do bªn A bµn giao t¹i hiÖn tr­êng. §Æt m¸y t¹i ®iÓm  B h­íng vÒ 

mèc A ®Þnh h­íng vµ më mét gãc b»ng  (®­îc x¸c ®Þnh chÝnh x¸c trªn hå s¬ thiÕt 
kÕ), ng¾m vÒ h­íng ®iÓm M. Cè ®Þnh h­íng vµ ®o kho¶ng c¸ch A theo h­íng x¸c 
®Þnh cña m¸y sÏ x¸c ®Þnh chÝnh x¸c ®iÓm M. §­a m¸y ®Õn ®iÓm M vµ ng¾m vÒ phÝa 

®iÓm B, cè ®Þnh h­íng vµ më mét gãc  x¸c ®Þnh h­íng ®iÓm N. Theo h­íng x¸c 
®Þnh, ®o chiÒu dµi tõ M sÏ x¸c ®Þnh ®­îc ®iÓm N. TiÕp tôc tiÕn hµnh nh­ vËy ta sÏ 
®Þnh vÞ ®­îc c«ng tr×nh trªn mÆt b»ng x©y dùng.        

- Sau ®ã dïng hai m¸y kinh vÜ: mét m¸y ®Æt t¹i ®iÓm N, mét m¸y ®Æt t¹i ®iÓm H, 
chiÕu vu«ng gãc ®Ó x¸c ®Þnh ®óng ®iÓm M. Sau ®ã gi÷ nguyªn vÞ trÝ cña mét m¸y 
(m¸y N) cßn m¸y kia cho dÞch chuyÓn trªn trôc MH råi dïng th­íc thÐp ®Ó x¸c ®Þnh 
c¸c trôc c«ng tr×nh theo ®óng thiÕt kÕ. 

- Göi c¸c trôc cña c«ng tr×nh ra ngoµi ph¹m vi thi c«ng mãng lªn c¸c bøc t­êng cña 
c«ng tr×nh l©n cËn. TiÕn hµnh cè ®Þnh c¸c mèc b»ng c¸c cäc bª t«ng cã hép ®Ëy n¾p ( 
cäc chuÈn chÝnh) vµ c¸c hµng cäc s¾t ch«n trong bª t«ng (cäc chuÈn phô) vµ ®­îc 
kiÓm tra th­êng xuyªn trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 
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- TiÕn hµnh gi¸c mãng cña c«ng tr×nh vµ sau ®ã c¨n cø vµo c¸c trôc ®· ®­îc x¸c 
®Þnh ®Ó ®Þnh vÞ tim cäc b»ng 4 tim mèc kiÓm tra A1,A2,B1,B2 vu«ng gãc víi nhau vµ 
c¸ch ®Òu tim cäc nh÷ng kho¶ng b»ng nhau. 
 -  C¸c trôc däc nhµ A’, A, B, C, D, E,E’, F,G,H 

-  C¸c trôc ngang nhµ 1, 1’, 2, 3, 4, 5, 6,6’, 7, 8, 8’, 9  
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S¬ ®å gi¸c mãng c«ng tr×nh 

5.1.2.2 TÝnh to¸n,lùa chän thiÕt bÞ thi c«ng cäc. 

*TÝnh to¸n chän m¸y Ðp cäc. 
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**  C¸c yªu cÇu kü thuËt cña m¸y Ðp cäc: 

-Lùc Ðp danh nghÜa lín nhÊt cña thiÕt bÞ kh«ng nhá h¬n 1,4 lÇn lùc Ðp lín nhÊt Pe max 
yªu cÇu theo qui ®Þnh cña thiÕt kÕ. 

-Lùc nÐn cña kÝch ph¶i ®¶m b¶o t¸c dông däc trôc cäc nÕu dïng ph­¬ng ph¸p Ðp ®Ønh, 
kh«ng g©y lùc ngang khi Ðp. 

-ChuyÓn ®éng cña pÝt t«ng kÝch ph¶i ®Òu vµ khèng chÕ ®­îc tèc ®é Ðp cäc. 

-§ång hå ®o ¸p lùc ph¶i t­¬ng  xøng víi  kho¶ng lùc ®o. 

-ThiÕt bÞ Ðp cäc ph¶i ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn ®Ó vËn hµnh theo ®óng qui ®Þnh vÒ an toµn lao 
®éng khi thi c«ng . 

-Gi¸ trÞ ®o ¸p lùc lín nhÊt cña ®ång hå kh«ng v­ît qu¸ hai lÇn ¸p lùc ®o khi Ðp cäc. 

-Trong qu¸ tr×nh Ðp cäc ph¶i lµm chñ ®­îc tèc ®é Ðp ®Ó ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu kü thuËt. 

** TÝnh to¸n lùa chän m¸y Ðp: 

 §Ó ®­a mòi cäc ®Õn ®é s©u thiÕt kÕ, cäc ph¶i qua c¸c tÇng ®Þa chÊt kh¸c nhau. 
Cô thÓ ®èi víi ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt cña c«ng tr×nh nµy, cäc ph¶i xuyªn qua c¸c líp ®Êt 
sau:                   Líp 1:       §Êt sÐt dµy trung b×nh       5,3m 

                   Líp 2:    C¸t pha dµy trung b×nh       4 4m 

                    Líp 3:    C¸t pha dµy trung b×nh       3 9m 
                    Líp 4:    C¸t pha dµy trung b×nh       8,4m 

Nh­ vËy muèn ®­a cäc ®Õn ®é s©u thiÕt kÕ cÇn ph¶i t¹o ra mét lùc th¾ng ®­îc lùc ma 
s¸t mÆt bªn cña cäc vµ ph¸ vì cÊu tróc cña líp ®Êt ë bªn d­íi mòi cäc. Lùc nµy bao 
gåm träng l­îng b¶n th©n cäc vµ lùc Ðp thñy lùc do m¸y Ðp g©y ra. Ta bá qua träng 
l­îng b¶n th©n cäc vµ xem nh­ lùc Ðp cäc hoµn toµn do kÝch thñy lùc cña m¸y Ðp g©y 
ra. Lùc Ðp nµy ®­îc x¸c ®Þnh b»ng c«ng thøc: 

                                      Pemax  K Pc.  Trong ®ã: 

-Pemax: Lùc Ðp cÇn thiÕt ®Ó cäc ®i s©u vµo ®Êt nÒn ®Õn ®é s©u cÇn thiÕt. 

-K: HÖ sè phô thuéc vµo lo¹i ®Êt vµ tiÕt diÖn cäc. Nh­ ®· nãi ë trªn ta ph¶i 

cã K  1,4. Trong tr­êng hîp nµy do líp ®Êt nÒn ë phÝa mòi cäc lµ ®Êt c¸t 
pha ë tr¹ng th¸i chÆt võa nªn ta chän K = 2. 

-Pc: Tæng søc kh¸ng tøc thêi cña nÒn ®Êt. Pc bao gåm hai thµnh phÇn: 

   + PhÇn kh¸ng cña ®Êt ë mòi cäc. 

   + PhÇn ma s¸t cña nÒn ®Êt ë thµnh cäc (theo chu vi cña cäc). 

  Theo kÕt qu¶ tÝnh to¸n ë phÇn thiÕt kÕ mãng cho c«ng tr×nh, ta cã: 

    Pc = P'® = 761 KN. 

      Pep   K Pc. =  2 761 = 1522KN = 152,2 T. 

Chän m¸y Ðp cäc 

Cọc có tiết diện 25x25 và chiều dài mỗi đoạn cọc 7 m   

Chän bé kÝch thñy lùc : sö dông 2 kÝch thñy lùc 

     Ta cã:            2.PdÇu.

2
.

4

D  PÐp 
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 Trong ®ã: PdÇu : ¸p lùc dÇu trong xi lanh, PdÇu = (0,6-0,75)Pb¬m, 

      Víi Pb¬m=300 (kg/cm2) = 0,3 (T/cm2) 

                     LÊy PdÇu =0,7Pb¬m. 

 D
2

0,7 .

ep

bom

P

P
=

2 152,2

0,7 3,14 0,3
= 21,5(cm) 

    Chän D = 22 cm 

  => Chän m¸y Ðp EBT - 150 cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

  + TiÕt diÖn cäc Ðp ®­îc ®Õn 30 (cm).   

  + ChiÒu dµi ®o¹n cäc lín nhÊt  7 (m). 

  + §éng c¬ ®iÖn 14,5 (KW). 

  + §­êng kÝnh xi lanh thuû lùc: 220 (mm). 

  + B¬m dÇu cã Pmax = 250 (KG/cm2). 

  + Hµnh tr×nh cña Pitt«ng 1000 mm 

  + ChiÒu cao lång thÐp 8,2 m 

  + ChiÒu dµi s¸t xi ( gi¸ Ðp ) 8 -10 (m) 

  + ChiÒu réng s¸t xi 2,5 m 

cÊu t¹o m¸y Ðp cäc
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**  TTÝÝnnhh  ttoo¸̧nn  ®®èèii  ttrräänngg::    

-§èi träng cña m¸y Ðp ®­îc chÊt lªn khung ®Þnh h×nh ph¶i cã trÞ sè tèi thiÓu b»ng lùc 
Ðp cäc. Th­êng ®­îc lÊy =1,8 søc chÞu t¶i cña cäc. §èi träng ®­îc chÊt vµo hai bªn 
vËy ta cã ®èi träng chÊt vµo mét bªn cña gi¸ Ðp lµ: 
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MÆt b»ng ®èi träng 

“ KiÓm tra lËt quanh ®iÓm A : 
            P1 1,5 + P1 8,0  PÐp 5,65 

     
0,85,1

65,5152
1P 90,4 (tÊn) 

“ KiÓm tra lËt quanh ®iÓm B ta cã: 

            2 P1 1,5  PÐp 2,5 

     
5,12

5,2152
1P 126,67 (tÊn) 

“Sö dông c¸c khèi bª t«ng kÝch th­íc:1 1 3(m)cã träng l­îng 1 1 3 2,5=7,5tÊn 

Khi ®ã sè ®èi träng cÇn thiÕt cho 2 bªn: 

   9,16
5,7

67,126
n     

Chän 18 khèi bª t«ng 3x1x1(m), mçi khèi nÆng 7,5 T. 

 chiÒu cao cña khèi ®èi träng lµ 3 m    

* Lùa chän lo¹i cÇn trôc phôc vô cho c«ng t¸c Ðp cäc: 

Cäc cã chiÒu dµi  7 m víi träng l­îng lµ :  

 mc = 0,25 0,25 7  2,5 = 1,09 T    t¶i träng:  Q =1,1 1,09 = 1,2 T 

Träng l­îng 1 khèi bª t«ng ®èi träng lµ 7 5 (T) 
ChiÒu cao yªu cÇu: 
Hyc =h0+ h1 + h2 + h3 = 2 + 7 + 1 + 1,5 = 11,5 m  

  Trong ®ã: 
h0-cao tr×nh ®Æt cäc 

   h1-ChiÒu dµi cäc 
   h2-Kho¶ng hë an toµn khi cÈu 
   h3-ChiÒu dµi d©y mãc. 
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-B¸n kÝnh tay cÇn:  Tõ mÆt b»ng bè trÝ cäc vµ vÞ trÝ h­íng ®i cña m¸y ta tÝnh ®­îc :  
R= 9m                                                                           
- Do qu¸ tr×nh thi c«ng Ðp cäc cÇn di chuyÓn trªn mÆt b»ng ®Ó phôc vô c«ng t¸c cÈu 
cäc vµ ®èi träng nªn ta chän cÇn trôc b¸nh h¬i . 
Chän cÇn trôc «t« tù hµnh b¸nh lèp NK-200 cña NhËt víi c¸c th«ng sè kü thuËt ®¶m 
b¶o ®iÒu kiÖn Ðp cäc: 
 + Søc n©ng: Qmax= 20 (T); Qmin= 6,5 (T)   
 + §é cao n©ng: Hmax= 23,6 (m) ; Hmin= 4 (m) 
 + TÇm víi: Rmax= 22 (m); Rmin= 3 (m) 

 + ChiÒu dµi tay cÇn: L = 10,28 23,5 (m) 
 

 
 

 m¸y Ðp cäc 

**Chän c¸p cÈu ®èi träng: 

- Chän c¸p mÒm cã cÊu tróc 6  37 x 1. C­êng ®é chÞu kÐo cña c¸c sîi thÐp trong c¸p 
lµ 150 Kg/ mm2, sè nh¸nh d©y c¸p lµ mét d©y, d©y ®­îc cuèn trßn ®Ó «m chÆt lÊy cäc 
khi cÈu. 

  + Träng l­îng 1 cäc lµ: 0,25 0,25 7 2,5 = 1,09(T) 
  + Lùc xuÊt hiÖn trong d©y c¸p: 

     S = 
cos . n m.

P
 = 

1,09x2

1x 2
  = 1,54 T . 

(Víi hÖ sè m lµ hÖ sè kh«ng ®ång nhÊt gi÷a c¸c nh¸nh d©y n = 1, m = 1) 
    + Lùc lµm ®øt d©y c¸p: 

      R = k . S        (Víi k = 6 : HÖ sè an toµn d©y treo).  

 R =  6 . 1,54 = 9,24 T.  
- Tra b¶ng chän c¸p: Chän c¸p mÒm cã cÊu tróc 6x37x1, cã ®­êng kÝnh c¸p 
12mm, träng l­îng 0,41kg/m, lùc lµm ®øt d©y c¸p  S = 5700kg/mm2 
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* *Chän xe vËn chuyÓn cäc 

Chän xe vËn chuyÓn cäc cña h·ng Hyundai cã träng t¶i 15 T 

 

 
Sè cäc cÇn Ðp ë c¸c ®µi mãng lµ: 

      mãng M1: 4 cäc                    
      mãng M2: 5 cäc                    
      mãng M3: 2 cäc                    
      mãng M4: 3 cäc  
      mãng thang m¸y : 16 cäc  

VËy tæng sè cäc cÇn Ðp trong mÆt b»ng lµ: 
    15x4+16x5+23x2+5x3+1x16 = 217 cäc 

 Mçi 1 cäc cã 2 ®o¹n (®o¹n C1 dµi 7m vµ ®o¹n C2 dµi 7m) nh­ vËy tæng sè 
®o¹n cäc cÇn ph¶i chuyªn chë ®Õn mÆt b»ng c«ng tr×nh lµ 217x2=434 ®o¹n. T¶i 
träng mçi mét ®o¹n cäc lµ 1,2 T 

 Sè l­îng cäc mµ mçi chuyÕn xe vËn chuyÓn ®­îc lµ : coc

15
n 12,5

1,2
cäc 

           lÊy n = 12 cäc 

 Sè chuyÕn xe cÇn thiÕt ®Ó vËn chuyÓn hÕt sè cäc ®Õn mÆt b»ng c«ng tr×nh lµ :          

chuyen

434
n 36,17

12 (chuyÕn)  chän lµ 37 chuyÕn. 

5.1.2.3 Quy tr×nh c«ng nghÖ thi c«ng cäc. 

**  CChhuuÈÈnn  bbÞÞ  ttµµii  lliiÖÖuu:: 

        B¸o c¸o kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh, b¶n ®å c¸c c«ng tr×nh ngÇm. 

 MÆt b»ng mãng c«ng tr×nh.  

 Hå s¬ thiÕt bÞ Ðp cäc. 

 Hå s¬ kü thuËt vÒ s¶n xuÊt cäc. 

 Lùc Ðp giíi h¹n tèi thiÓu yªu cÇu t¸c dông vµo cäc ®Ó cäc chÞu søc t¶i dù tÝnh. 

 ChiÒu dµi tèi thiÓu cña cäc Ðp theo thiÕt kÕ. 

**  CC««nngg  tt¸̧cc  cchhuuÈÈnn  bbÞÞ  mmÆÆtt  bb»»nngg  tthhii  cc««nngg  vvµµ  ccääcc::  

 ViÖc bè trÝ mÆt b»ng thi c«ng ¶nh h­ëng trùc tiÕp ®Õn tiÕn ®é thi c«ng nhanh hay 
chËm cña c«ng tr×nh. ViÖc bè trÝ mÆt b»ng thi c«ng hîp lÝ ®Ó c¸c c«ng viÖc kh«ng bÞ 
chång chÐo, c¶n trë lÉn nhau cã t¸c dông gióp ®Èy nhanh tiÕn ®é thi c«ng, rót ng¾n 
thêi gian thi c«ng c«ng tr×nh. 
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 Tr­íc khi thi c«ng mÆt b»ng cÇn ®­îc dän s¹ch, ph¸t quang, ph¸ vì c¸c ch­íng 
ng¹i vËt, san ph¼ng... 

 X¸c ®Þnh h­íng di chuyÓn cña thiÕt bÞ Ðp cäc trªn mÆt b»ng vµ h­íng di chuyÓn 
m¸y Ðp hîp lý trong mçi ®µi cäc. 

 Cäc ph¶i ®­îc bè trÝ trªn mÆt b»ng sao cho thuËn lîi cho viÖc thi c«ng mµ vÉn 
kh«ng c¶n trë m¸y mãc thi c«ng. 

 VÞ trÝ c¸c cäc ph¶i ®­îc ®¸nh dÊu s½n trªn mÆt b»ng b»ng c¸c cét mèc ch¾c ch¾n, 
dÔ nh×n. 

 Cäc ph¶i ®­îc v¹ch s½n c¸c ®­êng t©m ®Ó sö dông m¸y ng¾m kinh vÜ. 

Tr×nh tù Ðp cäc trong mét mãng ®­îc thÓ hiÖn nh­ h×nh vÏ: 
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  ttrr××nnhh  ttùù  ÐÐpp  ccääcc  mmããnngg  mm11                                            ttrr××nnhh  ttùù  ÐÐpp  ccääcc  mmããnngg  MM22((EE55))  
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**..VVËËnn  hhµµnnhh  mm¸̧yy  ÐÐpp:: 

 VËn chuyÓn vµ l¾p r¸p thiÕt bÞ Ðp cäc vµo vÞ trÝ Ðp ®¶m b¶o an toµn. 

 ChØnh m¸y Ðp sao cho ®­êng trôc cña khung m¸y, trôc cña kÝch, trôc cña cäc 
th¼ng ®øng vµ n»m trong cïng 1 mÆt ph¼ng vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng chuÈn n»m 
ngang (mÆt ph¼ng chuÈn ®µi cäc), ®é nghiªng kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 0,5%. 

 LÇn l­ît cÈu ®èi träng ®Æt lªn dÇm ®ì  sao cho mÆt ph¼ng chøa träng t©m cña 2 
khèi ®èi träng trïng víi ®­êng t©m cña èng th¶ cäc. PhÇn ®èi träng nÕu nh« ra ngoµi 
dÇm ph¶i cã gç kª thËt v÷ng. 

 Tr­íc khi cho m¸y vËn hµnh ph¶i kiÓm tra liªn kÕt cè ®Þnh m¸y, tiÕn hµnh ch¹y 
thö, kiÓm tra tÝnh æn ®Þnh cña thiÕt bÞ Ðp cäc (gåm ch¹y kh«ng t¶i vµ cã t¶i). 

 C¾t nguån ®iÖn vµo m¸y b¬m thuû lùc, ®­a m¸y b¬m ®Õn vÞ trÝ thuËn tiÖn cho 
viÖc ®iÒu khiÓn. 

 Nèi gi¾c thuû lùc vµ gi¾c ®iÖn m¸y b¬m thuû lùc cho m¸y ho¹t ®éng, ®iÒu khiÓn 
cho khung m¸y xuèng vÞ trÝ thÊp nhÊt. 

 CÈu cäc vµ th¶ cäc vµo trong khung dÉn vµ ®iÒu chØnh cäc tho¶ m·n c¸c yªu cÇu 
®· nªu ë phÇn trªn. 

 §iÒu khiÓn m¸y Ðp, tiÕn hµnh Ðp cäc. 

**  TTiiÕÕnn  hhµµnnhh  ÐÐpp  ccääcc:: 

**. Ðp ®o¹n cäc C1 (®o¹n cäc cã mòi): 

 §o¹n cäc C1 ph¶i ®­îc l¾p dùng cÈn thËn vµo thanh dÉn. Dïng hai m¸y kinh vÜ 
®Æt theo hai ph­¬ng vu«ng gãc víi trôc cña vÞ trÝ Ðp cäc ®Ó ®iÒu chØnh cäc. CÇn ph¶i 
c¨n chØnh chÝnh x¸c ®Ó trôc cña cäc trïng víi ph­¬ng nÐn cña thiÕt bÞ Ðp vµ ®i qua 
®iÓm ®Þnh vÞ cäc, ®é sai lÖch t©m kh«ng lín qu¸ 1cm. §Çu trªn cña ®o¹n cäc C1 ph¶i 
®­îc g¾n chÆt vµo thanh ®Þnh h­íng cña khung m¸y. 

 Khi thanh chèt tiÕp xóc chÆt víi ®Ønh cäc th× ®iÒu khiÓn van t¨ng dÇn ¸p lùc dÇu. 
Trong nh÷ng gi©y ®Çu tiªn ¸p lùc t¨ng lªn chËm, ®Òu ®Ó ®o¹n cäc C1 c¾m vµo ®Êt mét 
c¸ch nhÑ nhµng, tèc ®é xuyªn kh«ng lín h¬n 1cm/sec. Víi nh÷ng líp ®Êt phÝa trªn 
th­êng chøa nhiÒu dÞ vËt nhá tuy cäc cã thÓ xuyªn qua nh­ng dÔ bÞ nghiªng chÖch. 
Khi ph¸t hiÖn thÊy nghiªng ph¶i dõng l¹i vµ c¨n chØnh ngay. 

 Khi chiÒu dµi cßn l¹i cña ®o¹n cäc Ðp c¸ch mÆt ®Êt 0,5m th× dõng l¹i ®Ó nèi, l¾p 
®o¹n C2. 

**. L¾p, nèi vµ Ðp ®o¹n cäc C2: 

 Tr­íc khi l¾p nèi cÇn kiÓm tra bÒ mÆt 2 ®Çu cña ®o¹n cäc C2, ph¶i söa cho thËt 
ph¼ng ®Ó nèi cäc ®­îc chÝnh x¸c. KiÓm tra c¸c chi tiÕt mèi nèi vµ chuÈn bÞ c¸c b¶n 
m·, m¸y hµn. 

 Dïng cÇn trôc cÈu l¾p ®o¹n cäc C2 vµo vÞ trÝ Ðp. Dïng hai m¸y kinh vÜ c¨n chØnh 
®Ó ®­êng trôc 2 ®o¹n cäc C2, C1 trïng víi ph­¬ng nÐn cña thiÕt bÞ Ðp. §é nghiªng 
cña ®o¹n cäc C2 kh«ng qu¸ 1%. 

 Gia t¶i lªn ®Çu cäc mét lùc sao cho ¸p lùc ë mÆt tiÕp xóc cña hai ®Çu cäc kho¶ng 

3  4 Kg/cm2 ®Ó t¹o tiÕp xóc gi÷a bÒ mÆt bª t«ng cña 2 ®o¹n cäc. NÕu bª t«ng mÆt 
tiÕp xóc kh«ng chÆt th× ph¶i chÌn chÆt b»ng c¸c b¶n thÐp ®Öm sau ®ã míi tiÕn hµnh 
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hµn nèi cäc theo quy ®Þnh cña thiÕt kÕ. Trong qu¸ tr×nh hµn ph¶i gi÷ nguyªn lùc tiÕp 
xóc. 

 Khi ®· nèi xong, kiÓm tra chÊt l­îng mèi nèi hµn míi tiÕn hµnh Ðp ®o¹n cäc C2. 
T¨ng dÇn ¸p lùc nÐn ®Ó m¸y cã thêi gian t¹o ®ñ lùc Ðp th¾ng lùc ma s¸t vµ lùc kh¸ng 
xuyªn cña ®Êt ë mòi cäc. 

 §iÒu chØnh ®Ó thêi gian ®Çu ®o¹n cäc C2 ®i s©u vµo lßng ®Êt víi tèc ®é xuyªn 
kh«ng qu¸ 1cm/s. Khi ®o¹n cäc C2 chuyÓn ®éng ®Òu míi t¨ng tèc ®é xuyªn nh­ng 
kh«ng qu¸ 2 cm/s. 

 Khi lùc nÐn t¨ng ®ét ngét tøc lµ mòi cäc ®· gÆp ph¶i ®Êt cøng h¬n (hoÆc dÞ vËt 
côc bé) khi ®ã cÇn gi¶m lùc nÐn ®Ó cäc cã thÓ xuyªn ®­îc (hoÆc kiÓm tra ®Ó cã biÖn 
ph¸p xö lý thÝch hîp) vµ gi÷ ®Ó lùc Ðp kh«ng v­ît qu¸ gi¸ trÞ tèi ®a cho phÐp cã thÓ 
ph¸ ho¹i cäc. 

  Cuèi cïng ta dùng l¾p vµ Ðp ®o¹n cäc dÉn Ðp ©m ®Ó ®­a cäc xuèng ®é s©u thiÕt kÕ. 

     §Æt cäc dÉn lªn trªn ®o¹n cäc C2 sao cho ®Çu cäc dÉn «m khÝt lÊy ®Ønh cña ®o¹n 
cäc C2. KiÓm tra ®é ®ång trôc cña cäc dÉn vµ ®o¹n C2. TiÕp tôc t¨ng ¸p lùc tõ tõ ®Ó 
Ðp cäc xuèng ®óng ®é s©u thiÕt kÕ. 

Cäc ®­îc Ðp ©m tõ c¸c thÐp gãc vµ thÐp b¶n hµn víi mét ®o¹n cäc bªt«ng cèt thÐp dµi 
1,5m cã cÊu t¹o nh­ h×nh vÏ. 
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 Thao t¸c Ðp cäc dÉn nh­ sau: Sau khi ®o¹n cäc cuèi cïng (C2) ®­îc Ðp vµo trong ®Êt 
cßn l¹i phÇn trªn mÆt ®Êt kho¶ng 30 cm n÷a th× ta dõng Ðp l¹i, ®­a ®o¹n cäc dÉn trïm 
lªn ®o¹n C2 vµ tiÕn hµnh Ðp xuèng nh­ tr­íc. 

PhÝa trªn cäc dÉn cã lç 30  ®Ó viÖc rót ®o¹n cäc dÉn ra ®­îc thuËn 
tiÖn, ®Çu trªn cßn ®¸nh dÊu vÞ trÝ ®Ó khi Ðp ta biÕt ®­îc ®iÓm dõng Ðp.  

** KÕt thóc c«ng viÖc Ðp xong 1 cäc: 

 Cäc ®­îc coi nh­ Ðp xong khi tho¶ m·n 2 ®iÒu kiÖn sau: 

     - ChiÒu dµi cäc ®­îc Ðp s©u vµo trong lßng ®Êt dµi h¬n chiÒu dµi tèi thiÓu do        
thiÕt kÕ quy ®Þnh. 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP NGHAØNH  XDD&CN KHOAÙ 2009-2014                             

 

PHẠM THỊ VÂN ANH –LỚP XDL601                                                Trang: 88 

 - Lùc Ðp vµo thêi ®iÓm cuèi cïng ®¹t trÞ sè thiÕt kÕ quy ®Þnh trªn suèt chiÒu                

s©u xuyªn  3d = 0,625m, trong kho¶ng ®ã tèc ®é xuyªn  1cm/s. 

5.1.2.4 KiÓm tra chÊt l­îng,nghiÖm thu cäc. 

 §Ó kiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc cña cäc Ðp ta x¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc theo 

ph­¬ng ph¸p thö t¶i träng tÜnh. Quy ph¹m hiÖn hµnh quy ®Þnh sè cäc thö tÜnh  1% 
tæng sè cäc nh­ng kh«ng Ýt h¬n 2 cäc.  

 T¶i träng ®­îc gia theo tõng cÊp b»ng 1/10  1/15 t¶i träng giíi h¹n ®· x¸c ®Þnh 

theo tÝnh to¸n. øng víi mçi cÊp t¶i träng ng­êi ta ®o ®é lón cña cäc nh­ sau : Bèn lÇn 
ghi sè ®o trªn ®ång hå ®o lón, mçi lÇn c¸ch nhau 15 phót, 2 lÇn c¸ch nhau 30 phót sau 
®ã cø sau mét giê l¹i ghi sè ®o mét lÇn cho ®Õn khi cäc lón hoµn toµn æn ®Þnh d­íi 
cÊp t¶i träng ®ã. Cäc coi lµ lón æn ®Þnh d­íi cÊp t¶i träng nÕu nã chØ lón 0,1 mm sau 
mét hoÆc hai giê tuú lo¹i ®Êt d­íi mòi cäc. 
 C«ng t¸c nghiÖm thu c«ng tr×nh ®ãng cäc ®­îc tiÕn hµnh trªn c¬ së: ThiÕt kÕ mãng 
cäc, b¶n vÏ thi c«ng cäc, biªn b¶n kiÓm tra cäc tr­íc khi ®ãng, nhËt ký s¶n xuÊt vµ 
b¶o qu¶n cäc, biªn b¶n thÝ nghiÖm mÉu bª t«ng, biªn b¶n mÆt c¾t ®Þa chÊt cña mãng, 
mÆt b»ng bè trÝ cäc vµ c«ng tr×nh. 
5.2 Thi c«ng nÒn vµ mãng. 

5.2.1 biÖn ph¸p kü thuËt ®µo ®Êt hè mãng. 

5.2.1.1 X¸c ®Þnh khèi l­îng ®µo ®Êt,lËp b¶ng thèng kª khèi l­îng. 

*Gi¸c mÆt c¾t hè ®µo : 
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MÆt b»ng, mÆt c¾t ngang 

  hè ®µo mãng M1                                                  MÆt b»ng, mÆt c¾t ngang   

                                                                                                hè ®µo mãng m2(E5)                     
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MÆt b»ng, mÆt c¾t ngang                  MÆt b»ng, mÆt c¾t ngang 

         hè ®µo mãng M3                                              hè ®µo mãng M4 

0.30

-0.60

0.00

i=
1/

0.
6

 
 

     

MÆt b»ng, mÆt c¾t ngang hè ®µo mãng thang m¸y 

 

* §µo ®Êt b»ng m¸y : 

®µo ao víi chiÒu s©u  H = 0,6 m. 
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H

l

b

Víi diÖn tÝch ®µo  F = 37,8x25,6 = 967,68 m2 

thÓ tÝch ®Êt ®µo b»ng m¸y lµ : V = 968,68x0,6 = 580,608 m3 

   §µo ®Êt hè mãng th¼ng ®øng .ThÓ tÝch ®Êt tÝnh theo c«ng thøc: 
V = b.h.l   

                                       trong ®ã :   b ” chiÒu réng hè ®µo 
              h ” chiÒu cao hè ®µo 
              l ” chiÒu dµi hè ®µo 

(c¸c gi¸ trÞ b,h,l ®­îc x¸c ®Þnh theo gi¸c mãng hè ®µo,theo c¸c h×nh vÏ trªn.) 
 

thÓ tÝch ®Êt ®µo mãng b»ng thñ c«ng 

mãng b l h V Sè l­îng ∑V 

M1 2.3 2.4 0.3 1.7 15 25.5 

M2 2.3 2.8 0.3 1.9 16 30.4 

M3 1.5 2.3 0.3 1.0 23 23 

M4 2.3 2.3 0.3 1.6 5 8 

M5 3.95 3.95 0.3 4.7 1 4.7 

Tæng thÓ tÝch ®µo mãng : 91.6 

 
* Khèi l­îng ®µo gi»ng  mãng b»ng thñ c«ng: 

     ®µo gi»ng b»ng thñ c«ng:              V= l . b . h 
 

 
 

 
 

 
 
 

thÓ tÝch ®Êt ®µo gi»ng mãng b»ng thñ c«ng 

mãng b l h V Sè l­îng ∑V 

G1 0.6 2.6 0.2 0.3 24 7.5 

G2 0.6 4.1 0.2 0.5 16 7.9 

G3 0.6 6.5 0.2 0.8 12 9.4 

G4 0.6 1.1 0.2 0.1 14 1.8 

G5 0.6 0.65 0.2 0.1 6 0.5 

Tæng thÓ tÝch  : 27.0 

 
VËy tæng khèi l­îng ®Êt ®µo lµ : V®Êt   =Vao + Vhè mãng + VgiÇng mãng 

=  580,608 + 91.6 + 27 = 699,208 m3 

5.2.1.2 BiÖn ph¸p ®µo ®Êt. 

Khi thi c«ng ®µo ®Êt cã 2 ph­¬ng ¸n: §µo b»ng thñ c«ng vµ ®µo b»ng m¸y: 
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*  NÕu thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p ®µo thñ c«ng th× tuy cã ­u ®iÓm lµ dÔ tæ chøc theo 
d©y chuyÒn, nh­ng víi khèi l­îng ®Êt ®µo lín th× sè l­îng nh©n c«ng còng ph¶i lín 
míi ®¶m b¶o rót ng¾n thêi gian thi c«ng, do vËy nÕu tæ chøc kh«ng khÐo th× rÊt khã 
kh¨n g©y trë ng¹i cho nhau dÉn ®Õn n¨ng suÊt lao ®éng gi¶m, kh«ng ®¶m b¶o tiÕn ®é. 
* Khi thi c«ng b»ng m¸y, víi ­u ®iÓm næi bËt lµ rót ng¾n thêi gian thi c«ng, ®¶m 
b¶o kü thuËt. Tuy nhiªn viÖc sö dông m¸y ®µo ®Ó ®µo hè mãng tíi cao tr×nh thiÕt kÕ 
lµ kh«ng nªn v× mét mÆt nÕu sö dông m¸y ®Ó ®µo ®Õn cao tr×nh thiÕt kÕ sÏ lµm ph¸ 
vì kÕt cÊu líp ®Êt ®ã lµm gi¶m kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña ®Êt nÒn, h¬n n÷a sö dông m¸y 
®µo khã t¹o ®­îc ®é b»ng ph¼ng ®Ó thi c«ng ®µi mãng. V× vËy cÇn ph¶i bít l¹i mét 
phÇn ®Êt ®Ó thi c«ng b»ng thñ c«ng. ViÖc thi c«ng b»ng thñ c«ng tíi cao tr×nh ®Õ 
mãng sÏ ®­îc thùc hiÖn dÔ dµng h¬n b»ng m¸y. 
* TÝnh to¸n vµ thiÕt kÐ hè ®µo: 
Tõ nh÷ng ph©n tÝch trªn, ta chän kÕt hîp c¶ 2 ph­¬ng ph¸p ®µo ®Êt hè mãng. C¨n 

cø vµo ph­¬ng ph¸p thi c«ng cäc, kÝch th­íc ®µi mãng vµ gi»ng mãng ta chän gi¶i 
ph¸p ®µo sau ®©y:  

§ît 1 : ®µo ®Êt d¹ng ao b»ng m¸y ®Õn c¸ch ®¸y gi»ng 20cm  
§ît 2 : ®µo thñ c«ng ®Õn cèt ®¸y hè mãng vµ söa thñ c«ng líp ®Êt cßn l¹i 
Theo thiÕt kÕ c¸c ®µi mãng cã cèt ®¸y lµ -1,7m (cèt nÒn tÇng 1 lµ +0.00m; cèt ®Êt 

tù nhiªn lµ -0,7m). §¸y ®µi ®Æt trong líp sÐt pha , vµ n»m trªn mùc n­íc ngÇm, tra 
b¶ng 1-2, s¸ch ‚ kü thuËt thi c«ng ‚, ta lÊy hÖ sè m¸i dèc m = 0, khi ®µo ta ®µo më 
réng tõ mÐp d­íi ®Õ ®µi ra 2 bªn mét kho¶ng 50 cm ®Ó thao t¸c trong qu¸ tr×nh thi 
c«ng.  

Tr­íc khi tiÕn hµnh ®µo ®Êt kü thuËt tr¾c ®¹c tiÕn hµnh c¾m c¸c cét mèc x¸c ®Þnh 
vÞ trÝ kÝch th­íc hè ®µo. VÞ trÝ cét mèc ph¶i n»m ë ngoµi ®­êng ®i cña xe c¬ giíi vµ 
ph¶i ®­îc th­êng xuyªn kiÓm tra.  

5.2.2 Tæ chøc thi c«ng ®µo ®Êt. 

* Chän m¸y ®µo ®Êt :  

  C¨n cø vµo khèi l­îng ®µo ®Êt b»ng m¸y vÞ trÝ x©y dùng c«ng tr×nh vµ c¸c th«ng sè 
kü thuËt cña m¸y. Ta chän m¸y ®µo gÇu nghÞch, m¸y cã m· hiÖu EO-3322B1 víi c¸c 
th«ng sè sau :            + q      =0,5 m3 
                        + Rmax =7,5 m 
                        + h®á     =4,8 m 
                        + H®µo  =4,2 m 
                        + tck       =17 s 
                        + b      =2,7 m 
                        + c      =3,84 m 

    - TÝnh n¨ng xuÊt m¸y ®µo theo c«ng thøc:  N =
tgck

t

d Kn
K

K
q  

   Trong ®ã : 
q dung tÝch gÇu q = 0,5m3 
  K® : hÖ sè Çy gÇu phô thuéc vµo lo¹i gÇu, cÊp vµ ®é Èm cña ®Êt (gÇu nghÞch ®Êt 
kh«) lÊy  K®=0,9 
 Kt : hÖ sè t¬i cña ®Êt Kt=1,2 (1,1-1,4) 
     NCK=3600/TCK 
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Tck = tck..Kvt.Kquay : thêi gian cña 1 chu kú 

Tck : thêi gian cña 1 chu kú, khi gãc quay  = 90o ®Êt ®æ t¹i b·i tck =17 
Kvt : hÖ sè phô thuéc vµo ®iÒu kiÖn ®æ ®Êt cña m¸y Kvt =1,1 khi ®Êt ®æ lªn   

thïng xe 

Kquay : hÖ sè phô thuéc vµo  quay cÇn víi quay 900 Kq=1 

 Tck=17.1,1.1=18,7(s)  

nck=
3600

192,51
18,7

 

Ktg : hÖ sè sö dông thêi gian Ktg=0,8 
 VËy n¨ng xuÊt m¸y ®µo ®­îc tÝnh lµ :  

N =
0,5.0,9

.192,51.0,8 57,75
1,2

m3/h 

* Chän lo¹i xe vµ sè l­îng xe vËn chuyÓn ®Êt :sù kÕt hîp gi÷a m¸y ®µo vµ «t« 
Khèi l­îng ®µo ®Êt t­¬ng ®èi lín ®Ó kh«ng ¶nh h­ëng ®Õn c¸c c«ng viÖc thi c«ng tiÕp 
theo nh­ chuÈn bÞ vËt liÖu tËp trung gÇn c«ng tr­êng, xe m¸y phôc vô cho thi c«ng 
mãng, ta bè trÝ xe ben vËn chuyÓn ®Êt ra khái ph¹m vi ®µo vÒ vÞ trÝ tËp kÕt ë trong khu 
vùc c«ng tr­êng mµ kh«ng ¶nh h­ëng ®Õn tæng mÆt b»ng thi c«ng( ph¹m vi  100m) 
       HiÖu qu¶ m¸y ®µo phô thuéc vµo viÖc tæ chøc ®iÒu hµnh thi c«ng ®ång bé víi 
ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn, xe vËn chuyÓn ph¶i lµm viÖc cho m¸y lµm viÖc liªn tôc sè lÇn 
®æ cña m¸y ®µo lªn xe t¶i : 

                                N =
..

.

d

t

kq

KQ
 

  Trong ®ã : 
Q t¶i träng xe(T) chän xe MAZ-503 cã Q = 4,5T 
Kt =1,2 : hÖ sè t¬i . 

K® = 0,9     ;          q = 0,5m3      ;       =1,6T/m3 

                  N =
4,5.1,2

7,5
0,5.0,9.1,6

lÇn 

    Sè l­îng xe « t« ®­îc tÝnh  n = 1
. '

'

tgkQ

Nt
 

   Trong ®ã : 
N lµ n¨ng  xuÊt m¸y ®µo 57,75m3/h 

tgK '
 : hÖ sè sö dông thêi gian tgK '

= 0,85 0,9 lÊy tgK '
= 0,9 

 ct '
 : thêi gian 1 chu kú lµm viÖc cña xe t¶i  

vo

l

v

l
t c

3

1

2' t®+tq 

+ l2 =l3 =100m = 0,1km 
+ v1,v0 tèc ®é xe ch¹y cã t¶i vµ kh«ng cã t¶i v1 = 15km/h ; v0 = 20km/h 
+ tq = 0,13h : thêi gian quay ®Çu xe  
+ t® = 0,01h : thêi gian ®æ ®Êt  

ht c 035,0013,001,0
20

1,0

15

1,0'  
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n =
57,75.0,035

1 1,5xe
4,5.0,9

 . Chän 2 xe . 

 - §µo ®Êt b»ng thñ c«ng : 

- Dông cô : xÎng cuèc, kÐo c¾t ®Êt . . . 
- Ph­¬ng  tiÖn vËn chuyÓn dïng xe c¶i tiÕn , xe cót kÝt  
- Khi ®µo nh÷ng líp ®Êt cuèi cïng ®Ó tíi cao tr×nh thiÕt kÕ, ®µo tíi ®©u ph¶i ®æ bª 
t«ng lãt mãng tíi ®ã ®Ó tr¸nh x©m thùc cña m«i tr­êng  

5.2.3 C«ng t¸c ph¸ ®Çu cäc vµ ®æ bª t«ng mãng. 

5.2.3.1 C«ng t¸c ph¸ ®Çu cäc. 

Sau khi ®µo hè mãng xong ta tiÕn hµnh ®Ëp ®Çu cäc víi chiÒu dµi ®o¹n cäc bÞ ph¸ lµ 
0,45m ®Ó tr¬ cèt thÐp lµm neo. Ta sö dông c¸c dông cô nh­ m¸y ph¸ bª t«ng, choßng, 
®ôc...  

- Yªu cÇu cña bÒ mÆt bª t«ng ®Çu cäc sau khi ph¸ ph¶i cã ®é nh¸m, ph¶i vÖ sinh 
s¹ch sÏ bÒ mÆt ®Çu cäc tr­íc khi ®æ bª t«ng ®µi nh»m tr¸nh viÖc kh«ng liªn kÕt gi÷a 
bª t«ng míi vµ bª t«ng cò. 
- PhÇn ®Çu cäc sau khi ®Ëp bá ph¶i cao h¬n cèt ®¸y ®µi lµ 15 cm. 

5.2.3.2 C«ng t¸c ®æ bª t«ng lãt. 

Lµm s¹ch ®¸y hè mãng sau ®ã dïng ®Çm bµn ®Çm ph¼ng toµn bé ®¸y mãng mét lÇn. 
Bª t«ng lãt cã  khèi l­îng  kh«ng lín nªn ta cã thÓ sö dông m¸y trén bª t«ng t¹i hiÖn 
tr­êng, vËn chuyÓn bª t«ng ®æ xuèng mãng b»ng xe c¶i tiÕn vµ xe cót kÝt, líp bªt«ng 
lãt dµy 100 mm. 
5.2.3.3 C«ng t¸c v¸n khu«n,cèt thÐp vµ ®æ bª t«ng mãng (lËp b¶ng thèng kª khèi 

l­îng) 

5.2.3.3.1 C«ng t¸c v¸n khu«n 

*  Yªu cÇu kü thuËt: 

** L¾p dùng: 
- V¸n khu«n vµ ®µ gi¸o khi ®­a vµo chÕ t¹o ph¶i tu©n thñ theo TCVN4453-1995 
( Tiªu chuÈn ViÖt Nam vÒ kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp toµn toµn khèi quy ph¹m thi 
c«ng vµ nghiÖm thu). 
- V¸n khu«n, ®µ gi¸o ph¶i ®­îc thiÕt kÕ vµ thi c«ng ®¶m b¶o ®é cøng, æn ®Þnh, dÔ 
th¸o l¾p kh«ng g©y khã kh¨n cho viÖc ®Æt c¬ thÓ, ®æ vµ ®Çm BT. 
- V¸n khu«n ph¶i ®­îc ghÐp kÝn, khÝt ®Ó kh«ng lµm mÊt n­íc xi m¨ng, b¶o vÖ cho 
bª t«ng míi ®æ d­íi t¸c ®éng cña thêi tiÕt. 
- V¸n khu«n khi tiÕp xóc víi bª t«ng cÇn ®­îc chèng dÝnh. 
- Trô chèng cña ®µ gi¸o ph¶i ®Æt v÷ng ch¾c trªn nÒn cøng kh«ng bÞ tr­ît vµ kh«ng 
bÞ biÕn d¹ng khi chÞu t¶i träng trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 
- Trong qu¸ tr×nh l¾p, dùng coffa cÇn cÊu t¹o 1 sè lç thÝch hîp ë phÝa d­íi khi cä röa 
mÆt nÒn n­íc vµ r¸c bÈn tho¸t ra ngoµi  
- Khi l¾p dùng v¸n khu«n, ®µ gi¸o ®­îc sai sè cho phÐp theo quy ph¹m. 
** Th¸o dì: 
- V¸n khu«n, ®µ gi¸o chØ ®­îc th¸o dì khi bª t«ng ®¹t c­êng ®é cÇn thiÕt ®Ó  kÕt cÊu  
chÞu ®­îc träng l­îng b¶n th©n vµ t¶i träng thi c«ng kh¸c. Khi th¸o dì v¸n khu«n 
cÇn tr¸nh kh«ng g©y øng suÊt ®ét ngét hoÆc va ch¹m m¹nh lµm h­ h¹i ®Õn KCBT. 
- C¸c bé phËn v¸n khu«n ®µ gi¸o kh«ng cßn chÞu lùc sau khi bª t«ng ®· ®ãng r¾n cã 
thÓ th¸o dì khi bª t«ng ®¹t 50 daN/cm2 
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- §èi víi v¸n khu«n ®µ gi¸o chÞu lùc chØ ®­îc th¸o dì khi bª t«ng ®¹t c­êng ®é quy 
®Þnh theo quy ph¹m. 
* ThiÕt kÕ 

** Lùa chän lo¹i v¸n khu«n: 

 Sö dông v¸n khu«n kim lo¹i. 
Bé v¸n khu«n bao gåm: 

- C¸c tÊm khu«n chÝnh. 
- C¸c tÊm gãc (trong vµ ngoµi). 

C¸c tÊm v¸n khu«n nµy ®­îc chÕ t¹o b»ng t«n,cã s­ên däc vµ s­ên ngang dµy 3 mm, 
mÆt khu«n dµy 2 mm. 

- C¸c phô kiÖn liªn kÕt: mãc kÑp ch÷ U, chèt ch÷ L 
- Thanh chèng b»ng kim lo¹i. 
¦u ®iÓm cña bé v¸n khu«n kim lo¹i:  

- Cã tÝnh “v¹n n¨ng” ®­îc l¾p ghÐp cho c¸c ®èi t­îng kÕt cÊu kh¸c nhau: mãng 
khèi lín, sµn, dÇm, cét, bÓ ... 
- Träng l­îng c¸c v¸n nhá, tÊm nÆng nhÊt kho¶ng 16 Kg, thÝch hîp cho viÖc vËn 
chuyÓn l¾p ®Æt vµ th¸o dì b»ng thñ c«ng. 
C¸c ®Æc tÝnh kü thuËt cña tÊm v¸n khu«n ®­îc nªu trong b¶ng sau: 

 

B¶ng ®Æc tÝnh kü thuËt cña tÊm khu«n ph¼ng: 

H×nh d¹ng 
Réng 

(mm) 

Dµi 

(mm) 

Cao 

(mm) 

M«men qu¸n 

tÝnh (cm4) 

M«men kh¸ng 

uèn (cm3) 

 

300 

300 

220 

200 

150 

150 

100 

1800 

1500 

1200 

1200 

900 

750 

600 

55 

55 

55 

55 

55 

55 

55 

28,46 

28,46 

22,58 

20,02 

17,63 

17,63 

15,68 

6,55 

6,55 

4,57 

4,42 

4,3 

4,3 

4,08 

 

B¶ng ®Æc tÝnh kü thuËt tÊm khu«n gãc ngoµi : 

KiÓu 
Réng 
(mm) 

Dµi 
(mm) 
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100 100 

1800 

1500 

1200 

900 

750 

600 

B¶ng ®Æc tÝnh kü thuËt tÊm khu«n gãc trong : 

KiÓu 
Réng 
(mm) 

Dµi 
(mm) 

 

700 

600 

300 

1500 

1200 

900 

**  ThiÕt kÕ v¸n khu«n ®µi vµ gi»ng mãng: 

ChiÒu cao cña ®µi mãng:     H = 0,7 m 

KÝch th­íc cña gi»ng mãng lµ:    b h =  0 4 0 8 m 

+  §µi mãng M1: cã kÝch th­íc 1,3 1,4 m.  

 
- Theo c¹nh dµi cña dµi sö dông 5 tÊm v¸n khu«n ph¼ng kÝch th­íc 220 750 mm , theo 

c¹nh ng¾n cña ®µi sö dông 3 tÊm v¸n khu«n ph¼ng kÝch th­íc 300 750 mm vµ 1 tÊm 

kÝch th­íc 200 750 mm  

- T¹i c¸c gãc ®µi mãng sö dông 4 tÊm gãc trong kÝch th­íc 100 750 mm  

+  §µi mãngM2( E5): cã kÝch th­íc 1,3 1 8 m.  

 
- Theo c¹nh dµi cña dµi sö dông 12 tÊm v¸n khu«n ph¼ng kÝch th­íc 150 900 mm dùng 

®øng. Theo c¹nh ng¾n cña ®µi sö dông 6 tÊm v¸n khu«n ph¼ng kÝch th­íc 150 900 mm 

vµ 2 tÊm kÝch th­íc 200 1200 mm dùng ®øng. 

- T¹i c¸c gãc ®µi mãng sö dông 4 tÊm gãc ngoµi kÝch th­íc 100 100 900 mm  
+  §µi mãng M3:  
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KÝch th­íc ®µi mãng M3 

- Theo chiÒu 1 3m sö dông 6 tÊm v¸n khu«n ph¼ng kÝch th­íc 150 900 mm vµ 2 tÊm cã 

kÝch th­íc 200 1200 mm dùng ®øng.  

- Theo chiÒu 0 6 m sö dông 4 tÊm v¸n khu«n ph¼ng kÝch th­íc 150 900 mm dùng ®øng.  

- Theo chiÒu 0 8 m sö dông 4 tÊm v¸n khu«n ph¼ng kÝch th­íc 150 900 mm vµ 1 tÊm  cã 

kÝch th­íc 200 1200 mm dùng ®øng.  

- Theo chiÒu 0 5 m sö dông 2 tÊm v¸n khu«n ph¼ng kÝch th­íc 150 900 mm vµ 1 tÊm cã  

kÝch th­íc 200 1200 mm dùng ®øng.  
 +§µi mãng M4. 

 
KÝch th­íc ®µi mãng M4 

- Theo chiÒu 1 3m sö dông 6 tÊm v¸n khu«n ph¼ng kÝch th­íc 150 900 mm vµ 2 tÊm cã 

kÝch th­íc 200 1200 mm dùng ®øng.  

- Theo chiÒu 0 5 m sö dông 2 tÊm v¸n khu«n ph¼ng kÝch th­íc 150 900 mm vµ 1 tÊm cã  

kÝch th­íc 200 1200 mm dùng ®øng.  

* TÝnh to¸n v¸n khu«n ®µi mãng:  
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400 250 400
1050
1300

2
5
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1
0
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0

2
2

0
2

2
0

1
4

0
0

1 1

 
MÆT B»NG §µI GI»NG 

 

1. V¸n khu«n mãng,thÐp ®Þnh h×nh                        6. Thanh chèng xiªn 8x10 cm 
2. V¸n khu«n gi»ng mãng,thÐp ®Þnh h×nh              7. Thanh nÑp ®øng gi»ng mãng 
3.  Gi»ng ngang 4x6 cm                                          8. Thanh nÑp ngang gi»ng mãng 
4.  Thanh nÑp ngang 8x8 cm                                   9. Thanh chèng xiªn gi»ng mãng 
5.  Thanh nÑp ®øng 8x8 cm 
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450
250

1
0
0
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MÆT C¾T NGANG V¸N KHU¤N GI»NG 

1300

2000

350 350

4
0

0

3
0

0

1
0

0

 
 

MÆT C¾T NGANG V¸N KHU¤N GI»NG 
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** S¬ ®å tÝnh to¸n. 

 Gäi kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c s­ên ngang lµ lsn,  coi cèp pha nh­ mét dÇm liªn tôc 
nhËn c¸c s­ên ngang lam gèi tùa. 

= 1764Kgcm

60 60

q=4,9Kg/cm

4,9x60
2

10
Mmax=

60
 

 

** T¶i träng tÝnh to¸n:  

+C¸c lùc ngang t¸c dông vµo v¸n khu«n: 

 V¸n khu«n ®µi mãng chÞu t¶i träng t¸c ®éng lµ ¸p lùc ngang cña hçn hîp bª t«ng 
míi ®æ vµ t¶i träng ®éng khi ®æ bª t«ng vµo v¸n khu«n b»ng m¸y b¬m bª t«ng. 
 Theo tiªu chuÈn thi c«ng bª t«ng cèt thÐp TCVN 4453-95 th× ¸p lùc ngang cña 
v÷a bª t«ng míi ®æ x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (øng víi ph­¬ng ph¸p ®Çm dïi). 

       - ¸p lùc ngang tèi ®a cña v÷a bª t«ng t­¬i: 

   P tt
1 = n. .H = 1,3 2500 0,75 = 2437,5 Kg/m2 

(H = 0,75 m lµ chiÒu cao líp bªt«ng sinh ra ¸p lùc khi dïng ®Çm dïi) 
      - T¶i träng khi ®æ bª t«ng b»ng m¸y vµo v¸n khu«n:  

  P tt
2  = 1,1 400 = 440 Kg/m2 

 - T¶i träng khi ®Çm bª t«ng b»ng m¸y:   

   P tt

3  = 1,3 300 = 390 Kg/m2 

Trong qu¸ tr×nh thi c«ng ®ang ®æ th× kh«ng ®Çm nªn chØ chän  qmax (q2,q3) = q2  

®Ó tÝnh to¸n. 
     - T¶i träng ngang tæng céng t¸c dông vµo v¸n khu«n lµ: 

   P tt  = P
tt
1 + P

tt
2   = 2437,5+ 440 = 2477,5 Kg/m2 

- T¶i träng t¸c dông vµo mét tÊm v¸n khu«n theo chiÒu réng (15 cm) lµ: 

   qtt  = Ptt 0,15 = 2477,5 0,15 = 490,125 Kg/m = 4,9 Kg/cm 
+TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c s­ên ngang: 

Gäi kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c s­ên ngang lµ lsn, coi v¸n khu«n thµnh mãng nh­   mét 
dÇm liªn tôc víi c¸c gèi tùa lµ s­ên ngang.  

 

- s¬ ®å tÝnh to¸n 
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=
1

7
6

4
k
g

c
m

=
6

0
=

6
0

tt

s­ên ngang

chèng xiªn

s­ên ®øng

q =4,9kg/cm

vk thÐp

l
s

n

2s
n

tt
q

 .L

1
0

s¬ ®å tÝnh vk ®µi mãng

s
n

l

 
M«men trªn nhÞp cña dÇm liªn tôc: 

   Mmax  = 
10

lq 2

sn

tt

   .R.W 

    Trong ®ã: 
+ R: C­êng ®é cña v¸n khu«n kim lo¹i R = 2100  (Kg/cm2) 

= 0,9 -  hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc 

+W: M« men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n, víi bÒ réng 15cm ta cã W = 4,3 (cm3) 

           Tõ ®ã   lsn  
tt

10.R.W. 10.2100.4,3.0,9
128,78(cm)

4,9q
 

Chän lsn = 60 cm 
+ KiÓm tra ®é vâng cña v¸n khu«n thµnh mãng: 

TÝnh ®é vâng cho mét tÊm v¸n khu«n 150 750 mm: 
- T¶i träng dïng ®Ó tÝnh to¸n ®é vâng lµ t¶i träng tiªu chuÈn: 

  qtc   = (2500 0,75 + 400) 0,15  
   = 386,25 Kg/m 

- §é vâng cña v¸n khu«n tÝnh theo c«ng thøc: 

   f = 
J.E.384

lq.5 4

sn

tc

 

Trong ®ã: 
E: m«dun ®µn håi cña thÐp;  E = 2,1.106 Kg/cm2 
J: m«men qu¸n tÝnh cña 1 tÊm v¸n khu«n;  J = 17,63 cm4 

 f  = 
4

6

5 3,8625 60

384 2,1.10 17,63
 =  0,0176cm < [f] = 

400

l sn  = 
400

60
 = 0,15 cm. 
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Ta thÊy: f < [f]  kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c s­ên ngang lsn = 60 cm lµ tho¶ m·n. 

+TÝnh kÝch th­íc s­ên ngang vµ kho¶ng c¸ch s­ên ®øng: 

-  Chän s­ên ngang b»ng gç nhãm VII, kÝch th­íc: 10 10 cm 
-  Chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c s­ên ®øng theo ®iÒu kiÖn bÒn cña s­ên ngang: coi s­ên 
ngang nh­ dÇm ®¬n gi¶n cã nhÞp lµ c¸c kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c s­ên ®øng (lsd). 

=19,6kg/cm

=60=60

q tt

q tt l2

10

l sd lsd

=7056kgcm
 

T¶i träng ph©n bè trªn chiÒu dµi s­ên ngang: 

  qtt = P tt lsn = 3267,5 0,6 = 1960,5 Kg/m = 19,605 Kg/cm 

M«men lín nhÊt trªn nhÞp: 

  Mmax = 
10

lq 2

sd

tt

  ta cã ®iÒu kiÖn  Mmax   [ ].W 

  Trong ®ã:  W=
6

b

6

h x b 32

 cm3 ( chän s­ên tiªt diÖn vu«ng) 

  max  =  
3

max

b

M.6
  =  

3

2

sd

tt

b.10

lq.6
   [ ] = 150 Kg/cm2 

   lsd  
605,196

1015010

.6

]..[10 33

ttq

b
 = 112,9 cm 

 Chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c s­ên ®øng lsd = 60 cm  
 - KiÓm tra ®é vâng cña thanh s­ên ngang: 

  qtc = (2500 0,75 + 400) 0,6 = 1545 Kg/m 

 f = 
sn

4

sd

tc

)EJ.(384

lq.5
 

Víi gç cã: 

 E =105  Kg/cm2 ; J = 
12

10

12

b 44

 = 833,3 cm4 

 f  = 
4

5

5 15,45 60

384 10 833,3
 =  0,0313cm < [f]  = 

400

lsd  = 
60

400
 = 0,15 cm. 

VËy kÝch th­íc s­ên ngang chän 10 10 cm lµ ®¶m b¶o. 
+ TÝnh kÝch th­íc s­ên ®øng: 

-  Coi s­ên ®øng nh­ dÇm gèi t¹i vÞ trÝ c©y chèng xiªn chÞu lùc tËp trung do s­ên 
ngang truyÒn vµo. 
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- Chän s­ên ®øng b»ng gç nhãm V. Dïng 2 c©y chèng xiªn ®Ó chèng s­ên ®øng ë 
t¹i  vÞ trÝ cã s­ên ngang. Do ®ã s­ên ®øng kh«ng chÞu uèn. 

 kÝch th­íc s­ên ®øng chän theo cÊu t¹o: b h = 10 10 cm. 

* V¸n khu«n thµnh gi»ng mãng: 

kÝch th­íc gi»ng mãng 400x800 cm. 

Theo chiÒu cao thµnh gi»ng ta chän 4 tÊm v¸n khu«n (200x1200) xÕp n»m ngang theo 
chiÒu dµi gi»ng mãng. 

Nh÷ng chç nµo bÞ hë, thiÕu v¸n khu«n ta bï vµo b»ng nh÷ng tÊm v¸n gç hoÆc nh÷ng 
tÊm v¸n khu«n kh¸c cho kÝn tuú theo yªu cÇu thùc tÕ. 

CÊu t¹o v¸n khu«n gi»ng: C¸c v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh ®­îc tæ hîp theo ph­¬ng 
ngang   
S¬ ®å tÝnh c«p pha nh­ dÇm liªn tôc nhiÒu nhÞp: 

q=4,94 Kg/cm

L=60 L=60 L=60

L=60 L=60 L=60 L=60

4,9x60
2

10

= =1764Kgcm

L=60

Mmax

 

T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n thµnh gi»ng mãng: 

+ ¸p lùc ngang cña bªt«ng t­¬i : q1
tc = .H.b KG/m 

                                                     q1
tt  = n. .H.b  KG/m 

Trong ®ã: n- HÖ sè tin cËy n = 1,3 
H- chiÒu cao ¶nh h­ëng cña thiÕt bÞ ®Çm s©u: H = 0,6 m 

- Dung träng cña bªt«ng:  = 2500KG/m3 
b- BÒ réng v¸n khu«n (b = 0,2m) 
q1

tc = 2500.0,6.0,2 = 300 KG/m 
q1

tt = 1,3.2500.0,6.0,2 = 390 KG/m 
+ ¸p lùc do ®æ bªt«ng: q2

tc = Ptc.b 
 q2

tt = n.Ptc.b  KG/m 
Trong ®ã: n- HÖ sè tin cËy n = 1,3 

Ptc = 400 KG/m2 
b- BÒ réng v¸n khu«n 
q2

tc = 400.0,2 = 80 KG/m 
q2

tt = 1,3.400.0,2 = 104 KG/m 
+ Tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n : 

qtc = q1
tc+q2

tc = 300 + 80 = 380 KG/m =3,8KG/cm 
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qtt
  = q1

tt+q2
tt = 390 +104 = 494 KG/m =4,94Kg/cm 

* TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng 

 Dïng nÑp ®øng gç cã kÝch th­íc tiÕt diÖn: b h = 6 8 cm 

-TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng theo ®iÒu kiÖn c­êng ®é 

W
lq

M
tt

.].[
10

. 2

cm
q

W
l

tt
2,132

94,4

9.0.64.150.10.]..[10
 

do ®iÒu kiÖn kÝch th­íc cña v¸n khu«n dµi 1,2m nªn ta chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c 
nÑp ®øng lµ: 60cm 

+ KiÓm tra ®é vâng cña v¸n khu«n     :    f = 
EJ

lq tc

128

4

 

Trong ®ã:  
    E - M« ®un ®µn håi cña thÐp; E = 2,1.106 kg/m2. 
    J - M« men qu¸n tÝnh cña bÒ réng v¸n J = 2.20,02 = 40,04 cm4 

04,40101,2128

608,3
6

4

f  = 0,0046 cm 

    - §é vâng cho phÐp: [f] = l/400 = 60/400 = 0,15 cm 
f < [f] =>VËy kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng lµ 60cm tho· m·n ®iÌu kiÖn c­êng ®é 
vµ ®é vâng 

*  L¾p dùng : 

- Thi c«ng l¾p dùng c¸c tÊm v¸n khu«n kim lo¹i, dïng liªn kÕt lµ chèt U vµ L. 
- TiÕn hµnh l¾p c¸c tÊm nµy theo h×nh d¹ng kÕt cÊu mãng, t¹i c¸c vÞ trÝ gãc dïng 
nh÷ng tÊm gãc ngoµi hoÆc gãc trong. 
- TiÕn hµnh l¾p c¸c thanh chèng kim lo¹i. 
- Coffa ®µi cäc ®­îc l¾p s½n thµnh tõng m¶ng v÷ng ch¾c theo thiÕt kÕ ë bªn ngoµi hè 

mãng. 
- Dïng cÇn cÈu, kÕt hîp víi thñ c«ng ®Ó ®­a v¸n khu«n tíi vÞ trÝ cña tõng ®µi. 
- Khi cÈu l¾p chó ý n©ng h¹ v¸n khu«n nhÑ nhµng, tr¸nh va ch¹m m¹nh g©y biÕn 
d¹ng cho v¸n khu«n. 
- C¨n cø vµo mèc tr¾c ®¹c trªn mÆt ®Êt, c¨ng d©y lÊy tim vµ h×nh bao chu vi cña tõng ®µi. 
- Cè ®Þnh c¸c tÊm m¶ng víi nhau theo ®óng vÞ trÝ thiÕt kÕ b»ng c¸c d©y ch»ng, neo vµ c©y 
chèng. 
- T¹i c¸c vÞ trÝ thiÕu hôt do m« ®uyn kh¸c nhau th× ph¶i chÌn b»ng v¸n gç cã ®é dµy 
tèi thiÓu lµ 40 mm. 
- Tr­íc khi ®æ bª t«ng, mÆt v¸n khu«n ph¶i ®­îc quÐt 1 líp dÇu chèng dÝnh. 
- Dïng m¸y thuû b×nh hay m¸y kinh vÜ, th­íc, d©y däi ®Ó kiÓm tra l¹i kÝch th­íc, 
to¹ ®é cña c¸c ®µi. 
5.2.3.3.2 C«ng t¸c cèt thÐp  

**  Yªu cÇu kü thuËt  
 + Gia c«ng:  

- Cèt thÐp tr­íc khi gia c«ng vµ tr­íc khi ®æ bª t«ng cÇn ®¶m b¶o: BÒ mÆt s¹ch, 
kh«ng dÝnh bïn ®Êt, kh«ng cã vÈy s¾t vµ c¸c líp rØ. 

 - Cèt thÐp cÇn ®­îc kÐo, uèn vµ n¾n th¼ng. 
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- C¸c thanh thÐp bÞ bÑp , bÞ gi¶m tiÕt diÖn do lµm s¹ch hoÆc do c¸c nguyªn nh©n 
kh¸c kh«ng v­ît qu¸ giíi h¹n ®­êng kÝnh cho phÐp lµ 2%. NÕu v­ît qu¸ giíi h¹n 
nµy th× lo¹i thÐp ®ã ®­îc sö dông theo diÖn tÝch tiÕt diÖn cßn l¹i. 
Hµn cèt thÐp:  
Liªn kªt hµn thùc hiÖn b»ng c¸c ph­¬ng ph¸p kh¸c nhau, c¸c mèi hµn ph¶i ®¶m 

b¶o yªu cÇu: BÒ mÆt nh½n, kh«ng ch¸y, kh«ng ®øt qu·ng kh«ng cã bät, ®¶m b¶o chiÒu 
dµi vµ chiÒu cao ®­êng hµn theo thiÕt kÕ. 

Nèi buéc cèt thÐp:  
- ViÖc nèi buéc cèt thÐp: Kh«ng nèi ë c¸c vÞ trÝ cã néi lùc lín. 
- Trªn 1 mÆt c¾t ngang kh«ng qu¸ 25% diÖn tÝch tæng céng cèt thÐp chÞu lùc ®­îc 
nèi, (víi thÐp trßn tr¬n) vµ kh«ng qu¸ 50% ®èi víi thÐp gai. 
- ChiÒu dµi nèi buéc cèt thÐp kh«ng nhá h¬n 250mm víi cèt thÐp chÞu kÐo vµ 
kh«ng nhá h¬n 200mm cèt thÐp chÞu nÐn vµ ®­îc lÊy theo b¶ng cña quy ph¹m. 
- Khi nèi buéc cèt thÐp vïng chÞu kÐo ph¶i ®­îc uèn mãc (thÐp tr¬n) vµ kh«ng cÇn 
uèn mãc víi thÐp gai. Trªn c¸c mèi nèi buéc Ýt nhÊt t¹i 3 vÞ trÝ. 

+ L¾p dùng: 
-  C¸c bé phËn l¾p dùng tr­íc kh«ng g©y trë ng¹i cho bé phËn l¾p dùng sau, cÇn cã 
biÖn ph¸p æn ®Þnh vÞ trÝ cèt  thÐp ®Ó kh«ng g©y biÕn d¹ng trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng. 
-  Theo thiÕt kÕ ta r¶i líp cèt thÐp d­íi xuèng tr­íc sau ®ã r¶i tiÕp líp thÐp phÝa trªn 
vµ buéc t¹i c¸c nót giao nhau cña 2 líp thÐp. Yªu cÇu lµ nót buéc ph¶i ch¾c kh«ng 
®Ó cèt thÐp bÞ lÖch khái vÞ trÝ thiÕt kÕ. Kh«ng ®­îc buéc bá nót. 

-  Cèt thÐp ®­îc kª lªn c¸c con kª b»ng bª t«ng m¸c 100# ®Ó ®¶m b¶o chiÒu dÇy líp 
b¶o vÖ. C¸c con kª nµy ®­îc ®Æt t¹i c¸c gãc cña mãng vµ  ë gi÷a sao cho kho¶ng c¸ch 
gi÷a c¸c con kª kh«ng lín h¬n 1m. ChuyÓn vÞ cña tõng thanh thÐp khi l¾p dùng xong 
kh«ng ®­îc lín h¬n 1/5 ®­êng kÝnh thanh lín nhÊt vµ 1/4 ®­êng kÝnh cña chÝnh thanh 

Êy. Sai sè ®èi víi cèt thÐp mãng kh«ng qu¸  50 mm.  
-   ThÐp chê ®Ó l¾p dùng cét ph¶i ®­îc l¾p vµo tr­íc vµ tÝnh to¸n ®é dµi chê ph¶i  > 25d. 
-  Khi cã thay ®æi ph¶i b¸o cho ®¬n vÞ thiÕt kÕ vµ ph¶i ®­îc sù ®ång ý míi thay ®æi. 
-  Cèt thÐp ®µi cäc ®­îc thi c«ng trùc tiÕp ngay t¹i vÞ trÝ  cña ®µi. C¸c thanh thÐp ®­îc 
c¾t theo ®óng chiÒu dµi thiÕt kÕ, ®óng chñng lo¹i thÐp. L­íi thÐp ®¸y ®µi lµ l­íi thÐp 
buéc víi nguyªn t¾c gièng nh­ buéc cèt thÐp sµn. 
    + §¶m b¶o vÞ trÝ c¸c thanh. 
    + §¶m b¶o kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh. 
   + §¶m b¶o sù æn ®Þnh cña l­íi thÐp khi ®æ bª t«ng. 
-  Sai lÖch khi l¾p dùng cèt  thÐp lÊy theo quy ph¹m. 
-  VËn chuyÓn vµ l¾p dùng cèt thÐp cÇn: 
    + Kh«ng lµm h­ háng vµ biÕn d¹ng s¶n phÈm cèt  thÐp. 
    + Cèt thÐp khung ph©n chia thµnh bé phËn nhá phï hîp ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn. 
**  Gia c«ng: 

-  C¾t, uèn cèt thÐp ®óng kÝch th­íc, chiÒu dµi nh­ trong b¶n vÏ. 
-  ViÖc c¾t cèt thÐp cÇn linh ho¹t ®Ó gi¶m tèi ®a l­îng thÐp thõa (mÈu vôn...) 

**  L¾p dùng: 
X¸c ®Þnh tim ®µi theo 2 ph­¬ng. Lóc nµy trªn mÆt líp BT lãt ®· cã c¸c ®o¹n cäc cßn 

nguyªn (dµi 15cm) vµ nh÷ng r©u thÐp dµi 45cm sau khi ph¸ vì BT ®Çu cäc.  
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L¾p dùng cèt thÐp trùc tiÕp ngay t¹i vÞ trÝ ®µi mãng. Tr¶i cèt thÐp chÞu lùc chÝnh theo 
kho¶ng c¸ch thiÕt kÕ (bªn trªn ®Çu cäc). Tr¶i cèt thÐp chÞu lùc phô theo kho¶ng c¸ch thiÕt 
kÕ. Dïng d©y thÐp buéc l¹i thµnh l­íi sau ®ã l¾p dùng cèt thÐp chê cña ®µi. Cèt thÐp 
gi»ng ®­îc tæ hîp thµnh khung theo ®óng thiÕt kÕ ®­a vµo l¾p dùng t¹i vÞ trÝ v¸n khu«n. 
Dïng c¸c viªn kª b»ng BTCT cã g¾n r©u thÐp buéc ®¶m b¶o ®óng kho¶ng c¸ch abv. 
**  NghiÖm thu cèt thÐp: 

+ Tr­íc khi tiÕn hµnh thi c«ng bª t«ng ph¶i lµm biªn b¶n nghiÖm thu cèt thÐp gåm : 
-  C¸n bé kü thuËt cña ®¬n vÞ chñ qu¶n trùc tiÕp qu¶n lý c«ng tr×nh (Bªn A) - C¸n bé 
kü thuËt cña bªn tróng thÇu (Bªn B). 

+ Nh÷ng néi dung c¬ b¶n cÇn cña c«ng t¸c nghiÖm thu:  
-  §­êng kÝnh cèt thÐp, h×nh d¹ng, kÝch th­íc, m¸c, vÞ trÝ, chÊt l­îng mèi buéc, sè 
l­îng cèt thÐp, kho¶ng c¸ch cèt thÐp theo thiÕt kÕ. 
-  ChiÒu dµy líp BT b¶o vÖ. 
-  Ph¶i ghi râ ngµy giê nghiÖm thu chÊt l­îng cèt thÐp - nÕu cÇn ph¶i söa ch÷a th× tiÕn 
hµnh ngay tr­íc khi ®æ BT. Sau ®ã tÊt c¶ c¸c ban tham gia nghiÖm thu ph¶i ký vµo biªn 
b¶n. 
-  Hå s¬ nghiÖm thu ph¶i ®­îc l­u ®Ó xem xÐt qu¸ tr×nh thi c«ng sau nµy. 

5.2.3.3.3 Thi c«ng bª t«ng mãng: 

 §· nghiÖm thu xong phÇn ®Êt hè mãng, bª t«ng lãt mãng, cèt thÐp vµ v¸n khu«n  
mãng ( nghiÖm thu theo TCVN 4455-1995) 

*  Yªu cÇu kü thuËt: 

** §èi víi vËt liÖu: 

-  Thµnh phÇn cèt liÖu ph¶i phï hîp víi m¸c thiÕt kÕ. 
-  ChÊt l­îng cèt liÖu ( ®é s¹ch, hµm l­îng t¹p chÊt...) ph¶i ®¶m b¶o: 

+ Xim¨ng:  Sö dông ®óng M¸c quy ®Þnh, kh«ng bÞ vãn côc. 
+ §¸:  Röa s¹ch, tØ lÖ c¸c viªn dÑt kh«ng qu¸ 25%. 
+ N­íc trén BT:  n­íc sinh ho¹t, s¹ch, kh«ng dïng n­íc th¶i, n­íc bÈn.. 

** §èi víi bª t«ng th­¬ng phÈm: V÷a bª t«ng b¬m lµ bª t«ng ®­îc vËn chuyÓn 

b»ng ¸p lùc qua èng cøng hoÆc èng mÒm vµ ®­îc ch¶y vµo vÞ trÝ cÇn ®æ bª t«ng. Bª 
t«ng b¬m kh«ng chØ ®ßi hái cao vÒ mÆt chÊt l­îng mµ cßn yªu cÇu cao vÒ tÝnh dÔ 
b¬m. Do ®ã bª t«ng b¬m ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu sau : 

- Bª t«ng b¬m ®­îc tøc lµ bª t«ng di chuyÓn trong èng theo d¹ng h×nh trô hoÆc thái bª t«ng, 
ng¨n c¸ch víi thµnh èng 1 líp b«i tr¬n. Líp b«i tr¬n nµy lµ líp v÷a gåm xi m¨ng, c ţ vµ 
n­íc. 
- ThiÕt kÕ thµnh phÇn hçn hîp cña bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o sao cho thæi bª t«ng qua 
®­îc nh÷ng vÞ trÝ thu nhá cña ®­êng èng vµ qua ®­îc nh÷ng ®­êng cong khi b¬m. 
- Hçn hîp bª t«ng b¬m cã kÝch th­íc tèi ®a cña cèt liÖu lín lµ 1/5 - 1/8 ®­êng kÝnh 
nhá nhÊt cña èng dÉn. §èi víi cèt liÖu h¹t trßn cã thÓ lªn tíi 40% ®­êng kÝnh trong 
nhá nhÊt cña èng dÉn. 
- Yªu cÇu vÒ n­íc vµ ®é sôt cña bª t«ng b¬m cã liªn quan víi nhau vµ ®­îc xem lµ 
mét yªu cÇu cùc kú quan träng. L­îng n­íc trong hçn hîp cã ¶nh h­ëng tíi c­êng 
®é hoÆc ®é sôt hoÆc tÝnh dÔ b¬m cña bª t«ng. L­îng n­íc trén thay ®æi tuú theo cì 
h¹t tèi ®a cña cèt liÖu vµ cho tõng ®é sôt kh¸c nhau cña tõng thiÕt bÞ b¬m. Do ®ã  
®èi víi bª t«ng b¬m chän ®­îc ®é sôt hîp lý theo tÝnh n¨ng cña lo¹i m¸y b¬m sö 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP NGHAØNH  XDD&CN KHOAÙ 2009-2014                             

 

PHẠM THỊ VÂN ANH –LỚP XDL601                                                Trang: 106 

dông vµ gi÷ ®­îc ®é sôt ®ã trong qu¸ tr×nh b¬m lµ yÕu tè rÊt quan träng. Th«ng 

th­êng ®èi víi bª t«ng b¬m ®é sôt hîp lý lµ 14 16 cm. 
- ViÖc sö dông phô gia ®Ó t¨ng ®é dÎo cho hçn hîp bª t«ng b¬m lµ cÇn thiÕt bëi v× 
khi chän ®­îc 1 lo¹i phô gia phï hîp th× tÝnh dÔ b¬m t¨ng lªn, gi¶m kh¶ n¨ng ph©n 
tÇng vµ ®é b«i tr¬n thµnh èng còng t¨ng lªn. 
- Bª t«ng b¬m ph¶i ®­îc s¶n xuÊt víi c¸c thiÕt bÞ cã d©y chuyÒn c«ng nghÖ hîp lý 
®Ó ®¶m b¶o sai sè ®Þnh l­îng cho phÐp vÒ vËt liÖu, n­íc vµ chÊt phô gia sö dông. 
- Bª t«ng b¬m cÇn ®­îc vËn chuyÓn b»ng xe t¶i trén tõ n¬i s¶n xuÊt ®Õn vÞ trÝ b¬m, 
®ång thêi ®iÒu chØnh tèc ®é quay cña thïng xe sao cho phï hîp víi tÝnh n¨ng kü 
thuËt cña lo¹i xe sö dông. 
- Bª t«ng b¬m còng nh­ c¸c lo¹i bª t«ng kh¸c ®Òu ph¶i cã cÊp phèi hîp lý míi 
®¶m b¶o chÊt l­îng. 
- Hçn hîp bª t«ng dïng cho c«ng nghÖ b¬m bª t«ng cÇn cã thµnh phÇn h¹t phï hîp 
víi yªu cÇu kü thuËt cña thiÕt bÞ b¬m, ®Æc biÖt ph¶i cã ®é l­u ®éng æn ®Þnh vµ ®ång 
nhÊt. §é sôt cña bª t«ng th­êng lµ lín vµ ph¶i ®ñ dÎo ®Ó b¬m ®­îc tèt, nÕu kh« sÏ 
khã b¬m vµ n¨ng xuÊt thÊp, hao mßn thiÕt bÞ. Nh­ng nÕu bª t«ng nh·o qu¸ th× dÔ 
bÞ ph©n tÇng, dÔ lµm t¾c ®­êng èng vµ tèn xi m¨ng ®Ó ®¶m b¶o c­êng ®é. 
** VËn chuyÓn bª t«ng: 

ViÖc vËn chuyÓn bª t«ng tõ n¬i trén ®Õn n¬i ®æ bª t«ng cÇn ®¶m b¶o: 
- Sö dông ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn hîp lý, tr¸nh ®Ó bª t«ng bÞ ph©n tÇng, bÞ ch¶y 

n­íc xi m¨ng vµ bÞ mÊt n­íc do n¾ng, giã.  
- Sö dông thiÕt bÞ, nh©n lùc vµ ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn cÇn bè trÝ phï hîp víi khèi 

l­îng, tèc ®é trén, ®æ vµ ®Çm bª t«ng. 
** §æ bª t«ng: 

- Kh«ng lµm sai lÖch vÞ trÝ cèt thÐp, vÞ trÝ coffa vµ chiÒu dµy líp b¶o vÖ cèt thÐp. 
 - Kh«ng dïng ®Çm dïi ®Ó dÞch chuyÓn ngang bª t«ng trong coffa. 
 - Bª t«ng ph¶i ®­îc ®æ liªn tôc cho ®Õn khi hoµn thµnh mét kÕt cÊu nµo ®ã theo 
qui ®Þnh cña thiÕt kÕ. 
 - §Ó tr¸nh sù ph©n tÇng, chiÒu cao r¬i tù do cña hçn hîp bª t«ng khi ®æ kh«ng 
®­îc v­ît qu¸ 1,5 m. 
-  Gi¸m s¸t chÆt chÏ hiÖn tr¹ng coffa ®ì gi¸o vµ cèt thÐp trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 
-  Møc ®é ®æ dµy bª t«ng vµo coffa ph¶i phï hîp víi sè liÖu tÝnh to¸n ®é cøng chÞu 
¸p lùc ngang cña coffa do hçn hîp bª t«ng míi ®æ g©y ra. 
-  Khi trêi m­a ph¶i cã biÖn ph¸p  che ch¾n kh«ng cho n­íc m­a r¬i vµo bª t«ng. 
** §Çm bª t«ng: 

-  §¶m b¶o sau khi ®Çm bª t«ng ®­îc ®Çm chÆt kh«ng bÞ rç, thêi gian ®Çm bª t«ng 
t¹i 1 vÞ trÝ ®¶m b¶o  cho bª t«ng ®­îc ®Çm kü (n­íc xi m¨ng næi lªn mÆt). 
-  Khi sö dông ®Çm dïi b­íc di chuyÓn cña ®Çm kh«ng v­ît qu¸ 1,5 b¸n kÝnh tiÕt 
diÖn cña ®Çm vµ ph¶i c¾m s©u vµo líp bª t«ng ®· ®æ tr­íc 10cm. 

-  Khi c¾m ®Çm l¹i bª t«ng th× thêi ®iÓm ®Çm thÝch hîp lµ 1,5  2 giê sau khi ®Çm 
lÇn thø nhÊt (thÝch hîp víi bª t«ng cã diÖn tÝch réng). 
** B¶o d­ìng bª t«ng: 

-  Sau khi ®æ bª t«ng ph¶i ®­îc b¶o d­ìng trong ®iÒu kiÖn cã ®é Èm vµ nhiÖt ®é cÇn 
thiÕt ®Ó ®ãng r¾n vµ ng¨n ngõa c¸c ¶nh h­ëng cã h¹i trong qu¸ tr×nh ®ãng r¾n cña bª 
t«ng. 
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-  B¶o d­ìng Èm: Gi÷ cho bª t«ng cã ®ñ ®é Èm cÇn thiÕt ®Ó m×nh kÕt vµ ®ãng r¾n. 
-  Thêi gian b¶o d­ìng: Theo qui ph¹m.. 
-  Trong thêi gian b¶o d­ìng tr¸nh c¸c tac ®éng c¬ häc nh­ rung ®éng, lùc xung kÝch 
t¶i träng vµ c¸c lùc ®éng cã kh¶ n¨ng g©y lùc h¹i kh¸c. 

*  Thi c«ng bª t«ng: 

HiÖn nay ®ang tån t¹i ba d¹ng chÝnh vÒ thi c«ng bª t«ng: 
- Thñ c«ng hoµn toµn. 
- ChÕ trén t¹i chç. 
- Bª t«ng th­¬ng phÈm. 
*®èi víi BT lãt mßng: 
Do mÆt b»ng x©y dùng réng r·i vµ khèi l­îng BT(22,5 m3) Ýt nªn ta chÕ trén t¹i 
chç: 
- Dïng bª t«ng ®¸ 40x60 m¸c 100# .§é sôt 2-4 
- TÝnh khèi l­îng bª t«ng lãt dµy 100 mm 
- Tr×nh tù ®æ bª t«ng lãt mãng :  
Lµm s¹ch ®¸y hè mãng , sau ®ã dïng ®Çm bµn ®Çm ph¼ng toµn bé ®¸y mãng mét 
lÇn . Bª t«ng lãt cã khèi l­îng kh«ng lín vµ yªu cÇu chÊt l­îng kh«ng cao nªn ta 
sö dông m¸y trén t¹i hiÖn tr­êng , v©n chuyÓn bª t«ng ®æ xuèng mãng b»ng xe c¶i 
tiÕn vµ xe cót kÝt . 
+ Chän m¸y trén ®Ó thi c«ng bª t«ng lãt mãng: 

Lo¹i m¸y trén di ®éng , thïng lËt nghiªng ®æ bª t«ng , m· hiÖu SB-30V cã c¸c th«ng 
sè kü thuËt sau : 
         V thïng trén : 250 lÝt 
         VxuÊt liÖu : 165 lÝt 
         D®amax : 70mm 
         DÉn ®éng nghiªng thïng : thñ c«ng . 
N quay thïng : 20 vßng/phót 
T trén : 60 gi©y 
N ®éng c¬ : 4,1 KW  
Gãc nghiªng thïng khi trén 70 - 100 
Gãc nghiªng thïng khi ®æ : 450 - 500 
KÝch th­íc giíi h¹n :   +Dµi 1915 mm 
                                     +Réng : 1590 mm 
                                     +Cao : 2260 mm 
Träng l­îng toµn bé : 0,8 tÊn 

*TÝnh n¨ng suÊt m¸y trén : 

              )/(.
1000

.. 3

2
1 hmk

knV
N  

Trong ®ã : V dung tÝch h÷u Ých cña m¸y (V = 75%Vhh) 
                  V = 250 x 75% = 187,5 lÝt 
         k1 = (0,67 ” 0,72) , chän k1 = 0,7 (hÖ sè thµnh phÈm cña bª t«ng) 
                  k2 = (0,9 ” 0,95) , chän k2 = 0,9 (hÖ sè sö dông m¸y theo thêi gian) 

                   )/(
3600 3 hm

t
n

c

 

Víi tc = t1 + t2 + t3 + t4 
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t1 : 60 gi©y (thêi gian ®­a cèt liÖu vµo thïng trén) 
t2 : 60 gi©y (thêi gian quay cèi trén) 
t3 : 30 gi©y (thêi gian nghiªng thïng ®­a cèt liÖu ra)                     

      t4 : 5gi©y (thêi gian quay thïng vÒ vÞ trÝ ban ®Çu) 

                         )/(24,23
155

3600 3 hmn  

                         )/(75,29,0.
1000

7,0.24,23.5,187 3 hmN  

  VËy thêi gian lµm viÖc cña m¸y lµ :  Tm¸y = 22,5/2,75 = 8 giê 10 phót . 
*  Chän m¸y thi c«ng bª t«ng: 

+ M¸y b¬m bª t«ng: 

 Sau khi v¸n khu«n mãng ®­îc ghÐp xong tiÕn hµnh ®æ bª t«ng cho ®µi mãng vµ gi»ng 
mãng.  
 Chän m¸y b¬m bª t«ng Putzmeister M43 víi c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

 
B¬m cao 

(m) 
B¬m ngang 

(m) 
B¬m s©u 

(m) 
Dµi (xÕp l¹i) 

(m) 

49,1 38,6 29,2 10,7 

 

Th«ng sè kü thuËt b¬m: 

L­u l­îng 
(m3/h) 

¸p suÊt 
b¬m 

ChiÒu dµi xi 
lanh (mm) 

§­êng kÝnh xy 
lanh (mm) 

90 105 1400 200 

 
¦u ®iÓm cña viÖc thi c«ng bª t«ng b»ng m¸y b¬m lµ thêi gian thi c«ng nhanh, ®¶m b¶o 

kü thuËt, h¹n chÕ tèi ®a m¹ch ngõng, chÊt l­îng bª t«ng ®¶m b¶o. 
+ Xe vËn chuyÓn bª t«ng th­¬ng phÈm: 

 M· hiÖu SB-92B cã c¸c th«ng sè kü thuËt nh­ sau: 

Dung 
tÝch 

Thïng 
trén 

(m3) 

Lo¹i 

« t« 

c¬ së 

 

Dung tÝch 

Thïng 

n­íc 

(m3) 

C«ng 
suÊt 

®éng c¬ 

(KW) 

Tèc ®é 

quay 

thïng trén 

(V/phót) 

§é cao 

®æ phèi 

liÖu vµo 

(m) 

Thêi gian 

®Ó bª 

t«ng ra 

(phót) 

Träng 
l­îng 

bª t«ng 

ra 

(tÊn) 

6 
KamAZ 

5511 
0,75 40 9 -14,5 3,62 10 21,85 
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 TÝnh to¸n sè xe trén cÇn thiÕt ®Ó ®æ bª t«ng ®µi mãng:  

¸p dông c«ng thøc :         n = )T
S

L
(

V

Qmax  

Trong ®ã:    
      n : Sè xe vËn chuyÓn. 
          V : ThÓ tÝch bª t«ng mçi xe ; V = 6 m3  

L : §o¹n ®­êng vËn chuyÓn; L =3,5 km 

S : Tèc ®é xe ; S  = 30  35 km 
T : Thêi gian gi¸n ®o¹n ; T = 10 s 
Q : N¨ng suÊt thùc tÕ cña m¸y b¬m 

Qth = 90 0,7 = 63 m3/h (hÖ sè sö dông thêi gian Ktg = 0,7) 

 n = )
60

10

30

5,3
(

6

63
 = 2,98 xe. 

 Chän 3 xe ®Ó phôc vô c«ng t¸c ®æ bª t«ng.   

Sè chuyÕn xe cÇn thiÕt ®Ó ®æ bª t«ng mãng d­íi cét, mãng thang m¸y vµ ®µi mãng 
toµn bé c«ng tr×nh lµ:  

   90/6 = 20 chuyÕn. 
+ M¸y ®Çm bª t«ng: 

 - §Çm dïi: Lo¹i dÇm sö dông U21-75. 
 - §Çm mÆt: Lo¹i ®Çm U7. 

C¸c th«ng sè cña ®Çm ®­îc cho trong b¶ng sau: 

C¸c chØ sè 
§¬n vÞ 

tÝnh 
§Çm dïi 

U21 
§Çm mÆt 

U7 

Thêi gian ®Çm bª t«ng gi©y 30 50 

B¸n kÝnh t¸c dông cm 20-35 20-30 

ChiÒu s©u líp ®Çm cm 20-40 10-30 

N¨ng suÊt:    

- Theo diÖn tÝch ®­îc ®Çm m2/giê 20 25 

- Theo khèi l­îng bª t«ng m3/giê 6 5-7 

*  §æ vµ ®Çm bª t«ng: 

+ §æ bª t«ng: 

-  Bª t«ng th­¬ng phÈm ®­îc chuyÓn ®Õn b»ng « t« chuyªn dïng, th«ng qua m¸y vµ 
phÔu ®­a vµo « t« b¬m. 

-  Bª t«ng ®­îc ®æ thµnh tõng líp dµy  = 30  35 cm. 
-  Bª t«ng ®­îc « t« b¬m vµo vÞ trÝ cña kÕt cÊu: M¸y b¬m ph¶i b¬m liªn tôc. Khi cÇn 
ngõng v× lý do g× th× cø 10 phót l¹i ph¶i b¬m l¹i ®Ó tr¸nh bª t«ng lµm t¾c èng. 
-  NÕu m¸y b¬m ph¶i ngõng trªn 2 giê th× ph¶i th«ng èng b»ng n­íc. Kh«ng nªn ®Ó 
ngõng trong thêi gian qu¸ l©u. Khi b¬m xong ph¶i dïng n­íc b¬m röa s¹ch. 
+ §Çm bª t«ng: 

-  Khi ®· ®æ ®­îc líp bª t«ng dµy 30cm ta sö dông ®Çm dïi ®Ó ®Çm bª t«ng.  
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-  Bª t«ng mãng cña c«ng tr×nh lµ khèi lín nªn khi thi c«ng ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu 
cÇu : 

+ Chia kÕt cÊu thµnh nhiÒu khèi ®æ theo chiÒu cao. 
+ Bª t«ng cÇn ®­îc ®æ liªn tôc thµnh nhiÒu líp cã chiÒu dµy b»ng nhau phï hîp 
víi ®Æc tr­ng cña m¸y ®Çm sö dông theo 1 ph­¬ng nhÊt ®Þnh cho tÊt c¶ c¸c líp. 

Khi ®Çm cÇn l­u ý : 

  + §Çm lu«n ph¶i ®Ó vu«ng gãc víi mÆt bª t«ng 

+ Khi ®Çm líp bª t«ng th× ®Çm ph¶i c¾m vµo líp bª t«ng ®æ tr­íc  5  10cm. 
+ §Çm xong mét sè vÞ trÝ, di chuyÓn sang vÞ trÝ kh¸c ph¶i nhÑ nhµng, rót lªn vµ 

tra xuèng ph¶i tõ tõ. 
+ Thêi gian ®Çm mét chç kh«ng qu¸ 30s khi n­íc xi m¨ng næi lªn, c¸c h¹t cèt 

liÖu kh«ng dÞch chuyÓn. 
+ §Çm xong mét sè vÞ trÝ, di chuyÓn sang vÞ trÝ kh¸c ph¶i nhÑ nhµng, rót lªn vµ 

tra xuèng ph¶i tõ tõ. 
  + Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 vÞ trÝ ®Çm lµ 1,5.ro  = 50 cm 
  +  Kho¶ng c¸ch tõ vÞ trÝ ®Çm ®Õn v¸n khu«n   > 2d  
  (d, ro : ®­êng kÝnh vµ b¸n kÝnh ¶nh h­ëng cña ®Çm dïi) 
  + ChiÒu dµy líp ®Çm kh«ng qu¸ 45cm. 
*  KiÓm tra chÊt l­îng vµ b¶o d­ìng bª t«ng : 

+ KiÓm tra chÊt l­îng bª t«ng: 

§©y lµ kh©u quan träng v× nã ¶nh h­ëng trùc tiÕp ®Õn chÊt l­îng kÕt cÊu sau nµy. 
KiÓm tra bª t«ng ®­îc tiÕn hµnh tr­íc khi thi c«ng (KiÓm tra ®é sôt cña bª t«ng) vµ 
sau khi thi c«ng (KiÓm tra c­êng ®é bª t«ng). 

+ B¶o d­ìng bª t«ng: 

-  CÇn che ch¾n cho bª t«ng ®µi mãng kh«ng bÞ ¶nh h­ëng cña m«i tr­êng. 
-  Khi trêi n¾ng trªn mÆt bª t«ng sau khi ®æ xong cÇn phñ 1 líp gi÷ ®é Èm nh­ b¶o 
t¶i, mïn c­a... 
-  Thêi gian gi÷ ®é Èm cho bª t«ng ®µi: 7 ngµy 
-  LÇn ®Çu tiªn t­íi n­íc cho bª t«ng lµ sau 4h khi ®æ xong bª t«ng. Hai ngµy ®Çu 

cø sau 2h ®ång hå t­íi n­íc mét lÇn. Nh÷ng ngµy sau cø 3 10h t­íi n­íc 1 lÇn. 
- Thêi gian b¶o d­ìng cho bª t«ng kh«ng d­íi 4 ngµy, khi ®ã bª t«ng ®¹t 50% c­êng ®é. 

Chó ý: Khi bª t«ng ch­a ®¹t c­êng ®é thiÕt kÕ, tr¸nh va ch¹m vµo bÒ mÆt bª t«ng. 

ViÖc b¶o d­ìng bª t«ng tèt sÏ ®¶m b¶o cho chÊt l­îng bª t«ng ®óng nh­ m¸c thiÕt kÕ. 
*  Th¸o dì v¸n khu«n: 

- Tr×nh tù th¸o dì ng­îc l¹i víi qu¸ tr×nh tù l¾p ghÐp, tr¸nh lµm vì bª t«ng vµ h­ 
háng v¸n khu«n. 

- Víi bª t«ng mãng lµ khèi lín, ®Ó ®¶m b¶o yªu cÇu kü thuËt th× sau 7 ngµy míi 
®­îc phÐp th¸o dì v¸n khu«n. 
- §é b¸m dÝnh cña bª t«ng vµ v¸n khu«n t¨ng theo thêi gian do vËy sau 7 ngµy th× 
viÖc th¸o dì v¸n khu«n cã gÆp khã kh¨n (§èi víi mãng b×nh th­êng th× sau 1-3 
ngµy lµ cã thÓ th¸o dì v¸n khu«n ®­îc råi). Bëi vËy khi thi c«ng l¾p dùng v¸n 
khu«n cÇn chó ý sö dông chÊt dÇu chèng dÝnh cho v¸n khu«n. 

* Söa ch÷a khuyÕt tËt bª t«ng nÕu cã. 
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 + NÕu bªt«ng bÞ  rç mÆt: Dïng ®ôc nhá ®ôc s¹ch c¸c viªn ®¸ trong vïng rç lÊy 
bµn ch¶i s¾t ch¶i s¹ch. Sau ®ã dïng bªt«ng sái nhá h¬n vµ m¸c cao h¬n tr¸m l¹i råi 
xoa ph¼ng. 
 + NÕu bÞ rç trong ( rç s©u) dïng ®ôc nhá ®ôc  s¹ch ®¸ trong vïng  rç, lÊy bµn ch¶i 
s¾t ch¶i s¹ch. Sau ®ã dïng bªt«ng sái nhá h¬n vµ m¸c cao h¬n ®æ hoÆc b¬m bª t«ng 
vµo vÞ trÝ rç. 
 + NÕu cã hiÖn t­îng r¹n nøt ch©n chim: dïng v÷a xi m¨ng m¸c cao tr¸m l¹i. 
NÕu bÞ sai lÖch vÞ trÝ thiÕt kÕ: 

 +  NÕu nghiªng lÖch trong ph¹m vi cho phÐp th× ®ôc vµ tr¸t l¹i. 
 + NÕu nghiªng lÖch lín ph¶i bá lµm l¹i. 

*  KiÓm tra vµ nghiÖm thu: 

Theo c¸c yªu cÇu cña b¶ng 1, sai lÖch kh«ng ®­îc v­ît qu¸ c¸c trÞ sè cña b¶ng 2 
(trang 7,8,9) - TCVN 365-2005. 

                         Khèi l­îng BT ®­îc tinh theo c«ng thøc: 

                                           VBT = b.h.l 

 

thÓ tÝch BT mãng 

mãng b l h V Sè l­îng ∑V 

M1 1.3 1.4 0.7 1.3 15 19.5 

M2 1.3 1.8 0.7 1.6 16 25.6 

M3 0.5 1.3 0.7 0.5 23 10.5 

M4 1.3 1.3 0.7 1.2 5 5.9 

M5 2.95 2.95 1 8.7 1 8.7 

                         Tæng thÓ tÝch  70.2 

 

thÓ tÝch BT lãt mãng 

mãng b l h V Sè l­îng ∑V 

M1 1.5 1.6 0.1 0.2 15 3 

M2 1.5 2 0.1 0.3 16 4.8 

M3 0.7 1.5 0.1 0.1 23 2.4 

M4 1.5 1.5 0.1 0.2 5 1.1 

M5 3.15 3,15 0.1 1.0 1 1.0 

                       Tæng thÓ tÝch  12.3 

 

thÓ tÝch bt gi»ng mãng 

mãng b l h V Sè l­îng ∑V 

G1 0.25 2.6 0.4 0.3 24 6.2 

G2 0.25 4.1 0.4 0.4 16 6.6 

G3 0.25 6.5 0.4 0.7 12 7.8 

G4 0.25 1.1 0.4 0.1 14 1.5 
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G5 0.25 0.65 0.4 0.1 6 0.4 

Tæng thÓ tÝch 22.5 

 
 

thÓ tÝch bt lãt gi»ng mãng  

mãng b l h V Sè l­îng ∑V 

G1 0.45 2.6 0.1 0.12 24 2.8 

G2 0.45 4.1 0.1 0.18 16 3.0 

G3 0.45 6.5 0.1 0.29 12 3.5 

G4 0.45 1.1 0.1 0.05 14 0.7 

G5 0.45 0.65 0.1 0.03 6 0.2 

                     Tæng thÓ tÝch  10.1 

  
        + Bª t«ng lãt: 

               VLãt  = 12,3 + 10,1  =  22,4 m3  
 + Bª t«ng ®µi + gi»ng mãng: 

                               V®µi, gi»ng  = 70.2 + 22,5 = 92.7 m3  

5.3 An toµn lao ®éng khi thi c«ng phÇn ngÇm. 

     + Tæ tr­ëng (hoÆc nhãm tr­ëng) tæ (nhãm) thùc hiÖn c«ng viÖc ph¶i ®¶m b¶o 

ch¾c ch¾n c«ng nh©n cña m×nh ®· ®­îc häc vµ n¾m v÷ng. Néi qui An toµn lao ®éng 

trªn c«ng tr­êng. 

   + TÊt c¶ c¸c c«ng nh©n lµm viÖc ph¶i ®­îc trang bÞ mò b¶o hé lao ®éng. Kh«ng 

cho phÐp c«ng nh©n cëi trÇn lµm viÖc trªn c«ng tr­êng.  

   + Bè trÝ Ýt nhÊt 2 ng­êi ®µo mét hè. L­u ý ph¸t hiÖn mäi hiÖn t­îng bÊt th­êng( 

khÝ ®éc, ®Êt lë...) x¶y ra ®Ó cã biÖn ph¸p xö lý kÞp thêi. 

   + TuyÖt ®èi kh«ng ®µo theo kiÓu hµm Õch. 

   + Tr­êng hîp b¾t buéc ph¶i ®i l¹i trªn miÖng hè ®µo ph¶i cã biÖn ph¸p chèng ®Êt 

lë. NÕu muèn ®i qua hè ph¶i b¾c v¸n ®ñ réng vµ ch¾c ch¾n. Khi ®é s©u hè ®µo lín 

ph¶i cã thang lªn xuèng, cÊm mäi hµnh ®äng ®u b¸m, nh¶y. 

   + Kh«ng ®Ó c¸c vËt cøng (cuèc, xÎng, g¹ch, ®¸....) trªn miÖng hè g©y nguy hiÓm 

cho c«ng nh©n ®ang lµm viÖc ë phÝa d­íi. 

+ VÖ sinh c«ng nghiÖp: 

   + TËp kÕt ®Êt ®µo ®óng n¬i quy ®Þnh. Kh«ng ®Ó ®Êt ®µo r¬i v·i trªn ®­êng vËn 

chuyÓn, kh«ng vøt dông cô lao ®éng bõa b·i g©y c¶n trë ®Õn c«ng t¸c kh¸c. 
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   + Trong qu¸ tr×nh ®µo nÕu cã sö dông vËt t­ thiÕt bÞ cña c«ng tr­êng (ngoµi dông 

cô lao ®éng) nh­ cèt pha, gç v¸n, cét chèng th× khi  kÕt thóc ph¶i vÖ sinh s¹ch sÏ vµ 

chuyÓn l¹i kho hoÆc xÕp gän t¹i vÞ trÝ quy ®Þnh trªn c«ng tr­êng. 

   + VÖ sinh hè ®µo tr­íc khi bµn giao cho phÇn c«ng t¸c tiÕp theo. 

 

                   Ch­¬ng 6  : Thi c«ng phÇn th©n vµ hoµn thiÖn 
6.1 LËp biÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng phÇn th©n. 

6.1.1 C«ng nghÖ thi c«ng v¸n khu«n: 

6.1.1.1 Môc tiªu:  
 §¹t ®­îc møc ®é lu©n chuyÓn v¸n khu«n tèt. 
6.1.1.2 BiÖn ph¸p:  
Sö dông biÖn ph¸p thi c«ng v¸n khu«n hai tÇng r­ìi cã néi dung nh­ sau:  
- Bè trÝ hÖ c©y chèng vµ v¸n khu«n hoµn chØnh cho 2 tÇng (chèng ®ît 1), sµn kÒ d­íi 
th¸o v¸n khu«n sím (bªt«ng ch­a ®ñ c­êng ®é thiÕt kÕ) nªn ph¶i tiÕn hµnh chèng l¹i 
(víi kho¶ng c¸ch phï hîp - gi¸o chèng l¹i). 
- C¸c cét chèng l¹i lµ nh÷ng thanh chèng thÐp cã thÓ tù ®iÒu chØnh chiÒu cao, cã thÓ 
bè trÝ c¸c hÖ gi»ng ngang vµ däc theo hai ph­¬ng. 
6.1.2 C«ng nghÖ thi c«ng bª t«ng: 

Sö dông cÇn trôc th¸p ®æ bªt«ng c«ng tr×nh. 
V× c«ng tr×nh sö dông bª t«ng m¸c cao nªn viÖc sö dông bª t«ng trén vµ ®æ t¹i chç lµ 
mét vÊn ®Ò lín khi mµ khèi l­îng bª t«ng lín. ChÊt l­îng cña lo¹i bª t«ng nµy thÊt 
th­êng, rÊt khã ®¹t ®­îc m¸c cao. 
Bª t«ng th­¬ng phÈm hiÖn ®ang ®­îc sö dông nhiÒu cho c¸c c«ng tr×nh cao tÇng do cã 
nhiÒu ­u ®iÓm trong kh©u b¶o ®¶m chÊt l­îng vµ thi c«ng thuËn lîi. XÐt riªng gi¸ theo 
m3 bª t«ng th× gi¸ bª t«ng th­¬ng phÈm so víi bª t«ng tù chÕ t¹o cao h¬n 50%. NÕu 

xÐt theo tæng thÓ th× gi¸ bª t«ng th­¬ng phÈm chØ cao h¬n bª t«ng tù trén 15 20%. 
Nh­ng vÒ mÆt chÊt l­îng th× viÖc sö dông bª t«ng th­¬ng phÈm hoµn toµn yªn t©m. 
Chän ph­¬ng ph¸p thi c«ng bªt«ng ®æ b»ng cÇn trôc th¸p. 
6.2 TÝnh to¸n v¸n khu«n ,xµ gå, cét chèng. 

6.2.1 TÝnh to¸n v¸n khu«n ,xµ gå ,cét chèng cho cét. 

6.2.1.1 Lùa chän v¸n khu«n cho cét. 

Sö dông v¸n khu«n kim lo¹i do c«ng ty thÐp NITETSU cña NhËt B¶n chÕ t¹o (c¸c ®Æc 
tÝnh kü thuËt cña v¸n khu«n kim lo¹i nµy ®· ®­îc tr×nh bµy trong c«ng t¸c tÝnh to¸n 
thi c«ng ®µi gi»ng). 

6.2.1.2 TÝnh to¸n g«ng cét vµ c©y ch«ng cho cét. 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP NGHAØNH  XDD&CN KHOAÙ 2009-2014                             

 

PHẠM THỊ VÂN ANH –LỚP XDL601                                                Trang: 114 

cÊu t¹o v¸n khu«n cét biªn vµ cét gi÷a tl: 1/25

2

2

1

5

10

thanh kª ch©n 10x10cm

c©y chèng kim lo¹i

mãc s¾t ch«n s½n

sµn c«ng t¸c

thanh v¨ng gç

gi¸o minh khai

g«ng kim lo¹i

v¸n khu«n kim lo¹i

9

8

7

6

4

3

2

1

thanh nÑp ch©n cét5

d©y c¨ng cã t¨ng ®¬10

chó thÝch v¸n khu«n cét:

8

2

b b

2
3

7 7

19

6

4

6

5 8

9

6

4

6

8

9

1010

 
* X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n 

Theo tiªu chuÈn thi c«ng bª t«ng cèt thÐp TCVN 4453 - 95 th× ¸p lùc ngang t¸c dông 
lªn V¸n Khu«n cét x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 
   - ¸p lùc ngang tèi ®a cña v÷a bª t«ng t­¬i: 

      q tt
1 =n. .H = 1,3.2500.0,7 = 2275 Kg/m2 

(H = 0,7m lµ chiÒu cao líp bª t«ng sinh ra ¸p lùc khi dïng ®Çm dïi) 
    - ¸p lùc do ®Çm bª t«ng:  

  q tt
2 = n2.pd

tc =  1,3.200 = 260 Kg/m2. 

T¶i träng ph©n bè theo chiÒu dµi mét tÊm v¸n khu«n lµ:  
qtt = qt

1 + qtt
2 = (2275+ 260) x 0,22  = 557,7 (Kg/m)  

T¶i träng tiªu chuÈn t¸c dông lªn mét tÊm v¸n khu«n lµ: 
  qtc = (1750+ 200) x 0,22 = 429 (Kg/m)   
* TÝnh to¸n v¸n khu«n. 

l
 =

0
,9

g

M     =45,2kgmmax

s¬ ®å tÝnh to¸n vk cét

l
 =

0
,9

g
l
 =

0
,9

g
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- Coi v¸n khu«n cét nh­ lµ dÇm liªn tôc tùa trªn c¸c gèi tùa lµ c¸c g«ng. Kho¶ng 
c¸ch  gi÷a c¸c gèi tùa chÝnh lµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng. 

    - TÝnh kho¶ng  c¸ch gi÷a c¸c g«ng: 
 + Theo ®iÒu kiÖn bÒn: 
M« men trªn nhÞp cña dÇm liªn tôc lµ :          

   ..
10

2

max WR
lq

M
g

tt

  

Trong ®ã: 
       R: C­êng ®é cña v¸n khu«n kim lo¹i R = 2100  (Kg/cm2) 
       =0,9 -  hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc 

      W: M« men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n, víi bÒ réng 20 cm ta cã W = 4,42 (cm3) 

           Tõ ®ã   lg  
tt

10.R.W. 10.2100.4,42.0,9
123,64(cm)

5,577q
 

§Ó tiÖn cho viÖc bè trÝ g«ng trªn cét ta chän lg = 90 cm 
+ Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng: 
- §é vâng f ®­îc tÝnh theo c«ng thøc :  

    
JE

lq
f

g

tc

.128

4

 

     Víi thÐp ta cã: E = 2,1.106 Kg/cm2; J = 20,02 cm4               

   
4

6

4,29 90
f 0,0607

128 2,1.10 20,02
 cm. 

- §é vâng cho phÐp :    

    
1 1

f l 90 0,225
400 400

 cm. 

Ta thÊy: f  < [f], do ®ã kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng b»ng lg = 90 cm lµ ®¶m b¶o. 

Bè trÝ  n = 
L

1
l

 = 
3,9

1 5
0,9

 g«ng. 

Chän g«ng thÐp  ch÷ ‘V’ tiÕt diÖn ngang 10 x75 mm. 
*TÝnh hÖ thèng c©y chèng xiªn .  

  §Ó chèng cét theo ph­¬ng th¼ng ®øng, ta sö dông c©y chèng xiªn. Mét ®Çu chèng 
vµo g«ng cét, ®Çu kia chèng xuèng sµn. Sö dông 4 c©y chèng ®¬n cho mçi cét. §èi 
víi cét biªn vµ cét gãc cÇn  kÕt hîp c¸c d©y v¨ng cã t¨ng ®¬ ®iÒu chØnh ®Ó gi÷ æn 
®Þnh. 
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+Chän c©y chèng cho cét:                                                                                                                                                                           
S¬ ®å lµm viÖc cña c©y chèng xiªn cho v¸n khu«n cét nh­ h×nh vÏ :                     

 

N

P

q q

 
- T¶i träng giã g©y ra ph©n bè ®Òu trªn cét gåm 2 thµnh phÇn : giã ®Èy vµ giã hót .(¸p 

lùc giã W = W0  k  c  Kg/m2 lÊy theo sè liÖu vÒ t¶i träng giã nh­ phÇn trªn ). 

qd = Wtt  h (Kg/m)  
h : chiÒu réng c¹nh ®ãn giã lín nhÊt cña cét  (m) 
trong ®ã ¸p lùc giã tÝnh to¸n  : Wtt = W/ 2 

Ta cã :   )/(16,35
2

6,0.8,0.285,1.95.2,1

2

....
mKg

hckWn
q o

d   

              )/(37,26
2

6,0.6,0.285,1.95.2,1

2

....
mKg

hckWn
q o

h  

    q = qd + qh = 35,16 +26,37 = 61,53(Kg/m) 

Quy t¶i träng ph©n bè thµnh t¶i träng tËp trung t¹i nót: 

                    Pgiã = q H = 61,53 2,9 = 178,44 Kg     

                   => N = Pgiã/cos450 = 178,44/cos450. 

                        N = 252,35 Kg 

ChiÒu dµi cña c©y chèng: 

                         L= 22 1,8 =2,55 m. 

Dùa vµo søc chÞu t¶i vµ chiÒu dµi cña c©y chèng ®¬n cho trong b¶ng ta chän c©y 
chèng V1 (víi P= 1700 Kg )cña h·ng LENEX lµ ®¶m b¶o kh¶ n¨ng chÞu lùc  

+ TÝnh thÐp neo cét: 

DiÖn tÝch tiÕt diÖn d©y thÐp neo:  
k

N 252,35
F 0,12

R 2100
 cm2 

 chän d©y thÐp d = 8 mm cã F = 0,283 cm2. 

6.2.2 TÝnh to¸n v¸n khu«n, xµ gå, cét chèng cho sµn. 

6.2.2.1 TÝnh to¸n v¸n khu«n sµn : 

- C¾t d¶i 1m v¸n khu«n sµn ®Ó tÝnh, ta cã s¬ ®å tÝnh nh­ h×nh vÏ: 
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L =60d

M   =4544,28kgcmmax

q=12,623kg/cm

L =60d L =60d L =60d

L =60d L =60d L =60d L =60d  
- T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n sµn gåm cã: 
+ T¶i träng bª t«ng cèt thÐp sµn: 

  q1 = n.bs.hs.   
Trong ®ã: 
            HÖ sè ®é tin cËy n = 1,2 
            bs: bÒ réng 1m sµn 
            hs = 0,12m: chiÒu cao bª t«ng sµn 

             = 2600 Kg/m3: dung träng riªng cña BTCT sµn  
=> q1 = 1,2.1.0,12.2600 = 374,4 Kg/m 
+ T¶i träng v¸n khu«n sµn: 

                q2 = 1,1.39.1 = 42,9 KG/m 

              39KG/m2 - lµ t¶i träng cña 1m2 v¸n khu«n sµn. 

+ T¶i träng ®æ bªt«ng dÇm :  
                q3 = n . bs . Pd  

    Trong ®ã : 
          HÖ sè ®é tin cËy : n =1,3 
          Ho¹t t¶i ®æ bªt«ng b»ng m¸y : Pd = 400Kg/m2 

             q3 = 1,3 . 400 . 1 = 520 kg/m  

+ T¶i träng ®Çm nÐn : 
               q4 = n . bs . q

tc 
    Trong ®ã : 

          HÖ sè ®é tin cËy : n =1,3 
         ¸p lùc ®Çm nÐn tiªu chuÈn: qtc = 200 Kg/m2 

             q4 = 1,3 . 200 . 1 = 260 kg/m 

+ T¶i träng thi c«ng do ng­êi vµ dông cô : 
               q5 = n . bs . P

tc 
    Trong ®ã : 

         HÖ sè ®é tin cËy : n =1,3 
         ho¹t t¶i thi c«ng tiªu chuÈn: Ptc = 250 Kg/m2 
     q5 = 1,3 . 250 . 1 = 325 kg/m 
Trong qu¸ tr×nh thi c«ng ®ang ®æ th× kh«ng ®Çm nªn chØ chän  qmax (q3,q4) = q3  

®Ó tÝnh to¸n. 
* Tæng t¶i träng ph©n bè t¸c dông lªn v¸n ®¸y dÇm ; 
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              q = q1 + q2 + q3 + q5 
            q = 374,4 + 42,9 + 520 + 325   = 1262,3 Kg/m  
- KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn bÒn : 

                          = 
W

M
  R  kg/cm2.   - hÖ sè ®é tin cËy. 

Trong ®ã:  
         W -  M«men  kh¸ng uèn cña tÊm v¸n khu«n réng 300; W = 6,55cm3 

    M - M«men trong v¸n ®¸y sµn; M = 
10

.
2

dLq
 

   
2 2ql 12,623 60

10W 10 6,55
 = 836,68 kG/ cm2 < R.  = 2100 . 0,9 = 1890 kG/cm2 

VËy ®iÒu kiÖn bÒn cña v¸n khu«n sµn ®­îc tho¶ m·n. 
- KiÓm tra ®é vâng cña v¸n khu«n sµn: 

+T¶i träng tiªu chuÈn: 
           qtc = 312 + 39 + 400 + 250 = 1001 kG/m 
+§é vâng cña tÊm v¸n khu«n sµn ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 

                         f = 
EJ

Lq d

tc

128

.
4

 

    Trong ®ã:   E - M« ®un ®µn håi cña thÐp ; E = 2,1.10 6 kg/m 
   J - M« men qu¸n tÝnh cña bÒ réng v¸n;  J =  28,46cm4 

4

6

10,01 60
f

128 2,1 10 28,46
 = 0,02 cm 

+ §é vâng cho phÐp: [f] = l/400 = 60/400 = 0,15 cm 
  Ta thÊy: f < [f] do ®ã kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh xµ gå ngang (xµ gå phô) chän 
lµ 60 cm lµ b¶o ®¶m. 

6.2.2.2 KiÓm tra thanh ®µ ngang : 

- Chän tiÕt diÖn thanh xµ gå ngang: b h = 8 10cm, gç nhãm VII-VIII cã: 

   gç = 150 kG/cm2 vµ E =1,1.105 kG/cm2. 

- T¶i träng t¸c dông: 
+ Xµ gå ngang chÞu t¶i träng ph©n bè trªn 1 d¶i cã bÒ réng b»ng kho¶ng c¸ch gi÷a hai 
xµ gå ngang l = 60cm. 
+ S¬ ®å tÝnh to¸n xµ gå ngang lµ dÇm liªn tôc kª lªn c¸c gèi tùa lµ c¸c xµ gå däc (xµ 
gå chÝnh). 
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M   =13228,7kgcmmax

B   =120PAL

q=7,6266kg/cm

B   =120PAL B   =120PAL B   =120PAL

B   =120PALB   =120PALB   =120PALB   =120PAL

 
+ T¶i träng bª t«ng cèt thÐp sµn: 

  q1 = n.bs.hs.   
Trong ®ã: 
            HÖ sè ®é tin cËy n = 1,2 
            bs = 0,6m: bÒ réng  sµn 
            hs = 0,12m: chiÒu cao bª t«ng sµn 

             = 2600 Kg/m3: dung träng riªng cña BTCT sµn  
=> q1 = 1,2.0,6.0,12.2600 = 224,64 Kg/m 
+ T¶i träng v¸n khu«n sµn: 

                q2 = 1,1.39.0,6 = 25,74 KG/m 

              39KG/m2 - lµ t¶i träng cña 1m2 v¸n khu«n sµn. 

+ T¶i träng ®æ bªt«ng dÇm :  
                q3 = n . bs . Pd  

    Trong ®ã : 
          HÖ sè ®é tin cËy : n =1,3 
          Ho¹t t¶i ®æ bªt«ng b»ng m¸y : Pd = 400Kg/m2 

             q3 = 1,3 . 400 . 0,6 = 312 kg/m  

+ T¶i träng ®Çm nÐn : 
               q4 = n . bs . q

tc 
    Trong ®ã : 

          HÖ sè ®é tin cËy : n =1,3 
         ¸p lùc ®Çm nÐn tiªu chuÈn: qtc = 200 Kg/m2 

             q4 = 1,3 . 200 . 0,6 = 156 kg/m 

+ T¶i träng thi c«ng do ng­êi vµ dông cô : 
               q5 = n . bs . P

tc 
    Trong ®ã : 

         HÖ sè ®é tin cËy : n =1,3 
         ho¹t t¶i thi c«ng tiªu chuÈn: Ptc = 250 Kg/m2 
     q5 = 1,3 . 250 . 0,6 = 195 kg/m 
+ T¶i träng b¶n th©n ®µ ngang: 

               q6 = n . b .h. g 
Trong ®ã : 
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         HÖ sè ®é tin cËy : n =1,1 

         Dung träng riªng cña gç g = 600 Kg/m3 
         b,h lµ chiÒu réng vµ chiÒu cao cña ®µ ngang. Chän (bxh) = (8x10) cm 
             q6 = 1,1.0,08.0,1.600 = 5,28 kg/m 
Trong qu¸ tr×nh thi c«ng ®ang ®æ th× kh«ng ®Çm nªn chØ chän  qmax (q3,q4) = q3  

®Ó tÝnh to¸n. 
* Tæng t¶i träng ph©n bè t¸c dông lªn v¸n ®¸y dÇm ; 
              q = q1 + q2 + q3 + q5 + q6 
            q = 224,64  + 25,74 + 312  + 195 + 5,28  = 762,66 Kg/m  

=> Mmax = 
2 2
PALq.B 7,6266.120

10 10
= 13228,7 Kgcm 

Tõ c«ng thøc : W = 
6

. 2hb
 = 

6

10.8 2

 = 133,33 cm3 

=> 22,99
33,133

7,13228max

W

Mtt  Kg/cm2 < [ ] = 150 Kg/cm2 

=> Chän ®µ ngang (8x10) lµ ®¶m b¶o kh¶ n¨ng chÞu lùc. 
-  KiÓm tra ®é vâng ®µ ngang: 
+ T¶i träng dïng ®Ó tÝnh vâng cña ®µ ngang ( dïng trÞ sè tiªu chuÈn ): 

 qtc = 
q 762,66

1,2 1,2
 = 635,55 kG/m 

+ §é vâng cña xµ gå ngang ®­îc tÝnh theo c«ng thøc:  

  f = 
EJ

Bq PAL

tc

128

. 4

 

Trong ®ã: E - M« ®un ®µn håi cña gç; E = 1,1.105 kg/cm2.  
J - M«men qu¸n tÝnh cña bÒ réng v¸n lµ : 

J = 
12

3bh
 = 

12

108 3

 = 666,7cm4. 

          
4

5

6,3555 120
f

128 1,1 10 666,7
 = 0,169cm 

+ §é vâng cho phÐp: [f] = l/400 = 120/400 = 0,3 cm 

Ta thÊy: f < [f] do ®ã ®µ ngang cã tiÕt diÖn b h = 8 10 cm lµ b¶o ®¶m 

6.2.2.3 KiÓm tra thanh ®µ däc: 

- Chän tiÕt diÖn thanh ®µ däc: chän tiÕt diÖn b h = 10 12 cm 

     gç nhãm VII-VIII cã :  gç = 150 kG/cm2 vµ E =1,1.105 kg/cm2. 

- T¶i träng t¸c dông lªn thanh xµ gå däc: 
+ Xµ gå däc chÞu t¶i träng ph©n bè trªn 1 d¶i réng b»ng kho¶ng c¸ch gi÷a hai ®Çu 
gi¸o Pal lµ l =120 cm. 
+ S¬ ®å tÝnh to¸n xµ gå däc lµ dÇm ®¬n gi¶n kª lªn c¸c gèi tùa lµ c¸c cét chèng gi¸o 
Pal chÞu t¶i träng tËp trung tõ xµ gå ngang truyÒn xuèng (xÐt xµ gå chÞu lùc nguy 
hiÓm nhÊt). Cã s¬ ®å tÝnh:    
 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP NGHAØNH  XDD&CN KHOAÙ 2009-2014                             

 

PHẠM THỊ VÂN ANH –LỚP XDL601                                                Trang: 121 

BPAL

BPAL = 1200 BPAL = 1200 BPAL = 1200 BPAL = 1200

BPAL = 1200BPAL = 1200BPAL = 1200

P=551,2kg P=551,2kg P=551,2kg P=551,2kg P=551,2kg P=551,2kg P=551,2kg P=551,2kg P=551,2kg

MMax=126,8kgm

MMin=85,99kgm

MMax=126,8kgm MMax=126,8kgm MMax=126,8kgm

MMin=85,99kgm MMin=85,99kgm

= 1200

 
 
- T¶i träng t¸c dông lªn ®µ däc (T¶i träng b¶n th©n ®µ däc tÝnh gièng nh­ dÇm): 

                           
dangang dangangq .L 762,66 1,2

P 551,196Kg
2 2

         

Trong ®ã:       L®µ ngang = 1,2 m,   Bgi¸o PAL = 1,2m.   
 Cã thÓ gÇn ®óng gÝa trÞ m«men MMAX, MMIN cña ®µ däc theo s¬ ®å: 
                         MMax1 = 0.19.P.Bgi¸o PAL = 0,19 .551,196.1,2 = 125,67 (Kg.m). 
                         MMax2 = 0.12.P.Bgi¸o PAL = 0,12 .551,196.1,2 = 79,37 (Kg.m). 
                         MMin    = 0.13.P.Bgi¸o PAL = 0,13 .551,196.1,2 = 85,99 (Kg.m). 
- T¶i träng b¶n th©n ®µ däc: 

                      qbt = 0,1  0,12  600  1,1= 7,92 (Kg/m) 

                      Mbt = 
10

2,192,7

10

22lqbt  = 1,14 (Kg.m). 

- GÝa trÞ m«men lín nhÊt ®Ó tÝnh ®µ däc theo bÒn:  MMAX = MMax1+Mbt 

                  MMAX = 125,67 + 1,14 = 126,81 (Kg.m). 

- KiÓm tra bÒn cho ®µ däc: 

                    W = b h2/6 = 10 122/6 = 240cm3. 

  tt = 
240

12681

W

M MAX  = 52,84 KG/cm2 < [ ] = 150KG/cm2. 

                   Yªu cÇu bÒn ®· tho¶ m·n. 
- KiÓm tra vâng: 
+ V× c¸c t¶i träng tËp trung ®Æt gÇn nhau c¸ch nhau 0,6m, nªn ta cã thÓ tÝnh biÕn d¹ng 
cña ®µ däc gÇn ®óng theo dÇm liªn tôc ®Òu nhÞp chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu P  

               f
JE

Bp
f daoPAL

tc

128

4

 

Trong ®ã:  ptc = P/1,2 = (551,196 +7,92)/1,2 = 465,93 Kg/m. 

    Víi gç ta cã:   E = 1,1 105 Kg/cm2 ; J = b h3/12 =10 123/12=1440cm4. 

       
4

5

4,6593 120
f

128 1,1 10 1440
 = 0,066cm 
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+   §é vâng cho phÐp :  

      [ f ] = 120
400

1

400

1
l  = 0,3cm. 

   Ta thÊy: f  < [f], do ®ã ®µ däc chän: b h = 10 12cm lµ b¶o ®¶m. 

6.2.2.4 KiÓm tra cho c©y chèng ®ì sµn lµ gi¸o PAL : 

+C©y chèng sµn lµ tæ hîp cña hÖ gi¸o PAL thµnh h×nh vu«ng  
+ V× hÖ gi¸o Pal cã tÝnh æn ®Þnh rÊt cao ,nªn ta chØ cÇn kiÓm tra vÒ kh¶ n¨ng chÞu lùc: 
Ptt = 2,14.P + qbt.l = 2,14.551,196 + 7,92.1,2 = 1189,063 KG  [P]dÊoPal = 5810 KG 
VËy  c©y chèng ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc  
6.2.3 TÝnh to¸n v¸n khu«n ,xµ gå ,cét chèng cho dÇm. 

TÝnh v¸n khu«n dÇm chinh cã kÝch th­íc tiÕt diÖn bxh = 25x65 cm 

CHó thÝch:

1. V¸n khu«n sµn b»ng thÐp

2. V¸n khu«n thµnh dÇm b»ng thÐp

3. V¸n khu«n ®¸y dÇm b»ng thÐp

4. ®µ ngang ®ì v¸n sµn

5. ®µ däc ®ì v¸n sµn

6. §µ ngang ®ì dÇm

8. Bä gç

9. Thanh chèng xiªn

10. Thanh nÑp ®øng

11. C©y chèng thÐp ®¬n ®ì dÇm

12. gi¸o Pal ®ì sµn

13. HÖ gi»ng c©y chèng thÐp ®¬n

14. TÊm gç kª

15. C©y chèng thÐp ®¬n ®ì sµn  

 
6.2.3.1 TÝnh v¸n khu«n ®¸y dÇm: 
 V¸n khu«n ®¸y dÇm sö dông v¸n khu«n kim lo¹i, sö dông 1 tÊm v¸n khu«n ph¼ng 
kÝch th­íc (300x1500) ®­îc tùa lªn c¸c thanh ®µ gç ngang cña hÖ chèng ®¸y dÇm ( ®µ 
ngang, ®µ däc, gi¸o PAL ). Nh÷ng chç bÞ thiÕu hôt hoÆc cã kÏ hë th× dïng gç ®Öm vµo 
®Ó ®¶m b¶o h×nh d¹ng cña dÇm ®ång thêi tr¸nh bÞ ch¶y n­íc xi m¨ng lµm ¶nh h­ëng 
®Õn chÊt l­îng bª t«ng dÇm. 

+ S¬ ®å tÝnh: Coi v¸n khu«n ®¸y dÇm nh­ dÇm liªn tôc kª lªn c¸c xµ gå.  Gäi 
kho¶ng c¸ch gi÷a 2 xµ gå gç lµ:  ldn 
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L  =0,6dn

M  =22,69kgmmax

q=630,37kg/m

L  =0,6 L  =0,6 L  =0,6

L  =0,6L  =0,6L  =0,6L  =0,6
 

  

+ T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n ®¸y dÇm gåm cã : 

Träng l­îng v¸n khu«n:  

                q1 = 1,1.39.0,25 = 12,87 KG/m 

              39KG/m2 - lµ t¶i träng cña 1m2 v¸n khu«n dÇm. 

Träng l­îng bª t«ng cèt thÐp dÇm dµy h = 65 cm : 

 q2 =n. .h.b =1,2.2500.0,65.0,25 = 487,5 KG/m 

T¶i träng ®æ bªt«ng dÇm ( ®æ b»ng b¬m bª t«ng ): 

                q3 = n . bd . Pd  

    Trong ®ã : 
          HÖ sè ®é tin cËy : n =1,3 
          Ho¹t t¶i ®æ bªt«ng b»ng m¸y : Pd = 400Kg/m2 

              q3 = 1,3 . 400 . 0,25 = 130 kg/m  

 + T¶i träng ®Çm nÐn : 
                q4 = n . bd . q

tc 
 Trong ®ã : 

          HÖ sè ®é tin cËy : n =1,3 
         ¸p lùc ®Çm nÐn tiªu chuÈn: qtc = 200Kg/m2 

             q4 = 1,3 . 200 . 0,25 = 65 kg/m 

Trong qu¸ tr×nh thi c«ng ®ang ®æ th× kh«ng ®Çm nªn chØ chän  qmax (q3,q4) = q3  

®Ó tÝnh to¸n. 
* Tæng t¶i träng ph©n bè t¸c dông lªn v¸n ®¸y dÇm ; 
              q = q1 + q2 + q3  

            q = 12,87 + 487,5  + 130  = 630,37 kg/m  

- TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå  

+ §iÒu kiÖn bÒn:  = 
W

M
  R  (kG/cm2). 

   Trong ®ã:    W ” M«men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n,  
                       W = 6,55 cm3  
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 M - M« men trong v¸n ®¸y dÇm M = 
10

2

xgql
 

                  
q

RW
lxg

.10 10 6,55 2100 0.9

7,7662
 = 126,25 cm 

     VËy chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå ngang lµ l = 60cm. 
 - KiÓm tra ®é vâng cña v¸n khu«n ®¸y dÇm: 
+T¶i träng tiªu chuÈn t¸c dông lªn v¸n khu«n trªn 1m dµi: 

 qtc = (39 + 2080 + 400 + 200 + 250).0,25 = 742,25 (Kg/m) 
+ §é vâng cña v¸n khu«n ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 

  f = 
EJ

lq tc

128

. 4

 

 Trong ®ã:  E - M« ®un ®µn håi cña thÐp; E = 2,1.106 kg/cm2. 
                 
   J - M«men qu¸n tÝnh cña bÒ réng v¸n khu«n J = 28,46 cm4 

                       
4

6

7,4225 60
f

128 2,1 10 28,46
 = 0,015 cm  

+ §é vâng cho phÐp: [f] = l/400 = 60/400 = 0,15 cm 
Ta thÊy:  f < [f] do ®ã kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c c©y chèng lµ 60 cm lµ b¶o ®¶m. 

6.2.3.2 TÝnh to¸n v¸n thµnh dÇm: 
- TÝnh to¸n v¸n khu«n thµnh dÇm thùc chÊt lµ tÝnh kho¶ng c¸ch c©y ch«ng xiªn cña 
thµnh dÇm ,®¶m b¶o cho v¸n thµnh kh«ng bÞ biÕn d¹ng qu¸ lín d­íi t¸c dông cña ¸p 
lùc bª t«ng khi ®Çm ®æ. 
- Quan niÖm v¸n khu«n thµnh dÇm lµm viÖc nh­ mét dÇm liªn tôc ®Òu nhÞp chÞu t¶i 
träng ph©n bè ®Òu q do ¸p lùc cña bªt«ng khi ®Çm ®æ . ¸p  lùc ®Çm ®æ cña bªt«ng cã 
thÓ coi nh­ ¸p lùc thuû tÜnh t¸c dông lªn v¸n thµnh , nã ph©n bè theo lô©t bËc nhÊt , cã 

gi¸ trÞ ( n   hd ) . §Ó ®¬n gi¶n trong tÝnh to¸n ta cho ¸p lùc ph©n bè ®Òu trªn toµn 
bé chiÒu cao thµnh dÇm  :hd  
  ChiÒu cao lµm viÖc cña thµnh dÇm. 
          h = hdÇm- hsµn = 0,65 - 0,12  = 0,53 cm. 
chän v¸n khu«n thµnh dÇm lµ 1 tÊm  300 x1200 +1 tÊm 220x1200mm.  
- T¶i träng t¸c dông lªn v¸n thµnh dÇm bao gåm. 
+ ¸p lùc cña bªt«ng : 

            q1 =( n .  . hd ) .bd 
 Trong ®ã : 
             HÖ sè ®é tin cËy : n =1,3 

             Dung träng riªng cña bª t«ng :  = 2500Kg/m3 
  q1 = (1,3 . 2500 . 0,53 ). 0,25  =430,625 kg/m  
+ ¸p lùc ®æ bªt«ng : 
                    q2 = n . pd . bd 
Trong ®ã : 
             HÖ sè ®é tin cËy : n =1,3 
             
 ¸p lùc ®æ bªt«ng pd = 400 Kg/m2 
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       q2 = 1,3 . 400. 0,25 = 130 kg/m 
* Tæng t¶i träng ph©n bè t¸c dông lªn v¸n thµnh dÇm lµ : 
           q  =  q1 + q2  =  430,625 + 130  =  560,625 kg/m 

L =0,6tt

M   =20,2kgmmax

q=560,6kgm

L =0,6 L =0,6 L =0,6

L =0,6L =0,6L =0,6L =0,6
 

                                      S¬ ®å tÝnh v¸n khu«n thµnh dÇm 

- §iÒu kiÖn bÒn: 

                          = 
W

M
  R   kg/cm2. 

Trong ®ã:   W - M«men kh¸ng uèn cña tÊm v¸n thµnh;  
                         W = 4,42 cm3. 

     M - M«men trªn v¸n thµnh dÇm; M = 
10

2

nql
 

q

RW
lcx

10 10 4,42 2100 0.9

5,606
 = 122,07 cm 

 VËy chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng lµ l = 60 cm. (®óng b»ng kho¶ng c¸ch 
gi÷a c¸c ®µ ngang ®ì v¸n ®¸y dÇm) 

- KiÓm tra ®é vâng cña v¸n khu«n thµnh dÇm: 
+T¶i träng tiªu chuÈn t¸c dông lªn v¸n khu«n trªn 1m dµi : 
                    qtc  = 331,25 + 100 = 431,25 kg/m. 
+ §é vâng f cña v¸n khu«n ®­îc tÝnh theo c«ng thøc : 

  f = 
EJ

lq tc

128

. 4

 

   Trong ®ã:   E - M«®un ®µn håi cña thÐp; E = 2,1.106 kg/cm2. 
             J - M« men qu¸n tÝnh v¸n thµnh dÇm;  J = 20,02 cm4 

                    
4

6

4,3125 60
f

128 2,1 10 20,02
 = 0,01038 cm 

+ §é vâng cho phÐp: [f] = l/400 = 60/400 = 0,15 cm 
   Ta thÊy: f < [f] do ®ã kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng = 60 cm lµ b¶o ®¶m. 

§èi víi c¸c dÇm gi÷a bè trÝ hÖ thèng c©y chèng vµ nÑp nh­ dÇm biªn ®¶m b¶o an 
toµn.  

6.2.3.3 KiÓm tra tiÕt diÖn thanh ®µ ngang ®ì v¸n khu«n dÇm:    

Chän ®µ ngang lµ gç nhãm VII-VIII , cã R = 150kG/cm2, E = 1,1.105 kG/cm2 

TiÕt diÖn ®µ ngang lµ : b h = 8 10 cm ; 
§µ ngang ®­îc ®ì bëi hai thanh, kho¶ng c¸ch c¸c vÞ trÝ ®ì ®µ ngang lµ 60cm. 
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S¬ ®å lµm viÖc thùc tÕ cña ®µ ngang lµ dÇm liªn ®¬n gi¶n tùa trªn c¸c thanh ®µ däc.  
(lnhÞp = 60cm). 

+ T¶i träng tËp trung do dÇm truyÒn xuèng ®Æt t¹i gi÷a thanh ®µ ngang lµ: 

Ptt  = qtt
dÇm  l/2 = 630,37  0,6/2  = 189,111 (kG) 

Ptc = qtc
dÇm  l/2 = 525,31  0,6/2  = 157,6 (kG) 

+ T¶i träng ph©n bè do träng l­îng b¶n th©n thanh ®µ ngang lµ: 
q = 1,1 x 0,1 x 0,08 x 600 = 5,28 KG/m  

qtc = 0,1  0,08  600 = 4,8  (KG/m) 

l=60

P=189,1kg

M  =3519kgcm1

l=60

M  =3519kgcm1

q=0,0528kg/cm

 

M« men lín nhÊt: M = 
2 2P.l q.l 189,111 0,6 5,28 0,6

4 8 4 8
 = 35,19 KG.m 

KiÓm tra bÒn :   W = bh2/6 = 8 102/6 =133,3  (cm3) 

 = 
M 35,19 100

W 133,3
 = 26,4 (KG/cm2) < R = 150 (KG/cm2) 

VËy ®iÒu kiÖn  bÒn  tho¶ m·n. 
KiÓm tra vâng : 
- §é vâng f ®­îc tÝnh theo c«ng thøc : 

f = 
JE

lq

EJ

lP cc

.128.48

. 43

 

Víi gç ta cã : E = 105 KG/cm2 ; J = bh3/12 = 8 103/12 = 666,67  cm4 

  f = 
3 4

5 5

157,6 60 4,8 60

48 1,1x10 666,67 128 1,1x10 666,67
 = 0,0203 (cm) 

- §é vâng cho phÐp :  

[f] = 60
400

1

400

1
l  = 0,15 (cm) 

Ta thÊy : f  < [f], do ®ã ®µ ngang chän : b h = 8 10 cm lµ b¶o ®¶m. 

6.2.3.4 KiÓm tra tiÕt diÖn thanh ®µ däc ®ì v¸n khu«n dÇm   

Chän ®µ däc lµ gç nhãm VII-VIII, cã R = 150kG/cm2, E = 1,1.105 kG/cm2 

TiÕt diÖn ®µ däc lµ : b h = 10 12 cm ; 
§µ däc ®­îc ®ì bëi c©y chèng ®¬n, kho¶ng c¸ch c¸c vÞ trÝ ®ì ®µ däc lµ 120cm  

S¬ ®å lµm viÖc thùc tÕ cña ®µ däc lµ dÇm liªn tôc tùa trªn c¸c vÞ trÝ c©y chèng ®¬n.     
 
+ T¶i träng tËp trung ®Æt t¹i gi÷a thanh ®µ lµ: 

Ptt = Ptt

2

1
 + qbt

®µ ngang
2

l
 = 

189,111

2
 + 5,28

2

6,0
 = 118,077 (KG). 
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l=60 l=60 l=60

P=118,1kg P=118,1kg P=118,1kg P=118,1kg P=118,1kg P=118,1kgP=118,1kg

M    =1346,3Max

M=921,2kgcm

252,7161,79
 

 
+ T¶i trämg ph©n bè ®Òu do b¶n th©n ®µ däc 

q = 1,1 0,1 0,12 600 = 7,92 KG/m 

M = 115,2kgcm

l=120 l=120 l=120

q=0,0792kg/cm

 
KiÓm tra bÒn :  W = bh2/6 = 10.122/6 = 240  (cm3) 

M = 0,19.P.L + 
10

2lq
 = 0,19 118,077 1,2 + 

10

2,192,7 2

 = 28,06 KG.m 

 =
M 28,06 100

W 240
 = 11,69 (KG/cm2) < R = 150 (kG/cm2) 

§iÒu kiÖn bÒn tho¶ m·n. 
+KiÓm tra vâng:  

§é vâng f ®­îc tÝnh theo c«ng thøc :     f = 
JE

lq

EJ

lP cc

.128.48

. 43

 

Pc = Ptc

2

1
 + qbt

®µ ngang 2

l
 = 

157,6

2
 + 4,8

2

6,0
 = 112,78 (KG). 

q = 0,1 0,12 600 = 7,2 KG/m 
Víi gç ta cã : E = 1,1.105 KG/cm2 ; J = bh3/12 = 10.123/12 = 1440 cm4 

  f = 
3 4

5 5

112,78 120 7,2 120

48 1,1x10 1440 128 1,1x10 1440
 = 0,115 (cm) 

- §é vâng cho phÐp :  

[f] = 120
400

1

400

1
l  = 0,3  (cm) 

Ta thÊy : f  < [f], do ®ã ®µ däc chän : b h = 10 12 cm lµ b¶o ®¶m. 

6.2.3.5 KiÓm tra cho c©y chèng dÇm: 

+ C©y chèng cã èng trong vµ èng ngoµi cã thÓ tr­ît lªn nhau ®Ó dÔ dµng thay ®æi 
chiÒu cao  
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+ Gi÷a c¸c c©y chèng cã gi»ng liªn kÕt 

+ C¸c th«ng sè vµ kÝch th­íc c¬ b¶n 

- KiÓm tra æn ®Þnh vµ chän cét chèng: 

 X¸c ®Þnh t¶i träng xuèng c©y chèng. 

Theo s¬ ®å vµ t¶i träng tÝnh to¸n ®µ däc th× t¶i träng lín nhÊt t¸c dông xuèng c©y 
chèng lµ:   

Ptt = 2,14.P + q.L = 2,14 118,077 + 5,28 1,2 = 259,02 KG   

Ta thÊy Ptt = 259,02 <  [P] = 5810 (Kg). 

VËy hÖ c©y chèng ®¬n ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc. 

6.4 LËp b¶ng thèng kª v¸n khu«n ,cèt thÐp ,bª t«ng phÇn th©n. 

V¸n khu«n c«t 

Cét 

KÝch th­íc cét 

(m) 

Chu vi 

CK cÇn l¾p 

VK (m) 

ChiÒu 

cao l¾p 

VK (m) 

Sè l­îng 

cÊu kiÖn 

DiÖn 

tÝch  

VK (m2) Réng Dµi 

TÇng1,2 

0,4 0,6 2 4,5 24 216 

0,4 0,6 2 4,2 24 201,6 

0,3 0,5 1,6 4,5 52 187,2 

0,3 0,5 1,6 4,2 26 174,72 

TÇng  

3,4,5 

0,4 0,5 1.8 3.6 48 311.04 

0,3 0,5 1,6 3.6 45 259.2 

TÇng 6,7,8,9 
0,4 0,4 1.6 3.6 64 368.64 

0,3 0,5 1,6 3.6 64 368.64 

 
V¸n khu«n dÇm 

DÇm 

KÝch th­íc dÇm 

(m) 

Chu vi 

CK cÇn l¾p 

VK (m) 

ChiÒu 

cao l¾p 

VK (m) 

Sè l­îng 

cÊu kiÖn 

DiÖn 

tÝch  

VK (m2) Réng Dµi 

TÇng1-9 

0,22 0,65 1,52 7,8 7 82,99 

0,22 0,65 1,52 5,85 5 44,46 

0,22 0,35 0,92 3.9 10 35,88 

0,22 0,45 1,12 5,4 10 60,48 

0,22 0,45 1.12 3.9 16 69,89 

0,22 0,45 1,12 2,4 3 8,06 

Tæng khèi l­îng v¸n khu«n mçi tÇng = 301,76 m2 

Tæng khèi l­îng v¸n khu«n tõ tÇng 1 ®Õn tÇng 9 =2715,84  m2  

Tõ kÕt qu¶ tÝnh to¸n khung ta cã träng l­îng cèt thÐp cét  t¹i c¸c tÇng nh­ sau  
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TÇng Träng l­îng cèt thÐp (kg) 

1 11130,24 

2 11130,24 

3 7589,08 

4 7589,08 

5 7589,08 

6 5651,67 

7 5651,67 

8 5651,67 

9 5651,67 

 
B¶ng khèi l­îng cèt thÐp dÇm khung (mét khung) 
 

TÇng Träng l­îng cèt thÐp 

(kg) 

1 17519,65 

2 17519,65 

3 9542,05 

4 9542,05 

5 9542,05 

6 7604,08 

7 7604,08 

8 7604,08 

9 7604,08 

Tæng 94081,77 
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  Khèi l­îng BT ®­îc tinh theo c«ng thøc: 

                                           VBT = b.h.l 

 

thÓ tÝch BT sµn 

TÇng b l h V Sè l­îng ∑V 

1-2 23,4 36,3 0.12 101,93 2 203,86 

3-5 17,6 28,8 0.12 60,83 3 182,5 

6-9 17,6 28,8 0.12 60,83 4 243,32 

                         Tæng thÓ tÝch  629,68 

 

thÓ tÝch BT dÇm 

TÇng b l h V Sè l­îng ∑V 

1-9 

0,22 0,65 7,8 1,12 7 7,84 

0,22 0,65 5,85 0,84 5 4,2 

0,22 0,35 3,9 0,3 10 3 

0,22 0,45 5,4 0,54 10 5,4 

0,22 0,45 3,9 0,37 16 5,92 

0,22 0,45 2,4 0,24 3 0,72 

                         Tæng thÓ tÝch  27,08 

 

thÓ tÝch BT cét 

TÇng b l h V Sè l­îng ∑V 

1-2 

0,4 0,6 4,5 1,08 24 25,92 

0,4 0,6 4,2 1,008 24 24,19 

0,3 0,5 4,5 0,675 26 17,55 

0,3 0,5 4,2 0,63 26 16,38 

3-5 

0,4 0,5 3,6 0,72 48 34,56 

0,3 0,5 3,6 0,54 45 24,3 

6-9 

0,4 0,4 3,6 0,576 64 36,86 

0,3 0,5 3,6 0,54 64 34,56 

                         Tæng thÓ tÝch  214,32 
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6.5 Kü thuËt thi c«ng c¸c c«ng t¸c v¸n khu«n,cèt thÐp,bª t«ng. 

X¸c ®Þnh vÞ trÝ trôc vµ tim cét. 

§Ó ®¶m b¶o cét tÇng m¸i kh«ng bÞ sai lÖch khi thi c«ng sau khi ®æ bª t«ng sµn tÇng 

4 xong ta tiÕn hµnh kiÓm tra l¹i tim cét b»ng m¸y kinh vÜ trªn c¬ së mèc chuÈn ban 

®Çu. §Æt m¸y trªn mÆt b»ng song song víi trôc ngang nhµ ng¾m däc trôc cét x¸c ®Þnh 

vÞ trÝ trôc cét theo 1 ph­¬ng, sau ®ã chuyÓn m¸y tíi vÞ trÝ däc nhµ ng¾m m¸y vu«ng 

gãc víi ph­¬ng ®· x¸c ®Þnh tr­íc, giao cña 2 tia ng¾m nµy chÝnh lµ trôc cét. ChØ cÇn 

x¸c ®Þnh tim cét cho c¸c cét biªn cña c«ng tr×nh tõ c¸c cét nµy ta sÏ x¸c ®Þnh ®­îc vÞ 

trÝ cña c¸c tim cét kh¸c . Sau khi x¸c ®Þnh xong tim cét ta ph¶i ®¸nh dÊu b»ng mèc 

son ®á theo c¶ 2 ph­¬ng lªn mÆt sµn. 

+Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp cét.      

 Sau khi x¸c ®Þnh trôc, tim cét ta tiÕn hµnh l¾p dùng cèt thÐp cét. Cèt thÐp ®­îc gia 

c«ng, lµm s¹ch vµ c¾t uèn trong x­ëng theo ®óng h×nh d¹ng, kÝch th­íc ®· ®­îc thiÕt 

kÕ . Víi cèt thÐp cã  <10 dïng têi kÐo th¼ng cèt thÐp, víi cèt thÐp cã  >10 dïng 

vam, bóa ®Ó n¾n th¼ng gia c«ng xong cèt thÐp ®­îc buéc thµnh tõng bã theo tõng 

chñng lo¹i vµ kÝch th­íc. Cèt thÐp ®­îc vËn chuyÓn lªn cao b»ng cÇn trôc th¸p, ng­êi 

c«ng nh©n nèi c¸c thanh thÐp nµy víi thÐp chê. Khi nèi ph¶i ®¶m b¶o ®óng yªu cÇu 

theo quy ph¹m. §Ó l¾p dùng cèt thÐp ®­îc thuËn tiÖn ta buéc chóng thµnh khung tr­íc 

khi l¾p dùng. Khi l¾p dùng xong ta tiÕn hµnh buéc c¸c con kª b»ng bª t«ng dµy 

2,5cm, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c con 

 kª = 40-50cm. TiÕn hµnh ®iÒu chØnh l¹i khung thÐp b»ng d©y däi vµ dïng c©y 

chèng xiªn ®Ó æn ®Þnh t¹m. 

+Gia c«ng l¾p dùng v¸n khu«n cét. 

 Sau khi l¾p ®Æt xong cèt thÐp cét ta tiÕn hµnh l¾p dùng v¸n khu«n cét. V¸n khu«n 

cét ®­îc gia c«ng t¹i x­ëng theo ®óng kÝch th­íc ®¨ thiÕt kÕ vµ ph¶i ®¸p øng ®­îc c¸c 

yªu cÇu kü thuËt. V¸n khu«n sau khi ®· ®­îc gia c«ng xong ta tiÕn hµnh vËn chuyÓn 

lªn cao b»ng cÇn trôc th¸p. V¸n khu«n cét ®­îc ®ãng tr­íc 3 mÆt tr­íc khi cho vµo vÞ 

trÝ sau ®ã ®ãng nèt mÆt cßn l¹i. Tr­íc khi l¾p ®Æt v¸n khu«n mÆt trong cña v¸n khu«n 

ph¶i ®­îc quÐt dÇu chèng dÝnh. ë ch©n cét ph¶i ®Ó cöa dän vÖ sinh vµ c¸ch mÆt sµn 

1,5m ph¶i ®Ó cöa ®æ bª t«ng, cöa më ph¶i ®­îc ®Æt ë bÒ mÆt réng.     

    -Tr­íc khi ®æ bª t«ng cét ta tiÕn hµnh nghiÖm thu v¸n khu«n vµ cèt thÐp cét  . 
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- KiÓm tra ®é chÝnh x¸c cña v¸n khu«n so víi thiÕt kÕ.  

 - KiÓm tra ®é chÝnh x¸c cña c¸c bé phËn ®Æt s½n. 

     - KiÓm tra ®é chÆt, kÝn gi÷a c¸c tÊm v¸n khu«n nhÊt lµ ë c¸c chæ nèi, ®é æn ®Þnh  

 -KiÓm tra ®­êng kÝnh cèt thÐp sö dông so víi ®­êng kÝnh thiÕt kÕ . 

 -Sù phï hîp c¸c lo¹i thÐp chê vµ c¸c chi tiÕt ®Æt s½n so víi thiÕt kÕ . 

 -MËt ®é c¸c ®iÓm kª vµ sai lÖch chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ so víi thiÕt kÕ . 

- Tr­íc khi ®æ bª t«ng ph¶i ®­îc kiÓm tra ®é sôt vµ ph¶i ®óc mÉu ®Ó kiÓm tra. 

- Sau khi ®· nghiÖm thu cèt thÐp v¸n khu«n , tiÕn hµnh dì bª t«ng cét  

 Sµn c«ng t¸c phôc cho viÖc ®Çm ®æ bª t«ng ( ®­îc l¾p dùng ngay tõ phÇn l¾p dùng 

thÐp cét gåm hÖ thèng gi¸o palen (minh khai) cao 1,5 m bªn trªn ®­îc ghÐp c¸c tÊm 

v¸n gç ®Ó c«ng nh©n ®øng trªn ®ã thao t¸c viÖc ®æ bª t«ng . 

- Tr­íc khi ®æ bª t«ng vµo cét ph¶i lµm ­ít ch©n cét vµ ®æ vµo 1 líp v÷a xim¨ng 

c¸t tØ lÖ 1/2 dÇy 5-10cm, v÷a xi m¨ng c¸t cã t¸c dông liªn kÕt tèt gi÷a 2 phÇn cét vµ 

tr¸nh hiÖn t­îng ph©n tÇng khi ®æ bª t«ng. 

- ChiÒu dµy tèi ®a mçi líp ®æ bª t«ng (30-40)cm 

  Kü thuËt ®Çm.Trong qu¸ tr×nh ®Çm bª t«ng lu«n lu«n ph¶i gi÷ cho ®Çm vu«ng gãc 

víi mÆt n»m ngang cña líp bª t«ng .§Çm dïi ph¶i ¨n xuèng líp bª t«ng phÝa d­êi tõ 5 

- 10 cm ®Ó liªn tèt 2 líp víi nhau. Thêi gian ®Çm t¹i mçi vÞ trÝ 20 - 40 gi©y vµ kho¶ng 

c¸ch gi÷a hai vÞ trÝ ®Çm lµ 1,5R0=50 cm .Khi di chuyÓn dÇm ph¶i rót tõ tõ vµ kh«ng 

®­îc t¾t m¸y ®Ó l¹i lç hæng trong bª t«ng ë chç võa ®Çm xong. Trong qu¸ tr×nh ®Çm 

tr¸nh lµm sai lÖch vÞ trÝ cèt thÐp. V× cét cã tiÕt diÖn kh«ng lín, l¹i v­íng cèt thÐp khi 

®Çm, nªn ph¶i dïng kÕt hîp c¸c thanh thÐp 8 chäc vµo c¸c gãc ®Ó hç trî cho viÖc 

®Çm . 

+Gia c«ng, l¾p dùng v¸n khu«n, cèt thÐp dÇm, sµn.   

Gia c«ng, l¾p dùng v¸n khu«n, cèt thÐp dÇm. 

- Tr­íc tiªn l¾p dùng hÖ thèng c©y chèng ®¬n, xµ gå ®ì ®¸y dÇm tiÕp ®ã ®iÒu chØnh 

tim cèt ®¸y dÇm chÝnh x¸c. 

- Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c c©y chèng ph¶i ®óng theo thiÕt kÕ      
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-  §Æt v¸n ®¸y dÇm lªn xµ gå, dïng ®inh cè ®Þnh t¹m, kiÓm tra l¹i cèt ®¸y dÇm  nÕu 

cã sai sãt ph¶i ®iÒu chØnh l¹i ngay vµ cè ®Þnh v¸n ®¸y dÇm b»ng ®inh ®ãng xuèng xµ 

gå ®ì v¸n ®¸y dÇm. 

- Tr­íc khi ®æ bª t«ng ph¶i quÐt mét líp dÇu chèng dÝnh lªn v¸n khu«n. 

 - Sau khi v¸n ®¸y dÇm ®­îc l¾p ®Æt xong ta tiÕn hµnh l¾p ®Æt cèt thÐp dÇm. Cèt 

thÐp ®­îc lµm s¹ch, gia c«ng, c¾t uèn trong x­ëng theo c¸c h×nh d¹ng kÝch th­íc ®· 

®­îc thiÕt kÕ .Cèt thÐp ph¶i ®­îc buéc thµnh tõng bã theo ®óng chñng lo¹i, h×nh d¹ng, 

kÝch th­íc khi ®· gia c«ng ®Ó tr¸nh nhÇm lÉn khi sö dông. VËn chuyÓn cèt thÐp lªn 

cao b»ng cÇn ttrôc th¸p. 

- L¾p ®Æt cèt thÐp vµo c¸c dÇm, nèi c¸c vÞ trÝ giao nhau, khi l¾p dùng cèt thÐp c«ng 

nh©n ph¶i ®øng trªn sµn c«ng t¸c . 

-Ta tiÕn hµnh l¾p ®Æt v¸n khu«n thµnh dÇm khi ®¨ l¾p ®Æt xong cèt thÐp dÇm. 

+ Gia c«ng, l¾p dùng v¸n khu«n, cèt thÐp sµn.     

- V¸n khu«n ®­îc vËn chuyÓn lªn cao b»ng cÇn trôc th¸p. 

- Tr­íc tiªn l¾p dùng hÖ thèng c©y chèng vµ thanh gi»ng, thanh gi»ng liªn kÕt vµo 

c©y chèng b»ng ®inh s¾t. TiÕp ®ã l¾p ®Æt xµ gå líp 2 tr­íc, xµ gå líp 2 liªn kÕt víi c©y 

chèng b»ng ®inh, råi tiÕp tôc ®Æt xµ gå líp 1 lªn trªn xµ gå líp 2 vµ vu«ng gãc víi xµ 

gå líp 2. V¸n khu«n sµn ®­îc kª trùc tiÕp lªn xµ gå líp 1 vµ vu«ng gãc víi xµ gå líp 

1. TiÕn hµnh ®iÒu chØnh cao tr×nh b»ng c¸ch thay ®æi chiÒu cao con kª vµ ®­îc cè ®Þnh 

b»ng ®inh s¾t.   

- Cèt thÐp sµn ®­îc lµm s¹ch, gia c«ng, c¾t uèn trong x­ëng theo c¸c h×nh d¹ng 

kÝch th­íc ®· ®­îc thiÕt kÕ .Cèt thÐp ph¶i ®­îc buéc thµnh tõng bã theo ®óng chñng 

lo¹i, h×nh d¹ng, kÝch th­íc khi ®· gia c«ng ®Ó tr¸nh nhÇm lÉn khi sö dông. VËn 

chuyÓn cèt thÐp lªn cao b»ng cÇn ttrôc th¸p . 

- Sau khi l¾p dùng xong v¸n khu«n sµn ta ®¸nh dÊu vÞ trÝ c¸c thanh thÐp sµn vµ l¾p 

trùc tiÕp tõng thanh vµo c¸c vÞ trÝ ®· ®­îc v¹ch s½n, vÞ trÝ giao nhau ®­îc nèi buéc víi 

nhau, thÐp buéc dïng lo¹i cã ®­êng kÝnh 1 

-§Ó tiÕt kiÖm v¸n khu«n, n©ng cao tiÕn ®é thi c«ng c«ng tr×nh vµ ®¶m b¶o ®¶m  an 

toµn cho c«ng tr×nh khi thi c«ng ta dïng ph­¬ng ph¸p thi c«ng vk 2,5 tÇng. 

+  §æ bª t«ng dÇm, sµn. 
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§æ bª t«ng dÇm, sµn. 

*) C«ng t¸c chuÈn bÞ : 

- KiÓm tra l¹i tim cèt cña dÇm, sµn. 

- KiÓm tra, nghiÖm thu v¸n khu«n, cèt thÐp , hÖ thèng c©y chèng, dµn gi¸o tr¸nh ®é 

æn ®Þnh gi¶ t¹o. 

- V¸n khu«n ph¶i ®­îc quÐt líp chèng dÝnh vµ ph¶i ®­îc t­íi n­íc ®Ó ®¶m b¶o ®é 

Èm cho v¸n khu«n . 

*) BiÖn ph¸p ®æ bª t«ng;                 

 (+) H­íng ®æ bª t«ng.  

- §æ bª t«ng ph¶i ®æ tõ xa tíi gÇn so víi ®iÓm tiÕp nhËn bª t«ng. 

- §æ bª t«ng dÇm, sµn ph¶i ®æ cïng lóc vµ ®æ thµnh tõng d¶i. 

- Bª t«ng cÇn ph¶i ®­îc ®æ liªn tôc v× khèi l­îng bª t«ng kh«ng lín l¾m. 

- Ng­êi c«ng nh©n sö dông ®Çm dïi ®Ó ®Çm. Trong qu¸ tr×nh ®Çm lu«n lu«n ph¶i 

gi÷ ®Çu rung  vu«ng gãc víi mÆt n»m ngang cña bª t«ng . 

*) §Çm bª t«ng. 

   Khi ®æ bª t«ng tíi ®©u ph¶i tiÕn hµnh ®Çm ngay tíi ®ã. Ng­êi c«ng nh©n sö dông 

®Çm dïi ®Çm theo quy t¾c ®· quy ®Þnh, kÐo ®Çm bµn trªn mÆt bª t«ng thµnh tõng vÕt, 

c¸c vÕt ®Çm ph¶i trïng lªn nhau Ýt nhÊt lµ 1/3 vÕt ®Çm, thêi gian ®Çm tõ 20-30s sao 

cho bª t«ng kh«ng s¹t lón vµ n­íc bª t«ng kh«ng næi lªn bÒ mÆt xi m¨ng lµ ®­îc. Khi 

®Çm tuyÖt ®èi l­u ý kh«ng ®Ó ®Çm ch¹m vµo cèt thÐp dÇm vµ cét g©y ra x« lÖch cèt 

thÐp vµ chÊn ®éng ®Õn nh÷ng vïng bª t«ng ®· ninh kÕt hoÆc ®ang ninh kÕt. 

 -§Çm cã t¸c dông lµm cho bª t«ng ®Æc ch¾c vµ b¸m chÆt vµo cèt thÐp . 

           +) Sö dông ®Çm dïi ®Ó ®Çm bª t«ng dÇm: 

- Thêi gian ®Çm t¹i 1 vÞ trÝ tõ (30-60)s 

-  Khi ®Çm xong 1 vÞ trÝ ph¶i rót ®Çm lªn tõ tõ kh«ng ®­îc t¾t ®éng c¬ ®Ó tr¸nh c¸c 

lç rçng. 

- Kho¶ng c¸ch di chuyÓn ®Çm a 1,5R( R lµ b¸n kÝnh hiÖu dông cña ®Çm) 

- Kh«ng ®­îc ®Çm qu¸ l©u t¹i 1 chç( tr¸nh hiÖn t­îng ph©n tÇng). 

- Khi ®Çm ph¶i c¾m s©u vµo líp bª t«ng.  

- DÊu hiÖu bª t«ng ®­îc ®Çm kü lµ v÷a xim¨ng næi lªn vµ bät khÝ kh«ng cßn n÷a. 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP NGHAØNH  XDD&CN KHOAÙ 2009-2014                             

 

PHẠM THỊ VÂN ANH –LỚP XDL601                                                Trang: 135 

        +) Sö dông ®Çm bµn ®Ó ®Çm bª t«ng sµn.  

- Khi ®Çm ®Çm ®­îc kÐo tõ tõ. 

- VÕt sau ph¶i ®Ì lªn vÕt tr­íc (5-10)cm 

* KiÓm tra ®é dµy sµn. 

X¸c ®Þnh chiÒu dµy sµn, lÊy cèt sµn råi ®¸nh dÊu trªn v¸n khu«n thµnh dÇm vµ cèt 

thÐp cét. 

-Sau khi ®Çm xong c¨n cø vµo c¸c mèc ®¸nh dÊu ë cèp pha thµnh dÇm vµ trªn cèt 

thÐp cét dïng th­íc g¹t ph¼ng. 

+  B¶o d­ìng bª t«ng.    

- Sau khi ®æ bª t«ng ph¶i ®­îc b¶o d­ìng trong ®iÒu kiÖn cã nhiÖt ®é vµ ®é Èm cÇn 

thiÕt ®Ó ®ãng r¾n vµ ng¨n ngõa c¸c ¶nh h­ëng cã h¹i trong qu¸ tr×nh ®ãng r¾n cña bª 

t«ng . 

- Trong thêi kú b¶o d­ìng bª t«ng ph¶i ®­îc b¶o vÖ chèng c¸c t¸c ®éng c¬ häc nh­ 

rung ®éng , lùc xung kÝch, t¶i träng vµ c¸c t¸c ®éng cã kh¶ n¨ng g©y h­ h¹i kh¸c. 

- Thêi gian b¶o d­ìng 7 ngµy. 

-  LÇn ®Çu tiªn t­íi n­íc sau khi ®æ bª t«ng 4 giê, 2 ngµy ®Çu cø sau 2 giê t­íi 

n­íc 1 lÇn, nh÷ng ngµy sau cø (3 - 10)h  t­íi n­íc 1 lÇn.  

Chó ý 

-VÒ mïa hÌ bª t«ng ®«ng kÕt nhanh cÇn gi÷ ®Ó bª t«ng kh«ng bÞ kh« tr¾ng. 

- Trong mäi tr­êng hîp kh«ng ®Ó bª t«ng bÞ tr¾ng mÆt. 

Th¸o dì v¸n khu«n. 

- Th¸o dì v¸n khu«n ph¶i thùc hiÖn theo c¸c nguyªn t¾c sau : 

            +) Gi÷ l¹i toµn bé ®µ gi¸o vµ cét chèng ë tÊm sµn n»m kÒ d­íi tÊm sµn s¾p 

®æ bª t«ng. 

           +) Th¸o dì tõng bé phËn (th¸o 50%) cña cét chèng, cèp pha trong tÊm sµn 

phÝa d­íi n÷a vµ gi÷ l¹i c¸c cét chèng an toµn c¸ch nhau 3m d­íi dÇm cã nhÞp > 4m. 

C¸c khuyÕt tËt cña bª t«ng vµ c¸ch kh¾c phôc.  

 Khi thi c«ng th­êng gÆp c¸c khuyÕt tËt nh­ rç, nøt nÎ, tr¾ng mÆt... 

*- HiÖn t­îng rç mÆt cã ba d¹ng sau: 

- Rç tæ ong: míi chØ h×nh thµnh lç nhá ë mÆt ngoµi. 
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- Rç s©u ®Õn tËn cèt thÐp. 

- Rç thñng tõ mÆt nµy ®Õn mÆt kia. 

+ Nguyªn nh©n: 

- Do ®é r¬i tù do cña bª t«ng cao qu¸ ®é cao cho phÐp nªn bÞ ph©n tÇng. 

- §é dÇy cña líp bª t«ng ®æ qu¸ dÇy v­ît qu¸ ph¹m vi ¶nh h­ëng cña ®Çm. 

- Do cèt liÖu kh«ng ®óng quy c¸ch, qu¸ tr×nh vËn chuyÓn bª t«ng bÞ lµm mÊt n­íc 

xi m¨ng hoÆc v¸n khu«n kh«ng kÝn. 

- Do ®Çm kh «ng kü, ®Çm bá sãt hoÆc do ®é dµy cña líp bª t«ng qu¸ lín v­ît qu¸ 

ph¹m vi ®Çm. 

- Do cèt liÖu qu¸ lín, cèt thÐp dµy nªn kh«ng lät qua ®­îc.  

+ C¸ch söa ch÷a: 

- NÕu rç tæ ong: Ta dïng bµn ch¶i s¾t ®¸nh sên c¸c vÕt rç, quÐt s¹ch bôi röa n­íc 

®îi kh« dïng v÷a xi m¨ng c¸t cã m¸c cao h¬n tr¸t l¹i. 

- NÕu rç s©u: Ph¶i ®ôc bá líp bª t«ng sÊu ®Õn líp bª t«ng tèt, ®¸nh sên b»ng bµn 

ch¶i s¾t ®¸nh sên quÐt s¹ch bôi röa n­íc ®îi kh« dïng bª t«ng ®¸ nhá tr¸t kÝn vÕt rç, 

hoÆc dïng m¸y phun bª t«ng nÕu cã. NÕu ë cét vÕt rç lín ph¶i ghÐp cèt pha vµ dung 

phÔu ®Ó ®æ bª t«ng sau 2 ngay th¸o v¸n khu«n vµ ®ôc bá nh÷ng chç bª t«ng thõa sau 

5 7 ngay th× tr¸t l¹i. 

- §èi víi rç thÊu suèt: NÕu lç thñng bª t«ng xuyªn qua bªn kia, ®ôc bá phÇn bª 

t«ng xÊu,ghÐp v¸n khu«n, ®æ bª t«ng b»ng phÔu hoÆc b¬m vµo lç chõa s½n trªn v¸n 

khu«n.     

*. HiÖn t­îng nøt ch©n chim:  

- Khi th¸o v¸n khu«n, trªn bÒ mÆt bª t«ng cã nh÷ng vÕt nøt nhá, ph¸t triÓn kh«ng 

theo ph­¬ng h­íng nµo nh­ vÕt ch©n chim. 

- Th­êng gÆp ë nh÷ng khèi bª t«ng lín, vÕt nøt xuÊt hiÖn ë mÆt ngoµi lµm gi¶m kh¶ 

n¨ng chÞu lùc vµ kh¶ n¨ng chèng thÊm cña bª t«ng. 

Nguyªn nh©n:  

- Do bª t«ng co ngãt, trong khi thi c«ng kh«ng ®¶m b¶o kü thuËt vµ c«ng t¸c b¶o 

d­ìng kh«ng ®­îc tèt. 
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- Kh«ng che mÆt bª t«ng míi ®æ nªn khi trêi n¾ng to n­íc bèc h¬i qu¸ nhanh, bª 

t«ng co ngãt lµm nøt. 

BiÖn ph¸p söa ch÷a:  

Tr­íc hÕt lµ tiÕp tôc b¶o d­ìng thªm 1 2 tuÇn n÷a. ChØ tiÕn hµnh söa ch÷a khi c¸c 

vÕt nøt ®· æn ®Þnh. 

- VÕt nøt nhá th× dïng n­íc xi m¨ng quÐt vµ tr¸t l¹i b»ng v÷a xim¨ng, sau ®ã phñ 

bao t¶i t­íi n­íc, b¶o d­ìng. 

- NÕu vÕt nøt lín th× dïng c¸ch phun v÷a xi m¨ng hoÆc ph¶i ®ôc më réng vÕt nøt, 

röa s¹ch råi dïng bª t«ng sái nhá m¸c cao tr¸t vµo. 

- Sau khi ®æ bª t«ng ph¶i ®­îc b¶o d­ìng trong ®iÒu kiÖn cã ®é Èm vµ nhiÖt ®é cÇn 

thiÕt ®Ó ®ãng r¾n vµ ng¨n ngõa c¸c ¶nh h­ëng cã h¹i trong qu¸ tr×nh ®ãng r¾n cña bª 

t«ng. 

- Thêi gian b¶o d­ìng theo quy ph¹m. Trong thêi gian b¶o d­ìng tr¸nh c¸c t¸c 

®éng c¬ häc nh­ rung ®éng, lùc xung kÝch t¶i träng vµ c¸c lùc ®éng cã kh¶ n¨ng g©y 

lùc h¹i kh¸c.  

*HiÖn t­îng tr¾ng mÆt: 

- Nguyªn nh©n: Th­êng gÆp ë kÕt cÊu bª t«ng máng nguyªn nh©n lµ do bª t«ng b¶o 

d­ìng kh«ng tèt hoÆc do mÊt n­íc nhanh, do thêi tiÕt n¾ng hanh nhiÖt ®é t¨ng ®ét 

ngét. 

C¸ch söa ch÷a: Phñ mét líp c¸t hoÆc mïn c­a dÇy 3(cm) hay bao t¶i lªn bÒ mÆt bª 

t«ng t­íi n­íc vµ tiÕp tôc b¶o d­ìng bª t«ng thªm 1 2 tuÇn ®Ó bª t«ng ®ñ n­íc trong 

qu¸ tr×nh ®«ng kÕt, ®¶m b¶o c­êng ®é. 

6.6 Chän cÇn trôc vµ tÝnh to¸n n¨ng suÊt thi c«ng. 

C«ng tr×nh cã mÆt b»ng réng do ®ã cã thÓ chän lo¹i cÇn trôc th¸p cho thÝch hîp. Tõ 
tæng mÆt b»ng c«ng tr×nh, ta thÊy cÇn chän lo¹i cÇn trôc th¸p cã cÇn quay ë phÝa trªn; 
cßn th©n cÇn trôc th× hoµn toµn cè ®Þnh (®­îc g¾n tõng phÇn vµo c«ng tr×nh), thay ®æi 
tÇm víi b»ng xe trôc. Lo¹i cÇn trôc nµy rÊt hiÖu qu¶, gän nhÑ vµ thÝch hîp víi ®iÒu 
kiÖn c«ng tr×nh. 
CÇn trôc th¸p ®­îc sö dông ®Ó phôc vô c«ng t¸c vËn chuyÓn vËt liÖu lªn c¸c tÇng nhµ 
(xµ gå, v¸n khu«n, s¾t thÐp, dµn gi¸o... ). 
* C¸c yªu cÇu tèi thiÓu vÒ kü thuËt khi chän cÇn trôc lµ: 

- §é víi lín nhÊt cña cÇn trôc th¸p lµ:   R = d + S  
   Trong ®ã: 
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          S : kho¶ng c¸ch bÐ nhÊt tõ t©m quay cña cÇn trôc tíi mÐp c«ng tr×nh hoÆc 
ch­íng ng¹i vËt: 

S  r + (0,5 1m) = 3 + 1 = 4m.  
          d : Kho¶ng c¸ch lín nhÊt tõ mÐp c«ng tr×nh ®Õn ®iÓm ®Æt cÊu kiÖn, tÝnh theo 
ph­¬ng cÇn víi     

cÇn trôc

tÇ
m

 v
í

i x
a

 n
h

Ê
t

4
0
0
0

36300

s d

ckh

h tb

hat

hct

2
3
4
0
0

 

                      d  = 
2 223,4 18,15  =  29,6 m  

VËy:   R = 4 + 29,6 = 33,6m 
- §é cao n©ng cÇn thiÕt cña cÇn trôc th¸p :  H = hct + hat + hck + ht 

  Trong ®ã :  

           hct : ®é cao t¹i ®iÓm cao nhÊt cña c«ng tr×nh kÓ tõ mÆt ®Êt, hct= 34,1 m 

  hat : kho¶ng c¸ch an toµn (hat = 0,5  1,0m). 
  hck : chiÒu cao cña cÊu kiÖn cao nhÊt (VK cét), hck = 3,6 m. 
  ht : chiÒu cao thiÕt bÞ treo buéc, ht = 2m. 
     VËy: H = 34,1 + 1 + 3,6 + 2 = 40,7 m. 
 Víi c¸c th«ng sè yªu cÇu trªn, chän cÇn trôc th¸p TOPKIT POTAIN /23B (®øng 
cè ®Þnh t¹i mét vÞ trÝ mµ kh«ng cÇn ®­êng ray) cã c¸c th«ng sè kü thuËt: 

+ ChiÒu cao lín nhÊt cña cÇn trôc: Hmax = 77 (m) 
+ TÇm víi lín nhÊt cña cÇn trôc: Rmax = 40 (m) 
+ TÇm víi nhá nhÊt cña cÇn trôc: Rmin = 2,9 (m) 
+ Søc n©ng cña cÇn trôc : Qmax = 3,65 (T) 
+ B¸n kÝnh cña ®èi träng: R®t = 11,9 (m) 
+ ChiÒu cao cña ®èi träng: h®t = 7,2 (m) 

+ KÝch th­íc ch©n ®Õ: (4,5  4,5) m 
+ VËn tèc n©ng: v = 60 (m/ph) = 1 (m/s) 
+ VËn tèc quay: 0,6 (v/ph) 
+ VËn tèc xe con: vxecon = 27,5 (m/ph) = 0,458 (m/s) 
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*N¨ng suÊt cña cÇn trôc tÝnh theo c«ng thøc: 
    N = Q.nck.K1.K2 

Trong ®ã: 
  Q: søc n©ng cña cÇn trôc øng víi tÇm víi R cho tr­íc; Q = 3,65 T 

  nck  = E.
T

1

ck

 

  Tck = T1 + T2 
  T1: thêi gian lµm viÖc cña cÇn trôc, T1 = 3 phót 

T2: thêi gian lµm viÖc thªm c«ng ®Ó th¸o dì mãc, ®iÒu chØnh cÊu kiÖn vµo 
®óng vÞ trÝ cña kÕt cÊu, T2 = 5 phót 

   nck  = 0,8
T

60
 = 0,8

53

60
  =  6    

(CÇn trôc th¸p cã E = 0,8)  E - hÖ sè kÕt hîp ®ång thêi c¸c ®éng t¸c. 
  K1: hÖ sè sö dông cÇn trôc theo t¶i träng , K1 = 0,6 

K2: hÖ sè sö dông thêi gian  , K2 = 0,8 
VËy n¨ng suÊt cña cÇn trôc trong 1 giê: 

   N  =  3,65 6 0,6 0,8  =  10,512 T/h 
N¨ng suÊt cÇn trôc trong mét ca (8 giê): 

   Nca  =  8 10,512  =  84,1 T/ca 
- TÝnh to¸n sè xe trén cÇn thiÕt ®Ó ®æ bª t«ng: 

¸p dông c«ng thøc :         n = )T
S

L
(

V

Qmax  

Trong ®ã:    
      n : Sè xe vËn chuyÓn. 
          V : ThÓ tÝch bª t«ng mçi xe ; V = 6 m3  

L : §o¹n ®­êng vËn chuyÓn; L =3,5 km 

S : Tèc ®é xe ; S  = 30  35 km 
T : Thêi gian gi¸n ®o¹n ; T = 10 s 
Q : N¨ng suÊt cÇn trôc th¸p. 

 n = 
84,1 3,5 10

( )
6 30 60

 = 3,97 xe. 

 Chän 4 xe ®Ó phôc vô c«ng t¸c ®æ bª t«ng.   

Sè chuyÕn xe cÇn thiÕt ®Ó ®æ bª t«ng : 

97,117/6 = 16,19 chuyÕn.  Chän 17 chuyÕn 

 6.7 Chän m¸y ®Çm,m¸y trén vµ ®æ bª t«ng,n¨ng suÊt cña chóng. 

    Ph­¬ng tiÖn thi c«ng bª t«ng gåm cã:  
a. « t« vËn chuyÓn bª t«ng th­¬ng phÈm:  M· hiÖu KAMAZ - 5511 
b. ¤ t« b¬m bª t«ng: M· hiÖu Putzmeister M43 
c. M¸y ®Çm bª t«ng: M· hiÖu U21-75; U 7 

 C¸c th«ng sè kü thuËt ®· ®­îc tr×nh bµy trong phÇn thi c«ng mãng 

6.8 Kü thuËt x©y,tr¸t,èp l¸t hoµn thiÖn. 
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6.8.1-  C«ng t¸c x©y. 

TiÕn hµnh sau khi dì v¸n khu«n, cét chèng  dÇm sµn 

G¹ch x©y cho c«ng tr×nh dïng nguån g¹ch do nhµ m¸y s¶n xuÊt, ®¹t chÊt l­îng 

theo  thiÕt kÕ. 

+ V÷a trén b»ng m¸y trén, m¸c v÷a theo yªu cÇu thiÕt kÕ.  

+ V÷a trén ®Õn ®©u ®­îc dïng ®Õn ®Êy kh«ng ®Ó qu¸ 2 giê. 

+ H×nh d¹ng khèi x©y ph¶i ®óng kÝch th­íc sai sè cho phÐp. Khèi  x©y ph¶i 

®¶m b¶o th¼ng ®øng, ngang b»ng vµ kh«ng trïng m¹ch, m¹ch v÷a kh«ng nhá h¬n 8 

mm vµ lín h¬n 12mm. 

+ Khi x©y ph¶i cã ®ñ tuyÕn x©y, trªn mÆt b»ng ph©n ra c¸c khu c«ng t¸c, vÞ trÝ 

®Ó g¹ch v÷a lu«n ®Æt ®èi diÖn víi tuyÕn thao t¸c. Víi t­êng x©y cao 3,3  3,7m ph¶i 

chia lµm 3 ®ît ®Ó v÷a cã thêi gian liªn kÕt víi g¹ch. ChiÒu cao mét ®ît x©y tõ 0,8m- 

1,2 m 

+Khi x©y ph¶i tiÕn hµnh c¨ng d©y, b¾t má, b¾t gãc cho khèi x©y. 

+V÷a x©y dïng v÷a xi m¨ng c¸t ®­îc trén kh« ë d­íi vµ vËn chuyÓn lªn cao 

cïng víi g¹ch b»ng vËn th¨ng, vËn chuyÓn ngang b»ng xe c¶i tiÕn. 

Khi x©y xong vµi hµng ph¶i kiÓm tra l¹i ®é ph¼ng cña t­êng b»ng th­íc niv«.                
6.8.2- C«ng t¸c tr¸t. 

- C«ng t¸c tr¸t thùc hiÖn theo thø tù: TrÇn tr¸t tr­íc, t­êng cét tr¸t sau, tr¸t mÆt 

trong tr­íc, tr¸t mÆt ngoµi sau , tr¸t tõ trªn cao xuèng d­íi . Khi tr¸t cÇn ph¶i b¾c gi¸o  

hoÆc dïng giµn gi¸o di ®éng ®Ó thi c«ng. 

-Sau khi ®· ®Æt hÖ thèng ngÇm ®iÖn n­íc xong, ®îi t­êng kh ta tiÕn hµnh tr¸t. 

Tr­íc khi tr¸t ph¶i tiÕn hµnh t­íi Èm t­êng, lµm s¹ch bôi bÈn. Tr¸t lµm hai líp, líp nä 

se míi tr¸t líp kia. Ph¶i ®¸nh nh¸m nÕu bÒ mÆt tr¸t qu¸ nh½n, khã b¸m. §Æt mèc trªn 

bÒ mÆt líp tr¸t ®Ó ®¶m b¶o chiÒu dµy líp tr¸t ®­îc ®ång nhÊt theo ®óng thiÕt kÕ, bÒ 

mÆt ph¶i ®­îc ph¼ng. Xoa ®Òu v÷a b»ng chæi lµm Èm. Chó ý c¸c gãc c¹nh, gê phµo 

trang trÝ. 

Quy tr×nh tr¸t: 

+ Lµm c¸c mèc trªn mÆt tr¸t kÝch th­íc kho¶ng 5 5 (cm) dµy b»ng líp tr¸t. Lµm 

c¸c mèc biªn tr­íc sau ®ã ph¶i th¶ qu¶ däi ®Ó lµm c¸c mèc gi÷a vµ d­íi. 
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+ C¨n cø vµo mèc ®Ó tr¸t líp lãt, tr¸t tõ trªn trÇn xuèng d­íi, tõ gãc ra phÝa 

gi÷a. 

+ Khi v÷a r¸o n­íc dïng th­íc c¸n cho ph¼ng mÆt. 

+ Líp v÷a lãt se mÆt th× tr¸t líp ¸o. 

+ Dïng th­íc c¸n dµi ®Ó kiÓm tra ®é ph¼ng mÆt v÷a tr¸t. §é sai lÖch cña bÒ 

mÆt tr¸t ph¶i theo tiªu chuÈn. 

6.8.3-C«ng t¸c l¸t nÒn. 

 L¸t nÒn b»ng ®¸ granit 300 300. V÷a lãt dïng v÷a xi m¨ng c¸t m¸c M75 theo 

thiÕt kÕ, g¹ch ®­îc l¸t theo tõng khu, ph¶i c¾t cho chuÈn x¸c. 

ChuÈn bÞ: 

+ Dän vÖ sinh mÆt nÒn, kiÓm tra cèt mÆt nÒn hiÖn tr¹ng, tÝnh to¸n cèt hoµn 

thiÖn cña mÆt nÒn sau khi l¸t. 

+ X¸c ®Þnh ®é dèc, chiÒu dèc theo quy ®Þnh. 

+ KiÓm tra kÝch th­íc phßng cÇn l¸t, chÊt l­îng g¹ch l¸t. 

+ Lµm mèc, b¾t má cho líp v÷a lãt. 

+ Dïng ni v« truyÒn cèt hoµn thiÖn xuèng nÒn ®¸nh dÊu b»ng mùc xung quanh 

t­êng cña phßng cÇn l¸t. C¨n cø vµo cèt ®Ó lµm mèc ë gãc phßng vµ c¸c mèc trung 

gian sao cho võa mét tÇm th­íc c¸n. 

+ MÆt ph¼ng c¸c mèc ph¶i lµm ®óng cèt hoµn thiÖn vµ ®é dèc. 

L¸t g¹ch: 

+ Sau khi kiÓm tra ®é vu«ng gãc cña mÆt nÒn l¸t g¹ch hai ®ai vu«ng ch÷ thËp tõ 

cöa vµo gi÷a phßng sao cho g¹ch trong phßng vµ hµnh lang ph¶i khíp víi nhau. Tõ ®ã 

tÝnh ®­îc sè g¹ch cÇn dïng x¸c ®Þnh vÞ trÝ hoa v¨n nÒn. 

+ C¨n cø vµo hµng g¹ch mèc c¨ng d©y ®Ó l¸t hµng g¹ch ngang. §Ó che mÆt l¸t 

ph¼ng ph¶i c¨ng thªm d©y cäc ë chÝnh gi÷a mÆt l¸t. 

+ Khi ®Æt viªn g¹ch ph¶i ®iÒu chØnh cho ph¼ng víi d©y vµ ®óng m¹ch g¹ch. 

Dïng c¸n bóa gâ nhÑ g¹ch xuèng, ®Æt th­íc kÕt hîp víi niv« ®Ó kiÓm tra ®é ph¼ng. 

6.8.4 C«ng t¸c l¾p cöa. 

Khung cöa ®­îc l¾p vµ chÌn sau khi x©y. C¸nh cöa ®­îc l¾p sau khi tr¸t t­êng 

vµ l¸t nÒn. V¸ch kÝnh ®­îc l¾p sau khi ®· tr¸t vµ quÐt v«i. 
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6.8.5 C«ng t¸c s¬n b¶. 

T­êng sau khi tr¸t ®­îc chê cho kh« kho¶ng 7 ngµy råi tiÕn hµnh quÐt v«i. Ph¶i 

b¶ hai líp tr­íc råi míi s¬n hai lÇn, mÇu theo thiÕt kÕ. BÒ mÆt ph¶i mÞn kh«ng ®Ó l¹i 

gîn trªn bÒ mÆt cña t­êng. S¬n tõ trªn xuèng d­íi. 

6.9 An toµn lao ®éng khi thi c«ng phÇn th©n vµ hoµn thiÖn. 

6.9.1 An toµn lao ®éng khi thi c«ng phÇn th©n 

-  Khi thi c«ng nhµ cao tÇng ,viÖc cÇn quan t©m hµng ®Çu lµ biÖn ph¸p an toµn lao 

®éng.C«ng tr×nh ph¶i lµ n¬i qu¶n lý chÆt chÏ sè ng­êi ra vµo c«ng tr­êng.TÊt c¶ c¸c 

c«ng nh©n ®Òu ph¶i ®­îc häc néi quy. 

+An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c bª t«ng: 

- L¾p dùng ,th¸o dì dµn gi¸o: 

-  Kh«ng sö dông dµn gi¸o cã biÕn d¹ng , r¹n nøt , mßn gØ hoÆc thiÕu c¸c bé phËn 

neo gi»ng. 

-  Khe hë gi÷a sµn c«ng t¸c vµ t­êng c«ng tr×nh > 0,05 m khi x©y vµ > 0.2 m khi  

tr¸t. 

- C¸c cét dµn gi¸o ph¶i ®­îc ®Æt trªn vËt kª æn ®Þnh. 

- CÊm xÕp t¶i lªn dµn gi¸o. 

- Khi dµn gi¸o cao h¬n 6 m ph¶i lµm Ýt nhÊt hai sµn c«ng t¸c :sµn lµm viÖc bªn trªn 

,sµn b¶o vÖ d­íi. 

- Sµn c«ng t¸c ph¶i cã lan can b¶o vÖ vµ l­íi ch¾n. 

- Ph¶i kiÓm tra th­êng xuyªn c¸c bé phËn kÕt cÊu cña dµn gi¸o. 

- Kh«ng dùng l¾p , th¸o gì hoÆc lµm viÖc trªn dµn gi¸o khi trêi m­a. 

+ C«ng t¸c gia c«ng l¾p dùng cèt pha: 

- V¸n khu«n ph¶i s¹ch ,cã néi quy phßng chèng ch¸y , bè trÝ m¹ng ®iÖn ph¶i phï 

hîp víi quy ®Þnh cña yªu cÇu phßng ch¸y. 

- Cèp pha ghÐp thµnh khèi lín ph¶i ®¶m b¶o v÷ng ch¾c. 

- Tr­íc khi ®æ bª t«ng c¸c c¸n bé kü thuËt ph¶i kiÓm tra cèp pha , hÖ c©y chèng 

nÕu h­ háng ph¶i söa ch÷a ngay. 

+ C«ng t¸c gia c«ng vµ l¾p dùng cèp thÐp. 
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- Gia c«ng cèt thÐp ph¶i tiÕn hµnh ë khu vùc riªng , xung quanh cã rµo ch¾n , biÓn 

b¸o. 

- C¾t , uèn ,kÐo ,nÐn cèt thÐp ph¶i dïng nh÷ng thiÕt bÞ chuyªn dông. 

- B¶n gia c«ng cèt thÐp ph¶i ch¾c ch¾n. 

-  Khi gia c«ng cèt thÐp ph¶i lµm s¹ch gØ, ph¶i trang bÞ ®Çy ®ñ ph­¬ng tiÖn b¶o vÖ 

c¸ nh©n cho c«ng nh©n. 

-  Kh«ng dïng kÐo tay khi c¾t c¸c thanh thÐp thµnh c¸c mÈu ng¾n h¬n 30cm.  

Tr­íc khi chuyÓn nh÷ng tÊm l­íi khung cèt thÐp ®Õn vÞ trÝ l¾p ®Æt ph¶i kiÓm tra c¸c 

mèi buéc , hµn .Khi c¾t bá nh÷ng phÇn thÐp thõa ë trªn cao c«ng nh©n ph¶i ®eo d©y 

an toµn. 

-  Khi l¾p dùng cèt thÐp gÇn ®­êng d©y dÉn ®iÖn ph¶i c¾t ®iÖn .Tr­êng hîp kh«ng 

c¾t ®iÖn ®­îc ph¶i cã biÖn ph¸p ng¨n ngõa cèt thÐp va ch¹m vµo d©y ®iÖn    

  + §æ vµ ®Çm bª t«ng. 

- Tr­íc khi ®æ bª t«ng ph¶i kiÓm tra l¹i viÖc æn ®Þnh cña cèt pha vµ c©y chèng , sµn 

c«ng t¸c , ®­êng vËn chuyÓn. 

-  Lèi qua l¹i d­íi khu vùc ®ang ®æ bª t«ng ph¶i cã rµo ch¾n vµ biÓn b¸o . Tr­êng 

hîp b¾t buéc cã ng­êi ®i l¹i ë d­íi th× ph¶i cã nh÷ng tÊm che ch¾n ë phÝa trªn lèi ®i 

®ã .C«ng nh©n lµm nhiÖm vô ®Þnh h­íng vµ b¬m ®æ bª t«ng cÇn ph¶i cã g¨ng , ñng 

b¶o hé. 

-  Khi dïng ®Çm rung ®Ó ®Çm bª t«ng cÇn : 

+ Nèi ®Êt víi vá ®Çm rung. 

 + Dïng d©y dÉn c¸ch ®iÖn. 

 + Lµm s¹ch ®Çm. 

 + Ng­ng ®Çm 5 -7 phót sau mçi lÇn lµm viÖc liªn tôc tõ 30 - 35 phót.  

+ B¶o d­ìng bª t«ng: 

- Khi b¶o d­ìng ph¶i dïng dµn gi¸o ,kh«ng ®­îc dïng thang tùa vµo c¸c bé phËn 

kÕt cÊu . 

- B¶o d­ìng vÒ ban ®ªm hoÆc nh÷ng bé phËn che khuÊt ph¶i cã ®Ìn chiÕu s¸ng . 

+Th¸o dì cèt pha: 

- Khi th¸o dì cèt pha ph¶i mÆc ®å b¶o hé. 
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- ChØ ®­îc th¸o dì cèp pha khi bª t«ng ®¹t c­êg ®é æn ®Þnh. 

- Khi th¸o cèp pha ph¶i tu©n theo tr×nh tù hîp lý. 

- Khi th¸o dì cèp pha ph¶i th­êng xuyªn quan s¸t t×nh tr¹ng c¸c bé phËn kÕt cÊu 

.NÕu cã hiÖn t­îng biÕn d¹ng ph¶i ngõng th¸o vµ b¸o c¸o ngay cho ng­êi cã tr¸ch 

nhiÖm. 

- Sau khi th¸o dì cèp pha ph¶i che ch¾n c¸c lç hæng cña c«ng tr×nh , kh«ng ®Ó cèp 

pha trªn sµn c«ng t¸c r¬i xuèng hoÆc nÐm xuèng ®Êt. 

- Th¸o dì cèp pha víi c«ng tr×nh cã khÈu ®é lín ph¶i thùc hiÖn ®Çy ®ñ c¸c yªu cÇu 

nªu trong thiÕt kÕ vµ chèng ®ì t¹m. 

+C«ng t¸c x©y: 

- KiÓm tra dµn gi¸o ,s¾p xÕp vËt liÖu ®óng vÞ trÝ. 

- Khi x©y ®Õn ®é cao 1,5 m th× ph¶i dïng dµn gi¸o. 

- Kh«ng ®­îc phÐp : 

 + §øng ë bê t­êng ®Ó x©y. 

 + §i l¹i trªn bê t­êng. 

6.9.2 C«ng t¸c hoµn thiÖn : 

   Sö dông dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c lµm c«ng t¸c hoµn thiÖn ph¶i theo sù h­íng dÉn cña 
c¸n bé kü thuËt. Kh«ng ®­îc phÐp dïng thang ®Ó lµm c«ng t¸c hoµn thiÖn ë trªn cao. 
    C¸n bé thi c«ng ph¶i ®¶m b¶o viÖc ng¾t ®iÖn hoµn thiÖn khi chuÈn bÞ tr¸t, s¬n,...  
lªn trªn bÒ mÆt cña hÖ thèng ®iÖn. 
6.9.2.1 Tr¸t : 
  Tr¸t trong, ngoµi c«ng tr×nh cÇn sö dông giµn gi¸o theo quy ®Þnh cña quy ph¹m, ®¶m 
b¶o æn ®Þnh, v÷ng ch¾c. 
   CÊm dïng chÊt ®éc h¹i ®Ó lµm v÷a tr¸t mµu. 
   §­a v÷a lªn sµn tÇng trªn cao h¬n 5m ph¶i dïng thiÕt bÞ vËn chuyÓn lªn cao hîp lý. 
   Thïng, x« còng nh­ c¸c thiÕt bÞ chøa ®ùng v÷a ph¶i ®Ó ë nh÷ng vÞ trÝ ch¾c ch¾n ®Ó 
tr¸nh r¬i, tr­ît. Khi xong viÖc ph¶i cä röa s¹ch sÏ vµ thu gän vµo 1 chç. 
6.9.2.2 QuÐt v«i, s¬n: 
    Giµn gi¸o phôc vô ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu cña quy ph¹m chØ ®­îc dïng thang tùa ®Ó 
quÐt v«i, s¬n trªn 1 diÖn tÝch nhá ë ®é cao c¸ch mÆt nÒn nhµ (sµn) < 5m 
     Khi s¬n trong nhµ hoÆc dïng c¸c lo¹i s¬n cã chøa chÊt ®éc h¹i ph¶i trang bÞ cho 
c«ng nh©n mÆt n¹ phßng ®éc, tr­íc khi b¾t ®Çu lµm viÖc kho¶ng 1h ph¶i më tÊt c¶ c¸c 
cöa vµ c¸c thiÕt bÞ th«ng giã cña phßng ®ã. 
     Khi s¬n, c«ng nh©n kh«ng ®­îc lµm viÖc qu¸ 2 giê. 
     CÊm ng­êi vµo trong buång ®· quÐt s¬n, v«i, cã pha chÊt ®éc h¹i ch­a kh« vµ ch­a 
®­îc th«ng giã tèt. 
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Ch­¬ng 7 :Tæ chøc thi c«ng 
7.1 LËp tiÕn ®é thi c«ng. 

7.1.1. LỰA CHỌN PHƢƠNG ÁN THI CÔNG: 

Dựa vào khối lƣợng lao động của các công tác ta sẽ tiến hành tổ chức quá trình 

thi công sao cho hợp lý, hiệu quả nhằm đạt đƣợc năng suất cao, giảm chi phí, nâng 

cao chất lƣợng sản phẩm. Do đó đòi hỏi phải nghiên cứu và tổ chức xây dựng một 

cách chặt chẽ đồng thời phải tôn trọng các quy trình, quy phạm kỹ thuật. 

Từ khối lƣợng công việc và công nghệ thi công ta lên đƣợc kế hoạch tiến độ thi 

công, xác định đƣợc trình tự và thời gian hoàn thành các công việc. Thời gian đó dựa 

trên kết quả phối hợp một cách hợp lý các thời hạn hoàn thành của các tổ đội công 

nhân và máy móc chính. Dựa vào các điều kiện cụ thể của khu vực xây dựng và nhiều 

yếu tố khác theo tiến độ thi công ta sẽ tính toán đƣợc các nhu cầu về nhân lực, nguồn 

cung cấp vật tƣ, thời hạn cung cấp vật tƣ, thiết bị theo từng giai đoạn thi công. 

Trong xây dựng có 3 phƣơng pháp tổ chức sản xuất: 

Phƣơng pháp tuần tự: Là phƣơng pháp tổ chức sản xuất các công việc đƣợc 

hoàn thành ở vị chí này rồi mới chuyển sang vị trí tiếp theo. Hình thức này phù hợp 

với công trình tài nguyên khó huy động và thời gian thi công thoải mái. 

Phƣơng pháp song song: Theo phƣơng pháp này các công việc đƣợc tiến 

hành cùng 1 lúc. Thời gian thi công ngắn, nhƣng gặp rất nhiều khó khăn để áp dụng, 

vì có 1 số công việc chỉ bắt đầu đƣợc khi 1 số công việc đi trƣớc nó đã đƣợc hoàn 

thành. 

Phƣơng pháp tổ chức sản xuất dây chuyền, đây là phƣơng pháp tiên tiến 

hiện đại. Khắc phục đƣợc những nhƣợc điểm của 2 phƣơng pháp trên, phát huy đƣợc 

tính chuyên môn hoá của các tổ thợ và tính liên tục trong thi công, đem lại hiệu quả 

kinh tế cao. 

Vậy ta chọn phƣơng pháp tổ chức sản xuất dây chuyển để thi công công trình 

này. 

7.1.2. LẬP TIẾN ĐỘ THI CÔNG: 

Tiến độ có thể đƣợc thể hiện bằng biểu đồ ngang, biểu đồ xiên, hay sơ đồ mạng. 

Mỗi biểu đồ có những ƣu nhƣợc điểm nhƣ sau: 

 Biểu đồ ngang: 

- Ƣu điểm: đơn giản, tiện lợi, trực quan dễ nhìn. 

- Nhƣợc điểm: 
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 Không thể hiện rõ và chặt chẽ mối quan hệ về công nghệ và tổ chức giữa 

các công việc. 

 Không chỉ ra đƣợc những công việc quan trọng quyết định sự hoàn thành 

đúng thời gian của tiến độ. 

 Không cho phép bao quát đƣợc quá trình thi công những công trình phức 

tạp. 

 Dễ bỏ sót công việc khi quy mô công trình lớn. 

 Khó dự đoán đƣợc sự ảnh hƣởng của tiến độ thực hiện từng công việc đến 

tiến độ chung. 

 Trong thời gian thi công nếu tiến độ có trục trặc khó tìm đƣợc nguyên 

nhân và giải pháp khắc phục. 

 Biểu đồ xiên:  

Dùng thể hiện tiến độ thi công đòi hỏi sự chặt chẽ về thời gian và không 

gian. Biểu đồ xiên thích hợp khi số lƣợng các công việc ít. Khi số lƣợng các công việc 

nhiều thì rất dễ bỏ sót công việc. 

Sơ đồ mạng: Dùng thể hiện tiến độ thi công những công trình lớn và phức tạp. 

Sơ đồ mạng có những ƣu điểm sau: 

 Cho thấy mối quan hệ chặt chẽ về công nghệ, tổ chức giữa các công việc. 

 Chỉ ra đƣợc những công việc quan trọng, quyết định đến thời hạn hoàn 

thành công trình (các công việc này gọi là các công việc găng). Do đó 

ngƣời quản lí biết tập chung chỉ đạo có trọng điểm. 

 Loại trừ đƣợc những khuyết điểm của sơ đồ ngang. 

Để dễ nhận biết qua trực giác, dễ đọc, dễ theo dõi và còn dễ thể hiện những thông số 

phụ mà sơ đồ khác không thể hiện đƣợc em sẽ 

công. 

Lập tiến độ thi công bằng phần mềm Microsoft Project. 

Liệt kê danh mục các công việc có trong dự án: 
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stt sè hiÖu 

®Þnh møc 
néi dung c«ng viÖc ®¬n vÞ 

khèi ®Þnh møc yªu cÇu 
nhu 

cÇU L­îng nc m nc m 

1   C«ng t¸c chuÈn bÞ C«ng           20 

    Mãng               

2 ac.25213 Ðp  cäc 100m 29.26   2.5   73.15 730 

3 Ab.25312 §µo ®Êt mãng b»ng m¸y 100m3 5.81 7/ca 0.328 13.3 1.906 20 

4 AB.11432 §µo ®Êt mãng b»ng thñ c«ng m3 117.00 0.77   90.1   90 

5 aa.22211 Ph¸ ®Çu cäc m3 7.84 2.02 1.05 15.8 8.229 16 

6 AF.21110 §æ bªt«ng lãt mãng  m3 22.60 0.65 0.03 14.7 0.678 15 

7 af.61110 G.C.L.D CT mãng + cæ mãng T 12.98 7.70   99.9   100 

8 af.81111 G.C.L.D VK mãng 100m2 1.004 22.28   22.36   24 

9 AF31120 §æ BT mãng m3 74.69 1.21 0.033 90.4 2.465 25 

10   B¶o dìng bª t«ng C«ng           2 

11 af.81111 Dì VK mãng  100m2 1.00 7.43   7.5   10 

15   B¶o dìng bª t«ng C«ng             

16 ab.6211 LÊp ®Êt + t«n nÒn b»ng m¸y 100m3 7.02   0.26   1.83 20 

17   C«ng t¸c kh¸c C«ng             

    tÇng1               

18 af.61411 G.C.L.D CT cét, LTM T 11.13 8.73   97.2   100 

19 af.82111 G.C.L.D  VK cét, LTM 100m2 4.34 28.71   124.7   125 

20 af.22210 §æ BT cét,LTM m3 37.10   0.18   6.677 70 

21   B¶o dìng bª t«ng C«ng             

22 af.82111 Dì VK cét, LTM 100m2 4.34 9.57   41.6   42 

23 af.811ns G.C.L.D VK dÇm, sµn, CT 100m2 12.96 25.89   335.4   340 

24 af.615ns G.C.L.D CT dÇm, sµn, CT T 17.52 12.78   223.8   230 

25 af.22310 §æ BT dÇm, sµn, CT m3 145.97   0.04   5.839 60 

26   B¶o dìng bª t«ng C«ng             

27 af.811ns Dì VK dÇm, sµn, CT 100m2 12.96 8.63   111.8   115 

28 ae.22210 X©y têng m3 130.13 1.92   249.9   250 

29 ah.32111 L¾p cöa m2 90.00 0.25   22.5   24 

30 ak.21220 Tr¸t trong m2 1065.88 0.20   213.2   215 

31 ak.21120 Tr¸t ngoµi m2 202.50 0.26   52.7   55 

32 ak.311ns èp l¸t m2 904.40 0.27   244.1   250 

33   C«ng t¸c kh¸c               

    tÇng2               

34 af.61411 G.C.L.D CT cét, LTM T 10.67 8.73   92.8   93 

35 af.82111 G.C.L.D VK cét, LTM 100m2 4.16 28.71   119.5   120 

36 af.22210 §æ BT cét,LTM m3 35.57   0.18   6.403 65 

37   B¶o dìng bª t«ng C«ng             
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38 af.82111 Dì VK cét, LTM 100m2 4.16 9.57   39.8   40 

39 af.811ns G.C.L.D VK dÇm, sµn, CT 100m2 12.99 25.89   336.3   338 

40 af.615ns G.C.L.D CT dÇm, sµn, CT T 17.76 12.78   226.8   230 

41 af.22210  §æ BT dÇm, sµn, CT m3 146.41   0.04   5.856 60 

42   B¶o dìng bª t«ng C«ng             

43 af.811ns Dì VK dÇm, sµn, CT 100m2 12.99 8.63   112.1   115 

44 ae.22210 X©y têng m3 128.22 1.92   246.2   250 

45 ah.32111 L¾p cöa m2 90.00 0.25   22.5   20 

46 ak.21220 Tr¸t trong m2 1046.40 0.20   206.1   210 

47 ak.21120 Tr¸t ngoµi m2 202.50 0.26   52.7   54 

48 Sa,7210 èp l¸t m2 908.09 0.27   245.1   250 

49   C«ng t¸c kh¸c c«ng             

    
 

tÇng 3-6 
        

  
    

50 af.61411 G.C.L.D CT cét,LTM T 7.59 8.73   66.3   66 

51 af.82111 G.C.L.D CT VK cét,LTM 100m2 2.74 28.71   78.7   80 

52 af.22220 §æ BT cét,LTM m3 25.32   0.09   2.278 22 

53   B¶o dìng bª t«ng C«ng             

54 af.82111 Dì VK cét, LTM 100m2 2.74 9.57   26.2   28 

55 af.811ns G.C.L.D VK dÇm, sµn, CT 100m2 7.24 25.89   187.4   190 

56 af.615ns G.C.L.D CT dÇm, sµn, CT T 9.54 12.78   121.8   122 

57 af.22220 §æ BT dÇm, sµn, CT m3 76.96   0.18   13.85 30 

58   B¶o dìng bª t«ng C«ng             

59 af.811ns Dì VK dÇm, sµn, CT 100m2 7.24 8.63   62.5   63 

60 ae.22210 X©y têng m3 154.12 1.92   295.9   300 

61 ah.32111 L¾p cöa m2 90.00 0.25   22.5   24 

62 ak.21220 Tr¸t trong m2 1398.44 0.20   275.5   280 

63 ak.21120 Tr¸t ngoµi m2 202.50 0.26   52.7   54 

64 Sa,7210 èp l¸t m2 356.93 0.27   96.3   100 

65   C«ng t¸c kh¸c c«ng             

    
 

tÇng 7-9 
        

  
    

66 af.61411 G.C.L.D CT cét,LTM T 0,76 8.73   66.3   66 

67 af.82111 G.C.L.D CT VK cét,LTM 100m2 2.74 28.71   78.7   80 

68 af.22220 §æ BT cét,LTM m3 25.32   0.09   2.278 22 

69   B¶o dìng bª t«ng C«ng             

70 af.82111 Dì VK cét, LTM 100m2 2.74 9.57   26.2   28 

71 af.811ns G.C.L.D VK dÇm, sµn, CT 100m2 7.24 25.89   187.4   190 

72 af.615ns G.C.L.D CT dÇm, sµn, CT T 9.54 12.78   121.8   122 
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73 af.22220 §æ BT dÇm, sµn, CT m3 76.96   0.18   13.85 30 

74   B¶o dìng bª t«ng C«ng             

75 af.811ns Dì VK dÇm, sµn, CT 100m2 7.24 8.63   62.5   63 

76 ae.22210 X©y têng m3 154.12 1.92   295.9   300 

77 ah.32111 L¾p cöa m2 90.00 0.25   22.5   24 

78 ak.21220 Tr¸t trong m2 1398.44 0.20   275.5   280 

79 ak.21120 Tr¸t ngoµi m2 202.50 0.26   52.7   54 

80 Sa,7210 èp l¸t m2 356.93 0.27   96.3   100 

81   C«ng t¸c kh¸c c«ng             

    m¸I + tum                

82 af.61411 G.C.L.D CT LTM T 2.03 9.68   19.7   20 

83 af.82111 G.C.L.D CT VK LTM 100m2 0.63 28.71   18.2   18 

84 af.12230 §æ BT LTM m3 6.77  0.18ca   1.219 12 

85   B¶o dìng bª t«ng C«ng            

86 AF.82111 Dì VK  LTM   0.63 9.57   6.1   6 

87 af.82311 G.C.L.D VK sµn,dÇm,CT 100m2 8.19 28.71   235.2   240 

88 af.614ns G.C.L.D CT sµn,dÇm CT T 11.76 12.99   152.8   152 

89 ha3110 §æ BT dÇm, sµn, CT  m3 89.04  0.18  16.0 36 

90   Ng©m níc XM c«ng       0.0     

91 af.82311 Dì VK dÇm, sµn, CT 100m2 8.19 9.57   78.4   80 

92 ak.21120 Tr¸t têng m2 122.04 0.26   31.7   32 

93   C«ng t¸c kh¸c c«ng             

    hoµn thiÖn               

94 ak.84224 S¬n têng trÇn m2 16496.2 0.07   1204.2   1200 

95   Thu dän vÖ sinh bµn giao CT c«ng             

 

Mối ràng buộc giữa các công việc: Các công việc có sự ràng buộc vì lý do tổ 

chức, kĩ thuật công nghệ và an toàn: 

a) Ràng buộc về tổ chức: 

Các công việc chỉ đƣợc tiến hành khi mặt bằng cho công việc đó đã mở, hay nói 

cách khác các công việc đi trƣớc nó đã đƣợc thực hiện  và đã hoàn thành công việc đó 

ở các vị trí thi công trƣớc. Theo đó các công việc đƣợc nối tiếp nhau cho đến kết thúc 

dự án theo trình tự công việc đã nêu ở trên. 

b) Ràng buộc về kĩ thuật công nghệ. 

 Phần thân: 

 Khi bêtông sàn đổ đƣợc tối thiểu 2 ngày mới đƣợc lên thi công tầng trên. 

 Tháo ván khuôn không chịu lực (ván khuôn cột) sau 2 ngày có thể tháo. 
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 Dỡ ván khuốn của các kết cấu chịu uốn (dầm, sàn), phụ thuộc vào nhịp 

dầm sàn, mùa, vùng miền đặt công trình. Với công trình này, thì sau 10 

ngày thì tháo ván khuôn). 

 Phần hoàn thiện: 

 Gián đọan của các khối xây tƣờng, đục điện nƣớc: coi khối xây nhƣ 

bêtông ít nhất 5 - 7 ngày mới đƣợc đục điện nƣớc. 

 Xây tƣờng xong 7 ngày mới trát, trát xong (để tƣờng khô cứng). 

 Trát xong tƣờng phải khô mới đƣợc sơn vôi  7 ngày. 

 Các công tác hoàn thiện trong từng tầng đƣợc thi công từ dƣới lên nhƣ: 

xây tƣờng, trát trong, sơn trong . . . 

 Các công tác hoàn thiện chung đƣợc thi công từ trên xuống nhƣ: bả matít, 

trát ngoài, sơn ngoài . . . 

c) Ràng buộc về lý do an toàn: 

Để đảm bảo an toàn trong quá trình thi công, tránh những tải trọng bất thƣờng 

gây nguy hại đến hệ chống đỡ dầm sàn thì phải đảm bảo ít nhất có hai tầng rƣỡi giáo 

chống cho dầm sàn đang đổ bêtông. 

 Trình tự lập tién dộ: 

Trình tự lập tiến độ thi công công trình bằng phần mềm Microsoft Project đƣợc 

tiến hành nhƣ sau: 

 Định ra thời gian bắt đầu thi công công trình (Project Information). 

 Liệt kê tất cả các công việc trong quá trình thi công(task name).Trong đó 

phân ra cụ thể các công việc bao hàm,là tên của các công việc bao gồm 

một số công việc thành phần. 

 Xác định mối quan hệ giữa các công việc, bao gồm các loại cụ thể : 

     Kết thúc – Bắt đầu   :  Finish-Start  

     Bắt đầu –  Bắt đầu            :  Start-Start.  

     Kết thúc –  Kết thúc : Finish-Finish. 

 Xác định thời gian tiến hành thi công với mỗi công việc cụ thể (Duration) 

 Xác định tài nguyên với mỗi công việc cụ thể (Resource name) 

Trong quá trình lập tiến độ, ta có một số nguyên tắc buộc phải tuân theo để đảm 

bảo an toàn và chất lƣợng cho công trình, giảm lãng phí về thời gian và tài nguyên thi 

công. Các nguyên tắc này bao gồm : 
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 Đối với các cấu kiện mà ván khuôn chịu lực theo phƣơng ngang thì thời 

gian duy trì ván khuôn để cấu kiện đảm bảo cƣờng độ ít nhất là 2 ngày. 

 Thời gian duy trì ván khuôn chịu lực theo phƣơng đứng là 10 ngày. 

 Các công việc xây tƣờng ngăn trên các tầng chỉ tiến hành khi đảm bảo đủ 

không gian thi công. Nghĩa là khi toàn bộ ván khuôn, cột chống tại khu 

vực đó đã đƣợc tháo dỡ. 

Tiến độ thi công đƣợc lập dựa vào các bảng thống kê bên trên và thể hiện trong 

bản vẽ tiến độ thi công TC -2. 

Điều chỉnh tiến độ: 

Ngƣời ta dùng biểu đồ nhân lực, vật liệu, cấu kiện để làm cơ sở cho việc 

điều chỉnh tiến độ. 

Nếu các biểu đồ có những đỉnh cao hoặc trũng sâu thất thƣờng thì phải 

điều chỉnh lại tiến độ bằng cách thay đổi thời gian một vài quá trình nào 

đó để số lƣợng công nhân hoặc lƣợng vật liệu, cấu kiện phải thay đổi sao 

cho hợp lý hơn. 

Nếu các biểu đồ nhân lực, vật liệu và cấu kiện không điều hoà đƣợc cùng 

một lúc thì điều chủ yếu là phải đảm bảo số lƣợng công nhân không đƣợc 

thay đổi hoặc nếu có thì thay đổi một cách điều hoà. 

Tóm lại, điều chỉnh tiến độ thi công là ấn định lại thời gian hoàn thành từng quá 

trình sao cho: 

Công trình đƣợc hoàn thành trong thời gian quy định. 

Số lƣợng công nhân chuyên nghiệp và máy móc thiết bị không đƣợc thay đổi 

nhiều cũng nhƣ việc cung cấp vật liệu, bán thành phẩm đƣợc tiến hành một cách điều 

hoà. 

 

7.2 ThiÕt kÕ tæng mÆt b»ng thi c«ng. 

Tổng mặt bằng xây dựng bao gồm mặt bằng khu đất đƣợc cấp để xây dựng và 

các mặt bằng lân cận khác mà trên đó bố trí công trình sẽ đƣợc xây dựng và các máy 

móc, thiết bị xây dựng, các công trình phụ trợ, các xƣởng sản xuất, các kho bãi, nhà ở 

và nhà làm việc, hệ thống đƣờng giao thông, hệ thống cung cấp điện nƣớc... để phục 

vụ quá trình thi công và đời sống của con ngƣời trên công trƣờng. 

Thiết kế tốt Tổng mặt bằng xây dựng sẽ góp phần đảm bảo xây dựng công trình 

có hiệu quả, đúng tiến độ, hạ giá thành xây dựng, đảm bảo chất lƣợng, an toàn lao 
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động và vệ sinh môi trƣờng, góp phần phát triển nghành xây dựng tiến lên công 

nghiệp hoá hiện đại hoá. 

Dựa vào tổng mặt bằng kiến trúc của công trình và bảng thống kê khối lƣợng các 

công tác ta tiến hành thiết kế tổng mặt bằng thi công công trình 

7.2.1 ĐƢỜNG TRONG CÔNG TRƢỜNG:  

1.  Sơ đồ vạch tuyến: 

    Hệ thống giao thông là đƣờng một chiều bố trí xung quanh công trình. Khoảng 

cách an toàn từ mép đƣờng đến mép công trình( tính từ chân lớp giáo xung quanh 

công trình) là e=3 m. 

2.  Kích thước mặt đường: 

Trong điều kiện bình thƣờng, với đƣờng một làn xe chạy thì các thông số bề rộng 

của đƣờng lấy nhƣ sau. 

Bề rộng đƣờng:        b= 3,75 m. 

Bề rộng lề đƣờng:    c=2x1,25=2,5m. 

Bề rộng nền đƣờng: B= b+c=6,25 m. 

Với những chỗ đƣờng do hạn chế về diện tích mặt bằng, do đó có thể thu hẹp 

mặt đƣờng lại (không có lề đƣờng). Và lúc này, phƣơng tiện vận chuyển qua đây phải 

đi với tốc độ chậm (< 5km/h) và đảm bảo không có ngƣời qua lại. 

Bán kính cong của đƣờng ở những chỗ góc lấy là: R = 15m. Tại các vị trí này, 

phần mở rộng của đƣờng lấy là a =1,5m. Tuy nhiên với mặt bằng hạn chế nên bán 

kính cong của góc cua sẽ không đủ yêu cầu do vậy trong quá trình vận chuyển cần 

chú ý tốc độ và còi báo để đảm bảo an toàn. 

Độ dốc mặt đƣờng: i = 3%. 

7.2.2 Bè trÝ m¸y mãc thiÕt bÞ trªn mÆt b»ng. 

7.2.2.1 CÇn trôc th¸p 

Ta chän lo¹i cÇn trôc TOPKIT BA-476 ®øng cè ®Þnh cã ®èi träng trªn cao, cÇn 

trôc ®Æt ë gi÷a, ngang c«ng tr×nh vµ cã tÇm ho¹t ®éng cña tay cÇn bao qu¸t toµn bé 

c«ng tr×nh, kho¶nh c¸ch tõ träng t©m cÇn trôc tíi mÐp ngoµi cña c«ng tr×nh ®­îc tÝnh 

nh­ sau: 

 A = RC/2 + lAT + ldg (m) 

ë ®©y : RC : chiÒu réng cña ch©n ®Õ cÇn trôc RC=4 (m) 

 lAT : kho¶ng c¸ch an toµn = 1 (m) 

 ldg : chiÒu réng dµn gi¸o + kho¶ng kh«ng l­u ®Ó thi c«ng ldg=1,2+0,5=1,7 (m) 
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  A = 4/2 + 1 +1,7 =5 (m) 

Chän  A = 6m 

7.2.2.2 VËn th¨ng 

VËn th¨ng dïng ®Ó vËn chuyÓn c¸c lo¹i nguyªn vËt liÖu cã träng l­îng nhá vµ kÝch 
th­íc kh«ng lín nh­: g¹ch x©y, g¹ch èp l¸t, v÷a x©y, tr¸t, c¸c thiÕt bÞ vÖ sinh, thiÕt bÞ 
®iÖn n­íc...Bè trÝ vËn th¨ng gÇn víi ®Þa ®iÓm trén v÷a vµ n¬i tËp kÕt g¹ch, ë hai phÝa 
cña cÇn trôc sao cho tæng kho¶ng c¸ch trung b×nh tõ vËn th¨ng ®Õn c¸c ®iÓm trªn mÆt 
b»ng lµ nhá nhÊt 

7.2.2.3 Bè trÝ may trén bª t«ng,trén v÷a. 

V÷a x©y tr¸t do chuyªn chë b»ng vËn th¨ng t¶i nªn ta bè trÝ m¸y trén v÷a gÇn 

vËn th¨ng vµ gÇn n¬i ®æ c¸t. 

7.2.3ThiÕt kÕ ®­êng t¹m trªn c«ng tr­êng. 

§Ó ®¶m b¶o an toµn vµ thuËn tiÖn cho qu¸ tr×nh vËn chuyÓn , vÞ trÝ ®­êng t¹m trong 
c«ng tr­êng kh«ng c¶n trë c«ng viÖc thi c«ng , ®­êng t¹m ch¹y bao quanh c«ng tr×nh , 
dÉn ®Õn c¸c kho b·i chøa vËt liÖu. Trôc ®­êng t¹m c¸ch mÐp c«ng tr×nh kho¶ng 5,5 m. 

7.2.3 ThiÕt kÕ kho b·i c«ng tr­êng. 

7.2.3.1 Kho chøa xi m¨ng. 
- HiÖn nay vËt liÖu x©y dùng nãi chung, xi m¨ng nãi riªng ®­îc b¸n réng r·i trªn thÞ 
tr­êng. Nhu cÇu cung øng kh«ng h¹n chÕ, mäi lóc mäi n¬i khi c«ng tr×nh yªu cÇu. 

- V× vËy chØ tÝnh l­îng xi m¨ng dù tr÷ trong kho cho ngµy cã nhu cÇu xi m¨ng cao 
nhÊt(®æ t¹i chæ) . 
Dùa vµo tiÕn ®é thi c«ng ®· lËp ta x¸c ®Þnh khèi v÷a x©y vµ tr¸t : 
                                                    V = 23,3 m3 
sö dông xi m¨ng P30  trén v÷a 1- 4 ta cã khèi l­îng xi m¨ng cÊn thiÕt cho 1 m3  v÷a lµ 
: 450 Kg/ m3    
Xi m¨ng: 23,3 . 450 = 10,485 (tÊn) 
Ngoµi ra tÝnh to¸n khèi l­îng xi m¨ng dù tr÷ cÇn thiÕt ®Ó lµm c¸c c«ng viÖc phô  
(1000kG) dïng cho c¸c c«ng viªc kh¸c sau khi ®æ bª t«ng cét 
                 Xi m¨ng :10,485 + 1 = 11,485(TÊn) 

-  DiÖn tÝch kho chøa xi m¨ng lµ : 
F = 11,485/Dmax= 11,485 / 1,1 = 10,44 m2 

  (trong ®ã Dmax= 1,1 T/m2 lµ ®Þnh møc s¾p xÕp l¹i vËt liÖu). 
DiÖn tÝch kho cã kÓ lèi  ®i  lµ: 

                              S  = .F = 1,4.10,44 = 14,6 m2 
VËy chän diÖn tÝch kho chøa xi m¨ng F = 15m2  

(Víi  = 1,4-1,6 ®èi víi kho kÝn  lÊy  = 1,4) 
7.2.3.2 Kho chøa thÐp vµ gia c«ng thÐp. 
- Khèi l­îng thÐp trªn c«ng tr­êng ph¶i dù tr÷ ®Ó gia c«ng vµ l¾p dùng cho 1 tÇng 
gåm : (dÇm, sµn, cét, v¸ch, lâi, cÇu thang). 
- Theo sè liÖu tÝnh to¸n th× ta x¸c ®Þnh khèi l­îng thÐp lín nhÊt lµ : 28,43 tÊn 
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- §Þnh møc s¾p xÕp l¹i vËt liÖu Dmax = 1,5tÊn/m2. 
- DiÖn tÝch kho chøa thÐp cÇn thiÕt lµ : 

F = 15,77/Dmax = 28,43/1,5 = 18,95 m2 
- §Ó thuËn tiÖn cho viÖc s¾p xÕp, bèc dì  vµ gia c«ng v× chiÒu dµi thanh thÐp nªn ta 
chän diÖn tÝch kho chøa thÐp F = 39 m2 
7.2.3.3 Kho chøa V¸n khu«n: 

L­îng V¸n khu«n sö dông lín nhÊt lµ trong c¸c ngµy gia c«ng l¾p dùng v¸n 
khu«n dÇm sµn (S = 1299 m2). V¸n khu«n dÇm sµn bao gåm c¸c tÊm v¸n khu«n thÐp 
(c¸c tÊm mÆt vµ gãc), c¸c c©y chèng thÐp Lenex vµ ®µ ngang, ®µ däc b»ng gç. Theo 
m· hiÖu KB.2110 ta cã khèi l­îng: 

+ ThÐp tÊm:   1299.51,81/100 = 673 kg = 0,673 T 
+ ThÐp h×nh:   1299.48,84/100 = 634 kg = 0,634 T 
+ Gç lµm thanh ®µ :  1299.0,496/100 = 6,44 m3 

Theo ®Þnh møc cÊt chøa vËt liÖu:   
+ ThÐp tÊm: 4 - 4,5 T/m2 
+ ThÐp h×nh: 0,8 - 1,2 T/m2 
+ Gç lµm thanh ®µ: 1,2 - 1,8 m3/m2 
DiÖn tÝch kho: 

                                F = 
maix

i

D

Q 0,673 0,634 6,44

4 1 1,5
 5,1 m2 

Chän kho chøa V¸n khu«n cã diÖn tÝch:  F = 3x8 = 24 (m2) ®Ó ®¶m b¶o thuËn tiÖn khi 
xÕp c¸c c©y chèng theo chiÒu dµi.  
7.2.3.4 B·i chøa c¸t vµng: 
C¸t cho 1 khèi l­îng v÷a x©y vµ tr¸t lµ: khèi l­îng : 23,3 m3 

sö dông xi m¨ng P30 trén v÷a 1- 4 ta cã l­îng c¸t cÊn thiÕt cho 1 m3 v÷a lµ : 0,75 m3    
§Þnh møc Dmax= 2m3/m2 víi tr÷ l­îng trong 4 ngµy  

       DiÖn tÝch b·i: 
223,3.0,75

F 4,4m
4

 

 Chän  F = 8 (m2) 

7.2.3.5 B·i chøa ®¸ (1 2)cm. 

Khèi l­îng ®¸ 1 2 sö dông  lín nhÊt cho ®æ bª t«ng lãt mãng víi khèi l­îng: 35 m3  

Bª t«ng m¸c 100  sö dông xi m¨ng P30  theo ®Þnh møc C2121 ta cã ®¸ d¨m cÇn thiÕt 

cho 1 m3  bª t«ng lµ : 0.905 m3    

§Þnh møc Dmax= 2m3/m2 víi tr÷ l­îng trong 4 ngµy 

 
235.0,905

F 3,96m
2.4

 

 Chän  F = 8(m2) 
7.2.3.6 B·i chøa g¹ch . 
G¹ch x©y cho tÇng ®iÓn h×nh lµ tÇng cã khèi l­îng lín nhÊt 154,12 m3 víi khèi x©y 

g¹ch theo tiªu chuÈn ta cã : 1 viªn g¹ch cã kÝch th­íc 220 110 60(mm) øng víi 
 550 viªn cho 1 m3 x©y : 
VËy sè l­îng g¹ch lµ: 154,12 . 550 = 84766(viªn) 
§Þnh møc Dmax= 1100v/m2  
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- VËy diÖn tÝch cÇn thiÕt lµ :  

  
284766

F 1,2. 18,49m
5.1100

 

Chia 5(v× ta x©y trong 1 ngµy nh­ng chØ dù tr÷ g¹ch trong 2 ngµy) 

 Chän diÖn tÝch xÕp g¹ch F = 20 m2  

7.2.4 ThiÕt kÕ nhµ t¹m. 

*TÝnh sè l­îng c«ng nh©n trªn c«ng tr­êng: 
 Sè c«ng nh©n x©y dùng c¬ b¶n trùc tiÕp thi c«ng : 

Theo biÓu ®å tiÕn ®é thi c«ng th× : 

                                     Atb = 
S 15461

54
T 289

  (ng­êi) 

Sè c«ng nh©n lµm viÖc ë c¸c x­ëng phô trî : 
B = K%.Atb 

lÊy K=30% 
                              B = 0,3.54 = 16 (ng­êi) 
Sè c¸n bé c«ng, nh©n viªn kü thuËt : 
                              C = 6%.(Atb+B) = 6%.(54 + 16) = 4 (ng­êi) ) 
Sè c¸n bé nh©n viªn hµnh chÝnh :  

            D = 6%.(A+B+C) = 6%.(54 + 16 + 4 ) = 4,44 (ng­êi)  Chän D = 5(ng­êi) 
Sè nh©n viªn dÞch vô: 
   E = S% ( A + B +C + D ) Víi c«ng tr­êng trung b×nh S = 7% 

                           E = 7%.( 54 + 16 + 4 + 5 ) = 6 ( ng­êi)  
Tæng sè c¸n bé c«ng nh©n viªn c«ng tr­êng : 
G =1,06(A + B + C + D + E) = 1,06.(54 + 16 + 4 + 5 + 6) = 90(ng­êi)           

                 (1,06 lµ hÖ sè kÓ ®Õn ng­êi nghØ èm , ®i phÐp ) 
* DiÖn tÝch sö dông : 

- Nhµ lµm viÖc cña c¸n bé, nh©n viªn kü thuËt 
    Sè c¸n bé lµ  : 4 + 5 = 9 ng­êi víi tiªu chuÈn 4m2/ng­êi 

   DiÖn tÝch sö dông : S = 4  9 = 36 m2 

+ DiÖn tÝch nhµ nghØ : Sè ca nhiÒu c«ng nhÊt lµ Amax = 79 ng­êi .Tuy nhiªn do 

c«ng tr­êng ë trong thµnh phè nªn chØ cÇn ®¶m b¶o chç ë cho 40% nh©n c«ng nhiÒu 
nhÊt Tiªu chuÈn diÖn tÝch cho c«ng nh©n lµ 2 m2/ng­êi . 

   S2 = 79.0,4.2 = 63,2 (m2). (lÊy S2 = 66 m2) 

- DiÖn tÝch nhµ vÖ sinh + nhµ t¾m: 

Tiªu chuÈn 2,5m2/20ng­êi 

DiÖn tÝch sö dông lµ: S =
20

5,2
.79 = 10 m2  

          DiÖn tÝch c¸c phßng ban chøc n¨ng cho trong b¶ng sau: 

Tªn phßng ban DiÖn tÝch (m2) 

- Nhµ lµm viÖc cña c¸n bé kü thuËt+y tÕ 

- Nhµ ®Ó xe c«ng nh©n 

- Nhµ nghØ ca 

36 
30 
66 
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- Kho dông cô 

- Nhµ WC+ nhµ t¾m 

- Nhµ b¶o vÖ 

12 
10 
12 

7.2.5 TÝnh to¸n ®iÖn cho c«ng tr­êng. 

- §iÖn thi c«ng vµ chiÕu s¸ng sinh ho¹t . 
 Tæng c«ng suÊt c¸c ph­¬ng tiÖn , thiÕt bÞ thi c«ng . 
+M¸y trén bª t«ng : 4,1 kw . 
+CÇn trôc th¸p : 18,5 kw. 
+M¸y vËn th¨ng 1 m¸y: 3,1 kw 

+§Çm dïi : 4c¸i 0,8 =3,2 kw. 

+§Çm bµn : 2c¸i 1 = 2 kw. 

+M¸y c­a bµo liªn hîp 1c¸i 1,2 = 1,2 kw . 
+M¸y c¾t uèn thÐp  : 1,2 kw. 
+M¸y hµn : 3 kw. 
+M¸y b¬m n­íc 1 c¸i :2 kw. 

 Tæng c«ng suÊt cña m¸y P1 = 38 kw. 
- §iÖn sinh ho¹t trong nhµ . 

§iÖn chiÕu s¸ng c¸c kho b·i, nhµ chØ huy, y tÕ, nhµ b¶o vÖ c«ng tr×nh, ®iÖn b¶o vÖ 
ngoµi nhµ. 
+ §iÖn trong nhµ:   

TT N¬i chiÕu s¸ng 
§Þnh møc 

(W/m2) 
DiÖn tÝch 

(m2) 
P 

(W) 

1 Nhµ chØ huy+y tÕ 15 28 420 

2 Nhµ b¶o vÖ 15 12 180 

3 Nhµ nghØ t¹m cña c«ng nh©n 15 57 855 

4 Nhµ vÖ sinh 3 9 27 

 
              P2 = 1,482  k .W 
    + §iÖn b¶o vÖ ngoµi nhµ: 

TT N¬i chiÕu s¸ng C«ng suÊt 

1 §­êng chÝnh 6 100             =    600W 

2 B·i gia c«ng 2  75               =    150W 

3 C¸c kho, l¸n tr¹i 6  75               =    450W 

4 Bèn gãc tæng mÆt b»ng 4 500             = 2000W 

5 §Ìn b¶o vÖ c¸c gãc c«ng tr×nh 6  75               =   450W 

               
 P3 = 3,65  k .W 
Tæng c«ng suÊt dïng: 

  P = 3322

11

cos
1,1 PKPK

PK
 

Trong ®ã: 
   1,1: HÖ sè tÝnh ®Õn hao hôt ®iÖn ¸p trong toµn m¹ng. 
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   cos : HÖ sè c«ng suÊt thiÕt kÕ cña thiÕt bÞ(lÊy = 0,75) 

   K1, K2, K3: HÖ sè sö dung ®iÖn kh«ng ®iÒu hoµ. 
    ( K1 = 0,7 ; K2 = 0,8 ; K3 = 1,0 ) 

   321 ,, PPP lµ tæng c«ng suÊt c¸c n¬i tiªu thô. 

   Ptt = 
0,7.38

1,1. 0,8.1,482 1.3,65 45,6(KW)
0,75

 

- Sö dông m¹ng l­íi ®iÖn 3 pha (380/220V). Víi s¶n xuÊt dïng ®iÖn 380V/220V 
b»ng c¸ch nèi hai d©y nãng, cßn ®Ó th¾p s¸ng dïng ®iÖn thÕ 220V b»ng c¸ch nèi 1 
d©y nãng vµ mét d©y l¹nh. 

- M¹ng l­íi ®iÖn ngoµi trêi dïng d©y ®ång ®Ó trÇn. M¹ng l­íi ®iÖn ë nh÷ng n¬i cã vËt 
liÖu dÔ ch¸y hay n¬i cã nhiÒu ng­êi qua l¹i th× d©y bäc cao su, d©y c¸p nhùa ®Ó ngÇm. 
- N¬i cã cÇn trôc ho¹t ®éng th× l­íi ®iÖn ph¶i luån vµo c¸p nhùa ®Ó ngÇm. 
- C¸c ®­êng d©y ®iÖn ®Æt theo ®­êng ®i cã thÓ sö dông cét ®iÖn lµm n¬i treo ®Ìn hoÆc 
pha chiÕu s¸ng. Dïng cét ®iÖn b»ng gç ®Ó dÉn tíi n¬i tiªu thô, cét c¸ch nhau 30m, cao 
h¬n mÆt ®Êt 6,5m, ch«n s©u d­íi ®Êt 2m. §é chïng cña d©y cao h¬n mÆt ®Êt 5m. 
+ Chän m¸y biÕn ¸p: 

C«ng suÊt ph¶n kh¸ng tÝnh to¸n:   Qt = )(8,60
75,0

6,45

cos
KW

P tt

 

C«ng suÊt biÓu kiÕn tÝnh to¸n:       St = KWQP tt 768,606,45 2222  

Chän m¸y biÕn ¸p ba pha lµm nguéi b»ng dÇu do Liªn X« s¶n xuÊt cã c«ng suÊt ®Þnh 
møc 100 KVA 
+TÝnh to¸n d©y dÉn: 

 TÝnh theo ®é sôt ®iÖn thÕ cho phÐp: 

  
cos.10 2U

ZM
U  

 Trong ®ã:   M ” m« men t¶i ( KW.Km ). 
   U - §iÖn thÕ danh hiÖu ( KV ). 
   Z - §iÖn trë cña 1Km dµi ®­êng d©y. 
Gi¶ thiÕt chiÒu dµi tõ m¹ng ®iÖn quèc gia tíi tr¹m biÕn ¸p c«ng tr­êng lµ 200m 
Ta cã m« men t¶i M = P.L = 45,6.200 = 9120kW.m = 9,12 kW.km 
Chän d©y nh«m cã tiÕt diÖn tèi thiÓu cho phÐp ®èi víi ®­êng d©y cao thÕ lµ  
Smin = 35mm2 chän d©y A.35 .Tra b¶ng7.9(s¸ch TKTMBXD) víi cos  = 0.7  

®­îc Z = 0,883 
TÝnh ®é sôt ®iÖn ¸p cho phÐp 

                           %100319.0
7,0.6.10

883,0.12,9

cos10 22U

ZM
U  

Nh­ vËy d©y chän A-35 lµ ®¹t yªu cÇu 
- Chän d©y dÉn ph©n phèi ®Õn phô t¶i 
+§­êng d©y s¶n xuÊt: 
§­êng d©y ®éng lùc cã chiÒu dµi L = 100m 

§iÖn ¸p 380/220 cã )(38000)(38 WKWP  
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Ssx = 
UUK

LP

d ..

.100
2

   

Trong ®ã:L = 100 m ” ChiÒu dµi ®o¹n ®­êng d©y tÝnh tõ ®iÓm ®Çu ®Õn n¬i tiªu thô. 
U = 5%          -  §é sôt ®iÖn thÕ cho phÐp. 

K = 57             -  HÖ sè kÓ ®Õn vËt liÖu lµm d©y (®ång). 
Ud  = 380 (V)  -  §iÖn thÕ cña ®­êng d©y ®¬n vÞ  

                Ssx = )(23,9
5.380.57

100.38000.100 2

2
mm  

Chän d©y c¸p cã 4 lâi d©y ®ång 
Mçi d©y cã S = 16 mm2 vµ [ I ] = 150 (A ).  

-KiÓm tra d©y dÉn theo c­êng ®é :              

   I=
cos..3 Uf

P
 

Trong ®ã : )(38000)(38 WKWP  

  Uf = 220 ( V ). 

  cos  =0,68:v× sè l­îng ®éng c¬ <10 

  I= )(83,146
68,0.220.73,1

38000

cos..3
A

U

P

f

 < 150 ( A ). 

Nh­ vËy d©y chän tho¶ m·n ®iÒu kiÖn. 
-KiÓm tra theo ®é bÒn c¬ häc: 
§èi víi d©y c¸p b»ng ®ång cã diÖn thÕ < 1(kV) tiÕt diÖn  Smin =16 mm2 .VËy d©y c¸p 
®· chän lµ tho¶ m·n tÊt c¶ c¸c ®iÒu kiÖn 
+§­êng d©y sinh ho¹t vµ chiÕu s¸ng: 
+§­êng d©y sinh ho¹t vµ chiÕu s¸ng cã chiÒu dµi L = 200m 

§iÖn ¸p 220Vcã )(5642)(642,5 WKWP  

Ssh =
UUK

LP

d ..

.200
2

 

 
Trong ®ã:L = 200m - ChiÒu dµi ®o¹n ®­êng d©y tÝnh tõ ®iÓm ®Çu ®Õn n¬i tiªu thô. 

U = 5%          -  §é sôt ®iÖn thÕ cho phÐp. 
K = 57             -  HÖ sè kÓ ®Õn vËt liÖu lµm d©y (®ång). 
Ud  = 220 (V)  -  §iÖn thÕ cña ®­êng d©y ®¬n vÞ . 

                      S = )(36,15
5.220.57

200.5642.200 2

2
mm . 

Chän d©y c¸p cã 4 lâi d©y ®ång 
                    Mçi d©y cã S = 16 mm2 vµ [ I ] = 150 (A ). 
-KiÓm tra d©y dÉn theo c­êng ®é :              

  I = 
cosfU

P
 

Trong ®ã : )(5642)(642,5 WKWP  

  Uf = 220 ( V ). 

 cos  =1,0 : v× lµ ®iÖn th¾p s¸ng. 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP NGHAØNH  XDD&CN KHOAÙ 2009-2014                             

 

PHẠM THỊ VÂN ANH –LỚP XDL601                                                Trang: 159 

             I = )(64,25
0,1.220

5642
A < 150 ( A ). 

Nh­ vËy d©y chän tho¶ m·n ®iÒu kiÖn. 
-KiÓm tra theo ®é bÒn c¬ häc: 

§èi víi d©y c¸p b»ng ®ång cã diÖn thÕ < 1(kV) tiÕt diÖn  Smin =16 mm2 .VËy d©y c¸p 
®· chän lµ tho¶ m·n tÊt c¶ c¸c ®iÒu kiÖn  

7.2.6 TÝnh to¸n n­íc cho c«ng tr­êng. 

           L­îng n­íc sö dông ®­îc x¸c ®Þnh trong b¶ng sau: 

TT C¸c ®iÓm dïng n­íc §.vÞ 
K.l­îng 

(A) 
§Þnh møc 

(n) 
A  n 

(m3) 

1 M¸y trén v÷a bª t«ng m3 22,6 300L/m3 6,78 

2 Röa c¸t, ®¸ 1 2 m3 32,25 150L/m3 4,84 

3 B¶o d­ìng bª t«ng m3  300L/m3 0,3 

4 Trén v÷a x©y m3 23,3  0,3 300L/m3 2,097 

5 T­íi g¹ch V 23,3  550 290L/1000v 3,72 

              Ta cã P = 17737(l) 
-X¸c ®Þnh n­íc dïng cho s¶n xuÊt: 

                     Qsx = 
3600.8

.2,1
.

KP
kÝpm

 

Trong ®ã: 1,2          : hÖ sè kÓ ®Õn nh÷ng m¸y kh«ng kÓ hÕt 
  Pm¸y.kÝp     :  lµ l­îng n­íc m¸y s¶n xuÊt trong 1 kÝp 
  K = 2,2   : hÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hoµ 

  Qsx = 
1,2.2,2.17737

0,84(l / s)
8.3600

 

- X¸c ®Þnh n­íc dïng cho sinh ho¹t: 
                                          P = Pa + Pb 

     Pa: lµ l­îng n­íc dïng cho sinh ho¹t trªn c«ng tr­êng: 

 Pa = )/(
3600.8

..
.1

sL
PNK

kÝpn
 

Trong ®ã: K: lµ hÖ sè kh«ng ®iÒu hoµ K = 2 
                     N1:Sè c«ng nh©n trªn c«ng tr­êng (N1 = 79 +15 = 94 (ng­êi). 
  Pn:L­îng n­íc cña c«ng nh©n trong 1 kÝp ë c«ng tr­êng 
                        (LÊy Pn=20L/ng­êi) 

                     Pa = 
2.94.20

0.146(l / s)
8.3600

 

     Pb: lµ l­îng n­íc trong khu nhµ ë: 

 Pb = )/(
3600.24

... .2
sL

PNK ngµyn
 

Trong ®ã: K: lµ hÖ sè kh«ng ®iÒu hoµ K = 2,5 
                     N2:Sè c«ng nh©n trong khu sinh ho¹t (N2 = 90 ng­êi). 
  Pn:Nhu cÇu n­íc cho c«ng nh©n trªn 1 ngµy ®ªm (LÊy Pn=50L/ng­êi) 
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                   Pb = 
2,5.90.50

0,205(l / s)
24.3600

 

            PSH = Pa + Pb = 0,146 + 0,205 = 0,351(l/s)  

- X¸c ®Þnh l­u l­îng n­íc dïng cho cøu ho¶: 
Ta tra b¶ng víi lo¹i nhµ cã ®é chÞu löa lµ d¹ng khã ch¸y vµ khèi tÝch trong kho¶ng  

(5 - 20) 1000m3 ta cã :Pcc = 10(l/s) 

   Ta cã: PSx + PSH = 1,2 + 0,351=1551(l/s) 

 PSx+ PSH=1,551(l/s) < Pcc =10(l/s) 
VËy l­îng n­íc dïng trªn c«ng tr­êng tÝnh theo c«ng thøc : 
P = 0,7.( PSx+ PSH) + Pcc 

P = 0,7.(1,551) + 10 = 11.086(l/s) 
Gi¶ thiÕt ®­êng kÝnh èng D 100(mm) LÊy vËn tèc n­íc ch¶y trong ®­êng èng 

lµ: v = 1,5 m/s 

 §­êng kÝnh èng dÉn n­íc  cã ®­êng kÝnh lµ: D = 
1000..

.4

V

P
 

                            D )(97097,0
1000.5,1.14,3

086,11.4
mmm  

     Chän ®­êng kÝnh èng D = 100 mm. 
VËy chän ®­êng kÝnh èng ®· gi¶ thiÕt lµ tho¶ m·n 

7.3 An toµn lao ®éng cho toµn c«ng tr­êng. 

Khi thi c«ng nhµ cao tÇng viÖc cÇn quan t©m hµng ®Çu lµ biÖn ph¸p an toµn lao ®éng. 
C«ng tr×nh ph¶i lµ n¬i qu¶n lý chÆt chÏ vÒ sè ng­êi ra vµo trong c«ng tr×nh (Kh«ng 

phËn sù miÔn vµo). TÊt c¶ c¸c c«ng nh©n ®Òu ph¶i ®­îc häc néi quy vÒ an toµn lao 

®éng tr­íc khi thi c«ng c«ng tr×nh. 
7.3.1 An toµn lao ®éng trong thi c«ng ®µo ®Êt: 

7.3.1.1 Sù cè th­êng gÆp khi ®µo ®Êt. 

   Khi ®µo ®Êt hè mãng cã rÊt nhiÒu sù cè x¶y ra, v× vËy cÇn ph¶i chó ý ®Ó cã nh÷ng 
biÖn ph¸p phßng ngõa, hoÆc khi ®· x¶y ra sù cè cÇn nhanh chãng kh¾c phôc ®Ó ®¶m 
b¶o yªu cÇu vÒ kü thuËt vµ ®Ó kÞp tiÕn ®é thi c«ng. 
   §ang ®µo ®Êt, gÆp trêi m­a lµm cho ®Êt bÞ sôt lë xuèng ®¸y mãng. Khi t¹nh m­a 
nhanh chãng lÊy hÕt chç ®Êt sËp xuèng, lóc vÐt ®Êt sËp lë cÇn ch÷a l¹i 20cm ®¸y hè 
®µo so víi cèt thiÕt kÕ. Khi bãc bá líp ®Êt ch÷a l¹i nµy (b»ng thñ c«ng) ®Õn ®©u ph¶i 
tiÕn hµnh lµm líp lãt mãng b»ng bª t«ng g¹ch vì ngay ®Õn ®ã. 
   Cã thÓ ®ãng ngay c¸c líp v¸n vµ chèng thµnh v¸ch sau khi dän xong ®Êt sËp lë 
xuèng mãng. 
   CÇn cã biÖn ph¸p tiªu n­íc bÒ mÆt ®Ó khi gÆp m­a n­íc kh«ng ch¶y tõ mÆt xuèng 
®¸y hè ®µo. CÇn lµm r·nh ë mÐp hè ®µo ®Ó thu n­íc, ph¶i cã r·nh, con tr¹ch quanh hè 
mãng ®Ó tr¸nh n­íc trªn bÒ mÆt ch¶y xuèng hè ®µo. 
    Khi ®µo gÆp ®¸ "må c«i n»m ch×m" hoÆc khèi r¾n n»m kh«ng hÕt ®¸y mãng th× ph¶i 
ph¸ bá ®Ó thay vµo b»ng líp c¸t pha ®¸ d¨m råi ®Çm kü l¹i ®Ó cho nÒn chÞu t¶i ®Òu. 
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    Trong hè mãng gÆp tói bïn: Ph¶i vÐt s¹ch lÊy hÕt phÇn bïn nµy trong ph¹m vi 
mãng. PhÇn bïn ngoµi mãng ph¶i cã t­êng ch¾n kh«ng cho l­u th«ng gi÷a 2 phÇn bïn 
trong vµ ngoµi ph¹m vi mãng. Thay vµo vÞ trÝ cña tói bïn ®· lÊy ®i cÇn ®æ c¸t, ®Êt trén  
®¸ d¨m, hoÆc c¸c lo¹i ®Êt cã gia cè do c¬ quan thiÕt kÕ chØ ®Þnh. 
    GÆp m¹ch ngÇm cã c¸t ch¶y: cÇn lµm giÕng läc ®Ó hót n­íc ngoµi ph¹m vi hè 
mãng, khi hè mãng kh«, nhanh chãng bÝt dßng n­íc cã c¸t ch¶y b»ng bª t«ng ®ñ ®Ó 
n­íc vµ c¸t kh«ng ®ïn ra ®­îc. KhÈn tr­¬ng thi c«ng phÇn mãng ë khu vùc cÇn thiÕt 
®Ó tr¸nh khã kh¨n. 
    §µo ph¶i vËt ngÇm nh­ ®­êng èng cÊp tho¸t n­íc, d©y c¸p ®iÖn c¸c lo¹i: CÇn nhanh 
chãng chuyÓn vÞ trÝ c«ng t¸c ®Ó cã gi¶i ph¸p xö lý. Kh«ng ®­îc ®Ó kÐo dµi sù cè sÏ 
nguy hiÓm cho vïng l©n cËn vµ ¶nh h­ëng tíi tiÕn ®é thi c«ng. NÕu lµm vì èng n­íc 
ph¶i kho¸ van tr­íc ®iÓm lµm vì ®Ó xö lý ngay. Lµm ®øt d©y c¸p ph¶i b¸o cho ®¬n vÞ 
qu¶n lý, ®ång thêi nhanh chãng s¬ t¸n tr­íc khi ng¾t ®iÖn ®Çu nguån. 
7.3.1.2 §µo ®Êt b»ng m¸y: 
   Trong thêi gian m¸y ho¹t ®éng, cÊm mäi ng­êi ®i l¹i trªn m¸i dèc tù nhiªn, còng 
nh­ trong ph¹m vi ho¹t ®éng cña m¸y, khu vùc nµy ph¶i cã biÓn b¸o. 
    Khi vËn hµnh m¸y ph¶i kiÓm tra t×nh tr¹ng m¸y, vÞ trÝ  ®Æt m¸y, thiÕt bÞ an toµn 
phanh h·m, tÝn hiÖu, ©m thanh, cho m¸y ch¹y thö kh«ng t¶i. 
    Kh«ng ®­îc thay ®æi ®é nghiªng cña m¸y khi gÇu xóc ®ang mang t¶i hay ®ang 
quay gÇn. CÊm h·m phanh ®ét ngét. 
       - Th­êng xuyªn kiÓm tra t×nh tr¹ng cña d©y c¸p, kh«ng dïng d©y c¸p ®· nèi hoÆc 
bÞ të. 
  - Trong mäi tr­êng hîp kho¶ng c¸ch gi÷a cabin m¸y vµ thµnh hè ®µo ph¶i > 1,5 m. 
7.3.1.3 §µo ®Êt b»ng thñ c«ng: 
    Ph¶i trang bÞ ®ñ dông cô cho c«ng nh©n theo chÕ ®é hiÖn hµnh. 
    CÊm ng­êi ®i l¹i trong ph¹m vi 2m tÝnh tõ mÐp v¸n cõ xung quanh hè ®Ó tr¸nh t×nh 
tr¹ng r¬i xuèng hè. 
    §µo ®Êt hè mãng sau mçi trËn m­a ph¶i r¾c c¸t vµo bËc than lªn xuèng tr¸nh tr­ît 
ng·. 
    CÊm bè trÝ ng­êi lµm viÖc trªn miÖng hè trong khi ®ang cã viÖc ë bªn d­íi hè ®µo 
trong cïng mét khoang mµ ®Êt cã thÓ r¬i, lë xuèng ng­êi bªn d­íi. 
7.3.2 An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c bª t«ng vµ cèt thÐp: 

7.3.2.1L¾p dùng, th¸o dì dµn gi¸o: 
    Kh«ng ®­îc sö dông dµn gi¸o: Cã biÕn d¹ng, r¹n nøt, mßn gØ hoÆc thiÕu c¸c bé 
phËn: mãc neo, gi»ng .... 
    Khe hë gi÷a sµn c«ng t¸c vµ t­êng c«ng tr×nh >0,05 m khi x©y vµ 0,2 m khi tr¸t. 
     C¸c cét giµn gi¸o ph¶i ®­îc ®Æt trªn vËt kª æn ®Þnh. 
     CÊm xÕp t¶i lªn giµn gi¸o, n¬i ngoµi nh÷ng vÞ trÝ ®· qui ®Þnh. 
     Khi dµn gi¸o cao h¬n 6m ph¶i lµm Ýt nhÊt 2 sµn c«ng t¸c: Sµn lµm viÖc bªn trªn, 
sµn b¶o vÖ bªn d­íi. 
     Khi dµn gi¸o cao h¬n 12 m ph¶i lµm cÇu thang. §é dèc cña cÇu thang < 60o 

      Læ hæng ë sµn c«ng t¸c ®Ó lªn xuèng ph¶i cã lan can b¶o vÖ ë 3 phÝa. 
     Th­êng xuyªn kiÓm tra tÊt c¶ c¸c bé phËn kÕt cÊu cña dµn gi¸o, gi¸ ®ì, ®Ó kÞp thêi 
ph¸t hiÖn t×nh tr¹ng h­ háng cña dµn gi¸o ®Ó cã biÖn ph¸p söa ch÷a kÞp thêi. 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP NGHAØNH  XDD&CN KHOAÙ 2009-2014                             

 

PHẠM THỊ VÂN ANH –LỚP XDL601                                                Trang: 162 

      Khi th¸o dì dµn gi¸o ph¶i cã rµo ng¨n, biÓn cÊm ng­êi qua l¹i. CÊm th¸o dì dµn 
gi¸o b»ng c¸ch giËt ®æ. 
      Kh«ng dùng l¾p, th¸o dì hoÆc lµm viÖc trªn dµn gi¸o vµ khi trêi m­a to, gi«ng b·o 
hoÆc giã cÊp 5 trë lªn. 
7.3.2.2 C«ng t¸c gia c«ng,  l¾p dùng v¸n khu«n :  
   V¸n khu«n dïng ®Ó ®ì kÕt cÊu bª t«ng ph¶i ®­îc chÕ t¹o vµ l¾p dùng theo ®óng yªu 
cÇu trong thiÕt kÕ thi c«ng ®· ®­îc duyÖt. 
   V¸n khu«n ghÐp thµnh khèi lín ph¶i ®¶m b¶o v÷ng ch¾c khi cÈu l¾p vµ khi cÈu l¾p 
ph¶i tr¸nh va ch¹m vµo c¸c bé kÕt cÊu ®· l¾p tr­íc. 
    Kh«ng ®­îc ®Ó trªn v¸n khu«n nh÷ng thiÕt bÞ vËt liÖu kh«ng cã trong thiÕt kÕ, kÓ c¶ 
kh«ng cho nh÷ng ng­êi kh«ng trùc tiÕp tham gia vµo viÖc ®æ bª t«ng ®øng trªn v¸n 
khu«n. 
    CÊm ®Æt vµ chÊt xÕp c¸c tÊm v¸n khu«n c¸c bé phËn cña v¸n khu«n lªn chiÕu nghØ 
cÇu thang, lªn ban c«ng, c¸c lèi ®i s¸t c¹nh lç hæng hoÆc c¸c mÐp ngoµi cña c«ng 
tr×nh. Khi ch­a gi»ng kÐo chóng. 
   Tr­íc khi ®æ bª t«ng c¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra v¸n khu«n, nªn cã h­ 
háng ph¶i söa ch÷a ngay. Khu vùc söa ch÷a ph¶i cã rµo ng¨n, biÓn b¸o. 
7.3.2.3 C«ng t¸c gia c«ng, l¾p dùng cèt thÐp : 
    Gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®­îc tiÕn hµnh ë khu vùc riªng, xung quanh cã rµo ch¾n vµ 
biÓn b¸o. 
    C¾t, uèn, kÐo cèt thÐp ph¶i dïng nh÷ng thiÕt bÞ chuyªn dông, ph¶i cã biÖn ph¸p 
ng¨n ngõa thÐp v¨ng khi c¾t cèt thÐp cã ®o¹n dµi h¬n hoÆc b»ng 0,3m. 
    Bµn gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®­îc cè ®Þnh ch¾c ch¾n, nÕu bµn gia c«ng cèt thÐp cã 
c«ng nh©n lµm viÖc ë hai gi¸ th× ë gi÷a ph¶i cã l­íi thÐp b¶o vÖ cao Ýt nhÊt lµ 1,0 m. 
Cèt thÐp ®· lµm xong ph¶i ®Ó ®óng chç quy ®Þnh. 
    Khi n¾n th¼ng thÐp trßn cuén b»ng m¸y ph¶i che ch¾n b¶o hiÓm ë trôc cuén tr­íc 
khi më m¸y, h·m ®éng c¬ khi ®­a ®Çu nèi thÐp vµo trôc cuén. 
    Khi gia c«ng cèt thÐp vµ lµm s¹ch rØ ph¶i trang bÞ ®Çy ®ñ ph­¬ng tiÖn b¶o vÖ c¸ 
nh©n cho c«ng nh©n. 
    Kh«ng dïng kÐo tay khi c¾t c¸c thanh thÐp thµnh c¸c mÉu ng¾n h¬n 30cm. 
    Tr­íc khi chuyÓn nh÷ng tÊm l­íi khung cèt thÐp ®Õn vÞ trÝ l¾p ®Æt ph¶i kiÓm tra c¸c 
mèi hµn, nót buéc. Khi c¾t bá nh÷ng phÇn thÐp thõa ë trªn cao c«ng nh©n ph¶i ®eo 
d©y an toµn, bªn d­íi ph¶i cã biÓn b¸o. Khi hµn cèt thÐp chê cÇn tu©n theo chÆt chÏ 
qui ®Þnh cña quy ph¹m. 
    Buéc cèt thÐp ph¶i dïng dông cô chuyªn dïng, cÊm buéc b»ng tay cho ph¸p trong 
thiÕt kÕ. 
    Khi dùng l¾p cèt thÐp gÇn ®­êng d©y dÉn ®iÖn ph¶i c¾t ®iÖn, tr­êng hîp kh«ng c¾t 
®­îc ®iÖn ph¶i cã biÖn ph¸p ng¨n ngõa cèt thÐp vµ ch¹m vµo d©y ®iÖn. 
7.3.2.4 §æ vµ ®Çm bª t«ng: 
  Tr­íc khi ®æ bª t«ngc¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra viÖc l¾p ®Æt coffa, cèt 
thÐp, dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c, ®­êng vËn chuyÓn. ChØ ®­îc tiÕn hµnh ®æ sau khi ®· cã 
v¨n b¶n x¸c nhËn. 
   Lèi qua l¹i d­íi khu vùc ®ang ®æ bª t«ng ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÕn cÊm. Tr­êng hîp 
b¾t buéc cã ng­êi qua l¹i cÇn lµm nh÷ng tÊm che ë phÝa trªn lèi qua l¹i ®ã. 
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   CÊm ng­êi kh«ng cã nhiÖm vô ®øng ë sµn rãt v÷a bª t«ng.C«ng nh©n lµm nhiÖm vô 
®Þnh h­íng, ®iÒu chØnh m¸y, vßi b¬m ®æ bª t«ng ph¶i cã g¨ng, ñng. 
    Khi dïng ®Çm rung ®Ó ®Çm bª t«ng cÇn: 
+ Nèi ®Êt víi vá ®Çm rung 
+ Dïng d©y buéc c¸ch ®iÖn nèi tõ b¶ng ph©n phèi ®Õn ®éng c¬ ®iÖn cña ®Çm 
+ Lµm s¹ch ®Çm rung, lau kh« vµ quÊn d©y dÉn khi lµm viÖc 
+ Ngõng ®Çm rung tõ 5-7 phót sau mçi lÇn lµm viÖc liªn tôc tõ 30-35 phót. 
+ C«ng nh©n vËn hµnh m¸y ph¶i ®­îc trang bÞ ñng cao su c¸ch ®iÖn vµ c¸c ph­¬ng 
tiÖn b¶o vÖ c¸ nh©n kh¸c. 
7.3.2.5 B¶o d­ìng bª t«ng: 
   Khi b¶o d­ìng bª t«ng ph¶i dïng dµn gi¸o, kh«ng ®­îc ®øng lªn c¸c cét chèng 
hoÆc c¹nh v¸n khu«n, kh«ng ®­îc dïng thang tùa vµo c¸c bé phËn kÕt cÊu bª t«ng 
®ang b¶o d­ìng. 
   B¶o d­ìng bª t«ng vÒ ban ®ªm hoÆc nh÷ng bé phËn kÕt cÊu bÞ che khuÊt ph¶i cã ®Ìn 
chiÕu s¸ng. 
7.3.2.6 Th¸o dì v¸n khu«n : 
    ChØ ®­îc th¸o dì v¸n khu«n sau khi bª t«ng ®· ®¹t c­êng ®é qui ®Þnh theo h­íng 
dÉn cña c¸n bé kü thuËt thi c«ng. 
    Khi th¸o dì v¸n khu«n ph¶i th¸o theo tr×nh tù hîp lý ph¶i cã biÖn ph¸p ®Ò phßng 
v¸n khu«n r¬i, hoÆc kÕt cÊu c«ng tr×nh bÞ sËp ®æ bÊt ngê. N¬i th¸o v¸n khu«n ph¶i cã 
rµo ng¨n vµ biÓn b¸o. 
    Tr­íc khi th¸o v¸n khu«n ph¶i thu gän hÕt c¸c vËt liÖu thõa vµ c¸c thiÕt bÞ ®Êt trªn 
c¸c bé phËn c«ng tr×nh s¾p th¸o v¸n khu«n. 
     Khi th¸o v¸n khu«n ph¶i th­êng xuyªn quan s¸t t×nh tr¹ng c¸c bé phËn kÕt cÊu, 
nÕu cã hiÖn t­îng biÕn d¹ng ph¶i ngõng th¸o vµ b¸o c¸o cho c¸n bé kü thuËt thi c«ng 
biÕt. 
     Sau khi th¸o v¸n khu«n ph¶i che ch¾n c¸c lç hæng cña c«ng tr×nh kh«ng ®­îc ®Ó 
v¸n khu«n ®· th¸o lªn sµn c«ng t¸c hoÆc nÐm v¸n khu«n tõ trªn xuèng, v¸n khu«n sau 
khi th¸o ph¶i ®­îc ®Ó vµo n¬i qui ®Þnh. 
     Th¸o dì v¸n khu«n ®èi víi nh÷ng khoang ®æ bª t«ng cèt thÐp cã khÈu ®é lín ph¶i 
thùc hiÖn ®Çy ®ñ yªu cÇu nªu trong thiÕt kÕ vÒ chèng ®ì t¹m thêi 
7.3.3 An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c lµm m¸i : 
    ChØ cho phÐp c«ng nh©n lµm c¸c c«ng viÖc trªn m¸i sau khi c¸n bé kü thuËt ®· 
kiÓm tra t×nh tr¹ng kÕt cÊu chÞu lùc cña m¸i vµ c¸c ph­¬ng tiÖn b¶o ®¶m an toµn kh¸c. 
    ChØ cho phÐp ®Ó vËt liÖu trªn m¸i ë nh÷ng vÞ trÝ thiÕt kÕ qui ®Þnh. 
    Khi ®Ó c¸c vËt liÖu, dông cô trªn m¸i ph¶i cã biÖn ph¸p chèng l¨n, tr­ît theo m¸i 
dèc. 
    Khi x©y t­êng ch¾n m¸i, lµm m¸ng n­íc cÇn ph¶i cã dµn gi¸o vµ l­íi b¶o hiÓm. 
    Trong ph¹m vi ®ang cã ng­êi lµm viÖc trªn m¸i ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÓn cÊm bªn 
d­íi ®Ó tr¸nh dông cô vµ vËt liÖu r¬i vµo ng­êi qua l¹i. Hµng rµo ng¨n ph¶i ®Æt réng ra 
mÐp ngoµi cña m¸i theo h×nh chiÕu b»ng víi kho¶ng > 3m. 
7.3.4An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c x©y vµ hoµn thiÖn : 

7.3.4.1 X©y t­êng: 
   KiÓm tra t×nh tr¹ng cña giµn gi¸o gi¸ ®ì phôc vô cho c«ng t¸c x©y, kiÓm tra l¹i viÖc 
s¾p xÕp bè trÝ vËt liÖu vµ vÞ trÝ c«ng nh©n ®øng lµm viÖc trªn sµn c«ng t¸c. 
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    Khi x©y ®Õn ®é cao c¸ch nÒn hoÆc sµn nhµ  1,5 m th× ph¶i b¾c giµn gi¸o, gi¸ ®ì. 
    ChuyÓn vËt liÖu (g¹ch, v÷a) lªn sµn c«ng t¸c ë ®é cao trªn 2m ph¶i dïng c¸c thiÕt bÞ 
vËn chuyÓn.  Bµn n©ng g¹ch ph¶i cã thanh ch¾c ch¾n, ®¶m b¶o kh«ng r¬i ®æ khi n©ng, 
cÊm chuyÓn g¹ch b»ng c¸ch tung g¹ch lªn cao qu¸ 2m. 
    Khi lµm sµn c«ng t¸c bªn trong nhµ ®Ó x©y th× bªn ngoµi ph¶i ®Æt rµo ng¨n hoÆc 
biÓn cÊm c¸ch ch©n t­êng 1,5m nÕu ®é cao x©y < 7,0m hoÆc c¸ch 2,0m nÕu ®é cao 
x©y > 7,0m. Ph¶i che ch¾n nh÷ng lç t­êng ë tÇng 2 trë lªn nÕu ng­êi cã thÓ lät qua 
®­îc. 
   Kh«ng ®­îc phÐp : 
+ §øng ë bê t­êng ®Ó x©y 
+ §i l¹i trªn bê t­êng 
+ §øng trªn m¸i h¾t ®Ó x©y 
+ Tùa thang vµo t­êng míi x©y ®Ó lªn xuèng 
+ §Ó dông cô hoÆc vËt liÖu lªn bê t­êng ®ang x©y 
    Khi x©y nÕu gÆp m­a giã (cÊp 6 trë lªn) ph¶i che ®Ëy chèng ®ì khèi x©y cÈn thËn 
®Ó khái bÞ xãi lë hoÆc sËp ®æ, ®ång thêi mäi ng­êi ph¶i ®Õn n¬i Èn nÊp an toµn.Khi 
x©y xong t­êng biªn vÒ mïa m­a b·o ph¶i che ch¾n ngay. 
7.3.4.2 C«ng t¸c hoµn thiÖn : 
   Sö dông dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c lµm c«ng t¸c hoµn thiÖn ph¶i theo sù h­íng dÉn cña 
c¸n bé kü thuËt. Kh«ng ®­îc phÐp dïng thang ®Ó lµm c«ng t¸c hoµn thiÖn ë trªn cao. 
    C¸n bé thi c«ng ph¶i ®¶m b¶o viÖc ng¾t ®iÖn hoµn thiÖn khi chuÈn bÞ tr¸t, s¬n,...  
lªn trªn bÒ mÆt cña hÖ thèng ®iÖn. 
+ Tr¸t : 

  Tr¸t trong, ngoµi c«ng tr×nh cÇn sö dông giµn gi¸o theo quy ®Þnh cña quy ph¹m, ®¶m 
b¶o æn ®Þnh, v÷ng ch¾c. 
   CÊm dïng chÊt ®éc h¹i ®Ó lµm v÷a tr¸t mµu. 
   §­a v÷a lªn sµn tÇng trªn cao h¬n 5m ph¶i dïng thiÕt bÞ vËn chuyÓn lªn cao hîp lý. 
   Thïng, x« còng nh­ c¸c thiÕt bÞ chøa ®ùng v÷a ph¶i ®Ó ë nh÷ng vÞ trÝ ch¾c ch¾n ®Ó 
tr¸nh r¬i, tr­ît. Khi xong viÖc ph¶i cä röa s¹ch sÏ vµ thu gän vµo 1 chç. 
+ QuÐt v«i, s¬n: 

    Giµn gi¸o phôc vô ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu cña quy ph¹m chØ ®­îc dïng thang tùa ®Ó 
quÐt v«i, s¬n trªn 1 diÖn tÝch nhá ë ®é cao c¸ch mÆt nÒn nhµ (sµn) < 5m 
     Khi s¬n trong nhµ hoÆc dïng c¸c lo¹i s¬n cã chøa chÊt ®éc h¹i ph¶i trang bÞ cho 
c«ng nh©n mÆt n¹ phßng ®éc, tr­íc khi b¾t ®Çu lµm viÖc kho¶ng 1h ph¶i më tÊt c¶ c¸c 
cöa vµ c¸c thiÕt bÞ th«ng giã cña phßng ®ã. 
     Khi s¬n, c«ng nh©n kh«ng ®­îc lµm viÖc qu¸ 2 giê. 
     CÊm ng­êi vµo trong buång ®· quÐt s¬n, v«i, cã pha chÊt ®éc h¹i ch­a kh« vµ ch­a 
®­îc th«ng giã tèt. 
7.3.5 BiÖn ph¸p an toµn khi tiÕp xóc víi m¸y mãc: 

     Tr­íc khi b¾t ®Çu lµm viÖc ph¶i th­êng xuyªn kiÓm tra d©y c¸p vµ d©y cÈu ®em 
dïng. Kh«ng ®­îc cÈu qu¸ søc n©ng cña cÇn trôc, khi cÈu nh÷ng vËt liÖu vµ trang thiÕt 
bÞ cã t¶i träng gÇn giíi h¹n søc n©ng cÇn trôc cÇn ph¶i qua hai ®éng t¸c: ®Çu tiªn treo 
cao 20-30 cm kiÓm tra mãc treo ë vÞ trÝ ®ã vµ sù æn ®Þnh cña cÇn trôc sau ®ã míi n©ng 
lªn vÞ trÝ cÇn thiÕt.Tèt nhÊt tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ ph¶i ®­îc thÝ nghiÖm, kiÓm tra tr­íc khi 
sö dông chóng vµ ph¶i ®ãng nh·n hiÖu cã chØ dÉn c¸c søc cÈu cho phÐp. 
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     Ng­êi l¸i cÇn trôc ph¶i qua ®µo t¹o, cã chuyªn m«n. 
     Ng­êi l¸i cÇn trôc khi cÈu hµng b¾t buéc ph¶i b¸o tr­íc cho c«ng nh©n ®ang lµm 
viÖc ë d­íi b»ng tÝn hiÖu ©m thanh. TÊt c¶ c¸c tÝn hiÖu cho thî l¸i cÇn trôc ®Òu ph¶i do 
tæ tr­ëng ph¸t ra. Khi cÈu c¸c cÊu kiÖn cã kÝch th­íc lín ®éi tr­ëng ph¶i trùc tiÕp chØ 
®¹o c«ng viÖc, c¸c tÝn hiÖu ®­îc truyÒn ®i cho ng­êi l¸i cÈu ph¶i b»ng ®iÖn tho¹i, 
b»ng v« tuyÕn hoÆc b»ng c¸c dÊu hiÖu qui ­íc b»ng tay,b»ng cê. Kh«ng cho phÐp 
truyÒn tÝn hiÖu b»ng lêi nãi. 
    C¸c c«ng viÖc s¶n xuÊt kh¸c chØ ®­îc cho phÐp lµm viÖc ë nh÷ng khu vùc kh«ng 
n»m trong vïng nguy hiÓm cña cÇn trôc. Nh÷ng vïng lµm viÖc cña cÇn trôc ph¶i cã 
rµo ng¨n ®Æt nh÷ng biÓn chØ dÉn nh÷ng n¬i nguy hiÓm cho ng­êi vµ xe cé ®i l¹i. 
Nh÷ng tæ ®éi c«ng nh©n l¾p r¸p kh«ng ®­îc ®øng d­íi vËt cÈu vµ tay cÇn cña cÇn trôc. 
    §èi víi thî hµn ph¶i cã tr×nh ®é chuyªn m«n cao, tr­íc khi b¾t ®Çu c«ng t¸c hµn 
ph¶i kiÎm tra hiÖu trØnh c¸c thiÕt bÞ hµn ®iÖn, thiÕt bÞ tiÕp ®Þa vµ kÕt cÊu còng nh­ ®é 
bÒn ch¾c c¸ch ®iÖn. KiÓm tra d©y nèi tõ m¸y ®Õn b¶ng ph©n phèi ®iÖn vµ tíi vÞ trÝ 
hµn.Thî hµn trong thêi gian lµm viÖc ph¶i mang mÆt n¹ cã kÝnh mÇu b¶o hiÓm. §Ó ®Ò 
phßng tia hµn b¾n vµo trong qu¸ tr×nh lµm viÖc cÇn ph¶i mang g¨ng tay b¶o hiÓm, lµm 
viÖc ë nh÷ng n¬i Èm ­ít ph¶i ®i ñng cao su. 
 

 

 


