DO AN TOT NGHIEP KSXD GVHD: TS. DPoan Vin Duan

BO GIAO DUC VA PAO TAO

TRUONG PAI HOC DAN LAP HAI PHONG

1SO 9001 - 2008

PO AN TOT NGHIEP

NGANH XAY DUNG DAN DUNG & CONG NGHIEP

Sinhvien  : BUI QUANG ANH
Nguoi hudng dan: TS: POAN VAN DUAN
GV: TRAN TRONG BINH

HAI PHONG 2015

Sinh vién: Bui Quang Anh Lép: XD1201D

Trang 1



PO AN TOT NGHIEP KSXD GVHD: TS. DPoan Vin Duan

~ BO GIAODUC VADAOTAO
TRUONG PAI HOC DAN LAP HAI PHONG

NGAN HANG VIETTINBANK BAC HA NOI

PO AN TOT NGHIEP HE PAI HQC CHINH QUY
NGANH XAY DUNG DAN DUNG & CONG NGHIEP

Sinhvien 1 BUIQUANG ANH
Nguoi huéng dan: TS: DPOAN VAN DUAN
GV: TRAN TRONG BINH

HAI PHONG 2015

Sinh vién: Bui Quang Anh Lép: XD1201D Trang 2



PO AN TOT NGHIEP KSXD GVHD: TS. DPoan Vin Duan

BOQ GIAO DUC VA PAO TAO
TRUONG PAI HOC DAN LAP HAI PHONG

NHIEM VU PO AN TOT NGHIEP

Sinh vién: BUI QUANG ANH M4 s6:091255
Lép:1201D Nganh: Xay dung dan dung & cong nghiép
Tén dé tai: NGAN HANG VIETTIN BANK BAC HA NOI

Sinh vién: Bui Quang Anh Lép: XD1201D Trang 3



DO AN TOT NGHIEP KSXD GVHD: TS. DPoan Vin Duan

NHIEM VU PO AN

1. Noi dung va cac yéu cau can giai quyét trong nhi¢m vu do an tot nghi¢p
(v€ 1y luan, thuc tién, cac so liéu can tinh toan va cac ban v¢).
Noi dung hudng dan:

.........................................................................................
.........................................................................................
.........................................................................................
.........................................................................................

.........................................................................................

.........................................................................................
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CAN BQO HUONG DAN PO AN TOT NGHIEP

Ngudi hwéng din két chu:

|3 Lo T2 TR £S5 o SOOI

HOC ham, NOC VI & oo e

Nguoi huéng din thi cong:

HO VA TN: oo

HOC ham, NOC VI cviviiiiiiiiic e

Pé tai t6t nghiép duoc giao ngay 06 thang 04 nim 2015
Yéu cau phai hoan thanh xong trudc ngay 11 thang 07 nam 2015.

DPa nhan nhiém vu DPATN Da giao nhiém vu DATN
Sinh vién Ngwoi hwong dén
Hdi Phong, ngay ...... thang........ nam 2015
HIEU TRUONG

GS.TS.NGUT Tran Hiru Nghi
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PHAN I: KIEN TRUC
(10%)

GIAO VIEN HUGNG DAN: TS. DOAN VAN DUAN

NHIEM VU :

- Giai phép kién trlc thuong tang.
-Giai phap giao théng cho cbng trinh.
-Giai phéap kién tric mit bang.

-Giai phap kién tric mat dung.

-Giai phap giao théng néi bo.

-Giai phéap chiéu séang.

-Giai phap chdng néng, théng gio.
-Giai phap thoat khi cho WC.

-Hé thong cung cap va thoat nudc.

Sinh vién: Bui Quang Anh Lép: XD1201D Trang 6



DO AN TOT NGHIEP KSXD GVHD: TS. DPoan Vin Duan

Chuong 1

GIOI THIEU CHUNG VE CONG TRINH
1.1 Gi6i thi€u cong trinh
Tén cong trinh : Ngan hang Vietinbank - Bic Ha Noi
Chi diu tw : Ngin hang thuong mai ¢ phan Cong thuong Viét Nam.
Dia diém xay dung : S6 441 duong Nguyén Vian Linh - Quan Long Bién-
Thanh pho Ha Noi.
1.1.1 Nhiém vu va chirc ning :

Hién nay Viét Nam dang trong qué trinh phat trién kinh té manh mé&, dic biét ¢
cac thanh phd 16n nhu Ha Noi, T.P H6 Chi Minh. S6 luong va quy mo cac doanh
nghiép khong ngimg phat trién phat sinh nhu cau 16n vé tru s¢ va van phong lam viéc.
Cong trinh ra doi c6 chuc ning 1a try s¢ chinh cta ngan hang ¢6 phan Cong thuong
Viét Nam, 13 noi dién ra cac hoat dong giao dich tién té.

Cong trinh cao 9 tang, va 1 tang ham nam trén dudng Nguyén Van Linh. Xay
dung bang ngudn vén ty c¢6. Cac tang ctia cong trinh ¢ cc chirc ning chinh nhu sau:

- Mdt bang ting ham

Thang may b tri ¢ giira, chd dau xe 6t6 xung quanh. Cac hé théng k¥ thuat nhu bé
chira nudce sinh hoat, tram bom, tram xt ly nudce thai, b tri hop ly, giam t6i thiéu
c}lleu dai ong dpn. B tri kho gitr tai san & vi tri dé dang quén ly va bao v¢. Ngoai ra
tang ham co6 bo tri thém cac b phan k¥ thuat vé dién nhu tram cao thé, ha thé, phong
quat gio...

- Mt bang ting 1.
Tang 1 ¢6 1 dai sanh ciia ngan hang, cac van phong giao dich c6 b6 tri 16i ra vao. Bén
ngoai co bo tri bon hoa rong, vi tri trong ciy xanh tao my quan cho cong trinh . B4 tri
két sit 1a kho tién vi tri d& dang quan 1y va bao vé.

- Mdt bang tang 2 dén ting 8
bay la khu giaor dich, lam viéc cuia ngan hang, hoi truong 16n dién tich st dung nhiéu,
cac vach ngan rat it.

- Mt bang ting 9
Tang 9 bd tri phong hop va hoi truong 16n. Hé thong hanh lang duoc bb tri gan 16i
thang may va thang bo. Sanh nghi, khu vé sinh, khu ky thuat duoc bé tri tap trung theo

nguyén tac ting rat hop 1y vé mat sir dung, thoai mai cho ngudi sir dung va tiét kiém
chiéu dai duong dng k¥ thuat.

He¢ lan can bang nhom hgp kim cao cip cao 1,5m rat dep va an toan.

Tang mai: c6 chure nidng bao che, bdo v¢ khong gian bén trong nén c6 d6 doc 1,5%
va cb cau tao cach nhiét.

1.1.2 Quy mé xdy dwng cong trinh
- Dién tich xay dung tang ham: 567 m?

Sinh vién: Bui Quang Anh Lép: XD1201D Trang 7



DO AN TOT NGHIEP KSXD GVHD: TS. DPoan Vin Duan

- Dién tich x4y dung phin than mdi ting : 669 m*

- S6 tang than: 9 ting
- S tang ham: 1 ting
- Téng chiéu cao cong trinh: 40,8 m

1.2 Giai phap kién tric cong trinh
1.2.1 Gidi phdp vé mdt ditng cong trinh

- Cong trinh c6 hinh dang cao vat, vuon thing 1én khoi ting kién truc cii & dudi
thap véi ki€u dang hién dai, manh mé¢, thé hién uéc mong kinh doanh phat dat. Tu
trén cao ngdi nha c6 thé ngam toan canh Ha Noi.

- Mit dung: sir dung, khai thac triét dé nét hién dai v6i cira kinh 16n, tudng ngoai
duoc hoan thién bang d4 Granit. L1 vao tién sanh cao 8,4m, rong toa 1€n su sang
trong, bé thé cua mot doanh nghi¢p lam an phat dat, luén rong tay do6n moi nguoi.

1.2.2 Gidgi phdp vé bé tri mit bing céng trinh

Cong trinh c6 giai phap miat bang don gian, tao khong gian rong dé bd tri cac vin
phong nhé bén trong, s dung loai vat liéu nhe lam vach ngan rat phu hop vdi xu
hudng va sé thich hién tai.

1.2.3 Gidi phdp vé giao thong trong cong trinh

Hé thong giao théng chinh la thang may: c6 01 thang may chinh. Thang may bb tri
& truc 5, van phong bd tri kiéu hanh lang giita, khoang di lai 12 nho nhat, rat tién
loi, hop 1y va bdo ddm thong thoang.
1.3 Hé théng k¥ thuit
1.3.1 H¢ thong chiéu sdng, thong gié
1.3.1.1 Giai phap thong gio ‘ , 7
Moi phong trong toa nha déu c6 hé thong cura s6 va cua di, phia mat dung la
cira kinh nén viéc thong gi6 va chiéu sang déu dugc dam qbéo. Cac phong déu duogc
thong thoang va duogc chiéu sang tu nhién tir h¢ thong ctra s, ctra di, hanh lang va cac
sanh ting. Hanh lang giira két hop voi sanh lon da lam tang sy thong thoang cho ngoi
nha va khic phuc dugc mot s6 nhuoce diém cua giai phap mat bang Mat khac cong
trinh con c6 hé thong két hop voi thong gid nhan tao voi phong quat gio6 dat o mdi tang

cung voi phong diéu hoa trung tdm va hé thong duong 0 ong dan s& tao cho diéu kién vi
khi hau tét nhat cho tirng vin phong trong moi diéu kién thoi tiét.

Chéng nong: Tranh va giam birc xa mat troi ( BXMT)

Vi cong trinh c6 mat chinh quay vé huéng Pong nén da tao diéu kién rat thuan
lgi cho viéc chong ndng.
Céc giai phap chéng nong :
+Giai phap che birc xa mat troi chiéu 1én két cau va chiéu truc tlep vao phong.
Dé che BXMT truc tiép 1én mai ta dung 16p gach 6 15 dé chdng nong, két hop cac giai

phap cay xanh lam giam bot BXMT tac dung 1én cac mat ding. Bong thoi st dung
cac két cau che ning hop 1y nhu ban cong lanh t6 ctra s ctra chép gd, rém .
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+@Giai phap cach nhiét: Cac két cAu dugce st dung sao cho cach nhiét tdt vé ban
ngay va thai nhiét nhanh vé ca ban ngay lan dém.Vi vay chon bién phép lop ton 1a hop
1y va hi¢u qua kinh t¢ .
Cong trinh dugc thiét ké tin dung t6t kha ning chiéu sang tu nhién. TAt ca cac
phong lam viéc déu c6 ctra sO kinh lay sang.

Thong gi6 ty nhién duge dic biét chi y trong thiét ké kién trac. Vi cac cira 86
16m c6 vach kinh, cac phong déu dugc ti€p xuc voi khong gian ngoai nha, tan dung tot
kha nang thong gié ty nhién, tao cam giac thoai mai cho ngudi dan khi phai song &
trén cao.

Véi yéu cau phai dam bao thong gid tu nhién tot cho tat ca cac phong vao mua
néng va tranh gi6 lua vao mua lanh .

Cong trinh c6 mat dimg quay vé huéng Pong 1a mot thuan loi rat co ban cho viée
st dung gi6 ty nhién dé thong gi6é cho ngoi nha .

Nhu ta d3 biét, cam giac néng c6 mot nguyén nhan khd cin ban, d6 1a sy
chuyén dong cham cua khong khi .Vi vay muon dam bao diéu kién vi khi hau thi van
de thong gid cho cong trinh can dugce xem xét ki ludng.

BG tri mit bang tiéu khu: Xét dén nhitng van dé co ban trong t6 chirc thong gio tu
nhién cho cong trinh ¢ gi6 xuyén phong. Cong trinh hudng nam trong quan thé kién
triic ctia mot tiéu khu, cac dic trung khi dong cua cong trinh phu thudc nhiéu vao vi tri
tuong d6i gitta nd vai cac cong trinh khac. Vi vay phai dam bao:

Khoang cach hop 1y giita cic cong trinh, goc gid thoi khoang ba muoi do thi
khoang cach H/L=1,5 duoc xem 13 dam bao yéu cau thong gio .

Vé mit bang: B6 tri hanh lang giita, thong gid xuyén phong. Chon Iya kich thudc
cua di va cua s6 phu hop voi tinh todn dé dam bao luu luong thong gié qua 16 ctra cao
thi van toc gié cling tang. Ctra s ba 16p: Chép -song -kinh ...

B6 tri chiéu cao cira s6 bang 0.4 - 0.5 chiéu cao phong 13 hop 1y va khi d6 cira s6
cach mat san 1.00m.

Bén canh d6 con tan dung ciu thang 1am giai phap thong gioé va tan nhiét theo
phuong dung.
1.3.1.2 Giai phap chiéu sang

1) Chiéu sang ty nhién :

Yéu cau chung khi sir dung anh sang tu nhién dé chiéu sang cac phong la dat
duoc sy tién nghi cua moi truong sang phu hop véi hoat dong cia con nguodi trong cac
phong do6. Chat lugng moéi truong sang lién quan dén viéc loai trir sy choi lod, sy
phan bo khong gian va hudng anh sang, ty I¢ phan quang néi that dé dat dugce sy thich
ung tot cua mat.

+D0 roi ty nhién theo yéu ciu: La do roi tai thoi diém tit dén budi sang va bat

den buoi chiéu; Vay cong trinh phai tuan theo cac yéu to6 d€ dam bao :

- Su thay doi d6 roi tyr nhién trong phong mot ngay

- Kich thuéce céc 16 cura chiéu sang.
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- S6 gio sir dung chiéu sang tu nhién trong mot nam.

+ Do dong déu cua anh sang trén mit phang lam viéc.

+ Phan bd khong gian va huéng anh sang.

+ Ty 1& d6 choi ndi thit.

+ Loai trir d6 choi loa mét tién nghi.

- Tranh 4nh ning chiéu vao phong 1én mit phang lam viéc, 1én céac thiét bi giy
choi loa.

- Hudng cura s6, huéng lam viéc khong yé phia bau troi qua sang hodc phia co
cac bé mat tudong sang bi mat troi chiéu vao.

- Khéng sir dung céc két cau che ning c6 hé s6 phan xa qua cao

T6 chuic chiéu sang hop 1y dat dugc sy thich Gng tt clia mit.

=> C6 thé sir dung:

+ Ctra lay sang (tum thang )

+ Hudng ctra s6, vi tri cira s6, chiéu dai va goc nghiéngcua 6 vang, lanh to...

+ Chiéu rong phong, hanh lang, ctra méi ...

2) Chiéu sang nhan tao:

Ngoai cong trinh c6 san: Hé dén duong va dén chleu sang phuc vu giao thong
tiéu khu. Trong cong trinh str dung hé dén tuong va den 6 6p tran, bo tri tai cac niit hanh
lang .C6 thé bd tri thém dén ¢ ban cong, 16 gia ...

Chiéu sang nhan tao cho cong trinh phai giai quyét ba bai toan co ban sau:

-Bai toan cong nang: Nham dadm bdo du anh sang cho cac cong viéc cu thé, phu
hop véi chirc ndng céc ndi that.

-Bai toan nghé thuat kién triic: Nham tao dugc mot an tuong tham my cua nghé
thuat kién truc va vat trung bay trong ndi that.

-Bai toan kinh té&: Nham x4c dinh cic phuong an tdi wu cia giai phap chiéu sang
nham thod man ca cong nang va nghé thuat kién tric.

3) Giai phap che mua:

Dé dap ung tot yéu ciu ndy, ta sir dung két hop v6i giai phap che ning. Luu y
phai dam bao yéu cau cu thé: Che mua hat trong diéu kién gié xién.

4) Két luan chung:

Cong trinh trong vung khi hau nong am, cac giai phap hinh khéi, qui hoach va
giai phap két cau phai dugc chon sao cho ching dam bao dugc trong nha nhimng diéu
kién gan véi cac diéu kién tién nghi khi hau nhat d6 14 :

+Nhiét d6 khong khi trong phong.
+D¢ am cua khong khi trong phong.
+Van toc chuyén dong ctia khong khi.

Sinh vién: Bui Quang Anh Lép: XD1201D Trang 10



DO AN TOT NGHIEP KSXD GVHD: TS. DPoan Vin Duan

+Cac diéu kién chiéu sang.

Céc diéu kién tién nghi can duoc tao ra trude hét bang cac bién phap kién truc
xdy dung nhu t6 churc thong gi6 xuyén phong vao thoi gian nong, ap dung két cau che
ning va tao bong mat cho cira s, dong thdi ap dung cac chi tiét két ciu chéng mua hit
.Céc phuong tién nhan tao dé cai thién ché do nhiét chi nén ap dung trong trudng hop
hiéu qua can thiét khong thé dat td1 bang thu phap kién trac.

Ngoai ra con can phai dam bao mdi lién hé rong rai va chat ché giira cac cong
trinh va t6 hop cong trinh voi1 moi truong thién nhién xung quanh. D6 1a mot trong
nhirng bién phap quan trong nhat dé cai thién vi khi hau .

bé dat dugc diéu do, két ciu bao che cua cong trinh phai thuc hién nhiéu chire
nang khac nhau: Bao dam thong gié xuyén phong dong thoi chong tia mat troi chiéu
truc ti€p chong duoc mua hat va dé choi cua bau troi .

Ta chon gidi phap kién tric (Trinh bay trong 8 ban v& A1) ¢6 ging dat hiéu qua
hop 1y va hai hoa theo cac nguyén tac sau:

+ Bao dam xac dinh hudng nha hop 1y vé qui hoach tong th¢;
+ T6 chirc thong gi6 tu nhién cho cong trinh;
+ Pam bao chdéng ndng; che ning va chéng choi;
+ Chéng mua hat vao nha va chéng tham cho cong trinh;
+ Chdng hap thu nhiét qua két cu bao che, dic biét 1a mai;
+ Bao dam cdy xanh bong mat cho cdng trinh.
1.3.2 Hé thong dién va thong tin lién lac

Bao gdm hé thong thu 16i chdng sét va ludi dién sinh hoat. Cau tao hé thu 16i
gdm kim thu phi 6 dai Sm bb tri & choi thang va cac goc cua cong trinh; day dan sét
phi 2 nbi khép kin cac kim va din xuong dat tai cac goc cong trinh, chung dugc di
ngam trong cac cot try. Hai hé coc tiép dat bang dong phi 6 c6 L=2. 5m, moi cum gom
5 coc dong cach nhau 3m va cach mep cong trinh t6i thiéu 13 2m, tiép dja dat sau -
0.7m so véi miat dat (Tinh toan theo tiéu chuan an toan chdng sét ).

Puong dién trung thé 15 kV dugc ddn ngam vao tram bién 4p cia cong trinh.
Ngoai ra cong trinh con duoc trang bi 2 may phat dién chay bang diezen, nhim cung
cip dién trong cac trudng hop mat dién trung tam. Hé thdng duong day duoc trang bi
d6ng bd cho toan b cac khu vire chire ning, dam bao chat lwong, an toan va tinh thAm
my cao.

Hé théng duong dién thoai, truyén hinh cap, internet bang théng rong...duoc
thiét ké dong b trong cong trinh, ddm bao cac duong cap dugc dan dén toan bd céac
phong véi chat lugng truyén dan cao.

1.3.3 H¢ théng cip thodt nwéc

Hé théng cép nudc sinh hoat: Nudc duoc léy tur nguén nudce thanh phé, du trir
trong cac bé & tdng ham va tang mai, dugc hé¢ thong may bom dua dén tung can hg.
Luong nudc dy trit dugce tinh todn ddm bao nhu cau st dung, ctru hoa va du phong khi
can thiét.
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Hé thong thoat nude: Nude mua tir ting mai duoc thu qua sénd va duong dng
thoat dua vé bé phot. Nudc thai cong trinh dugc thu gom toan bd vé cac bé xur Iy noi
bd & ting ham, trudc khi dugce thai ra hé thong chung cua thanh pho.

Thiy 13 tim quan trong cta cip thoat nudc ddi véi cong trinh cao tang, nha thiét
ké d3 dic biét chua trong dén hé théng nay. Céc thiét bi v€ sinh phuc vu cap thoat nudc
rat hién dai lai trang trong. Khu v¢ sinh tap trung tang trén tang vua tiét kiém dién tich
xay dung, vira tiét kiém duong ong, tranh gdy khuc gy tic duong dng thoat.

Mit bang khu vé sinh bd tri hop 1y, tién loi, 1am cho ngudi sir dung cam thiy
thoai may. Hé théng 1am sach cuc bo trudce khi thai duoc lip dit voi thiét bi hop ly.
Do dbc thoat nude mua 1 1,5% phi hop véi diéu kién khi hau mua nhiéu, nong 4m &
Viét Nam. Nguon cung cap nudc lay tr mang ludi cap nude thanh phd dat tiéu chuén
sach v¢ sinh. Dung 3 mdy bom cap nuée (1 may du trit). bé chira nudc ¢o dung tich m?
da dung cho sinh hoat va c6 thé ding vao viéc chita chay khi can thiét. Ngoai ra, hé
thng binh ctru hoa duoc bd tri doc hanh lang, trong cac phong..

1.3.4 H¢ thong phong chdy, chiva chdy

Cong trinh dugc thiét ké hé thong chuéng bao chay tu dong, két hop véi cac
hong nudc ciru hoa duogc bd tri trén tat ca cac tang. Luong nude dung cho chira chay
dugc tinh toan va du trir trong cac bé nude ciru hoa ¢ ting ham. Hé théng may bom
ludn ¢6 ché d6 du phong trong cac trudng hop c6 chay xay ra s& tap trung toan bd cho
cong tac cuu hoa.

1.4 Két Luan

Dé dap ung t6t tit ca cac yéu cau vé kién trac 13 rat kho. Tu tat ca cac phan tich
trén ta dua ra phuong an chon hop ly nhat, va uu tién mot s6 mat nham dap Gng yéu
cau cao ciia mot Cao d¢ hién dai phuc vu cudc sdng con nguoi ..

1.5 Giai phap két cau ciia kién tric
1.5.1 Nguyén ly thiét ké

Két cau bé tong cot thép 1a mot trong nhirng hé két cau chiu lyc dugc dung
nhiéu nhat trén thé gioi. Cac nguyén tac quan trong trong thiét ké va cau tao két cdu bé
tong cot thép lién khoi cho nha nhiéu tang c6 thé tom tat nhu sau:

+ Két cau phai c6 do déo va kha ning phan tan niang luong 16n (Kém theo viéc
giam do clrng it nhat ).

+ Dam phai bi bién dang déo trudc cot.

+ Pha hoai udn phai xdy ra trudc pha hoai cit.

+ Céc nat phai khoé hon cac thanh (cot va dam )qui tu tai do.

- Viéc thiét ké cong trinh phai tuan theo nhitng tiéu chuan sau:

+ Vat lidu x4y dung can co ty 18 giita cudng do va trong luong cang 10n cang tot .

+ Tinh bién dang cao: Kha ning bién dang déo cao c6 thé khic phuc duoc tinh
chiu luc thap cua vat liéu hoac két cau .

+ Tinh thodi bién thap nhat 13 khi chju tai trong lp.
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+ Tinh lién khdi cao: Khi bi dao dong khong nén xay ra hién tuong tach roi cac
bo phan cong trinh.

+ Gia thanh hop ly: Thuén tién cho kha nang thi cong ...
1.5.2 Dang ciia cong trinh

Hinh dang mit bang nha: So d6 mat bang nha phai don gian, gon va do clng
chdng xodn 16n: Khong nén dé mit bang trai dai; hinh dang phirc tap; tim cimg khong
tring v6i trong tim cua ndé va ndm ngoai dudng tac dung ctia hop luc tai trong ngang
(Gid va dong dat ).

Hinh dang nha theo chiéu cao: Nha phai don diéu va lién tyc, tranh thay d6i mot
cach dot ngot hinh dang nha theo chi€u cao, néu khong phai bo tri cac vach cung 16n tai
vung chuyén tiép...Hinh dang phai can doi: Ty so chiéu cao trén bé rong khong qua 16n.

* PO cung va cuong do:

Theo phuwong dting: Nén tranh su thay doi dot ngdt cua su phan bd do cung va
cuong do trén chi€u cao nha.

Theo phuong ngang: Tranh pha hoai do tmg suét tap trung tai nit ...

= Giai phap két cu:

Lua chon hé két cau chiu luc cho cong trinh c6 vai trd v cung quan trong, tao
tién dé cho ngudi thiét ké c6 dugce dinh hudng thiét [ap mé hinh két cau chiu luc cho
cong trinh dam bao yéu cau vé do bén, do ctrng do on dinh, phu hop véi yéu cau kién
truc, thuan tién sur dung va dem lai hi€u qua kinh te.

bdi véi cong trinh cao téng, mot sb hé két ciu sau day thuong duogc stir dung :
+ H¢ khung chiu luc

+ Hé 161 chiu luc

+ H¢ tuong chiu luc ...

Sau khi phan tich tinh toan va lua chon cac phuong an két cau khac nhau trong do
an tién hanh lua chon giai phap két cau téi uu cho cong trinh nhu sau: hé két cdu chinh
dugc str dung cho cong trinh nay 1a hé 6 ong - vach. ong 1a hé 18i thang may dugc bo tri
¢ chinh gilra cong trinh sudt doc chiéu cao cdng trinh c6 bé day 1a 25c¢m chiu tai trong
ngang rat 16n . Hé thong cot va dam tao thanh céc khung cung chiu tai trong thang
ding trong dién chiu tai cia n6 va tham gia chiu mot phan tai trong ngang tuong (g
v6i do cimg chdng udn ciia no. Hai hé thong chiu lyc nay bo sung va ting cuong cho
nhau tao thanh mdt hé chiu luc kién c6. H¢ san day 100mm véi cac 6 san nhip
4,5x3,15m tao thanh mot vach cing ngang lién két cac két ciu véi nhau. Mit bang
cong trinh theo phuong canh ngin gan bang phuong canh dai nén hé két cau lam viéc
chu yéu theo 2 phuwong. So dd tinh toan dung nhat cho hé két cau ciia cong trinh nay 1a
so d6 khong gian. véi cac gia thiét sau day :

+ Xem h¢ san coi nhu cung vo cung trong mat phang cia no.

+ B0 qua tac dung van xoan cta h¢ khi chiu tai trong do cong trinh bb tri tuong ddi
d6i xtmg. Chi xét dén yéu t6 niy trong viéc ciu tao cac ciu kién.
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+ Xem tai trong ngang phan phdi cho timg khung theo d6 cimg chéng ubn twong
duong nhu 1a mgt cong son.

Do mit bang xay dung cong trinh hep cong trinh lai cao nén giai phap moéng cho cong
trinh phai dugc tinh toan thiét ké hét strc ton kém.

Phan méng cong trinh dugc can ctr vao dia chat cong trinh, chiéu cao va tai trong
cong trinh ma lga chon giai phap mong dugce trinh bay ¢ phan sau.

PHAN II: KET CAU
45 %)

GIAO VIEN HUGNG DAN: TS. POAN VAN DUAN

NHIEM VU PO AN:

-Thiét k& khung truc 3.
-Thiét ké san tang dién hinh.

-Thiét k€ moéng truc 3.
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Chuong 2

LUA CHON GIAI PHAP KET CAU

2.1 2.1So bd phwong an két ciu
2.1.1 2.1.1Phan tich cac dang két cu khung

Céc dang két cau khung bang két cAu bé tong cdt thép toan khdi dugc st dung
phé bién trong cac nha cao tang hién nay bao gém: hé khung chiu lyc, h¢ tuong chiu
luc, hé 16i chiu luc, hé hop chiu luc va cac hé hon hopduoc tao thanh tir sy két hop
gifra hai hoac nhiéu hé ké trén. Viéc lya chon hé két ciu dang nao phu thudc vao diéu
kién lam viéc cy thé cua cong trinh, cong ning sir dung, chiéu cao cua nha va do 16n
clia tai trong ngang nhu gié va dong dat.

2.1.1.1 2.1.1.1 Hé két cau khung chiu luc

H¢ nay dugc tao thanh tir cac thanh ding (cot) va ngang (dam) lién két ctng tai
cac chd giao nhau giita chung (nat). Cac khung phang lai lién két v6i nhau qua cac
thanh ngang tao thanh khdi khung khong gian c6 mat bang vudng, chit nhat, tron, da
giac, ...

Hé két cau khung c6 kha ning tao ra cac khong gian 16n, thich hop véi cac cong
trinh cong cong. Hé két cau khung c6 so db 1am viéc rd rang nhung lai c6 nhuoc diém
1a kém hiéu qua khi chiéu cao cong trinh 16n.

Trong thuc té, hé két cau khung duoc sir dung cho cac ngodi nha dudi 20 ting véi
cap phong chong dong dat < 7; 15 tang doi v6i nha trong ving c6 chan dong dong dat
cap 8; 10 tang dbi voi cap 9.

2.1.1.2 2.1.1.2 Hé két cau tuong(vach cimg) va 18i chiu luc

Hé két ciu nay, cac cAu kién thang dung chiu lyc cua nha 1a cac tim tuong
phang, c6 thé dugc b tri thanh hé thdng theo 1 phuong, 2 phuong hoic lién két lai
thanh cac hé khong gian goi la 161 cimg. Dac diém quan trong cta loai két cu nay 1a
kha nang chiu lyc ngang t6t nén thuong duge sir dung cho céc cong trinh cao trén 20
tang.

Tuy nhién, do cing theo phuong ngang ctia cac vach cirng to ra la hiéu qua ro rét
0 nhiing d0 cao nhat dinh, khi chi€u cao cong trinh 16n thi ban than vach cting phai c6
kich thudc da 16n, ma diéu do thi khoé co thé thuc hién duoc.

Trong thuc té hé két cau vach cing dugc st dung c6 hiéu qua cho cac ng6i nha
dudi 40 tang voi Cap phong chong dong dat cap 7; d6 cao gidi han bi giam di néu cap
phong chong dong dat cao hon.

2.1.1.3 2.1.1.3 H¢ hop chiu luc

H¢ nay, cac ban san dugc g01 vao cac két cdu chiu tai nam trong mat phang
turong ngoai ma khéng can cac gbi trung gian khac bén trong. C6 nhiéu giai phap khac
nhau cho cac buc tuong chiu tai trong ngoai, vi du nhu:

- Giai phéap ludid vudng tao thanh tir cac cot datd khoang cach bé véi cac

dam ngang c6 chiéu cao 16n. Sodd nay thudngduge ding cho cac nha cao
tir 40 dén 60 tang .
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- Giai phép ludi khong gian voi cac thanh chéo, duge dung cho céc nha cé
chiu cao 16n trén 80 tang.

Hé két cAu dic biét ndy c6 kha ning chiu luc ngang 16n thich hop cho nhimng
cong trinh rat cao, c6 khi to1 100 tang.

2.1.1.4 2.1.1.4Hé thong két cdu khac

Bao gdém hé théng khung khong gian ¢ cic ting dudi, phia trén 1a hé khung
giang. Pay 1a loai két cdu dic biét, duoc img dung cho cac cong trinh ma & cic ting
dudi doi hoi cac khong gian lon; khi thiét ké cén dic biét quan tam dén tang chuyén
tiép tir hé thong khung sang hé thong khung glang Nhin chung, phuong phap thiét ké
cho hé két cau nay kha phirc tap, dic biét 1a van dé thiét ké khang chan.

2.1.1.5 2.1.1.5Hé két ciu hdn hop
Mot s6 hé hdn hop thuong gip:
e H¢ khung - tuong chiu lyc
e H¢ khung — 161 chiu luc
e Hg¢ khung - hdp chiu lyc
e Hg¢ hdp — 161 chiu luc
e H¢ khung - hdp - tudong chiu luc

Céac hé két cdu hdn hop trong d6 c6 su hién dién cua khung, tuy theo cach lam
viéc cua khung ma ta s€ c6 so do gidng hodc so d6 khung giang.

So do glang 1a khi khung chi chiu duoc phan tai trong thang dung tuong Gmg voi
dién tich truyén tai den no, con toan bo tai trong ngang va mot phan tai trong
thangdufng do cac két cau chiu tai co ban khac chiu (161, trong , hop). Trong so dd nay
tat ca cac nut khung déu c6 ciu tao khdp hoic tit ca cac cot déu co do climg chdng udn
vO cung bé.

So do khung-giang khi khung cung tham gia chiu tai trong thangdung va ngang
v6i két cau chiu luc co ban khac. Trong trudng hop nay khung c6 lién két ctng tai cac
nat.

2.1.1.6 2.1.2Phuong an lga chon

H¢ két cau chiu luc cua cong trinh phai dugc thiét ké voi bac si€u tinh cao dé khi
chiu tac dong cua céc tai trong ngang 1én cong trinh c6 thé bi pha hoai & mdt s6 cau
kién ma khong bi sup d6 hoan toan.

Theo TCXD 198 : 1997 diéu 2 “Nhiing nguyén tac co ban trong thiét ké két cau
nha cao ting BTCT toan khél”dlem 2.3.3 thi “Hé két ciu khung - glang (khung va
vach ctmg) t6 ra 1a hé két cau t6i wu cho nhiéu loai cong trinh cao tang. Loai két cau
nay str dung hiéu qua cho cac ngdi nha dén 40 ting. Néu cong trinh duoc thiét ké cho
ving c6 dong dat cap 8 thi chibu cao tbi da cho loai két ciu nay 1a 30 ting, cho ving
dong dat cdp 9 1a 20 téng . Do d6 khi thiét ké hé két cAu cho cong trinh nay, em
quyet dinh str dung hé két cau khung —16i chiu luc _(khung va 161 thang may).Su dung
hé két cau khung — 15i chiu lyc v6i so d6 khung gidng .. Hé thong khung bao gdm céc

Sinh vién: Bui Quang Anh Lép: XD1201D Trang 16



DO AN TOT NGHIEP KSXD GVHD: TS. DPoan Vin Duan

hang cdt, dam bo bd tri chay doc quanh chu vi nha va hé thong dam san, chiu tai trong
ding 1a chu yéu, tang do 6n dinh cho hé két cau.
2.1.2 2.1.3Kich thudc so bo cia két cau

2.1.2.1 2.1.3.1Tiét dién cot
Di¢n tich so bd cua cot co thé xac dinh theo cong thurc :

N

Trong d6: k= 0,9 — 1,5 13 hé s6 ké dén anh hudng cua 1éch tim
N la luc doc so b0, xac dinh béng N =S.g.n
V6in l1a s6 ting; q = 1-1,4 T/m?
R, = 1300 T/m?1a cudng do tinh toan cua bétong cot M300
a) Cot gitra:

6,5.8.1,1.10

F=11.
1300

= 0,44m?

Lua chon cot vudng 0,8x0,8m véi dién tich F = 0,64 m” cho tng ham, 1-3.
Tang 4,5,6 giam tiét dién cot con 0,6x0,6.

Tang7,8,9 giam tiét dién cot con 0,4x0,4.

b) Cét bién

(1,65+4).6,5.1,1.10
1300

F=11 —0,342m?

Lya chon c6t vuong 0,6x0,6m véi dién tich F = 0,36 m? cho téng 1-3.
Tﬁng 4,5,6 giam tiét dién cot con 0,5x0,5.
Tang 7,8,9 giam tiét dién cot con 0,4x0,4.
c) Cot do congxon ngoai
Chon tiét dién 0,3x0,3 theo cau tao kién tric.
2.1.2.2 2.1.3.2 Tiét dién dam

‘ Chiéu cao dam thudng dugc lua chon theo nhip véi ty 1€ hy = (1/8 — 1/15)L4 véi
dam chinh va hy = (1/12 — 1/20)L4 v6i dam phuy

Chiéu rong dam thuong duoc 14y by = (0,3 — 0,5) h.

Dam chinh : hy = (1/15 - 1/8).8 = (0,53—1)m ; chon hg = 0,6m vabg. = 0,3m

Dam chinh : h, = (1/15 - 1/8).6,5 = (0,43-0,81)m ; chon hy, = 0,5m va bg = 0,3m
Déam phul:h, = (1/20-1/12).8 = (0,4—0,67)m ; chonhgy= 0,5m vabg, = 0,3m

DAam phu2:h=0,4m vab=0,3m.
2.1.2.3 2.1.3.3Tiét dién san
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Chidu day ban sanh, = 2|
m

ChonD=12;m=40;1=325m
= h, =0,098m ; chon hy = 0,1m
2.2 2.2 Tinh toan tai trong
2.2.12.2.1Tinh tai
2.2.1.1 2.2.1.1Tinh tai san

Béang 2-1. Tinh tii san phong lam viéc , khu giao dich , sanh , hanh lang .

2 TT tiéu A A TT tinh
STT | Ciclépsin | flz:fl‘;n) (kgbﬁg) chuin | TS0 1 ioan
y (kG/m?) | YHet@l | gim?)
1 Gach Granit 10 2000 20 1.1 22
2 Vita 16t #50 20 1800 36 1.3 46.8
3 Ban san BT 100 2500 250 1.1 275
Tran thach cao
4 khung kim loai 50 13 65
Tong tinh tai 371.6 408.8
Bang 2-2. Tinh tdi san v¢ sinh
<A TT tiéu ~ % | TTtinh
STT Cac 16p san dzglz:fllrln) (k-l(-3I7rI$13) chuén He SO,_ toan
y (kG/m?) | Yuettal | g/m2)
1 | Gach lat chong tron 15 2000 30 1.1 33
2 Vita 16t #50 20 1800 36 1.3 46.8
3 Bén san bétong 100 2500 250 1.1 275
4 | Bétong chong thim 40 2500 100 1.1 110
5 Vita trat tran 15 1800 27 1.3 35.1
Tong tinh tai 353 499.9
Bang 2-3. Tinh tii cac 16p mai
A TT tiéu A K TT tinh
STT Cac 16p san daCl(l:ﬁlrln) (k-EBL/rlT13) chuin He SO,, toan
y (kG/m?) | Ywottal | ./m?)
1 | Hai l6p gach 14 nem 40 1800 72 1.1 79.2
2 Hai 16p vita 10t 40 1800 72 1.3 93.6
3 Gach chdng néng 100 1500 150 1.3 195
4 L6p chong thim 40 2200 88 1.1 96.8
5 San BTCT 100 2500 250 1.1 275
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Tran thach cao
6 khung kim loai ‘ ‘ 50 13 65
Téng tinh tai 682 804.6
Bang 2-4. Tinh tai cac 16p san chiéu nghi va ciu thang
Tinh tai chiéu nghi
TT TLR n chiéu day Ot
(KG/m®) (mm) | (KG/my)
1 Gach Granit 2000 1,1 20 44
2 Vira xi ming 16t 1800 1,3 20 46,8
3 Ban BTCT 2500 1,1 100 275
4 Vita trat tran 1800 1,3 15 35,1
Tong tinh tai 401
Tinh tii cAu than
s TT tieu | Hésd | TTtinh
Chiéu TLR , - .
STT Cic 16p san 5 3 chuan vurgt toan
day(mm) | (KG/m) | oim?) | @i | (ka/md)
1 Mit bac da sé 20 2000 40 1.1 44
2 L6p vira 16t 20 1800 36 1.3 46.8
3 Bic x4y gach 75 1800 135 1.3 175.5
4 | Ban BTCT chiu luc 100 2500 250 1.1 275
5 Lép vira trat 30 1800 54 1.1 59.4
Téng tinh tai 515 600.2

2.2.1.2 2.2.1.2 Tai trong tuong xay

Tuong bao chu vi nha day 220 ; trong cac phong, nha vé sinh trong noi bo su
dung day 110va vach kinh chiu luc . Cau tao twong bao gém phan tudng dic xiy bén
dudi va phan kinh & bén trén.

+ Trong luong tudng ngin trén dam tinh cho tai trong tac dung trén 1 m dai
tuong.

Chiéu cao tudng duoc xac dinh: hi= H-hg
Trong do:

H-chiéu cao tang nha.

hs- chiéu cao san, dim trén tudng twong tng.

Ngoai ra khi tinh trong lugng tuong, ta cong thém hai 16p vira trat day 3cm/16p.
Mot cach gan dung, trong lugng tudng dugce nhan vai hé s6 0.75, ké dén viée giam tai
trong tuong do bo tri ctra so kinh.
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Két qua tinh toan trong luong cua tudng phin bd trén dam & cac ting duoc thé
hién trong bang:

Bang 2-5. Tai trong twong xay

R Tai Tai
Ting Loai twong ?ragl ((:rﬁ()) (k-g7rF:|3) th;im trong tc | n | trong tt
(KG/m) (KG/m)

Thng Tudng 20 02 | 45 | 1200 | 0.75 | 810 |1.1| 891
109 |Viatrdt216p| 0.03 | 45 | 1800 | 075 | 182.25 | 13| 236.93
Tai phan bo trén dam 992.25 1127.93

Tang Tudng 20 02 | 35 | 1200 | 0.75 | 630 |1.1| 693
dién | Viratrat216p | 0.03 | 35 | 1800 | 0.75 | 141.8 |1.3| 184.28
hinh Tai phan bd trén dam 771.8 877.28

Tang | Tudng 20 0.2 3 1200 | 0.75 | 540 |1.1| 594
ki | Viratrat21ép | 0.03 | 3 1800 | 0.75 | 1215 |1.3| 157.95
thuat Tai phan bé trén dam 661.5 751.95

2.2.2 2.2.2Hoat tai
Bing 2-6. Bing thong ké gia tri hoat tii san. Pon vi tii trong : kG/m*

" Hoat
N Hoat@l | poags | i
STT Phong chirc ning tiéu " inh
chuin vugt tai tIQ
toén
1 Vian phong lam vi¢c 200 1.2 240
2 Phong vé sinh 150 1.3 195
3 Sanh, hanh lang, ban cong, ciu thang 300 1.2 360
4 Phong hop , hoi truong . 400 1.2 480
5 Mai 75 1.3 97.5

Trong nha cao tang, do xac suat xut hién hoat tai ¢ tit ca cac phong va tat ca cac
tang la khong xay ra, do d6 gia tri hoat tai st dung dugc nhan véi hé so giam tai duoc
quy dinh trong TCVN 2737-1995.

+Dbi voi phong ky thuat, phong vé sinh, phong giat 1a,..

Y :0,4+i ,
JAITA

+ Dbi v6i cira hang, phong hop, phong giai tri, ban cong, 16 gia...hé sé giam tai
la :

.h¢ s6 giam tai la

v6i dién tich phong A > A; =9 m? (2-1a)

05
JAIA,

Véi cong trinh nay chi su dung hé s6 giam tai theo dién tich phong, khong dung
hé s giam tai theo chiéu cao ting. Hoat tai cho cac khu vuc chire nang duoc nhép vao
so d6 tinh riéng cho timg khu vyc trén san va nhan voi hé sé giam tai tuong tng.

¥,, =05+ v6i dién tich phong A > A, = 36 m? (2-1b)
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2.2.3. Tinh todn tdi trong tdac dung lén khung K3:
2.2.3.1. Tinh tai:

Gom 3 phan: - Tai trong truyén vao tir ban san.
- Trong lugng ban than dam.
- Tai trong cua tudng ngan.

- Tai trong truyén tir san vao khung dugc phan bd nhu sau:

§*¥*7**<*7**r S
[ I . T
‘ T
ke—— ] | <
| | |
. )L
[ AN AR A

- ‘ | .
[ A I A _ b ‘
| , |

| . A T A a1 . N
+ Khi ban c6 -£>2tai trong truyén tir ban san vao dam theo dang hinh chit nhat:
1

h
Lol

L

g= gsan'E

o . A o pa a a1 . .
+ Khi ban ¢6 -2<2tai trong truyén tir ban san vao dam theo dang hinh thang va tam
1

giac (theo nguyén tic duong phan giac).
- Pé thuén tién cho viéc giai ndi lyc va viéc cong tac dung cac loai tai trong, co thé
quy ddi tai trong hinh tam giac va tai trong hinh thang vé tai trong phan bb déu tuong

duong trén co s¢ can bang mémen ctia dam 2 dau ngam.

- Nguyén tac doi nhu sau:

+ Tai phan bd hinh tam giac: 9, = 2.g
8 san "

+ Tai phan bé hinh thang: G = Qo it
san 2
. . 1
2
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STT Tén san Hinh dang san Dién tich san Téng (m°)
1 S1 Hinh thang 8124315 1
2 2 8,19
2 S2 Hinh tam giac 27.651 8,78
76,55
3 S3 Hinh tam giac 33.165L 2,72
31,655
4 S4 Hinh thang (3,1+6,5).%% 3,96
Hinh 2-1.
Hinh 2-2. Ti trong phén bé tac dung lén khung K3 tang 3,4,5,6,7,8,9
Gia
Ky , . ., . s tri
N Céc loai tai trong va cach xac dinh
hiéu (kG/
m)
- Do san S1 (8x6,5)m, tai hinh thang:
91 65 ) (65) 6,5
L=l1_| 2 dhd o>
G :a-gsan-E (1 [282j+(28j .408.8. 5 2 1958,
3
Tong 1958,
3
g2 - Do san S3 (6,5x3,3), ta1 hinh tam gidc:
O =2 2.9o272.2 408,833 8431
8 2 8 5
Tong 843,1
5
Tdi trong tip trung tic dung lén khung K3 ting 3,4,5,6,7,8,9
. Gia
Ky . o .
. Céc loai tai trong va cach xac dinh tri
hiéu
(kG)
- Do san S4 (6,5x3,3), ta1 hinh thang:
th =2'gtd'l_2=2'a'gsan'l_l'l_2= 3891
GA’ 2 2 2
2 3
1- 33 5 |+ 33 .408.8.£-2-ﬁ-
26,5 2-6,5 2 2
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- Do dam DC (0,3x0,5x6,5):
6,5 2145
.10,3.(0,5- 01)2500117
Tén 6036
g
- Do san S4 (6,5x3,3), tai hinh thang:
1, L 3891
G =2- Q-5 _ZagsanE'E_
(1_( 3, 32 ] 533, 65
. 8 59
Ga 2-6,5 2 6 5 2 2
- Do san S2 (8x6,5), tai hinh tam gic:
|
Gy =2-0y '52: 6643
2.§_gsan |_1|_2: 2-5-408,8.E-§
8 2 2 8 2 2
- Do dam DC (0,3x0,5x6,5):
{0 3.(0,5-0,1).2500.1,1. 6—25} 2145
5 871
- Do dam DP (0,3x0,5x8): {0,3.(0,50 —0,1).2500.1,1.—}— 2
212 1320
Tén 13999
g
- Do dam DP (0,3x0,4x6,5):
G 1609
AB [03(0 40-0,1).2500.1,1. 6—25}
To6n 1609
g
- Do san S2 (8x6,5), tai hinh tam giac:
|
G.,=4.-q0. -2 =
td gtd 2 13286
4 E_gsan_'_l.'_z _2.2.4088%°.8
s 8 2 2 8 2 2
® - Do dam DP (0,3x0,5x8):
2640
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2.[0,3.(0,50—0,1).2500.1,1.%}%-2
Do dam DC (0,3x0,5x6,5): 2145
{O 3.(0,5-0,1). 2500116—25}
Do tuong 110 ¢6 ctra :
, 87728 |, 6.5 997,9
4 2
Tén 19069
Do dam DP (0,3x0,4x6,5):
6.5 1609
0,3.(0,40-0,1).2500.1,1.—
GBC [ ( ) 2 :|
Tén 1609
g
Do san S4 (6,5x3,3), tai hinh thang:
1, L 3891
G =2- G- _zagsanE'E_
3,32 3 5
1- . 8.8.22.2.—=.
2-6,5 2 6 5 2
Gc ‘
Do dam DC (0,3x0,5x6,5):
-10,3.(0,5-0,1 25001165
( ) > 2145
Do dam DP (0,3x0,5x8):
2.[0,3.(0,50—O,l).2500.1,1.%}%-2 2640
8676
Sinh vién: Bui Quang Anh Lép: XD1201D Trang 25



PO AN TOT NGHIEP KSXD GVHD: TS. DPoan Vin Duan

Sinh vién: Bui Quang Anh Lép: XD1201D Trang 26



DO AN TOT NGHIEP KSXD

GVHD: TS. DPoan Vin Duan

Tai trong tac dung vao khung truc 3 (K3) ting mai:

Tdi trong phén bé tic dung lén khung K3 ting mdi

Ky o o Gia tri
. Céc loai tai trong va cach xac dinh
hiéu (kG/m)
- Do san S1 (8x6,5)m, tai hinh thang:
G 652) (65Y 6,5
L=[1_| 2 it =
G :a'gsan'E {1 (282j+(28j -804.6. 2 2 3854,3
Ton 3854,3
g
02 - Do san S3 (6,5x3,3), tai hinh tam giac:
5 L=, 5 3.3 1659,4
Oy =2-—.9g-—2-=.804,6.—/— !
8 2 8 2 9
Ton 1659,4
9
Tdi trong tip trung tic dung lén khung K3 ting mdi
\Ky . ‘ . Gia trj
N Céc loai tai trong va cach xac dinh
hiéu (kG)
- Do san S4 (6,5x3,3), tai hinh thang:
—2.g._>5. Lol 7658,26
th =2 gtd'2 =2 a'gsan'z 2 -
2 3
1- 33 s |+ 33 .804.6§ 2§
2-6,5 26,5 2
Ga
- Do dam DC (0,3x0,5x6,5):
2-[o,3.(0,5—0,1).2500.1,1.%} 2145
- Do tudng 110 thu hoi :
275195 4 3.0,7.8:2 162,3
4.8 2
Ton 9965,56
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Do san S4 (6,5x3,3), tai hinh thang'

Gy =2+ 9y 2 =2+ .Gy

El
2
1| 22 8046— 2.55.
2-6,5 2 65 2

7658,26
Do san S2 (8x6,5), tai hinh tam giac:
|
G.=2-0.-2=
td gtd 2
2.2 > Ger L |—2:2-§-804,6.E-§ 13074,7
8 2 2 8 2 2 :
Do dam DC (0,3x0,5x6,5):
[o 3.(0,5-0,1). 2500116—25}
Do dam DP (0,3x0,5x8): [0,3.(0,50—0,1).2500.1,1&}1 -2
2]2 2145
Tén 24198
Do dam DP (0,3x0,4x6,5):
6,5
G 2.[0,3.(0,40 —0,1).2500.1,1.7} 1609
Tén 1609
Do san S2 (8x6,5), tai hinh tam giac:
|
G.=4.09. -2=
w="0ay 26149,5
4.§_gsan_|_1.|_2 :2-§-8O4,6.E-§
G 8 2 2 8 2 2
® Do dim DP (0,3x0,5x8):
2640
2.{0,3.(0,50—0,1).2500.1,1.2}%-2
Do dam DC (0,3x0,5x6,5): 2145
[o 3.(0,5-0,1).2500.1,1. %}
Ton 26149,5
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g
- Do dam DP (0,3x0,4x6,5):
2. 0,3.(0,40—0,1).2500.1,1.§ 1609
Gge 2
Ton 1609
- Do san S4 (6,5x3,3), tai hinh thang:
_ L _,. L, 7658,26
th _zgtdz_2 a'gsan'z 2 -
2 3
1- 33 > |+ 33 .8046.§-2-§-
2-6,5 2-6,5 2
Gc ‘
- Do dam DC (0,3x0,5x6,5):
6,5
2'{0,3.(0,5—0,1).2500.1,1.7} 2145
- Do dam DP (0,3x0,5x8):
2.[0,3.(0,50—0,1).2500.1,1.%}%-2 2640
- Do tudng 110 thu hoi :
751,95 6,5
a8 WO 162,3
12605,4
2
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2.2.3.2. Hoat tai:

Hoat tai dugc phan bd trén khung theo nguyén tic cach ting cach nhip.

a. Hoat tai 1 tac dung Ién khung K3

- Tﬁng 1,3,5,7,9:

Hoat tii phin bé tic dung lén khung K3 ting 1,3,5,7,9

Ky . o Gié tri
N Céc loai tai trong va cach xac dinh
hi¢u (kG/m)
- Do san S1 (8x6,5)m, tai hinh thang:
0, =0 B L=(q 6,5 .\ @)3 480 % 5 2299,34
Ja = @ Gan 2.82) \2:8) ) 2~
Hoat tdi tdp trung tic dung lén khung K3 ting 1,3,5,7,9
. - ) Gia tri
Ky hiéu Céc loai tai trong va cach xac dinh
(kG)
- Do san S2 (8x6,5), tai hinh tam giac:
) I 7800,1
" Pi=2-0y 2=
2
28 g b5 45658
8 2 2 8 2 2
- Do san S2 (8x6,5), tai hinh tam giac:
P I 15600,3
° Ra =40y Ez =
45g Lh_ 45 450658
8 2 2 8 2 2
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Mat bc%ng hoat tdi khung K3 tt”ing 1,3,5,7,9

- Tang 2,4,6,8:
+ San hanh lang hoat tai p= 360 kG/m®

Hoat tdi phin bé tic dung lén khung K3 tang 2,4,6,8

Ky T TS Gié trj
. Céc loai tai trong va cach xac dinh
hiéu (kG/m)
- Do san S1 (8x6,5)m, tai hinh thang:
G 2 3
I, _ 6,5 6,5) 6,5
—a.g. .Lt=|1- +| — | |-480.—.2
gtd 24 gsan 2 [ (282j (28 2 2299,34
- Do san SI1 (3,3x6,5)m, tai hinh thang:
I 2 3
qz gtd = a'gsan'_1 = 1— —3’3 +(£j .480.2.2 1463’13
2 2-8° 2-8 2
Hoat tdi tdp trung tic dung lén khung K3 ting 1,3,5,7,9
L ea , e ., L Gia tri
Ky hi¢u Céc loai tai trong va cach xac dinh
(kG)
- Do san S4 (3,3x6,5), tai hinh thang:
I l, |
Pa Ptdzz'ptd'f:2 a'psan'il'EZZ
2 3 4546,1
H e jJAso.ﬁ-z-E
2-6,5 2-6,5 2 2
- Do san S4 (3,3x6,5), tai hinh thang:
L _ 5. Lok
F)td_z'ptd'z_2 a'psan'z 2
2 3
[ 38 )33 )] 40 32.,.08
Pa 2-6,5 2-6,5 2 2
- Do san S2 (8x6,5), tai hinh tam giac: 4546,1
Ps 1, 7800,1
P,=4-09, ==
td 9 9
7800,1
Pg 4.§.gsan.|_1.|_2:4.§.480_§.§
8 2 2 8 2 2
- Do san S2 (8x6,5), tai hinh tam giac:
|2 —
Ra =494y E =
45 Ll 45 450658
8 2 2 8 2 2
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Tang mai:

+ Hoat tai san la 97,5kG/m?;

Hoat tdi phin bé tic dung lén khung K3 ting mdi

Ky o o Gia tri
. Céc loai tai trong va cach xac dinh
hiéu (kG/m)
- Do san S1 (8x6,5)m, tai hinh thang:
' a1 85 (25] Jors B | P
Q9w = 'gsan'2 282 28 ! 2
- Do san S1 (3,3x6,5)m, tai hinh thang:
33) (33Y 3,3
| — ) ’ ’
— 1=1- +| —1 |.97,6.—/—=.2 | 297,2
gtd a'gsan'z ( (Z.SZJ (2'8) ] 2
G
Hoat tdi tdp trung tic dung lén khung K3 ting mdi
. - ) Gia tri
Ky hi¢u Céc loai tai trong va cach xac dinh
(kG)
- Do san S4 (3,3x6,5), tai hinh thang:
L, _ LL_
PA, IDtd =2 ptd'E_2 apsan'z 2
2 3
[ 38 ),( 33 V57538, 66 023,
2-6,5 26,5 2 2
- Do san S4 (3,3x6,5), tai hinh thang:
IDtd :2 ptd'%zz‘a'psan'%'%:
2 3
1- 33 > +( 33 j .97,5_£.2.%
Pa 2-6,5 26,5 2 2
- Do san S2 (8x6,5), tai hinh tam giac: 923,42
I
P =4.9. -2
td gtd 2
45g Lb_ 4545658
8 2 2 8 2 2
- Do san S2 (8x6,5), tai hinh tam giac:
I
P P, =49, EZ = 1584,4
5 I, 1 5 6,5 8
4.2 g L.2-4.2.97522.2
Pc g9 2 2 "y 2 2 1584,4
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b. Hoat tai 2 tac dung lén khung K3 :
- Tang 2:
+ San hanh lang hoat tai p= 360 kG/m?

Hoat tii phin bé tic dung 1én khung K3 tang 2,4,6,8

Ky o , Gia tri
N Céc loai tai trong va cach xac dinh
hi¢u (kG/m)
- Do san S1 (8x6,5)m, tai hinh thang:
=0, 2 3 2299,34
o 0 = g =1 22 +(§j 480,22 2
! =2 2-8 2-8 2

Hoat tdi tdp trung tic dung lén khung K3 ting 2,4,6,8

. - ) Gia tri
Ky hiéu Céc loai tai trong va cach xac dinh
(kG)
- Do san S2 (8x6,5), tai hinh tam giac:
) I 7800,1
" Pa =2-0y Ez =
25 bl 55 450658
8 2 2 8 2 2
- Do san S2 (8x6,5), tai hinh tam giac:
Ps I 15600,3
Pa =40y EZ =
45g bl 45 450658
8 2 2 8 2 2
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-Tang 2.,4,6,8:
+ San hanh lang hoat tai p= 360 kG/m®
Hoat tdi phin bé tic dung lén khung K3 tang 2,4,6,8

Ky o S Gié trj
. Céc loai tai trong va cach xac dinh
hiéu (kG/m)
- Do san S1 (8x6,5)m, tai hinh thang:
% 6,5°) (65Y 6,5
L =|1_| > it il
O = @-Goon- 2 [1 (2,82 j{zsj 4802721 2299,34
- Do san S1 (3,3x6,5)m, tai hinh thang:
33 ) (33Y 3,3
q _ L=l | 22 |4 —] 480222 | 1463,13
2 g a'gsan'z ( (282] (28 J 2
Hoat tdi tdp trung tic dung lén khung K3 ting 2,4,6,8
. - ) Gia tri
Ky hi¢u Céc loai tai trong va cach xac dinh
(kG)
- Do san S4 (3,3x6,5), tai hinh thang:
| L1
P Ptdzz'ptd'zzzz'a'psan'gl'zz_
A
2 3
1-| 2314 [ 33 4023282 4546,1
2-6,5 2-6,5 2
- Do san S4 (3,3x6,5), tai hinh thang:
| L1
IDtd =2 ptd'zzzz'a'psan'gl'zzz
2 3
(2 (2] 2008
Pa 2-6,5 2-6,5 2
- Do san S2 (8x6,5), tai hinh tam giac: 4546,1
I
Re =49y 52 =
PSR pL N
Pg . ) _ 7800,1
- Do san S2 (8x6,5), tai hinh tam giac:
I
Pa =40y 52 =
Ps Sy k45 40858
dgQany o =g 8055 7800,1
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- TAng mai:
+ Hoat tai san la 97,5kG/m?:
Hoat tii phin bé tic dung lén khung K3 ting mdi

Ky L _ Gia tri
N Céac loai tai trong va cach xac dinh
hi¢u (kG/m)
- Do san S1 (8x6,5)m, tai hinh thang:
g, 467,1

Hoat tdi tdp trung tic dung lén khung K3 ting mdi

Ly en , - ., L e Gia tr1
Ky hi¢u Céc loai tai trong va cach xac dinh (KG)
- Do san S4 (3,3x6,5), tai hinh thang:
| L, |
Ptd =2- ptd'E2 = 2‘a'psan'51'52 =
2 3
Pa 1| 33 [ 33 ) 97,533,209
2-6,5 2-6,5 2 2 923 42
- Do san S2 (8x6,5), tai hinh tam giac:
I
P —4.q.--2=
td gtd 2
45 bl 4545658 15844
8 2 2 8 2 2
Pg

Mt bang hoat tdi 2 khung K3 ting mdi
2.2.3 2.2.3T4i trong gio6
2.2.3.1 2.2.3.1Thanh phan tinh cua tai trong gi6

~_Theo TCVN 2737-1995, 4p luc tinh toan thanh phan tinh cia tai trong gi6 phan
bodéu 1én dam xac dinh theo cong thure:

W = n.wy.k.c(2-2)

Trong d6: + Wy 14 ap luc gi6 tiéu chuan. Véi dia diém xay dung tai thanh phd Ha Noi
thudc vung gio I1-B, ta c6 W, = 95 daN/m?

+ Hé sb vuot tai cua tai trong gio n= 1,2
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+ Heé sb khi dong C duoc tra bang theo tiéu chuan va 13y
Phiadon gio C =+ 0,8 ; Phia hat gioC =- 0,6
+ Heé sb tinh dén sy thay d6i ap luc gi6 theo chiéu cao k duoc ndi
suy tir bang tra theo cac d6 cao Z cua cbt san ting véi dia hinh B.

Gia tri ap lyc tinh toan cua thanh phﬁn tinh tai trong gié duogc tinh tai cdt san
tung tang ké tor cot 0.00. Két qua tinh toan cu thé dugce thé hién trong bang:

Bang 2-7. Bang tinh thanh phan tinh caa tii trong giéw (t/m)

Dam | M chidu cao W, | W, | W,
A cao tang oy oea: K 2
tang (m) dat tai (m) (t/m°) | (t/m) (t/m)
Ham 3 3 08 | 0095 | 0.274 | 0.205
1 4.5 7.50 094 | 0095 | 0.386 0.289
2 4.5 12.0 1.032 | 0.095 | 0.381 0.286
3 3.6 15.60 1.086 | 0.095 | 0.357 | 0.267
4 3.6 19.2 1.122 | 0.095 | 0.368 0.276
5 3.6 22.80 | 1.155 | 0095 | 0379 | 0.284
6 3.6 26.40 | 1.188 | 0095 | 0.390 | 0.292
7 3.6 30.0 1.22 | 0.09 0.40 0.30
8 3.6 33.60 1242 | 0.095 | 0459 | 0.344
9 4.5 38.10 0269 | 0095 | 0417 | 0.312
tum 2.7 40.80 0285 | 0.095 | 0.158 | 0.119

2.3 2.3Tinh toan ngi luc cho cong trinh

2.3.1 2.3.1Lya chon phan mém tinh toan ndi luc

Pé tinh toan két cdu mot cong trinh xay dung dan dung c6 nhiéu phan mém két cau
trong va ngoai nudc dé cac nha thiét ké Iya chon nhu: SAP 2000 (CSI-M¥), STAAD
I1I/PRO (REI-M¥), PKPM (Trung Qudc), ACECOM (Théi Lan), KPW (CIC - Viét
Nam), VINASAS (CIC - Viét Nam). Song viéc tinh toan va thiét ké nha cao tang s&
phirc tap hon rat nhiéu boi trong qua trinh tinh toan phai ké dén cac thanh phém tai
trong dong nhu: gi6 dong, dong dat tac dung l1én cong trinh, cling nhu viéc thiét ké
kiém tra cac cdu kién dam cot, vach clng, san sau khi da co két qua noi lyc. Do d6
viéc lra chon mot phan mém két ciu dap ung duogc cac diéu kién nhu: d& sir dung, do
tin cay cao va dap ung dugc cac yéu cau thyc té trong tinh toan va thiét ké két cdu .Em
chon phan mém Sap 2000 dé tinh toan
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B Chu’(rng,3 R
TINH TOAN SAN

3.1. Tinh 6 san vé sinh(SWC)
3.1.1 S6 li¢u tinh toin
3.1.1.1 S6 liéu tinh toan ciia vat liéu
Béténg mac 300 cé R, =13 Mpa; Ry = 1 Mpa, Es= 29000 Mpa
Cot thép All cl: R&=Ry= 280Mpa , E;=210000 Mpa
3.1.1.2 So d6 bin san
Xét ty s6 hai canh cua 6 ban I,/ l;=6,5/4 = 1,625 <2 . Xem ban 1am viéc theo 2
phuong. Ta c6 ban ké 4 canh, 13 san vé sinh nén tinh theo so d6 dan hoi.
3.1.1.3 Lwa chon kich thuoc cac by phan
Chiéu day so bo ban san da lya chon 1a 10 cm; tiét dién dan chinh 30 x60 cm ; tiét
dién dam phuy 30 x 40 cm .
3.1.1.4 Nhip tinh todan cua ban

Nhip tinh toan theo phuong canh dai:

l, =6,5-(0,2+0,15)=6,15m

Nhip tinh toan theo phuong canh ngan:
ly =4 -(0,2+0,15)= 3,65 m

3.1.1.5 Tai trong trén ban
Hoat tai tinh toan : p, =150.1,3= 195 Mpa
Tinh tai dugc tinh todn va ghi trong bang sau :

Bang 3.1. Tinh tai cac 16p ctia ban khu vé sinh

A ié HEé so i
STT|  Céclép san Chieu | TLR, TcImtéiu virgt T;Zr? "
day(mm) | (KG/m) | womd) | @i | (kGIm?)
1 | Gach lat chng tron 15 2000 30 1.1 33
2 Vita 16t #50 20 1800 36 1.3 46.8
3 Bén san bétong 100 2500 250 1.1 275
4 | Bé tong chéng tham 40 2500 100 1.1 110
5 Vita trat tran 15 1800 27 1.3 35.1
Tong tinh tai 353 500

Tai trong toan phan qp = 195 + 500 = 695 Mpa
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3.1.2 Xac dinh noi luc

Do yéu cau cao d6i v6i phong vé sinh vé kha niang chéng nit ,do d6 phan tich
cac 0 ban nay theo so dd dan hoi chiu luc theo 2 phuong do cu ti sb kich thuéc theo 2
phuong la:
Theo mdi phuwong ctia ban cit ra mot rai rong b=1m, q, =0,00695 Mpa

S0 dd tinh nhu hinh v&. 1

r::‘f:%zl,68<2 . ' Im ' %VIBI
Moémen theo phuong canh ngan:
M, =a,xqxl xI, —*'ﬂ M,
M,, =M, =B, xqxl, xI,
Momen theo phuong canh dai: - AM

Maz —_ Mg, A

M, =a, xqxl, xI, [
M,
MAzzMBzzﬁzquhXIz

Véi a;, Bila coc hé s6 phu thude lién két ciia ban theo duong chu vi va ti sd gitra 2
nhip tinh toan theo 2 phuong.

Tra bang phu luc 16 sach san BTCT toan khdi v6i ban lion két ngam theo chu vi
va ti s0 lp/ly = 1,68 ta co:

a, =0,0208

a, =0,0093

B, =0,0464

B, =0,0206

Thay vao cac phuong trinh:

M, =0,0208.695.6,15.3,65 = 324,5kgm

M, =0,0093.695.6,15.3,65 =145,18kgm

M ,, =0,0464.695.5,95.3,95 = 724kgm

M, = 0,0206.695.5,95.3,95 = 321, 4kgm
3.1.3 Tinh todn cét thép
Chon ag = 2 cm cho moi tiét dién — hy=10-2=8cm
Tra phu luc ta co, hé ) gidi han chiéu cao vung nén khi tinh toan theo so dd dan
hoi: £, =0,584, a, =0,416

3.1.3.1 Cot thép theo phwong canh ngdn:
* C6t thép chiu mémen duong:
M =M;=324,5KGm

4 - M 3245100
"™ R,b.h? 130.100.8°

=0,041<a, =0,416
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£=0,5(1 +1-2.a,) = 0,98

Dién tich ¢t thép:

A= M _ 3245100 o0 0
R,C.h,  2800.0,98.8

Chon thép @10mm, a_ = 78,5mm?

— Ham luong thép :
_ A.100 100.1,55
b.h, 100.8
Chon thép ¢$10 a200
* Cot thop chiu momen am:

L __ My _ 724100
" R,bh?, 130.100.8?

£=0,5(1+1-2a,) = 0,977

= 0,19(%) > 11, =0,05(%)

=0,091<a, =0,416

Dién tich ¢t thép: Ag=_M 724100 5 0
R..h, 2800.0,977.8

Chon thép @10mm, a, = 78,5mm?

= Ham lugng thép :

As.100 100.3,46
- = — =0,43(%) > 4, =0,05(%
A= oh T 1008 (%) > i, (%)

Khoang cach gitra cac cbt thép: a = ba, _100.0,785 _ 22,68(cm)
As 3,46

Chon thép ¢$10 a200

3.1.3.1 Cot thép theo phwong canh dai:
* C6t thép chiu mémen duong:

M =M,=145,18KGm

., __M 14518100
™ R,b.h? 130.100.8

¢=05(1+1-2.,) = 0,99

Dién tich ¢t thép:

A= _M _ 14518100
R,C.h, 2800.0,99.8

=0,018 <oy =0,416

=0, 69cm?

Chon thép @10mm, a_, = 78,5mm?
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= Ham lugng thép :
~ A.100 100.0,69
b.h, 100.8

Chon thép ¢$10 a200
* C6t thép chiu momen am:
M,,  321,4.100
(04 = =
™~ R,bh?, 130.100.8
£=05(1+1-2.a,) = 0,98
Dién tich c6t thép:

A= M __ 3214100 o
RCh, 2800.0,98.8

—0,086(%) > 1. = 0,05(%)

=0,04 < a, =0,416

Chon thép @10mm, a, = 78,5mm?

= Ham lugng thép :

As.100 100.1,53
= = — =0,191(%) > 4, =0,05(%
T T (%) > Uy (%)

_ba, 100.0,785
As 1,53

Khoang cach gitra cac cot thép: a =51(cm)

Chon thép ¢$10 a200

3.1.4 Cot thép dat theo cdu tao

C6t thép chiu mémen 4m dit vudng goc v6i canh ngan ban, chon ¢10 a200. Dung cé4c
thanh c¢6t mii, doan dai dén mep dam (1/4)1 =0,25.6,3 = 1,58m, tinh dén truc dam :
1,58+ 0,3/2 = 1,73m , 1ay tron 170 cm , chiéu dai toan bd doan thang 1 170 cm, ké dén

hai méc vudéng 8cm. Chiéu dai toan thanh : 170 + 2.8 =186 cm.

3.2 Tinh 6 san van phong(S1)
3.2.1 Sé liéu tinh toan

3.2.1.1 Sé liéu tinh toan cua vat liéu

Bétdng mac 300 co R, =13 Mpa; Ry =1 mPA, Es= 29000 Mpa

Cbt thép All cl: R&=Rs.= 280Mpa , E;=210000 Mpa
Bang tra

r=lyl ly 1 1,2 14 1,6 1,8 2

1 0,85 0,62 0,5 0,4 0,3

A, B, 14 1,3 1,2 1,0 1,0 1,0

A, B 14 1 0,8 0,7 0,6 0,5
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3.2.1.2 So d6 bdn san
Xét ty s6 hai canh cua 6 ban I,/ l;=4/3,25 = 1,35 <2 . Xem ban 1am viéc theo 2
phuong. Ta c6 ban ké 4 canh, 13 san nha dan dung nén tinh theo so d6 khép déo.
3.2.1.3Lwa chon kich thwéc cac bophan

Chiéu day so b ban san da lya chon 1a 10

cr‘n; tiét dién dan chinh 40x60cm ; tiét dién @ b @ .
dam phu 30x50 cm . B | 1 é
3.2.1.4 Nhip tinh toan cua ban

Nhip tinh toan theo phuong canh dai: Bl M, S
l,= 4 - (0,2+0,15)= 3,65 m - |

Nhip tinh toan theo phuong canh ngan: 7o) B S & Mo ) A
Iy = 3,25 - (0,2+0,15)=2,9 m é
MAZ/H\WH\ MWHF MBZ
3.2.1.5 Tadi trong trén ban WW )
Hoat tai tinh toan : pp = 200.1,2= 240 Mpa SO DO TINH BAN KE BON CANH
Tinh tai dugc tinh toan va ghi trong bang
sau :

Bang 3.2. Tinh tai cac 16p cua ban khu van phong

5 TT tiéu | Héso | TT tinh
STT|  Céclép san Chieu 1 TLR | huin | wvwet | toan
» day(mm) | (KG/m) | yomd) | @i | (kemd)
1 Gach Granit 10 2000 20 1.1 22
2 Vira lat #50 20 1800 36 1.3 46.8
3 Bén san BT 100 2500 250 1.1 275
Tran thach cao
4 khung kim loai >0 13 05
371.6 408.8

Lay tron g, = 410 kG/m” .

Tai trong toan phan qp = 240 + 410 = 650 kG/m? .

Tinh toan véi dai ban rong by = 1m, ¢6 g, =650 kG/m? .

3.2.2 Xac dinh ndi luc

Gia thiét c6t thép duoc bd tri déu nhau theo hai phuong, ta c6 phuong trinh tinh
momen:

qb-lti-(ilztz — Itl) _ (2M1 +M a+ M Bl)'ItZ + (2|\/|2 + M A2 t+ M BZ)'Itl
g-Mep Mu.p Moy My p M
M11 M11 2 Ml 1 =1 Ml’ 2 Ml

bat 0= Mz/ Ml, Al = MA]_/ Ml, A2 = MAZ/ Ml, Bl = MBll Ml, BZ = Mle Ml-

Thay vao cong thuc, ta co
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— q|2t1(3|t2 _Itl)
12 2+ A+B, 1,+(20+ A, +B,)l, |

1

Céc gia tri: 0, A;, A,, By, B, tra theo bang, phu thudc ty s6 1= 1/ lyy.
r=1,35

Tra bang ta c6 ¢ = 0,678
A=B;=1,23
A,=B,=0,85

Suyra:

ML 650.4%.(3.4—2,9)
1712 (2+1,23+1,23)4+(2.0,678+0,85+0,85).2,9

=151,41(kgm)

Do do:
M,=6 x M;=0,678 x 151,41 = 102,66(kGm)
Ma1= Mgi=A; xM; =1,23x 151,41 = 186,23 (kGm)
Mao = Mgy= Aox M, =0,85 x 151,41 =128,7 (kGm)
3.2.3 Tinh todn cét thép
Chon ag = 2 cm cho moi tiét dién
hg=10-2=8cm
3.2.3.1 Cot thép chiu mémen dwong & giita bdn :
* C6t thép chiu méomen duong:
M =M;=151,41KGm
chona=2cm,h,=10-2=8cm
0 - M 151,41.100
" Rpb.h’ 130.100.8°
&= 05(1+1-2.,) = 0,99
Dién tich ¢t thép:
__ M 151,41.10°
R..h, 2800.0,99.8

=0,018 <, =0,255

=0,68cm?

S

Chon thép @10mm, a, = 78,5mm*=> Ham lugng thép :

_A100_ 100068 _ 7400~ ., 00506 Chon thép $10a200
b.h, 100.8
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3.2.3.2 Cot thép chiu mémen dm & goi tua :

L __M, _186,23.100
" Rbh?,  130.100.8°

=0,022 <0,255

¢=05(1+vV1-2a,) = 0,99
Dién tich ¢t thép:

A= M _ 186,23.100
R..C.h, 2800.0,99.8

=0,84cm?

Chon thép 10mm, @, = 78,5mm’ = Ham lugng thép :

F,.100 100.0,84
=2 = ’ 20,1040/ > i :O!OS(y
= on, 100.8 () bt 0
Chon thép ¢$10 a200

Phuong canh dai va ngan ta b tri thép nhu nhau.

3.2.4 Cét thép ciu tao

Cot thép phan bd dat vudng goc véi cot mil, chon theo ciu tao ¢p10 a200.
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Chuong 3
TINH TOAN COT KHUNG

3.1 Co so tinh toan

Vi so d6 tinh 1a mé hinh khung khong gian nén cot bi ubn léch tam xién, ton tai
momen theo ca hai phuong X va Y. Cot chiu u6n Iéch tam xién dugc thiét ké theo tai
lidu ciia GS. TS. Nguyén Dinh Céng bién soan theo TCXDVN 356 : 2005.

3.1.1 Vat li¢u swr dung:

Theo TCXDVN 356 : 2005 (Bang 13 ddi voi bé tong va bang 21 ddi voi cot
thép):

- Bétébng Mac 300 co:

+ R, =13 Mpa
+ Ry =1 Mpa
+ E, = 29000 Mpa
- C6t thép dai nhom Al cé:
+ Rs = Ry, = 225 Mpa
- C6t thép doc nhom All co:

+ Rs = Ry, = 280 Mpa
- Cac hé s6 tinh theo so @6 dan hoi véi cbt thép nhom Al
+ £,=0,584
+ ar=0416
3.1.2 Tinh todn cét thép doc
3.1.2.1 S6 liéu tinh toan
Cot c6 tiét dién Cy X Cy. Diéu kién ap dung phuong phép:
0,5<—=* C, X <2 5-1)
Cy
NOoi luc tinh toan:
+ N: tong lwe nén
+ M,: mdmen udn tac dung trong mit phang chira C,
+ My: momen ubn tac dung trong mit phang chira Cy
Do manh cua cot:
| I

M= = (5-2)
*0,288C, ’ 0,288C,

Xét anh hudng cua ubn doc theo 2 phuong:
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- Khi d6 mang cua cot nhé (A < 28), bé qua anh hudng cua udn doc, 1y 1 = 1.

- Khi d§ mang cua cot 16n (A >28), hé s6 ké dén anh huong cia udn doc x4c dinh
theo cong thuec:

1

Ny = 5-3)
- N
1
n, = (5-4)
1- %
cry
Trong do:

+ My Nyt 1an luot 12 hé s6 xét dén anh hudng ciia udn doc theo phuong x va y.

+ Nerx, Nery: 1an luot 1a lyc nén téi han theo phuong x va y, xac dinh theo cong
thirc gan dung:

_ 2,50, xE, xI,

Ner > (5-5)
IOx
2,5x0, xE,_xI
_ y b™y
cry |2 (5 - 6)
Oy
Trong do:
+ low, loy: 12 chiéu dai tinh toan cua cot. V4i khung nha nhiéu tang d6 BTCT toan
khoi:
IOX = on = 0,7 x H.

+ H: 1a chiéu cao tang.

+ Iy, Iy 1a mdémen quan tinh chong u6n cua tiét dién theo phuong x, .

| - C x C, (5-9)
12

|2 8xCy (5-10)
Y12

Momen gia ting do anh huong ciia udn doc:

M. =M, xn (5-11)
M, =M, xn (5-12)
€ox = Max(e,,;e,,) va e, =max(e,;e,) (5-13)

+ €ax, €4y 12 d0 Iéch tam ngau nhién:
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H . Cx) H . Cy
e, > —; =% |, e, > —; <
#1600 30 Y1600 30

3.1.2.2 M6 hinh tinh toan

Tuy theo twong quan giira cac gia tri M, va M, véi kich thude cac canh cua tiet

dién ma dwa vé moé hinh tinh toan cdt thép theo phuong x hodc phuong v.

Bang 3-1. Cac trudong hop cot léch tam xién

M0 hinh Theo phuong x Theo phuong y
. v, M, v, M
iéu kién c.’c c,. ¢c
h=C,; b=C h=C,; b=C,
Ky hi¢u . . «
M, =M, ; M, M, =M, ; M, =M,
3.1.2.3 Tinh toan cbt thép doc:
Gia thiét chiéu day 16p dém a, tinh ho, Z,.
h,=h-a; Z,=h-2xa
Xac dinh so bd chiéu cao vung nén:
N
X, = 5-14
! R, xb ( )
Xéc dinh hé sé chuyén d6i moémen (my):
- Khi X1 < hg:
m, =1 20X (5 15)
hO

- Khi X1 > ho thi m, =0,4

Momen tuong duong quy doi tir nén 1éch tim xién vé nén léch tim phang:

M:M1+mo><M2><% (5- 16)
Do 1éch tam:
M
e, =— 5-17
e (5-17)
e=¢,+0,5xh-a (5-18)
Dién tich cot thép A’ tinh theo cong thirc:
A-s:Nxe—bebex(hO—O,SxX) (5 19)
R,xZ,
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Trong do:
+ Khi x, <a,xh,, ldy x = x;.

+ Khi X, > o, xh,, Xac dinh x theo cong thurc:

1-a,
X=| oy +——2— |xh 520
[ ’ 1+50><8(2)j ° 6-20)
Vi gy =0
h

0
Dién tich toan bo cbt thép doc chiu luc bé tri déu theo chu vi 1a Ag:
A, =K xA, (5-21)
Trong do: Ks = 2,5.

Ham lugng cbt thép p thoa man diéu kién:

2xp,. =01%<p, = ::SI x100% <. =6% (5-22)

b
3.1.2.4 Tinh toan cdt dai:

Cot dai trong cdt c6 tac dung giir 6n dinh cho c6t doc chiu nén, gitlr vi tri ciia cot
doc khi do6 bétong. Cot dai cling c6 tac dung chiu luc cat, phan bo ung suat, chiu cac
luc va tac dung chua tinh dén. Cot dai trong c)t thuong duoc dat theo cac quy dinh vé
cau tao:

- Puong kinh cdt daid 4 > 0,25% ¢ max-

- Khoang céach cOt dai: s < 15% ¢ min- Trong doan ndi budc cdt thép s < 10 X ¢ min.

Trong d6: ¢ max» ¢ min 12 dudng kinh cot thép doc 16n nhat va nhé nhat.

Theo TCXDVN 375 : 2006, khi cong trinh thiét ké khang chan, ¢4 > 8 mm va
khoang cach giita cac cot thép ngang trong doan ndi chong va trong ving t6i han (tinh
bang mm) can thoa man: s=min(h/4; 100) vai h 1a kich thudc canh nho nhat cua tiét
dién ngang tinh bang mm (muc 5.6.3).

Khi bo tri cot dai cling can thod man cach mot cot doc phai c6 mot cot doc nam &
gbc cot dai.

3.2 Thiét ké thép cho ciu kién dién hinh
Tién hanh thiét ké thép cho cdt giira C2 tAng ham.
3.2.1 86 liéu
Chiéu cao cot ting ham: H= 3,5 m
Kich thudc tiét dién cot theo 2 phuong: Cy = 600 cm ; Cy =600 cm.

Ti sO gitra 2 canh la:
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c, _600

C. 600

y

Vay thoa man diéu kién 4p dung phuong phap quy dbi nén léch tAm xién vé léch
tam phang tuong duong.

NOoO1 luc tinh toan cbt thép doc gém:
Cap 1 My max, My, Niy)
Cap 2 (My max» Myt Niw)
Cap 3 (Nmaxw Myw, Myw).
Bang 3-2. Bang cic cap noi luc cot C2

Cap noi luc N (T) M, (T.m) M, (T)
1 511,29 -8,012 1,005
2 -508,35 4,766 2,776
3 -439,9 0,947 3,072

Dung cap ndi luc 1 dé tinh dién hinh:
Chiéu dai tinh toan cua cot: loy = loy =0,7 x 3,5 =2,45m =245 cm.
Do manh cua cot:

I 245

Ay =A== =1418<28
0,288¢, 0,288.60
=, =n, =1

Vay M, =M, =-8,012
M, =M, =-1005

D6 léch tAm ngau nhién:

e, = [C— ij (60 300) (0,52) = e, =2cm=0,02m

30 600 30 600
e, > C—i @@j (0,5;2) = e, =2cm =0,02m
30600 30 600

3.2.2 M0 hinh tinh toan

.
J8012 1335 o B0 g675
06 C, 06

y

M, _
C

X

Do vay tinh theo phuong x.
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h=C, =60cm,b=C, =60cm
M, =M} =8,012T.m
M, =M, =1,005T.m
e, =0.02+0.02.0.2 =0,024m
3.2.3 Tinh cot thép doc:

Gia thiét chidu day 16p dém: a =5 cm. Chiéu cao lam viéc cua tiét dién:
h,=h—-a=60-5=55cm
Z,=h-2a=60-25=50 cm

Xac dinh so bo chiéu cao vung nén:

N 511,29.10°
' R 13060

= 65,55 > 55cm

— dinh hé s6 chuyén d6i momen: m,=0,4
Gi4 tri momen tuong duong quy doi tir nén l1éch tim xién vé nén 1éch tam phang:
M =M, +m .M Z'E =8,012+0,4.1,005=8,414

Do léch tam:

e = M = 5414 =0,016m =1,6cm
N 51129

e, = max(e,,e,) =2,4cm
e=g, +g— a=2,2+60/2-5= 27,4 cm

e, 2,4 ‘
£= h—° = s = 0,044<0,3 nén tinh toan gan nhu nén dang tam.
0

1
(05-¢)(2+¢)
A=1418 -> ¢ =1,028—0.00002881*> —0,00164 =1

l-¢ ¢

=0+ =1
P =@ 0.3

Dién tich cbt thép Ag:

Ve =1,072

7eN _ R,bh

__ Pe
ASt Rsc - I?b
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1,072..511,29.1000

—-130.60.60

2800-130

=3011cm?

C6t thép duoge b tri déu theo chu vi
Chon 8422 — A, =30,41cm’

:umin = 1%

3.2.4 Tinh todn cét dai cho cjt

Cbt dai ding #8a200, thoa man diéu kién > 0,25% ¢ max = 0,25 X 22 = 5,5 mm va
thoa méan diéu kién thiét ké khang chan (¢ >8 mm). Khoang cach giita cac cdt dai

thod man s < 15 X ¢ pin = 15 x 16 = 240 mm.

Trong doan ndi budc cot thép doc, chon ct dai $8a100

Trong do: ¢ max, O min 12 duong kinh cdt thép doc 16n nhét va nho nhat trong cOt.

3.3 Két qua tinh toan cho toan bd ciu kién cot - khung truc 2
Tinh toan tuong tu cho cac cot con lai cia khung truc 2, trong do:

Cot gitra C2, cOt bién C13, hang cot kién trac C8.

B6 tri thép cot C19 gidng cot C13.

Két qua cu thé dugc thé hién trong bang sau:

X ~ Lox | Lo Cx C Mx M Ast Chon
ting | €OT | o 3 | o | em) | VD | my | (tm) | @m2) | theo
2 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Ham C2 245 | 2.45 60 60 -511,29 | -8,012 | -1,005| 30,11
Ham C2 245 | 2.45 60 60 -508,35 | -4,766 | -2,776 | 28,93 8p22
Ham C2 245 | 245 60 60 -439,9 9,947 3,972 2,66
Ham C13 245 | 245 50 50 -335,77 | -3,754 | -2,317 | 14,17
Ham C13 245 | 245 50 50 -279,15 6,103 1,627 -6,87 8016
Ham C13 245 | 245 50 50 -334,69 | -3,633 |-1,092 | 13,73
4 C2 252 | 2.52 50 50 -306,21 | -3,414 |-4992 | 2,69
4 C2 252 | 252 50 50 -264,97 | 12,852 | 8,328 7,60 8016
4 C2 252 | 252 50 50 -303,51 -9,75 |-6,102 | 11,56
4 C13 252 | 2.52 45 45 -197,62 0,091 -6,49 | -12,57
4 C13 252 | 2.52 45 45 -167,97 8,853 4,765 -9,73 8016
4 C13 252 | 2.52 45 45 -19536 | -6,645 | -3,306 | -9,59
7 C2 252 | 252 40 40 -161,95 0,14 -2,98 | -10,58
7 C2 252 | 252 40 40 -142,4 8,481 5,074 9,49 8416
7 C2 252 | 2.52 40 40 -160,08 | -7,089 | -3,768 | 4,19
7 C13 252 | 2.52 40 40 -100,13 2,42 -4.874 | -22,93
7 C13 252 | 2.52 40 40 -88,3 7,238 2,73 -7,02 8416
7 C13 252 | 252 40 40 -98,25 -5,426 | -1,933 | -22,42
Ham C8 245 | 245 30 30 -107,77 | -1,351 |-0,748 | 2,89
Ham C8 245 | 245 30 30 -68,91 0,995 0,8 -15,17 8416
Ham C8 245 | 245 30 30 -107,27 | -0,538 | -0,269 | -15,38
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Can ctr vao két qua cac cong tac khdo sat da tién hanh, dya trén cac tiéu chuan khao

Chwong 4 TINH TOAN NEN MONG

7.1. 86 ligu dia chit

sat xay dung, cac 16p dat tir trén xudng dudi duoc phan chia nhu sau:

Bang cau tao dia chat dudi mong

TT | Lép dat v Ts & W% (W [W, [IL [Cu [P [E
KN/m® | KN/m?® % % KPa KPa

1 | Pat trong 150 |- - - - - - - - -

2 | sét 184 |271 | 0457 | 315 |44 |225|042 |19 |10 | 12300

3 | Catpha 192 |265 |0656 |20 |24 |18 |033 |25 |18 | 19000

4 | Cathattrung | 18,7 | 26,8 |0,713 | 18,9 |- - |- 1,8 |30 | 25000

1.Pat trong trot day 0,6m

2. Dit sét day 3,5m,co chi sé chay I, =0,42

3.Pit cat pha day 6m,c6 chi s6 chay I, =0,33

4.Cat hat trung chit vira c6 chua gip ddy 16p trong pham vi d6 sau 16 khoan

7.2. Lwa chon phwong dn nén mong

Véi cac dang cong trinh dan dung va nha cao ting, ta c6 thé sir dung cac phuong

an mong nhu sau:

Méng coc BTCT chiém chd.
La dang méng coc BTCT san xuat trudc, dugc ha vao nén bang phuong phap

thong dung 13 dong hodc ép. Trong diéu kién xay chen trong thanh phd thi phuong
phap ép coc dugc lya chon st dung.

- Uu diém:

+ Khong gay chan dong manh do d6 thich hop véi cong trinh xay chen.

+ D@ thi cong, nhat 13 véi dat sét va a sét mém.

+ Trong qua trinh 13p c6 thé do chinh xéac luc ép, kiém tra chét luong coc dé dang

+ Gi6 thanh ré, phuong tién don gidn, k¥ thuat khong phuc tap

- Nhuoc diém:

+ Tiét dién coc nho do d6 sirc chiu tai ciia coc khong 16n.

+ Coc khong xudng duoc d6 sau 16n, khé thi cong khi phai xuyén qua 16p sét
ctng hodc cat chat day.

+ Chiéu dai doan coc thi cong nho nén so6 lugng moi ndi 16n, kho kiém tra chat
lugng mdi ndi coc trong qua trinh thi cong

Mong coc khoan nhdi: La dang mong coc thay thé.

Uu diém:
+ C6 thé khoan dén d6 sau 16n, cim siu vao 16p dét chiu luc tot nhat .
+ Kich thude coc 16n, stre chiju tai cua coc rat 16n, chiu tai trong dong tHt.

+ Khéng giy chan dong trong qua trinh thi cong, khong anh huéng dén cong
trinh xung quanh
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- Nhuoc diém:

+ Thi cong phtrc tap, can phai c6 thiét bi chuyén dung, k¥ su ¢6 trinh d6 va kinh
nghi¢m, cong nhan lanh nghé

+ Khu kiém tra chat luong 16 khoan va than coc sau khi d6 bé tong ciing nhu sy
tiep xuc khong tot gitra miii coc va 16p dat chiu luc.

+ Gi4 thanh thi cong va thi nghiém kiém tra chat lugng coc 1on.

+ Cong trudng bi ban do bun va bentonite chay ra.

Mong coc Barrette va tuong chan.

-Uu diém:

+ Coc barrete cling la mdt dang coc khoan nhdi nén néd cling mang nhirng wu
nhuoc diém giong coc khoan nhoi khi so sdnh véi cac phuong an coc khéc.

+ Coc Barrette c6 thé dugc ché tao vai kich thude 1én do ciu tao géu dao nén strc
chiu tai ciia n6 ciing 16n hon coc khoan nhoi, c6 thé dat dén 6000 tan va rat uu

viét khi xay dung cac cong trinh co nhleu tang ham va né c6 thé lam tudng
Barrette chan dat va tudng bao ciia cac tang ham.

+ Tudng chin vira c¢6 tac dung chiu lyc nhu tudng tang hAm vira c6 chic ning
nhu tuong cur va kha nang chong tham rat tot nén c6 thé sir dung két hop dé
giam chi phi, ddm bdo khong anh hudng dén cong trinh xung quanh.

- Nhuge diém:

+ Coc Barrette chi dung cho cdc cong trinh ¢6 tai trong l6n hodc xay dung trén

nén dat yéu va gia thanh cta no rat cao. & Viét Nam hién nay chi c6 mot sé it
cung ty co thiét bi va kha ning thi cong cho loai coc niy.

+ Phuong phép tinh toan phuc tap, chwa thong nhat. Thi cong doi hoi thiét bi
hién dai, k¥ thuat phtrc tap va cong nhan tay nghé cao.

= Vi diéu kién dia chat twong dbi tot, 10p cat hat trung khong nam qué sdu va tai
trong cong trinh khong 16n 1am, dong thoi véi yéu cau kinh té va trinh dg, thi€t bi may
moéc ky thuat han ché ta nén chon phuong 4n mong coc BTCT ha bang phuong phéap
ép.
7.3. 80 by kich thudc coc, dai coc
Chiéu sau chon dai thod man diéu kién
Chiéu sau chon dai chon thod man diéu kién H > 0,7hn

Trong d6 hmin=tg(45%¢/2) ‘[%

®,y: goc ndi ma sat va trong luong thé tich cua dat tir ddy dai tro 1én.
>Q: Tong tai trong nam ngang 16n nhat trong s6 cac cot truc 2 , 2Q=Qmax=6,17T
b: canh ctia day dai theo phurong thang goc véi luc ngang, chon b=1,5m

6,17
hmin=tg(45°-10/2) L84x15 =15m
H > 0,7hpnin=0,7x1,5=1,05m
Chon H=1,5m.
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Nén nha cdt 0,00 t6n cao hon mat dat thién nhién trung binh 0,5m .Tai trong
tinh toan tai dinh dai & ¢t - 0,5 . Chiéu cao dai 1y 1a 1m .

Tai trong & mong 13 khé 10n, ding coc cim vao 10p cat hat trung chit vira 13 hop 1y.
-Dung coc BTCT hinh vudng tiét dién (25x25) cm dai 15m. Bé tong dung dé ché tao
coc 1a M350. Thép doc chiu luc 1a thép gai 4¢14 A,.

-Céu tao cua coc dugce trinh bay trén ban vé.

-Pai coc c6 day dat ¢ do sau -1,5m

Dé ngam coc vao dai duoc dam bao ta ngam coc vao dai bang cach pha v& mot phan
bé tong dau coc cho tro cbt thép doc 1én mdt doan 0,3m va chon thém mdt doan coc
con gilr nguyén 0,20m nita vao dai.

7.4. Xdc dinh strc chiu tdi ciia coc theo hai diéu kién:
Theo vatliéulamcoc : Py, =0 .(Rp.Fp+ R.Fy)
Theo diéu kién datnén: Pq=m (Mg.R.F+uX mgfih;)

7.4.1. Swrc chiu tdi cua coc theo vt liéu lam coc:
P=p(RoFrtRF)

Do coc khong xuyén qua bun hay sét yéu nén ¢=1

C6t thép doc cua coc 4914 ¢ F,=6,15 cm?
Pyv=1.(145.25.25+2800.6,15)= 107,845(T)

7.4.2. Strc chiu tai cua coc theo cuong do dat nén :
Chia dit nén thanh cac 16p dat dong nhit nhu hinh vé& . O day Z; va H tinh tir cdt
thién nhién , vi tén nén 0,5 m thude truong hop dap < 3m .
Chan coc ty lén cat pha vira nén coc lam viéc theo so d6 coc ma sat. Stre chiu tai cuia
coc ma sat dugc xac dinh theo cong thirc
n
Pd:m(mRRF +U. Zmﬁ fihi )

i=1

chia d4t nén thanh cac 16p dat ddng nhat nhu hinh vé (chiéu day mdi 16p nay <2m)
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Véi H=15,5m tra bang (6.2) v6i cat hat trung vira , cudng d6 tinh toan cua dat nén &
miii coc R=4400 KPa

STT [z(m) |1, f, hi(m)
1 |16 |042 17,88 1
2 [31 042 24,2 2
3 |51 033 36,9 2
4 (71 [0,33 39,8 2
5 |91 033 41,635 2
6 111 |- 65.175 2
7 131 |- 68.675 2
8 [148 |- 713 14
P,=917,6KN
R,__917.6

Pt _ =655KN = 65,5T
¢ 14 1,4

o day Py =65,5 T< P,=107,845 do vay ta liy P 4 dé dua vao tinh toan
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7.5. Tinh toan mong cgc
7.5.1. Mong cua cot bién(2-C):

7.5.1.1 Xdc dinh s6 luong coc va bé tri coc trong mong
No® = 291,97 T; Mg, =3,26 Tm ;Qo,° = 0,904T
Mo, =2,01 KNm ;Qo," = 0,087T
No" = 335,77 T ; My, =3,754Tm ;Q,," = 1,04 T .
Mog =2,317Tm Qo' = 0,1 T .
Ap lyc tinh toan gia dinh tac dung 1én dé dai do phan luc dau coc gy ra
pio P __ 655
(3d)?  (3.0,25)°
Dién tich so bo dé dai :
- Ng 33577
° p'-y,hn 11644-21511

=116,44 (T/m?)

=2,96m*

Trong lugng dai va dat trén dai :
N =n.F, hy, =11.296.1,5.2=9,77T
Luyc doc tinh toén x4c dinh dén cot dé dai :
N =N+ N
=33577+9,77 =34554T
S6 luong coc so bd : (B=1-1,5)

Lay s6 coc n, = 6 coc . Bo tri coc trén médt bang nhu hinh vé

1
2300
250 900 900 250
o
n
N
T 540
2 1 2
Sl o o
g8 2
O%
n
N
250 | 900 | 900 | 250
2300
1
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Dién tich dé dai thuc té :
Fe =14.23=322m’
Trong lugng tinh toan cua dat trén dai va dai :
Chon so b0 chiéu cao dé’i mc';ng !é Im.
Trong lugng tinh todn dén cot dé dai :
N =1,1.3,22.1,5.2= 10,626T.
Luc doc tinh toan dén cbt dé dai :
N® = Ng + N;‘ =335,77 +10,626 = 346,396 T.
Momen tinh toan xac dinh tuong trng vai trong tam dién tich tiét dién cac coc tai dé
dai :
M," = Mg, +Qg,.h =3,754+104.1=4,794Tm
M, =M +Q .h=2,317+01.1=2,417Tm

Luc truyén xudng cac coc diy bién :
t MY x tt
N_' My Ko My Yme _ 346396 L 479409 2417045

Ptt —
mn n n 6  4.09° = 20452
n. inz Zyiz

1 1

P! =6175T; P.. =53,72 T. Pi=57,74T
Trong lugng coc PCQC:1,1.0,252 15.2,5=2,578T
Luyc truyén xuong day bién :

P! +P..=61,75+2,578=64,328 T< P,=65,5T.
Thoa mén diéu kién ap luc max truyén xudng coc diy bién.

Ptt

in =03,72 T > 0 nén khong phai kiém tra di€u kién chong nho.
7.5.1.2 Kiém tra nén mong coc theo diéu kién bién dang

D0 lun cia nén mong coc duoc du tinh theo d0 1tn nén cia khoi mong quy udc c6 mat
cat la abcd.
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0.000

d ! v c

go BNt rph
h, +h, +h,

—=10.3+18.6+30.5,4

3+6+5,4

= 20,83

tb

a=2" - 5208°
4

Chiéu dai cta day khdi quy wéc canh be=L qu
Lo=2,05+2.13.495,208° =4,693 m

Bé rong cua day khdi quy ude
By=1,15+2.13.t95,208° =3,79 m

L,B: khoang céch gifra 2 mép ngoai cua hai coc ngoai cung theo 2 phuong:

L =2,05m; B=1,15m
Chiéu cao cta khbi day mong quy ude : Hy=15,5m
Xdc dinh trong lwong tiéu chudn cia khoi méng qui wéc:

Trong lugng khdi méng qui wéc tir pham vi dé dai tro 1én
N1 °=Ly.Buh.y=4,693 .3,79.1,5.2=53,36 (T)
Trong lugng dat sét trong pham vi tir &é dai dén day 16p sét:
N,"°=(4,693.3,79.3-3.0,25.0,25.6).1,84=96,11(T)
Trong luong dt cat pha chua ké trong luong coc:
N3"°=(4,693.3,79.6-6.0,25.0,25.6).1,92=200,58(T)
Trong luong dat cat hat trung chua ké trong luong coc:
N,°=(4,693 .3,79.5,4-5,4.0,25.0,25.6).1,87=175,82(T)
Tri tiéu chuin trong luong coc:
0,25.0,25.2,5.15.6=14,063 T

Trong lugng cua khoi mong qui udce:
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N',,=539,933T
Xdc dinh luc doc tiéu chudn xdc dinh dén day khoi qui woc:
N = No*° + Ng,'© = No'* /1,15+ N,
=291,97+539,933=831,90T
Momen tiéu chudn twrong iing tai trong tam ddy khoi qui woc:
M, = Mg, + Q,°.23,6 = 3,26 + 0,904 .15,5 = 17,27T
M, = Mo,® + Q23,6 = 2,01 + 0,087 .15,5 = 3,359T

Do 1éch tam :
tc tc
e, = Mt = ir27 _ =0,02m;e; = M—t = 3359 =0,004m
N*™ 83190 N* 83190
Ap lyc tiéu chuan & day khéi quy udc :

tc tc
tc N0+Nqu{l+6e|_+6€ J

Oy = +
® T L,.B, L, B,

_ 83190 [, 6002 6.0,004
4693379\ 4693 379

= o =4826T/m?;cf, =4528T/m*,cp =46,77T /m?

min

Cuong do tinh toan tai ddy khdi quy uéc :

tc
RE=m.m;, g . +Bhy. +DC,

0=30° tra bang2.2 (Nén va mong) = A=1,15; B=5,59; D=7,95

m; =1,4, m,=1,4, / _05.1,58+0,6.1,5+35.1,84+6.1,92+54.1.87 _, o T/m2.
2= 0,5+0,6+3,5+6+5,4 v

R® =1,4.1,4(1,15.3,79.1,87 +5,59.16.1,86 + 7,95.1,8) = 370,1 T/m2.

Kiém tra

1,2R=444,1 TIm* >, =48,26T/m*
R=370,1T/m2 >o¥ =4528T/m’
Vay nén dit dudi khdi mong quy wéc du kha ning chiu luc .

7.5.1.3 Kiém tra dé lin cuia mong coc
Vay c6 thé tinh toan dugc do lan ciia nén theo quan niém bién dang tuyén tinh. Trudng
hop nay dét nén tir chan coc trd xudng c6 d6 day 16n. Pay cua khéi quy wdc c6 dién
tich bé nén ta dung mo hinh nén 1a nira khong gian bién dang tuyén tinh dé tinh toan.
Ap luc ban than tai ddy 16p dat lap:
"=-0,5.15,8=7,9 KN/m2 (6= h;.y; )

Ap luc ban than tai day 16p dat trong:

c,"=0," +0,6.15= 16,9 KN/m2
Ap luc ban than & day 16p dat sét :

3"=0," +3,5.18,4=81,3 KN/m2
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Ap luc ban than & day 16p dét cat pha :
64"=03" +6.19,2=196,5 KN/m2
Ap luc ban than & day 16p dat cat hat trung :
o5"=c," +5,4.18,7=297,48 KN/m2
Ung suét gy lun tai day khéi quy udc :

¥ =ol —o™=46,77 - 29,748=17,022 T/m*

Chia dt dudi nén thanh cac khéi bang nhau h; < B4 3, 19 0,948m -
Ta chon h;=0,8 m
Tyso Lu _4.638_, 5,
B 79 7
T ). T
O-z - kmo-z O(Fj’ th —O' +Zi7i(¥j
DPiém | D¢ sau Ly 2z Ko o2 Obt
z(m) B, B,, (T/m?)
1 0 1,224 0 1 17,022 | 29,75
2 0.8 0.422 0.854 14,537 | 31,246
3 1.6 0.844 0.813 13,839 | 32,742
4 2.4 1.266 0.63 10,724 | 34,238
5 3.2 1.689 0.474 8,068 | 35,734
6 4.0 2.111 0.36 6,128 | 37,230

Tai d6 sdu Z=4m tinh tir diy khoi mong co :
G;t > 5(5%. < 37,230 >5.6,128 = 30,64
Viy gi6i han tang chiu nén hy= 4m.
Tinh lan theo cong thire :
1 62 h
S=0,8. ZL
i=l 0i
D0 lun cia méng : S =4,2cm <Sgp=8cm.
Vay d6 Iun cia mong 1a dam bao.

=0,042m
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-
O
g8 I
B & —edy /I
N BF
8 =]
3 N
N
o 3
3 3
2
N |
a0
a0
g |-
S 33
© 10
a0
a0
N
T 29,75 17,022
a0
a0
E 31,246 | 14,537
o
32,742 [13,889
10,724
/ 35,734 ,768
37,230 6,128
7.5.1.4 Tinh toan dai coc
7.5.1.4.1 Kiém tra dam thing cia coc
Céac coc déu nam trong pham vi day thap choc
thung . Do d6 khong can ki€ém tra diéu kién
choc thung va chi€u cao dai coc 1m nhu da
chon la théa man.
1
2300
250 900 900 250
] ] ]
B
I ! 5%0 3
2 1 2
— 4 5 6
g
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7.5.1.4.2 Tinh toan chiu uon
Dung bé tdng M300 c6 R,=13 Mpa
Thép chiu luc A, c6 R,=280 Mpa
-Mémen twong ing véi mat ngam I-I
M=r1(P3+Pe)
P;=P¢=P% =61,75T;
r,=0,9-0,25=0,65 m
M,=0,65.61,75.2=80,275T.m
Dién tich dién tiét ngang c6t thép chiu M,
M, _ 80,275.10°
A= 0,9.h,.R,  0,9.80.28000
Chon 13¢20 c6 F,=40,82 cm?
Chiéu dai mdi thanh la 2,2m
B tri $20a110.
-Moémen twong &ng véi mat ngam I1-11
My =ra(P1+P; +P3)
r,=0,45-0,25=0,2 m.
M,=0,2.(61,75+53,72+57,74)=34,462T.m
Dién tich dién tiét ngang cot thép chiu M,

M, _ 34,462.10° =17.18 cm?
0,9.h,R,  0,9.80.28000
Chon 9916a250, c¢6 F,=18,09 cm®
Chiéu dai thanh thép L=1,3m.

=39,82cm?

Fan=
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7.5.2. Méng cua cdt giira(2-B):

7.5.2.1 Xac dinh s0 lwong coc va bé tri coc trong mong
No*“ = 444,6 T; Mo, =6,967 Tm ;Qo,° = 0,27T
Mok =0,874 KNm ;Qq® = 1,27T
No" =511,29 T ; My, =8,012Tm ;Q,," = 0,31 T .
Mg =1,005Tm Qo' = 1,46 T .

Ap luc tinh toan gia dinh tac dung 1én dé dai do phan lyc dau coc gy ra

pr=_Fo___ 093 116 44 (T/m?)
@d)?  (3.0,25)
Dién tich so bo dé dai :
- NS 51120
p" 7, hn 11644-2.1511
N - tai trong tinh toan x4c dinh dén dinh dai

= 4,51m?

Yo - trong lwong thé tich binh quan cta dai va dat trén dai.

N - hé s6 vuot tai.
h - chiéu sau chon mong.

Trong lugng dai va dat trén dai :
N® =nF, hy, =11.451.15.2 =14,883T

Luc doc tinh toan xac dinh dén ¢t dé dai :
N® =N+ NI =511,29+14,883=526173T
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S6 lugng coc sobd :  (p=1-1,5)
tt
o= pN" 11528173 g
P, 65,5
Léy s6 coc n= 9 coc . Bé tri coc trén mat béng nhu hinh vé

2100

250 800 800 250
o o
Ire) N . P N )
N N
=] 600 =]
0 s
=} o o
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J o S
o o
o o
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o o
n n
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Dién tich d¢ dai thuc té :
Fe=21.21=441m’
Trong lugng tinh toan cua dat trén dai va dai :
Chon so b0 chiéu cao dé.’i ang 12‘1 Im.
Trong lugng tinh todn dén cot dé dai :
N} =1,1.4,41.152= 14553 T.
Luc doc tinh toan dén cdt dé dai :
N =Ny +NJ =511,29+14,553 =525,843T.
Momen tinh toan xac dinh tuong tng vai trong tadm dién tich tiét dién céc coc tai dé
dai:
M," =Mg, +Qq,.h=8012+0,31.1=8322Tm
M," =M% +Q h=1005+146.1=2,465Tm
Luc truyén xudng cac coc ddy bién :
N My oo, My Yo, 525843, 832212 246508

N Ny 2 -2 12 = 612" = 808
22

Pt =

min

Pl;tax =45,823T; Prtrfin =42,741 T. P, =44,282T
Trong lu:gng coc Pcoc:1’1-0’252 15.2,5=2,578T
Luc truyén xuong day bién :

P! +P.,=45,823+2,578=48,401 T< P,=655T.

max
Thod man di€u kién ap luc max truyén xudng coc day bién.
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Ptt

min

7.5.2.2 Kiém tra nén mong coc theo diéu kién bién dang

=42,741 T > 0 nén khong phai kiém tra diéu kién chong nh.

D0 lun cua nén mong coc duoc dy tinh theo d0 1tn nén cia khéi mong quy udc c6 mat

cit 12 abed.
__\I\__

a b 0.000

d c

¢tb _ ¢1h1 +¢2'h2 +¢3'h3 —
h, +h, +h,

=10.3+18.6+30.5,4
3+6+5,4

= 20,83

tb

a=Y— - 5208°
4

Chiéu dai cua day khéi quy udc canh be=L o,
‘ L.=2,65+2.13.t95,208°=5,02 m
B¢ rong cua day khoi quy udce
‘ B,.=1,85+2.13.t95,208° =4,22 m
Chiéu cao cua khoi day mong quy ude : Hy=15,5m
Xdc dinh trong luong tiéu chuan cua khoi mong qui woc:
Trong lugng khdi méng qui wéc tir pham vi dé dai tro 1én
N;°=Ly.Bmh.y1=5,02.4,22.1,5.2=63,55 (T)
Trong luong dat sét trong pham vi tir dé dai dén day 10p sét:
N,"°=(5,02.4,22.3-3.0,25.0,25.12).1,84=112,80(T)
Trong luong dat cat pha chua ké trong luong coc:
N3"°=(5,02.4,22.6-6.0,25.0,25.12).1,92=235,40(T)
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Trong lugng dét cat hat trung chua ké trong luong coc:
N,°=(5,02.4,22.5,4-5,4.0,25.0,25.12).1,87=206,35(T)
Tri tiéu chuén trong luong coc:
0,25.0,25.2,5.15.12=28,125 T
Trong luong cua khbi moéng qui udce:
N',,=646,225T
Xde dinh luc doc tiéu chudn xdc dinh dén day khoi qui woc:
N = No° + Ng,'“ = No* /1,15+ N,
= 444.6 + 646,225=1090,825T
Moémen tiéu chudn tirong vmg tai trong tam ddy khoi qui wéc:
M, = Mg, + Q,.15,5 = 6,967 + 0,27 .15,5 = 11,152T
M, = Mg, + Q°.15,5 = 0,874 + 1,27 .15,5 = 20,559T

Do 1&ch tam :
tc tc
e = Mt _ 11152 _0,01me, = MI _ 20,559 —0,019m
N 1090825 N 1090825
Ap luc tiéu chuan & day khéi quy udc
e No+Na () e 6ey
m L,B, \ L, B,
_ 1090825 1+ 6'0’01i 6.0,019
502.4,22 5,02 4,22

= o =5350T/m?* ok =49,49T /m? o) =51495T /m’

min

Cuong do tinh toan tai ddy khbi quy udc :
R®= m,.m, ;
——= AB,, .7, +Bhy, +D.C,

(p||=300 tra bang2.2 (Nén va mong) = A=1,15; B=5,59; D=7,95

m; =14, m,=1,4, ,_05.158+0,615+35.184+6.1,92+54.1,87 _, o« T/m2.
V2= 0,5+0,6+3,5+6+5,4 -

R' =1,4.1,4(1,15.3,79.1,87 +5,59.16.1,86 + 7,95.1,8) = 370,1 T/m2.

Kiém tra

1,2R"=444,1 T/m* >o® =53,50T/m’
R®=370,1T/m2 >o¥ =51,495T/m’
Vit nén dat dudi khdi mong quy ude di kha ning chiu Iyc .

7.5.2.3 Kiém tra dé lin ciia méng coc

Viy c6 thé tinh toan duoc d6 Iin ctia nén theo quan niém bién dang tuyén tinh. Trudng
hop nay dat nén tir chan coc tré xudng c6 do day 16n. Pay cua khéi quy udc céd dién
tich bé nén ta dung mo hinh nén 1a ntra khong gian bién dang tuyén tinh € tinh toan.
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Ap luc ban than tai day 16p dat lp:
"-0,5.15,8=7,9 KN/m2 (c;”'= hi.yi )

Ap luc ban than tai day 16p dat trong:

62"=0," +0,6.15= 16,9 KN/m2
Ap luc ban than & day 16p dat sét :

63"=0," +3,5.18,4=81,3 KN/m2
Ap luc ban than & day 16p dét cat pha :

64"=03" +6.19,2=196,5 KN/m2
Ap luc ban than & day 16p dat cat hat trung :

o5"=c," +5,4.18,7=297,48 KN/m2
Ung suét gdy ln tai day khéi quy udc :

¥ =ol —o"=51,495 - 29,748=21,747 T/m®

Chia dat dudi nén thanh cac khdi bang nhau hj< Bu _ 422 _; o551,
4 4
Ta chon h;=0,8 m
Tysd Lu _502_, .4
B, 4,22
T T
O-zo_kmo-z O(mzj; Jbt_o- +Zi7i(ﬁj
biem | Do sdu Ly 21 | Ko o, G
z(m) B, B,, (T/m?)
1 0 1,19 0 1 21,748 | 29,75
2 0.8 0.739 0.941 20,46 | 31,246
3 1.6 0.758 0.787 17,116 | 32,742
4 2.4 1.137 0,595 12,94 | 34,238
5 3.2 1.517 0.439 9,547 | 35,734
6 4.0 1,896 0.327 7,11 | 37,188

Tai do sau Z=4m tinh tir day khoi mong co :
oy >56%. < 37,188 >5.7,11 = 35,55

Vay gidi han tﬁng chiu nén hg=4m.

Tinh ltn theo cong thure :

1 62 h
S=0,8. ZL

i=l 0i
D0 lun ciia méng : S =5cm <Sg=8cm.
Vay d¢ lan ctia méng 1a dam bao.

=0,05m
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7.5.2.4 Tinh toan dai mong

7.5.2.4.1 Kiém tra dam thing cia coc
Céc coc déu nam trong pham vi day thap choc thung . Do d6 khong can kiém tra diéu
kién choc thing va chiéu cao dai coc Im nhu da chon 1a thdéa man.
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7.5.2.4.2 Tinh todn chiu uén
Dung bé tdng M300 c6 R,=13 Mpa
Thép chiu luc Ay c6 R,=280 Mpa ‘
Xac dinh chiéu cao dai coc theo dicu kién
P! =45823T; P.. =42741 T. P\=44,282T
-Momen twong trng voi mat ngam I-1
M;=r;(P3+P4+Ps)
P3:P4:P5: Pri:ax :45,823 T,
r,=0,8-0,3=0,5m
M,=0,5.45,823.3=68,735T.m
Dién tich dién ti€t ngang cot thép chiu M,
6
A, - M, _ 6873510° _ 34, 09¢m?
0,9.h,.R, 0,9.80.28000
Chon 11¢20 c6 F,=34,57 cm®
Chiéu dai mdi thanh la 2m
BG tri $20a200.
-Mémen twong ing véi mat ngam II-11
Tuong ty mdt ngam 1-1
Chon 11¢20a200, c6 F,=34,57 cm?
Chiéu dai thanh thép L=2m.
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Tinh toan gidng mong:
Giang moéng co tac dung ting cudng do cung tong thé, han ché lan 1éch
gilra cac mong va ti€p thu mo men tir chan cdt truyén vao.

Giang moéng duoc tinh toan theo so dd hai dau ngam chiu chuyén vi
tuong d6i gitta hai dau bang do lin léch giita hai mong. Df)ng thoi gidng
mong con chiu tai trong tuong va trong lugng bang than giang.

Xac dinh ngi lyc trong giang méng diedi tac dung ciia chuyén vi twong doi giita hai dau

Do chénh lan gitra hai mong: x =5 — 4,2 =0,8(cm).
Chon kich thudc giang mong: bxh = 40x75cm.

bh® 40.75°
12

Giang mong dung bé tong Mac 300co: E, = 290.10° kG/cm?®;, R, = 130
kG/cm?

Cbt thép dung loai AIl cé: E, = 210.10" kG/cm?; R, = 2800 kG/cm?

Noi lyc phat sinh trong giang moéng dudi tac dung cta chuyén vi twong
d6i gitta hai dau giang:

M6 men quan tinh:  J = =1406250 (cm?)

Sinh vién: Bui Quang Anh Lép: XD1201D Trang 74



S
T
X

PO AN TOT ! ' n Van Duan

O L=l 651
12 W 12

12Elgx LLTUITTHEETTIITITT - 12

13

—
b

Hinh 7-12: So db tinh gidng mong do tac dung cia chuyén vi twong ddi

_BEJ . . _12EJ
M= =22 Q=5

V6i11a chiéu dai tinh toan cua giang: 1= 9-1,05-1,15 = 6,8(m)

3
= M; = 6.265.10 '124022500’25=1208876 (kGem) =12088,76
6,8°.10
kG.m
3
_ Q, = 1226510°1406250025 _ op o o)

6,8°.10°

Xdc dinh néi e trong giang do trong lwong tuwong va trong lwong ban than phdn bé déu gay
ra:

Trong lugng ban than twong: g; =0,22.3,5.1800.1,1 = 1589,9 (kG/m)
Trong luong ban than giang: qq = 0,4.0,75.2500.1,1 = 825 (kG/m)

%wmwwm%
) & L 2
al % ql

2 W{@J 2
Hinh 7-13: So dd x4c dinh néi lyc giang do trong luong tudng va trong lwong ban than
..................................................................... q=0, +0, =15899+825=24149(kG/m)

M6 men 16n nhat phat sinh trong dau giing mong:
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Luc cdt tai dau giang:

.............................................................. M = 12088,76+3045=15133,76 (kGm)

........................................................................... Q = 3555,5+4697=8252,5 (KG)
Tinh todn thép cho giang mong:

- Tinh to4n cbt thép doc: M = 15133,76 kGm.
Gia thiét a =35 cm, = hy = 75-5 =70 (cm)
M 1513376

~ R bh?  130.40.70°

7 =05.1++1-2.A) = 0,92

Fo M 1518876 g0 oo
R,7.h, 2800.0,92.70

Chon thép : 3 ¢ 20 c6 F, = 9,42 cm?
Thép dat phia trén va phia dudi nhu nhau.
- Tinh cbt thép ngang: Q = 8252,5 KG

+ Kiém tra diéu kién dé bé tong ving nén khong bi ép v dudi tic dung
cua irng suat kéo chinh.

Q =8252,5 (KG) < kq.R,.b.hg =0,35.130.40.70 = 127400 (KG)
- Thod man diéu kié¢n.
+ Kiém tra kha ning chiu cit cia bé tong:  Q < k;.Ry.b.hg
Taco: Q=8252,5(KG)<0,6.10.40.70 = 16800 (KG)
Nhu vay ta chon cdt déi theo cu tao.

+ Vay ta chon c6t dai ¢ 8 a200.
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7.7. Kiém tra cdu ldp , vdn chuyén .

- Coc dai 15m = chia coc 1am 3 doan, mdi doan dai 5,0m

- Tai trong tinh toan:

trong lugng ban than 1 doan: g=nFy=1,5x0,25x0,25x2,5=0,234 (T/m)

a. Cdu lcfg:

;

}

1500 3500

-Dé My, = My =1'=0,297 x | = 0,297x5,0(m)=1'=1.485(m) lay 1’=1.5(m)
12 2
—M,, = qu7 =0, 234><% =0,263(Tm)
- Kha nang cua coc:Myy =0,9R,F;hg
cbt thép tinh toan 2¢14, F,=3,07cm?, R,=280 Mpa
chon a=2,5cm
=M =0,9%x2800x3,07x(25-2,5)=191475kgcm=1,91Tm
Vé-y : I\/Itd > Mnh . , i
=> Coc thoa man diéu kién cau lap coc.

b. Vin chuyén:
M = Mo

I 1100 | 2800 I 1100 l
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Dé M'=M';;=>l; =0,207l45,,=0,207x5=1,035(m) . Lay tron 1; = 1,1 m .
~ M, =34 X% =0,234x 1'212 =0,142(Tm)
- Kha nang cua coc: M= 1,91Tm > M',, = 0,142 (Tm)

Coc thod man di€u kién chuyén ché.

Sinh vién: Bui Quang Anh Lép: XD1201D Trang 78



DO AN TOT NGHIEP KSXD GVHD: TS. DPoan Vin Duan

Chuong 5 Chuong 8

THI CONG PHAN NGAM
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Mt bing méng
8.1 Thi cong coc
8.1.1 So lwge vé logi coc thi cong va cong nghé thi cong coc

Thi cong €p coc duge thuc hién theo tiéu chuin xay dung Viét Nam TCXD VN
286 : 2003 “ Poéng va ép coc — Tiéu chuan thi céng va ngiém thu”.

Trong xay dung hién nay c6 2 phuong phéap ép coc: Néu ép coc xong méi xay
dung dai coc, va két ciu bén trén goi 1a phuong phap ép trude. Con néu xay dung dai
trudc dé sin cac 16 cho sau d6 ép coc qua 16 chd nay goi 1a phuong phap ép sau,
phuong phap ép sau ap dung trong cong tic cai tao, xay chen trong diéu kién mit bang
xay dung chat hep.

Phuong phap ép trude lai ¢6 hai phuong phap 1a ép am va ép duong.

a. Phuong phap ép duong.

- Tién hanh dao hd mong dén cao trinh dinh coc, sau d6 mang may moc, thiét bi
ép dén va tién hanh ép coc dén do sau can thiét.

* yu diém:

- Pao hd mong thuan lgi, khong bi can trd bdi cac dau coc.

- Khong phai ép am.

* Nhuoc diém:

-0 nhitng noi c6 myuc nude ngém cao, viéc dao hd mong trude 101 mdi thi cong
ép coc khoé thuc hién dugc.

Lép: XD1201D Trang 79
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- Khi thi c6ng ép coc ma gip troi mua thi nhét thiét phai ¢6 bién phap bom hut
nuée ra khoi hd m(')ng

- Viéc di chuyen may moc, thiét bi thi cong gap nhiéu kho khan gay kéo dai thoi
gian thi cong va ton kém vé di chuyén may moéc.

- V6i mat bang khong rong rai, xung quanh dang ton tai nhitng cong trinh thi viéc
thi céng theo phuong 4n nay gip nhiéu khé khan 16n, doi khi khong thue hién duoc.

* Két luan:

Phuong 4n nay chi thich hop véi mit bing cong trinh rong, viée thi cong moéng
can dao thanh ao.

b. Phuong phdp ép am.

- T1en hanh san phang mat bang de tién di chuyén thiét bi ép va van chuyén coc,
sau do tién hanh ép coc theo yéu ciu can thiét bi. Nhu vay. dé dat duogc cao trinh dinh
coc can phai ep am. Can phai chuan bi cac doan coc din bang thép hoic bang bé tong
cot thép dé coc ép duoc t6i chiéu sau thiét ké. Sau khi ép coc xong ta s& tién hanh dao
dat dé thi cong phan dai, hé gidng dao coc.

* Uu diém:

- Viéc di chuyén thiét bi €p coc va van chuyén coc ¢6 nhiéu thuén loi ké ca khi
gap troi mua giup day nhanh qué trinh thi cong va tiét kiém dugc cong van chuyén.

- Khong bi phu thude vao muyc nudc ngam.

* Nhuoc diém:

- Phai dyng thém céc doan coc dan dé ¢p am.

- Cong tac dao dat hd mong kho khan, phai dao thu cong nhiéu, kho co gidi hoa.

- Viéc thi cong dai coc va giang mong kho khan hon.

*Két ludn - lwra chon phwong an ha coc:

Theo cac uu nhugc diém ctia cac phuong an ha coc nhu trén, két hop voi cac dic
diém cua cong trinh ta quyét dinh phuong an ha coc la phuong an ¢p trude va ép am.

Cac coc dugc ép am xudng mot doan — 0,7 m so voi cbt thién nhién.

Trinh tu thi cong: Ha ting doan coc vao trong dat bang thiét bi ép coc, cac doan
coc dugce ndi voi nhau bang phuong phap han. Sau khi ha doan coc cudi cing vao
trong dat phai dam bao cho miii coc & d6 sau thiét ké.

8.1.2 Bién phap ky thudt thi cong coc

8.1.2.1 Cong tac chuén bi mat béng, vét liéu, thiét bi phuc vu thi cong

- Cong viéc chuan bi tién hanh trudc tién 14 san don mit bang, phét quang co.

- Tién hanh 1am dudng tam dé tiép nhan van chuyén cac phuong tién phuc vu thi
cong ciing nhu nguyén vat lidu, trang thiét bi phuc vu thi cong vao cong trudng.

- Tién hanh xay dyng hang rio tam dé bao vé cac phwong tién thi cong, tai san
trén cong truong, tranh on, khong gay anh huong dén cac cong trinh xung quanh ciing
nhu my quan ctua khu vuec.

- Lam hé thong thoat nudc mit, do quy mo cong trinh twong d6i 16n nén thoi
gian thi cong twong dbi dai, do vay du thi cong vao mua khé ciing khé tranh khoi bi
mua. Dé tiéu thoat nurdc mit cho cong trinh khi c6 mua ta phai dao cac hé thdng ranh
tiéu nudc xung quanh cong trinh ¢6 hd ga thu nude (sdu hon ranh 1 m) va hé thong
bom tiéu nudc ra hé théng thoat nude cua khu vuye.
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- Tap hop day céc tai lidu ki thuat c6 lién quan (két qua khao sat dia chét, qui
trinh cong nghé..)

- Dinh vi xdc dinh cdc vi tri tim mdc, hé tryc ciia cong trinh,

- Chuén bj mit bing t6 chuc thi cong, xac dinh vi tri lap dit cac thiét bi co so,
xay dung cic phong ban diéu hanh va quan 1y thi cong, tram y té, cac lan trai tam , cac
xuong gia cong thép, kho va cac cong trinh phu tro khac.

- Thiét lap qui trinh ki thuat thi cong theo cic phuong tién thiét bi sin co.

- Lap ké hoach thi cong chi tiét, qui dinh thoi gian cho cac budc cong tac va so
d6 dich chuyén mdy trén hién trudng.

- Chuan bj day du va dung yéu cau cac loai vat tu, cac thiét bi thi nghiém, do sau
coc, do sut cua bé tong, chét luong gach da, thép ...

- Chuan bi san sang cac bién phap, trang thiét bi thi cong dam bao van dé an toan
lao dong.

* Han néi cdc doan coc

CAU TAO MOINOI COC

N
15 THEP BAN
5 | 220X150X10
HH=8MM

/!

250

Chi bat dau han ndi cac doan coc khi:

Kich thudc cac ban ma dang véi thiét ké.

Truc cta doan coc di dugc kiém tra do thang ding theo hai phuong vudng goc
v61 nhau.

Bé mit & dau hai doan coc ndi phai tiép xuc khit véi nhau.

Puong han mbi ndi coc phai dam bao dung quy dinh cua thiét ké vé chiu luc,
khong duoc c6 nhitng khuyét tat sau day:

Kich thudc duong han sai léch so véi thiét ké.

Chiéu cao hodc chiéu rong ctia mdi han khong dong déu.

Puong han khong th(flng, bé mat mdi han bi rd, khong ngéu, qué nhiét, c6 chay
loang, 1an xi, bi nut...

Chi duoc tiép tuc ha coc khi d3 kiém tra mdi ndi han khong cé khuyét tat.
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Sau khi tién hanh xong cong tac chuin bi ta tién hanh cong tac dinh vi va giac
mong cho cong trinh. Day 1a cong tac hét sitc quan trong ddi v6i cong trinh, doi hoi su
can than va do chinh xéac cao. Cong trinh phai dugc xac dinh dung vi tri ciia n6 trén
khu dat theo mat béng b tri déng thoi x&c dinh céc vi tri truc chinh cua toan bd cong
trinh va vi tri chinh xac ctia cac giao diém cua céc truc do.

Piém mdc chuin phai duoc tit ca cac bén lién quan cong nhan va ky vao bién
ban nghiém thu dé 1am co s& phap ly sau nay, mdc chuan duoc dong bang coc bé tong
cbt thép va duoc bao quan trong sudt thoi gian xay dung.

* Cong tac dinh vi duoc tién hanh nhu sau:

Duya vao cac mdc chuan c6 ghi trén ban vé tong thé ciia cong trinh ta tién hanh
trai cac méc nay thanh luéi hién trudng va tir d6 ta cin ¢t vao cac ludi dé gidc mong.

Dung cu bao gdm day gai, day kém, day thép 1 ly, thudc thép, may toan dac dién
to LEICATCR - 303.

- Tir mdc chuan xéc dinh cac diém chuan ciia cong trinh bang may toan dac dién
t& nhu sau:

+ Pat may tir mbc chuan M xac dinh hudéng chuan theo huéng MN dinh hudng
va m¢ goc o ta dugc tia Mz.

+ T M do trén tia Mz doan MA dai 25m ta dwoc diém A 1a mdc dau tién cua
cong trinh .

+ D3t may tai A xac dinh hudng chuan theo huéng AM mé goc s ta dugc tia Ay,
tia Ay chinh Ia tryc 1 ctia cong trinh. Trén Ay do doan AC dai 38,9m ta dugc diém C.

+ M4y dit tai A theo huéng tia Ay quay may 1 goc 90° ta duoc tia Ax, tia Ax
chinh Ia truc A cua cong trinh, trén Ax do doan AA dai31,5m ta dugc diém A’

+ Pat may tai A’ ngam chuan theo huéng A’A md goc 90° ta dugc tia A’y, tia
A’y chinh 1a truc 6 cua cong trinh, trén A’y do doan A’C dai 21,3m ta duoc diém C’,
nbi C va C’ ta duoc truc C cta cong trinh.

+ Cac tim truc con lai ta xac dinh béng cach dung thudc thép do tir nhitng tim
truc vura xac dinh dugc ra nhitng doan dai nhu trén ban vé thiét ké. Dung coc gS kich
thudc 5x5cm dai 1 m danh dau ting tim truc vira xac dinh dugc. Cac coc nay phai
dong cach xa cong trinh khong nho hon 10 m dé khong 1am anh hudng dén cac cong
tac thi cong thi cong.

+ Duya vao cac duong tim chuin nay ta xac dinh vi tri cia tim coc va vi tri cling
nhu kich thudc hd moéng.

Ngoai viéc xac dinh céc tim truc cong trinh dugc tién hanh nhu trén thi viée
chuyén céac cao do ctia cong trinh tir cac ban vé& thiét ké ra hién trudng ciing duoc tién
hanh twong ty bang may toan dac dién tur.
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Hinh 5-1. So d6 ding vi cong trinh q
Céc cong tac dinh vi theo tung giai doan s& dugc thuc hi¢n cu thé theo tung giai
doan cua cong nghé thi cong. afic

8.1.2.2 Tinh toan, lya chon thiét bi thi cong coc
a. Cdc véu cau k¥ thudt ciia mdy ép coc.

Luc ép nho nhét (Pep)min cua thiét bi khong nho hon 1,5 lan tai trong thiét ké.

Luc nén cta kich phai dam bao tac dung doc truc coc néu dung phuong phap ép
dinh, khong gy luc ngang khi ép.

Chuyen dong cua pittdng kich phai déu va khéng ché duogc tde d6 ép coc.

Pong hd do ap luc phai twong xtmg voi khoang luc do.

Thiét bi ép coc phai dam bao diéu kién dé van hanh theo dung qui dinh vé an
toan lao dong khi thi cong .

Gia tri do ap luc 16n nhat ciia dong hd khéng vuot qua hai 1an ap luc do khi ép
coc.

Chi nén huy dong (0,7 + 0,8) kha ning t6i da cua thiét bi.

Trong qué trinh ép coc phai lam chu duoc tde do ép dé dam bao cac yéu cau ky
thuat.
b. Tinh todan lya chon mdy ép.

Pé dua miii coc dén do sau thiét ké, coc phai qua cac téng dia chit khac nhau. Cu
thé dbi voi diéu kién dia chit cta cong trinh nay, coc phai xuyén qua cac 16p dit sau:
- §Et trdng trat dpy 0,6m
- §Et sBt duy 3,5m

- §Et c,t pha duy 6m

-C,t hit trung ch/Et voa . Moi cac c¥am vpo lip npy 5,4 m .

Nhu vy muén dua coc dén do sau thiét ké can phai tao ra mot lyc thang duoc
luc ma sat mat bén ctia coc va pha vo cAu tric cla 16p dat & bén dudi miii coc. Luc
nay bao goém trong lugng ban than coc va luc ép thuy luc do may ép gay ra. Ta bo qua
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trong lugng ban than coc va xem nhu‘h_rc €p coc hoan toan do kich thuy luc cua may
¢ép gay ra. Luc ép nay dugc xac dinh bang cong thic:
Pe 2 K-(Pep)max- (8'1)
Trong do: . o C s . .
_(Pep)max La lure ép can thiét dé coc di sau vao dat nén dén do sau can thict
K :H¢ $6 phu thuoc Véolloa‘i dét va tiét dién coc. Nhu: da noi trén ta phai co K >
1.4. Trong TH nay do dat nén ¢ phia miii coc 1a dat cat hat trun ¢ trang thai chat
néntachon K=1.5
+ Theo két qua tinh toan & phan thiét ké mong cho cong trinh , ta c6 :
Pc=P’d=721,52 KN
Pe = 16x721,52 = 1154,43 KN = 115,443 T
Do trong qué triph ¢p chi nén uy dong tur 0,7 \ 0,8 luc ép tdi da cua thiét bi ¢p nén luc
¢ép toi da can thiét cua may ép phai la :

Pe max=Pe: 0.8 = 144,304 T

« Nhitng chi tiéu k¥ thuét chi yéu cua thiét bi ép :

+ Chon duong kinh piton thuy luc dau (thudng dung 2 piton) :

_ Fep _ w.D*
F=052% ==
2P,
b= T Pigu
+ LAy Pgay = 150 kg/em?.
_ [ %Py _ 24441000
D= Pas =\ 314450 =247cm
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Chon D=25cm
Chon may ép ICT0393 c6 ca thong sb k thuat sau :

+ Méy c6 hai kich thily lyc v6i tong lyc nén 16n nhat cia thiét bi do hai kick
gay rala: Pmax= 160T (moi kich 80T)

+ Tiét dién coc ¢ép duogc dén 30cm

+ Chiéu dai doan coc : 6N 9m

+ Bbong co dién 17,5 KW

+ Duong kinh xilanh thuy lyc : 260mm
+ Ap lyc dinh mirc cua bom 400K g/cm?2

+ Dung tich thung dau 1a : 300 lit
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GHI CHU MAY EP COC:

S IREKIGEISS)

- Khung dan di déng
- Kich thuy lyc

- Déi trong

-Bong ho do ap luc
- May bom dau

- Khung dan cb dinh
- Day dan dau

- Dam chinh

- Dam dé

- Con ké

- Coc 250x250

T
H ‘O‘
o

1

=T
[[ [ |

%@\ﬁ
o ool | |

19000

5100

MAT BANG MAY EP COC

c. Tinh todn doi trong:

Str dung cac khéi bé tong kich thude : 3*¥1*1 (m).

-Trong luong ctia mot cuc doi trong la:

Pdt = 3x1x1x2,5 = 7,5 (T)

Téng trong luong cua ddi trong phai 16n hon Pép = 115,443T (khong xét dén trong

lwong ctia khung va gia may tham gia 1am dbi trong). Nhu vay s6 cuc dbi trong ccaafn

thiét cho may 14 :
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Ndt = Pe / Pdt = 115,443/7,5 = 15,39 (cuc)

Viy ta b tri khéi ddi trong gdm 16 cuc. S6 luong ddi trong & mdi bén may ép
phu thude vao vi tri ctia coc can ¢p sao cho mat phéng chira hai khdi déi trong trung

vo1 dudong tam cua Ong tha coc.

- Chon 8 khdi bé tong, mdi khbi nang 7.5 tan, kich thudc 3x1x1m cho 1 bén.

d. Chon s6 ca mdy va nhdn céng
Chiéu dai mdi coc phai ép la(ké ca doan ép 4m 0,5 m):
Leoe =15+ 0,5 =15,5m
Téng s6 lu0‘ng coc trén mit bang mong cong trinh 1a:
Neoe = 11.6 +6.9+32+6.4 = 176 coc
Tong chiéu dai coc cila toan bd cong trinh 1a:

2 Lo =176.15,5=2728m = 27,28.100 m.
Theo dinh mirc may ¢p (AC.25223 trong dinh mirc dy toan - 2010) d6i véi coc tiét
dién 25x25¢cm, dat cap 11 ta tra dugc 3,05 ca/100m coc,
St dung 1 may ép ta c6 sb ca may can thiét la:
Neamay = 27,28 = 83,20 ca.
Chon 2 may 6p lam viéc 1 ngay 2 ca, thoi gian phuc vu ép coc du kién khoang
Nngay = 83,20/4 = 20,80 ngay
(Chua ké thoi gian thi nghiém nén tinh coc ( s6 coc can nén tinh >1% tong sd coc va
khong it hon 3 coc)
e. Chon xe van chuyén coc
- S6 doan coc can van chuyén:

n= 176x3=528 doan
- Trong luong 1 doan coc:

.= 0.25°x5x2 = 0,8 (T/doan coc)
- Chon xe vén chuyén q,=12(T)

Méi chuyén xe cho duoc: 12/0,8=15 coc
- Quéng duong van chuyén 30 km, thoi gian di va vé mat 60 phuat
- Thoi gian bée 30 phut, d& 30 phit, quay xe 5 phut.
- Thoi gian 1 chuyén: t= tyget to+ tt tast tquay=30+30+60+5 = 125 ph(t

- Trong 1 ca 1 xe di dugc n=89T-K, = 60.8.08 _3 (7 chyuyén
t 125

- Khéi lugng coc van chuyén trong 1 ca: 15x3 = 45 (doan coc)
_ dé van chuyén hét sb luong coc can: 528/45=11,7 ca
Vay chon 1 xe tai trong 12T van chuyén coc trong 12 ca.

f. Lwa chon loai can truc phuc vu cho cong tac ép coc:
- Chon theo strc cau:
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Trong lugng coc: 0,25.0,25.5.2 =0,8(T). Vay liy trong luong ciia mot khdi ddi
trong bé tong vao tinh toan.

-Khi cau déi trong:
Hy=1+2+1,5+ 1,5=6,5 (m)
Qy=1,1.6,25=6,875 (T)

-Chon chiéu cao tay véi véi goc: « = 75°

Lye= 25 _g,7
sin

Ryc=r+Ly,=1,5+6,7.c0s75=3,2 (m)
-Khi cau coc:

Hyc =1+6+1,5+1,5+0,2+0,6+3=13,8 (M)

Qy.=1,1.0,25.0,25.5.2=0,9 (T)

Lye=—22  _12 4(m
Y SinTs A(m)

Ryc=r+Ly,=1,5+12,4xcos75=4,71(m)
VEYy ta chin céan tryc ty hanh 6 t6 din dong thuy luc NK-200 ¢4 ¢ ¢ th«ng sé:

Tamvoi | Chieu | Chiéu |Podai |[Podai | Thoi Van toc
Stre truc | Ryin/Rimax | €20 cao can can gian quay
Qnmax/ Qmin nang nang | chinh | phu thay d6i | can
Homax Huin | (M) (m) tam voi | (vong /
(phut) phut )
10,28
20/6,5 3/12 23,5 4 +235 7,2 1,4 3,1

9. Chon cdp cdu doi trong.
Theo bang 2.1 SGK K§ Thuét Thi Cong 2. (KTTC 2) Nha Xuat ban Xay Dung

2006. Vi trong lugng cua d6i trong 12 Py, = 5 Tén, ta chon loai cap cdu la cap mém
¢6 cAu triic 6x37 + 1. Pudng kinh bé cap 1a 20 mm.

Hinh 8-3 . So’ d cAc thiét bi di chon .
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KHUNG DAN DI DONG

coc BE TONG COT THEP

KHUNG DAN 8 DINH

KicH THOY LYC

GnG DAN DAY

281 TRONG 7 1
f”f’ M‘

sy i
i

— /Uy
K-200
) o - T ey
CAU TRYC TU HANH BANH HOU KATO NK - 200 KHUNG GIA MAY
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8.1.2.3 Quy trinh cong ngh¢ thi cong coc

* Chuén bi ép coc.

- Trudce khi ép coc can phai co di bao cio dia chat cong trinh, c6 ban dd bb tri
mang luéi coc thudc khu vuc thi cong. Phai co hd so vé san xuét coc bao gom phiéu
kiém nghiém, tinh chét co 1y ctia thép va cap phdi bé tong.

* Thi nghiém nén tinh coc
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Viéc thir tinh coc duge tién hanh tai nhitng diém c6 diéu kién dja chét tiéu biéu
trude khi thi cong dai tra, nham lya chon dang dén loai coc, thiét bi thi cong va diéu
chinh dd 4n thiét ké. S6 coc thir tir 0,5 - 1% sb lugng coc dugc thi cong, song khong it
hon 3 coc.

O déy tong s coc cua cong trinh 1a: 176(coc).

S6 coc kiém tra 1a: 1%. 176 = 1,76. Chon 2 coc dé thi nghiém nén tinh.

Quy trinh gia tai coc:

Coc duoc nén theo ting cap, tinh bang % cua tai trong thiét ké. Tai trong duoc
tang lén cap méi néu sau 1(h) quan sat d6 lun cia coc nhé hon 0,02 (mm) va giam dan
sau mdi lan trong khoang thoi gian trén.

* Pinh vi tim coc.

- Tl ban do bd tri mang mang ludi coc va can cir vao cac duong tim truc ta da
xéac dinh dugc ban dau bing thudc thép va day cing ta tién hanh dua mang luéi coc ra
hién truong bang cach dong nhitng doan gd danh dau nhirng vi tri d6 trén hién trudng.
a. Tién hanh ép coc:

- Pua may vao vi tri ép 1an lugt gdm cac budc sau:

Van chuyén va lap rap thiét bi ép coc vao vi tri ép dam bao an toan.

Chinh may moéc cho cac duong truc cua khung may, truc cua kich, truc cta coc
thang dung trung nhau va nam trong cung mot mat phang vudng goc vi mat phang
chuan nam ngang (mit phang chuan dai mong). D6 nghiéng khong dugce vuot qua
0,5%.

Trudce khi cho may van hanh phai kiém tra lién két c6 dinh may, xong tién hanh
chay thu, kiém tra tinh 6n dinh cta thiét bi €p coc (gém chay khong tai va chay co tai).

Kiém tra coc va van chuyén coc vao vi tri trude khi ép.

Ta dung can tryc dé dua coc vao vi tri ep va dich chuyén cac khéi dbi trong sang
vi tri khac. Do véy trong luong 16n nhat ma can tryc can nang 1a khi cau khoi doi trong
ning 7,5 (T) va chiéu cao 16n nhét khi ciu coc vao khung din. Do qua trinh ep coc can
tryc phai di chuyén trén mit bang dé phuc vu cong tic ép coc nén ta chon can truc tu
hanh béanh hoi.

- Tién hanh ¢ép doan coc Cy:

Khi day kich tiép xtc voi dinh coc thé didu chinh van ting dan 4p luc, nhiing
giay dau tién ap luc dau tang cham dan déu doan coc C; cdm sau dan vao dat véi van
téc xuyén < 1 (m/s). Trong qua trinh ép dung 2 may kinh vi dat vuéng goéc véi nhau dé
kiém tra d6 thang dimg cta coc luc xuyén xubng. Néu xac dinh coc nghiéng thi dimg
lai dé diéu chinh ngay.

Khi dau coc C; cach mit dat 0,3+0,5 (m) thi tién hanh lip doan coc C,, kiém tra
bé mat 2 dau coc C, sira chita sao cho that phrfmg.

Kiém tra cac chi tiét nbi coc va may han.

Lap doan coc C, vao vi tri ép, cin chinh dé dudng truc cua coc C, tring voi truc
kich va trung véi truc doan coc C; do nghiéng <1%.

Gia 18n coc mét luc tao tiép xuc sao cho ap luc & mit tiép xuc khoang 3 + 4
(Kg/cm?) r6i méi tién hanh han ndi 2 doan coc Cy, C, theo thiét ké.

- Tién hanh ¢ép doan coc Cy:

Tang dan ap luc ép dé cho may ép co du thoi gian can thiét tao du 4p luc thing
duoc luc ma sat va luc can cta dat & miii coc, giai doan dau €p vbi van tde khong qua
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1 (m/s). Khi doan coc C, chuyén dong déu thi méi cho coc xuyén véi van toc khong
qua 2 (m/s).

- Tién hanh ép doan coc dan ép am dé dua coc xué)ng dd sau thiét ké.

bit coc dan 1én trén doan coc C2 sao cho dau coc dan 6m khit léy dinh cua doan
coc C2. Kiém tra do d(‘”)ng truc cta coc dan va doan C2. Tiép tuc tang ap luc tur tr dé

ép coc xubng dung do sau thiét ké.

Khi lyc nén tang dot ngdt tire la mui coc da gap phai dat cing hon (hoac gap di
vat cuc bo) nhu vay can phai giam lyc nén dé coc c6 du kha ning vao dat cing hon
(hodc kiém tra dé tim bién phap xu 1y) va giir dé luc ép khong quéa gia tri ti da cho
phép.

- Két thiic cong viéc ép xong 1 coc.

Coc duoc coi la ép xong khi thoa man 2 diéu kién sau:

Chiéu dai coc dugc ép sau vao trong long dat dai hon chiéu dai t6i thiéu do thiét
ké qui dinh.

Luc ép vao thoi diém cudi cung dat tri s6 thiét ké qui dinh trén sudt chiéu sau
xuyén 16n hon (3d = 0,75m). Trong khoang d6 van tdc xuyén phai nhé hon 1 (cm/sec).

Truong hop khong dat 2 diéu kién trén ngudi thi céng phai bao cho chil cong
trinh va thiét ké dé xu 1y kip thoi khi can thiét, lam khdo sat dat bo xung, l1am thi
nghiém kiém tra dé c6 co sd 1y luan xir 1y.

b. Ghi chép theo doi lwc ép theo chiéu dai coc.

- Ghi lic ép coc dau tién:

Khi miii coc di cam sau vao dat 3050 (cm) thi ta tién hanh ghi cac chi sé luc
dau tién. Sau d6 ctr mdi 1an coc di sdu xudng 1(m) thi ghi luc ép tai thoi diém d6 vao
s6 nhat ky ép coc.

Néu thiy dong ho ting 1én hay giam xubng dot ngot thi phai ghi vao nhat ky thi
cong do sau va gid tri luc ép thay doi néi trén. Néu thoi gian thay doi luc ép kéo dai thi
ngimg ép va bao cho thiét ké biét dé c6 bién phéap xtr 1y.

S6 nhat ky ghi lién tuc cho dén hét do sau thiét ké. Khi luc ép tac dung 1én coc co
gia tri bang 0,8P ¢p max thi can ghi lai ngay do sau va gia tri do.

Bit dau tir do sau co6 ap luc T = 0,8(P ep) max = 0,8.44,8= 35,84 (T) ghi chép luc
ép tac dung 1én coc tng véi timg do sdu xuyén 20 (cm) vao nhat ky. Ta tiép tuc ghi
nhu vay cho téi khi ép xong mdt coc.

Sau khi ép xong 1 coc, dung can céu dich khung dan dén vi tri méi cua coc (da
danh dau bang doan gd chén vao dat), cb dinh lai khung dan vao gia ¢p, tién hanh dua
coc vao khung dan nhu trudc, cac thao tac va yéu cau ky thuét giong nhu da tién hanh.
Sau khi ép hét s6 coc theo ket ciu cla gia ¢p, dung can tryc cau cac khéi déi trong va
gia ep sang vi tri khac dé tién hanh ep tiép. Kich thudc cua gia ép chon sau cho voi
moi vi tri cla gia ép ta ¢p xong dugc s6 coc trong 1 dai.

Ctr nhu vay ta tién hanh dén khi ép xong toan bo coc cho cong trinh theo thiét ké.
Cdc sw ¢é xay ra khi dang ép coc.

* Coc bi nghiéng 1éch khoi vi tri thiét ké:

+ Nguyén nhan: Gip chudng ngai vat, miii coc khi ché tao c6 do vat khong déu.

+ Bién phap xtr li: Cho ngumg ngay viéc ép coc va tim hiéu nguyén nhan, néu gap
vat can co thé dao pha bo, néu do mili coc vat khong déu thi phai khoan dan huéng cho
coc xudng dung hudng.
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* Coc dang ép xudng khoang 0,5 dén 1 m dau tién thi bi cong, xuat hién vét nit
gdy 0 vung chan coc.

+ Nguyén nhan: Do gdp chudng ngai vat nén luc ép 16n.

+ Bién phap xu li: Cho dumg ¢ép, nhé coc v& hodc giy, tham do di vat dé khoan
pha bo sau d6 thay coc méi va ép tiép.

*Khi ép coc chua dén do6 sau thiét ké, cach d6 sau thiét ké tir 1 dén 2 m coc da bi
chdi, c6 hién tuong bénh ddi trong gy nén su nghiéng 1éch lam giy coc.

Bién phap xur li:

+ Cit bo doan coc giy.

+ Cho ép chén bd xung coc méi. Néu coc giy khi nén chua sau thi c6 thé dung
kich thuy luc dé nhé coc 1én va thay coc khac.

*Khi luyc ep via dén tri s6 thiét ké ma coc khong xudng nita trong khi dé luc ép
tac dong lén coc tlep tuc ting vuot qua Pgp max thi trude khi ding ép coc phai nén €p tai
d6 sau do tir 3 dén 5 1an v6i luc ep do.

Khi da ép xudng do sau thiét ké ma coc chua bi chdi ta van tiép tuc ép dén khi
gip do chéi thi lic d6 méi ding lai. Nhu vay chiéu dai coc sé bi thiéu hut so véi thiét
ké. Do d6 ta s& bd tri d6 thém cho doan coc cudi cung.
8.1.2.4 Kiém tra chat lugng, nghiém thu coc
Cac yéu cau d6i véi coc ép.

- Cong tac san xuat coc bé tong phai dap ting cac yéu cau thiét ké va phai tuin
theo céc quy dinh hién hanh ctia Nha nudec.

- Mit ngoai ctia coc phai phang nhin, nhitng chd khong déu din va 16m trén bé
mit khong duoc vuot qua 5 mm, nhitng chd 10i trén bé mit khong vuot qua 8 mm.

- Trong qua trinh ché tao coc s& c6 nhing sai sd vé kich thudc. Viéce sai sb nay
phai nam trong pham vi cho phép.

- Coc phai dugc vach sin duong tim 13 rang dé may kinh vi ngdm thuan loi.

- Nghiém thu céac coc, ngoai viéc truc tiép xem xé&t coc con phai xét 1y lich san
pham. Trong 1y lich phai ghi rd: Ngay thang san xuat, tai lidu thiét ké va cuong do bé
tong cua san pham.

- Trén san pham phai ghi rd ngay thang san xuat va mac san pham bang son do &
chd dé nhin thiy nhat.

- Khi xép coc trong kho bai hodc 1én cac thiét bi van chuyén phai dat 1én cac tam
ké ¢ dinh cach dau coc va miii coc 0,2 1an chiéu dai coc.

- Coc dé & bii co thé xép chong 1én nhau, nhung chiéu cao mdi chong khong qua
2/3 chiéu rong va khong duge qua 2 m. Xép chong 1én nhau phai cha ¥ dé chd c6 ghi
mac bé tong ra ngoai.

- Khong dung cac doan coc c6 do sai léch vé kich thudc vuot qua quy dinh trong
bang 1, va cac doan coc ¢6 vét niit rong hon 0,2 mm. D séu vét nirt 0 goc khong qua
10 mm, tong dién tich do lem, sit goc va rd to ong khong qua 5% tong dién tich bé
mat coc va khong qua tap trung.

Céc yéu cau ky thuat ddi véi viéc han ndi coc.

- Bé mit bé tong & dau 2 doan coc ndi phai tiép xuc khit, truong hop tiép xtc
khong khit phai c6 bién phép chen chat.

- Truc ctia cac doan coc duoc ndi phai trung véi phuong nén.
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- Khi han coc phai st dung phuong phap "han leo" (han tir duéi 1én trén) dbi véi
cac duong han dung.

- Kiém tra kich thudc dudng han so voi thiét ké.

- Puong han ndi cac doan coc phai co déu trén ca 4 mit coc.

Bing 5-1. P9 sai 1éch cho phép vé kich thuée coc.

T Kich thwéc ciu tao D0 sai léch cho phép
Chiéu dai doan coc, m <10 +30 mm
Kich thudc canh (dwong kinh ngoai) tiét dién cua coc | +5mm
dac (hodc rong gitra)
3 | Chiéu dai miii coc +30 mm
4 | D) cong cua coc (16i hodc 10m) 10 mm
5 | Do vong cua doan coc 1/100chiéu dai dét coc
6 | DO 1éch mii coc khoi tdm 10 mm
7 | Goc nghiéng ctia mat dau Coc tiét dién da giac | nghiéng 1%
coc v6i mit phing thing goc | Coc tron nghiéng 0,5%
truc coc:
8 | Khoang cach tir tam moc treo dén dau doan coc +50 mm
9 | Bo léch cua moc treo so vdi truc coc 20 mm
10 | Chiéu day cua 16p bé tong bao vé +5mm
11 | Budc cdt thép xodn hodc cbt thép dai +10 mm
12 | Khoang cach giita cac thanh cbt thép chi + 10 mm
13 | Puong kinh coc rong +5mm
14 | Chiéu day thanh 15 +5mm
15 | Kich thudc 16 rong so voi tim coc +5mm

8.2 Thi cong nén méng
8.2.1 Bién phdp ky thudt dao dit hé méong
8.2.1.1 Xéc dinh khéi luong dao dat, lép bang thong ké khéi lugng

Dao mong phai tuén theo yéu cau k¥ thuat nhu do sut 16 ctia thanh hb dao. Theo
thiét ké ddy h6 dao chu yéu nam trén 16p dat cat pha. Theo bang 1- 2 Sach Ky Thuét
Thi Cong I (KTTC.I) ta tra dugc do déc cua cac ho dao tam thoi la 1 = H/B = 1/0,75.
O day hd mong ta dao rong hon diay méng vé mdi bén 1a 0,3m dé thuan loi cho cac
cong tac thi cong dudi mong va dé phong bién phap thoat nudc mua.

Khoi lugng dat dao dugce xac c
™

dinh theo cong thirc.
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V:% ab+(@+c).(b+d)+cd

Trong do: H, a, b, ¢, d lan luot 1a
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Hinh 5-3. Kich thuéc mot s6 hé méong
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Khéi luong dat dao duoc tinh toan va thong ké nhu trong bang sau:

Bang 5-2. Khdi lwgng dat dao biang co gidi

Phan , ’
cong | Tén ho | SO bo 7
viéc | mong | luong | doc Kich thuéce hinh hoc Thé tich
a(m) | b(m) | c¢(m) | d(m) | H(m) | (m3)
M1 11 15 | 287|377 | 36 | 45 | 05 74.07
2| M2 6 15 | 357|357 | 43 | 43 | 05 46.32
= m3 6 15 | 2588|378 | 36 | 45 | 05 | 4052
= | Mtm 1 15 | 441|761 | 6.7 | 9.9 2 99.81
§ GM1 20 15 |115| 5 | 23| 5 | 0.75| 155.36
~ | GM2 12 15 |115| 69 | 23 | 6.9 | 0.75 | 146.80
GM3 6 15 | 115] 16 | 23 | 1.6 | 0.75 12.18
Tong khoi lwong dio may 575.06
‘ Bing 5-3. Khoi lwgng dit dao bing thii cong
Phan
cong | Tén hé | S6 Do 7
viéc | mong | luong | doc Kich thudc hinh hoc Thé tich
a(m) | b(m) | c(m) | d(m) | H(m) | (m3)
oo | M1 11 15 2 29 | 287|377 | 0.6 54.07
<§ M2 6 15 | 27 | 27 | 357|357 | 0.6 35.15
2 | M3 6 1.5 2 2 |287]287| 06 21.12
jé Mtm1 1 15 | 35 | 6.7 |[441|761| 0.6 17.96
'2 GM1 20 15 1 515|115 |515| 0.1 16.61
S | GM2 12 15 1 7 1.15 7 0.1 16.05
& GM3 6 15 1 17 | 115] 1.7 | 0.1 1.14
Tong khoi lwong dao thii cong 162.10

Tdng khéi luong dit can dao : 575.06+ 162.01=737.15 m°
8.2.1.2 Bién phap dao dit

Dé giam chi phi cho cong trinh va sém dua vao sir dung ta chon giai phap thi
cong co gio1 két hgp véi tha cong, thi cong theo day truyén va cac phan cong vi¢c lam

xen ké nhau.
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Can ctr vao try dia chét cong trinh va ban vé thiét ké mong ta c6 day mong cong
trinh nim & do sdu — 0,8 m so voi cbt thién nhién. Myc nudc ngam niam dudi day
mong kha sau nén khong anh hudng téi cong tac dao va thi cong dudi mong. HE dai
mong va hé dim gidng moéng & kha xa nhau. Khoang cach giita cac coc trong dai nhé
nhat cach nhau 55 cm dam bao cho viée thi cong bang mdy khong bi va cham giu vao
coc ta co thé lya chon thiét bi dao c6 dung tich nho. Pé tan dung tdi ta kha nang lam
viéc ctia may dé thi cong ta lua chon phuong an dio cy thé nhu sau.

- Cac h6é moéng duoc dao thanh cac hé riéng r&, hé dam rang dugce dao thanh hé
théng ranh lién thong voi cac hd mong.

- Phan thi cong bang mdy sé& tién hanh dao trén toan bo cac hd dao téi do sau dau
coc hay cach day hé khoang 10 cm.

- Phan thi cong thii cong sé& tién hanh dao va sira hét phan dat con lai t6i do sau
thiét ké cua c6t dé mong va hé dam giang mong. Cong viéc dugce tién hanh xen k& véi
phan thi cong co gidi.

Pit dao dugc bang may xiic dugc chuyén Ién 6 t6 van chuyen ra noi quy dinh.
Sau khi thi cong xong dai mong, glang mong s¢ tién hanh san 1ap ngay. Cong nhan thu
cbng duogc str dung khi may dao gan dén cot thiét ké, dao dén dau sira dén day

Sau khi dao dat dén cot yéu cau, tién hanh dap dau coc, bé chéch chéo cot thép
dau coc theo ding yéu cau thiét ké.

8.2.2 Té chirc thi cong dao dit
8.2.2.1. Chon méy dao dat.

Dua vao khéi luong dat vira tinh toan & trén ta chon may xuc gau nghich hiéu
KOMATSU ma hiéu 12 - HT - 2 c6 cac thong s6 cho ¢ bang 8.5:
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—h.

KOMATSU
— — =
== =
VS SN -S4 E6 AU UL UL S 2
R R R R R S AL S
Cét dao bang may X‘F T
% e X
Cbt dao bang tay )}((\ b

T[T KT K T X ([T

e _N_—V—?(( ﬁ

V V V

Bing 5-4. Thong s6 may xic giu nghich Komatsu 12-HT-2
Trong luong (Tan) 8,44
Cao (m) 2,6
Rong (m) 2,47
Van toc ciia ban quay (vong/phut) 10
Van téc quay khi di chuyén (km/h) 2,8
Co ciu di chuyén banh xich
Thoi gian quay trung binh cia mdt chu ky (tck) (gidy) 18,5
Dung tich gau (m®) 0,4
Ban kinh dao (m) 7,31
Trong lugng khi 1am viéc (T4n) 10,5
- A 5 r kc'ktg 3
Nang xuat cia may : N :e.nck.k—(m /h) (8-6)

t
Trong d6 : e - 1 dung tinh hinh hoc cia gu (m®) .
K. - hé s chira dét 1ay bang 0,85 ddi v6i dat trung binh
K; - hé s6 toi ciia dat 1y bang 1,3 ddi véi dat trung binh
Kig - hé s6 sir dung thoi gian 1dy bang 0,8 + 0,85
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n, soO chu ky thyuc hién trong 1 don vi thoi gian ( trong 1 gi®)

n, = 3600= 3600 = 1946  Vay: N =04.1946. 22208 _407(mn)
t,, 18,5 1
S6 camay: n Vi —@ﬂ,?a ca (8-7)

T8N 8407

Vay ta chon sb ca 1am viéc 1a 2 ca. Chon 1 may lam viéc 1 ngay lam 1 ca = S6
ngay lam viéc 1a 2 ngay.
8.2.2.2. Chon 6 t6 van chuyén dat.

Do khéi lwong dao bang thu cong nho I1én dat duoc chuyén tryc tiép 1én ngay
trén ho mong, khong can xe van chuyén phuc vu.

O t6 van chuyén 7d§t duoc chon’ phu thudc vao khoi luong dat do may dao va
quang duong van chuyén toi noi tap ket.

Can ctr vao khéi luong dat do may dao 1a 575,06 mg.q va quang dudng van chuyér}
té1 noi tap két trung binh 1a 0,5km. Ta chon xe van chuyén la xe tdi HYUNDAI tu do
c6 dung tich thung la:

Q=35m’

Thoi gian dé d6 dat day thung xe (gia st dit chi d6 duoc 80% thé tich thung)

duoc tinh theo ning sudt may dao, voi may di chon c6 Ng = 40,7 m/h.
08.35

t =——>2 60 =413 phit
® 407 P

Quing dudng van chuyén trung binh 1a: L = 0,5 km = 500m.

Thoi gian mot chuyén xedivavéla: t=tp+ L +ts+ L+ te

V. Vv

1 2

Trong do:

+t, = 16,5 (pht) - Thoi gian chd d6 dat day thung.

+ vy = 15 (km/h), v, = 25 (km/h) - Lan luot 13 van tdc xe luc di va luc quay vé.
L=0,5. L 0,5,

v 15° v, 25°
+ ty = 2 pht; ty, = 3 phlt — Lan luot 13 thoi gian d6 dat va cho, tranh xe
=t= 4,13.60+(%+%).3600 + (2 + 3).60 = 739,8 (s) = 0,2055 (h).

Sb chuyén xe lam viéc trong mot ca la: m= r__8 _ 39 chuyén
0,2055

t
S6 chuyén xe cho hét 575,06 m*1a m= is?g =205 chuyén

bé chon s6 lugng xe van chuyén lam viéc khop vaéi thoi gian lam viée cia may
dao nhu da chon ¢ trén thi s6 ca lam vi¢c cua xe phaila 1,5 ca.
205

- S6 xe can thiét 1a: n,=——=35 chonn, =4 xe
15.39

Nhu vdy khi dao mong bang may ta két hop véi 4 xe van chuyén dét, phan con
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lai stra bang thu cong dugc két hop lam xen k& v6i phan dao may .

Pat dao thu cong duoc d6 1én 2 bén hé mong dé sau khi d6 bé tong méng , bao
dudng xong thi lap ho mong .

8.2.3 Céng tac pha dau coc va db bé tong 16t

- Trude khi thi cong phan moéng, ngudi thi cong phai két hop véi ngudi do dac
trai vi tri cong trinh trong ban vé& ra hién trudng xay dung. Trén ban vé thi cong tong
mit bang phai c¢6 ludi do dac va xac dinh ddy di toa do cua ting hang muc cong tronh.
Bén canh do6 phai ghi rd cach xac dinh lu6i 6 toa do, dua vao vat chuén sin c6, dya
vao méc qudc gia hay mbc dan suat, cach chuyén médc vao dia diém xay dung.

- Trai ludi 6 trén ban v& thanh ludi 6 trén mat hién trudng va toa d§ cia goc nha
deé giac mong. Chu y dén sy mo rong do dao doc mai dat.

8.2.3.1 Cong tac pha dau coc (néu co)
-Cao trinh dau coc sau khi €p cao hon cao trinh day dai 50 cm, phan bé tong ngam vao

dai mdt doan 20 cm, nhu vy phﬁn bé tong dap bo1a 30 cm .
-Khdi luong bé tong can dap bo ctia mot coc:

V =0,3x0,25x0,25 = 0,01875 (m°).
-Tong khoi lugng bé tong can dap bo ciia ca cong trinh:

V,=0,01875x176 = 3,3 (m°)

-Tra Dinh mikc xdy dung co bdan cho cong tac dap pha bé tong dau coc, voi nhan
cong 3,5/7 can 4,7 cong / 1 m°.

-S6 nhan cong can thiét 1a: 4,7x3,3 = 15,51 (cong).

Nhu vay ta can 5 cong nhan lam viéc trong 3 ngay.

8.2.3.2 Cong tac db bé tong 16t mong.
Sau khi dap dau coc hoic han cot thép dau coc ta tién hanh tao mat bang day
mong va do 16p bé tong 16t .
Lop bé tong 16t dung bé tong mac 75#, vira xi mang cat vang, d4 4x6, day 10cm
Diéu kién thi cong: P duoc nghiém thu xong phan dao dit mong.
a) Khéi luong bé tong 16t.

- Khéi luong bé tong 16t méng va hé dai gidng duoc tinh toan va théng ké nhu
trong bang sau:

Bing 5-5. Thong ké khoi lwgng bétong 16t méng

Tén ho S6 Kich thudc hinh hoc Thé
mong | lugng tich
a(m) | b(m) | h(m) | (m3)

M1 11 2 2.9 0.1 6.38
M2 6 3.57 3.57 0.1 7.65
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M3 6 2.87 2.87 0.1 494
Mtm1 1 3.05 5.05 0.1 0.93
GM1 20 0.6 5 0.1 6
GM2 12 0.6 6.9 0.1 4.97
GM3 6 0.6 1.6 0.1 0.58
Tong khéi lwong bé tong 16t V. 31.45

b) Thi céng bé tong I6t.
Lam sach hd moéng sau d6 dung dam ban dam toan bo ddy moéng 1 lan.

B¢ tong lot co khéi luong 20,45 m3 .Ta st dung may tron bé tong tai hién truong
va van chuyén bé tong xudng day mong bang xe cai tién va xe cut kit. Thong sb k¥
thuat ctia may tron dugc chon ghi & bang sau:

Bang 5-6. Thong s6 k¥ thuit ciia may tron SB-30V

D Nquay N Kich thudc
Vthl‘mg tr@n qufit liéu ( dé) thUng Ttrén dong glél han Tr(_)ng‘
ity | ity | M| (vong | (giay) | < luomg foan
(mm) . (kW) bd (tan)
SESESE
250 65 70 20 60 4,1 11915|1590|2260 0,8
+ Tinh ning suat may tron :
_en. k, .k,
8-8
oo (M/W (8-8)

Trong do: e - 1a dung tich cua thung (lit) , e = 250 lit
n - S6 mé trén trong mot giv. n = 3600 / T

0,67

k, - Hé s6 tan dung thoi gian cho may, k, =

Ta=ti+tt++t+ 1

ki - Hé s6 xuat pham, k; =
0,9+0,95
Vi :
t, = 30 gidy (thoi gian dua cdt lidu vao thing tron)
t, = 60 gidy (thoi gian quay cbi tron)
ty = 4 gidy (thoi gian nghiéng cbi dé chun bi dua vira bétong ra)
t, = 30 gidy (thoi gian trat vira vao cac phuong van chuyén)
ts = Sgidy (thoi gian quay thung vé vi tri ban dau dé chuan bi tiép
nhan c6t liéu cho mé méi)

_ 3600 _ _279
129
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~250.27,9.0,67.0,9
1000

Vi bé tong 16t 6 khéi lwvong 20,45 m®

= 4,2(m*/h)

Ta c6 thoi gian tron cua may la.:
Tmay =31,45/42=75h
— Sur dung 2 may tron cung lam viéc
trong mot ca.
Hinh 8-7 . May tron bé tong SB-30V

8.2.3.3 Cong tac van khuon, cdt thép va d6 bétong mong
a) Cong tac van khudn dai va giang mong :
Sau khi dit cbt thép ta tién hanh ghep van khuon dai va glang mong. Cong tac

ghép van khuon co thé dugc duoc tién hanh song song voi cong tac cot thép.

*Cac yéu cau doi v6i van khuon la:

+ Phai ché tao dung theo kich thudc cac bd phan két cau cong trinh

+ Chiu dugc tat ca cac loai luc co thé co

+ Ché tao don gian dé phuc vu cho viéc théo lap nhanh

+ Bao dam d6 cung, do bén, khoéng cong vénh

+ Bdo dam tat ca cac yéu cau vé cong nghé nhu chong kha nang mat nudc cuia
ximang, khong cong vénh...

+ St dung dugc nhiéu lan, tiét kiém
*Chon van khudn, thanh chéng cho dai mong va dam giang mong.

Can ctr kich thudc cac h6é mong va hé dam giang mong ta lya chon loai cbp pha
van khuon dinh hinh bang thép.

Bo van khudn bao gdm : Cac tim van khuén chinh.; cic tdm goc (trong va
ngoai); cac phu kién lién két : moéc kep chir U, chot chir L.

Thanh chong st dung loai cay chong go.
* Uu di€ém cta bo van khudn thép.
Str dung dugc cho céc két cau khac nhau: mong khoi 16n, san, dam, cot,...

qTrQ,ng luqng‘céc van nho, tAm nang nhét khoang 16kg, thich hgp cho viéc van
chuyén lap, thado bang thu cong.

H¢ s6 luan chuyén 16n do do6 s€ gidm dugc chi phi van khuén sau mot thoi gian
su dung.

*Lip dung van khuén
- Thi cong lap cac tm cbp pha kim loai, dung lién két 1a cht U va L.

- Tién hanh 1dp cac tim nay theo hinh dang két cAu mong, tai cac vi tri goc dung
nhitng tam gdc ngoai.
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- Tién hanh ldp cac thanh chdng kim loai.

- Cdp pha dai coc dugc lip sin thanh tirmg mang viing chéc theo thiét ké ¢ bén
ngoai ho mong.

- Dung can céu, két hop véi thi cong dé dua van khudn téi vi tri cia timg dai.

- Khi cau lap chi y nang ha van khu6n nhe nhang, tranh va cham manh gy bién
dang cho van khuon.

- Cin clr vao mdc tric dac trén mit dit, cang day ldy tim va hinh bao chu vi cta
tung dai.

- C6 dinh cac tim mang v6i nhau theo dung vi tri thiét ké bang cac day chang,
neo va cay chong.

- Tai cac vi tri thiéu hut do mé duyn khac nhau thi phai chén bang van gd c6 do
day t6i1 thiéu la 40 mm.

- Trudc khi d6 bé tong, mat van khudn phai dugce quét 1 16p dau chéng dinh.

*Thao d& van khuon

- V6i bé tong mong 1a khoi 16n, dé dam bao yéu cau k¥ thuat thi sau 7 ngay mai

dugc phép thao dd van khuon.

- B§ bam dinh cua bé tong va van khuon tang theo thoi gian do vay sau 7 ngay
thi viéc thao d& van khuon co gip kho khin (P6i voi mong binh thudng thi sau 1-3
ngay 1a c6 thé thao d& van khuon duoc rdi). Boi vay khi thi cong lap dung van khuon
can chu ¥ str dung chat dau chéng dinh cho véan khuén.

Biang 5-7. Khdi lwong van khuén dai va giing méng

Ton KYch th-ic KYch th-ic Sé I-ing Sé I-ing VK
®ui ®ui(mm) v.n khu«n (mm) | VK 1®ui topun CT

M1 1400x2300x1000 200x1200 32 352

200x1200 20 120
M2 2100x2100x1000

200x900 20 120
M3 1400x1400x1000 200x1200 24 144

200x1200 20 20
Mtm1 | 2900x6100x1000

300x1500 12 12

300x1500 18 360
GM1 | 400x750x5000

150x600 16 320

300x1500 16 192
GM2 | 400x750x6900

200x900 24 288
GM3 | 400x750x1600 300x1500 4 24
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150x900 4 24

*Kiém tra khodng cdch gitta cdc nep ditng van thanh dai méng:
Tai trong tac dung lén van khuon thanh dai mong:
bai mong cao 100 cm:
- 4p luc do vita bé tong: P, =y.H =2500.1.1,1 = 2750 (kG/m?).
- Tai trong do d4m hodc bom bé tong gy ra: P, = 400.1,2=480 (kG/m?).
Téng tai trong tac dung: P = ZP; = 2750+480 = 3230 (kG/m?).
So do tinh
Van khuon duoc tinh toan nhu dim lién tuc tua 1én céac géi la cac nep dung.
Khoang cach giira cac nep dung duoc xac dinh tir diéu kién cuong d6 va bién dang
cua van khuon. Van khuén duoc dung 1a loai van khuon thép dinh hinh ¢6 cac dac

trung hinh hoc nhu sau:

Bdng ddc tinh ky thudt ciia tam khuén phang :

Rong Dai Cao Mdomen quan | Modmen khang

(mm) (mm) (mm) tinh (cm*) Udn (cm®)
300 1500 55 28,46 6,55
300 1200 55 28,46 6,55
200 1200 55 20,02 4,42
200 900 55 20,02 4,42
200 600 55 20,02 4,42
150 600 55 17,63 4,3
100 600 55 15,68 4,08

1z %/”%/ i) 7y
V2L 2]

[o}

Pai mong cao 100 cm rong 1,4 m nén ta sitr dung 5 tdm c6 chiéu rong 20 cm
ghep thanh.
Dung van khudn c6 bé rong b = 0,2 dai 1,2m; chon khoang céach gitra cac nep
ding 1a 90 cm va do 1a nhip cua van thanh dai.
Tai trong phan bd déu trén van khuon la:
g = 3230x0,2 = 646 kG/m=6,46 kG/cm

Kiém tra van theo cac diéu kién sau:
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0=6,3%g/cm

IR NN

90 90

¢

qI11=4705kgem

W\L/W

* Theo dicu kién bén:  »-M -
W

M : m6 men uén 16n nhat trong dam lién tuc :
M = a.I _6,46.90° =4756kGcm

11 11
W : md men chdng uén cta van khudn. Vi van khuon b =20 cm c6 W =
4,42 cm?®,;
J=20,02 (cm*)
_ M _A756 _ 476 < [0] = 1800k G/cm?
W 442

* Theo diéu kién bién dang:

*14 4
_ @ 84690 gemy<[]= = 22 0, 205(cm)
128E.J  128.2,1.10°20,02 400 400

Vay khoang céach gitra cac nep dimg da chon 1 =90 cm 1a hop ly.

*Kiém tra khodng cdach giita cdc nep dirng van thanh giang mong:

Giﬁng moéng ¢o kich thude 0,3x0,6 m. Ta dung 2 thm van c6 chiéu rong

30cm/tam. Dé tién cho thi cong ta chon khoang cach gitra cic nep dung thanh

giang 14 90cm va kiém tra theo cac diéu kién.

Tdi trong tac dung lén van khudén thanh giang mong

- ap lyc do vira bé tong: P, = y.H.n = 2500.0,6.1,1 =1650 (kG/m?).

- Tai trong do dAm hodc bom bé tong gy ra: P, = 400*.1,2=480 (kG/m?).

Téng tai trong tac dung: P = ZP; = 1650 + 480 = 2130 (kG/m?).

Dung van khuén cé bé rong b = 0,3 m, tai trong phan bd déu trén van khudn la:
g= 2130x0,3 = 639 kG/m=6,39kG/cm
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=6,3%g/cm

IR N

| 90 ] 90 |

| N
e S Ty o

Kiém tra van theo cac diéu kién sau :

ql%11=4705kgcm

* Theo diukién ben:  »-M 5
W

M : md men ubn 16n nhat trong dam lién tyc : M = a!” _ 6,39.90° =4705 kGm
11 11

W : m6 men chong uon cua van khudn. Vi van khuén b =30 cm co6 W =

6,55 cm®;
J=28,46 (cm*)
o=M _47105_ 7163 [5]=1800kG/cm?
W 6,55
* Theo diéu kién bién dang:
*14 4
-9 63990 4 o750m) <[ f]=—— = O _ 0, 225(cm)
128.E.J 128.2,1.10°.28,46 400 400

Vay khoang cach gitta cac nep ding da chon [ =90 cm 1a dam bao chiu lyec.

900 900
b )2 lp
’ ’ 1

600

=

SRSASAEATAEATAEATAEATREAPAT TR
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GHI CHU VAN KHUON MONG :

[\

W 1- Van khudn mong thép dinh hinh ma hiéu FW ;
2-Van khuon gidng mong thép dinh hinh;
3- Giang ngang 4x6 cm;

: 4- Swon dieng van khudn mong 8x10 cm;
17| mmm— 5- Thanh chdng xién bang thép hodc gd 6x6 cm,

210

200200

d

e ¢6 khoang cach ti da 4 900 mm;
© 6- Thanh nep géc béng thép goc L;

7- Suwan ding van khudn gidng méng;

b) Cong tac cot thép dai va giang mong.

N —N

8- Van twa 8x10 cm;

|
A
——p+

9- Van day gidng mong thép dinh hinh;
10- San cdng tac 50x160 cm;
11- Xa gb d6 san cong tac 10x10 cm.

1Z)

Hinh 8-8 . Cau tao dai méng

* Gia cong cot thép.

- Gia cong cot thép phai dugc tién hanh & khu vuc riéng, xung quanh c6 rao chan
va bién béo .

- Cit, udn, kéo cbt thép phai dung nhimg thiét bi chuyén dung, phai c6 bién phap
ngan ngua thép vang khi cat cot thép co6 doan dai hon hodc bang 0,3 m.

- Ban gia cong ¢t thép phai dugc ¢ dinh chac chin, néu ban gia cong cdt thép
c6 cong nhan lam vi¢c ¢ hai gia thi ¢ gitra phai c6 ludi thép bao vé cao it nhat 1a 1,0
m. Cot thép da lam xong phai dé dung cho quy dinh.

- Khi nin thing cbt thép tron cudn bang may phai che chin bao hiém & truc cudn
trude khi mé may ,ham dong co khi dua dau noi thép vao truc cudn.

- Khi gia cong cot thép va lam sach ri phai trang bi day du phuong tién bao vé ca
nhan cho cong nhan.

- Khong dung kéo tay khi cat thanh thép thanh cic miu ngan hon 30 cm.

- Trude khi chuyén nhitng tim ludi khung ¢t thép dén vi tri lap dat phai kiém tra
cac mdi han, nit bude .Khi cat bo nhitng phan mép thira & trén cao cong nhan phai deo
day an toan, bén dudi phai c6 bién bao . Khi han cdt thép chd can tuan theo chit ché
quy dinh cua quy pham .

- Budc cdt thép phai dung dung cu chuyén dung .
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- N6i thép : viée ndi bude (chong 1én nhau) ddi véi cac loai cong trinh duogc thuc
hién theo quy dinh cuta thiét ké. Khong ndi ¢ chd chiu luc 16n va chd udn cong. Trong
1 mit cat ngang cua tiét dién ngang khong qua 25% tong dién tich cta cbt thép chiu
Iue ddi véi thép tron tron va khong qua 50% dbi véi thép co go.

- Viéc nbi budc phai thoa méan ygu cau: Chiéu dfi ndi theo quy dinh cua thiét ké,
dung day thép mém d = lmm dé ndi, can budc & 3 vi tri: gitta va 2 dau.

- Khi dung lap cdt thép gan duong day dan dién phai cat dién ,truong hop khong
cit duoc dién phai c6 bién phap ngin ngira cot thép cham vao ddy dién.

Bang 5-8. Khoi lugng c6t thép dai va glang mong

T cBu kidn KYch th-ic v Vb2t«ng 1 cEu kiOn Owep | S& | Teeng KL
Dpi(m) | Réng(m) | Cao(m) | V(m®) | (%) | CK | thbp (TEn)

8ui 1 céc 81 2.3 14 1 3.22 0.6 11 1.65
8Mi 2 céc 82 2.1 2.1 1 441 0.6 6 1.18
§i 3 cac §3 1.4 1.4 1 1.96 0.6 6 0.55
Mtm1 2.9 6.1 1 17.69 0.6 1 0.86
GM1 5 0.4 0.75 15 0.6 20 1.43
GM?2 6.9 0.4 0.75 2.07 0.6 12 1.18
GM3 1.6 0.4 0.75 0.48 0.6 6 0.13

Teeng céng 6,98

¢) Cong tac do bétdong mong
* Piéu kién : Pa nghiém thu phan dao dat hd moéng, bé tong 16t mong, cbt thép mong
* Tinh toan khi lugng bétong
Khéi luong bé tong mong va hé dam giang duoc tinh toan va thong ké trong bang sau:

Biang 5-9. Khdi lwong bétong méng

Thé
Tén hd sS4 Kich thudce hinh hoc tich
méng | lwong [a(m) |b(m) |h(m) | (M

MI(B1) | 11 1.4 2.3 1| 3542
M2(B2)| 6 2.1 2.1 1| 26.46
M3®B3)| 6 1.4 1.4 1| 11.76
Mtm1 1 2.9 6.1 1] 17.69
GM1 20 0.4 5| 0.75 30
GM?2 12 0.4 69| 0.75| 24.84
GM3 6 0.4 1.6| 0.75 2.88
Tong khéi lwong 149.05

Lira chon phuong 4n d6 bétong

Can ctr vao khéi lugng bé tong tinh duoc va diéu kién thi cong cong trinh thuén
loi ta chon phuong an sur dung bé tong thuong pham, duge van chuyén t&i cong truong
tir noi san xuit bang 6 t6 chuyén dung va dugc bom xubng hé mong bang xe bom bé
tong chuyén dung.

* Yeéu cau ki thuat d6i voi cong tac bétong
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*. Déi voi vat licu:

- Thanh phén cbt liéu phai pht hop v6i méc thiét ké.

- Chat lugng cbt liéu ( do sach, ham lwong tap chat...) phai dam bao:
+ Ximdng: St dung ding Mac quy dinh, khong bi von cuc.

+ Pa4: Rura sach, ti I¢ cac vién det khong qua 25%.

+ Nudc tron BT: nudc sinh hoat, sach, khong ding nudc thai, ban..

* Pdi véi bé tong thuong pham Vira bé tong bom la bé tong dugc van chuyén
bang ap luc qua 6ng cimg hodc & ong mém va duoc chay vao vi tri can do bé tong. BE
tong bom khéng chi doi héi cao vé mit chat lvgng ma con yéu cau cao vé tinh d& bom.
Do d6 bé tong bom phai dam bao cac yéu cau sau :

- Bé tong bom dugc tirc 13 bé tong di chuyén trong 6ng theo dang hinh tru hodc
thoi bé tong, ngan cach véi thanh ong 1 16p boi tron. Lép bodi tron nay 1a 16p vira gom
X1 mang, cat va nudc.

- Thiét ké thanh phan hdn hop cta bé téng phai dam bao sao cho khoi bé tong
qua dugc nhitng vi tri thu nho cua duong ong va qua dugc nhitng duong cong khi
bom.

- Hon hop bé tong bom co kich thudc t6i da cia cot liu 16m 1a 1/5 - 1/8 dudng
kinh nhé nhat cua ong dan. D61 vt cot ligu hat tron cé thé 1én té1 40% duong kinh
trong nho nhat cua 6ng dan.

- Yéu ciu vé nudc va do sut ctia bé tong bom c6 lién quan véi nhau va dugc xem
13 mot yéu cau cuc ky quan trong. Luong nude trong hdn hop ¢ anh hudng téi cudng
do hodc do sut hodc tinh dé bom ctia bé tong. Luong nudc tron thay doi tuy theo c& hat
t6i da cua cbt liéu va cho tirng do sut khac nhau cua ting thiét bj bom. Do d6 i véi
bé tong bom chon duoc do sut hgp ly theo tinh néang cua loai may bom sur dung va giir
duge d6 sut d6 trong qua trinh bom 13 yéu té rit quan trong. Thong thuong ddi véi bé
tong bom dod sut hop ly 1a 14 <16 cm.

- Viée sir dung phu gia dé ting d6 déo cho hdn hop bé tong bom 14 can thiét boi
vi khi chon duogc 1 loai phu gia phu hop thi tinh dé bom tang 1€n, giam kha nang phéan
tang va do boi tron thanh Ong cling tang 1én.

- B& tong bom phai dugc san xudt Vi cac thiét bi co day chuyen cong ngh¢ hop
Iy d& dam bao sai s6 dinh lwong cho phép vé vit lidu, nude va chét phu gia st dung.

- Bé tong bom can duoc van chuyén bang xe tai tron tir noi san xuat dén vi tri
bom, dong thoi di€u chinh téc d§ quay cua thung xe sao cho phu hop véi tinh nang ky
thuat cta loai xe st dung.

- Hon hop bé tong dung cho céng nghé bom bé tong can c6 thanh phan hat phu

hop voi yéu cau k¥ thuat cua thiét bj bom, dic biét phai c6 do luu dong 6n dinh va
dong nhat. Do sut cua bé tong thuong la lon va phai du déo dé bom duoc tét, néu kho

s€ kho bom va nang Xuat thap, hao mon thiét bi. Nhung néu bé tong nhio qua thi dé bi
phan tang, d& 1am tic duong ong va tén xi mang dé dam bao cuong do.

* Cong tac van chuyén bé tong bé tong can dam bao :
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- St dung phuong tién van chuyen hop 1y, tranh dé bé tong bi phan tang, bi chay
nudce xi ming va bi mat nudc do ning, gio.

- Str dung thiét bi, nhan luc va phuong tién van chuyén can bd tri phu hgp véi
khoi luong, toc do tron, do va dam bé tong.

* Cong tac do bé tong can dam bao :
- Khéng lam sai 1éch vi tri cbt thép, vi tri coffa va chiéu day 16p bao vé cbt thép.
- Khéng dung dam dui dé dich chuyén ngang bé téng trong coffa.

- Bé tong phai duogc d6 lién tuc cho dén khi hoan thanh mét két ciu nao dé theo
qui dinh cua thiét ke.

- Pé tranh sy phan ting, chiéu cao roi ty do ciia hdn hop bé tong khi do khong
duoc vuot qua 1,5 m.

- Giam sat chat ch& hién trang coffa d& gido va ct thép trong qua trinh thi cong.

- Murc do d6 day bé tong vao coffa phai phu hop voi sO liéu tinh toan do ctng
chiu 4p lyc ngang cua coffa do hon hop bé tong madi do gy ra.

- Khi tro1 mua phai c6 bién phap che chan khong cho nudc mua roi vao bé tong.

- Bé tong thuong pham dugc chuyén dén bang 6 t6 chuyén dung, thong qua may
va phéu dua vao 6 té6 bom.

- Bé tong dugc 6 t6 bom vao vi tri ctia két cau: May bom phai bom lién tyc. Khi
can ngung vi 1y do gi thi cr 10 phut lai phai bom lai dé tranh bé tong lam tac ong.

- Néu may bom phai ngimg trén 2 gio thi phai thong dng bang nude. Khong nén
deé ngung trong thoi gian qua 1au. Khi bom xong phai dung nudc bom rira sach.

* Cong tac dam bé tong.
- Khi da @6 duoc 16p bé tong day 30cm ta str dung dam dui dé dam bé tong.

- Pam bao sau khi ddm bé tong dugc dam chat khong bi ro thoi gian dam bé
tong tai 1 vi tri dam bao cho bé tong dugc dam k¥ (nudc xi ming ndi 1én mat).

- Khi str dung dam dui bude di chuyén cua dapl khong vuot qua 1,5 ban kinh tiét
dién cia dam va phai cam sau vao 16p bé tong da do truéc 10cm.

- Khi cam dam lai bé tong thi thoi diém dam thich hop 1a 1,5 + 2 gio sau khi dam
lan thr nhat (thich hop véi bé tong cé dién tich rong).

- Dam ludn phai dé vudng goc véi mit bé tong
- Thoi gian dam phai tdi thiéu: 15+ 60's
- Pam xong mot s6 vi tri, di chuyén‘ sang vi tri khac phai nhe nhang, rat 1én va tra
xuong phai tur tir. Khoang cach tur vi tri dam dén van khuén > 2d
(d, ro : duong kinh va ban kinh anh huéng ctia dam dui)
* Cong tac bao dudng bé tong.

- Sau khi do bé tong phai dugc bao dudng trong diéu kién c6 do 4m va nhiét do
can thiét dé dong ran va ngan ngura cdc anh huong cé hai trong qué trinh déng ran ctia
bé tong.
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- Bao dudng 4m: Giit cho bé tong c6 du dd 4m can thiét dé minh két va dong ran.

- Trong thoi gian bao dudng tranh cac tac dong co hoc nhu rung dong, luc xung
kich tai trong va cac luc dong c6 kha nang gay luc hai khac.

- Can che chin cho bé tong dai mong khong bi anh hudng ctia méi truong.

- Khi troi nang trén mit bé tong sau khi d6 xong can phu 1 16p gitt d6 am nhu
bao tai, mun cua...

Cong trinh thi cong ¢ Ha No1, do thi cong vao mua kho hanh nén thoi gian bao
dudng bé tong phai tién hanh it nhat trong 4 ngay.

Lan dau tién tudi nude cho bé tong la sau 4h khi d6 xong bé tong. Hai ngay dau cir
sau 2 tiéng dong ho tudi nudc mot lan. Nhiing ngay sau cu 3-10 tiéng tudi nudc 1 1an
tuy theo diéu kién thoi tiét. Bé tong phai duoc gilt 4m it nhat 13 6 ngay dém, dé tranh
va cham vao bé tong moéng dung may bom tudi nudc bao dudng, bom déu lén khap
mit moéng, bao dudng bé tong dé tranh cho bé _tong nut né bé mit mong va tao diéu
kién cho bé tong phat trién cuong do theo yéu cau.

* Chon may thi cong bétong
May bom bé tong.
Cin ctr vao quy mo va khéi lwong thi cong ta chon may bom theo bang sau :

Bang 5-10. Thong s6 ky thuit ciia may bom bétﬁng Putzmeister

Thong sd xe bom Putzmeister M43 Thong s thiét bi bom
Chiéu |Chiéuxa | Chiéu | Chiéu |Luu Ap Chiéu | Puong
cao bom sau bom | dai khi | luong xuat | dai xi kinh xi
bom xéplai | bom bom lanh lanh
(m) (m) (m) (m) (mh) | (bar) | (mm) | (mm)
49,1 38,6 29,2 10,7 90 70 1400 200

oot

Hinh 8-8 . Xe bom bé tong Putzmeister

Uu diém cua viéce thi cong bé tong bang may bom 13 v6i khoi lugng 1on, thoi
gian thi c6ng nhanh, dam bao k¥ thuat, han ché dugc cic mach nging, chit luong bé
tong dam bdo.

Xe van chuyén bé tong.
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Bing 5-11. Thong s6 kythuit ciia xe van chuyén bétong SB-92B
Dung tich| Loai |Dungtich| Cong Téc do Do cao | Thoi gian | Trong luong
Thung 0 td Thung suat quay | dophoi| débé bé tdng
tron cO SO nudc | dong co | thung tron |liéu vao | tong ra ra
(m°) (m° | (KW) | (V/phat) | (m) (phut) (tan)
Kamaz
6 5511 0,75 40 9-145 3,62 10 21,85

E

-

H \ %@f@

Hinh 8-9 . Xe véan chuyén bé tong

* Tinh to4n s6 xe van chuyén can thiét phuc vu cong tac do bé tong dai mong

S6 lugng xe duoc tinh theo cong thirc

n= Qmax (L—FT)

VvV 'S

Trong d6: V : Thé tich bé tong mdi xe V =6 m3

L : Poan duong van chuyén L=2km

S : Téc do trung binh cia xe S =30 kmv/h
T : Thoi gian gian doan khi do T = 10 phut

Qmax : Nang sudt 16n nhét thuc té cia may bom.

(8-8)

Qmax = kig.Q =0,7.90 = 63 mh (hé s6 sir dung thoi gian kig = 0,7)

63
n:

10

= £+—j:2,45 xe/h
630 60

= Chon 3 xe dé van chuyén bétong phuc vu cho cong tac d6 bétong.
Sb chuyén xe can thiét dé d6 bé tong mong cho cong trinh 1a: 149,05/6 = 25 chuyén
May dam bé tong:

- Pam dui : Loai dam str dung U21-75.

- Pam mit : Loai dam U7.

Céc thong sb ciia ddm dugc cho trong bang sau:

Bing 5-12. Thong s6 ky thuit ciia dim bétong

Céc chi sb Ponvi |U21 | U7
Tnoi gian dim bétdng giay 30 50
Ban kinh tac dung cm 20-35 | 20-30
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Chiéu sau 16p dam cm | 20-40 | 10-30
Theo dién tich duoc ddm | m%/gid | 20 25
Nang sut | Theo khéi luong bé tong | m*/gid 6 5-7

Thi cong dip dit méng va ton nén.

- Sau khi thi cong xong bé tong dai va giang moéng ta s& tién hanh lap dat ho
mong. Tién hanh lap dat theo 2 dot:

Dot 1: Lap dat hd moéng tir day hd dao dén cdt mit dai va dam gidng.
Dot 2: Toén nén tir c6t mit dai dén cbt mit nén theo thiét ké.
* Yéu cau k¥ thuat dbi voi cong tac 1ap dat.
- Pét l4p str dung 1a cat non c6 tinh tt lin nhanh
oo Khi thi cong dap dat p}}éi dam bao dat nén c6 d6 am trong phamq vi khﬂéng> ch‘é:

dat khé — tudi thém nudc; dat qua udt — phai c6 bién phap giam d6 am, dé dat nén
duoc dam chat, ddm bao theo thiét ké.

* Phuong an.

- Sau khi bé tong dai thi tién hanh 1ap dat, do diéu kién cong trinh bang phang va
rong radi nén ta st dung phuong an lap dat nhu sau:

+ Pét lap duoc van chuyén tir noi khai thac téi cong trinh bang xe tu d6.

+ Pt duoc 1ap vao cong trinh bang may i loai nho.

_ + Sau khi dat duoc 14p vao mong cong trinh thi tién hanh dam, nén bang may

dam coc.

* Khoi lugng dat 1ap : Vis, = X Vaio — (CVasi + X Vaimgiing )~ 2. Vbetong lot

= 737,15 — 149,05 — 31,45 = 556,65 m*

8.3 An toan lao ddng khi thi cong phan ngam
8.3.1 Nhitng sw cé thwong xdy ra khi thi cong phin ngam

-Pang dao dat thi gip mua to: Phai 1ap tirc dung cac loai dé che mua cho hé dao,
sao cho lugng niroc mua chay xuong hé ddo 1a it nhat, dong thoi phai tién hanh bom
ngay luong nude mua chay xudng hd, tranh gay ra sut 1¢ thanh hd dao, giy uwot nén dat
lam kho khan cho vi€c thi cong dao va vén chuyén dat. Truong hop dat duge van
chuyén bang 0to lén xudng theo cac dbc ta phai c6 rdnh thoat nuéc, khong dé nude
chay tu do xudng hé dao.

-Gip thi bun trong hd dao: Khi cong trinh nim ¢ ving dong bang hay ven bién
thi hién tuong nay hay gip do nén dat trudc day 1 ao ho bi san lap hoic trudc day 1a
nhitng h6 bom dé lai trong chién tranh, né dugc lap day bang rac va cac phé thai xay
dung khi gap hién tuong nay ta phai vet sach ldy hét phan bun rac va phé thai trong
pham vi tang ham.Néu 16p bun bi lay di séu qua so voi san cua tang ham sap thi cong
thi ta phai lap lai bang cat hodc dat nang dam bao 6n dinh cho viéc thi cong san tang
ham.
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-Gip da mo coi trong dat ting ham: Phai pha di, viéc pha tuyét d6i khong dugc
dung strc nd, dam bao an toan cho cong trinh. Phai tim nguoi ¢ kinh nghiém pha da
dé 1am viéc nay, pha theo th¢ da dung cu la duc, choong, bua, da phai duoc léy di qua
hét 16p day cua ting ham.

-Gap mach nudce ngam co cat chay: Phai lam gleng loc dé hit nude ngoai pham
vi hé dao. Khi nen kho tiép tuc dao dén nén ting yéu cdu nhanh chong thi cong san
tang d6. Chu y 13 nén ludn ludn duoc giir kho, tranh cat bi chay di theo nudc. Can thiét
1a phai c6 bién phap chdng d& dugc day san dé phong nude bi trdi di gdy lan nén din
dén gay san.

-Néu dao thiy vat ngdm nhu duong 6ng, day dién ngam (dién thoai, dién sinh
hoat) thi phai dimg ngay lai va bao cao cho cac bén co quan hitu trach dé tim bién
phap giai quyét. Néu gap cac di tich van hoa co dai phai ngimg thi cong ngay, bao cho
co quan hiru trach biét, gagp md ma thi phai nhanh chéng thu don theo dung quy dinh
cta dia phuong trong cong viée di chuyén mo ma sot lai.

-Gap thi khi doc: Phai cho cong nhan ngung thi cong ngay, chi khi nao hut khi
moi duoc tiép tuc lam viéc.

8.3.2 Bién phdp dam bdo an toan lao dong khi thi cong phin ngam
8.3.2.1 Thi cong coc

- Cac qui dinh vé& an toan khi cau lap.

- Phai c6 phuong an an toan lao dong dé thyc hién moi qui dinh vé an toan lao
dong ¢ lién quan (huén luyén cong nhan, trang bi bao ho, kiém tra an toan cac thiét
bi, an toan khi thi cong coc).

- Can chu ¥ dé hé neo gitr thiét bi dam bao an toan trong moi giai doan ép.

- Khi thi cdng coc can chuy nhat 12 an toan céu lép va an toan khi ¢p coc ¢ giai
doan cu01 ctia nd. Can cha y vé toc do tang ap lyc, vé d6i trong tranh kha niang c6 thé
gdy mat cin bang ddi trong gay 1at rat nguy hiém.

- Khi thi c¢ong ép coc can phai huéng dan cong nhan, trang bi bao ho, kiém tra an
toan cac thi€t bi phuc vu.

- Chép hanh nghiém chinh quy dinh an toan lao dong vé sir dung, van hanh may
ép coc, dong co dién, can cdu, may han dién cac hé toi, cap, rong roc.

- Cac khoi ddi trong phai dugc chong xép theo nguyén tic tao thanh khéi 6n
dinh. Khong duoc dé khdi d6i trong nghiéng, roi, d6 trong qua trinh thir coc.

- Phai chap hanh nghlem ngit quy ché an toan lao dong & trén cao: Phai co day
an toan, thang sat 1én xudng...

8.3.2.2 Thi cong dao dat

-Phai 1am rao chén xung quanh khu vuc thi cong, ban dém phai c6 dén bao hiéu,
trach viéc ban dém ngudi bi nga, thut xudng ho dao.

-Khong dugc dao dat theo kiéu ham éch tranh sap vach dat.

-Cong nhan thi cong khong dugc ngdi nghi dudi chan mai doc dat, trach hién
tugng sut 16 bat ngoi.

-Cong nhan thi cong phai tuyét dbi chap hanh néi quy, ky luat lao dong, phai co
mil bao hiém, day, ting, quan 4o, ging tay bao ho lao dong, ké ca kinh bao ho .
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-Phai thudong xuyén kiém tra day cap, diy cau dat.

-Lbi 1én xubng hd dao cho cong nhan phai co thang 1én xubng, thang phai chic
chén, chiu duoc tai trong yéu cau.

-Hét strc luu tAm denq hé duong dng, dudng cap con & hd dao, tranh va cham khi
chua c6 bién phép di chuyén.

-May dao khong di chuyén khi gau day dat, khong di lai trong pham vi ban kinh
hoat dong cua xe, may, gau.

-Duong day dién phuc vu cho chiéu sang phai dung day cap boc, cac mdi ndi day
phai dugc boc kin, tranh 10 i dién ra ngoai nén dat, diy dién phai dugc treo 1én céac
gia 3 chan.

-Chiéu sang phai dam bao _nguoil cong nhén nhin rd myc tiéu minh lam vige,
duong giao thong trong hé dao tang ham phai dugc thap dién sang, cong nhan cé thé
di chuyén dé dang trong 10ng ting ham, anh sang phai di, tranh cho cong nhan bj nga,
bi trugt trong qua trinh lao dong.

8.3.2.3 V¢ sinh mai trudong

Trong qua trinh thi cong nha nhiéu tang thi vé sinh moi truong can dugc quan
tam dung muc. Thir nhét 14 s6 lugng may moc 1am viéc kha 16n, muc d6 gay on ciing
cao, dic biét 1a may thi cong dudi long dat s& gdy anh huong tryc tiép dén nguoi thi
cong dao dat vi vay phai tim bién phap giam tleng on, phai c6 mil bao cach am cho
ngudi 14i may ciing nhu cho cong nhan tryc tiép thi cong dudi hd ddo. Khi thi cong
dao dat s& gdy ban, 6 nhiém méi trudng do bun dat, nude thai. Phai ¢6 quy trinh 1&
rang noi do dat, chap hanh dang vé sinh méi truong. Otd chd dat phai c6 thung kin, bit
bat dé tranh ro ri ra duong phd, va bui ban vao khong khi. Viéc van chuyén bun dat chi
duoc thue hién tir 10h t6i dén 5h sang.
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Chuong 6

THI CONG PHAN THAN VA HOAN
THIEN

6.1 Bién phap ky thuit thi cong phan than
6.1.1 Bién phap thi cong

- Phan than cong trinh dugc thi cong theo cong nghé thi cong bétong cbt thép
toan khdi, bao gdm 3 cong tac chinh cho cac cdu kién 1a: Van khuén, cbt thép va
bétong. Qua trinh thi cong duge tinh toan cu thé vé mat k¥ thuat cling nhu to chirc
quan ly, dam bao thuc hién cac cong tac mot cach tuan ty, nhip nhang véi chat luong
t6t va tién d6 hop ly dat ra.

- Cong tac van khuon: Hién nay trén thi trudng cung cip nhiéu loai van khuon,
phuc vu nhu ciu da dang cho thi cong cac cong trinh dan dung va cong nghiép. bé
thuan tién cho qua trinh thi cong lip dung va thao d&, dam bao chat lugng thi cong,
dam bao viéc luan chuyén van khuon t6i da, phan than cong trinh ciing duoc sir dung
hé van khudn dinh hinh bang thép, két hop vdi hé da gido bang gido pal, hé thanh
chéng don kim loai, h¢ giao thao tac déng bo. Hé théng van khuon va cot chéng duoc
kiém tra chat lugng trudc khi thi cong dé dam bao chat luong thi cong, mit khac ciing
dugc sir dung luan chuyén lién tuc nham dat hiéu qua kinh té trong thi cong.

- Cong tac cbt thép: Cot thép dugc tlen hanh gia cong tai cong truong. Viéc van
chuyen du trit dugc tinh toan phu hop véi tién do thi cong chung, dam bao yéu cau Ve
chét lugng. Cap tng luc trude cho san dugce nhap va kiém dinh thoa mén cac yéu cau
dé ra méi cho thi cong.

- Cong tac bétong: Dé dam bao chat luong va day nhanh tién do thi cong, ta st
dung bétong thuong pham cho tpa‘m b cong trinh. Bétong dam san dugc do toan khoi
cho ca cong trinh trong 1 1an d6 nén ta st dung bom tinh. Néu chiu cao bom khong
da o thé bd tri tram bom trung gian. Bétong cot, vach, 161 co kh01 luong nhd, néu st
dung bom s& gay lang phi niang suit may. Do dé, co thé dung can tryc dé d6 bétong
cot, vach.

6.1.2 H¢ thong van khuén, xa gé va cot chong siv dung cho cong trinh
6.1.2.1 Van khuén

Van khudn st dung 13 van khuon thép dinh hinh ctia cong ty Hoa phat cung cép.
B9 van khudn bao gom

+ Cac tAm van khuon chinh va cic tdm goc (trong va ngoai). Van khudn nay
duoc ché tao bang ton day 3-5 mm

+ Céc phu kién lién két : Moc kep chit U, chét chir L.

+ Thanh chéng kim loai.

- Uu diém cta bd van khuén kim loai:

+ C6 tinh "van nang" duoc lip ghép cho cac ddi twong két cau khac nhau: Mong
khoi 16n, san, dam, cot, bé ...
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+ Trong lwong cac van nho, thich hop cho viéc van chuyén lip, thao bang thu

cong.

Céc dic tinh k¥ thuét cua tAm van khuon st dung chinh dugc néu trong bang sau:

o /I o o o / o / o o /[ o
[ P A O
o o o{% o|/; o/[/Z o/[/%/

Hinh 6-1. Van khu6n thép

Bing 6-1. Cac dic tinh ky thuit ciia tim van khudn

S6 hiéu van khudn Kich thuéc (mm) J (cm?) W (cm®)
HP 1535 1500 x 300 x 55 28,46 6,55
HP 1525 1500 x 250 x 55 22,58 4,57
HP 1520 1500 x 200 x 55 20,02 4,42

Bing 6-2. Bang diic tinh ky thuit tim van khuén géc trong

S6 hiéu van khudn Dai (mm) Rong (mm) Cao (mm)
T 1515 1500 150 55
T 1215 1200 150 55
T 0915 900 150 95
T 0615 600 150 55

Bing 6-3. Bang diic tinh k¥ thuit tim van khuén géc ngoai

S6 hiéu van khuon Dai (mm) Réng (mm) Cao (mm)
N 1510 1500 100 95
N 1210 1200 100 55
N 0910 900 100 55
N 0610 600 100 55
6.1.2.2 Xa gb

- Str dung hé xa gd bang gb véi kich thude cdu kién chinh 1a 100 x 100

- Thong s6 vé vat liéu go nhu sau:

+ Gb nhém IV: Trong lugng riéng: y= 780 kG/cm®

+ tg sut cho phép cua gb: [c]es = 110 kG/cm?
+ Modun dan hdi cua gb: Eq = 1,2.10° kG/cm?

6.1.2.3 Hé giao chdng (da gido)
- Hé gi4o chong: Sir dung gio to hop pal do hing Hoa Phat ché tao va cung cap.

- Uu diém cua giao pal :

+ Gido pal 1a mot chan chdng van ning bao dam an toan va kinh té.
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+ Gido pal c6 thé sir dung thich hop cho moi cong trinh xay dung v6i nhimg két
cau nang dat & do cao 1on.

+ Gido pal lam béng thép nhe, don gian, thuan tién cho viéc lép dung, thdo do,
van chuyén nén giam gid thanh cong trinh.

- C4u tao gido pal: Gido pal dugc thiét ké trén co s& mot hé khung tam giac duoc
lap dung theo kiéu tam giac hodc tir giac. Bo phu kién bao gom:
+ Phan khung tam giac tiéu chuan; + Thanh gidng chéo va giang ngang.
+ Kich chan cot va dau cot; + Khép ndi khung; + Chét gitr khép ndi.
- Bang d6 cao va tai trong cho phép :
Bang 6-4. Bang d) cao va tai trong cho phép

Lycgibihancliacdt | s53 | 299 | 160 | 118 | 9.05 | 7.17 | 5.81
chong (Tan)

Chiéu cao (m) 6 7,5 9 10,5 12 13,5 15
Twong vng v6i so tang 4 5 6 7 8 9 10
- Trinh t lap dung :

+ Pt bo kich (Gom dé va kich), lién két cac bo kich v6i nhau bang gidng nam
ngang va giang chéo.

+ Lap khung tam giac vao timg bo kich, diéu chinh cac bd phan cudi ctua khung
tam gidc tiép xuc voi dai 6¢ canh.

+ Lip tiép cac thanh gidng ndm ngang va giang chéo.

+ Long khép nbi va 1am chit chung bang chdt gitt. Sau d6 chéng thém mot
khung phu 1én trén.

+ Lap cac kich d phia trén.

+ Toan bd hé ‘thérng cua gid do khung tam gidc sau khi lép dung xong co thé
di€u chinh chiéu cao nho hé kich dudi trong khoang tir 0 dén 750 mm.

- Trong khi 1ap dung chan chdng gido pal can cha y nhitng diém sau :

+ Lip cac thanh gidng ngang theo hai phuong vudng goc va chdéng chuyén vi
bang giang chéo. Trong khi dung lap khong dugc thay thé cac bo phan va phu
kién cta gido bang cac do vat khéc.
+ Toan bd hé chan chéng phai duoc lién két vitng chéic va diéu chinh cao thap
bang cac dai 6c canh cua cac bd kich.
+ Phai diéu chinh khép ndi dung vi tri dé lip dugc chdt giit khdp nbi.

6.1.2.4 Hé cot chéng don

- Str dung cay chdng don kim loai ctia Hoa Phat. Dua vao chiéu dai va sitc chiu
tai ta chon cay chong K-102 ctia hang Hoa Phat c6 céc thong s6 sau:

+ Chiéu dai 16n nhat : 3500 mm
+ Chiéu dai nho nhéat : 2000 mm
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+ Chiéu dai éng trén : 1500 mm
+ Chiéu dai doan diéu chinh : 120 mm
+ Strc chiu tai 1on nhét khi 1y, : 2200 kG
+ Strc chiju tai 16n nhét khi 1y : 1700 kG
+ Trong luong : 10,2 kG

6.2 Tinh toan van khuén, xa g, cdt chdng
6.2.1 Thiét ké vin khuén cjt
6.2.1.1 Thong sb thiét ké :

- Thiét ké van khuon cho cot trung tdm hinh vudng, ting ba vai kich thuéc hinh
hoc:

+ Tiét dién cot b x h = 600 x 600
+ Chiéu cao ting mét H=3,6 m

- T6 hop véan khuén: Dung van khuon thép dinh hinh véi tdm c6 chiéu rong l1a

300.

Do viéc do bétong ¢t chi tién hanh dén cot day dam nén van khudn thiét ké chi
lay chiéu cao khoang 3 m

+ Canh 600 : Dung tdm 300 x 1500 xép hai tang, hai hang.
6.2.1.2 Xac dinh tai trong

Tai trong tinh tim van khudn cot bao gdm céc luc tac dung theo phuwong ngang,
khong tinh trong luong ban than ctua bétong, cot thép, van khuodn.

- Ap luc ngang t6i da cta vita bétong tuoi: q,'=n.y.H=1,3.2500.0,7 = 2275 (kG/m?)
(H = 0,7m 1a chiéu cao tinh 4p luc ngang cta bétong méi do khi dung dam dui)

- Téi trong khi d6 bétong bing cin truc va thung db: q5 = 1,3.400 = 520 (kG/m?)

- Tai trong khi dAm bétong bing may: q%=1,3.200 = 260 (kG/m?)

Do khi d6 bétong cot thi chi d6 hodc dAm nén ta co tai trong ngang phan bd tac
dung trén van khuon la:

q" = qY + q", = 2275 + 520 = 2795 (kG/m?)
Tai trong phan bd theo chiéu dai mot tim van khudn rong 300 la:

p" =q"b = 2795.0,3 = 838,5 (kG/m)
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S- ®& tYnh:

q = 2495 kg/m2

/\ /\ /\ / / / /

L=3m | L L L

M=1572 kgm M=1572 kgm M=1572 kgm

M=2286 kgm M=1572 kgm M=1572 kgm M=1572 kgm

L l L l L L

6.2.1.3 Tinh to4n khodng cach gong :
1) Tinh toan theo diéu kién bén cua van khuon :

Got lg la khoang cach cac gong cot theo phuong dimg. So dd tinh van khuén 1a
dam lién tuc v6i gdi tua tai vi tri cac gong, nhip dam 1a lg.

- Piéu kién bén:

tt g2

p-l

|vlmatx :% < I)-SN =RW
Vé6i : 6 = 2100 kG/ecm® , W = 6,55 cm® , p" =838,5 kG/m = 8,385
kG/cm
- Tu do6 ta co:

< 11. W _ 102100655 _ 15 06cm)
P |\ 8385

2) Tinh toan theo diéu kién vong cua van khudn
- Tai trong tinh toan vong la:
p* = (2500.0,7 + 400).0,3 = 645 (KG/m) = 6,45 (kG/cm)

- D) vong ctia tam van khudn tinh theo cong thirc ciia dam lién tuc

ptc |4
f = 9
m¥ - 128E.J [ } 400
- T do ta co
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6
I, <3 128.E.tJ _, 128.21.10°.28,46 _1437(cm)
400.p* 400.6,45

* Nhu vay véi cot do bétong co chiéu cao khoang 3m, ta bo tri 5 gong, khoang
cach cac gong la 0,6m, thod man céac diéu kién bén va vong da tinh toan & trén.

VAN KHUON cOT GIUA

LAN CAN AN TOAN CAQ 1M LAN CAN AN TOAN CAQ 1M

SAN THAD TAC SAN THAO TAC

1000

600

N
Htang - Haém

GIAO PAL — FS16
600
Ny

H @ H 600

Hinh 6-2. Van khuon cot giua.

Ghi cht : 1. Tang do deo 6. Thanh g 80x80 dé lién két chéng
2. Thanh chéng thép 7. Bu 16ng neo
3. Van khudn dinh hinh 8. Cot thép cot
4. Gong cot L 50x50 9. Thép chon sin trong bé tong
5. Khoa chan cot 10. San bé tong cot thép

6.2.2 Thiét ké vin khuén san
6.2.2.1 Xac dinh tai trong

San dién hinh 1a san béténg cdt thép day 100, nhip kha 16n. Ta dung cac tAm van
khudn 300 x 1500 t6 hop cho cac 6 san. Cac khu vuc thieu c6 thé gia c6 thém bang
van khudn go.

Tinh Tai
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- Trong lugng ban than bétong cot thép : qit: N. Ypt.hsan = 1,2.2500.0,1 = 300 (kG/mz)
Trong d6 n: hé sé vuot tai trong lugng ban than két cau.
- Trong luong ban than van khuon : q¥= 1,1.69,83 = 76,82 (kG/m?)
Hoat Tai

- Tai trong khi d6 bétong san bang bom bétong : q = 1,3.400 = 520 (kG/m?)
- Tai trong khi dAm bétong bang may : q"=1,3.200 = 260 (kG/m?)
- Tai trong do ngudi va phuong tién thi cong :  q; =1,3.250 = 325 (kG/m?)
— Tong tai trong dung phan bd tac dung trén van khuén 1a

q" =300 + 76,82 + 520 + 260 + 325 = 1482 (kG/m?)
— Tai trong phan b theo chiéu dai mot tim van khuon rong 300 1a

p" = q".b = 1482.0,3 = 445 (kG/m) = 4,45 (kG/cm)
— Tai trong tiéu chuan dung tinh d6 vong 1a

p* = (2500.0,1 + 69,83 + 400 + 200 + 250).0,3 = 351 (kG/m) = 3,51 (kG/cm)

S- ®4a tYnh:

q = 2495 kg/m2

/ / / / \ /\ /\ /\ /\ /\ /\ / / / / /\ /\ /\ /\ /\ /\ / / / AR\VAR\VAR\VARY /\ /\

M=2286 kgm l M=1572 kgm M=1572 kgm M=1572 kgm
L L L L

6.2.2.2 Tinh khoang cach xa gd phu

- Theo diéu kién bén ctia tam van khuon :

1L < 11‘pn- =[BRS _ 1758(0m) (9-1)

- Theo di€u kién vong cta tam van khuon
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6
|ig <, 128.E.tJ _, 128.21.10°.28,46 _176(cm) 9-2)
400.p" 400.3,51

- Nhu vay ta c6 thé chon khoang cach xa gd phu cho van san 13 0,6m, thoa méin
cac di€u kién da tinh toan ¢ trén. Ngoai ra con du tru truong hop xa go chinh chi bo tri
theo 1 loai khoang cach 1a 1,2m do dinh hinh ctia gido pal.

6.2.2.3 Tinh khoang cach xa gb chinh

Xa gb chinh duoc chdng d& bang hé gido pal nén khoang cach giita cac thanh cb
dinh 1a 1,2 m dg tinh dinh‘hinh cua hé gido. Chon kigh thudce ca hai lpai xa go la g5
100 x 100. So d6 tinh xa g6 phu la dam lién tyc voi goi tya la cac xa gob chinh. Ta tién
hanh viéc kiém tra kha nang chiu lyc va d6 vong cua xa gb phu khi khoang cach gitra
cac xa go chinh 1a 1,2m

- Tai trong tinh toan phan b theo chiéu dai xa gb phu:

p" = q"l" = 1482.0,6= 889,2 (kG/m) = 8,892 (kG/cm)
- Téi trong tiéu chuan dung tinh vong, phan bd theo chiéu dai xa gb phu:
p*° = (2500.0,1 + 69,83 + 400 + 200 + 250).0,6 = 702(kG/m) = 7,02 (kG/cm)

(=6,3%g/cm

4N//\4

90 | 90 |

ql*/11=4705kgem

Hinh 6-3. So do tinh xa go phu

Do xét dén sy lam viéc khong dong déu van khudn va viéc van khuon

tt g2
2 1
dugc su dung nhicu lan nén tinh My« theo cong thitic M, = Tg

- Kiém tra kha nang chiu lyc cta xa g6 phu:

tt'|2 2 _ 3
_P e 88921200 jngnsc pw :110.% ~1833333(kGem) —> Thod mén

Mmax
11
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- Kiém tra d vong cta xa gb phu
Pl 7,02.120°
e = 12855 = 5 10°
J 1281210°10°

- Nhu vay khoang cach xa gd phu 13 0,6m thoa mén cac diéu kién trén. Khoang
cach xa go chinh lay theo modun gido pal 1a 1,2m.

I
o 120 0,3(cm)— Thoa man
400 400

=0114< | =

6.2.3 Thiét ké van khuon dam phu
6.2.3.1 Thong sb thiét ké
Thiét ké van khuon cho dam phu véi kich thude hinh hoc:
+ Tiét dién dam b x h = 300 x 500
+ San béténg day 100

- T6 hop van khuén: Dung van khuon thép dinh hinh véi tdm c6 chiéu rong 1a
300.

+Pay dam rong 300: Dung 1 tam 300 x 1500, ghép chay doc chiéu dai dam

+ Thanh dam ngoai cao 500: vi trur di chiéu day ban san nén ta dung 2 tdm 200
x 1500, ghép chay doc chiéu dai dam

6.2.3.2 Thiét ké van khuon ddy dam
1)  Xéc dinh tai trong :

Tai trong tinh van khuon day dam bao gdém cac luc tic dung theo phuong
dang,tinh dén ca trong lugng ban than cua bétong, cot thép, van khuodn.

- Trong lugng ban than bétong cot thép :q ;' = N. Ypr.Ngam = 1,2.2500.0,5 = 1500 (KG/m?)
- Trong lugng ban than van khuon : q¥= 1,1.69,83 = 76,82 (kG/m?)
- Tai trong khi d6 bétong dim bang bom béténg: q = 1,3.400 = 520 (kG/m?)
- Tai trong khi dim bétong bang may: q%=1,3.200 = 260 (kG/m?)
- Tai trong do nguoi va phuong tién thi cong: q" =1,3.250 = 325 (kG/m?)
— Tong tai trong ding phan bd tic dung trén van khuon la:

q" = 1500 + 76,82 + 520 + 260 + 325 = 2682 (kG/m?)
— Tai trong phén b theo chiéu dai mot tAm van khuén rong 300 1a:

p" = g".b = 2682.0,3 = 670,5 (kG/m) = 6,705(kG/cm)
—> Tai trong tiéu chuan dé tinh vong 1a:

p*° = (2500.0,7 + 69,83 + 400 + 200 + 250).0,3 = 667,5 (kG/m) = 6,675(kG/cm)

2)  Tinh toan khoang cach xa gb d& van day :
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* Theo diéu kién bén cia tim van khuon : Ly < /11'p[tt]' ; = /11'26128':'57 =119,6(cm)

* Theo diéu kién vOong cua tam van khuon:

6
- Khoang céach xa g6 yéu cau: ng <3 128E.J =3 12821.10".22,58 =1237(cm)
400. ptc 400.8,01

— Nhu vay ta chon khoang cach xa gb va cot chéng cho van day dam 1a 1m, thoa mén
cac diu kién da tinh toan o trén.
6.2.3.3 Thiét ké van khuén thanh dam

Vé Iy thuyét, tai trong tac dung 1én thanh dam ludn nho hon tai trong tac dung 1én
day dam trong qué trinh thi céng bai khong ké dén tai trong do ngudi va phuong tién.
Mit khac, khi ciu tao van khuon, van khuon thanh duge gilr boi hé thanh nep dang va
chdng xién. Cac thanh chéng xién nam tai vi tri cot chong cua van day. Do d6, van
khuon thanh dam dugc chéng theo ciu tao, véi khoang cach nep ding va chéng X1én
bang khoang cach xa gb d& van day 1a 1m.

6.2.4 Thiét ké van khuén dam chinh
6.2.4.1 Thong sb thiét ké
Thiét ké van khuon cho didm bo véi kich thuéce hinh hoc:
+ Tiét dién dam b x h = 300 x 600
+ San béténg day 100

- T6 hop van khudn: Dung van khudn thép dinh hinh véi cac tAm c6 chiéu rong 1a
200 va 300.

+Pay dam rong 300: Dung 1 tam 300 x 1500, ghép chay doc chiéu dai dam

+ Thanh dam ngoai cao 600: vi trir di chiéu day ban san nén ta dung 2 tam loai
300 x 1500 va 200 x 1500, ghép chay doc chiéu dai dam

6.2.4.2 Thiét ké van khuon ddy dam
1)Xéc dinh tai trong :

Tai trong tinh van khuon day dam bao gdém cac luc tic dung theo phuong
dung,tinh dén cé trong lugng ban than cua bétdng, cot thép, van khudn.

- Trong lugng ban than béténg ct thép: q''= N. Ype.ngam = 1,2.2500.0,6 = 1800 (kG/m?)
- Trong luong ban than van khuon : q¥= 1,1.69,83 = 76,82 (kG/m?)

- Tai trong khi d6 bétong dim biang bom béténg: q = 1,3.400 = 520 (kG/m?)

- Tai trong khi dim bétong bang may: q%=1,3.200 = 260 (kG/m?)

- Tai trong do nguoi va phuong tién thi cong: q¥=1,3.250 = 325 (kG/m?)

- Tai trong tiéu chuan dé tinh vong 1a:
p*° = (2500.0,6 + 69,83 + 400 + 200 + 250).0,3 = 726 (kG/m) = 7,26(kG/cm)
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—> Tong tai trong dung phan bd tic dung trén van khuon la:
q" = 1800 + 76,82 + 520 + 260 + 325 = 2982 (kG/m?)
— Tai trong phan b theo chiéu dai mot tAm van khuén rong 300 1a:
p" = q".b = 2982.0,3 = 894,6 (kG/m) = 8,946(kG/cm)
2) Tinh toan khoang cach xa gb d& van day :

* Theo diéu kién bén cta tAm van khuon : Iy < 1l'pn' = /11'28182':’55 =124(cm)

* Theo diéu kién vong cua tam van khuon:

6
- Khoang cach xa gb yéu chu: | <[ roord _ 128211002840 _ 50,y
200.p° 400.7,26

* Nhu vay ta chon khoang cach xa gd va cot chdng cho van ddy dam 1a 1m, thoa
man cac dieu kién da tinh toan & trén.
6.2.4.3 Thiét ké vén khuén thanh dam

Van khuén thanh dim duoc chng theo cdu tao, v6i khoang cach nep dimg va
chong xién bang khoang cach xa gb do van day 1a 1m.

6.3 Lap bang thong ké van khudn, cdt thép, bétong phén than

Viéc tinh toan khoi lugng cong tac bétong, van khuon, thép duoc thé hién cu thé
trong bang tinh excel. Nguyén tac tinh toan cho tirng cong tac nhu sau :

6.3.1 Khéi lwong céng tic vin khuén

- Van khuén dugc tinh dya trén dién tich cic bé mit ciu kién c6 thiét ké lép dung
van khuon.

- Viéc tinh toan chi cho két qua 1a dién tich tong cua cac tAm van khudn, trong do
khong ké té1 khoi luong cu thé cia thanh chong, xa go, nep, neo trong...

6.3.2 Khoi lwong céng tac cot thép

- Viéc tinh khdi lugng cta cot thép dua trén ham luwong cbt thép gia thiét cho
ting cAu kién do khong ¢ ham lugng thuc té cia cdt thép thiét ké cho toan cong trinh.
Viée gia thiét ham luong cot thép cling dugc can ctr trén co s6' cac cau kién da duogc
thiét ke thép trong phan thiét ké két cau. Ta c6 ham luong thép gia thiét so bd cho ting
loai c4u kién nhu sau:

+ Pai coc, giang mong pn=0,6%
+ Cot n=2%
+Dam : u=1,5%
+ San : u=1%
+ Vach thang may : u=0,7%
+ Ban thang cua thang bg; pn=1%
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6.3.3 Khoi lwgng cong tic bétong

- Tung cau kién (coc, twong, dai coc, gidng mong, cOt, dam, san...) dugc thong

ké voi kich thuée va sb luong theo thiét ké

- Tinh toan thé tich thuc cta bétong theo cac kich thudc ciu kién di nhap. Dé
dam bdo tinh chinh xac twong doi thi khi tinh thé tich bétong cho cot s€ khong ké

chiéu cao dam, tinh cho dam s& khong ké chiéu day san.

- Viéc tinh khéi lwong ban dau dugc tinh riéng cho phan ngidm va phan than, ranh

gidi 12 san tang trét tai c6t £0.00

Biang 6-5. Khdi lwong van khuén phin than

KYch thic vu khei ling 1 CK . KL
H!ng A : Se CK topun bé
oG Tn cEu kiOn Dui(m) Reng s () rnl | Tk
|
g (m) g | m
A B 1 2 3 4 5
Cét tidt didn 2,4 0,4 0,96 6 11,52
400x400 2.4 0,4 0,96 6 11,52
) 2.4 0,6 1,44 6 17,28
Cet 600x600 24 0.6 1,44 6 17.28
) 2.4 0,5 1.2 11 26.4
Cet 500x500 24 0.5 1.2 11| 264
315 0,3 9,45 3 56,7
315 0,6 18.9 3 113,4
DCm 300x600 ’ ’ ’ '
Gm 300x 18 0.3 5.4 6 64.8
18 0,6 10,8 6 1296
33 0,3 0,99 6 11,88
DCm 300x400
T Gm 300x 33 0,4 1,32 6 15,84
hgr‘ﬁ 315 05 1575 3 945
315 0,3 9,45 3 56,7
D
Cm 300x500 18 05 5 5 90
18 0,3 5.4 5 54
6 8,7 522 10 522
Sunt ’ ’
KN teng 3 6 18 5 90
Thang bé
Chidunghg | 1,23 2,87 3,5301 2 7.0602
Binthang | 1,25 33 4125 4 16,5
Thang m.y
TEmvchlotil| 6,7 3 20,1 1 40,2
TEmvchloti2| 25 3 7,5 4 60
TEmvchloti3| 08 3 2,4 4 19,2
TCng Cét tiOt diOn 3.9 0,4 1,56 6 37,44
1,23 400x400 3,9 0,4 1,56 6 | 3744
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, 3.9 0.6 234 6 | 5616
Cet 600x600 3.9 0.6 234 6 | 5616
, 3.9 05 1.95 11 | 858
¢
Cet 500x500 3.9 05 1.95 11 | 858
cét tidt didn 3 0,4 1,2 6 14,4
400x400 3 0.4 12 6 144
, 3 0.6 18 6 216
¢
Cét 600x600 - 06 x - e
, 3 0.5 15 11 33
Cét 500x500 - 0s s o =
315 0.3 9.45 3 1701
315 0.6 18.9 3 | 3402
D
Gm 300x600 18 0.3 5.4 6 | 1944
18 0.6 10.8 6 | 3388
33 0.3 0.99 6 | 3564
DGm 300x400 33 0.4 1,32 6 | 4752
315 05 15.75 3 | 2835
315 0.3 9.45 3 1701
DCm 300x500 18 05 9 s 270
18 0.3 5.4 5 162
SunCr 6 8.7 52.2 10 | 1566
Hh &g 3 6 18 5 270
Thang bé
Chidungh@ | 1,25 287 3.5875 2 | 21525
Bfnthang | 1,25 33 4125 4 495
Thang m.y
TEmvchlotil| 6,7 45 30,15 1 180,9
TEmvchloti2| 25 45 11,25 4 270
TEmv.chloti3| 08 45 3.6 4 86.4
cét tidt didn 3 0,4 1,2 6 43,2
400x400 3 0.4 12 6 432
, 3 05 15 6 54
Cét 500x500 - 0s s - -
3 0.45 1.35 11| 891
Cét 450x450 ! ! !
TCng eLaotx 3 0.45 1.35 11| 891
45,6 315 0.3 9.45 3 1701
315 0.6 18.9 3 | 3402
D
Gm 300x600 18 0,3 54 6 | 1044
18 0.6 10.8 6 | 3338
3.3 0.3 0,99 6 | 3564
DGm 300x400 3.3 0.4 1,32 6 | 4752
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31,5 0,5 15,75 3 283,5
31,5 0,3 9,45 3 170,1
DCm 300x500 18 05 5 5 570
18 0,3 54 5 162
Sun tCng 6 8,7 52,2 10 1566
3 6 18 5 270
Thang bé
ChiGungh@ | 1,25 2,87 3,5875 2 21,525
Bfnthang | 1,25 3,3 4,125 4 49,5
Thang m.y
TEmvchlotil| 6,7 3,6 24,12 1 144,72
TEmvchloti2| 25 3,6 9 4 216
TEmvchloti3| 08 3,6 2,88 4 69,12
Cét tiOt diOn 3 0,4 1,2 6 28,8
400x400 3 0,4 1,2 6 28,8
. 3 0,4 1,2 6 28,8
Cét 400x400 3 04 12 . 26,8
, 3 0,4 1,2 11 52,8
Cét 400x400 3 04 12 m 528
31,5 0,3 9,45 3 113,4
31,5 0,6 18,9 3 226,8
DGm 300x600 18 0.3 54 6 | 1296
18 0,6 10,8 6 259,2
3,3 0,3 0,99 6 23,76
DGm 300x400 33 0.4 132 6 | 3168
T%gg 31,5 0,5 15,75 3 189
31,5 0,3 9,45 3 1134
DCm 300x500 18 05 5 5 180
18 0,3 5,4 5 108
Sun tCng 6 8,7 52,2 10 1044
3 6 18 5 180
Thang bé
chibungh@ | 1,25 2,87 3,5875 2 14,35
Bfnthang | 1,25 3,3 4,125 4 33
Thang m.y
TEmvchlotil| 6,7 3,6 24,12 1 96,48
TEmvchloti2| 25 3,6 9 4 144
TEmvchloti3| 08 3,6 2,88 4 46,08
. 3 0,4 1,2 6 14,4
TCng 9 Cét 400x400 3 0 w - 4
Cét 400x400 3 0,4 1,2 11 26,4
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3 0,4 1,2 11 26,4
31,5 0,3 9,45 3 56,7
315 0,6 18,9 3 113,4
D
Gm 300x600 18 0.3 54 6 | 648
18 0,6 10,8 6 129,6
3,3 0,3 0,99 6 11,88
DCm 300x400
3,3 0,4 1,32 6 15,84
315 0,5 15,75 3 94,5
315 0,3 9,45 3 56,7
DCm 300x500 18 05 9 5 90
18 0,3 5.4 5 54
Spn tCng 6 8,7 52,2 10 522
Thang bé
chibungh@ | 1,25 2,87 3,5875 2 7,175
Binthang | 1,25 3,3 4,125 4 16,5
Thang m.y
TEmvchlotil| 6,7 4,5 30,15 1 60,3
TEmvchloti2| 25 45 11,25 4 20
TEmvchloti3| 08 45 3,6 4 28,8
, 2,2 0,4 0,88 4 7,04
Cet 400x400 22 0.4 0,88 4 7,04
6,3 0,3 1,89 3 11,34
6,3 0,5 3,15 3 18,9
DCm 300x500 ’ ’ ’ :
TCng Gm 300x 128 | 03 3.84 2 | 1536
Tum 12,8 0,5 6,4 2 25,6
Sun tCng 6 12 72 1 72
Thang m.y
TEmvchlotil| 6,7 2,6 17,42 2 69,68
TEm v ch loti 2 2,5 2,6 6,5 4 52
Teeng céng 16254,2
Bang 6-6. Khoi lwong thép va bétong phan than
. _KYch FhIC VU Vbt«ng 1§:K, S CK Teeng Tang
Mg | oy cukion | DHi | Réng | Cao [ ThOtYch | 'wep | yang | KL 1y By
moc 3 (%) i thbp 3
(m) (m) | (m) V (m®) ¢ng (TEn) (m3)
A B 1 2 3 4 5 6 7 8
Cét 400x400 0,4 04 | 24 0,384 2 6 0,36 2,30
Thg;ng Cét 600x600 06 | 06 | 24 0,864 2 6 0,81 5,18
M "Cét 500x500 05 | 05 | 24 0,6 2 11 1,04 6,60
DCm 300x600 | 315 | 03 | 06 5,67 15 3 2,00 17,01
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18 0,3 0,6 3,24 1,5 6 2,29 19,44
DCm 300x400 | 3,3 0,3 0,4 0,396 1,5 6 0,28 2,38
31,5 | 03 0,5 4,725 1,5 3 1,67 14,18
DGm 300x300 a3 05 2.7 15 5 159 | 13,50
Sun tCng 8,7 6 0,1 5,22 1 10 4,10 52,20
3 6 0,1 1,8 1 5 0,71 9,00
Thang bé

ChiGungh@ | 1,23 | 2,87 | 01 0,35301 1 2 0,06 1,41
Bfnthang | 1,25 3,3 0,1 0,4125 1 4 0,13 3,30

Thang m.y
TEmvchlotil| 67 | 025 3 5,025 0,7 1 0,28 5,03
TEmvchloti2| 25 | 0,25 3 1,875 0,7 4 0,41 7,50
TEmvchloti3| 08 | 025 3 0,6 0,7 4 0,13 2,40
Cét 400x400 0,4 0,4 3,9 0,624 2 6 1,18 7,49
Cét 600x600 0,6 0,6 3,9 1,404 2 6 2,65 16,85
Cét 500x500 0,5 0,5 3,9 0,975 2 11 3,37 21,45
Cét 400x400 0,4 0,4 3 0,48 2 6 0,45 2,88
Cét 600x600 0,6 0,6 3 1,08 2 6 1,02 6,48
Cét 500x500 0,5 0,5 3 0,75 2 11 1,30 8,25
31,5 | 03 0,6 5,67 1,5 3 6,01 51,03
DGm 300x600 =13 06 3,24 15 6 687 | 5832
DCm 300x400 | 3,3 0,3 0,4 0,396 1,5 6 0,84 7,13
TCh 31,5 | 03 0,5 4,725 1,5 3 5,01 42,53
1(;2?(3]j DGm 300x500 18 0,3 0,5 2,7 1,5 5 4,77 40,50
Sun tCng 8,7 6 0,1 5,22 1 10 12,29 | 156,60
3 6 0,1 1,8 1 5 2,12 27,00

Thang bé

ChiGungh@ | 1,23 | 2,87 | 01 0,35301 1 2 0,17 4,24
Bfnthang | 1,25 | 3,3 0,1 0,4125 1 4 0,39 9,90

Thang m.y
TEmvchlotil| 67 | 025 | 45 7,5375 0,7 1 1,24 22,61
TEmvchloti2| 25 | 025 | 45 2,8125 0,7 4 1,85 33,75
TEmvchloti3| 08 | 025 | 45 0,9 0,7 4 0,59 10,80
Cét 400x400 0,4 0,4 3 0,48 2 6 1,36 8,64
Cét 500x500 0,5 0,5 3 0,75 2 6 2,12 13,50
Cét 450x450 0,45 | 0,45 3 0,6075 2 11 3,15 20,05
TCn 315 | 0,3 0,6 5,67 1,5 3 6,01 51,03
4%,3 DGm 300x600 18 0,3 0,6 3,24 1,5 6 6,87 58,32
DCm 300x400 | 3,3 0,3 0,4 0,396 1,5 6 0,84 7,13
31,5 | 03 0,5 4,725 1,5 3 5,01 42,53
DGm 300x500 18 0,3 0,5 2,7 1,5 5 4,77 40,50
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Sun tCng 8,7 6 0,1 5,22 1 10 12,29 | 156,60
3 6 0,1 1,8 1 5 2,12 27,00
Thang bé
ChiGungh@ | 1,23 | 2,87 | 01 0,35301 1 2 0,17 4,24
Bfnthang | 1,25 | 3,3 0,1 0,4125 1 4 0,39 9,90
Thang m.y
TEmvchlotil| 67 | 025 | 45 7,5375 0,7 1 1,24 22,61
TEmvchloti2| 25 | 025 | 45 2,8125 0,7 4 1,85 33,75
TEmvchloti3| 08 | 025 | 45 0,9 0,7 4 0,59 10,80
Cét 400x400 0,4 0,4 3 0,48 2 6 0,90 5,76
Cét 500x500 0,5 0,5 3 0,75 2 6 1,41 9,00
Cét 450x450 0,45 | 0,45 3 0,6075 2 11 2,10 13,37
31,5 | 03 0,6 5,67 1,5 3 4,01 34,02
DGm 300x600 18 0,3 0,6 3,24 1,5 6 4,58 38,88
DCm 300x400 | 3,3 0,3 0,4 0,396 1,5 6 0,56 4,75
31,5 | 03 0,5 4,725 1,5 3 3,34 28,35
Dem 300x500 =103 [ 05 2.7 15 5 318 | 27,00
T%gg Sun Cng 8,7 6 | 01 5,22 1 10 820 | 104,40
3 6 0,1 1,8 1 5 1,41 18,00
Thang bé
chibungh@ | 1,23 | 287 | 01 | 0,35301 1 2 0,11 2,82
Bfnthang | 1,25 3,3 0,1 0,4125 1 4 0,26 6,60
Thang m,y
TEmvchlotil| 67 | 025 | 45 7,5375 0,7 1 0,83 15,08
TEmvchloti2| 25 | 025 | 45 2,8125 0,7 4 1,24 22,50
TEmvchloti3| 08 | 025 | 45 0,9 0,7 4 0,40 7,20
Cét 400x400 0,4 0,4 3,9 0,624 2 6 0,59 3,74
Cét 400x400 0,4 0,4 3,9 0,624 2 11 1,08 6,86
31,5 | 03 0,6 5,67 1,5 3 2,00 17,01
Dem 300x600 =103 [ 0,6 3,24 15 6 229 | 1944
DCm 300x400 | 3,3 0,3 0,4 0,396 1,5 6 0,28 2,38
31,5 | 03 0,5 4,725 1,5 3 1,67 14,18
DCm 300x300 = a3 05 27 15 5 159 | 13,50
T%”g Sun tCng 8,7 6 0,1 5,22 1 10 4,10 52,20
Thang bé
Chibungh@ | 1,23 | 2,87 | 01 0,35301 1 1 0,03 1,41
Bfnthang | 1,25 | 3,3 0,1 0,4125 1 2 0,06 3,30
Thang m.y
TEmvchlotil| 67 | 025 3 5,025 0,7 1 0,28 5,03
TEmvchloti2| 25 | 0,25 3 1,875 0,7 4 0,41 7,50
TEmvchloti3| 08 | 025 3 0,6 0,7 4 0,13 2,40
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Cét 400x400 0,4 0,4 2,2 0,352 2 4 0,22 1,41
6,3 0,3 0,5 0,945 1,5 3 0,33 2,84
Dem 300300 =803 [ 0s 2,07 15 2 0,49 4,14
TT%E? SHn tCng 2 | 6 |o1 7.2 1 1 | 057 7.20
Thang m.y
TEmvchlotil| 67 | 025 | 26 4,355 0,7 2 0,48 8,71
TEmvchloti2| 25 | 025 | 2,6 1,625 0,7 4 0,36 6,50
Teeng céng 166,19 | 1710,92
Bang 6-7. Khéi lwong tuong xay
Tang Céu kién Kich thudc (m) ?l'lcgr? Khoi l-lrr((_)rrr:% lt(??r?glj
(m2) lwong(m3) (m3)
Cao Dai Day
Truc 1-1 2,4 9 0,22 21,6 4,752
Truc 5-5 2,4 9 0,22 21,6 4,752
Ham(3m) | Truc 6-6 2,4 18 0,22 43,2 9,504 37,5672
Truc A-A 2,4 32,3 022 | 77,52 | 17,0544
Tuong WC | 2.4 5,7 011 | 13,68 1,5048
Truc 1-1 3,9 18 0,22 70,2 15,444
Truc 2-2 3,9 9 0,22 35,1 7,722
Truc 5-5 3,9 9 0,22 35,1 7,722
L2 T rrces | 39 18 | 022 | 702 | 15444 | OXX&F122
Truc B-B 3,9 8,6 0,22 | 3354 7,3788
TuongWC | 3,9 17 0,11 66,3 7,293
Truc 1-1 3 18 0,22 54 11,88
Truc 2-2 3 9 0,22 27 5,94
Truc 5-5 3 9 0,22 27 5,94 46,93x6 =
3-8 (3.6m) Truc 6-6 3 18 0,22 54 11,88 281,56
Truc B-B 3 8,6 0,22 25,8 5,676
Tudng WC 3 17 0,11 51 5,61
Truc 1-1 3,9 18 0,22 70,2 15,444
Truc 2-2 3,9 18 0,22 70,2 15,444
Truc 5-5 3,9 9 0,22 35,1 7,722
43 T ces | 39 18 | 022 | 702 | 15444 90,519
Truc B-B 3,9 34 022 | 1326 29,172
TuongWC | 3,9 17 0,11 66,3 7,293
Tum(2,7m) | Tuong bao 2,1 25,2 0,22 52,92 11,6424 11,6424
Téng 543,29
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Bing 6-8. Khdi lwong vua trat

- N §bnh
TCng ISI(E;;] Kh(?'nlz_)mg mzc(g«ng/ C«ng Teaeng c«ng
m°)
Cét, v.ch 230 0,21 48,3
CCu
HCm 15,31 0,21 3,215 125,939
thang
T-éng 354,4 0,21 74,424
Cét, v.ch 359 0,21 75,39
CCu 339,34x2=68
1,2 thang 15,31 0,21 3,2151 768
T-éng 1241,6 0,21 260,736
Cét, v.ch 317 0,21 66,57
CCu 270,38x6=
3->8 thang 15,31 0,21 3,2151 1622.26
T-éng 955,2 0,21 200,592
Cét, v.ch 260 0,21 54,6
CCu
9 15,31 0,21 3,2151 244 5471
thang
T-éng 889,2 0,21 186,732
Cét, v.ch 14,08 0,21 2,9568
Tum Dsﬁrr? 143,2 0,21 30,072 37,9176
T-éng 23,28 0,21 4,8888
Téong 2709,349

6.4 K§ thuit thi cong cac cong tic van khudn, cdt thép, bétong
6.4.1 Céng tdc tric dac va dinh vi cong trinh

- Cong tac trac dia 1a cong tac rat quan trong dam bao thi cong dung theo vi tri va
kich thude thiét ke Trén co so hé théng ludi khéng ché mat bang tur qud trinh thi cong
phan ngam, ta tién hanh 14p hé truc dinh vi cho cac vi tri can thi cong cua phan than.
Qua trinh chuyén truc va tinh toan phai duoc tién hanh chinh xac, dam bao dung vi tri
tim tryc. Cac ¢t moc phai dugc ghi chu va bao vé€ can than trong sudt qua trinh thi
cong.

- Ludi khéng ché cao do: Tir hé théng tim truc trén mat bé“mg, viéc chuyén truc
1én céc tang dugc thuc hién nhd may thuy binh va thude thép hoac st dung may toan
dac. Viéc chuyén truc 1én tang khi do bétong san cd dé céac 10 cho kich thudc 20 x 20
cm. Tu cac 16 cho dung may doi dirng quang hoc dé chuyén toa do cho cac tang, sau
do ki€ém tra va trién khai bang may kinh vi.

6.4.2 Ky thudt thi cong bétong cét thép cét
6.4.2.1 Cong tac cdt thép
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1)  Céc yéu cau chung cta cong tac cdt thép
- C6t thép dung phai dang sb hiéu,chung loai,dudng kinh,kich thudc va sb luong.
- C6t thép phai dugc dit ding vi tri theo thiét ké di quy dinh.

- Vi€e du trlr va bao quan cot thép tai cong truong phai ding quy trinh, dam bao
cbt thép sach, khong han gi, chat luong tot.

- Khi gia cong cat, udn, kéo, han cét thép phai tién hanh dung theo cc quy dinh
voi tung chung loai, duong kinh dé tranh khong 1am thay ddi tinh chat co 1y ciia cot
thép. Dung to1, may tuot dé nin thang thép nho. Thep co6 duong kinh 16n thi dung vam
tht cong hodc may udn. San pham gia cong duoc kiém tra theo ting 16 voi sai sb cho

phép
- Céc bo phan lap dung trude khong giy can trd cac bo phan lap dung sau.
2)  Bién phap lip dung :

- Sau khi gia cong va sip xép dung chung loai ta ding can truc thap dua cdt thép
1€n san tang dang thi cong.

- Kiém tra tim, truc cta cot, van chuyén cot thép dén tirng cot, tién hanh lép dung
dan gido, san cong tac.

- Néi cbt thép doc véi thép cho. Chiéu dai ndi budc trong thi cong thudng lay
30d. Noi budc cot dai theo diing khoang céch thiét ke, sir dung san cong tdc dé budc
cot dai o trén cao. Mo1 noi budc cot dai phai ddm bao chac chan dé tranh lam sai 1&ch,
bién dang khung thép.

- Can bugc san cac vién ké bang bétong co rau thép vao cac cot dai dé dam bao
chiéu day 16p bétong bao v¢, cac di€ém ké cach nhau 60cm.

- Chinh tim c6t thép sao cho dat yéu cau dé chuan bi 1ap dung van khudn.
6.4.2.2 Cong tac van khuén
1)  Céc yéu cau chung cua cong tac van khudn
- Pam bao dang hinh dang, kich thudc cau kién theo yéu ciu thiét ké.
- Pam bao d6 bén viing, 6n dinh trong qué trinh thi cong.

- Pam bao do kin khit dé khi d6 bétong nudc ximing khong bi chdy ra giy anh
huong dén cuong do cua bétong.

- Lip dung va thao d& mot cach dé dang.
2)  Bién phap lap dung
- Tat ca cac phan van khudn, da giao khi lap dung déu c6 mdc tric dac xac dinh
tim cot cho cong tac lap dung. Trudc khi lap dat phai kiém tra d§ viing chac cua keét
cau bén dudi.
- Van chuyén van khuén, cdy chong 1én san tang bang can truc thap sau d6 van
chuyén ngang dén vi tri cac cat.

- Lap ghép céac tam van thanh v61 nhau thong qua tdm goc ngoai, sau do tra chot
ném dung bua gd nhe vao chot ném dam bao chac chan. Van khudn cdt duge gia cong
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ghép thanh hop 3 mat, roi lap dung vao khung cot thép da dung xong, dung day doi dé
diéu chinh vi tri va d6 thing dimg roi dung cay chong de chdéng d& van khuén sau d6
bat dau lap van khudn mat con lai. Dung gong thép dé c¢6 dinh hop van khuon, khoang
cach giita cac gong dit theo thiét ké.

- Can ¢t vao vi tri tim cot, truc chuan da déanh dau, ta chinh vi tri tim cot trén mat
bang Sau khi ghép van khuon phai kiém tra d¢ thang dung cua cot theo hai phuong
bang qua doi. Dung cdy chéng xién va diy neo ¢ tang do diéu chinh dé giit 6n dinh
cho van khuén cot. Vi cot giita thi dung 4 cay chdng & 4 phia, cac cot bién thi chi
chdng duoc 3 hodc 2 cay chdng nén phai sir dung thém day neo c6 ting-do dé ting do
on dinh. Pdi voi cot 16n c6 thé st dung cac thanh neo va thanh chéng trong dé dam
bao do vitng chic ciia van khuon.

- Khi lap dung van khudn chi y phai dé chira cira do bétong va cira vé sinh phuc
vu cong tac thi cong bétong.

- Thao d& van khuon cot: van khudn cdt chi chiu tai trong ngang 16n khi bétong
chua ninh két nén sau khi d6 bétong duoc khoang 2-3 ngay c6 thé cho thao d dé luan
chuyén. Trinh ty thao d& nguoc voi khi lap van khuon: Thao cay chéng, ting do, thao
gong cot va thao cac tim van khuon. Qua trinh thao d& phai dam bao khong lam anh
huong t6i cot da dod bétdng, dam bao an toan khi thdo cac tim van khudn trén cao.

6.4.2.3 Cong tac bétdng
1)  Céc yéu cau chung cua cong tac bétdng

- Bétong cot, vach thang dung bétong thuong pham M300, van chuyén ti cong
trinh bang xe chuyén dung. Tir d6, bétong duoc van chuyén 1én san cac ting trong
trong céc thing d6 khoang 1m?® nhd cén truc thap. Qua trinh van chuyén phai dam bao
thoi gian gidi han, chat lugng va do sut bétong. Trudce khi thi cong, bétong phai duoc
kiém tra vé chat luong, do sut, cép phéi. ..dam bdo dung thiét ké va chat luong cam két
trong hop dong cung ng.

2)  Phéan khu bétdng

- Do khbi lugng thi cong bétong cot, vach cho cac tang ham 1 ,2,3 la 16n nhat.
Mat khac viéc thi cong d6 bétong bang can truc cho phép thuc hién mdi ca d6 khoang
60 m® bétong, c6 thé ket hop thém may bom bétong vdi nang suét t6i da 63m>/h. (Tinh
toan chi tiét ning suat clia can truc s& duoc trinh bay trong phan chon may thi cong)
Do do, ta phan he cot, vach thanh 2 phan khu . Khi d6, khdi luong bétong mdi phan
khu khoang 40 m®, dam bao thi cong trong 1 ca .

3)  Bién phap d6 bétong cot, vach
- Toan bd hé thong cbt thép, van khudn phai duoc nghiém thu trudc khi db
bétdng.
- V& sinh toan bd van khuon trude khi do. B tri hé théng gido thao tac va san
cong tac phuc vu cho tung vi tri do.

- Cot ¢6 chiéu cao khong lon (Khoang 3m), tién hanh d6 lién tuc béng can truc va
may bom. Do khoi lugng bétdong 1 phan khu khong 16n 1am, c¢6 thé dé hoan toan trong
1 ca. Viéc d6 dugc tién hanh tir dau cft nho cac ong d6 mém lap truc ti€p tur thung
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chtra. Bétong cot dugc db thanh timg 16p day 30 +40 (cm) sau d6 duoc ddm ki bang
dam dui. Pam xong 16p nay méi duge do va dam 16p ti€p theo.
4)  Pam bétong
- Bétong cot duge d6 thanh timg 16p day 30 +40 (cm) sau d6 duoc ddm k¥ bang
dam dui. Pam xong 16p nay moi dugc d6 va dam 16p ti€p theo. Khi dam, 16p bétong
phia trén phai an sau xudng 16p bétong dudi tur 5 +10 (cm) dé lam cho hai 16p bétong
lién két véi nhau.

- Khi rat dam ra khoi bétdng phai rat tir tir va khong duoc tit dong co trude va
trong khi rut dam, lam nhu vy s€ tao ra mot 10 rong trong bétong.

- Khong duogc dam qua lau tai mot vi tri, tranh hién tugng phan téng. Thot gian
dam tai mot vi tri < 30s. Pam cho dén khi tai vi tri ddm ndi nudc xi mang bé mat va
thay bétong khong con xu hudng tut xudng nira la dat yéu cau.

- Khi dam khong duogc bo sot va khong dé qua ddm cham vao cot thép 1am rung
cOt thép phia sau noi bétong dang bat dau qué trinh ninh két dan dén lam giam luc
dinh gitra thép va bétong.

5) Bao dudng bétong

- Sau khi d6, bétong phai dugc bao dudng trong diéu kién nhiét do va d6 am
thich hop.

- Bétong méi d6 xong phai duoc che chin dé khong bi anh hudng cta ning mua.

- Bétong phai duoc giit Am it nhat 13 bay ngay dém. Hai ngay dau dé gitt d6 am
cho bétong thi ctr hai gid tudi nude mot 1an, 1an dau tudi nude sau khi do6 bétong 4 +7
gi0, nhitng ngay sau 3 +10 gio tudi nudc mot lan tuy thude vao nhiét do cia modi
truong.

6.4.3 Ky thudt thi cong bétong cot thép toan khéi dam, san
6.4.3.1 Céng tac van khudn

- Sau khi d6 bétong cot xong 1-2 ngay ta tién hanh thao d& van khudn cot va tién
hanh 1ap dyng van khuon dam san.

- Trude tién ta dung hé san cong tac dé thi cong lap dung van khudn san. Dit cac

thanh da ngang 1én dau trén cia cay chong don, c6 dinh cac thanh da ngang bang dinh
thép, lap van day dam trén nhitng xa gb dé (khoang cach bd tri xa gd phai dang véi
thiét ké).

- Diéu chinh tim va cao trinh day dam ding véi thiét ké .

- Tién hanh ldp ghép van khuén thanh dam, lién két voi tAm van day bang tim
goc ngoai va chot ném .

- On dinh van khuon thanh dim bang cic thanh chdng xién, cac thanh chong xién
nay duoc lién két voi thanh da ngang bang dinh va cac con ké gitt cho thanh chong

xién khong bj truot. Tiép d6 tién hanh lp dung van khudn san theo trinh ty sau:
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+ DPat cac thanh xa g6 Ién trén cac kich dau cua cay chong td hop (gido pal), cd
dinh céc thanh xa g6 bang dinh thép.

+ Tiép d6 lap cac thanh da ngang 1én trén cic thanh xa gd voi khoang cich
60cm.

+ Lip dit cac tAm van san, lién két bang cac chdt ném, lién két véi van khudn
thanh dam bang cac tam gbc trong dung cho san.

+ Piéu chinh cdt va do bang phang cua xa gd, khoang cach cac xa gb phai ding
theo thiét keé.

+ Kiém tra do 6n dinh cta van khuon.

+ Kiém tra lai cao trinh, tim cdt ctia van khudén dam san mot 1an nita.

+ Céc cdy chong dam phai dugc giang ngang dé dam bao d6 6n dinh.
- Mot sd yéu cau khi lap dung van khuon:

+ Vén chuyén 1én xudng phai nhe nhang, tranh va cham x6 day 1am van khuén
bi bién dang.

+ Van khu6n dugc ghep phai kin khit, dam bao khong mat nudc xi ming khi do
va dam bétong.

+ Pam béo kich thuée, vi tri, s6 lugng theo ding thiét ké.

+ Phai 1am vé sinh sach s& van khuon va trude khi lap dung phai quét mot 16p
dau chong dinh dé€ cong tac thao do sau nay duoc thuc hién dé dang.

+ Cot chéng duoc gidng chéo, giang ngang du sé lugng, kich thude, vi tri theo
dang thiét keé.

+ Cac phuong phap lap ghép van khuon, xa go cot chéng phai dam bao theo
nguyén tic don gian va dé thao. Bo phan nao can thao trudc khong bi phu thudce
vao bo phan thio sau.

+ Cot chéng phai dugc dua trén nén viing chic, khong truot. Phai kiém tra do
virng chac ctia van khudn, xa go, ¢t chong, san cong tac, duong di lai ddm bao
an toan.

6.4.3.2 Cong tac cdt thép
1)  Yéu cau k¥ thuat :

- Khi d4 kiém tra viéc lip dung van khudén dam san xong, tién hanh 1ip dung cdt
thép. Can phai chinh cho chinh xéc vi tri cot thép trudce khi dat vao vi tri thiét ké.

- D61 voi cot thép dam san thi duge gia cong & dudi trudc khi dua vao vi tri can
lap dung.

_ - Cot thép phai sir dung ding mién chju lyc ma thiét ké da quy dinh, dam bao co
chiéu day 16p bétdong bao v¢ theo dliing thiét ké.

- Tranh dAm bep cbt thép trong qua trinh 1ip dung cdt thép va thi cong bétong.
2)  Lap dung cot thép :

- Cot thép dam duoc dit trude sau do dat cot thép san.
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- Pit doc hai bén dim hé thdng ghé ngwa mang cac thanh da ngang. Dit cac
thanh thép cu tao 1én cac thanh da ngang d6. Ludn cbt dai dugc san thanh timg tam,
sau do6 ludn cdt doc chiu lyc vao. Tién hanh budc cdt dai vao cbt chiu luc theo ding
khoang cach thiét ké. Sau khi budc xong, rit da ngang ha cdt thép xudng van khudn
dam.

- Trude khi 1ap dung c6t thép vao vi tri can chi ¥ dit cac con ké co chiéu day
bang chiéu day 16p bétong bao vé dugce duc san tai cac vi tri céan thiét tai day van
Khuon.

- C6t thép san duoc lip dung truc tiép trén mit van khuodn. Rai cac thanh thép
chiu mé men duong trude budc thanh ludi theo dung thict ké , sau do 1a thép chiu mo
men am va cot thép cau tao cua no. Can co6 san cong tac va han ché di lai trén san dé
tranh dam bep thép trong qua trinh thi cong.

- Sau khi ldp dung cdt thép san phai ding cac con ké bang béténg c6 gan rau thép
c6 chicu day bang 16p bétong bao vé va budc vao mat ludi cua thép san.

3) Nghiém thu va bao quan cbt thép di gia cong:

- Viéc nghiém thu c6t thép phai 1am tai chd gia cong

- Néu san xuat hang loat thi phai lay kiéu xac suat 5% tong san pham nhung
khoéng it hon nim san pham dé kiém tra mit ngoai, ba mau dé kiém tra moi han.

- C6t thép da dugc nghiém thu phai bao quan khong dé bién hinh, han gi.

- -Sai s6 kich thudc khong qua 10 mm theo vchiléu dai va 5 mm theo chiéu rong két
cau. Sai léch vé tiét dién khong qua +5 va -2% tong di¢n tich thép.

- Nghién thu vén khuon va cot thép cho dung hinh dang thiét ke, kiém tra lai hg
thong cay chong ddm bao that 6n dinh mai tién hanh do bétong.
6.4.3.3 Cong tac bétdng

1)  Phuong phép thi cong bétong dam san toan khoi

- Toan b dam san cua cong trinh tir san téngq trét (cot +£0.00) dén san ting mai
(cot +45.9) déu sur dung bétong thuong pham va d6 bang bom bétong tinh. Do cong
trinh c6 chiéu cao 16n nén viéc thi cong cac san tang cao gap nhiéu khoé khan do cong
suat cua bom khdong phat huy duoc toan bd kha nang.

- Phan khu bétong dam san: do khdi luong bétong dam san ctia mot tﬁng la tuong
d6i lon 80 v0i nang suat cia may bom va vigc cung cap bétong thuong pham (khoang
300 m® véi tang 1,2,3,4; khoang 240 véi cac tang khac). Sau khi tinh toan nang suét cu
thé cta may bom bétong (trinh bay trong phan chon may thi cong), du kién bétong
dam san cé thé dugc thi cong trong 1 ngay.

Yéu cau ddi véi vira bétong
* Yéu cau vé chét luong vita bétong
- Vita bétong phai duoc tron déu va dam bao ddong nhit thanh phan.

- Phéi dat duoc méc thiét ké: vat liéu phai dung ching loai, phai sach, phai dugc
can dong dung thanh phan theo yéu cau thiét ké.
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- Thot gian tron, van chuyén, do, dam phai dugc rat ngan, khong duoc kéo dai
thoi gian ninh két ciia xi mang.

- Bétong phai c6 d6 linh dong (d sut) dé thi cong, dap tng dugc yéu cau két cau.
bai1 voi bétong thuong pham d6 bang bom, do sut yéu cau khoang 12-14 cm

- Phai kiém tra ép thi nghiém nhitng mau béténg 15 x 15 x 15(cm) duoc dac ngay
tai hién truong, sau 28 ngay va duoc bao dudng trong diéu kién twong ty nhu bao
dudng bétdng trong cong trudng cé su chimg kién cia tat ca cac bén. Quy dinh cr 60
m?® bétdng thi phai duc ba mau.

- Cong viéc kiém tra tai hién truong, nghia 1a kiém tra ham luong nudc trong
bétong bang cach kiém tra do sut theo phuong phap hinh chép cut . Gom mdt phéu
hinh nén cyt dit trén mot ban phang duoc ¢b dinh bai vit. Khi xe béténg dén nguoi ta
lay mot it bétong do vao pheu dung que sat choc khoang 20 + 25 lan. Sau d6 thao vit
nhic pheu ra, do do sut xudng cua bétong. Khi do sut cua bétong khoang 12-14 cm la
hop 1y d6i voi bétong thuong pham d6 bang bom.

- Giai doan kiém tra do sut néu khong dat chét luong yéu cau thi khong cho db
do co6 thé gay hong hoc cho may bom. Néu giai doan kiém tra ép thi nghiém khong dat
yéu cau thi bén cung bétong phai chiu hoan toan trach nhiém.

*Y@éu cau vé van chuyén vira bétong :

- Phuong tién van chuyén phai kin, khong dugc 1am ro ri nuéc xi mang. Trong
qua trinh van chuyén thung tron phai quay vai toc do theo quy dinh.

- Tuy theo nhiét d thoi diém van chuyén ma quy dinh thoi gian van chuyén cho
phép, & nhiét do: 20° +30°C thi t < 45 phat, 10° + 20°C thi t < 60 phat. Tuy nhién
trong qua trinh van chuyén c6 thé xdy ra nhitng truc trac, nén dé an toan cé thé cho
thém nhitng phy gia déo dé lam tdng thoi gian ninh két cuia bétdng c6 nghia 1a ting
thoi gian van chuyén.

- Khi xe tron bétong t6i cong trudng, trude khi do, thung tron phai duoc quay
nhanh trong vong mdt phut 161 méi duge do vao thung.

- Phai ¢6 ké hoach cung g di vita bétong dé do lién tuc trong mot ca. Viée tinh
toan dya trén nhu cau dung bétong, kha nang cung cap ctia xe va nang suat co thé dap
ung cia mdy bom. Vi¢c tinh todn cu thé dugc trinh bay trong phan chon may va
phuong tién thi cong.

2)  Thicdng bétong :

- Dung vira xi ming dé rira ong van chuyén bétong trude khi do

- Xe bétong thuong pham i vao va trit bétong vao may bom di chon

- Ngudi diéu khién giit voi bom dimg trén san tang vira quan sat vira diéu khién
vi tri dat voi sao cho hop vdi cong nhan thao tac d6 bétdong theo hudng do thiét ke.

- D6 bétong theo phuong phép do tir xa vé gan so véi vi tri tiép ligu. Trude tién
do bétong vao dam. Hudng d6 bétong dam theo hudng d6 bétdng san, do tir truc H dén
truc A va do dén dau ta tién hanh kéo ong bétong d6 dén do.

- B0 tri ba cong nhan theo sat voi do va dung cao san bétong cho phang va déu.
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- D6 dugc mot doan thi tién hanh dam, ddm bétong dam bﬁng dam dui va san
bang dam ban. Cach dam dam dui da trinh bay ¢ cac phan trudc con dam ban thi tién
hanh nhu sau:

+ Kéo dam tir tir va dam bao vi tri sau géi 1én vi tri trude tir 5-10cm.

+ Pam bao gid thiy vira bétong khong sut lan rd rét va trén mit ndi nude xi
mang thi thoi tranh ddm mot cho lau qua bétong s€ b1 phan tang. Thong thuong
tién hanh dam khoang 30-50s.

- Sau khi d6 xong mot xe thi i xe khac vao do ti€p. Nén bo tri xe vao do va xe
do xong di ra khong bi vudng mac va dam bao thoi gian nhanh nhat.

- Cong tac thi cong bétong cur tuan tu nhu vay nhung van phai ddm bao cac di€u
kién sau:

+ Trong khi thi cong ma gip mua van phai thi cong cho dén mach nging thi
cong. Piéu nay thuong gip nhat 1 thi cong trong mua mua. Néu thi cong trong
mua mua can phai c6 cac bién phap phong ngira nhu thoat nuéc cho bétong da
d6, che chan cho bétong dang d6 va cac bai chira vat licu.

+ Néu dén gio nghi hodc gip trdi mwa ma chua do téi mach nging thi cong thi
van phai d6 bétong cho dén mach ngimg méi duoc nghi. Tuy nhién do cong
sudt may bom rat 16n nén ta khong b tri mach ngimg ma d6 lién tuc cho toan
san

+ Mach ngung (néu can thiét) can dat thang dimg va nén chuén bi cic thanh van
g5 dé chan mach ngung; vi tri mach ngurng nam vao doanl/4 nhip san.

Pam dui

7 ,,,/ 2 '/,/,

HUONG BO BE TONG
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Hinh 6-4. Nguyén tic dim dui
+ Tinh toan sb lugng xe van chuyén chinh xac dé tranh cho viéc thi cong bi gian
doan.
+ Khi d6 bétong & mach ngimg thi phai 1am sach bé mat bétong cii, tudi vao do
nude ho xi mang roéi mai tiep tuc dd bétong mai vao.
- Sau khi thi cong xong can phai rira ngay céc trang thiét bi thi cong dé dung cho
cac lan sau tranh dé vira bétong bam vao lam hong.
3) Cong tac bao dudng bétdong dam san :
- Bétong sau khi d6 tir 10+-12h dugc bao dudng theo tidu chuan Viét Nam 4453-
95. Can chu y tranh khong cho bétong khong bi va cham trong thoi ky dong cing.
Bétong dugc tudi nudc thuong xuyén dé gitt do am yéu cau. Thoi gian bdo dudng
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bétong theo bang 24 TCVN 4453-95. Viéc theo doi bao dudng bétdng dugc cac ky su
thi cong ghi lai trong nhat ky thi cong.

- Bétong phai duoc bao dudng trong diéu kién va d6 am thich hop.

- Béténg méi d6 xong phai duoc che chin dé khong bi anh hudng cia ning mua.
Thoi gian bat dau tién hanh bao dudng:

+ Néu troi néng thi sau 2 + 3 gid.
+ Néu troi mat thi sau 12 + 24 gio.
- Phuong phép bao dudng:

Bétong phai dugc tudi nudc gitt 4m it nhat 13 7 ngdy dém. Hai ngay dau dé gitr
dd 4m cho bétong cu hai gio tudi nude maot lan, 1an dau tudi nude sau khi dd bétong 4
+ 7 gio, nhitng ngay sau 3 + 10 gio tudi nudec mot 1an tuy thudc vao nhiét do moi
truong (nhiét 6 cang cao thi tuwdi nudc cang nhidu va nguoc lai).

- Viéc di lai trén bétdong chi cho phép khi bétong dat 25% cuong do (mua he tur 1
+2 ngay, mua dong khoang 3 ngay).

4)  Thao d& van khuon :

- Viéc thao d& van khudn phai duoc lam cin than hon so véi cac cong tac théo
van khuon khac. Do cong trinh dung phu gia tang cuong do bétong, sau 2 tuan bétdong
co thé dat 75% cuong do thiét ke, nén sau 2 tuan la c6 thé tién hanh thao van khuon .

- V6i cong trinh st dung céng nghé van khuon hai ting rudi thi van khuon duogc
thdo do nhu sau:

+ Giir lai toan bo da gido va cot chdng ¢ tAim san ké dudi tam san sap d6 bétong.
+ Thao d& toan bd cdp pha tang cach ting mdi d6 bétong n-2 sau d6 dung ciy
chong don chong lai s0 cay chong lai bang 1/2 s6 cay chong ban dau.

+ Khi thao van khudn khong dugc phép gia tai & cac tang trén.

+ Viéc chat tai timg phan 1én két ciu sau khi thao do cop pha da giao. can duoc
tinh toan theo cuong do bétong da dat, loai két cau va ccac déc trung vé tai trong
dé tranh cac vét niit va cac hu hong khac ddi véi két cau.

+ Viéc chat tai toan bg 1én cac két cau da do cop pha da gido chi duoc thyc hién
khi bétong da dat cuong do thict ke.

- Quy trinh thdo d& van khudn nhu sau:
+ Pau tién ta ndi cac chdt dinh ciia cdy chong t hop ra.
+ Tiép theo d6 14 thao cac thanh xa g doc va cac thanh da ngang ra.
+ Sau d6 dung thao cac chdt ném va tho cac van khuon ra.

+ Sau cung la thao cay chdng t6 hop (cach thao cay chdng t6 hop d trinh bay ¢
phan cay chong t6 hop).

- Cac chu y trong qua trinh thao do:
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5)

+ Sau khi thao cac chdt dinh cua cdy chéng va cac thanh xa gb doc, ngang ta
can thao ngay van khuén chd do ra, tranh thao mot loat cac cong tac trude roi
moi thdo van khuon. Diéu nay rat nguy hiém vi ¢ thé van khudn sé bi roi vao
dau gay tai nan.
+ Nén tién hanh tuln ty cong tac thdo tir diu nay sang dau kia va phai co doi
van khudn tham gia huéng dan hodc truc ti€p thao.
+ Théo xong nén cho nguoi ¢ dudi d& van khuon tranh quing quat xudng san
lam héng san va cac phu kién.
+ Sau cung 1a xép thanh ting chong va dung chung loai dé van chuyén vé kho
hodc di thi cong noi khic dugc thuan tién dé dang.
Stra chita khuyét tat trong bétong:

Trong thi cong bétong cbt thép toan khoi, sau khi di thdo d& van khuon thi

thuong xay ra nhitng khuyén tat sau

* Hién tuong rd bétong :

- C4c hién tugng 10:
+ RS mit: RS ngoai 16p bao vé cdt thép.
+ R sau: RS qua 16p cbt thép chiu lyc.
+ RS thau sudt: rd xuyén qua két cau.

- Nguyén nhan: do van khuén ghép khong khit 1am ro ri nudc xi mang. Do vira

bétong bi phan tang khi d6 hogc khi van chuyén. Do dam khong k¥ hodc do d6 day cia
16p bétdong do6 qua 16n vugt qua anh hudng cua dam. Do khoang cach gitra cac cot thép
nhé nén vira khong lot qua.

- Bién phép sua chira:

+ D61 voi 16 méat: Dung ban chai sat tay sach cac vién da nam trong vung rd, sau
d6 dung vira bétong s61 nho mac cao hon mac thiét ké trat lai xoa phang.

+ D01 voi 1o sau: Dung duc sat va xa beng cdy sach cac vién d4 nam trong viung
r0, sau d6 ghép van khudn (néu can) do6 vira bétong séi nhd mac cao hon méac
thiet ke, dam ky.

+ P61 voi ro thau suot: Trudce khi stra chita can chong do két cau néu can, sau
do ghép van khudn va do bétong mac cao hon mac thiét ké, dam ky.

* Hién tuong tring mit bétong :

- Nguyén nhan: Do khong bao dudng hoic bao dudng it nwdc nén xi mang bi mat

nudc.

Bién phap sura chita: DPap bao tai cat hodc mun cua, tudi nudc thuong xuyén tir 5

+7 ngay.

* Hién tugng nuit chan chim :

- Khi théo van khudn, trén bé mit bétong c6 nhitng vét nut nhé phat trién khong

theo huéng nao nhu vét chan chim.
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- Nguyén nhan: Do khong che mit bétdng méi d6 nén khi trdi ning to nude bdc
hoi qué nhanh, bétdng co ngdt [am n1t.

- Bién phap stra chita: Dung nudc xi mang quét va trat lai sau do6 phu bao tai tudi
nuoc bao dudng. Co thé dung keo SIKA, SELL .. bang cach v¢é sinh sach sé r61 bom
keo vao.

6.5 Chon may va phuwong tién phuc vu thi cong

6.5.1 Chon mdy vin chuyén lén cao
6.5.1.1 Can truc thap

- Cong trinh c6 mit bang thi céng phan than twong dbi thuan loi, chiéu dai cong
trinh khong qua 16n do do6 ta c6 thé chon loai can truc thap cd dinh, dau thap quay,
thay doi tam véi bang cach di chuyén xe con. Hién nay & nudc ta da co6 rat nhiéu don
vi cung cap can truc loai nady voi uu diém la gon nhe, lam viéc hiéu qua, lap dung va
thao do thuan tién...

- Do ta st dung can truc thap ngay trong qua trinh thi céng phan ngdm nén cac
kich thudc vé khoang cach bo tri va tinh toan tam véi dugce tinh cho toan bo phan
ngam 43,2 x 38,9 m

* Cic yéu cdu toi thiéu vé ky thudt khi chon cin truc la

- Tam va&i nho nhat yéu cau cta can tryuc thap la:
_ 2 2
R =X +Yy

Trong do:

+ x 1a khoang cach 16n nhat theo phuwong truc x tir truc quay cta can truc dén vi
tri xa nhat can van chuyén. So bd chon vi tri can truc thap dit tai gitra cong trinh.

Taco: x= ﬂ =15,75(m)

+y 1a khoang cach lon nhat theo phuong y tir truc quay cua can truc dén vi tri xa
nhat can van chuyén. Dy kién b tri can truc thap cach mép truc A’-A’ la 3m dé dam
bao khoang cach an toan trong thi cong mong va thi cong phan than.

Taco: y=215+3=245(m)

Thay s vao, ta co:

= 15,752+ 24,52 = 291(m).

- B§ cao nang can thiét ctia can truc thap :

Hyc = hct + hat+ hck + ht

Trong do :

+ he : @0 cao tai diém cao nhit ctia cong trinh ké tir mat dat, hg=41,5m

+ hg : khoang cach an toan hy=0,5+1,0m
+ hg : chiéu cao cua ciu kién hee = 1,5m.
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+ h, : chiéu cao thiét bj treo budc, hy = 1,5m.
Vay: Hy, = 41,5+1+1,5+1,5=45,5 (m.)
* Chon can truc:

- Dya vao cac yéu cdu trén tra so tay chon may ta chon can truc thap ddi trong
trén, thay ddi tam voi bang nang ha can ¢ dinh trén nén, loai QTZ 40 véi cac thong
sO sau: ‘

- Strc nang yéu cau: Qyec = qek + 20

Jec: trong lwong thung d6 béténg chon thung ¢ dung tich 0,8 m®

Zqt: trong lugng cac phuy kién treo budc ta 14y (0.1+0.15) T4n

=N Qyc = 0,8x2,5+ 0,15 =2,15 Tén

- Tam véi: Ryc chon phai dam bao céac yéu ciu

+ An toan cho cong trinh lan can

+ Bén kinh hoat dong 14 16n nhat

+ Khong gy tr¢ ngai cho cac cong viéc khac
+ An toan cong truong

Cong trinh co chiéu cao tir mat dat 1én dinh mai 1a 45,5m. Nha thau lya chon can
tryc thap QT Z 40 c6 cac thong sb ki thuat nhu sau:

- Ché do lam viéc cua cac co cau:

+ Nang chinh: trung binh.

+ Di chuyén xe con:  trung binh.

+ Quay: trung binh.
- Trong tai:

+ Cuia co cAu nang chinh: 4,0 tan.

- Do cao nang:

+ Moc chinh: 120,0m.
- Van tbc nang:

+ Mac chinh: 64.1/32.6/13m/phat.
- Van tbc di chuyén:

+ Xe con: 0-40m/phat.

Tan s6 quay ciia phan quay: 0-1.0vong/phit.

- Khau do (tdm véi) ctia may truc: 50m

- Céc thiét bi an toan:
+ Cong tac han ché hanh trinh: Cong tac han ché chiéu cao nang.
(Nang bo phan mang tai, nang can, di chuyén mdy truc, xe con, quay can)
+ Han ché tai trong, han ché d6 1éch: han ché tai trong.
+Thiét bi tin hi¢u: dén tin hiéu,
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- Loai dan dong: dién.

- Loai dién va dién ap:

TT Tén mang di€én Loai dién | Dién ap (V)
1 | Bong luc AC 380
2 | Diéu khién DC 24
3 | Chiéu sang lam viéc AC 220
4 | Chiéu sang sira chita
- Chd diéu khién: budng diéu khién.
- Bac tinh cép:
Gidi han Luc kéo | HE s0 .1 | Thoi han
A £, X Puomg A . . . . Chiéu \ ‘n
Cong dung | Két cau Kinh bén cua s¢i | dut toan du dai lam viéc
ciia ca ciia ca thép khi kéo | bo da trir cuia ca
P P | cap mm P 2 oo s | Cép P
N/mm cap (tan) | bén (thang)
Nang chinh | 200GALI | ® 16 2000 18,6 59 Theo tiéu
Di chuyén | 180GALI | @ 10 1800 615 | 64 chuén loai
Xe con bo cap

THONG SO CAN TRUC THAP QTZ 40 :

Chiéu cao I6n nhét : Hmax =120m;
Tam voi Rmax = 50m, Rmin = 3,5m;
Strc nang clia can tryc : Q = 4T;
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6.5.1.2 Thang tai i 7
Van thang dugc st dung dé van chuyén vat liéu (gach, vira..) 1én cao.

Ta chon loai van thang VTHP500-50, c6 cac tinh nang k¥ thuat sau:

Cac thong sb Pon vi tinh Gia tri
Chiéu cao H M 40
Van tdc nang vat m/s 05-1
Trong tai lén nhét Q Kg 100
Chiéu cao M 56,5
Chiéu rong M 3,76
Dan khung 4o M 5,23
Dién &p str dung \Y 380
Trong lugng Kg 6500

- Ning sut thang tai: N = Q x Ng x Ky x Kig
Trong d6: Q=1(T) ki =1, kg =0,85,
N sO chu ky thuc hién trong 1ca
Nek = 3600 x 8/t vty = (2xS T V) +pse + 1 g5 = 334 (S)
— N =1x 86,22 x 0,85 =73,28 (T/ca)

6.5.2 Chon tram bom bétong

- Nhu phan thi cong ngam, ta s dung tram bom tinh loai Putzmeister M43, vai
chiéu cao bom lon nhat 1a 49,1m dam bao thi céng cho toan b cac tang. Ning sut
thuc té cua tram bom duogc tinh toan dua trén kha niang cung cap nguyén liéu cua Xe
van chuyén bétong thuong pham. Nhu di tinh toan, v6i chu ky 15 phut/xe, ning sut
tram bom c6 thé dat téi 576 m%/ca .Do d6 dam bao nang sut cia may bom du dé tién
hanh d6 bétong tron ven trong 1 ca.

6.5.3 Chon mdy dam bétong

- Ta sir dung may dim dui V50, ning sudt 26 m*h va may dim ban D7, ning
suat 6 m%/h.

- Pam dui v6i ning suit 16n chi dung chil yéu dé dam bétong dam, ta chon 2 ddm
la da dé tién hanh do trong 1 ca.

- Pam ban cin dam bao ddm khoang 135 m® bétong. V&i nang sudt trén, ta cin
dung 4 may dam ban cho viéc do bétong trong 1 ca.

6.5.4 Chon may tron vira

- Bé phuc vu cong tac x4y, trat ta sir dung vira tron bang may tai cong trudong. Ta
chon may trdn vira SB-133, c6 cac thong so k¥ thuat sau :

+ Thé tich thung tron : V =100 (1).
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+ Thé tich suét liéu : Vg = 80 (I).

+ Nang Suat: 3,2 m’/h, hay 25,6 m®/ca
+ Van tc quay thung : v =550 (vong/phat).

+ Cong suit dong co : 4 KW.

- Vira cho cong tac xdy, trat duoc tinh toan cu thé vé nhu ciu dung 16n nhét
trong ngdy trong phan thiét ké tong mat bang xay dung. Cong tac xay, trat mic du c6
khéi lwong 16n nhung theo du trii s& dugc thi cong trong thdi gian kha dai (Khoang 15
ngay/cong viée/tang) nén nhu ciu st dung vira 13 khong qua 1on. Viéc chon may trén
nhu trén 1a dam bao nhu ciu st dung, Mat khéac, may trén cd nhd co6 tinh linh dong
cao, ¢ thé van chuyén thing 1én cac tang dé phuc vu cong tac xay, trat cta tang do.

6.5.5 Cdc may va phwong tién phuc vu thi cong khdc

- Pé phuc vu cong tac thi cong bétong cbt thép toan khdi, ta can cac st dung cac
loai may khéc nhu: May han, mdy cat udn thép, may kinh vi, may bom nudc...Cac
loai may nay duoc lya chon véi chung loai va so6 lugng phu hop véi yéu cau thi cong
trén cong truong voi gid thiét toan b may moéc ludn dugce trang bi day du phuc vu
cbng tac thi cong.
6.6 K§ thuit xy, trat, op lat hoan thién

6.6.1 Cong tac xay

Tién hanh x4y cach tang, khi d6 bé tong + 1ap ghép tang 3 thi xdy tuong tang 1 .
Vit liéu duoc tap két gon phia trude cong trinh tranh can tré cac cong tac khac. Khi
xay phai lam dung qui pham va theo thiét ké qui dinh, phai c6 dan gido khi 1én cao

Trong khi xay tuong can két hop cac ban vé& lién quan, két hop chén khung cira(
cta c6 khung bao) dé tién d¢ thi cong nhanh va hop ly nhat.

Gach da chi chiu nén tot do d6 phai chéng lai uén hay truot vi vay mat phang
truyén va chiu luc phai phing, mit 16p cit phai vudng goc véi luc cit.

- Cac yéu cau ky thuat

+ Cac mit nam cua vién gach phai phang, dam bao dam bao vudng goc véi
phuong cua lyc tac dung vi gach chi chiu nén tot.

+ Cac mat phang phan cach giita cac vién gach phai vuéng goc v6i mat 16p xdy
va mat phang ngoai khoi xdy va dong thoi phai song song vi mat phang ngoai
khoi xay con lai.

+ Khong dugc xady trung mach trdnh hién twong lan, nit do tai trong khong
truyén tir phan nay sang phan khéac cua khoi xay.

+ Ngoai ra khéi x4y con ~phai dam bao cac yéu cau: Chiéu ngang phai bang
phang.Chiéu dimg phai thang.Goc xay phai vuéng.Khdi xay phai rin chic.

- Cac kiéu xay gach:
+ Khdi xay ddc;+ Khéi xay giam nhe trong luong;+ Khoi xay op mit.

- K§ thuat xay gach: Qua trinh thao tac trong k¥ thudt xiy gdom:
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Ciang day xay - Chuyén va sip gach - Rai vita - Dat gach 1én 16p vira da
rai - P&o va chit gach - Kiém tra 16p xdy - Miét mach.

6.6.2 Cong tac trat
6.6.2.1 Chuan bi mit bang trat:

Chat luong cua vira trat phu thudc vao viéc chuin bi bé mat trat, bé mat trat, bé
mat trat dap ung cac yéu cau sau:

+ Bé mit phai dam bao dé 16p vira trat lién két tot.

+ B& mit phai dam bao phang dé 16p vita trat c6 chiéu day dong déu.

+ B& mit phai dam bao cimg 6n dinh va bat bién hinh.

+ Bé mit trat phai dam bao sach s&, nham dé cho 16p vira trat bam chat vao.
Chuan bi mat tuong gach :

+ Tudng phai kho méi tién hanh chuan bi mat trat

+ Xay mach 10m sau tir 1-1,5 cm, tao nham cho cac b phan

+ Chat gach tao phéng

+ Vét 16m nho hon 4cm thi chén 1ugi thép @ 1. Néu vét 16m 16n hon 7 cm thi
xay chen gach sau d6 dogi kho ro1 méi trat .

+ V& sinh bé mit trat cho hét réu mdc, ddu md, vao mua hé tudi nude cho tran va
tuong trude khi trat 1-2 ngay.

6.6.2.2 Vira trat va pham vi st dung:
- Vira tam hop:

Cat, voi nhuyén, xi miang thuong ding mac 25, 50, 75 1a cha yéu. Dung dé trat
tran , trat tuong am udt nhe.

Céch tron : xi mang, cat tron kho sau d6 d6 nudc voi vao.
- Vira xi mang:

La hon hop cia cat .xi mang va nude. Thudng diung méc 50, 75 trat khu vuc tiép
xUc vo1 nudc, trat bé phot, bé nudc. Tron td1 dau dung dén do.

- Vira thach cao:

Tron 10 kg bot thach cao cung véi 6-7 lit’ nudc cho thénh hon hop sét sau do tron
cung voi cat. Thuong dung mac 25, 50 dong két nhanh tron dén dau dung dén do .

Vira thach cao dung dé san xudt cac chi tiét trang tri, dé den, dé cot , truong hop
nay khong cho cét chi cho vira thach cao.

6.6.2.3 Phuong phap trat:
- Céc 16p trat:

Trat day tir 10-15 mm thi trat mot 16p
Trat day tur 15-20 mm thi tréat hai 16p
Trat day ttr 20-30 mm thi trat ba 16p
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- bat moc:

Ta phai dat mbc cho bé mat trat dé dam bao do phéng bé mat. C6 cac cach dat
moc nhu sau:

+ Dit mbc bang dinh thép
+ Pit mbe béng cot vira
+ Pit moc bang cac thanh gb
+ bat mbc cho tran
- Céch trat :
+ Dung cu: bay, ban xoa, thudc, nivo, choi...

+ Pt mbc xong tién hanh trat, trat 16p chudn bi co tac dung tang cuong sy lién
két bé mat trat v6i 16p dém trat bang phuong phép vay bay, vay gao thanh 16p
mong trén bé mat tudng hoic tran can xoa.

+ Trat 16p dém khi 16p chuan bi da dong ctng.

+ Vay nudc trén bé mat tuong trudce khi trat, trat bang vy bay hodc viy gio tao
thanh 16p. Dung thudc tim ti vao cac mbc nhung khong xoa.

+ Trat 16p mat: Lop mat yéu cau c6 do gd ghé bé mat [2 mm ddi véi cong trinh
yéu cau cao, doi voi cong trinh binh thudong [3 mm.

+ Chiéu day cua 16p mat 5-8 mm, tdi da 10 mm, vira trat duoc tron béng cat min
c6 do sut 7-10 cm.

+ Trat khi 16p dém da kho. Trat bang phuong phap vay bay hodc vay gao dua
vao cac mbc con phang cho se mat roi tién hanh xoa.

+ Xoa tir trén xudng, luc dau xoa rong manh khi di phang thi nhe hon.
+ Trat tir goc ra trat tir trén xudng, tir goc nay dén goc kia.
6.7 An toan lao dong khi thi cong phin than va hoan thi¢n
6.7.1 An toan lao dong trong cong tdc bé tong:
6.7.1.1 Lap dung, thio d& dan giao:

- Khong sir dung dan gido c6 bién dang, ran nut, mon gi hodc thiéu cac by phan
neo giang.

- Khe h¢ gitra san cong tac va tuong cong trinh > 0,05 m khi xay va > 0.2 m khi
trat.

- Céac cot dan giao phai duogc dat trén vat ké 6n dinh.

- Cam xép tai 1én dan gido.

- Khi dan gido cao hon 6 m phai lam it nhat hai san cong tic: San lam viéc bén
trén, san bao vé€ dudi.

- San cong tac phai c6 lan can bao vé va ludi chan.

- Phai kiém tra thuong xuyén cac bd phan két cau cua dan giao.
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- Khéng dung lip, thao g& hodc lam viéc trén dan gido khi troi mua.
6.7.1.2 Cong tac gia cong lap dung cbt pha:

- Van khu6n phai sach, c6 ndi quy phong chdng chdy, bd tri mang dién phai phu
hop vo1 quy dinh cua yéu cau phong chay.

- Cép pha ghép thanh khdi 16n phai dam bao viing chic.

- Trude khi d6 bé tong cac can bd k¥ thuat phai kiém tra cp pha, hé cay chdng
néu hu hong phai stra chita ngay.

6.7.1.3 Bao dudng bé tong:

- Khi bdo dudng phai dung dan gido, khong dugc dung thang tua vao cac bo phan
két cau.

- Bao dudng vé ban dém hoic nhitng bd phan che khuit phai c6 dén chiéu sang.
6.7.1.4 Thao d& cbt pha:

- Khi thao d& cdt pha phai mic do bao ho.

- Chi duoc thao d& cop pha khi bé tong dat cudg d6 6n dinh.

- Khi thao cOp pha phai tuan theo trinh tu hop 1y.

- Khi thdo do cop pha phai thuong xuyén quan sat tinh trang cac bd phan két cau
Néu c6 hién tuong bién dang phai ngimg thao va bao cao ngay cho ngudi co trach nhiém.

- Sau khi thao d& cop pha phai che chan cac 16 hong clia cong trinh , khong dé
cop pha trén san cong tac roi xudng hodc ném xudng dat.

- Théo d& cbp pha vai cong trinh ¢6 khau do 16n phai thyc hién ddy du cac yéu
cau néu trong thiét ké va chong do tam.

6.7.2 An toan lao dong trong cong tic cét thép:

- Gia cong cot thép phai tién hanh ¢ khu vuc riéng, xung quanh c6 rao chén, bién
bao hiéu.

- Cat, ubn, kéo, nén cdt thép phai dung nhing thiét bi chuyén dung.

- Ban gia cong cdt thép phai chic chan.

- Khi gia cong cbt thép phai lam sach gi, phai trang bi day dii phuong tién bao vé
ca nhan cho cong nhan.

- Khéng dung kéo tay khi cat cac thanh thép thanh cic mau ngan hon 30cm.

- Trude khi chuyén nhiing tim ludi khung ¢t thép dén vi tri lap dat phai kiém tra
cac moi bugc, han. Khi cat bo nhitng phan thép thira ¢ trén cao cong nhan phai deo day
an toan.

- Khi lap dung c6t thép gan duong dy dan dién phai cat dién . Trudng hop khong
cat dién dugc phai c6 bién phap ngan ngura cot thép va cham vao day dién.

- Trude khi d6 bé téng phai kiém tra lai viéc 6n dinh cua cdt pha va cay chéng,
san cong tac, duong van chuyén.
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- L6i qua lai duéi khu vuc dang d6 bé tong phai 0 rao ché,n va bién bao. Truong
hop bat budc co nguoi di lai ¢ dudi thi phai co nhing tdm che chan ¢ phia trén 161 di do.
Cong nhan lam nhién vu dinh hudng va bom doé bé tong can phai cé gang, ung bao ho.

- Khi dung dam rung dé d¢im bé tong can :

+ Nbi dat voi vo dam rung.

+ Dung day dan cach dién.

+ Lam sach dam.

+ Ngung dam 5 -7 phat sau mdi 1an 1am viéc lién tyuc tir 30 - 35 phdt.

6.7.3 An toan lao dong trong cong tic xdy

- Kiém tra dan gido, sap xép vat liéu dung vi tri.

- Khi xay dén do cao 1,5 m thi phai dung dan gido.

- Khong dugc phép :

+ Pung & bo tuong dé xay.

+ bi lai trén bo tudng.

+ Pimg trén mai hat.

+ Twa thang vao tuong dé 1én xudng.

+ Dé dung cu, hoidc vat liéu trén bd tuong dang xay.

6.7.4 An toan lao dpng trong cong tac hoan thién

- Xung quanh cong trinh phai dat ludi bao vé.

- Trat trong, trat ngoai, quét voi phai cé dan gio.

- Khong dung chét doc hai dé lam vira.

- Pua vita Ién san ting cao hon 5 m phai dung thiét bi van chuyén hop 1y.

- Thung x0 va cac thiét bi chira dyng vita phai dé & nhitng vi tri chac chan.

- Khi lip kinh, thudng st dung thang twa, chil y khong ty thang vao kinh va thanh
nep cua khuon cura.

- Théo lap kinh tai cac khung ctra so, ctra c6 dinh trén cao can ti€n hanh tir gido
ghé hay gido congxon.

- Khi théo va lap kinh phia ngoai, cong nhan phai deo dy an toan va duogc cb
dinh vao nhiing vi tri an toan phia trong cong trinh.

- Cong viéc quét voi, son, trang tri bén ngoai cong trinh phai tién hanh trén giao
cao hodc gido treo. Chi dugc dung thang tua dé quét voi, son trén mot dién tich nho va
thép hon 5m ké tr mit nén. Véi d6 cao trén 5m, néu dung thang tua, phai ¢ dinh dau
thang véi cac bd phan két cau 6n dinh cua cong trinh.

- Son khung ctra troi phadi ¢6 gian gido chuyén dung va cong nhan phai deo day
an toan. Cam di lai trén khung ctra troi.
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- Son trong nha hodc str dung cac loai son c6 chira chit doc hai phai trang bi cho
cong nhan mat na phong ddc.

- Lap kinh cira trdi va mai nha chi duoc phép tién hanh tir thang treo rong it nhat
6ocm, trén do c6 dong cac thanh nep ngang ti€t dién 4x6¢m, cach nhau 30 dén 40cm.
Thang treo can dugc co dinh chac chan, muon vay trén dau thang can c6 moc treo.

- Cong tac Op bé mit trén cao phai tién hanh trén gian gido: Khi 6p ngoai sir dung
gido cao, giao treo, khi Op trong str dung gido ghe.
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Chuwong 7

TO CHUC THI CONG

7.1 Lap tién dé thi cong
7.1.1 Quy trinh ldp tién dé thi cong

- Tién d¢ thi cong 1 tai lidu thiét ké 1ap trén co s& bién phap k¥ thuat thi cong da
nghién ctru k¥ nhdm 6n dinh: trinh ty tién hanh cic cong tac, quan hé rang budc giita
cac dang cong tac voi nhau, thoi gian hoan thanh cong trinh, déng thoi xac dinh ca nhu
cau vé nhan tai, vt lyc can thiét cho thi cong vao nhiing thoi gian nhat dinh

- Thoi gian xdy dung mdi loai cong trinh 1iy dwa theo nhiing so liéu tong két cta
nha nuéc, hodc di duoc quy dinh cy thé trong hop dong giao thau; tién do thi cong
vach ra 1a nhim dam bao hoan thanh cong trinh trong thoi gian d6 véi muc d6 sir dung
vat li¢u, may moc nhan luc hop ly.

- Pé tién do duoc 1ap thod man nhi¢m vy dé ra, nguoi can bd k¥ thuat co thé tién
hanh theo quy trinh sau day:

6) Phan tich cong ngh¢ thi cong

- Dya trén thiét ké cong nghé, kién trac va két cau cong trinh dé phan tich kha
nang thi cong cong trinh trén quan diém chon cong nghé thuc hién cac qué trinh xay
lip hop 1y va su can thiét may méc va vat liéu phuc vu thi cong.

- Phan tich cong nghé xay lip dé lap tién do thi cong do co quan xay dung cong
trinh thyc hién c6 sy tham gia cia cac don vi dudi quyén.

7) Lap biéu danh muc cong viéc

- Dura vao sy phan tich cong nghé xay dung va nhiing tinh toan trong thiét ké s&
dua ra dugc mot danh sach cac cong viéc phai thuc hién. Tat cd cac cong viéc nay s€
duoc trinh bay trong tién do cta cong trinh.

8) Xac dinh khéi luong cong viée

- Ttr ban danh myc cong viéc can thiét ta tién hanh tinh toan khdi lugng cong tac
cho timg cong viéc mot. Cong viée nay dura vao ban v& thi cong va thuyét minh cia
thiét ké. Khdi lwong cong viée dugc tinh todn sao cho c6 thé dya vao dé dé xac dinh
chinh xéc hao phi lao dong can thiét cho cac cong viéc dd néu ra trong ban danh muyc.

9) Chon bién phap k¥ thuat thi cong

- Trén co s& khéi luong cong viéc va diéu kién lam viéc ta chon bién phap thi
cong. Trong bién phap thi cong uu tién sir dung co gioi s& rit ngan thoi gian thi cong
cung tang nang suat lao dong va giam gia thanh. Chon may moc nén tuén theo nguyén
tic “co gidi hod dong bo”. Str dung bién phap thi cong thu cong trong truong hop dleu
kién thi cong khong cho phép co gidi hoa, khdi lwong qua nho hay chi phi tén kém néu
dung co gidi.

10)Chon céc thong sb tién do(chon nhén lyc, may moc)

- Tién do phu thudc vao ba loai thong sO co ban 1 cong nghé, khong gian va thoi
gian. Thong so cong ngh¢ 1a: s6 to ddi (day chuyén) lam vi¢c doc lap, khoi luong cong
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viéc, thanh phan t6 doi (bién ché), ning suat cua td /doi. Thong so khong gian gdm vi
tri lam viéc, tuyén cong tac va phan doan. Thong s6 thoi gian gom thoi gian thi cong
cong viée va thoi gian dua timg phan hay toan bd cong trinh vao hoat dong. Céac thong
s6 nay lién quan vdi nhau theo quy ludt chit ché. Su thay d6i mdi thong s s& lam cac
thong sb khac thay doi theo va 1am thay d6i tién do thi cong.

11)Xéc dinh thoi gian thi cong

- Thoi gian thi cong phu thudc vao khéi lugng, tuyén cong tac, mirc d6 st dung
tai nguyén va thoi han xay dung cong trinh. Dé ddy nhanh toc d6 xay dung, ning cao
hiéu qua co giéi hoa phai chu trong dén ché d6 1am viéc 2, 3 ca, nhitng cong viéc
chinh dugc uu tién co gidi hoa toan bo.

12)Lap tién d6 ban dau

- Sau khi chon giai phap thi céng va xac dinh cac thong s6 t6 chirc, ta tién hanh
1ap tién d6 ban dau. Lap tién d6 bao gdbm xac dinh phwong phéap thé hién tién do va thir
tu cong nghé hop 1y trién khai cong viéc.

13)Xac dinh céc chi tiéu kinh té k¥ thuat

- Tuy theo quy mo va yéu cu cua cong trinh ma dit ra cac chi tiét vé kinh té k¥
thuét can dat duoc. Do viéc dam bao déng thoi ca hai yéu td trén 1a kho khin nhung
viéc 1ap tién do van phai hudéng t6i muc tiéu dam bao thoi gian thi cong, chat luong va
gia thanh cong trinh.

14)So sanh cac chi tiéu cta tién d6 vira 1ap véi chi ti€u da dit ra

- Tinh toan cac chi tiéu cua tién d6 ban dau, so sanh chung v6i hé thong cac chi
tiéu da dat ra.

15) Tbi uu tién do theo cac chi s6 uu tién

- Piéu chinh tién d6 theo hudng t6i vu, thoa man cac chi tiéu di dit ra va mang
tinh kha thi trong thi cong thuec te.

16) Tién d6 phap lénh

- Két thuc viéc danh gid va diéu chinh tién d0, ta c6 duoc 1 tién do thi cong hoan
chinh va ap dung né dé thi cong cong trinh.

17) Lap biéu tai nguyén

- Tai nguyén trong tién do c6 thé gom nhiéu loai: nhan lyc, may thi céng, nguyén
vat li¢u chinh...Tién hanh l1ap bi€u do tai nguyén theo tién do da dit ra.

7.1.2 Trién khai cdc phan viéc cu thé trong ldp tién d¢ thi cong cong trinh
7.1.2.1 Lap danh muc cong viéc :

- Tién d6 cong trinh duoc chia thanh hai phan chinh Ia tlen d6 phan ngam va tién
d6 phan than. Danh muc cong viéc chinh trong phén thi cong ngam bao gdom:

+ Cong tac dao dat hd mong tdi cbt -1,1m so voi nén thién nhién
+ Cong tac pha dau coc

+ Cong tac db béténg 16t mong
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+ Cong tac van khuédn, cbt thép mong

+ Cong tac dd bétdng mong

- Danh muc cong viéc thi cong phan than tuan theo cong nghé thi cong bétong
cot thép toan kh01 cho nha cao tang. Cac cong viéc chinh trong thi céng phan than cia
mot tang bao gdm:

+ Thi cong cot, vach: Cong tac cbt thép, van khudn, bétong

+ Thi cong dam san: Cong tac van khudn, c6t thép, bétdng

+ Théo d& van khudn dam san

+ Céc cong tac hoan thién trong: X4y tudng, trat trong, lap thiét bi, son trong. ..

7.1.2.2 Xac dinh khéi luong cong viéc

- Khoi lugng cong tac dat: Pa dugc tinh toan trong phan thuyét minh k¥ thuat thi
cong phan ngadm. Trén co s& cac cong vi¢c cu thé tién hanh tinh toan chi tiét khoi
lugng cho cac cong viéc do. Két qua chi tiét thé hién trong bang tinh toan 1ap tién do.

- Khéi lugng cong tac bétong, cbt thép, van khudn: Lap bang tinh toan chi tiét
kho1 luong cho cac cong viée do trén co so kich thude hinh hoc da co trong thiét ke ket
ciu. Riéng cong tac cot thép, khéi luong duogc tinh toan theo ham luong cot thép gia
thiét da trinh bay trong phan k¥ thuat thi cong than. Két qua tinh toan chi tiét thé hién
trong bang tinh excel trong phu luc.

- Khéi lugng cong tac hoan thién: Cac cong tic hoan thién co thé tinh khdi luong
cu thé nhu xay tuong, trat twong, lat nén, quét son...duoc tinh toan cu thé theo thiét ké
kién trac. Két qua thé hién trong bang tinh excel trong phu luc. Mot so6 cdng tac hoan
thién trong khong tinh toan dugc khoi lugng cu thé duge lay theo kinh nghiém nhu
cong tac duc lap duong di¢n nudc, lap thiét bi vé sinh...

Bang 7-1. Thong ké khéi lwong cong viée

oo | ooy | S NGW | gy,
T M T*n ceng viOe ” mi;l NC 1 Ne ?13& (rLﬁy cou
(C«r:jg)/®v cag) |y ) NC
1 C«ng t,c chuEn bb c«ng 5 10
A - PhCn méng
2 | AC.25223 | bp cac BTCT 100m | 27,28 15,35 419 2 20 10
3 | AB.24121 | §uo ®Et mang b»ngm.y | 100m? | 5,75 6,11 35 1 6 6
4 | AB.11212 | §po ®Et mang thfi c«ng m® | 162 0,62 100 | 1 8 13
5 | AA.21241 | Ph, b?t«ng ®Cu céac m? 3,3 5,50 18 1 6 3
6 | AF.11112 | 8& BT lat méng m3 31,45 1,42 45 3 1 15
7 | AF.61130 | G.C.L.D CT ®ui gi»ng TEn | 6,98 6,35 44 1 5
8 | AF.82111 | G.C.L.D VK ®ui gi»ng 100m? | 5,23 26,80 140 2 10
9 | AF.31115 | S BT ®pi ginng s 1459’0 085 | 127 | . | , | 42
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10 | AF.82111 | Thodi VK ®uigiong | 100m? | 523 | 1148 | 60 | 2 | 3 | 10
11 | AB.65130 | LEp ®Et hé mang 100m® | 8,36 10,18 85 14
12 | AF.11310 | 8@ b? t«ng nOn m® | 67,00 1,58 106 2 2 26
Teeng 68 155
B - thi c«ng phCn th©n
TCng hCm
13 | AF.61431 S'C%L'D cet thBp cet, TEn | 303 | 848 % | 1| 3 | 9
14 | AF82111 | GC.LDVKcét,v.ch | 100m? | 230 | 2680 | 62 | 1 | & | 10
15 | AF.22250 | & BT cét, v.ch m® | 2001 | 3,04 18 | 1| 1 | 18
16 | AF.82111 | Th.o di VK cét, v ch 100m? | 230 | 1148 | 26 | 1 | o | 13
., | AF86311 | GCLDVKdOmspn | 1300 161 | 209 | | |
AF.81161 | G.C.L.D VK thang bé 0,23 32,032 7
AF.61711 S“'g""D cét thbp dem, 1263 | 1463 | 185
18 X TEn 2 10 9
AF.61811 Sé'C'L'D cét thdp thang 018 | 18,13 3
AF.32310 | §2 BT dCm, sun L BT ose 65
19 m 0 3 1 26
AF.12610 | 8z BT thang bé 4,71 2,90 14
2o | AF86311 | Th,o di VK dGm, spn room? | 1300 | 69 o ||, ],
m
AF.81161 | Th,o di VK thang bé 0,23 13,728 3
21 | AE.22210 | X©y t-éng m® |[3757 | 1,92 72 1 8 9
AK.21220 | Tr tt-6ng 358‘ A1 0,20 7|1
22 m? 5453 15 13
AK22120 | Tr tcét,v,ch, thang 1’ 0,52 128 1
Teeng 60 141
TCng 1( ®iOn hxnh cho tCng 1,2)
23 | AF.61431 Sj{LD CeLthBp cet, TEn | 482 | 848 s |1 4 | 10
24 | AF.82111 | G.C.L.D VK cét, v.ch 100m? | 359 | 26,80 96 1 7 14
25 | AF.22250 | §= BT cét, v.ch m® | 4528 | 3,04 8 | 2 | 1 | 14
26 | AF.82111 | Th.o di VK cét, v.ch 100m? | 359 | 1148 | 41 | 1 | 2 | 21
,, | AF8631L [GCLDVKdomsun | o . [1299 [ 161 | 209 | . | . |
AF.81161 | G.C.L.D VK thang bé 024 | 32032 | 8
AF.61711 SQEIL'D cét thop dGm, 1263 | 1463 | 185
28 - TEn 1 12 16
AF.61811 Sé'C'L'D cét thp thang 018 | 18,13 3
29 | AF.32310 | §& BT dCm, sun m° 125 T 256 65 | 3 | 1 | 24
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AF.12610 | 8z BT thang bé 1,97 2,90 6
30 AF.86311 | Th,o di VK dCm, spn 100m? 12,99 6,9 90 4 23
AF.81161 | Th,o di VK thang bé 0,24 | 13,728 3
31 | AE.22210 | X©y t-éng m* |6100] 1,92 117 7 17
AK.21220 | Tr.t t-éng 1%‘51’ 0,20 248
32 m? 3743 20 22
AK22120 | Tr tcét,v ch, thang 1’ 0,52 195
Teeng 70 179
TCng 3 (®iOn hxnh cho ¢,c tCng 3,4,5)
33 | AF.61431 Sj\'L'D cet thbp cet, TEn | 400 | 848 34 3 | 1
34 | AF.82111 | G.C.L.D VK cét, v.ch 100m? | 3,17 | 26,80 85 6 14
35 | AF.22250 | 8= BT cét, v_ch m® | 4000 | 3,04 24 1 12
36 | AF.82111 | Th.o di VK cét, v.ch 100m? | 3,17 | 11.48 36 5 18
4, | AF86311 | G.CLD VK dGm, s Loom? | 1299 | 16,1 209 w | 6
AF.81161 | G.C.L.D VK thang bé 0,27 | 32,032 9
AF.61711 SU'E""D cét thbp dGm, 1263 | 1463 | 185
38 - TEn 12 16
AF.61811 E;é.C.L.D cet thbp thang 0,18 1813 3
127.7
AF.3231 BT ’ 2
39 32310 | 822 BT dCm, sun e 0 ,56 65 1 o4
AF.12610 | 8z BT thang bé 1,97 2,90 6
4o | AF-86311 Th,o di VK dCm, sun Loom? | 12:99 6.9 90 . ’3
AF.81161 | Th.o di VK thang bé 0,27 | 13728 4
41 | AE.22210 | X©y t-éng m* |4693| 192 90 8 11
AK.21220 | Tr t t-éng 955’2 020 | 191
42 m? 3323 20 18
AK22120 | Tr tcét,v ch, thang 1’ 0,52 173
Teeng 71 163
TCng 6 (®iOn hxnh cho c¢,c tCng 6,7,8)
43 | AF.61431 Sﬁ}'LD ceét thBp cét, TEn | 344 | 848 29 3 | 10
44 | AF.82111 | G.C.L.D VK cét, v ch 100m? | 2,67 | 26,80 72 5 12
45 | AF.22250 | 8@ BT cét, v_ch m® | 3645 | 304 22 1 11
46 | AF.82111 | Th,o di VK cét, v ch 100m? | 2,67 | 1148 31 5 15
47 | AF86311 | G.CLL.D VK dGm, spn Loom? | 1299|161 209 w |
AF.81161 | G.C.L.D VK thang bé 0,27 | 32,032 9
AF.61711 st'r?L'D cét thbp dGm, 1263 | 1463 | 185
48 - TEn 12 16
AF.61811 EéC.L.D cet thbp thang 0,18 18.13 3
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127.7
AF.3231 BT : 2
49 32310 | 82 BT dCm, spn e 0 ,56 65 3 1 24
AF.12610 | 8z BT thang bé 1,97 2,90 6
AF.86311 | Th o di VK dCm. spun 12.99 90
50 .0 di VK dGm, sp 100m? 6.9 1| 4 | 23
AF.81161 | Th,o di VK thang be 0,27 13,728 4
51 | AE.22210 | X®y t-éng m® | 4693 | 1,92 0 | 1| 8 | 11
AK.21220 | Tr t t-éng 953’2 020 | 191 | 1
52 m? 3373 20 18
AK22120 | Tr tcét,v,ch, thang 1’ 0,52 173 1
Teeng 71 156
TCng 9
53 | AF.61431 \C/;'Cch""D cét thbp cét, TEn | 249 | 848 21 | 1| 3 7
54 | AF.82111 | G.C.L.D VK cét, v.ch 100m? | 2.60 | 26.80 70 | 1| 6 | 12
55 | AF.22250 | §a BT cét, v.ch m® | 2553 | 3,04 16 2 1 8
56 | AF.82111 | Th.o di VK cét, v ch 100m? | 2,60 | 11,48 30 1 2 15
AF.86311 | G.C.L.D VK dCm. 12,09 195
55 Gm SN | oom? 16,1 1| 14 | 14
AF.81161 | G.C.L.D VK thang bé 0,2 | 32032 4
AF.61711 S“'E"-'D cet thbp dem, 11,93 | 1463 | 175
56 - TEn 1 12 15
AF.61811 EéC'L'D cét thbp thang 009 | 1813 2
118.7
AF.32310 | 8& BT dCm, spn ! 2,56 61
57 8 Gm, sy m? 0 3| 1 | 2
AF.12610 | 8z BT thang bé 1,97 2,90 6
AF.86311 | Th.o di VK dCm, sun 12,09 83
58 .0 di VK dGm, sy 100m? 6.9 1] 4 | 21
AF.81161 | Th,o di VK thang bé 0,12 13,728 2
59 | AE.22210 | X©y t-éng m® | 9052 | 1,92 174 | 1 | 12 | 14
AK.21220 | Tr t t-éng 883’2 0,20 178 | 1
60 m? 5753 20 16
AK?22120 | Tr t cét,v,ch, thang 1’ 0,52 143 1
Teeng 75 | 144
TCng tum
61 | AF.61431 S'g]""D ceét thBp cét, Ten | 022 | 848 2 1] 1 2
62 | AF.82111 | G.C.L.D VK cét, v.ch 100m2 | 014 | 26.80 4 1| 1 4
63 | AF.22250 | 82 BT cét, v.ch m® | 16,62 | 3,04 0 | 1| 1 | 10
64 | AF.82111 | Th.o di VK cét, v.ch 100m? | 014 | 11,48 2 1| 1 2
65 | AF.8631L | G.C.LD VK dCm,sun | 100m? | 143 | 161 23 | 1| 3 8
66 | AF.61711 SQE'L'D cetthbpdem, | te | 139 | 1463 20 | 1| 3 7
67 | AF.32310 | §& BT dCm, spn m® | 6,98 2,56 4 1 1 4
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68 | AF.86311 | Th.o di VK dCm, sun 100m? | 1,43 6,9 10 1 3 3
69 | AE.22210 | X©y t-éng m* | 1164 | 1,92 22 1 3 7
AK.21220 | Tr tt-éng 23,28 | 0,20 5 1
20 | AK22120 | Tr.tcétyv,ch m? | 1408 | 052 7 1 10 3
AK23210 | Tr t dCm spn 145”2 0,50 72 |1
Teeng 27 55
L¥p ®Zt gipn gi,o thi c«ng
L¥p ®At gipn gi,o T.C 100m? 8
71 | AL.61120 quanh nhu 46,78 6,5 304,1 1 40
Th,odigiungi,o T.C 2
72 | AL.61120 quanh nhyt 100m™ | 46 78 6,5 3041 | 1 20 15
Teeng 60 23
HOuUN THION
R » | 2709,
73 | AK.84114 | S=n t-éng toun nhy m 35 0,07 179 1 30 6
74 | A163231 hbDn nh«m KYnh m/Et m’ | 964 | 050 | 482 | 1 | 30 | 16
75 | AK.51250 | Lt nOn topn nhpt m? | 6300 0,15 945 1 50 19
3 - I
76 | AH32211 | P VNIV COACE |z g7 | 040 | 789 | 1| 40 | 20
77 | AK.66210 | L¥%p ®At trCn c c loti m? | 4925 2,10 10343 | 2 90 57
78 | AK.54210 | L t gich 6 I¢ chéng nang m? 530 0,18 95 1 10 10
79 | AK.72220 | L%p tay vPn cCu thang m 150 0,49 74 1 15 5)
80 Thu dén vu bpun giao CT c«ng 1 5 10
Teeng 240 | 137

7.1.2.3 Lap bang tinh toan tién do

- Bang tinh toan tién do bao gém danh sach cac cong viéc cu thé, khoi lugng
cong viéc, hao phi lao dong can thiét, thoi gian thi cong va nhan lyc can chi phi cho
cong viéc d6. Trén co so cac khoi lugng cong viéc da xac dinh, hao phi lao dong dugc
tinh toan theo “ Pinh muc du toan xay dung co ban “ ban hanh nam 2010 cua Bo Xay
Dung. Thoi gian thi cong va nhan cong cho ting coéng viéc duoc chon lua trong mbi
quan hé ti 1& nghich v&i nhau, dam bao thoi gian thi cong hop 1y va nhan lyc dugc dicu
hoa trén cong truong.

- Két qua bang tinh toan tién d6 dugc thé hién theo bang excel trong phﬁn phu luc
7.1.2.4 Lap tién d6 ban dau va diéu chinh tién 46

- Tién d6 ban dau duoc 14p trén co sé thi ty thi cong cac cong viée theo quy trinh
ky thuat thi cong cua tung hang muc.

- Piéu chinh tién d6 trén co so cic nguyén tic di néu o trén. Tién do phan ngdm
dugc di€u chinh chu yéu Ia tién hanh céc cong vi¢c khong bi rang budc dé nhan lyc
trén cong truong dugc diéu hoa. Tién d phan than di€u chinh thoi gian thao d& van
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khuon tuan thu cong nghé giao 2 tang rudi, cac ~cong tac hoan thién trong cling dugc
chon lwra tién hanh hop 1y dé diéu hoa nhan lyc tdi vu trén cong trudng.

7.1.3 Thé hién tién d

- C6 3 cach thé hién tién d6 1a: So d6 ngang, so do xién va so dd mang. So dd
ngang thuong bicu dlen tién do cong trinh nho va cong ngh¢ don gian. Biéu d6 xién
chi thich hop khi sb lugng cac cong viée it va t6 chuc thi cong theo dang phan khu
phan doan cu thé. So d6 mang thé hién tién d6 thi cong nhitng cong trinh 16n va phirc
tap.

- Do viéc lap tién do tong thé cho cong trinh v6i phan ngam thi cong céc cong
viéc da dang, phz‘in than c6 danh muc cong viéc ¢ dinh nhung kho phan chia cu thé
thanh ting phan khu nho, nén em chon viéc lap va thé hién tién do theo so dd mang —
ngang véi sy trg giup ciia phan mém Microsoft Project. Viéc thé hién tién do theo so
d6 ngang cho ta cach nhin nhan tryc quan va don gian vé tht tu va thoi gian thi cong
cac cong viéc. Ngoai ra cac mdi quan hé rang budc duge thé hién trén biéu do ciing
gitip ta hinh dung t6t vé quy trinh thi céng cho timg hang muc

- Biéu d6 tai nguyén: Tai nguyén thi cong 1a nhan luc can thiét dé thi cong cac
cong viéc dugce nhap trong qué trinh 1ap tién do trong Project. Biéu d6 nhan lyc cho
tién do duoc may tu tinh theo dir liéu vé nhan cong nhép cho tirng cong viéc.

7.2 Thiét ké tong miit bang thi cong

Viéc thiét ké tong mat bang tuy theo tirng cong trinh cu thé va phu thudc va tung

giai doan thi cong. Trong d6 an, em tién hanh thiét ke tong mat bang xdy dung phan

than cua cong trinh nha cao tang. Noi dung thiét ké tong quat tong mit bang xay dung
phan than bao gdm céc cong viée sau:

+ Xac dinh vi tri cu thé cua cong trinh dd duoc quy hoach trén khu dat duoc cap
de xay dung

+ B tri can truc, may moc, thiét bi xay dung

+ Thiét ké hé thong giao thong phuc vu cong trudng

+ Thiét ké cac kho bai vat liéu, cau kién thi cong

+ Thiét ké co sé cung cap nguyén vit lidu xay dung

+ Thiét ké cac xudng san xuit va phu trg

+ Thiét ké nha tam trén cong truong

+ Thiét ké mang ludi cap — thoat nudc cong trudng

+ Thiét ké mang lu6i cip dién

+ Thiét ké hé thong an toan, bao vé, vé sinh méi truong.
7.2.1 Bé tri mdy méc thiét bi trén cong truong

- Trong giai doan thi cong phan than, cac may thi cong chinh can bé tri bao gom :

can truc thap, thang tai, thang may ché nguoi, may trdn vira, may bom bétong.

- ‘Cﬁn tryc thap: Tir khi thi cong phan ngam ta da sir dung can truc thap QTZ -40
Vi tri can truc thap dat tai gitra cong trinh, cach mép tuong vay Sm, tirc 1a cach truc A
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cua cong trinh 9,5m. Viéc bd tri cén truc thap nhu vay dam bao tam v&i can truc phuc
vu thi cong cho toan cong truong, khoang cach can truc dén cong trinh 1a ddm bao an
toan.

- Thing tai: Dung dé chuyén ché cac loai vat liéu roi 1én céc tAng cao cua cong
trinh. D& gidn mat bﬁng cung cip vit liéu, thang tai dugc b tri & phia bén kia cta
cong trinh so voi vi tri can tryc thap voi s6 lwong 2 cai. Thang tai duoc bb tri sat cong
trinh, neo chac chan vao san tang, dam bao chiéu cao va tai trong nang dii phuc vu thi
cong.

- Thang may chd ngudi: dé ting kha niang linh dong diéu dong nhan luc lam viée
trén cac ting, ngoai viéc t6 chirc giao thong theo phuwong ding bang cau thang bo di
dugc thi cong & cac tang, ta bo tri thém 1 thang may ché ngudi tai phan san conson &
truc 6 cuia cong trinh. Thang may duogc b6 tri dam bao vi tri an toan khi can truc hoat
dong va thuan tién vé giao thong cho can bd va cong nhén trén cong truong.

- May bom bétong: giai doan thi cong phan than st dyng may bom Putzmeister
M43. May bom bétong duogc bo tri tai goc cong trinh noi ¢6 bo tri duwong 6ng neo vao
than cong trinh dé van chuyén bétong 1én cao.

- May tron vita: phuc vu nhu cau xay trat, su dyng 1 may tron vira bb tri canh can
tryc thap. Trong qua trinh thi cong cac tang trén c6 thé van chuyen may tron vira 1én
cic tang, cung cap vat liéu roi bang van thing dé phuc vu nhu cau xdy, trat.

7.2.2 Thiét ké dwong giao thong tam trong cong truong

- Pé phyc vu nhu cau thi cong, tién hanh thiét ké duong tam 2 lan xe trong cong
truong chay quanh theo hai canh cia chu vi cong truong. Do di€u ki¢én mat bang thi
cong chat hep, duong tam dugc chon vdéi bé rong mat duong la 6m, 1€ duong 2 x
1,25m, tong chiéu rong nén dudng 1a §,5m.

- Tai cac khuc cua dam bao ban kinh cong nho nhit 13 15m, mé rong thém dudng
vao phia trong géc cua mdt khoang 2,2 — 3m.

- Cap ph01 mat duong da dam: dung vat liu da dam co cuong do cao, cung loai,
kich c& dong déu, rai theo nguyén tic da chén da thanh timg 16p, khong dung chat két
dinh, dugc dam chit bang xe lu. Mat duong d4 dam thudc loai mdt duong hd, c6 do
doc 16n nén nude bé mat dé tham vao. Do d6 can dam bao thoat nudce ra dugc dé dang.
7.2.3 Thiét ké kho bdi cong truong

18)  Phan loai kho bai trén cong truong:

- bé phuc vy nhu cau thi cong, cac loai nguyén vat liéu, phuong tién thi céng
phai dugc cét chita trong cac loai kho bai, dam bao cac diéu kién k¥ thuat va du phong
cho qua trinh thi cong. Céc loai kho bii chinh trén cong truong bao gdm :

+ Bai 19 thién: &p dung cho cac loai vat li€u thi cong nhu cat, gach xay, da soi...

+ Kho hé c¢6 mai che: 4p dung cho céc loai vt liéu can yéu cau bao quan tét hon
la thép, van khudn, thanh chong, xa g6 go, cac cau kién bétong duc san (néu co) ...

+ Kho kin: 4p dung cho cac loai vat li¢u can duge bao vé tot tranh sy anh huong
cua moi trudong 1a ximang, son, thi€t bi thi cong phu tro...

Sinh vién: Bui Quang Anh Lép: XD1201D Trang 162



DO AN TOT NGHIEP KSXD

GVHD: TS. DPoan Vin Duan

19)  Tinh toan dién tich kho bai:

- Dién tich cho tirng loai kho bai dugc thiét ké theo nhu cau st dung vat liéu hang

ngay 16n nhit & cong truong va dam bao mot khoang thoi gian du trix theo quy dinh

- Trong giai doan thi cong phﬁn than, viéc tinh toan dién tich kho chira vat li€u

duogc tién hanh theo tién d6 thi cong cua mot ting dién hinh (¢ day sir dung tang 3 dé
tinh toan ). Nhu cau vat liéu thi cong cho tang 3 trong 1 chu ky thi cong la:

+ Cot thép: thép dam san 12,81 tan (thi cong 12 ngay)

+ Van khuon: dim san 1326 m? (thi cdng 14 ngay)

+ Xay tuong: tudng 220 ¢6 46,93 m*® (thi cong 8 ngay)

+ Trat trong tudng, tran, cot, vach: 1287,41 m? (thi cong 20 ngay)
* Xac dinh lugng vat lidu sir dung nhiéu nhét trong ngay (fma):

- C6t thép: 1ay theo thép dam san :

ro- %’1.1,4 _15(T) Trong d6 1,4 13 hé sb tiéu ding vat li¢u khong didu hoa
- Van khuén: lay theo van khudén dam san:
1326

=——14=1326
v ="1g M)
- Cong tac xay tuong:

Bang 7-2. Khdi lwong twong xay

| Loai twong | | Khéi lwgng PM gach KL gach | [PM vira xay | | KL vira xay
(m®) (vien/m?®) (vién) (m*m°) (m*/m3)
| Twong 220 || 46,93 550 25812 0,23 10,79

- Cong tac trat trdng can lwong vira 1a : 0,018.955,2 = 17,19 (m®). Pinh mirc cho
1m?® vira ximang cat Va‘lng‘ la: xjméng 296 kG, cat vang 1,12 m°. Khi d6 ta tinh duoc
lugng vat li¢u ti€u thu nhiéu nhat trong ngay nhu sau:

+ Gach: 1ay theo cong tac xay: N %%12.1,4 =1807 (vién)
+ Vira lay theo xdy va trat: = W.lA =2(m®)

Trong do:

- Vat liéu ximang :

- Vit li¢u cat:

* Tinh toan dién tich kho béi yéu cau:

Bang 7-3. Dién tich kho bai

Mmax = 2.296 = 592 (kG) = 0,6 Tén
Mmax =2.1,12 = 2,24 (m®)

Tén kho

Imax

Tae (Ngay)

Dmax

d

S =[] Dmaxd (M?)

Thép

12,8 T4n

12

153

4 TAn/m?

1,5

57,4
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Van khuon | 1326 m? 14 18564 | 100 m?/m® | 1,5 200
Gach xay | 1807 vién 8 31276 | 700 vién/m* | 1,2 53,6
Catvang | 2,24 m° 20 4599 | 3m’m’ 1,2 18
Ximing | 0,6 Tan 10 6 1,3 Tan/m? | 1,6 7,4

Trong d6 : Ty — 1a ) ngay du trir vat li¢u ; d — 1a luong vat liéu dinh mtrc chira

trén 1m?; o - 1a hé s6 st dung mat bz:ing ; S —1a dién tich kho bai .

VEy ta chan diOn tYch kho b-i nh- sau :

Kho xi m”"ng 20m?

Kho thBp 30m? (chii yOu ®O thPp cuén , thBp dpi ®0 ngopi khu thi c«ng- ctnh kho
thbp)

Kho v,n khu«n 50m?

B-i ¢t vjung 30m?

B-i c,t ®en 10 m?

B-i gich x©y 70m?

B-i gich .t 12 m?.

7.2.4 Thiét ké nha tam cong truong :
20) Tinh toan déan s cong trudng:

- Theo biéu d6 nhan lyc di lap trong tién do thi cong, s nhan cong trung binh
lam vigc trén cong truong la khoang 70 nguoi. Tién hanh tinh toan dan sd coéng truong
theo s6 liéu nhan cong trén.

- Nhom A: s6 cong nhan lam viée truc tiép trén cong truong 13 70 nguoi
- Nhém B: céng nhan 1am viéc & cac xudng san xuét phuy tro
B =30%.A =21 nguoi
- Nhom C: Can bd ki thuat
= 6%.(A + B) = 6 nguoi
- Nhém D: Nhén vién hanh chinh
D =5%.(A + B+ C) =5 nguoi
- Nhém E: Nhan vién phuc vu
E=7%.(A+ B+ C + D) =8 nguoi
- Tong dan sb cong truong:
G=1,06(A+B+C+D+E)=117 nguoi

21)Tinh toan dién tich yéu cau cho cac loai nha tam:
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- Nha & tap thé: Pugc tinh voi 30% s cong nhan tryc tiép 1am viéc cong truong.
S6 con lai co6 thé ¢ ngoai hoac tan dung céac tang da thi cong cua cong trinh [am cho &.

S, =0,3.70.4 = 84 (m?)

- Nha Iam viéc ban chi huy cong truong: Tinh cho 10 can bd KT va nhan vién
hanh chinh

S, =10.4 = 40 (m?)

- Phong khach: Tinh cho 15 khach/1000 dan, tiéu chun 15 m*/ngudi
S; = 117.15.15/1000 = 26(m?)

- Nha an : Tinh cho 100 ngudi/1000 dan, tiéu chuin 4 m*/ngudi
S, = 117.100.4/1000 = 47 (m?)

- Nha tdm va nha vé sinh: 12 (m?)

- Phong bao vé : Gom 1 phong bao vé tai cong ra vao chinh va 2 phong bao
vé tai céng ra vao phu. Dién tich mdi phong 9 (m?)

- Phong y té : 15(m?)

- Nha dé xe cho can bd cong nhan vién : 50 (m?)

* Trén co so dién tich yéu cau trén, tién hanh b tri nha tam trén cong trudng
dam bao du dién tich, phu hgp véi hudng gio chinh trong nam, thuan tién cho céng
viéc va trong giao thong di lai trén cong trudong.

7.2.5 Thiét ké cdp dién cong trwong:
7.2.5.1 Tinh toan nhu cau dung dién cong trudng:

Trén co s& cac mdy thi cong di chon, tién hanh théng ké cong suat dién can cung

cap trén cong truong:

Bang 7-4. Thong ké cong suit cip dién trén cong truong

STT| Maytiéuthu | Sélwong | Congsuatlmay (kW) | Téng cong suit (kW)
1 May han 1 20 kVA 20
2 Tron vira 1001 1 4 4
3 | Pam dui+ban 5 1,1 5,5
4 | Can tryc thap 1 36 36
5 Van thang 2 4 8

* Tinh toan cong sudt tiéu thu trén cong trudng:

- Cong sut tiéu thu truc tiép (may han):

K,.P 0,7.20
Pl=) 01— 27— 21 54(kW
V=2 cosp 0,65 L54(kW)
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- Cong suét dién gian tiép (chay dong co dién):

poy K,P, _0754 07.(55+36+8)

=57,72(kW)
cosp 0,68 0,65

- Cong suit dién chiéu sang ldy theo kinh nghiém chiém 20% tong coéng suat

tiéu thu

- Nhu vay, tong cong suat dién tiéu thy trén cong truong la:

_ 11(2154+57,72)
08

p! —109(kW)

7.2.5.2 Chon may bién ap phan phdi dién :

- Cong suat phan khang:
= 109 65 o5kw)
cosp, 0,66

- Cong suat biéu kién can cung cap:

S, =+/P?+Q2 =197,86(kW)

- Chon may bién 4p ba pha 1am ngudi bang dau do Viét Nam san xuét loai
320 - 10/0.4

7.2.6 Thiét ké cip nwdc cong truong:
10.2.6.1Tinh toan luu lugng nudce yéu cau:
Luu lugng nude san xuat:
Q, :1,2%.&3 (I/s)
Trong do:
+ 2 A; = 10000 (I/ngay) cho viéc tron vira, rira xe...

+Kyg=2,51ahé s6 sir dung nudc khong diéu hoa trong gid

Thay vao:
10000
=12 25=104 (I/s

N 8.3600 (1)

Luu lugng nudc phuc vu sinh hoat hi¢n truong:
N,..B

Q= g3600" 0

Trong do:

+ Npax = 117 nguoi 1a s6 nhan ngudi 16n nhat 1am viéce trén cong truong
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+ B =20 I/ngudi/ngay
+Ky=2
Thay vao:

117.20
=== 2-0162%1/s
Q. 8.3600 Al 7s)

Luu lugng nudc phuc vu sinh hoat khu nha ¢:
N..C KK,

14.3600 ¢ ™

Trong do:

Q3 =

+ N, =21 nguoi 1a s6 nguoi tai khu nha &
+ Tiéu chuan C = 60 /nguoi/ngay
+Ky=18vaKy=15

Thay vao:

21.60
14.3600

Luu lugng nude ctru hoa 14y theo tiéu chuan: Q4 =5 (I/s)

Q, = 18.15=0,0675(/s)

Téng luu lwong nudce can cung cap cho cong trudng la:
Q = Q4 +70%(Qq + Q2 + Q) = 5,889 (I/s)
Tinh toan dudng 6ng chinh:

buong dng chinh duoc thiét ké dé cung cap luu luong nudc theo yéu cau 1a 5,91
(I/s). Van toc dong chay trung binh la v = 0,7 m/s. Puong kinh 6ng yéu cau la:

D:\/ 4Q [ 45889 1 03im) ~ 100(mm)
7.1000 | 7.0,7.1000

Nhu vay ta can dung ong chinh $100 dé cung cap nuoc dén noi tiét thu. Ngoai ra,
hé thong céc ong nhanh ciing dugc bb tri tai cac diém can dung nude. Hé théng duong
dng duoc di ndi trén mat dat, chay doc theo dudng giao thong phia trudc cac cong
trinh va nha tam. Khi phai di ngang qua duong tam, 6ng duoc chon sau xudng 30-
50cm. Tai nhiing vi tri c6 thé xay ra chay, cin bd tri it nhit 2 hong nuéc chira chay
trén duong ong chinh.

7.3 An toan lao dong cho toan cong truong
7.3.1 An toan trong sir dung dién thi cong:

- Viéc lap dat va str dung céc thiét bi dién va ludi dién thi cong tudn theo cac diéu
dudi day va theo ti€éu chuan “ An toan dién trong xay dung “ TCVN 4036 - 85.

- Cong nhan dién, cong nhan van hanh thiét bi dién déu co tay nghé va duoc hoc
tdp an toan vé di€n, cong nhan phu trach dién trén cong truong la nguodi cd kinh
nghiém quan ly dién thi cong.
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- Di¢n trén cong trudong dugc chia 1am 2 hé thong dong luc va chi€u sang riéng,
co cau dao tong va cac cau dao phan nhanh.

- Trén cong truong c6 niém yét so do ludi dién; cong nhan dién déu nam viing so
do ludi dién. Chi co6 cong nhan dién - nguoi dugce truc tiep phan cong mdi dugce stra
chira, dau, ngat nguon di¢n.

- Day tai dién dong luc bang cap boc cao su cach dién, day tai dién chiéu sang
duoc boc PVC. Chd ndi cap thue hién theo phwong phap han r61 boc cach dién, n6i
day boc PVC bing kép hoidc xodn dam bao c¢6 boc cach dién mbi ndi.

- Thuc hién ndi dit, ndi khong cho phan vo kim loai cta cac thiét bi dién va cho
dan gido khi Ién cao.

7.3.2 An toan trong thi cong bétong, cot thép, vin khuén:

- Cop pha dugc ché tao va lip dung theo ding thiét ké thi cong di duoc duyét va
theo hudng dan ctia nha ché tao, ctia can b k¥ thuat thi cong.

- Khong xép dat cop pha trén san doc, canh mép san, mép 10 hong.

- Khi lap dung cdp pha, cot thép déu sir dung da giao 1am san thao tac, khong di
lai trén cot thép.

- Vi tri gﬁn duong dién trude khi 1ép dat cot thép tién hanh cat dién, hodc c6 bién
phép ngtra c6t thép cham vao day dién.

- Trudc khi d6 bétong, tién hanh nghiém thu cdp pha va cbt thép.

- Thi cong bétong ban dém c6 du dién chiéu sang.

- Pam rung dung trong thi cong bétong duoc nbi dat cho vé dam, day dan dién tir
bang phan phdi dén dong co ciia dam dung day boc cach dién.

- Cong nhan van hanh may dugc trang bi ung cao su cach dién va cac phuong
tién bao v¢ ca nhan khac.

- LOi di lai phia dudi khu vyc thi cong cot thép, cop pha va bétong duogc dit bién
bao cam di lai.

- Khi thao d& cop pha s¢& dugc thuong xuyén quan sat tinh trang cac cop pha ket
cAu. Sau khi thao d& cop pha, tién hanh che chin cac 15 hong trén san, khong xép cop
pha trén san cong tac, khong tha ném bira bii, vé sinh sach s& va xép cdp pha ding noi
quy dinh.

7.3.3 An toan trong céng tdc lip dung:
- Lap dyng da gido theo hd so hudng din ctia nha ché tao va lap dung theo thiét
ke thi cong da dugc duyét.

- ba giao dugc lap du thanh glang, chan dé va cac phuy kién khac, dugc neo giir
vao két cdu c¢d dinh cta cong trinh, chdng 14t db.

- C6 hé thdng tiép dat , dan sét cho hé thong dan gido.

- Khi c6 mua gid tir cdp 5 trd nén, nglng thi cong 1ap dung ciing nhu st dung da
gido .
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- Khéng sir dung da gido c6 bién dang, nit v3... khong dap Gmg yéu cau k§ thuat.

- San cdng tac trén da gido 1dp du lan can chdng nga.

- Kiém tra tinh trang da giao trudc khi str dung.

- Khi thi cong ldp dung, thao d& da gido, cdn c6 mai che hay bién bao cdm di lai
0 bén dudi.
7.3.4 An toan trong cong tac xay:

- Trudc khi thi cong tiép can kiém tra k¥ ludng khéi xay trude do.

- Chuyén vat liéu 1én d6 cao >2m nhat thiét ding van thing, khong tung ném.

- Xay dén d6 cao 1,5m ké tir mit san, can lip dung da gido rdi méi xdy tiép.

- Khong tya thang vao tudng méi xdy, khong dung trén 6 ving dé thi cong.

- Mach vita lién két giita khoéi x4y voi khung bétong chiu luc can chén, day k7.

- Ngin ngtra d6 tudng bang cac bién phap: Dung bat niléng che day va dung gb
van dat ngang ma tuong phia ngoai, chdng tir bén ngoai vao cho khdi lugng moi xay
d6i voi tuong trén mai, tudng bao dé ngin mua.

7.3.5 An toan trong céng tac han:
- May han ¢6 vo kin duoc nbi voi ngudn dién.

- Day tai dién dén may dung loai boc cao su mém khi nbi ddy thi ndi bang
phuong phéap han ré1 boc cach dién cho ndi. Poan day tai dién ndi tir ngudn dén may
khéng dai qua 15m.

- Chudi kim han duoc 1am bang vat lidu cach dién cach nhiét tot.

- Chi c6 thg dién moi1 dugce ndi dién tur ludi dién vao may han hoac théao 1ap sua
chita may han.

- C6 tam chan bang vat li¢u khong chdy dé ngan xi han va kim loai ban ra xung
quanh noi han.

- Tho han dugc trang bi kinh han, giay cach dién va cac phuong tién ca nhan
khac.

7.3.6 An toan trong khi thi céng trén cao:

- Nguoi tham gia thi cong trén cao co gidy chimg nhan di sirc khoé, duoc trang
bi day an toan (c6 chat lugng tot) va tai do nghe.

- Khi thi cong trén d6 cao 1,5m so voi mat san, cong nhan déu duoc dung trén
san thao tac, thang gap... khong dimg trén thang tya, khong dung va di lai truc tiép trén
két cdu dang thi cong, san thao tac phai c6 lan can tranh ngi tir trén cao xuéng.

- Khu vuc c¢6 thi cong trén cao déu co dat bién bao, rao chin hodc c6 mai che
chong vat liéu vang roi.

- Khi chuan bj thi cong trén mai, nhat thlet pha1 lap xong h¢ gido vay xung quanh
cong trinh, he gido cao hon ¢t mai nha 1a 1 tang gido ( Bang 1,5m). Gian gido nbi véi
hé thdng tiép dia.
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7.3.7 An toan cho mdy méc thiét bi:
- Tét ca cac loai xe may thiét bi dwoc st dung va quan 1y theo TCVN 5308- 91.

- Xe may thiét bj déu dam bao c6 du hd so k¥ thuat trong d6 néu 1 cac thong sd
k¥ thuat, huéng dan lap dat, van chuyén, bdo quan, sit dung va sua chita. C6 s6 theo
doi tinh trang, s6 giao ca.

- Niém yét tai vi tri thiét bj bang ndi quy sir dung thiét bi d6. Biang ndi dung ké
to, rd rang.

- Nguoi diéu khién xe may thiét bi 1a nguo1 duge dao tao, c6 ching chi nghé
nghiép, c¢6 kinh nghiém chuyén moén va c6 du strc khoé.

- Nhitng xe may c6 dan dién dong déu duoc:

+ Boc cach dién hoac che kin phﬁn mang dién.

+ N6i dat bao vé phan kim loai khong mang dién cta xe may.

- Két cau ciia xe may dam bao:

+ C6 tin hiéu khi may ¢ ché d6 1am viéc khong binh thuong.

+ Thiét bi di dong c6 trang bi tin hi¢u thiét bi am thanh hodc anh sang.

+ C6 co ciu diéu khién loai trir kha ning ty dong mo hodc ngau nhién déng mé.
7.3.8 An toan cho khu vuc xung quanh:

- Khu vue cong truong duge rao xung quanh, ¢6 quy dinh duong di an toan va co
da bién bdo an toan trén cong truong.

- Trong truong hop can thiét co nguoi hudng din giao thong.
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Chuwong 8
Lap du toan

Co s6 1ap du toan: .
1) Binh mtrc du toan xay dung cong trinh phan xay dung ban hanh kém theo

cong van sd: 1776/BXD-VP ngay 16/08/2007 ctia Bo XD.

2) Pinh muc du toan xy dung cong trinh phan stra chita ban hanh kém theo
cong vin sb: 1778/BXD-VP ngay 16/08/2007 cua Bo XD.

3) Pon gia s6 56/2008/UBND phan xay dung ngay 22/12/2008 cta Uy ban
nhan dan Thanh phd Ha Noi.

4) Pon gia sd 6829/2009/UBND phan sira chira ban hanh ngay 29/12/2009
ctia Uy ban nhan dan Thanh phé Ha Noi va don gia s6 56/2008/UBND phan lap
dat ngay 22/12/2008 ctia Uy ban nhan dan Thanh phd Ha Nbi.

5) Thong tu s6 04/2010/TT-BXD ngay 26/5/2010 ctia B Xay dung hudng
1ap va quan 1y chi phi dau tu xdy dung cong trinh.

6) Quyét dinh s6 957/QD-BXD ngay 29/9/2009 vé viéc cong bd Pinh mtc
chi phi quan 1y dy an va tu van dau tu xay dung cong trinh.

7) Quyét dinh ctia Uy ban nhan dan thanh phd Ha Noi vé viéc ban hanh quy
dinh mot s6 ndi dung trong quan 1y du 4n xay dung bang vén ngan sich Nha
nudc trén dia ban thanh ph6 Ha Noi.

8) Vin ban caa UBND thanh phé Ha Noi vé viéc diéu chinh du toan xdy
dung cong trinh theo muc lwong téi thiéu méi theo Nghi dinh 108/2010/ND-
CP.

9) Chi phi vat liéu tinh theo thong bao gia thang ctia S¢ xay dung Ha Noi va

gia thi truong tai thoi diém.

Sinh vién: Bui Quang Anh Lép: XD1201D Trang 171



DO AN TOT NGHIEP KSXD

GVHD: TS. DPoan Vin Duan

Bang tong hop kinh phi
STT Khodn muc chi phi Ky hiéu Cach tinh Thanh tién
| | CHI PHI TRUC TIEP
1 | Chi phi Vat liéu VL A 1.071.529.811
+ Theo don gia truc tiép Al Bang du todn hang muc 445.392.431
+ Chénh léch vat liéu CL Theo bang bu gia 626.137.380
Cong A Al+CL 1.071.529.811
2 | Chi phi Nhan cong NC NC1 368.704.922,00
+ Theo don gia truc tiép B1 Béang du toan hang muc | 256.045.085,00
Nhan hé s6 riéng nhan cong Xdy lap NC1 B1x 1,44 368.704.922
3 | Chi phi May thi cdng M M1 315.681.346
+ Theo don gié truc tiép C1 Béang du todn hang muc | 276.913.461,00
Nhan hé sb riéng may M1 Clx1,14 315.681.346
4 | Chi phi truc tiép khdc TT (VL+NC+M)x2,5% | 43.897.902,00
Cong chi phi truc tiép T VL+NC+M+TT 1.799.813.981
Il | CHI PHI CHUNG o C T x 6,5% 116.987.909
THU NHAP CHIU THUE TINH
1l | TRUOC TL (T+C) x 5,5% 105.424.104
Chi phi xiy dung truéc thué G (T+C+TL) 2.022.225.994
IV | THUE GIA TRI GIA TANG GTGT G x10% 202.222.599,40
Chi phi xiy dung sau thué Gxdcpt G+GTGT 2.224.448.593,4
V | Chi phi xdy dung lan trai, nha tam Gxdnt Gxdcpt x 1% 22.244.486
VI TONG CONG Gxd Gxdcpt + Gxdnt 2.246.693.079

B&ng chit : Hai ty hai tram bon muwoi sdu trigu sdu triam chin mwoi ba nghin khong tram bdy mwoi
chin dong chan./.

Biang dur toan chi tiét

STT| Masé | Thanhphinhaophi | Ponvi };:l';'c‘ Pon gi4 I;I: Thanh tién
ep trudce coc be tong cot
thép, chiéu dai doan coc
1 AC.25223 >4 m, kich thude coc 100m
25x25 (cm), dat cap 11
a.) Vat liéu 22.952.250,0
AO0762  S9cbetong L>4m m 101 225.000 22.725.000,0
25*25cm
Z999 Vit liéu khac % 1 227.250 227.250,0
Cong 22.952.250,0
b.) Nhan cong 4.939.868,3
N.0011 mgl:ncf’“g bac 3,77~ cang 15,35 223.483 3.430.464,1
Nhén hé sb riéng 3.430.464,10 1,44 4.939.868,3
c.) May thi cong 9.158.022,1
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May ép coc trude

M.0153 <=150T ca 3,05 722.656 2.204.100,8
M.0056 Can truc banh xich 10T ca 3,05 1.834.515 5.595.270,8
M999 May khéc % 3 77.993,70 233.981,1
Cong , 8.033.352,7
Nhan hé so riér}g 8.033.352,70 1,14 9.158.022,1
Chi phi truc tiép khac 0
(VL+NC+M) X 2,5% TT 2,50% 926.253,5
Cong chi phi truc tiep (
VL+NC+M-TT) T 37.976.393,9
CHIPHI CHUNG (T x 0
6.5%) C 6,50% 2.468.465,6
THU NHAP CHIU
THUE TINH TRUOC TL 5,50% 2.224.467,3
(T+C) X 5,5%
Chi phi xay dung truéc
thud (T+C+TL) G 42.669.327,0
THUE GIA TRI GIA
TANG (G x 10%) GTGT 0,1 4.266.932,7
Chi phi xay dung sau
thué (G+GTGT) Gxdcpt 46.936.259,7
Chi phi xay dung lan
trai, nha tam ( Gxdeptx ~ Gxdnt 0,01 469.362,6
1%)
TONG CONG (
Gxdcpt + Gxant) Gxd 47.405.622
bao mong cong trinh,
2 AB25112 ChiCurdngméng<=6m, ,q,
bang may dao <=0,8 m3,
dat cap 11
b.) Nhan cong 1.751.963,80
N.0007  an cOngbae 30T egng 611  199.123 1.216.641,50
Nhan hé s riéng 1.216.641,50 1,44 1.751.963,80
c.) May thi cong 1.063.085
M.0088 May dao 0,8m3 ca 0,372 2.506.803 932.530,70
Nhan h¢ s0 riéng 932.530,70 1,14 1.063.085
Chi phi truc tiép khac 0
(VL+NC+M) X 2’5%’ TT 2,50% 70.376,20
Cong chi phi truc tiép (
VL+NC+M+TT) T 2.885.425
CHI PHI CHUNG (T x 0
6,5%) C 6,50% 187.552,60
THU NHAP CHIU )
THUE TINH TRUOC TL 5,50% 169.013,80
(T+C) X 5,5%
Chi phi xay dung trudéc
thué (T+C+TL) G 3.241.991
THUE GIA TRI GIA
TANG (G x 10% ) GTGT 0,1 324.199,1
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Chi phi xay dung sau
thué (G+GTGT) Gxdcpt 3.566.190,1
Chi phi xay dung lan
trai, nha tam ( Gxdept x ~ Gxdnt 0,01 35.661,9
1%)
TONG CONG (
Gxdept + Gxdnt ) Gxd 3.601.852
bao xuc dat dé dap hodc
3 AB.11212 rabai thai, bai tap ket m3
dat cap II
b.) Nhan cong 177.777,10
N.Ooo7  NPaneongbAe 30T eng 062  199.123 123.456,30
Nhén hé s6 riéng 123.456,30 1,44  177.777,10
Chi phi truc tiép khéc 0
(VL+NC+M) X 2,5% TT 2,50% 4.444.40
Cong chi phi truc tiép (
VL+NC+M+TT) T 182.221,50
CHIPHI CHUNG (T x 0
6.5%) C 6,50% 11.844,40
THU NHAP CHIU
THUE TINH TRUOC TL 5,50% 10.673,60
(T+C) x 5,5%
Chi phi xay dung truéc
thué (T+C+TL) © 204.740
THUE GIA TRI GIA
TANG (G x 10% ) GTGT 0,1 20.474
Chi phi xay dung sau
thué (G+GTGT) Gxdcpt 225.214
Chi phi xay dung lan
trai, nha tam ( Gxdept x ~ Gxdnt 0,01 2.252,10
1%)
TONG CONG (
Gxdept + Gxdnt ) Gxd 227.466
4 AA21241 Ph‘a do lfet cau bé tong m3
tuong cot
b.) Nhéan cong 1.714.862,2
N.O01O PR eongbae 3T eang 55  216.523 1.190.876,5
Nhan hé s6 riéng 1.190.876,50 1,44 1.714.862,2
Chi phi truc tiép khdc 0
(VL+NC+M) X 2,5% TT 2,50% 42.871,6
Cong chi phi truc tiep (
VL+NC+M+TT) T 1.757.733,8
CHI PHI CHUNG (T x 0
6.5% ) C 6,50% 114.252,7
THU NHAP CHIU
THUE TINH TRUOC TL 5,50% 102.959,3
(T+C) x 5,5%
Chi phi xay dung truéec G 1.974.946,0
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thué (T+C+TL)

THUE GIA TRI GIA

TANG (G x 10%) GTGT 0,1 197.494,6

Chi phi xay dung sau

thué (G+GTGT) Gxdcpt 2.172.440,6

Chi phi xay dung lan

trai, nha tam ( Gxdeptx ~ Gxdnt 0,01 21.724,4

1%)

TONG CONG (

Gxdcpt + Gxdnt ) Gxd 2.194.165

B¢ tong san xudt bang

may tron - do bang thu

5 AF.11111 cong, bétdng 16t mong, m3

da 4x6, chiéu rong

<=250 cm, méc 100

a.) Vat liéu 485.249
A.3172 Xi mang PCB30 kg 200,85 1.045 209.888,3
A.0516 Cat vang m3 0,53148 189.000 100.449,7
A.1357 b4 dam 4x6 m3 0,93627 186.000 174.146,2
A.2062 Nudc (lit) lit 169,95 4,5 764,8

Cong 485.249,0

b.) Nhé&n cong 407.166,8
N.00O7  NPARcOngbe 307 g0 142 199123 282.754,7

Nhan hé s6 riéng 282.754,70 1,44 407.166,8

c.) May thi cong 52.200,8
M.0249 May tron bé tong 2501 ca 0,095 270.051 25.654,8
M.0108 May dam ban 1kW ca 0,089 226.240 20.135,4

Cong ’ 45.790,2

Nhan h¢ so riér}g 45.790,20 1,14 52.200,8

Chi phi truec tiép khac 0

(VLHNC-+M) x 2,5% TT 2,50% 23.615,4

Cong chi phi truc tiép (

VL+NC+M+TT) T 968.232,0

CHI PHI CHUNG (T x 0

6.5%) C 6,50% 62.935,1

THU NHAP CHIU

THUE TINH TRUOC ~ TL 5,50% 56.714,2

(T+C) x 5,5%

Chi phi xay dung truéc

thué (T+C+TL) G 1.087.881

THUE GIA TRI GIA

TANG (G x 10%) GTGT 0,1 108.788,10

Chi phi xay dung sau

thué (G+GTGT) Gxdcpt 1.196.669,10

Chi phi xay dung lan

trai, nha tam ( Gxdeptx ~ Gxdnt 0,01 11.966,70

1%)

TONG CONG (

Gxdcpt + Gxdnt ) Gxd 1.208.636
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Van _phuyén dét bang 6t6
6 AB.41212 tu do, pha}m Yi <=500m, 100m3
0td 5T, dat cap 11
¢.) May thi cong 1.459.914,9
M.0016 O to tu d6,5T ca 0,953 1.343.785 1.280.627,1
Nhan hé so riér,lg 1.280.627,10 1,14 1.459.914,9
Chi phi truc tiép khac 0
(VL+NC+M) X 2,5% TT 2,50% 36.497,9
Cong chi phi truc tiep (
VLANCAMATT ) T 1.496.412,8
CHIPHI CHUNG (T x 0
6.5%) C 6,50% 97.266,8
THU NHAP CHIU
THUE TINH TRUOC TL 5,50% 87.652,4
(T+C) X 5,5%
Chi phi xay dung truéc
thué (T+C+TL) © 1681332
THUE GIA TRI GIA
TANG (G x 10%) GTGT 0,1 168.133,20
Chi phi xay dung sau
thué (G+GTGT) Gxdcpt 1.849.465,20
Chi phi xay dung lan
trai, nha tam ( Gxdeptx ~ Gxdnt 0,01 18.494,70
1%)
TONG CONG (
Gxdept + Gxdnt ) Gxd 1.867.960
Cong tac san xuat lap
7 AF61130 dunscotthépbetongtai )
cho, cot thép mong,
duong kinh >18 mm
a.) Vat liéu 16.402.260
A.2939 Thép tron D>18mm kg 1.020 15.718 16.032.360
A.1275 Day thép kg 14,28 19.000 271.320
A.2608 Que han kg 53 18.600 98.580
Cong 16.402.260
b.) Nhan coéng 1.979.886,40
NOOD e eOngbae 3T eng 635 216523 1.374.921,1
Nhén hé sb riéng 1.374.921,10 1,44 1.979.886,40
c.) May thi cong 518.681
M.0159  May han 23 KW ca 1,27 328.420 417.093,4
M.0146 gﬁ%{,cat uoncatthép ., 0,16 236.812 37.889,9
Cong ) 454.983,3
Nhan hé so riéng 454.983,30 1,14 518.681,0
Chi phi truc tiép khac 0
(VL+NC+M) X 2,5% TT 2,50% 472.520,7
Cong chi phi truc tiep (
VLANCHM+TT) T 19.373.348,1
CHIPHICHUNG (Tx C 6,50% 1.259.267,6
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6,5% )

THU NHAP CHIU

THUE TINH TRUOGC  TL 5,50% 1.134.793,9

(T+C) x 5,5%

Chi phi xay dung trudéc

thué (T+C+TL) G 21.767.410

THUE GIA TRI GIA

TANG (G x 10% ) GTGT 0,1 2.176.741

Chi phi xay dung sau

thué (G+GTGT) Gxdcpt 23.944.151

Chi phi xay dung lan

trai, nha tam ( Gxdept x ~ Gxdnt 0,01 239.441,50

1%)

TONG CONG (

Gxdcpt + Gxdnt ) Gxd 24.183.593

Van khudn cho bé tong

do tai cho, van khuén

g AF.g2111 Kim loai, vin khuon 100m2

tuong, cot vuong, C(_):[

chir nhat, xa dam, giang,

cao <=16m

a.) Vit ligu 2.848.782,1
A.2922 Thép tam kg 51,81 16.484 854.036,0
A.2907 Thep hinh kg 48,84 15.621 762.929,6
A.1739 Gd chong m3 0,496 2.000.000 992.000
A.2608 Que han kg 5,6 18.600 104.160,0
Z999 Vat liéu khac % 5 27.131,30 135.656,5

Cong 2.848.782,1

b.) Nhan cong 12.894.584,3
NOOL2 e eong b0 egng 38,28 233.923 8.954.572,4

Nhéan hé ) riéng 8.954.572,40 1,44 12.894.584,3

c.) May thi cong 672.569,4
M.0159 May han 23 KW ca 1,5 328.420 492.630,0
M.0328 Vén thang 0,8T ca 0,25 343.100 85.775,0
M999 May khac % 2 5.784,10 11.568,2

Cong ) 589.973,2

Nhén h¢ so riéng 589.973,20 1,14 672.569,4

Chi phi tryc tiép khac 0

(VL+NC+M) x 2,5% TT 2,50% 410.398,4

Cong chi phi truc tiep (

VL+NC+M+TT) T 16.826.334,2

CHI PHI CHUNG (T x 0

6.5%) C 6,50% 1.093.711,7

THU NHAP CHIU

THUE TINH TRUGC  TL 5,50% 985.602,5

(T+C) x 5,5%

Chi phi xay dung truéc

thud (T+C+TL) G 18.905.648,0

THUE GIA TRI GIA GTGT 0,1 1.890.564,8
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9 AF.31115

A.3172
A.0516
A.1355
A.2062
A.2569
Z999

N.0007

M.0331

M.0110
M999

TANG (G x 10%)

Chi phi xay dung sau
thué (G+GTGT)

Chi phi xay dung lan
trai, nha tam ( Gxdcpt x
1%)

TONG CONG (
Gxdcpt + Gxdnt)

Bé tong san xudt qua diy
chuyén tram tron tai hién
truong hodc thuong
pham, d6 bang bom bé
tong, bé tdbng mong,
chiéu rong méng <=250
cm, M300

a.) Vit liéu

X1 mang PCB30

Cét vang

ba dam 1x2

Nudc (lit)

Phu gia si€u déo

Vat li¢u khac

Cong

b.) Nhan cong

Nhan cong bac 3,0/7 -
Nhom |

Nhan hé s riéng

c.) May thi cong

Xe bom BT, tu hanh
50m3/h

May dam dui 1,5kW
May khéac

Cong

Nhan hé sb riéng

Chi phi tryc tiép khac
(VL+NC+M) x 2,5%
Céng chi phi triee tiép (
VL+NC+M+TT)
CHIPHI CHUNG (T x
6,5% )

THU NHAP CHIU
THUE TINH TRUGC
(T+C) x 5,5%

Chi phi xay dung truéc
thué (T+C+TL)
THUE GIA TRI GIA
TANG (G x 10%)

Chi phi xay dung sau
thué (G+GTGT)

Chi phi xay dung lan

Gxdcpt

Gxdnt 0,01
Gxd

m3

kg 4872
m3 0,45472
m3 0,817075
lit 192,85
kg 48,72
% 1
cong 0,85
ca 0,033
ca 0,089
% 1
TT 2,50%
T

C 6,50%
TL 5,50%
G

GTGT 0,1
Gxdcpt

Gxdnt 0,01

1.045
189.000
214.000

4,5
19.152
17.038,70

199.123
169.254,60

3.590.501

230.940
1.390,40

140.430,60

20.796.212,8

207.962,1

21.004.175,0

1.720.912,1
509.124,0
85.942,1
174.854,1
867,8
933.085,4
17.038,7
1.720.912,1
243.726,6

169.254,6

243.726,6
160.090,9

118.486,5

20.553,7
1.390,4
140.430,6
160.090,9

53.118,2

1,44

1,14

2.177.847,8

141.560,1

127.567,4

2.446.975,0
244.697,5

2.691.672,5
26.916,7
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trai, nha tam ( Gxdcpt x

1% )
TONG CONG (
Gxdept + Gxdnt) Gxd 2.718.589,0
Dap dat cong trinh bang
10 AB.65130 dam coc, dd chat yéu cau 100m3
K=0,95
b.) Nhéan cong 3.429.124,0
Noo1z R eongbAC 0T eang 1018 233.923 2.381.336,1
Nhén hé sb riéng 2.381.336,10 1,44 3.429.124,0
¢.) May thi cong 1.818.726,4
M.0109 May dam (;(’)C ca 5,09 313.433 1.595.374,0
Nhan h¢ so riér}g 1.595.374 1,14 1.818.726,4
Chi phi truc tiép khac 0
(VLANCM) x 2.5% TT 2,50% 131.196,3
Cong chi phi truc tiép (
VLANCAMATT ) T 5.379.046,7
CHIPHI CHUNG (T x 0
6.5% ) C 6,50% 349.638,0
THU NHAP CHIU
THUE TINH TRUGC  TL 5,50% 315.077,7
(T+C) X 5,5%
Chi phi xay dung truéc
thué (T+C+TL) G 6.043.762,0
THUE GIA TRI GIA
TANG (G x 10%) GTGT 0,1 604.376,2
Chi phi xay dung sau
thué (G+GTGT) Gxdcpt 6.648.138,2
Chi phi x&y dyng lan
trai, nha tam ( Gxdept x ~ Gxdnt 0,01 66.481,4
1%)
TONG CONG (
Gxdopt + Gxdnt ) Gxd 6.714.620,0
B¢ tong san xudt bang
11 AF.11313 maywon-dobangthi g
cong, bé tong nén, da
1x2, méac 200
a.) Vat liéu 660.336,2
A.3172 Ximang PCB30 kg 352,26 1.045 368.111,7
A.0516 Cét vang m3 0,48307 189.000 91.300,2
A.1355 ba dam 1x2 m3 0,90434 214.000 193.528,8
A.2062 Nudc (lit) lit 190,55 4,5 857,5
Z999 Vit liéu khac % 1 6.538 6.538,0
Cong 660.336,2
b.) Nhan cong 453.044,6
N.00O7 N faneongBAe 30T eng 158 199.123 314.614,3
Nhén hé sb riéng 314.614,30 1,44 453.044,6
c.) May thi cong 52.200,8
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M.0249 May tron bé tong 2501 ca 0,095 270.051 25.654,8
M.0108 May dam ban 1kW ca 0,089 226.240 20.135,4
Cong , 45.790,2
Nhan hé so riér,lg 45.790,20 1,14 52.200,8
Chi phi truc tiép khac 0
(VL+NC+M) X 2,5% TT 2,50% 29.139,5
Cong chi phi truc tiep (
VLANCHM+TT) T 1.194.721,1
CHIPHI CHUNG (T x 0
6,5% ) C 6,50% 77.656,9
THU NHAP CHIU
THUE TINH TRUOC TL 5,50% 69.980,8
(T+C) x 5,5%
Chi phi xay dung truéc
thué (T+C+TL) © 1.342.359
THUE GIA TRI GIA
TANG (G x 10% ) GTGT 0,1 134.235,9
Chi phi xay dung sau
thué (G+GTGT) Gxdcpt 1.476.594,9
Chi phi xay dung lan
trai, nha tam ( Gxdeptx ~ Gxdnt 0,01 14.765,9
1%)
TONG CONG (
Gxdcpt + Gxdnt ) Gxd 1.491.361
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