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BO GIAO DUC VA PAO TAO
TRUONG PAI HQC DAN LAP HAI PHONG

NHIEM VU PE TAI TOT NGHIEP

Sinh vién: Pham Thi Loan Ma s6: 1112301016
Lép: MT1501 Nganh: K5 thuat méi truong
Tén dé tai: Xt 1y nuoc thai bénh vién bang bé tu hoai két hop bai loc ngam

tréng ciy dong dung va tmg dung tinh todn mé hinh xir ly cho mét bénh vién.



Khoa ludn tot nghiép Truong PHDL Hdi Phong

NHIEM VU BE TAI

1. Noi dung va céc yéu cau can giai quyét trong nhiém vu dé tai tot nghiep (vé ly
luan, thyc tién, cac sb liéu can tinh todn va cac ban vg).

Sinh vién: Pham Thi Loan - Lop: MT1501



Khoa ludn tot nghiép Truong PHDL Hdi Phong

CAN BQ HUONG DAN PE TAI TOT NGHIEP

Nowdi hwédng din thir nhit:

Ho va tén: Hoang Thi Thay

Hoc ham, hoc vi: Thac si

Co quan cong tac: Khoa Mo6i Truong — Truong DPHDL Hai Phong.

Noi dung huéng dan: “Xir Iy nuéc thai bénh vién bang bé tu hoai két hop béi loc trong
cay dong dirng va tng dung tinh toan mo hinh xir ly cho mét bénh vién”

Newoi hwéeng dan thir hai:

Dé tai tot nghiép giao ngay... thang... nim 2015

Y&u cau phai hoan thanh trudc ngay ...thang... nam 2015

Pa nhan nhiém vu DTTN ba giao nhie¢m vu BPTTN
Sinh vién Nguwoi huréng ddn
Pham Thi Loan Ths. Hoang Thi Thay

Hai Phong, ngay.....thang.....nam 2015

Hiéu trwéng

GS.TS.NGUT Tran Hitu Nghi

Sinh vién: Pham Thi Loan - Lop: MT1501



Khoa ludn tot nghiép Truong PHDL Hdi Phong

PHAN NHAN XET TOM TAT CUA CAN BQ HUONG DAN
1. Tinh than thai d ciia sinh vién trong qua trinh lam dé tai tét nghiép:
2. Panh gia chit lwong cia khoa luan (so véi ndi dung yéu cau dé ra trong nhiém vu
PTTN trén cac mit ly luan, thuc tién, tinh toan sé liéu)

Hai Phong, ngay...thang...ndm 2015

Can bd hwéng dan

Sinh vién: Pham Thi Loan - Lop: MT1501



Khoa ludn tot nghiép Truong PHDL Hdi Phong

LOI CAM ON

Véi 1ong biét on sau sic em xin chan thanh cam on: ThS. Hoang Thi Thay -
Khoa Mbi Trudng, trudng Pai hoc Dan 1ap Hai Phong nguoi di giao dé tai, tan tinh
huéng dian va tao diéu kién giap d& em trong subt qua trinh thuc hién va hoan thanh dé
tai nay.

Qua ddy, em xin gui o1 cam on dén tat ca cac thay co trong Khoa Méi Truong va
toan thé cac thay co da day em trong sudt khoa hoc tai truong DPHDL Hai Phong.

Em ciing xin giri 10i cam on dén gia dinh, ban bé va nguoi than da dong vién va
tao diéu kién gitip d& em trong suét qué trinh hoc va lam khoa luan.

Viéc thuc hién khéa luan 1a bude dau 1am quen véi nghién ciu khoa hoc, do thoi
gian va trinh &6 ¢6 han nén bai khoa luan caa em khdng tranh khoi nhitng thiéu sot, rat
mong duoc cac thay cd giao va cac ban gop y dé khoa luan ciia em dugc hoan thién hon.

Em xin chan thanh cam on!

Hai Phong, thang 6 nam 2015

Sinh vién

Pham Thi Loan

Sinh vién: Pham Thi Loan - Lop: MT1501



Khoa ludn tot nghiép

Truong DHDL Hai Phong

DANH MUC CAC CHU VIET TAT

STT Ky hiéu Giai thich
1 BOD Nhu cau dxy sinh hoa
2 CHC Chat hiru co
3 COD Nhu cau 6xy hoa hoc
5 DEWATS Xir Iy nudc thai phan tan
6 DO Ham lugng oxy hoa tan
7 KHCN Khoa hoc c6ng nghé
8 GS - TSKH Gi4o su - Tién si khoa hoc
9 SS Chét ran lo ling
10 TCVN Tiéu chuan Viét Nam
11 T-N Tong ham lugng nito
12 T-P Tong ham luong phét pho
13 TSS Tong ham luong cac chat ran lo lung
14 VSF Cac hé théng dong chay ding
15 VSV Vi sinh vat
16 NL Néng luong
17 QCVN 28: 2010/ Quy chuan k¥ thuat qubc gia vé nudce thai
BTNMT (B) y té, gia tri C cot B

Sinh vién: Pham Thi Loan - Lop: MT1501




Khoa ludn tot nghiép Truong PHDL Hdi Phong

MUC LUC

LOI CAM ON

DANH MUC CAC CHU VIET TAT
MUC LUC

DANH MUC HINH

DANH MUC BANG

MO D AU ... 1
CHUONG I: TONG QUAN ..ottt et e et s st n s eenenes 3
1.1. Khéi niém, ngudn gdc nudce thai bénh Vien[B][14]1[15]....ccvevrrrerrireeirseseeeesiereseeeean, 3
000 O 2 - U 1 =11 3
1.1.2. Ngudn goc nudC thai DENN VIBN..........ccovveeeeveeereeee e, 3
1.2. Thanh phan va tinh chat ctia nudC thai BENN VIEN ........cvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 4
1,21, TRANN PRAN ..ottt ettt ettt en e 4
1.2.2. Céc tinh chat dic trung ctiia nudc thai DENN VIEN .......c..vvveeeeeeeeeeee e, 6
1.3. Céc thong sé danh gia chat lugng nudc thai bénh vien[2][31[4]....ovvevvevrereneeerrnenan. 8
1.3.1. HAM IUQNG CAC ChAL FAN .......ovoveveeeeeceeeeeseeses ettt 8
1.3.2. D0 PH oottt ettt ettt ettt 8
1.3.3. IMIAU SAC .v.eveeee ettt sttt n ettt ettt 9
(0 T T3 1o OV 9
1.3.5. Ham lugng oxy hoa tan DO (MG/1) ..cveiveieiiicee e 9
1.3.6. Nhu cau 0xy h6a hoe COD (MG/1).....c.vviveerrrreeeieierieresesesses e eeseesessee s 10
1.3.7. Nhu cau 0xy sinh h6a BOD (MG/1).......c.ovireireiireeeeeeessesessessseseesessesessesesseesnes 10
1.3.8. HAm TuQONE NITO....eiiiiiiiie it 11
1.3.9. HAM [HONG PROPNO......o.oeviceieeeceeieeseeeeie st s st n st 12
1.3.10. Chi SO Vi SINN ..ottt sttt 12
1.4. Hién trang, anh hudng nudc thai bénh vién cua nudc ta hién nay [1][2][9][15] ....... 12
1.4.1. Hién trang nudC thal DENN VIEN ....ooviiiiii 12
1.4.2. Anh huong ciia nuée thai bénh vién dén con ngudi va moi trudng...........ceveevenee. 17
1.4.2.1. Anh huong t&i CON MU .....vevecvceeeeeeeeeieeseeeeetesee e 17
1.4.2.2. Anh hudng d&n mMoi trIONG c.....c.cveeveeeeeeeeeeeeeeee et 17

Sinh vién: Pham Thi Loan - Lop: MT1501



Khoa ludn tot nghiép Truong PHDL Hdi Phong

1.5. Cac phuong phap thudng duoc dung dé xu 1y nuéc thai trong bénh vien[3][4][6][7]

........................................................................................................................................... 19
1.5.1. Y&u cau ddi v6i hé thdng xir Iy nudc thai DENN VIEN..........coveveeeieeeeeeeees 19
1.5.2. Xir Iy nu6c thai bang phuong phap €O HOC ... 19
1.5.3. Xt ly nuéc thai bang phuong phap SINNNOC ........covvveeveeveeeeieeeeese e, 20
1.5.3.1. Phuong phap Xt 1Y Ki KNi ...c.oooiiiiiie e 21
1.5.3.2. Phuong phap Xir 1§ NEU KN.........c.ovvieieeeieieeceeceee e 22
1.6. Xt Iy nudc thai phan tAN[12][14].....vveereeeeeeeeeeieeeeteeesse s 22
(T T N 1<) PP 22
(TR 5 1ol 11 TR 22
1.6.3. Cac giai phap xu 1y nudC thai Phan tAn ... 23
1.6.4. Uu diém — nhuoc diém caa hé thong xir Iy nudc thai phan tan ..........cccceveeeeeeeeen, 25
1.6.4.1. T GHEIM oottt 25
1.6.4.2. INIIOC GIEIM vttt ettt ettt et et ettt e et et ee et et et e e et et s e eneeeneens 25
1.7. BAi 10C NGAM trONG CAY[L5] ..evuveeereeieeeeeeese et ee sttt 26
CHUONG II: POI TUQNG, MUC TIEU, PHUONG PHAP NGHIEN CUU, MO

HINH THINGHIEM ...ttt en e 27
2.1. DOi tUONG NGNIEN CUU .....vocveeeveeeeeeeseteeee s eeees e eses sttt sne et enes e 27
2.2. MUC tIBU NGNIBN CUU ... 27
2.3. Phuong phap NZhiEN CUU ......cceiiiiiiiiiiiiie et 27
2.2.1. Phuong phap phén loai, hé thdng hoa Iy thUYEt ...........cevevveveeeereeeeseeeeeeeeeieen, 27
2.2.2. Phuong phap phan tich, tong hop tai HEU.........co..cvveeveeereeeeeceseeeeee e 27
2.2.3. Phuong phap Pilot .......coovoiiiiieieeeeee s 28
2.2.4. Phuong phap 1AY MAU ........ccevevereririeseesessssessessesiessessssesssesses s ssssssessss s sensenesnenns 28
2.2.5. Phuong phap XU 1Y SO TBU ......cv.evrveeeeeereeeeeees et 28
2.3. MO hinh thi DEhIEM ....oovviiiii 28
2.3.1. CAU ta0 €U NG tNONG XUT 1Y ..ottt 28
2.3.2. Thidt K& thi NONIEM........cveeeeeeeceeee ettt 34
CHUONG II : NOI DUNG NGHIEN CUU ..o 35
3.1, KEE QUA thT NGNIEM ettt 35

3.2. Tinh toan bé tu hoai, bé diéu hoa va béi loc tréng cay dong chay dung dé xir Iy nudc

thai ciia bénh vién c6 cong sut thai 500 M3 MAYAEM..........c.vveevrveeeseieieeeeeeeeeeeniens 39

Sinh vién: Pham Thi Loan - Lop: MT1501



Khoa ludn tot nghiép Truong PHDL Hdi Phong

3.2.1. Tinh t0&N D& tr N0AT 3 NEAN ......oocveceeereeeeeeee et 39
3.2.2. BE GHCU NOA ...ttt 41
3.2.3. Béi loc ngam tréng cay (doNng Chay diiNg) c.....ceevececeeeeeeeeieeeseeeses e 42
KET LUAN VA KIEN NGHLIL.....o.ooiiiieieieieeeeeeee e esees s ena e 45
KBE TUAN . ettt ettt et ettt et ettt et et et et e e ee et et e s ee e et et ee e ee et eeee et es et ee e eeens 45
KN NN .ottt ettt en s en s en et en e en e 45
TAI LIEU THAM KHAO ......coooiiiiieeeeeeese et iesssss st en s sessess s 47
PHU LUC ..ottt ettt st 48

Sinh vién: Pham Thi Loan - Lop: MT1501



Khoa ludn tot nghiép Truong PHDL Hdi Phong

DANH MUC HINH

Hinh 1.1. Qua trinh phan hity Ky KNi....ocooiiiccc s 21
Hinh 1.2. H¢ théng xu Iy nudce thai tai Bénh vién Pa khoa Kim Bang, tinh Hd Nam

(CONG SUAL: 125M>/NGAY ABIM) ..ottt 24
Hinh 1.3. H¢ théng DEWATS tai Bénh vién Nhi tinh Thanh Hoa (Cong sudt: 300m3/ngéy
ABII) e rvvee e e et e s et e ettt ettt 24
Hinh 1.4. B& BASTAF cho 400 ho dan, khu dd thi méi Xuan Mai, HA Noi ....ccvvvveeens 25
Hinh 2.1. MO hinh thi NGRIEM ........coiiii e 29
Hinh 2.2. M6 hinh chau 1 €A h& thANG .........covieeeieeieeeee e, 30
Hinh 2.3. M6 hinh chau 2 €A h& thANG .........c.coveuveieeieeeeeeeee e, 30
Hinh 2.4. Duong 6ng CAp NUGC VA0 CHAU 2.......cvuveeieeeceeeseeeeses st 31
Hinh 2.5. Lop da tho trong chau XU 1Y ...oo.oiiiiiie e 31
Hinh 2.6. Lop da trung binh trong chau X 1Y ....ocooviiiiiiiicce e 32
Hinh 2.7. LEP SO1 trong ChAU X 1Y ...c.voiveieieececeee e 32
Hinh 2.8. LGP Cat trong ChAU XU 1Y ....coiviieieieieciee e 33
Hinh 2.9. Lp da trung binh ¢ 16p trén cung trong chau X 1Y. ..o 33
Hinh 2.10 Tién hanh trong cay trong Chau Xir 1Y ..........ccoveeveverereieeeeeeesesesessesieeiseenes 34
Hinh 3.1. Biéu d6 thé hién hiéu qua xu ly COD, NH,", SS cua chau 1 sau 1.5 ngay........ 36
Hinh 3.2. Biéu d6 thé hién hiéu suat xir Iy COD, NH," cta chau 2 theo thoi gian........... 37
Hinh 3.3. Biéu d6 thé hién hiéu suat xir Iy SS caa chau 2 theo thoi gian. ..............c......... 38
Hinh 3.4. Md hinh khéi quat hé thong xir Iy nudc thai &N VIeN..........ccceveevevieveevcvrennns 39
Hinh 3.5. M8 hinh b tir N0Ai 3 NEAN........c.veeeeeieeeeeeeeeeee e 40

Sinh vién: Pham Thi Loan - Lop: MT1501



Khoa ludn tot nghiép Truong PHDL Hdi Phong

DANH MUC BANG

Bang 1.1. Tiéu chuan nuéc cap va lwong nudc thai bénh vién: TCVN4470-87[14]........... 3
Bang 1.2. Thanh phan 6 nhiém chinh trong nudc thai bénh Vien[13]......ccoovvvvveeeeeeereenne. 4
Bang 1.3. Thanh phan nudc thai bénh vién Chan thuong chinh hinh [13] .......ccccvvvvvnenee. 5
Bang 1.4.Vi du thanh phan nudc thai tai bénh vién nhan dan 115[13].....cccoveeveeerrereeennee. 5
Bang1.5. Thanh phan va tinh chat nuéc thai benh VIEN[13].....ccovveveeeeireeeceeeceseesean, 7

Bang 1.6. Thong ké nudc thai tai mot s6 co s¢'y té trén dia ban thanh phé Ha Noi[1].... 14

Bang 1.7. S6 liéu thong ké vé hé théng xir Iy nudce thai tai cac bénh vién trén mot sb dia
ban tinh thanh I6n trén ca nurdce ndm 2010 [15]..icviiiiiieiiececc e 16

Bang 1.8. Bang s liéu thong ké luong nudc sir dung va cdng suat xir Iy nudc thai cua cac

hé thdng xt 1y nudc thai tai cc bénh vién trén cac tinh thanh hién nay[9]..........cccoo....... 16
Bang 3.1. Nong do dau vao cta nudC thai qUA CAC NGAY.........cveevrreeverereereereseeeses s, 35
Bang 3.2. Nong do cac chat cta nudc thai trong chau 1 sau 1.5 NGAY. ...c.vevevvveevecenennen, 36
Bang 3.3. Hiéu suat xir Iy COD, NH," theo thdi gian cta Chau 2...........cccocevvvvvveveceenenen, 37
Bang 3.4. Hiéu suat xir Iy SS, pH theo thdi gian ctia Chau 2 .......c.c.vveveveeeeeeeeee e, 38
Bang 3.5. Hé sb khong diéu hoa phu thudc vao luu lugng nude thai theo tiéu chuan

nganh mang ludi bén ngoai va cong trinh 20-TCN-51-84.[11] ....cocovivviiieieireee e 39
Bang 3.6. C4c thdng s6 tinh toan ctia bé tir NOAT ..........cevevieeeceeeee e, 41
Bang 3.7. C4c thong $6 tinh t0An DE AU NOA ..........ceveevveerceeeeeeeeee e, 42
Bang 3.8. Céc thdng s tinh toan ctia bai loc ngam dong chay ding.........co.evveeveeervenen. 44

Sinh vién: Pham Thi Loan - Lop: MT1501



Khoa ludn tot nghiép Truong PHDL Hdi Phong

MO DAU
Nhuching ta da biét:
- % dién tich bé mat Trai Dat la nudc.
- 70% trong luwong co thé 13 nudc.
- 1.5 lit nuée 1a luong nudce tdi thidu ma con ngudi can cung cip cho co thé mdi
ngay.
- Luong nuéc can dé 1am ra 1kg chat kho ddi véi: cay bip can 350 lit, khoai tay can

575 lit, cay la can nhiéu hon 2000 lit ...

Ngudn nude duoc biét dén 1a ngudn tai nguyén vo tan nhung ngudn nudc sach-
ngudn tai nguyén quy gia cta chdng ta lai khdng phai 1a vo tan va khi ma méi truong
nuéc dang ngay cang bi de doa do luong I6n nhitng chat & nhiém dugc thai ra khdng thé
kiém soat bai chinh nhitng hoat dong cua con nguoi. Van dé bao vé moi truong nudc
dang 1a van dé rat can dugc quan tam.

Moi truong nudc bi 6 nhiém do rat nhiéu nguyén nhan nhu:do hoat dong sinh
hoat, do céc hoat dong san xuat: cong nghiép, ndng nghiép, dich vu... véi tinh chat,muc
do 6 nhiém va mac do nguy hai khac nhau. Trong d6 nudc thai bénh vién duoc danh gia
la loai nudc thai dac biét nguy hai boi loai nuéc thai nay khéng chi cé chtra nhiing chat
doc hai nhu : Cadmi, Xianua, chi, thily ngan, Arsen... ma con cé cac vi khuén, vi rut. ..
gay bénh truyén nhiém, thanh phan doc hai khéa phuc tap van dé xir Iy gap nhiéu bat cap .

Nudc thai bénh vién chira vi khuanlay bénh, néu khong duoc xir ly tét thi s& c6
nguy co gay bénh, lay lan bénh dich cho nguoi dan trén dién rong dac biét 1a nguoi dan
sinh séng ving 1an can va rat kho dé kiém soét kip thoi. Nugc thai bénh vién cd ham
lwong Vi sinh vat cao gap 1000 lan cho phép véi nhiéu loai vi khuan ndm, ky sinh tring,
virut bai liét v.v... ma khi hoa vao ngudn tiép nhan, s& bi phat tan, ¢ kha ning xam nhap
vao céc loai thity san, vat nudi, nhat 1a rau thiy canh va tro lai véi con nguoi. Viéc tiép
xUc gan vai ngudn & nhidm con 1am nay sinh nguy co ung thu va cac bénh hiém nghéo
khac cho con ngudi. Mdi ngay, cac bénh vién xa hang triéu m* nudc ra méi truong va
mét phan trong sé d6 mang theo cac mam bénh hoa vao muong mang, ao hd, séng ngoi,
qua cac khu dan cu, gdy 6 nhiém nghiém trong ngudn nudc mat, tham chi & dong va tham

thiu 1am anh huéng dén mach nuéc ngam.

Sinh vién: Pham Thij Loan - L6p: MT1501 1



Khoa ludn tot nghiép Truong PHDL Hdi Phong

Vi vay viéc lua chon xay dung méi, cai tao, nang cap hé théng xtr 1y nudc thai
sao cho hop ly, hiéu qua ma kinh té tai cac bénh vién, dic biét 1a bénh vién da khoa can
duoc quan tam.

Hién nay, cac nudc trén thé gii va nudce ta da (ng dung nhiéu giai phapcdng nghé
khac nhau dé xir ly hiéu qua va an toan nuéc thai bénh vién, Trong dé thuong si

dungphd bién 1a céng nghé sinh hoc.

Sinh vién: Pham Thij Loan - L6p: MT1501 2



Khoa ludn tot nghiép Truong PHDL Hdi Phong

CHUONG I : TONG QUAN

1.1. Khai niém, ngudn goc nwéc thai bénh vién[6][14][15]
1.1.1.Khéi niém
s Nwoc thai.

Nudc thai 1a chat 1ong thai ra sau qué trinh st dung ciia con ngudi nhu sinh hoat
dich vu, ché bién, cong nghiép, chin nuéi...va di bi thay doi tinh chat ban dau cua ching.

 Nuwoc thai bénh vién .

Theo QCVN 28:2010/BTNMT- QCKTQG vé nudc thai y té thi: Nudc thai y té Ia
dung dich thai tir cac co s& kham, chira bénh. Nguon tiép nhan nudc thai 1a cac nguon:
nudc mat, ving nudc bién ven bo, hé thdng thoat nude, noi ma nudce thai y té thai vao.

Nudc thai bénh vién 1a nguén nuéc thai khd kiém soat nhat vé tinh doc hai. Cac vi
tring ciing chinh 1a cac vi khudn, vi rat dugc thai ra tir ngudi bénh cé thé din dén lay lan.
Cac chat khang sinh thai ra tir bénh vién s& ngin can hoat dong cua vi sinh vat trong tu
nhién, ciing nhu trong hé théng xu 1y nudce thai.

Luong nudc cap va nudc thai cia bénh vién cé thé tham khao bang sau:

Bang 1.1. Tiéu chuan nwéc cap va lwong nuwéc thai bénh vién: TCVN4470-87[14]

STT Quy mb bénh vién Tiéu chuan nwéc cap | Lwong nwoéc thai
(s6 giwdng bénh) (L/giwdng/ngay) (m®/ngay)

1 <100 700 70

2 100-300 700 100-200

3 300-500 600 200-300

4 500-700 600 300-400

5 >700 600 >400

6 Bénh vién két hop 1000 >500
Nghién ctu va dao tao

1.1.2.Nguén géc nwéc thdi bénh vién
Trong qua trinh hoat dong caa bénh vién, nudc thai sinh ra trong toan bo khuén
vién ctia bénh vién bao gom cac loai khac nhau véi ngudn thai twong Gmg nhu sau :
e Nudc thai 1a nudc mua thu gom trén toan bo dién tich khudn vién caa bénh vién.
e Nudc thai sinh hoat caa can bo cdng nhan vién trong bénh vién, cua bénh nhan va

than nhan bénh nhan tham nudi bénh nhan.

Sinh vién: Pham Thij Loan - L6p: MT1501 3



Khoa ludn tot nghiép Truong PHDL Hdi Phong

e Nudc thai phét sinh tir cac hoat dong kham va diéu tri bénh.
e Nudc thai thai ra tir cac cdng trinh phu tro (thiét bi xt ly khi thai, giai nhiét may
phat dién du phong, giai nhiét cho cac may diéu hoa khong khi,...)
Luong nuéc thai cua bénh vién trong mot ngay 1a chi tiéu dé tinh toan hé thong thoat
nuéc va lua chon so d6 cdng nghé xir Iy nude thai bénh vién.
1.2. Thanh phan va tinh chdt ciia nwéc thdi bénh vién
1.2.1. Thanh phén
Céc thanh phan chinh ciia nuée thai bénh vién gay 6 nhiém mai truong 1a:
- Céc chat hiru co (BOD, COD);
- Céc chat dinh dudng;
- Cé4c chét ran lo ling;
- Céc vi trung, vi khuan gay bénh: Salmonella, tu cau, lién ciu, virus dudng tiéu
hoa, bai liét, cac loai ki sinh tring, amip, nam...
- C4c mam bénh sinh hoc khac trong mau, mu, dich, dom, phan ctia nguoi bénh;
- C4c loai hda chét doc hai tir co thé va ché pham diéu tri, tham chi ca chat phong xa.
Luong nudc thai bénh vién dao dong trong pham vi rat 16n, tiy thuoc vao mac
séng vamac hién dai cua bénh vién, ddi voi cac giwong bénh dao dong tir 473- 908
1/giudng/ngay, doi vai nhan vién phuc vu 19- 56 1/giudng/ngay.

Bang 1.2.Thanh phan 6 nhiém chinh trong nwéc thai bénh vién[13]

STT | Cécchat 6 nhiém dic trung Ham lwgng Pon vi
1 pH 6+8
2 SS 100 + 150 mg/l
3 BODs 150 < 250 mg/I
4 COD 300 = 500 mg/I
5 Tong Coliform 105+ 107 MNP/100ml
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Bang 1.3. Thanh phan nwéc thai bénh vién Chan thwong chinh hinh [13]

STT Chi tiéu Pon vi Théng so
I pH 7,18 — 8,04
2 COD mg/l 161 — 298
3 BOD mg/l 87 — 183
4 Chat rin lo ling mg/] 36125
5 Tong chit ran hoa tan mg/] 254 - 330
6 H,S mg/1 0,3-0,5
7 NO; mg/1 0,09 - 0,32
8 Diu md (thuc phiam) mg/] 0,2-39
9 PO, mg/1 1,09 - 3,01
10 Téng Coliform KDM/100ml 900 - 4600

Bang 1.4.Vi du thanh phan nwéc thai tai bénh vién nhan dan 115[13]

STT Chi tiéu Pon vi Thong s6
1 pH - 6,78 — 6,97
2 Cin lo ling (SS) mg/I 168 — 182
3 BOD mg/I 114 — 124
4 COD mg/I 158 — 178
5 Téng Nito (tinh theo N) mgl/l 34-38
6 Téng Phét pho (tinh theo P) mg/| 3,2-35
7 Téng Coliform mg/I 4,6 x 10" - 8,5 x 10*
8 E.Coli mg/l 1,2 x 10*- 3,2 x 10*
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1.2.2.Céc tinh chdt diic trung ciia nwéc thdi bénh vign

Nudc thai bénh vién bao gdbm 02 ngudnnude thai y té va nudce thai sinh hoat. Nudce
thai y té phat sinh tir cic phong kham, phong phiu thuat, phong thi nghiém, xét nghiém
va cac khoa trong bénh vién. Nudc thai nay chua nhiéu vi khuan, mam bénh, mau, cac
hoa chat, dung méi trong dugc pham..., tir phong thanh tring dung cu y khoa véi nhiét
lwong cao, tir nha gijt tay. ...

Nudc thai sinh hoat sinh ra tir toilet, bé tu hoai, nude ria tay, tdm giat... cua can
bd cong nhan vién bénh vién, khu noi tra, ngudi nudi bénh, ngudi tham bénh, ngudi dén
kham bénh. Nudc thai sinh hoat ciing phat sinh tir can tin, bép an tap thé.... Piéu nay lam
bién d6i mau, mui cua nude thai do qua trinh phén rd cac chat hitu co, qua trinh thdi rira
céc loai chat thai sinh hoat.

Nudc thaibénh vién ngoai cac yéu t6 6 nhidm thong thuong nhu chat hitu co, dau
md dong thuc vat, vi khuén, con c6 nhirng chat ban khoang va hiru co dac thu nhu cac
phé pham thudc, cac chat khir tring, cac dung moi hoa hoc, du luong thude khang sinh,
cac dong vi phong xa dugc st dung trong qué trinh chan doan va diéu tri bénh. Cac chét
rin qua qué trinh x6i mon dét theo dong thdm chay vao hé théng cong, lam phén tan gay
6 nhiém nhitng ving 1an can.

Viéc str dung rong rii cac chat tay rira (chat hoat dong bé mit) & khu gidt cua bénh
vién ciing tao nguy co thyc té lam xau di muc d6 hoat dong cua cong trinh xir y. Két qua
nghién ctru cho thidy ham luong chat hoat dong bé mit trong nudc thai lam xau di kha
nang tao huyén phu trong bé léng, va da sb vi khuan tu tap lai trong bot.

Diém dic thu ciia nuée thai bénh vién 1a sy lan truyén rat manh cac vi khuan gay
bénh, dic biét nguy hiém 13 nudc thai tir nhitng bénh vién chuyén cac bénh truyén nhiém
cling nhu khoa 14y nhiém ctia bénh vién. Nhitng ngudn nudc thai bénh vién nay 1a mot
trong nhitng nhan t co ban c6 kha ning lan truyén vao nudc thai nhiing tic nhan truyén
nhiém qua duong tiéu héa va lam 6 nhiém méi trudng. Dic biét nguy hiém khi nude thai
bi nhiém cac vi khuan gy bénh c6 thé din dén dich bénh cho nguoi va dong vat qua
ngudn nudc, qua cac loai rau dugc tudi bang nudc thai.Chinh nhiing diém trén cia nudc

thai bénh vién lam cho nd khac véi nudce thai sinh hoat.
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Bangl.5. Thanh phan va tinh chat nwéc thai bénh vién[13]

Hién trang TCVN So sanh
nwoc thai bénh 3782-2004 Voi
STT | Théng sb danh gia vién Giatrigiéihan | TCVN
Khoang | Giatri | Macl | Muac Il | (Sé lan)
giatri | dién
hinh
1 pH - - 6.5-85 | 6.5-85 -
2 Tong chat ran
lo lieng (TSS) : mg/L | 100-200 | 180 50 100 1-2
3 BODs (20°C) : mg/L | 120-150 | 170 30 50 2.4-3
4 COD : mg/L 150-350 | 300 50 100 1.5-3.5
Sunfua : mg/L - - 1.0 4.0 -
(Tinh theo H,S)
6 Amoni : mg/L 30-60 40 5 10 3-6
(Tinh theo N)
7 Nitrat : mg/L - - 30 50 -
(Tinh theo N)
8 | Dau m& dong, thuc vat - - 10 20 -
- mg/L
9 Octophosphat : mg/L 10-30 5 6 10 1-3
10 Tong coliforms
MPN/100ml 10°-10° | 10°-10" | 3000 5000 200-
2.10°
11 Vi khuan gay
Bénh duong rudt
Salmonella - - KPHDP | KPHDb -
Shigella KPHD KPHD
Vibria cholera KPHDb | KPHDb
12 Tong hoat do - - 0.1 0.1 -
Phdng xa a: Bq/L
13 Tong hoat do - - 1.0 1.0 -
Phong xa B: Bq/L
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Ghi cha:
- KPHD: Khong phat hién duoc.
- Mtrc I: Nudce thai bénh vién d6 vao thuy vuc véi cac muc dich khac.
- Mtec II: Nuéc thai bénh vién d6 vao noi chi dinh, hé théng thoat nudce thanh phd
- MPN/100ml (Most Probable Number 100 mililiters): Sé ¢ xac suat cao nhat
trong 100ml.
- <. Chua c6 sb liéu.
1.3. Céc thong s6 danh gia chat lwong nwéc thai bénh vién[2][3][4]
Pé danh gia chat lugng nudc dya vao cac thong so sau:
1.3.1. Ham lweng cac chat rdn

+ C4c chat vo co hoa tan hodc khong hoa tan nhu dat d4 adang huyén phu lo ling.

+ Céc chat hiru co nhu x4c vi sinh vat, tao, dong vat nguyén sinh, dong vat phi
du...cac chét hitu co tong hop nhu phan bon, cac chét thai cong nghiép.

- Tong chat ran (TS) duge xac dinh bang trong lwong khd phan con lai sau khi cho
bay hoi 11 mau nudc trén bép cach thuy rdi siy kh6a103° Ccho dén khi trong lwong
khong doi. Pon vi tinh bang mg/l hoac g/l.

- Chatranloliengadanghuyénphi(SS, mg/l):latrongluongkhdcua chat ran con lai trén
gidy loc soi thuy tinh, khi loc 11it mau nudc qua phéu loc roi siy kho ¢ 103 - 105° C t6i
khi trong lugng khong doi.

- Chit ran hoa tan (DS, mg/1): ham lwong chét ran hoa tanchinh 1a hiéu sécua téng
chat ran voi huyén phu. Pon vi tinh bang mgl/l.

- Chit ran bay hoi (VS, mg/l): 1a trong lwong mit di khi nung lwong chét ran huyén
phu SS ¢ 550° C trong khoang thoi gian xac dinh.

- Chat ran cd théling: 1a sdml phan chit rin caa 1 lit mau nuée da ling xudng day
phéu sau mot khoang thoi gian (thuong la 1 gio).
1.3.2.P$ pH

La mot trong nhitng chi tiéu xac dinh ddi v&i nudc cip va nudc thai. Chi sonay
cho biét can thiét phai trung hoa hay khong va tinh lugng hda chat can thiét cho qua trinh
xuly dong keo tu, khirkhuan. .. Suthay doi pH 1am thay d6i cac quéa trinh hoa tan hoic keo
tu, lam tang, giam van téc cac phan tng hda sinh xay ra trong nudc.

pH =7 : nudc trung tinh

pH > 7 : nuéc mang tinh kiém
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pH < 7 : nuéc mang tinh axit

Gia tri pHchophéptaquyétdinhxulynudctheonhitngphuongphap thich hop, hodc co
thédiéu chinh lugng hoa chat can thiét trong qué trinh xirly nudc. Céc cong trinh xir Iy
nuéc thai &p dung cac qua trinh sinh hoc hoat déng 6pH nam trong giGi han ti6,5 —9,0.
Moi truong thuan loi nhat dé vi khuan phattrién thuong c6 pH tir7 — 8. Céac vi khuan khac
nhau cé gidi han pH khac nhau.

Vi duvi khuan nitrit phat trién thuan loi nhat véi pH tir4,8-8,8 con vi khuan nitrat
phét trién thuan loi nhat ¢ pH tir 6,5 — 9,3; vi khuan luu huynh phat trién tai méi truong
pH tir 1 - 4.

Ngoai ra, pH conanh hudng dén qua trinh tao bong can cua cac bélang khi sir dung
phén nhdm, phén sat, PAC,...
1.3.3.Mau sac

Nudc sach khdng c6 mau. Mau caa nuéc 1a do cac vat thé ngoai lai binhiémvao.
Mau thuc cua nudc 1a do cac chat hoa tan hodc ¢ dang keo. Nudéc thai thuong c6 mau nau
den hodc donau. Nguyén nhan xuét hién mau do cac chat vo co hoac hiru co phan ra tao
thanh, hoic nuéc co sit, manganadang keo hoic hoa tan. Déi véi nude thai cong nghiép,
tly thudc vao ban chat ting loai nudc thai khac nhau cho mau sic khac nhau.
1.3.4.P¢ duc

Nudc sach khong cé tap chat thuong rat trong, khi binhim ban cac loai nudc thai
thuong bi duc. Do duc do céc chét lo limg gay ra, chung c6 kich thuéc khac nhau ¢ dang
keo hodc phan tan tho. Do duc 1am giam khaning truyén anh sang trong nudc, gaymat
my quan va lam giam chat lugng nuéc khi sadung. Pon vichuan cia d6 duc 1a su can
quang do 1mg SiO,hoa tan trong 1 lit nuéc cat gay ra (Img SiO/lit nuéc, FTU,NTU).
1.3.5.Ham luwgng oxy hoa tan DO (mg/l)

Pay 1a mot chitiéu quan trong nhat cia nudc vi oxy khong théthiéu dbi véi tat
cacac sinh vat séng trén can ciing nhu dudi nuéc, nd duy tri qué trinh trao doi chat, sinh
ra nang luong cho su sinh truong, sinh san va tai san xuat.

Binh thuong mirc oxy hoa tan trong nudc khoang 8 — 10 mg/l, chiém 70 —85% khi
oxy bdo hoa. Muc oxy hoa tan trong nudc tunhién va nudc thai phuthuéc vao mirc d60
nhiém chat hitu co, vao hoat dong cua thégioi thay sinh, cac hoat dong hda sinh, hda hoc

va vat ly cta nudc.
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Viéc xac dinh théng séoxy hoa tan c6 y nghia quan trong trong viéc duy tri diéu
kién hiéu khi trong qué trinh xuly nuéc thai. Mat khac lugng oxy hoa tan con 13 co s& cua
phép phan tich xac dinh nhu cau oxy hoa.

Ham luong oxy hoa tan trong nuéc phuthudc vao nhiét dova &p suat. Khi nhiét do
tang DO giam va van toc cac phan g ting 1én, khi nhiét dégiam DO ting nhung nguoc
lai van toc phantng giam. Néu chi s6 DO thap nghia 1a nuéc ¢ nhiéu chat hiru co, dan
dén nhu ciu oxy sinh héa ting lén,vi vay viéc tieu thuoxy trong nuéc ciing ting lén.
ChiséDO cao ching tétrong nuée cd lugng rong, tao phu hop tham gia qué trinh quang
hop gop phan giai phong oxy va nudc khong bi 6 nhiém.

Co hai phuong phap xac dinh DO la phuong phap Winker va phuong phap dién
Cuc OXYy.
1.3.6.Nhu cdu oxy hoa hgc COD (mg/l)

La luong oxy can thiét cho qua trinh oxi hda toan bocéac chat hitu co c¢6 trong mau
nudc thanh CO,va H,0.

COD biéu thi Iwong chat hitu co c6 thé oxy hoa bang con duong hda hoc. Chi
s6COD c6 gi4 tri cao hon BOD vi n6 bao gém ca lugng chat hiru co khong bioxy héa
bang vi sinh vat.

Cothéxac dinh ham lugng COD bang phuong phap tric quang véi lugng du dung
dich K,Cr,0;— 1a chat oxy héa manh dé oxy héa cac chét hitu co trong méi trudng axit
véi xdc tac la Ag,SO,.

Cr,0/” +14H" +6e —» 2Cr** + TH,0 + CO,
HoicO, + 4H" + 4& — 2 H,0

CéthéxacdinhhamlwongCODbangphuongphapchuindd. Theo phwongphapnayCr,0;”
duduocchuanbangdungdichmudiMohr (FeSO,(NH4)2S0,) vai chi thi 1a dung dich Feroin.
Diém twong duong dugc xac dinh khi dich chuyén tir xanh sang nau do.

6Fe*"+ Cr,0;” +14H"—>6Fe*"+ 2Cr** + 7H,0
1.3.7.Nhu cau oxy sinh héa BOD (mg/l)

La luong chat hitu co ¢d thébiphan huay bai cac vi sinh vat. P6 chinh 1a cac chét
hitu co dé bi phan huy cé trong nude. BOD duoc biéu thi bang ségam hay miligam O,do
vi sinh vat tiéu thudé oxy hoa chat hiru co trong bong tdi & diéu kién tiéu chuan vé nhiét

do6 hay thoi gian.
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Phuong trinh tong quét:

Chét hitu co + O,yi khudgCO, +H,0 + té bao méi + san pham c6 dinh.

Qua trinh nay doi hoi thoi gian dai ngay, vi phai phuthudc vao ban chatcaa chat
hitu co, cac chung loai vi sinh vat, nhiét dongudn nuée, ciing nhu mot séchat co doc
tinhatrong nudc. Binh thuong 70% nhu cauoxy duoc sidung trong 5 ngay dau, 20%
trong 5 ngay tiép theo va 99% &ngay tht:20 va 100% éngay thir 21.

Pé xac dinh chi s6 BODsnguoi ta 1y mot mau nhat dinh cho vao chai sim mau,
pha lodng bang mét thétich dung dich pha lodng (nuwdc ct bosung mot vai nguyén té dinh
dudng N,P.K... bido hoa oxy theo tilétinh toan sin, sao cho dam bao du lwgng oxy hoa
tan cho quéa trinh phan hay sinh hoc), néu mau nudc thiéu vi sinh vat ¢ thé them maot it
nudc chira vi sinh vt vao.

Xac dinh nong do oxy hoa tan D1sau d6 dem u mau trong budng ti ¢ 20°Csau 5
ngay dem xac dinh lai nong do oxy hoa tan D5.

D1

D5 g0,/
P (mgO-/l)

BOD=

P: ty I¢ pha loang

o Thé tich mau nudcdem phan tich

Thé tich maudem phan tich + Thé tich dung dich pha lo&ng

Chis6BOD cang cao ching toluong chét hiru co ¢6 khaniang phan huy sinh hoc 6
nhiém trong nuéc cang Ion.
1.3.8.Ham luwong Nito

Céachop chat chira Nitocd trong nudc thai thuong 1a cac hop chat chaa protein va
céc san pham phan haty: amoni, nitrat, nitrit. Chlng cévai trd quantrong trong hé sinh thai
nudc. Trong nudc rat can thiét c6 mot luong thich hop, dic biét 13 trong nuéc thai, méi
quan hé gitra BOD véi Nito va Phospho c6 anh huong rat 16n dén sy hinh thanh va
khanang oxy hoa cua bun hoat tinh vi Ia chat dinh dudng cho vi sinh vat. Tuy nhién, khi
ham lugng Nito trong nudc quéa cao s& gay 6 nhiém nudéc.

Téng Nito 13 tong cac ham luong nitohitu co, amoniac, nitrit, nitrat. Ham lwong
nito hitu co duge xac dinh bang phuong phap Kendal. Tong Nito Kendal 13 tong Nitohitu
co va Nito Amoniac. Chi tiéu Amoniac thudng dugc xac dinh bangphuong phép so mau
hoac chuan do,con Nitrit va nitrat dugc xac dinh bangphuong phap so mau. Dé xac dinh

tong Nito theo phuong phapKendal nguodi ta pha miu bing axitH,SO.dic
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néng,khidocacdangNitohiruco chuyénsangdang ion NH,". Sau d6 dua pH cua dung dich
léncao déNH, chuyén sang NHsduoc cat tach bang chuan do.
1.3.9.Ham lwong Phétpho

Phospho ton tai trong nudc duéi dang H,PO, ,HPO,*,PO,>, cacpolyphosphat nhu
Nag(PO;)gva cac Phospho hitu co. Pay 1a mot trong nhitngngudn dinh dudng cho sinh vat
duéi nude nhu tao va cac loai thuc vat phét trién.

Ham luong Phospho cao trong nudc thai lam cho cac tao, cc loai thuc vat 16n
phét trién gay tic thay vuc. Hién twong tao bung phat(hién twong nuéc né hoa) do nuéc
thira chat dinh dudng, thuc chat 13 ham luong Phospho dtrong nude cao. Sau d6 tao va vi
sinh vat tuphan, thdi rira 1am 6 nhidm ngudn nudce thi cap, thiéu oxy hoa tan va lam cho
tdm cé bi chét.

Trong xuly nuéc thai nguoi ta cht y dén ham lwong téng Phospho nham xac dinh
tiso BODs: N : Pnham chon phuong phap thich hop cho qué trinhxuly.
1.3.10.Chi sé vi sinh

Trong nudc thai, dic biét 1a nudce thai tir cac bénh vién nhiém nhiéu vi sinh vat co
san ¢ trong phan nguoi va cac bénh délay nhiém. Trong d6 c6 nhiéu loai vi khuan gay
bénh, dic biét 1a cac bénh véduong tiéu hoa nhu ta, ly, thwong han, cac vi khuin gay ngo
doc thuc pham.

Trong rudt ngudi, dong vat c6 vi khac khong ké laa tudi co nhitng nhdm vi sinh
vat cu tra, chii yéu I vi khuan. Cac vi khuan nay thuong c6 trong phan réc.

Vi khuan duwong ruét gom 3 nhom: Coliform dic trung la
Escherichiacoli(E.coli),Streptococcus dac trung la Streptococcus faecalis, Clostridium
dac trung la Clostridium perfringens.

Ngoai ra nudc thai cac bénh vién con c6 mot s6 kim loai nang vo1 ham luong nho
nhu: mangan, dong, thity ngan, crom, ... Cac két qua phan tich cac kim loai ning trong
nuéc thai bénh vién thuong cho thdy ham luong cac kim loai nay déu nhé hon qui chuén
cho phép.
1.4.Hién trang, anh hwéng nwéc thai bénh vién ctia nwoc ta hién nay [1][2][9][15]
1.4.1. Hién trang nwéc thai bénh vién

Trén ca nude c6 khoang 13.500 co sé 'y té, thai ra 150.000 m®nu6c thai mot ngay.
Loai nuéc thai y té ndy 6 nhiém ning vé mit hiru co va ham lwong vi sinh cao gap 100-

1000 lan tiéu chuan cho phép. Phan 16n cac bénh vién chua c6 hé théng xir Iy nude thai,
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hay c6 hé théng Xt Iy nudc thai nhung khong hoat dong hay hoat dong khong dat higu

qua do hé théng xir Iy nudc thai dang hoat dong qué tai, cha yéu cac hé thongxir Iy nudc
thai dugc dau tu bang ngan sach nha nudc (86,7%), chi c6 mot sb it bénh vién co hé
théng xur 1y nudc thai hoat dong tét, nudce thai dat tidu chuan xa thai. Nguyén nhan cha
yéu duoc cho 1a : Kinh phi dau tu han hep, y thirc bao véméi truong con thap, qui ché
thai khong duoc thuc hién nghiém tic, ché tai xu phat con thap.

Hién nay, do viéc xa nudc thai y té chua qua xir Iy hay xt Iy chua hiéu qua ra moi
treong dd 1am mai truong bi 6 nhidm mot cach tram trong. Tai cac hé thong xa nuéc thai
y té va cac nguon tiép nhan co hién twong béc mui hdi théi va den kit.

% Riéng tai Ha Noi: Theo s6 liéu quan Iy cua nganh Y té nam 2013, hién tai trén dia
ban thanh phé co:

e Ddi véi cac don vi y té do thanh phd quan ly c6 41 bénh vién da khoa, chuyén
khoa, véi 9.600 giwrong bénh, 02 trung tdm chuyén khoa, 52 phong kham da khoa khu
vuc va 04 nha ho sinh quan, 584 tram y té x4, phuong, thi tran.

e Cac co s& kham chita bénh do bo Y té quan ly: 16 bénh vién da khoa va chuyén
khoa véi 6.680 giuwong bénh, 16 vién nghién ctu va thuc nghiém y duoc véi 1.030
giwdng bénh, 06 trudng dai hoc, cao dang y, duoc.

e Cac co so kham chira bénh do cac bo, nganh khac quan ly: 24 bénh vién va trung
tdm kham chira bénh véi 5.080 givong bénh.

e Tramy té cua cac co quan, xi nghiép dong trén dia ban Thanh phé

e Céc co sé hanh nghé y tu nhan: 28 bénh vién, 249 phong kham da khoa, 1.569
phong kham chuyén khoa; 299 co so tu nhan lam dich vu y té: co 555 co s& hanh nghé y
hoc ¢ truyén, 3.564 co s hanh nghé dugc tu nhan.

Théng ké lwong nudc thai tai cac co sd'y té trén dia ban thanh phd nhu sau:
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Bang 1.6. Théng ké nwéc thai tai mét s6 co sé' y té trén dia ban thanh phé Ha Noi[1]

, S6 S6 giwong Lwong nwoc thai
STT Loai hinh co sé' y té 2
lwong bénh (m°/ngay.dém)
1 | Co sé kham chira bénh do Bg Y té qudan ly 1.542
1.1 | Bénh vién da khoa 16 6.680 1.336
Vién nghién ctru va thuc nghiém
1.2 16 1.030 206
y duoc

Co s¢ kham chira bénh do bg,
2 1.016
nganh khac qudn ly

Bénh vién va trung tam kham

2.1 chita benh 24 5.080 1.016
3 | CoséytédoSéY téquanly 4.569,2
3.1 | Bénh vién da khoa, chuyén khoa 41 9.600 4.187,2
3.2 | Trung tdm chuyén khoa 02 50 28
3.3 | Phong kham da khoa khu vuc 52 0 36
3.4 | Tramy té xa/phudng 584 0 295
3.5 | Nha ho sinh quan 04 45 23
Tong 7.127,2

Hién trang hé théng XLNT tai cac co so Y té tai Ha Noi theo s6 liéu théng ké (tinh
dén hét ngay 31/12/2013) nhu sau:

> C0 11/21 Bénh vién truc thuoc Bo Y té va 7/14 bénh vién truc thudc cac bg, nganh da
dau tu xay dung hé thong xt 1y nudc thai. Cac bénh vién di co hé théng XLNT bao gom:

e Nhom céc bénh vién thuoc Bo Y Té: Bénh vién Hitu Nghi; Bénh vién hitu nghi
Viét buc; Bénh vién Nhi Trung wong; Bénh vién Phu san Trung wong; Bénh vién tdm
than TW 1; Bénh vién K (ca 3 co s& ); Bénh vién E Trung wong; Bénh vién Dai hoc Y Ha
Noi; Bénh vién phoi Trung wong; Vién Huyét hoc va Truyén mau Trung wong; Bénh vién
Bach Mai.

e Nhdém cac bénh vién thudc bo/nganh khac quan ly: Bénh vién GTVT 1; Bénh vién
nam Thang Long; Bénh vién Nong nghiép 1; Bénh vién Xay dung; Bénh vién Buu dién

co s6 2; Bénh vién Thé thao Viét Nam; Bénh vién 19/8.

Sinh vién: Pham Thij Loan - L6p: MT1501 14



Khoa ludn tot nghiép Truong PHDL Hdi Phong

> 37/41 Bénh vién thuoc Thanh phd di xay dung hé théng xir 1y nudc thai theo du
an dau tu dugc duyét; 4/41 Bénh vién dang hoan thién du 4n dau tu xay dung hé thdng
xur 1y nuéc thai y té;

> 22/29 Bénh vién tu nhan ngoai cong 14p c6 hé théng xir Iy nudce thai:

> 45 phong kham da khoa thudc cac trung tam y té quan/huyén/thi xa da c6 hé thong
Xt Iy nudc thai theo cong nghé HA-18B (D) cua Nhat Ban.

C4c tram y té va cac phong kham, co so dich vu y té tu dang duoc st dung
phuong phap xt Iy hoa chat khir tring bang Cloramin B truée khi thai vao hé thdng thoat
nudc chung caa Thanh phd.

¢+ Tai Hai Phong:

e Hau hét nuéc thai phat sinh tir cac bénh vién nay dugc xir Iy nhung khong triét dé
truc tiép chay theo cdng ranh vao séng, gay & nhiém nghiém trong téi ngudn nuéc cac
con song tiép nhan

e K&t qua quan trac, phan tich chat lugng nudc thai cua 6 bénh vién trén dia ban
thanh phd Hai Phong cho thay chi riéng nudc thai caa bénh vién Pa khoa Kién An va
bénh vién Y hoc bién 1a dat muc gidi han cho phép va nuéc thai bénh vien Lao phoi Hai
phong phai sau khi xir Iy méi dat QCVN 28:2010/BTNMT. Bdi véi céc bénh vién khéc:
Nudc thai cua bénh vién Hitu nghi Viét Tiép trudc khi xu ly c6 4 thong s khong dat quy
chuan (TSS, Amoni, BODs, COD), sau khi xur Iy dé dua vao cdng thoat chung cua thanh
phd van con 1 thdng sé COD la khong dat quy chuan. Nudc thai trong khu vuc cua bénh
vién Quan y 7 sau xir Iy van con 2 théng sé khong dat quy chuan cho phép la TSS va
COD. Nudc thai cua bénh vién phu san Hai Phong sau xt 1y khi dua ra cong thoat nuéc

chung caa thanh phd van con 3 thong sé khong dat chuan 13 Amoni, BODs va COD.
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Bang 1.7. S6 liéu théng ké vé hé théng xir Iy nwéc thai tai cac bénh vién trén mét so

dia ban tinh thanh lén trén ca nwéc nam 2010 [15]

S6 phiéu tra 1oi
S6 bénh vién | S6 bénh vién | S6 bénh vién c6
STT | Tinh thanh | c¢6 hé théng cl,ura c6 hé¢ | hé thong XLNT Téng
XLNT thong XLNT nhwng khong
hoat dong
1 TP HCM 40 5 6 51
(78.4%) (9.8%) (11.8%) (100%)
2 Da Nang 16 4 - 20
(80%) (20%) - (100%)
3 Hué 9 14 - 23
(39.1%) (60.9%) - (100%)

Bang 1.8. Bang sé liéu thong ké lwong nwéc sir dung va cong suat xir Iy nwéc

thai ciia cac hé théng xir Iy nwéc thai tai cac bénh vién trén cac tinh thanh hign

nay[9]
Lwong nuwée Cong suat Cong suit
STT | Tinh thanh st dung thue té thiét ké',
(m¥g.thwe (m¥g.thwe (m®/g.ké
té/ngay) té/ngay) hoach/ngay)

1 Ha Noi 0.64 0.45 0.93
2 TP HCM 0.66 0.60 0.70
3 Hai Phong 0.33 0.32 0.51
4 Pa Nang 0.63 0.46 0.87
5 Hué 0.49 0.44 0.72
6 Trung binh 0.65 0.45 0.93

Nhitng con s6 nay cho thay van dé xir Iy nudc thai bénh vién va chat lugng ctia hé
théng xir Iy nudc thai can duoc dit 1én 13 vAn dé can quan tAm hang dau. Va dbi v6i moi
loai hinh bénh vién khac nhau thi thanh phan, tinh chat nudc thai, mirc d6 nguy hai ciing

khac nhau.
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Do vay viéc Iya chon x4y dung mdi, cai tao, nang cap hé théng xir 1y nude thai sao
cho hop 1y, hi¢u qua ma kinh té tai cac bénh vién, dic biét 1a bénh vién da khoa can dugc
quan tam.

Dbi v6i mdi bénh vién khac nhau s& luya chon lya chon cdng nghé xir Iy nudce thai
khac nhau dua trén mot sé nguyén tic nhu sau:

-Chi phi dau tu hop Iy.

-Pap ng tiéu chuan thai theo quy dinh trong ting giai doan.

-Don gian trong khau van hanh, van hanh é6n dinh.

-Thich hop cho quy md xt ly cua tieng bénh vién.

-Tinh chat dong bo caa xir Iy mui va bun thai.

-Phu hop véi dién tich mat bang sin co.

-Tiét kiém nang lugng, hoa chat ...

1.4.2. Anh hwong ciia nwéc thdi bénh vién dén con nguwoi va méi truwong
1.4.2.1.Anh hwéng téi con nguoi

Nudc thai tir bénh vién rat nguy hiém vi chiing bi 6 nhiém ning vé hiru co va vi
sinh vat, 1a ngudn chaa céc vi khuan, vi triing gay bénh nhat 1a cac bénh truyén nhiém
nhu ta, Kiét li, thuong han,...1am anh huéng nghiém trong dén sicc khoe cong dong. Pic
biét, néu céc loai thude diéu tri bénh ung thu hodc cac san pham chuyén hoéa cuia ching. ..
khong dugc xir ly dung ma xa thai ra bén ngoai sé cd kha nang gay quai thai, ung thu cho
nhitng nguoi tiép xUc véi ching. Hon nita nuwéc thai bénh vién khdng qua xir ly khi chay
tryc tiép ra moi truong khdng chi mang theo cac mam bénh hoa vao dong chay muong,
mang, séng ngdi qua cac khu dan cu, ma con tham thau anh hudong dén ca mach nude
ngam, khi dé anh huéng dén nhitng ngudi sir sung nudc ngam

Khong nhitng thé, nudc thai bénh vién con bdc mui hoi thdi gay khé chiu, lam
giam chat lugng cudc sdng clia ngudi dan sdng gan cac bénh vién.
1.4.2.2.Anh hwéng dén méi truong

> Anh hwéng téi moi trwong khong khi

Céc tac dong tunhién nhu ning, mua, gié va qua trinh phan hay cac chat hitu co
c6 trong nudc da gy nén syd nhiém moi trudng khong khi. Moi x( uégay nén sukho
chiu va thu hat cac loai rudi, nhang va nhiéu loaicon triing gay bénh khac. Mui hdi théi,
cac khi CH,, H,S, NHs3,PH3, cac chit hitu co d& bay hoi bay 1én giy 6 nhidm méi truong

khong khi xung quanh, lammat vé sinh.
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Chat hitu coVi sinh vatCH, + CO,+ H,0 + NH; + H,S + té bao méi+ sanpham
trung gian.

Khi hit phai mot sé chat khi hinh thanh do qua trinh phan hay céc chat hiru co
trong nudc thai s& gy ra cac cin bénh lién quan dén dudng hd hip nhu viém loét niém
mac duong hd hap trén, viém phoi, viém phé quan mén tinh, gay bénh tim mach, ting
man cam & nhirg ngudi mic bénh hen. ..

> Anh hweéng téi moi trrongdit

Nudc thai khdng qua xuly duoc thai vao mdi truong dat, cac chat & nhidm, chét
khong tan xam nhap vao dat lam tac céac 15 rdng trong dat dan toi dat biyém khi, giam
luong oxy, mat can bang oxy trong dat va qua trinhphan haly céc chét hiru co sétién trién
theo kiéu kikhi, tao nhiéu san pham trung gian doc cho cy trong nhu CH,, H,S, NH3, cac
andehyt...

Cac tac nhan sinh hoc trong nudc thai co thélam 6 nhiém dat, gay bénh onguoi va
dong vat nhu truc khuan li,thwong han loai amip, ki sinh tring(giun, séan...). Pat trong
thuong 1a méi trudng khong thuan loi cho cac loai vi khuan trén phat trién, chingsé chét
sau maot thoi gian song tly theo mic donhiém ban, loai dat va tinh chat dat ma mot sovi
khuan c6 théton tai trong dat dén 4 tuan 18. Céc vi khuan nay c6 thégay ra cac bénh nhu
nhiém tring, bénh ngoai ra, un van...cho nhitng ngudi tiép xuc, hay bénh vé mau, duong
rudt, ngodoc thuc pham. . .khiinphai cac loai lvong thyc trong trén dat 6 nhidm.

Cac kim loai ning, cac chat tay ria trong nudc thai titbénh vién gy doc hai cho
cdy trdng va cac sinh vat c6 ich trong dat, gay pha hay cau trdc, mat can bang vé dinh
dudng va tich lily trong rau qua cudi cling theo chudi thirc an di vao con ngudi s& gay ra
nhiéu loai bénh tat.

> Anh hweéng téi moi trwong nwéc

Nudc thai tirbénh vién khong duoc xuly thai truc tiép ra cac song, sudi, ao, holam
cho ngudn nudc bid nhidm, gay bién ddi tinh chat vachat luong cua ngudn nudc, gay mat
my quan do thi.

Cac chat tay rira va mot sb kim loai nang gay hai cho sinh vat trong nuéc 1am chét
c4c sinh vat, gdy mat can bang sinh thai. Mot sé sinh vat c6 kha ning tich liy cac chat
doc hai trong co thénhu so, hén,ngao, ca...con ngudi an phai nhitng loai thay sinh nay

s&gay ra nhiéu bénh hiém nghéo nhu ung thu, dot bién. ..
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Trong nudc thai tir bénh vién c6 chira mét lugng 16n vi sinh vat gay bénh, néu
xathai vao mdi trudong nudc gay ra cac bénh vé duong tidu hoa,viém loét...cho ngudi tiép
xuc, st dung ngudn nude 6 nhidm.

Ham luong chit hitu co phan huy va cac chit dinh dudng trong nudc thai tir bénh
vién kha cao gay ra hién twongpht dudng, bung phat tao (thay triéu do)lam giam qué
trinh quanghop va trao ddi chat voi méi truong bén ngoai, anh huéngdénsinh trudng va
phat trién binh thuong cua sinh vat thuy sinh.

1.5. Cac phwong phip thwong dwoc diung dé xir ly nwéc thai trong bénh
vien[3][4][6][7]
1.5.1. Y&u cau doi véi hé thong xa Iy nwéc thdi bénh vién

Nudc thai thudong chtra nhiéu thanh phan phic tap ¢6 ban chat khac nhau. Vi vay
muc dich cua xur 1y nudc thai 12 khir cac tap chat dé sao cho nudc sau khi xuly dat tiéu
chuan chat lwong da dat ra. V6i nudce thai tirbénh vién thuong dugc xt ly bang phuong
phap co hoc két hop véi sinh hoc.

Mot hé thdng Xt 1y nuéc thai trong bénh vién phai dam bao duoc cac tiéu chuan
sau

e Giam duoc ndng d6 c4c tAc nhan & nhiém xudng duéi tiéu chuan cho phép

e Phl hop véi diéu kién mat bang, dién tich cho phép va dia hinh caa bénh vién so
vai cac khu vyc xung quanh.

e CoOkha ning dau tu.
1.5.2. Xir ly nwéc thai bang phwong phap co hoc

bay la giai doan xtr Iy so bo trude khi dua vao giai doan xir ly sinh hoc.

Trong nudc thai thuong c6 cac loai tap chat ran cokhac nhau bicudn theo nhu rom
c6, gdmau, bao bi chat déo, gidy, gié, daumandi, cét soi, cAc vun gach ngoi... va mot
luong hat lo lng ¢6 kha ning lang duoc.

Céc loai tap chat trén dung cac phuong phép xtr Iy co hoc la thich.

Téc dung cua phuong phap nay loai boduge dén 60% tap chat khdng hoa tan, 20%
BOD trong nudc thai.

Cac cong trinh xir Iy co hoc nhu: song chin rac, ludi chan raché tu hoai, bé ling,

loc...
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1.5.3. Xir ly nwéc thai bang phwong phap sinh hec
> Nguyeén téic:

Xt 1y nuéc thai bang phuong phap sinh hoc dwa trén hoat dong cua vi sinh vat,
chayéu 12 vi khuan didudng hoai sinh, c6 trong nuéc thai. Do vay, diéu kién dau tién va
vO cling quan trong 1 nudcthai phai 1a moi trudng sdng cua quan thé vi sinh vat phan hay
cac chat hiru co c6 trong nudce thai, khéng co chat doc 1am chét hodctic chéhévi sinh vat
phan hay chat 6 nhiém. Chat hitu co ¢6 trong nudc thai phai 1a cac chat dinh dudng
ngudn cacbon va ning lugng cho vi sinh vat nhu hydratcacbon, protein, lipit hoa tan.

Nudc thai dua vao xir Iy sinh hoc ¢6 2 thong sé dic trung 1a COD va BOD.
Tisocua 2 théng sénay phai 1a COD/BOD < 2 hoic BOD/COD > 0.5 méi ¢6 thé dua vao
xtr ly sinh hoc.

NéuCODIénhonBODnhiéulan, trongdogdmeoxenlulozo,
hemixenlulozo, protein, tinh bot chua tan thi phai qua xu ly sinh hoc ki khi. Qua trinh
hoat dong caa vi sinh vat cho két quala cac chat hiru co gy nhiém ban dugc khoang hoa
thanh nhitng chat vo co, cac chat khi don gian va nuéc.

Cho dén ngay nay nguoi ta di xac dinh duoc rang, cac vi sinh vat c6 théphan hay
duoc tat ca cac chat hitu co c6 trong thién nhién va nhiéu hop chét hitu co tong hop nhan
tao. Mitc dophan huy va thoi gian phan hiy phuthude trudc hét vao ciu tao cac chat hitu
co, dohoa tantrong nudc va hang loat cac yéu té anh huong khac nhu pH, nhiét do, nong
d6 chat dinh dudng...

Vi sinh vat trong nuéc thai sir dung cac hop chat hiru co va mot sdkhoang chat
lam nguon dinh dudng va tao ra ning luong. Qua trinh dinh dudng 1am cho ching sinh
san, phét trién ting s6luong tébao (ting sinh khdi), ddng thoi 1am sach (c6 thé 1a gan
hoan toan) cé&c chat hiru co hoa tan hoic cac hat keo phan tan nho.

Do vay,trong xir Iy sinh hoc, nguoi ta phai loai bo céc tap chat phan tan kho
rakhoinugcthaitrong  giaidoanxirlysobd. Déivéicactapchatvococd trong nudce thai thi
phuong phap xuly sinh hoc ¢ thékhircac chét sulfit, mudi amoni, nitrat...,cic chat chua
bioxy h6a hoan toan. San pham cua cé4c qua trinh phan hay nay 1a khi CO,, nuéc, khi N,

ion sulfat...
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1.5.3.1. Phwong phap xi ly ki khi
> Nguyeén tdc:

Qua trinh phan huay céc chét hitu co trong diéu kién kikhi do mét tap hop cac quan
thévi sinh vat (chayéu 1a vi khuan) hoat dong khdng can swcd mat
cuaoxy,sanphamcudictnglamothdnhopkhicdCH,, CO,,H,S, NH; .. .trong d6 c6 téi 65%
la CH,. Vi vay, qua trinh nay goi 12 I8n men metan va quan thé vi sinh vat & day duoc goi
chung 1a céc vi sinh vat metan.Cac vi sinh vat metan séng ki khi hoi sinh va I tdc nhan
phan huy cac chat hiru co nhu protein, chit béo, hidratcacbon (caxenlulozo va

hemixenlulozo...) thanh cac san pham c6 phan tir lugng thip qua 3 giai doan nhu sau:

Cic chit hiru co phirc tap
Giai doan ( polysaccharide, protein, lipid...)

thiy phiin <| |7 VK thiiy phin
Cic chiit hitu co don gian
( glucose, amino acid, acid béo,...)

NS VK Ién men tao axit

Cac VFA, alcol....
( acetic, propionic, lactic, etanol,...)

i ; VK tao acetat

Acetan,CO,, H,0

Giai doan
i ; VK tao metan
tao metan

CH, , CO,

Giai doan
tao axit <

p

Hinh 1.1. Qua trinh phan hay ky khi
- Pha thiy phan: trong nudc thai cac chat hitu co cao phéan tirbiphan huy boi céc
loai enzim ngoai bao dugc sinh ra bai cac vi sinh vat. San pham cuaa giai doan nay la hinh
thanh céac hop chat hiru co don gian va c6 khanang hoa tan duoc nhu cac duong don, cac
peptit, glyxerin, axit béo, axit amin...cac chat ndy 1a nguyén liéu co ban cho giai doan
axit hoa.

Qua trinh thuy phan cia mot s6 cac chat hitu co cao phén tir nhu sau:

Protein » AXit amin
Hydrocacbon ——&ac duong don
Chét béo »  Axit béo mach dai

Tuy nhién xenlulozo va ligin khd biphan huy tao thanh cac hop chat hitu co don

gian.
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- Pha axit: c&c vi sinh vat phan hay chat hitu co tao thanh axit gom cavi sinh vat
kykhi va vi sinh vt tiy tién. Chang chuyén hda cac san pham phan huy trung gian thanh
cac axit hitu co bac thap, cung cac chat hitu co khac nhu axit hitu co, axit béo,rugu, cac
axitamin, glyxerin, axeton, H,S, CO,, H,0...pH cta mdi truong giam. Mui caa hon hop
Ién men rat khé chiu.

- Pha kiém: vi khuan mé tanla vi khuan c6 van téc sinh truong cham hon cac vi
khuanogiai doan thily phan va giai doan tao axit. Cac vi sinh sinh metan Ia nguyén li¢u
chinh véi trén 70% metan duoc sinh ra tind, phan CH, con lai dwgc tong hop tirCO, , Hy,
pH cta moi trudng ting 1én va chuyén sang madi truong kiém.
1.5.3.2. Phwong phap xir Iy hiéu khi

Duya trén hoat dong cua vi sinh vat hiéu khi déphan huy chat hitu co déphan hiay
sinh hoc trong nudc thai.
Qua trinh xir Iy bang phuong phap hiéu khi bao gém 3 giai doan:
- Oxy héa céc chat hitu co
CyHyO,+ 0,>CO;, + H,0 + AH
- Tong hop té bao méi:
CxHyO,+ NH; + O,— té bao vi khuan + CO, + H,0 + CsH;NO,- AH
- Phén huy noi bao:
CsH/NO,+ 5 O,—5 CO,+ 2H,0 + NHz+ AH
Xuly nudc thai bang phuwong phap hiéu khi c6 théxay raddiéu kién ty nhién hoac
nhan tao. Trong cac cong trinh xuly nhan tao nguoi ta tao diéu kién tdi wu cho qua trinh
oxy héa sinh héa nén quaé trinh xuly cé tbc dova hiéu suat cao hon.
1.6.Xi ly nwoc thai phan tan[12][14]
1.6.1.Khai niém
Hé thdng quan 1y nude thai dugc coi 1a phan tan khi co hé thdng thoat nudc vaxir
1y nuéc thai phan tan bao gdom viéc thu gom, xir ly, xa hay tai st dung nudéc thai cho cac
ho gia dinh riéng 1¢ (giai phap tai chd), khu dan cu (giai phap phén tan theo cum, cac nha
may, xi nghiép san xuat riéng lé,...
1.6.2.Ddc diém
Hé thong phan tan ddi véi nudc thai do thi: trong cac do thi Ion do kho khin va
khong kinh té trong viéc xay dyng céc tuyén cng thoat nudc quéa dai khi dia hinh bang

phiang hoic muc nudc ngam cao, ngudi ta thuong quy hoach thoat nuéc thai thanh hé
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théng phan tan theo cac luu vuc, song, hd. Do dic diém dia hinh va sy hinh thanh cac
kénh hé trong cac d6 thi nudc ta, hé thdng thoat nudc thuong phén ra thanh cac luu vuc
nho va doc lap, thoat nudc phan tan s& 1a hinh thirc phii hop voi da sé d6 thi ¢ nudc ta

Trong trudng hop cac d6i twong thoat nudc (cum déan cu, cong trinh cong cong,
dich vu, nha ¢,...) nam riéng r&, doc 1ap hodc cach xa hé théng thoat nwdc tap trung,
ngudi ta thuong to chic hé thdng thoat nudc cuc bo hodc xir Iy nuéce thai tai chd. Nude
thai sau khi xir Iy ¢am bao tiéu chuan vé sinh méi trudng, duoc cho thim vao dét, thai
tryc tiép vao song, hd 1an can hoic sir dung dé tudi cay, nudi ca,... Trong mot sb trudng
hop, truéc khi xa thai vao cac dudng ng thoat nudc tap trung, cac loai nudc thai co chua
vi khuan gay dich bénh hoic chit ban dic biét (nudc thai bénh vién, nude thai cong
nghiép,...) phai dugc khir tring hodc khtr doc, dam bao diéu kién khong anh huong xau
dén hoat dong thoat nudc d6 thi va sic khoe con nguoi khi tiép xuc.
1.6.3.Cac gidi phap xir ly nwoc thdi phan tin

Hién nay, ty 1é thoat nudc ¢ cac d6 thi nudc ta dat khoang 30 - 70% va cd 10%
nudc thai d6 thi duoc xtr Iy. Tai cac ving ndng thon, viéc dau tu xay dung hé thong thoat
nudc con rat thap. Vi vy, quan ly nudc thai (QLNT) phan tan chinh 13 mot giai phéap
quan trong, khic phuc nhitng nhuoc diém va khoang tréng cia QLNT tap trung, quy mo
16n, thich hop cho nhiéu dbi tugng khac nhau. Trén thé giéi, c6 nhicu cong nghé, thiét bi,
cac m6 hinh QLNT phan tan duoc phat trién va tng dung, phuong thic tiép can ndy da
dugc ghi nhan, phét trién thanh nganh céng nghiép ¢ nhiéu nudc.

Tuy nhién, & Viét Nam, nganh cong nghiép méi truong van dang & giai doan “so
khai’”> va con thiéu céc giai phap cong nghé, thiét bi, céng trinh phi hop véi thyuc té. Phan
I6n nudc thai sinh hoat & cac khu dan cu do thi, ven d6 va nong thon déu chua duocxir ly
dung quy cach. Co sé han tang k§ thuat ndi chung con rat yéu kém, cac giai phap thu
gom va xir Iy nuéc thai tap trung lai khéng thé dap tng vi khong du kinh phi xay dung va
van hanh, quan ly. Giai phap xur Iy nudc thai cuc bg, phan tan, vai cac cong nghé chi phi
thap va than thién vai méi truong 1a giai phap thich hop, kha thi bén viing.

Heé thng xtr Iy nudc thai phan tin DEWATS 1a giai phap xt Iy nudc thai 6 nhiém
hiru co bang phuong phap sinh hoc, than thién vi moi trudng va chi phi van hanh thap.
Nbi dung ctia hé théng bao gdm:

+ Xt 1y so bo: Qua trinh ling va ndi
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+ Xt 1y ky khi bac 1: Thong qua hé théng bé tu hoai hodc bé xir 1y ki khi vach
ngan dong hudng 1én thong qua 16p bun hoat tinh bén trong bé

+ Xt Iy ky khi bac 2:Néu nudc rat 6 nhiém c6 thé tiép tuc xir 1y ky khi bac 2
thong qua cac ngin bé ki khi dong hudng 18n véi 16p dém cd dinh

+ Xu Iy hiéu khi bac 3: Thong qua bi loc ngang (v6i vat lidu 1a soi, da dam...) ¢6
trong cay (lau sdy, dong riéng...)/ hodc hé théng ao hiéu khi.

> Cac linh vuc c6 thé ap dung :

+ Xt ly nudc thai sinh hoat.

+ Xu 1y nude thai chan nudi, giét mo.

+ Xu Iy nudc thai ché bién noéng san thyc phadm bi 6 nhiém hitu co (ché bién bun,

tinh bot...)

Hinh 1.2. H¢ théng xi Iy nwéc thdi tai Bénh vién Pa khoa Kim Bdng, tinh Ha Nam

(CoNng sudt:125m*/ngdy dém)
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Hinh 1.3. H¢ théng DEWATS tai Bénh vién Nhi tinh Thanh Héa(Céng sudt:
300m*/ngay dém)
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Hinh 1.4. Bé BASTAF cho 400 4é dan, khu dé thi méi Xuan Mai, Ha Ngi
1.6.4. Uu diém — nhwoc diém cia hé théng xi Iy nwéc thai phan tan
1.6.4.1.Uu diém

Chi phi xay dung hé thong thu gom nudc thai thap.

Théan thién véi moi trudng.

Tang do da dang sinh hoc cho dia phuong.

ft gay x40 tron vé ha tang co sin (dudng x4, nha cira, cac cong trinh xay dung ma
hé thdng thu gom chay qua).

Loi dung dia hinh c6 sin dé gidm chi phi van hanh (vi du loi dung d6 dbc dé duy
tri dong chay nho ap lyc thuy tinh).

D& quan 1y luu vue nhan nuée (do phuong thire thai 13 bde hoi, thim vao dat, tudi
cdy, nap vao nudc ngam...).

Tuy da dang vé cac co s trién khai cong nghé nhung ngudn thai va tinh chit cua
ngudn thai kha déng nhat, it mang tinh chit dic thu vé tap chit can kiém soat (nhu kim
loai nang, chat hitu co doc hai), diéu d6 cho phép thiét ké va san xuétthiét bi hang loat dé
cung tng cho thi trudng, thuc day nhanh qua trinh trién khai vao thuc tién.
1.6.4.2.Nhwoc diém

Tuy vay kho khin s& xuét hién & khau cong nghé xtr Iy néu c6 tinh da dang vé loai
hinh nudc thai, sy dao dong vé chung loai va mirc d6 6 nhiém cac tap chat can xi 1y, diéu
kién duy tri van hanh hé théng xtr Iy.

Khoé khan trén sé khic phuc duoc néu nhu co lap cac ngu(‘Sn thai c6 tinh dac thu dé
xu ly riéng €.

Can dién tich x4y dyng nhiéu hon.

Thoi gian xtr Iy dai hon so voi cac phuong phap hoa hoc.

Bi anh hudng khi thoi tiét thay doi.
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Theo cuc mdi truong My thi dang xir Iy nudc thai phan tan chi ap dung cho cac
d6i twong: ting nha riéng 1é; cum nha lién k& nhau (2-12 nha riéng); lang x6m; cong
df)ng dan cu (thi tran, thi tr); don vi biét 1ap (truong hoc, chg, co quan cong s¢, khu du
lich, co s& san xudt)

1.7. B&i loc ngam tréng cay[15]

B4i loc ngam trong cdy gan day da duoc biét dén trén thé gi¢i nhu mot giai phéap
cdng nghé mai, xt i nude thai trong diéu kién tu nhién vai hiéu suat cao, chi phi thap va
n dinh, ngay cang dwoc ap dung rong réi. O Viét Nam, cong nghé trén thuc chat con la
méi. Bai loc trong cay dung dé xir Ii nudc thai trong diéu kién ty nhién. Véi cac théng sé
lam viéc khac nhau, bai loc trong cay duoc sir dung rong rai trong xu 1y nhiéu loai nudc
thai. Khac vai bai dat ngap nudc tu nhién, thuong la noi tiép nhan nudc thai sau khi xu
ly,véi chat luong da dat yéu cau theo tiéu chuan va ching chi 1am nhiém vu xi 1y bac cao
hon, bai loc trong cdy la mot thanh phan trong hé théng céac cong trinh xir Iy nudc thai
sau bé tu hoai hay sau xu Iy bac hai.

C6 thé phan bai loc trong cdy thanh 2 nhém chinh:

- Ba&i loc ngam trong cay c6 dong chay nam ngang (HF)
- B&i loc ngam trong caycodong chay thang dang (VF) tir dudi 1én, tir trén xudng.

Trong cac loai bdi loc trong cdy ké trén thi bai loc ngam trong cay dong chay
thang diing chiing té ¢6 nhiéu vu diém nhu diéu kién hiéu khi trong lép vat liéu loc tét
hon, nang cao hiéu suat qua trinh phan huy sinh hoc cac hop chat hitu co, xt Iy dugc céc
chat dinh dudng nhu Nito nho qua trinh nitrat hda-kht nitrat, loai bo dugc céc vi sinh vat
gay bénh trong nudc thai, ton it dién tich,... Tuy nhién, han ché cua loai nay la can c6
chénh léch vé gradient dong chay, do vay phai lya chon diéu kién dia hinh thich hop mai
c6 thé ap dung duoc, néu khong thé phai dung bom.

Tir nhitng 1y do phén tich trén day, bai loc ngam tréng cay dong thang dimg 14 dbi
tuong duoc lra chon dé nghién ctu thar nghiém. Trén thuc té c6 thé két hop nhiéu bai loc

trong cdy véi nhau dé dat hiéu qua ti vu.
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CHUONG II: POI TUQNG, MUC TIEU, PHUONG PHAP NGHIEN CUU,
MO HINH THI NGHIEM
2.1. Péi tweng nghién ciu
Déi twong nghién ciru cua khéa luan 1a nudc thai cua bénh vién.
2.2. Muc tiéu nghién ciru
> Tim hiéu khai niém, ngudn, thanh phan, tac dong t6i con ngudi va méi trudng
cua nudc thai bénh vién.
> Tim hiéu céc thdng sb danh gia chat lugng nuée va cac phuong phap xt Iy nuéc
thai.
> Nghién ctu hiéu qua cua xir Iy nude thai bénh vién bang bé tu hoai hét hop béi
loc ngam tréng cdy dong chay thang dung.
> Tinh toan cac cong trinh bé tu hoai va bai loc ngam cho bénh vién cé cong suat
thai 500 m*/ngay dém.
2.3. Phuong phap nghién ciru
Trong qua trinh lam khoa luan da st dung cac phuong phap nghién ciru sau:
2.2.1. Phwong phdp phén logi, hé théng hoa ly thuyét
Phan loai 1a phuong phap sap xép céc tai liéu khoa hoc mét cach cé hé théng theo
tirng mat, ting don vi Kién thirc, ting van dé khoa hoc ¢é ciing dau hiéu ban chat, cing
mot huéng phét trién. Phan loai 1am cho khoa hoc tir chd c6 két cau phuc tap trong noi
dung thanh cai d& nhan thay, dé sir dung theo muc dich nghién ciru cia dé tai.
Hé thdng hoa 1a phuong phap sap xép tri thirc theo hé thdng gitp cho viéc xem xét
d6i twong nghién ctru day di va chi tiét, 6 rang hon.
Phan loai va hé thong hoa ludn di lién véi nhau, trong phan loai c6 yéu té hé théng
hoa, hé théng hoa phai dia trén co s¢ phan loai.
2.2.2. Phwong phdp phan tich, téng hep tai ligu
Phan tich tai liéu 1a phuong phap nghién ctru cac van ban, tai liéu bang cach phan
tich chding thanh tirng mat, ting bo phan dé hiéu van dé mot cach dy da va toan dién, tur
d6 chon lya nhirng thong tin cho dé tai nghién cuu.
Phuong phap tong hop 1a lién két tirng mat, tirng bo phan thong tin tir cac Iy thuyét
da thu thap duoc dé tao ra mot hé théng ly thuyét méi, day du va sau sic vé dé tai can

nghién cuu.
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Phan tich tai liéu chuan bi cho tong hop nhanh va chon loc dung thong tin can

thiét, tong hop gitp cho phan tich sau sic hon.
2.2.3. Phwong phap Pilot

Phuong phap Pilot 1a phuong phap tién hanh xay dung va thi nghiém hé théng (ap
dung thir quy trinh cho mot quy mé nho) trude khi dwa vao hé théng vao hoat dong nham
tim ra cac nhuoc diém c6 thé méc phai va tim cach khic phuc dé dua hé thdng tng dung
vao thuc tién.
2.2.4. Phwong phdp ldy mdu

Mau nuéc lay tir dia diém can phan tich, c6 ghi rd ngay, gio, thoi gian lay mau.
Sau d6 mau nudc dugc chuyén dén phong phan tich chat lugng nudc cang sém cang tot.
2.2.5. Phwong phdp xi¢ ly so liéu

e Do dac, tinh toan, tong hop cac sb liéu nghién ciru.

Thé hién, thong ké cac két qua, thong s6 bang d6 thi, biéu do.

Phan tich, danh gid, nhan xét cac thong s6 thuc nghi¢m.

e Su dung cac phan mém Word dé viét van ban, Excel dé tinh toan.
2.3. M6 hinh thi nghiém
2.3.1. C4u tao caa hé théng xir Iy:
> Chau 1 : 1a chau phan hay ky khi nudc thai, tai day cac chat SS s& ling xuéng day
va cé&c chat 6 nhiém s& bi phan hay ky khi.
> Chau 2: 12 chau xir Iy- ¢6 cau tao nhu mot bai loc tréng cdy véi dong chay thang

dang.
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Hinh 2.1. M6 hinh thi nghiém

» Chdu 1:

- L& chau nhya, ¢6 nap day véi dung tich: 10(lit)

- Cach day x6 5cm c6 mot van khéa nude dé dan nuéc sang chau xir 1y. Dat van
khoéa nudc cach day x6 5 cm nham muc dich tao ra phan thé tich & ddy x6 chtra bun cin
khi cac chit ran lo ling trong nudc thai lang xudng. Ngoai ra con dé giam mirc do suc
bun cin khi van nuéc sang chau xt 1y. Bng thoi van khda con cé tac dung diéu chinh
téc do nudc chay. Van khéa nude dugce ndi vai hé thong dng nudce co duc 16 nham phan

phdi nuée tot hon, theo chiéu thang dung xudng chau xir 1y.
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Hinh 2.2. M hinh chdu 1 cia hé théng
» Chau 2:
- O day 1a bai loc theo dong chay dirng nén yéu cau chau c6 chiéu sau; chon chau
nhya, sdu 50cm, cd ban kinh mi¢ng: 15 (cm), c¢6 ban kinh day: 10 (cm).
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Hinh 2.3. M6 hinh chdu 2 ciia hé théng
- Puong 6ng cip nude: 1a dudng bao hinh chir nhat co kich thudc 24x20cm, ¢6
mét dau 6ng gan véi van nude tir chau 1 dé dan nude sang xu ly. Mat duéi dudng éng c6

cac 156 duc dé din nudc theo chiéu thang diang xudng béi loc.
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Hinh 2.4. Pwong ong Cdp nuwéc vao chgu 2
- CAu tao cua lép vat liéu bén trong chau:
> D4 to, da tho: c6 duong kinh 20- 40mm. Dung nudc rira sach da rdi sau d6 dai
da xubng day chau. Dan déu I6p d4 sao cho 16p da nay co chiéu day khoang 10cm.
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Hinh 2.5. Ldp da thé trong chdu xii ly
> D4 trung binh: c6 duong kinh 5- 10mm. Dung nudc rira sach da rdi dai da 1én

trén 16p da tho sao cho chiéu day Iop nay khoang 5cm.
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Hinh 2.6. Lép da trung binh trong chdu xir ly
> Soi @ co6 dudong kinh khoang<6mm. Dung nudc rira sach da rdi dai da 1én trén

l6p d4 trung binh sao cho chiéu day cua I6p nay khoang 10cm.

Hinh 2.7. Lép sei trong chdu xz ly
> Cat vang: chon loai cat vang sach, it tap chat. Dung sang dé loai bo cé4c tap chat
va chit ban, dong thoi dé loai bo soi to 1an trong cat. Sau do tién hanh rira cét roi dai cat

l&n trén 16p soi nho, chiéu day cua cat vang khoang 20cm.
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Hinh 2.8. Lép céat trong chgu xa ly

> Trén cling ta trai mot 16p da trung binh c6 chiéu day <5cm dé tranh dong nudc

lam x0 cét.

Hinh 2.9. Lép da trung binh ¢ 16p trén cung trong chdu x ly.
Sau khi tién hanh d6 lan luot cac 16p vat lidu loc nhu trén vao trong chau ta tién
hanh chuan bi trong cay say vao.
> Chon loai cay say gia dé trong vi cay sdy gia c6 kha ning song va chéng chiu
t6t hon so véi cay non. Sau d6 ta chat di phan ngon va than, dé lai phan than va ré dai
khoang 20- 30cm. tiép theo ta tién hanh trong cay sdy. Say duoc trong theo cay riéng 1é.

Cay duoc trong sau xudng 16p vat liéu loc. Mat do cay 1a khoang 30 cay/1m?2 .
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Hinh 2.10 Tién hanh tréng cay trong chdu xa ly

> Trong thoi ky dau méi trong, say trong trong chau dwoc nudi sbng bang ngudn
dinh dudng c6 trong nudc ao tu nhién vi lGc ndy cdy siy chua phat trién nén néu ding
nudc thai tudi cho cdy, cdy s& soc. Sau 7-15 ngay, bo ré cua cay béit dau phat trién. Ré
cua cay bit ddu moc sau 7 ngay, tir ngay thir 7 tro di siy duoc nudi bai ngudn dinh
dudng c6 trong nudc thai dua vao chau 1. Sau 15 ngay tro di, cay say bat dau dam chdi,

dé nhanh va phat trién nhanh chéng trong chau xu ly.

2.3.2. Thiét ké thi nghigm

Nudc thai sau khi 14y vé cho lang 30 phut dé ling cac chit lo ling dé ling sau d6
cho vao chau 1.

Tai chau 1 dé nudc thai trong 1.5 ngdy nham muc dich ling SS va phan hay ki khi
cac chét hitu co, sau d6 cho nudc thai chay vao chau xir Iy qua duong dng nuéde c6 duc 15
nham cung cap thém O, vao nudc thai va phan phéi déu nudce thai.

Tai chau xtr 1y (chau 2) cac chat 6 nhidm s& duoc phan huay bai cac co ché vat ly,
sinh hoc, hoa hoc dién ra.

Sau d6 ta s& ldy mau nuéc thai dé dem di phan tich dé tim thoi gian luu tdi vu

trong bé xu ly.
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CHUONG IIl : NOI DUNG NGHIEN CUU

3.1. Két qua thi nghiém

Dé chon mot phuong phap xir 1y thich hop déi vai bat ky loai nuéc thai ndo ta can
danh gia mirc d6 6 nhiém du vao cua loai nudc thai do.

Nong do dau vao cua nudéc thai qua cac ngay ldy mau duoc thé hién qua bang 3.1

(Nuéc thai duoc 1ay vé cho ling 30 phat dé ling cac tap chat, sau d6 méi ldy mau mang

di phan tich)
Bang 3.1. Nong d dau vao cia nwéc thai qua cac ngay.

Ngay COD (mg/l) | NH," (mg/l) SS (mg/l) pH
18/06/2015 333.2 38.11 165.8 7.1
19/06/2015 310.7 37.93 190.3 6.9
20/06/2015 342 40.55 172.9 7.5
21/06/2015 300.5 37.81 179 6.7
22/06/2015 325 38.73 183 7.2

QCVN 100 10 100 6.5-8.5
28:2010/BTNMT (QCVN 24:
2009/BTNMT)

Nhan xét:

Tir két qua bang 3.1 cho thay nuéc thai bi 6 nhiém, bai vi hau hét céc chi tiéu
(COD, NH,", SS) déu vuot qua mic cho phép theo quy chuan QCVN 28:2010/BTNMT
loai B trir thdng sé pH.

Ngay 22/6/2015, tac gia cho mau vao md hinh chay dé xem xét hiéu suat xir ly.
Cho 5 Iit vao chau 1 ¢6 vai tro nhu bé tu hoai véi cac théng sé 6 nhiém dau vao (COD:
325 mg/l ; NH,": 38.73 mg/l ; SS: 183 mg/l ; pH: 7.2) cho luu tai bé ty hoai 1.5 ngay. Do
thoi gian ngdn nén tac gia khong khao sat thoi gian luu t6i vu tai bé ty hoai ma lay thoi
gian luu t6i vu ctia mot s6 tai liéu tai bé tu hoai 1a 1.5 ngay. Tai day, cac chat 6 nhidm bi

phan hay ky khi. Sau 1.5 ngay lay mau dem di phan tich duoc két qua nhu bang 3.2.
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Bang 3.2. Nong d¢ c4c chit ciia nwéc thai trong chau 1 sau 1.5 ngay.

Théng sb PAu vao Piu ra Hiéu suat (%)
COD(mg/l) 325 211.25 35%
NH,* (mg/l) 38.73 35.25 8.9%
SS(mg/l) 183 115.29 37%
pH 7.2 7.0
350 ~
300 -
250 -
%«D 200 A
- ¥ Pau vao
<
20 150 - Dau ra
Z
100 -
50 -
; =
COD(mgl/l) NH4+(mg/l) SS(mg/l)

Hinh 3.1. Biéu dé thé hi¢n hiéu qud xa Iy COD, NH,", SS cia chdu 1 sau 1.5 ngay

Nhén xét:

Tir két qua duogc thé hién trén bang 3.2 va hinh 3.1 cho ta thiy ham luong COD,
NH,", SS trong chau 1 (c6 vai tro nhu bé tu hoai) sau 1.5 ngay déu giam.

Cu thé nhu néng do COD giam con 211.25 mg/l, dat hiéu suat 35%; NH," giam
con 35.25 mg/l,dat hiéu suat 8.9%:; SS giam xudng con 115.29 mg/l, dat hiéu suat 37%.
Tuy nhién, sau chau 1 nudc thai van vuot qué tiéu chuan cho phép nén can tién hanh qué
trinh xur 1y sau do.

> Sau 1.5 ngay xur ly qua chau 1 cho nudc thai chay tir chau 1 sang chau 2 ¢6 vai tro

la bai loc ngam. Tién hanh khao sat hiéu qua theo thoi gian luu dé tim ra thoi gian luu tdi

uu.
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Hiéu suat xir Iy COD, NH,* duoc két qua thé hién qua bang 3.3.
Bang 3.3. Hiéu suat xir ly COD, NH," theo thai gian caa chau 2.

Thoi gian lva | COD (mg/l) Hiéu suat NH," (mg/1) Hiéu suat
(ngay) (%0) (%)
Pau vao 211.25 0.00 35.25 0.00

2 142.93 32.34 19.7 4411
25 92.53 56.2 9.23 73.81
3 90 57.4 8,9 74.75
35 95.2 55 8.6 75.6
80 o
n— ——
70 /
X A —— —
Z. 50 /
- n / —&—Nong do
= 40 / coD (mg/l)
=
2 30
fé). 20 ——Nong do
NH4+ (mg/l)
10
0
2 25 3 35
Thoi gian luu (ngay)

Hinh 3.2. Biéu dé thé hi¢n hiéu sudt xi ly COD, NH," ciia chdu 2 theo thei gian.

Nhan xét:

Tir két qua bang 3.3 va hinh 3.2 cho ta thay ham lugng COD, NH," trong nuéc
thai sau xtr Iy hau nhu déu giam theo thoi gian. Sau 2.5 ngay thi dat tiéu chuan nudc thai
loai B. (COD giam xuéng con 92.53 mg/I <100 mg/l; NH," giam xuéng 9.23<10 mg/l ).
Do xay ra quéa trinh 6xy hoa sinh hda chuyén hda cac hop chat amoni thanh nitrit va
nitrat, amoniac lam cho ham lugng amoni giam dan theo thoi gian xir Iy. Con néng do
COD ngay tht 3.5 lai ting 1én do ham luong chét dinh dudng trong nudc thai giam nén
VSV bi phé&n hay néi bao.
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Déi vai thdng s6 SS, pH thi hiéu qua xir 1y duoc thé hién qua bang 3.4

Bang 3.4. Hiéu suat xir ly SS, pH theo thoi gian cia chau 2

Thoi gian lru SS (mgll) Hiéu suat (%) pH
(ngay)
Dau vao 115.29 0.00 7.0
2 34.6 70 7.1
2.5 30 74 6.9
3 28.5 75.27 7
3.5 28.5 75.27 7.3
76
75 e 4
~ T4 //
S
w13
7]
= 72 / —o—Hidu
:% 71 / Suat xir
& ly SS
; 70 / (%)
T 6
68
67
2 25 3 35
Thoi gian (ngay)
Hinh 3.3. Biéu dé thé hign higu sudt xi# ly SS cia chgu 2 theo thei gian.
Nhan xét:

SS giam dan theo thoi gian, giam nhanh nhat ¢ 2 ngay dau tién, hiéu suat 70%.

Sau d6 giam cham va dén 3.5 ngay két qua khong doi so véi 3 ngay.

pH thi dao dong trong khoang 6.9-7.3

Suy ra thoi gian luu nuéc téi wu trong bai loc ngam 1a 2.5 ngay.
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3.2. Tinh toan bé tw hoai, bé diéu hoa va bai loc trong cay dong chay ding dé xir ly

nuéc thai cia bénh vién cé cong suét thai 500 m*/ngaydém.

Hé thdng xu 1y nudc thai bénh vién duoc khai quat theo md hinh sau:

Nudc // Khuvésinh | Béte |
thai hoali

Song chan rac

Bé diéu - Béi‘loc N _Nguén
hoa ngam tiép nhan

A 4

A

Hinh 3.4. M6 hinh khai quéat hé théng xi Iy nuwéc thdi bénh vign
Ta co:

Luu luong trung binh ngay dém cia nuéc thai : Qy = 500 (M*/ng.d)

Luu luong trung binh gio : Qpp= 52—(110: 20.83(m3/h)
. A 20.83 3,3
Luu luong trung binh gidy : Qus= m: 5.78x10°(m?/s) = 5.78(l/s)

Bang 3.5. Hé s6 khong diéu hoa phu thudc vao lwu lwong nwéc thai theo tiéu chuan
nganh mang lwéi bén ngoai va céng trinh 20-TCN-51-84.[11]
Lwu lwgng nwéc thai(l/s) |5 |15 |30 |50 | 100 | 200 [ 300 | 500 | 800 | 1250

Hé s6 khong diéu hoaK |3 [35(2 [18|1.6 |14 |135[125|1.2 |1.15
Tir bang 3.5. V6i Qs = 5.78(1/s) noi suy ta c6 duoc K = 3.05 >1.5 : can xay dung

bé diéu hoa.
3.2.1. Tinh toan bé tw hogi 3 ngdn

Bé ty hoai hinh chir nhat c6 3 ngin, nudc thai trude tién di qua ngan thir nhit,
phan 16n cac can sé duoc lang xudng va duoc phan hity ky khi, sau d6 nudc thai qua ngan
th hai, tai day cac can lo lirng tiép tuc duoc ling xudng va chat hitu co lai tiép tuc phan
hiaty ky khi tao thanh cac chat khi va mot phan tao thanh cac chat vo co hoa tan. Nudc
thai qua ngan tht 3 van con chtra hop chat hitu co do d6 can phai luu thém thoi gian dé
phan huy tiép. Cin ling sau khoang 12 thang s& dugc thu gom va dua dén bai chon lap.

Khi dugc sinh ra trong qué trinh phan hay Ky khi nuéc thu vao éng thu khi.
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Hinh 3.5. Md hinh bé tw hogi 3 ngan
s Taco:
Luu lugng nudc thai trung binh: Qg age= 500 m¥/ng.d,
Thoi gian luu nuéc: HRT =1.5ngay =36 h
Thé tich bé tu hoai: V1 = Qe X HRT =500 x 1.5 = 750 m®
V6i luu lwong 500 m*/ng.d can mot thé tich 13 750 m® , trén thyuc té ngudi ta tién hanh

chia thanh 3 bé ty hoai phan bb déu trong cac khoa caia bénh vién, vay nén:

, s \ 1 1

Thé tich 1 bé ty hoai can xay dung 1a: V = 3V =35%750=250 m?
2, , . 1., 1 _ 3

Thé tichcianganl:V, = EV =5 x 250 =125 m

Thé tich caa ngdn I va ngan I1I: V, = V), = %V. Z%X 125=62.5m°
Chiéu rong cta bé tw hoai: b=4m

Chiéu cao cua bé ty hoai: h=2m

+* Sau do:

1 125
b.h  4x1.7
| _VII _ Vi _ 62.5
bh b.h 4x17

Chiéu dai ngan 1 cuia bé ty hoai: |, = =18.38m

Chiéu dai ngan 2 vangan 3 : I, = =9.19m

% Dién tich bé mat bé:
A=1xb=(1; +l,+l3) x b = (18.38 + 9.19 + 9.19) x 4 = 147.04 m?
(Luu Y chiéu cao hitu dung cua bé tu hoai 1a 1.7m va chiéu cao bao vé 1a 0.3m).

Kiém tra thoi gian lwu nuée sau khi tich tu bun:
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Ty I¢ tich luy bun = 70 lit/nguoi/nam

Khoang thoi gian hut bun = 1 nam

Thé tich ban (V) = Ty 1é tich luy ban x s6 luong nguoi sir dung x khoang thoi gian hit
ban.

Gia sir 1 ngudi/l ngay thai ra 100 lit (0.1 m®) nuéc thai. Vé6i luu lwong nuéc thai trung
binh Qg nea = 500 m*/ng.d, suy ra s6 ngudi N= %)= 5000 (nguoi)

_, Thé tich bin V, = 70 x 5000 x 1 = 350,000 (I) = 350 m*
Thé tich nuéc c6 trong bé= tdng thé tich - thé tich bun= 750 - 350 = 400m?

HRT sau khi tich tu bun= Thé tich nudc c6 trong bé/Luu lwong nudc thai trung binh =

;‘%8 = 0.8 ngay = 19.2 h (HRT> 12h, thiét ké dat yéu cau).
Bang 3.6. Cac thong sé tinh toan cia bé tw hoai

STT Cé&c thong sé Pon vi Gia tri
1 Chiéu cao m 2
2 Chiéu rong m 4
3 Chiéu dai ngan 1 m 18.38
4 Chiéu dai ngan 2 va ngin 3 m 9.19
5 Dién tich bé mit bé m° 147.04
6 Thé tich 1 bé m° 250

3.2.2. Bé diéu hoa

Déi voi hé théng xtr Iy nudc thai bénh vién ta tién hanh thiét ké va xay dung bé
diéu hoa luu lwong va chit luong dé c6 duoc két qua tbi wu nhat.

Trong bé phai c6 hé théng thiét bi khudy tron dé dam bao san déu ndng do6 céc
chat ban c6 trong toan thé tich bé va khong cho cin ling trong bé. Trong bé ciing phai dat
c4c thiét bj thu gom va xa bot, vang néi.

Tur bang 3.5 ¢6 K = 3.05.

— Q=K X Q= 3.05x20.83 = 63.53 (m*/h)

Tinh toan thong sé hé thang:
> Thoi gian luu nuée trong bé diéu hoa chon Ia:

t,-2h (t, = 2h-6h)
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> Thé tich bé diéu hoa 1a: Vg,

Vg = Qpx t,=63.53x2=127.06 m*

Chon chiéu cao caa bé lah=35m

- Dién tich bé didu hoa la: Fyy=~2t= === 36.3

Chon bé hinh chir nhat co kichcd laL x R= 8.1x 4.5

Chon chiéu cao bao vé 1a 0.5m

— Chiéu cao tong cong :
H=h+05=35+05=4(m)
— Tong thé tich xay dung bé diéu hoa Ia :
V=LxRxH=81x45x4=145.8(m°

Bang 3.7. CAc thong so tinh toan bé diéu hoa

STT Cé&c thong sé Pon vi Gia tri
1 Thoi gian luu nuéc h 2
2 Chiéu rong m 4.5
3 Chiéu dai m 8.1
4 Chiéu cao m 4
5 Thé tich m° 145.8
6 Dién tich m* 36.3

3.2.3. Bai loc ngadm trong cay (dong chay ding)
Tinh toan md hinh bai loc ngam tréng cay dong thang ditng cho bénh vién quy mo
500 m*/ngd véi c&c thdng sé nhuwr sau:

e Luu luong nudéc thai can xir Iy Q = 500 m®/ngd,

Hang s6 toc do (m/d), Kgop = 0.2 m/ngay

Nong d6 BODs sau bé tu hoai va ciing 1a dau vao bai loc C; = 150mg/I.
e Yéu cau nong do BODs dau ra C,= 30 mg/I

> Dién tich bé mat bai loc:

C.
An= 2 In (2 2)
kBOD Cr—C

A : Dién tich bé mat cua bai loc (m?)
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Qq : Luu lugng trung binh cta nuéc thai (m*/ngay)
Ci : Nong 6 BOD dau vao (mg/l)
C.: Nong do BOD dau ra (mg/l)
C": Ndng d6 BOD ¢ méi trudong ban dau (mg/1) coi nhu(C” = 0)
Kgop : Hang s6 téc do BOD (m/d)
A, :%’ In (2—5(:)): 4023.6 m?

L4y A, = 4024 m?

> Thoi gian luu nudc trong bai loc ngam

A he

Q

t=

t: Thoi gian luu nudc (ngay)

A, : Dién tich bé mat cua bai loc (m?)

Q : Luu luong trung binh cua nudc thai (m*/ngay)

h: Chiéu cao cua bai loc (m). Chiéu cao l1am viéc hy,= 80 cm, chiéu cao du trit hy =
20 cm. Vay tong chiéu cao cua bai h= 100 cm

& :Hé s6 do xop cua vat lieu 40%, ta lay ¢ = 0.4

. 4024x0.8X 0.4
a 500

= 2.58 (ngay) = 61.92 (h)
> Thé tich cua béi loc ngam
V=A,Xxh
V : Thé tich bai loc ngm (m®)
A, : Dién tich bé mit cua bai loc (m?)
h: Chiéu cao cua béi loc (m)
V= 4024 x 1 = 4024 m®
» Thé tich 1am viéc: V), = An.h,, = 4024 x 0.8 = 3219.2 (m°)
> Béi loc ngam hinh vudng nén canh cua bai loc ngam la:
L=R=,/4, =V4024 = 63.44 (m)
> Kiém tra tai trong hitu co cua hé théng
Luong hiru co hé théng xt Iy trong 1 litnuéc thai duoc: 150 — 30 = 120 mg/I
Vay véi 500m® thi lugng hitu co caa hé théng xir Iy 14 :
500m?x 120(mg/1) = 500m*x120g/m>= 60 kg

Vay tai trong hiru co cua hé thong 1a:
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_ 60 kg x 10000m?
~ 4024m?

> Tai trong bé mat:

_ Qq
L, = ¢
W Ah

L,, : Tai trong bé& mat (m*m?. ngd)
A Dién tich bai loc (m?)

Qq : Luu luong trung binh cta nuéc thai (m*/ngay)

500

L,= —— = 0.12 (m*/m? ngd)

4024

= 149.12 kg/ha/ngay <150kgBOD/ha/ngay dat TCTK.

Bang 3.8. C4c thong s tinh toan cia bai loc ngAm dong chay diéng

STT Thong sé Don vi Giatri
1 Chiéu dai m 63.44
2 Chiéu rong m 63.44
3 Lam viéc 0.8

Chiéu cao Du trit m 0.2

Tong 1

4 Thoi gian luu nude ngay 2.58

5 Dién itch m’ 4024

6 Thé tich Lam viéc m® 3219.2
Tong 4024

7 Tai trong hiru co kg BOD/ha/ngay 149.12

8 Tai trong bé mit m>/m°.ngd 0.12
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KET LUAN VA KIEN NGHI

Két luan

Dé tai nghién cau khoa hoc da gigi thiéu vé xir Iy nuéc thai bénh vién huyén Kién
Thuy, Hai Phong bang hé théng bai loc ngam trong cdy dong ding. Trong d6 c6 ba noi
dung chinh bao gém:

- Gié6i thiéu tong quan vé nuéc thai bénh vién nhu ngudn, tinh chit, cac phuong
phap xir 1y, trong d6 nhan manh vé xir ly bang béi loc ngam trong cay dong dung.

-Xay dung mé hinh xtr ly gdm 2 chau: chau 1 va chau 2 (kich thudc, cach lap dat
va vat liéu loc da néu trong bai).

- M6 hinh duoc tréng bang cay say.

- Van hanh mé hinh va tién hanh phan tich miu nuéc dau vao, dau ra dé tim ra
duogc thoi gian luu t6i vu tai bdi loc ngam dong chay dung ma hé thong cé thé xu 1y dat
QCVN. Luu lugng nuéc thai dua vao hé théng 1a 5 lit.

- Chét luong nudc dau vao va dau ra khoi hé thong xir Iy duoc danh gia qua viéc
phan tich cac théng s6 co ban nhu: pH, SS, COD, NH,".

- Két qua dau ra: Céac thdng s6 nam trong gidi han cho phép QCVN
28:2010/BTNMT.

- Tinh toan céc thdng sé cua bé ty hoai, bé diéu hoa va bai loc tréng cay dong
thang ding cho mot bénh vién c6 cong suét thai 14 500m*/ngaydém.

Qua céc két qua trén cho thay: Hé thdng dat hiéu qua xir Iy cao ddi voi nudc thai
bénh vién ¢ mac 6 nhiém trung binh.

Kién nghi

Pat nuéc ta con ngheo, tinh trang 6 nhiém mai truong lai ngay cang nghiém trong.
Vi thé rat can thiét phai cd cac hé thong xtr ly & nhidm méi truong vira ré tién ma lai dat
duoc hiéu qua xir ly cao, than thién véi méi truong. Xir Iy nudc thai bang bai loc ngam
trong cay dong ngang 1a mot cong nghé da dap tng duoc nhitng yéu cau d6. Cong nghé
nay rat phu hop véi diéu kién caa Viét Nam vi cac loai vat liéu loc va loai cay duoc sir
dung trong hé thong déu I nhiing loai rat d& kiém va pho bién. Vi vay nén ng rong rai
mo hinh hé théng xu 1y nay dé xir 1y nudc thai bénh vién gop phan 1am sach duoc méi

truong dang tirng ngay bi 6 nhiém nhu hién nay.
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Nén nghién ctru sdu hon vé cac yéu té anh huong dén hiéu qua xu Iy cua hé théng

nham tim ra nhitg vu diém, nhuoc diém cua phuwong phap xt 1y nay dé co thé tng dung
tt vao trong thuc té.

Nén tng dung phuong phap nay dé xir Iy nuéc thai & quy md phan tan sé& mang lai
hiéu qua cao hon do van dé vé dién tich dat st dung dé xu ly, khi xt Iy & quy md phan
tan thi yéu cau vé dit sé it hon khi d6 kha ning tng dung cua phuong phap nay sé& nhiéu

hon mang lai nhiéu lgi ich kinh té cho quéc gia va vé sinh méi trudng.
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PHU LUC
Quy dinh gia tri ndng d cia cac thong sé6 6 nhiém trong QCVN 28:2010/BTNMT
] GiatriC
STT Théng so Pon vi
A B
1 pH - 65-85 |65-85
2 BODs (20°C) mg/I 30 50
3 COD mg/I 50 100
Tong chat ran lo ling
4 mg/l 50 100
(TSS)
5 Sunfua (tinh theo H,S) mg/l 1,0 4,0
6 Amoni (tinh theo N) mg/l 5 10
7 Nitrat (tinh theo N) mg/l 30 50
8 Phosphat (tinh theo P) mg/l 6 10
9 Dau md dong thuc vat mg/I 10 20
10 | Toéng hoat do phong xa a Ba/l 0,1 0,1
11 | Tong hoat d phong xa B Bq/l 1,0 1,0
. _ MPN/
12 Tong coliforms 3000 5000
100ml
Vi khuan/
13 Salmonella KPH KPH
100 ml
Vi khuan/
14 Shigella KPH KPH
100ml
Vi khuan/
15 Vibrio cholerae KPH KPH
100ml
Ghi cha:
- KPH: Khoéng phat hién

- Théng sé Tong hoat dé phdng xa o va S chi ap dung doi Véi cdc co s kham,

chiza bénh c6 sir dung nguon phong xa.
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Trong bang:

- Cét A quy dinh gié tri C cua cac théng sé va cac chat gay 6 nhiém lam co s&
tinh toan gia tri téi da cho phép trong nwéc thdi y té khi thai vao cac nguon nuwde diroc
dung cho muc dich cdp mieéc sinh hoat.

- Cét B quy dinh gid tri C cua cac théng sé va cac chdt gay 6 nhiém lam co s¢
tinh toan gia tri toi da cho phép trong miréc thdi y té khi thdi vao cac nguon nuwdc khong
ding cho muc dich cdp mieéc sinh hoat.

- Nuéc thdi y té thai vao céng thdi chung cia khu ddn cu dp dung gia tri C quy
dinh tai ¢ét B. Trieong hop nuréc thdi y té thai vao hé thong thu gom dé dan dén hé thong
xir Iy nwéc thai tdp trung thi phdi dwoc khir tring, cac thdng so va cac chat gay 6
nhiém khac ap dung theo quy dinh cia don vi qudn 1y, van hanh hé thong xi Iy nurdc thai

tap trung.
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