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LOI CAM ON

Trong qua trinh hoc tdp va hoan thanh ludn van nay, em da nhdn dwoc su
hwéng ddn, giip dé quy bau cia céc thay cd, cac anh chj va cac ban.Véi long kinh
trong va biét on sdu sdc em xin dwoc bay t6 161 cam on chén thanh té1 Ban Gidm
hiéu.Phong Pao tao Truong Dai hoc Dan lap Hai Phong da tao diéu kién cho em
trong sust qué trinh hoc tdp.

Xin chan thanh cdm on cdc thdy cé gido trong khoa Méi truwong, nhing
nguroi da truc tiép giang day, truyén dat lai cho em nhaing kién thic bé tro vo ciing
c6 ich trong nhitng nam hoc vira qua.

Em xin chan thanh cam on c¢é gido Té Thi Lan Phwong, nguoi truc tiép
hwéng ddn dé tai. Trong qua trinh 1am ludn vén, ¢é da tan tinh hwéng dan em thyc
hién dé tai, gilp em gidi quyét cac vdan dé nay sinh trong qué trinh 1am ludn van va
hoan thanh ludn vin diing dinh huéng ban dau.

Xin chan thanh cam on cdc thay ¢ trong héi dong cham ludn véin da cho em
nhitng dong gép quy bdu dé \udn van thém hoan chinh.

Hdai Phong, ngay thang nam 2015.

Sinh vién

Tran Thi Lién
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MO PAU

O nhiém méi trudng dang 1a van dé rat dugc quan tdm hién nay.Cong cudc
cong nghiép hoa di kém véi tinh trang 6 nhiém ngay cang ting. Trong d6, 6 nhiém
do kim loai ning thai ra tir cAc nganh céng nghiép 12 méi de doa d6i véi strc khoe
con ngudi va su an toan cua hé sinh thai.

Viéc loai trir cac thanh phan chtra kim loai nang doc hai ra khoi cac ngudn
nudce, dac biét 1a nudc thai cong nghiép la mot trong nhitng muc ti€u moéi truong
quan trong can phai giai quyét hién nay.

Pi c6 nhiéu phuong phap dugc &p dung nham tach cac ion kim loai niang ra
khoi nudc thai nhu: phuong phéap hoa ly, phuong phap sinh hoc, phuong phap hoa
hoc, phuong phap hap thu... Trong d6, phuong phap hap phu dugc ap dung rong
rdi va cho két qua rat kha thi. Mot trong nhirng vat liéu duoc sir dung dé hap phu
kim loai dang duoc nhiéu nha khoa hoc quan tam Ia cac phu pham néng nghiép
nhu vo trau, vo chudi, ba mia, 18i ngd,...Hudng nghién ciu nay cé nhiéu wu diém
la str dung nguyén liéu ré tién, vat liéu san cd, than thién véi moi truong va kha
nang hap phu twong dbi cao khi duoc bién tinh phi hop.

Viét Nam 12 mot nuée nhiét déi cd ngudn thuc vat phong phi.Cay sau riéng
duogc trong va tiéu thy kha phé bién ¢ Viét Nam. Khi dn qua, vo qua sau riéng
chiém ty trong qua khé& 16n, ham lugng xenlulo cao, thudng bi boé di. Chinh vi
nhitng 1y do trén, em da tién hanh nghién ciu dé tai: “Khdo séat khd néing hép phu

Fe** trong nwéc bang vt ligu bién tinh tir vé sdu riéng”.

Sinh vién: Tran Thj Lién — MT1501 Page 1
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CHUONG 1: TONG QUAN

1.1.Nwéc thai — dic trung va thong sé danh gia [1, 12]
1.1.1.Dinh nghia nuwoc thai

Nguoi ta dinh nghia nuée thai 1a chat long duoc thai ra sau qua trinh st dung
ctia con ngudi va di bi thay ddi tinh chat ban dau cua ching. Thong thudng nudc
thai dugc phan loai theo ngudn gdc phét sinh ra ching. Theo cach phan loai nay,
c6 cac loai nudce thai dudi day:

e Nudc thai sinh hoat:

Nudc thai sinh hoat 1a nudc thai tir cac khu dan cu, khu vuc hoat dong thuong
mai, cong s&, trrong hoc va cac co so tuong tu Khac.

e Nudc thai cong nghiép:

Nudac thai cdng nghiép 1a nudc thai tir cac nha may dang hoat dong, cé ca nudc
thai sinh hoat nhung trong d6 nudc thai cong nghiép 1a chu yéu.

e Nudc thai ty nhién:

Nude mua duoc xem nhu nuée thai tu nhién. O thanh phé hién dai nuéc thai tu
nhién dugc thu gom theo mét hé théng thoét riéng.

e Nudc thai do thi:

Nudc thai db thi 1a thuat ngirchung chi chat long trong hé théng céng thoat cua
mot thanh phé. D6 13 hdn hop cua cac loai nudc thai ké trén.

1.1.3. Thdng sé danh gia chdt heong nuéc.

v' Céc chat lo liing

La chi tiéu co ban danh gia chat lwong nudc thai. Can ctr vao chi tiéu nay dé
tinh toan hé thng xt ly.

Céc chat lang: chiém mot phan chét lo ling, day 1 nhiing hat c6 kich thudc 16n
hon 10*mm, c¢6 kha ning ling xubng bé ling sau 2 gid nén d& dang tach ra khoi
nuéc thai. Phuong phap thuong dung dé tach cc chat liang 1a dé lang. Trong 1 lit
nude thai cé tir 3 - 9 ml can lang.

Céc chat khong lang: d6 1a nhiing hat c6 kich thudc rat nhd gan bang kich thudce

hat keo, khong lang trong thoi gian qui dinh, khdi lugng cua céc chat nay tuong

Sinh vién: Tran Thj Lién — MT1501 Page 2
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d6i 16n. Vi vay mudn tach chung ra ta dung phuong phap pha v& hé keo bang cach
cho vao trong nuée cac chat keo tu hoic dung phuong phap nhiét.

Céc chét tan: ngoai cac mudi hoa tan con ¢6 cac chat khac nhu NHg, Uré, cac
chat tay rira hoa tan.

v' BOD - nhu céu oxy sinh hoc (Biological Oxygen Demand)

BOD la luong oxy can thiét (mg) cung cap cho cac vi sinh vét chuyén hoa sinh
hoc céac chét hitu co trong 1 lit nudc thai thanh CO; va nuédc duoi diéu kién 20°C
trong 5 ngay hodc 20 ngay tuong ing cé ky hi¢éu BODs hodac BOD,g

Don vi tinh mg/1

Chi s6 BOD dic trung cho mirc do 6 nhiém cua nudc thai, BOD cang cao nudc
cang bi 6 nhiém. Khi thai nuéc c6 BOD cao ra ngoai moi trudng s& lam gidm
luong oxy hoa tan cta ngudn tiép nhan vi cac vi sinh vt lay di O, trong nudc dé
oxy hoa céc chat hitu co.

Ham luong BOD 14 chi tiéu dé tinh toan cong trinh xtr 1y sinh hoc. Véi cac
nguon nudc khac nhau hay cting mot ngudn nudc nhung ¢ nhimg thoi diém khac
nhau, chi sé BOD cho nhiing gi4 tri khac nhau. Hién tugng oxy hoa dién ra khong
doéng déu theo thoi gian. O thoi gian dau qua trinh xay ra manh, sau d6 giam
dan.Dbi v4i nude thai sinh hoat sau 20 ngay hau nhu oxy héa toan bo cac chat hiru
co nén BOD,q duoc coi 1a BOD toan phﬁn.

v' COD - nhu cdu oxy héa héa hoc (Chemical Oxygen Demand)

COD la lugng oxy (mg) twong duong véi lugng Dichromate kali dung dé oxy
hoéa (trong moi trudng acid) hét cac chit c6 thé bi oxy hoa trong 1 lit nudc thai.

Chi s6 COD tuong tuy nhu BOD, biéu hién sy 6 nhiém cta nudc nhung & muc
cao hon BOD vi dung phuong phap héa hoc cudng birc dé oxy hoa cac chét trong
nudc thai.

Nhu cau oxy sinh hoc khong phan 4nh toan bd cac chat hitu co ¢ chira trong
nuéc thai vi nd khong tinh dén cac chat hitu co tiéu thu cho viée ting sinh khdi cta

sinh vét va nhimg chat hitu co bén viing ma sinh vat khong thé phan hay duogc. Gia

Sinh vién: Tran Thj Lién — MT1501 Page 3
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tri nhu cau oxy hoa hoc (COD) s€ phan anh dugc toan bo cac chét hitu co tham chi
ca 1 it chat vé co.

Thong thuong phuong phéap xir 1y sinh hoc dugc ap dung dé xtr 1y nudc thai khi
ti s6 BOD/COD > 0,46.

v’ Nhiét dj

Nhiét do cta nudc thai ting, tbe d6 lang cua tap chat ting, dong thoi hoat dong
song cua vi sinh vét phat trién manh.

v' Mau va mui ciia nwdc thdi

Mau cta nude thai duc, c6 mau xam duc hodc den, mui hoi thdéi. Mau va mui
ctia nudc thai 1a két qua cua sy phan hity cac tap chat vi sinh vat.

v' Ham lweng nito

Chi tiéu ham luong nito trong nude dugc xem nhu 1a chat chi thi tinh trang 0
nhiém cia nudc vi NH; tu do 1a san pham phan hiy cac chat chira protein, nghia 1a
& diéu kién hiéu khi xay ra qua trinh oxy-héa.

v' Ham Iwong phét pho

Photpho trong nudc va nudc thai thuong ton tai & cac dang orthophotphat
(PO, H,PO,, HPO,*, H3PO,) hay polyphotphat [Nas(PO3)s] va photphat hiru co.

Chi tiéu photpho c6 ¥ nghia quan trong trong cip nudc dé kiém soat su hinh
thanh can ri, an mon va xtr Iy nudc thai bang cac phuong phap sinh hoc.
1.2.Cac phwong phap xir ly nwéc thai[12]
1.2.1. Phuong phap co hoc

Phuong phap nay dugc stir dung dé tach cac tap chat khdng hoa tan va mot
phan c4c chat ¢ dang keo ra khoi nudc thai.
1.2.2. Phuong phdp hoa ly
Qua trinh xtr Iy co hoc chi tach duoc cac hat ran huyén phui nhung khong thé

tach dugc cac chat gay nhiém ban & dang keo tu va hoa tan vi ching Ia nhitng hat
rin co kich thuéc nhod. Phuong phép keo tu ¢ thé loai bo cac chat ban dang lo
ling trong nudc.Viéc khir cac hat keo ran bang lang trong luc doi hoi trude hét can

trung hoa dién tich cua ching, tiép 1a lién két ching véi nhau.Qua trinh trung hoa
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dién tich thuong goi la qua trinh dong tu, con qua trinh tao thanh cac bong I6n hon
goi la qua trinh keo tu. Ngoai phuong phap keo tu, Xir Iy héa Iy con c6 phuong
phap nhu tuyén noi hay trao d6i ion....
1.2.3. Phuong phdp hoa hoC

Céc phuong phap héa hoc xir Iy nuéc thai bao gom co: dién hoa, két tua va
khir. Tt ca cac phuong phap nay déu ding cac tac nhan héa hoc nén 1a phuong
phap dit tién. Nguoi ta sir dung cac phuong phap hoa hoc dé khir cac chat hoa tan
va trong hé thong cap nudc khép kin. Poi khi cac phuong phap nay dung dé xir ly
so bo trudc khi xtr ly sinh hoc hay sau cong doan nay nhu 18 mdt phuong phap xir
Iy nudce thai 1an cudi dé thai ra nguon tiép nhan.
1.2.4. Phuong phdp sinh hoC

Ngudi ta st dung phuwong phap xt Iy sinh hoc dé 1am sach nuéc thai sinh
hoat cling nhur nuéc thai san xuat khoi nhiéu chat hitu co hoa tan va mot s6 chat vo
co nhu H,S, cac sunfit, ammoniac, nito .... Phuong phap nay dva trén sy hoat
dong cua cac vi sinh vat phan hay cac chat hiru co gdy nhiém ban cho nudc. Nudc
thai dugc xir Iy bang phwong phép sinh hoc thudng dic trung boi chi tiéu BOD,
COD.

% Phuong phap hiéu khi 1a phuong phap xir ly st dung cac nhém vi sinh

vat hiéu khi.
% Phuong phap yém khi 1a phuong phap sir dung cac vi sinh vat yém khi.
% Phuong phap str dung thyuc vat: sir dung thuc vat trong cac hd sinh hoc
hoac bai loc trong cay dé 1am sach nudc thai.

1.3. Mt s6 phwong phap xac dinh kim loai ning trong nuéc [8]
1.3.1. Phuong phdp phdn tich trdc quang

Nguyén tic chung ctia phuong phap: Mudn xac dinh cau tir X nao do ta
chuyén n6 thanh hop chat ¢ kha niang hap phu anh sang, réi do sy hap phu anh
séng cuia nd va suy ra chat can xac dinh X.

Nhitng hop chat ¢ chiéu day déng nhat trong nhiing diéu kién khac nhau

lubn hap thu mot ty 1 bang nhau caa chum &nh séng chiéu vao nhiing hop chit do.
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Biéu thuc toan hoc cua dinh luat :
lo = lo.e™
Trong do:
I: Chiéu day hap phu
k: Hé s tat (hé sb nay chi phu thudc vao ban chat chét tan va budc song
anh sang chiéu vao dung dich).
Vi vy phd hap phu ciing 1a dic trung dién hinh cua cac hop chat mau.
Nguyén tac: Khi ca nguyén tir ton tai o trang thai khi va trén mic ning
luong co ban, néu chiéu vao dam hoi d6 mot chum sang chira cac tia phéat xa dac
trung ctia nguyén tir d6 thi né s& hap thu nguyén tir ciia kim loai d6. Trong nhiing
diéu kién nhét dinh ton tai mot mdi quan hé gitta cuong d6 cua vach hap phu va
nong do ciia nguyén td trong mau theo biéu thirc sau:
| =K.C°
Trong do:
I: Cuong d6 vach hap phu nguyén tir
K: Hang sé thuc nghiém
C: Nong d6 cia nguyén t can phan tich trong mau
b: Hang s6 nam trong viing gia tri 0<b<1
Véi mdi vach phé hap phu ludn tim thay duoc mot ndng do C, ctia nguyén
t6 phan tich, va néu:
C,<Cy thi ludn c6 b=1
Cong thirc néu trén 1a phuong trinh co sé cua phép do dinh luwong xac dinh
kim loai theo phd hap phu nguyén tir ciia ching.
1.3.2. Phwong phdp phdn tich cuc phé
Nguyén tic: Phuong phap nay dua vao viéc phan cuc nong do sinh ra trong
qua trinh dién phan trén dién cuc c6 bé mit nho. Dua vao dudng cong ¢6 su phu
thudc cua cudng do dong bién d6i trong qua trinh dién phan véi thé dit vao, co thé

xé4c dinh dinh tinh va dinh lugng chét can phan tich véi d6 chinh xac cao.
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Pé dam bao cho d6 chinh xac cao nguoi ta thuong dung catot vai giot thity
ngan. Cudng d6 dong khuéch tan phu thudc vao nong do dugc biéu dién theo
phuong trinh Incivich:

| =0,627.n.F.D">.m*?t"°.C

Trong do:
I: Cuong do dong di¢n

n: S6 e ma ion nhan khi bj khir

F: Hang sb Faraday

D: Hé sb khuéch tan cua ion

M: Khéi lwong thay ngan chay trong mao quan trong 1s

T: Chu Ky roi thuy ngén

C: Nong do ion can xac dinh
1.4.Giéi thiéu vé phwong phap hap phu.[3, 6, 12]
1.4.1.Cackhai niém

Happhulaquatrinhtaptrungcacphantakhi,chatlonghaychatrantrénbé
matphancachgitracacpha.

Hiéntuwong happhuxayradosutuongtacgittacacnguyéntutrénbémat
chatranvéicacchattan, tréncosdlychuttinhdién, lycdinhhuéngva luctanxa.

Quaétrinhnguocvéischapphugoilasugiaihdp.Lugngnhiét  giaiphéng  trong
quatrinhhapphugoilanhiét happhu Luongchathapphutrénmatdonvi
diéntichbémathozctrénmotdonvikhoi lugngchat happhugoiladailuong
happhukihiéuT Dbivéimothéxacdinh,dailugnghapphuphuthuécvao néng  doC
trongthétichhoacap suatPva nhiétdoT.

T=1(T,P) hoac T = (T,C)

Puong biéu dién T = f(T,P) hodc T = (T,C) & T = const dugc goi 1a duong
nhiét hap phu.

Tuy theo ban chit caa luc hap phu ngudi ta phan biét hap phu vat ly va hap
phu héa hoc.

- Su hap phu vt ly thuc hién bang luc phan tw 12 luc yéu, do d6 nhiét hap
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phu thuong bé, khoang 2 — 6 kcal/mol va la qua trinh thuan nghich.

- Su hap phu héa hoc bang luc lién két hda hoc 1a luc manh nén nhiét hap
phu thuong 16n khoang vai chuc kcal/mol.

Cac vat liéu hap phuy:

- Vat liéu khoang sét trong tu nhién nhu: bentonit, zeolit, diatomit....

- Vat lieu khoang sét tong hop nhu: silicagel, co-polyme cua
styrene/divinylbenzen....

- Vat liéu sinh khdi (biomass) nhu: xo dira, vo lac, cui bap...

- Polyme sinh hoc nhu: chitin, chitosan.....

- Than hoat tinh
1.4.2.Phuongtrinhméta quétrinhhdpphu dang nhiét.

e Phuong trinh hp phu Fredlich

Su hap phu phu thudc vao nhiéu yéu to, trong d6 c6 su hap phu phu thudc

nay goi 1a su hap phu dang nhiét, cac duong hap phu c6 dang nhu sau:

T

A

v

C(P)

Hinh 1.1.Hap phu ding nhiét & T, va T, (T:<T))
Tai viing c¢d P hay C c6 gié tri bé, T ti 18 bac nhat véi C hoic P.
Tai vang ¢6 P hay C cao, duong biéu dién gan nhu song song véi truc
hoanh, su hap phu da bdo hoa va T = Tyax khéng phu thudc vao nong do.
Puong hap phu Fredlich gidng nhu mot nhanh cua parabol nén dé giai hap
dung cdng thic sau:

1/n

T=x/m=k.p
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Trong dé: x 1a s6 mol chat bj hap phu
m 1a khéi luong vat hap phu (g)
P 13 &p suét can bang cua khi quanh vat hap phu
k va n 12 hang sd.
Néu sy hip phu xay ra trong dung dich thi: T = X/m=B.C1/n
Céc hang sd 1/n va B trong phuong trinh Fredlich bang phuong phap d6 thi.

1gT = 1gk+1/n.1gC, do vay c6 thé xac dinh 1/n va p
lgI”

A

v

lgfBlgC {

Hinh 1.2.X4c dinh h¢ s6 phwong trinh Fredilch

e Phuong trinh hap phu Langmuir

T 1a dai lwong hap phu tinh bang thé tich chat bi hap phu & diéu kién tiéu
chuan; T 12 dai lwong hap phu cuc dai khi 100% bé mit bi che phu (thé tich don
15p)

Pai luong b=k/k c6 ¥ nghia ctia hang s can bing hap phu duoc goi la hé s6
hap phu, n6 tang theo ham sé mii véi nhiét hap phu:

T = Ty bP/(1+bP)

O é&p suat thap, khi bP<=1ta cd T = Tyax.bP

O 4p sut cao, khi bP>= 1 ta cd T = Tway NG VGi Sy hap phu cuc dai.

e Thuyét hip phu da phan tr caa BET

Trong mot sé truong hop, su hap phu khdng chi tao don 16p phan tir ma
thanh nhiéu I6p phan tir chdng I&n nhau.

Téc gia Braunauer-Tella bing con duong nhiét dong hoc dua ra phuong

trinh hap phu dang nhiét dya trén quan diém sau:

- Lép hap phu dau tién duogc tién hanh do luc tuong tac Vandervan giita
Sinhvién: Tran Thi Lien—MT150L  Page9
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chat hap phu va chat bi hap phu. Cac 16p tiép theo duogc hinh thanh do sy ngung tu
khi. Nhiét hap phu cua 16p tha hai va tat ca cac 1op thiép theo thi bang nhau va
bang nhiét hda long cua khi, con nhiét hap phu caa 16p thir nhat thi khac.

- Céc phan tir hap phu chi tuong tac véi cac phan tir trudc hoic sau né ma
khong tuong tac véi cac phan tir bén canh.

PIV(Py-P) = 1V, C+(C-1)/V,m.C./pg

Po. &p suét hoi bdo hoa

V: Thé tich khi bi hap phu bai &p suat P

Vi Thé tich khi bi hap phu béi 16p tht nhat

C: Thira s6 ning luong C = e®-P)/RT: trong d6 (Po-P) 12 hiéu sé hdp phu
trong 16p don phan tir va nhiét hoa long.
1.4.3. M4t sé yéu té dnh huéng dén qua trinh hap phu va gidi hap

Hap phu 13 mot qua trinh phtc tap, n6 chiu anh huéng cia mot s6 yéu td
sau:

a. Anh huéng cia dung moi

Hap phu trong dung dich 1a hdp phu canh tranh, nghia 13 khi chat tan bj hap
phu cang manh thi dung mdi bi hap phu cang yéu. Dung mdi cé stic ciang bé mat
cang lén thi chat tan cang dé bi hap phu. Chét tan trong dung méi nudc bi hap phu
tdt hon so véi trong dung méi hiru co.

b. Tinh chdt cua chat hap phy va chat bj hdap phu

Thong thuong, cac chat phan cuc dé hap phu 1én bé mat phan cuc va cac
chat khdng phan cuc dé hap phu 1&n bé mit khéng phan cuc.Ngoai ra, do x6p cua
chat hap phu ciing anh hudng dén kha niang hap phu. Khi giam kich thuéc mao
quan trong chat hap phu xép thi sy hap phu tir dung dich thuong ting 1én. Nhung
dén mot gidéi han nao do6, khi kich thudc mao quan qua nho sé can trg sy di vao cia
chat hap phu.

C. Anh hwong cua nhiér dg

Khi nhiét d6 tang, su hap phu trong dung dich giam. Tuy nhién, ddi voi

nhitng cau tir tan han ché, khi ting nhiét d, do tan ting lam cho nhiét do cua nd
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trong dung dich tang 1én, do vay kha ning hap phu c6 thé ting lén.

d. Anh hwong ciia pH méi truong

Anh huong nhiéu dén tinh chat bé mat caa chat hap phu va chét bi hip phu
trong dung dich nén ciin anh hudng téi qua trinh hap phu.

Ngoai ra, con c6 cac yéu t6 khac nhu: ndng do cua chat tan trong dung dich,
&p suat doi vai chat khi, qua trinh hip phu canh tranh ddi véi céc chét bi hap phu.
1.4.4. Ung dung ciia phirong phdp hap phu trong it Iy nuéc thdi

Phuong phap hap phu dugc s dung rong rai trong xtr ly nudc thai cong
nghiép vi né cho phép tach loai déng thoi nhiéu chat ban (bao gom ca chat vé co
va hitu co) tir mot nguon nudc bi 6 nhidm va tach loai tét ngay khi chiing & nong
d6 thap.Bén canh d6, stu dung phuong pgaps hap phu con to ra c6 wu thé hon céc
phuong phap khac vi gia thanh xtr Iy thap.
1.5. Chiét tach xenlulo tir vé qua sau riéng
1.5.1.Sauriéng[16]

Sauriénglaloaicayanquathuoc chi  Durio(chisau riéng)duocbiétdén rongréitai

PongNamA nguoiKhmer  goi laturenvanguoiMaL ai - NamDuonggoi
laDjoerian(vésauviétlaDoerian). Ngdy  nayhauhétcacquécgiatrénthégigigoi

loaicay/trainaylaDurianhoaccokyngir khac nhung phat am tuong tu nhu chir Durian.

Hinh 1.3. Cay sau riéng
1.5.2.Hinhthaihoc
Caysauriéngcothécaotdid0mét.Laludnxanh,ddixtimghinhélipdén
hinhthubndaitir10-18cm.Hoanotung  chim  tur3-30tréncanhlénvathan,mdi  hoacé
daihoava 5(it khi4hay6) canhhoa.

Traisaurieng  chin  sau3thdng  saukhithuphan.Traicothédaitéi40cmva
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dwongkinh30cm,ningtir1dénskg. Traicothémoctrén than caycanh.Sauriéng
cothécatraisaukhitrong 4tGi5nam.Maucuatraicothétirxanhsangnau, hinh
dangthudndéntron.Bénngoaicdlopvocing baovéigainhon,vamuindng dac
trungtoatuthitbéntrong.Nhidunguoixemdolathomnhung ¢4 ngudi  choddla
théi.Cahaikétquaphambinh, tuymauthuannhungdéucoly. Trongtraisauriéngchin, theoc
acchuyéngiahdahoc,c6hon100chat,trong docomotsdthudc éte
(ether)thom,vamotsbétethdi,cothanhphanluuhuynh. Thomhaythéilakétqua
cuakhirugiaccanhantiépnhanétethomtrudctién, haytiépnhanétethéitructién mathoi.
1.5.3.Véqudsauriéng

Laphanboditirquasauriéng. Tronglquasau  riéngphanvoqua chiém  toi 60—

70%khéi lwong qua.

Hinh1.4.Véqud sdu riéng

V6 qua sau riéng tuy 1a phan bo nhung ciing rat nhiéu céng dung dang kinh

ngac.
e Chirabénh
TheoDongyvoquasauriéng coviding,tinhdm,cotacdung ichkhi, tiéu
thuc,cammohadi,lamamphoidéchiraho,thudongduocdung  lamthudcbokhi,  chita

daybung,khétiéu,hodohan, camsét. Ngay ding 15-20g,thainhonaunugeudng.
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e Trongphantichxuly nugcthai
Ciingduocingdungratnhiéutrongviécchiéttachlamvatliéuhapphu:dautran,kim
loainang...

1.5.4. Thanhphdnhdahocciiavéqudsauriéng

Trongvoquasauriéng cohaithanhphancautraccobanlaxenlulochiém
khoang80%valigninchiémkhoang20%.Chng khacnhauvétrongluongphan
tir,cAutrdc,tinhchathéahoc. . .
1.5.4.1.Xenlulo

Xenluloladangtinhbotdaiphantir,dugcchialamhailoai:loaiphidungtinh va
khadungtinh.

- Tinhchatvatly

Xenlulolachatrandangsoi,comautrang,khéng mui,khéngvi.Cotinhbén

vfrngcohoccao,chiuduqcnhiétdédénZOOOCmakhéngbiphénhﬁy.TytrQng luc khola
1.45, khikhdxenlulodaiva khithAamnugcnémémdi.

Xenlulokhdngtantrongnudcvacacdungmoihituconhungtantrongdung
dichSchweizer(dungdichCu(OH)2tantrongammoniac NH3),axitvocomanhnhu:
HCI,HNO3...va motsé dungdichmudi:ZnCl2,PbCly .

- Tinh chat héa hoc

Phan wng thay phan:

Xenluloduoccautaobdicacmacxichf-D-glucose  lién  kétvéinhaubang  lién
két1,4glucocid,dovay lién kétnaythuongkhdngbén.

Punnongxenlulotrongdungdichacidvocodacthudugcglucose.
Phuongtrinhphanting:

HT {0
(CeH1005), .nCeH1206 —

Phan @ng axit v co
Punnéngxenlulotronghdnhopacidnitricdicvaacidsunfuricdicthuduoc

xenlulonitrat.
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Phuongtrinhphaning:
H2S04(dic),t°
[C6H702(0OH)3]n+3nHNO3  "TC6H702(ONO2)3]n+3nH20
Xenlulotrongtwnhién
Xenlulolathanhphanchuyéucautaonénvachtébaothucvat,taonénbd
khungcuacay.
Xenlulolahgpchathiruconhiéunhattrongtunhién,chiémkhoang 50%
cacbonhtrucoctakhiquyén.
1.5.4.2.Lignin
Ligninlanhuanhiétdéo, mémdidudéitacdungcuanhiétdovabihoatan
trongmotséhopchathdahoc. Tronggd,ban than lignincémautrang.Ligninco
cautrdcphuctap,lamotpolyphenolcémangkhéng ~ gianmé.Thanh  phanthayddi
theoting loaigd,tudicayhoacvitricuan6trong g6.Cautracdonvicobanla

phenylpropan. Tirdonvicobanlaphenylpropanvacautracdiénhinhduocdé

nghicholigninlaSyringylpropan(S),Parahydroxylphenyl propan(P) va
Guaicylpropan(G).

Ligninlahopchatcohoattinhcao,trongphanticocacnhémcehtedang
chiy:nhém-OHcuaphenol,nhdm-OHancolbaclvabac2,nhdém —OCH3
(metoxy),nhém cacbonylvakhanangenolhdachosanpham colliénkétdoiva
motnhom-OH.

Ligninratdébjoxihoatrongdiéukiéntrungbinh,chosanphamlaaxit
thomnhuaxitbenzoic,protocacheuic. Ligninbjoxihoatrongdiéukiénmanhhon
chosanphamla axitnhwra xetic,oxalic,succinic.
1.5.4.3.Chiéttach xenlulozo tivé qudsduriéng

Trongvoquasauriéng cohaithanhphanchayéulaxenlulovalignin.Nén
chiétxenlulotirvoquasauriéngthucchatlaquatrinhloaibslignintirvosau riéng.

Péloaibolignintirvoquasauriéng, tathuchiénquétrinh nauvoéitacchat
nauthichhop.Tacchatcotacdung thacdayquatrinhnauvalamchoviéctach

xenlulodiénradé dangvavai hidusuatcaohon.
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Détachxenlulothitrongthucté, nguoitastdungratnhiéutacchatnau
khécnhau,trongkhéa luannaychingtdisirdungtacchatnauld H,SO, do cé hiéu suét
Ccao.

1.6. Gi6i thiéu vé Sat
1.6.1. Tinh chdt va su phdn bé sdt trong méi truong

Mot nguyén tir sat dién hinh c6 khéi luong gap 56 1an khéi luong nguyén tir
hidro dién hinh. Sat 1a kim loai ph6 bién nhét va ngudi ta cho rang nd 1a nguyén t6
pho bién tht 10 trong vil tru. Sat ciing 14 nguyén t6 pho bién nhat (theo khéi lugng
34.6%) tao ra trai dat; sy tip trung cia sat trong cac 16p khac nhau cua Trai Dét
dao dong tir rat cao & 161 bén trong téi khoang 5% & 16p vo bén ngoai; co thé phan
16i cuia Trai Dat chtra cac tinh thé mdc du kha nhiéu kha nang 1a hdn hop cia sat va
niken; mot khdi lugng 16n cua sat trong Trai Pat duoc coi 1a tao ra tir truong cua
no.

Sét ¢6 anh kim xam nhe, 1a mot trong nhimg nguyén t6 pho bién nhat trén
Trai Pat, chiém khoang 5% khdi lugng vo Trai Dat. Phan 16n sit dugc tim thay
trong cac dang oxit sat khac nhau, chang han nhu khoang chat hematite, mag-netit,
taconit. Khoang 5% cac thién thach chira hdn hop sit — niken. Mic du hiém, chung
la cac dang chinh ctia sat kim loai ty nhién trén bé mat Trai DAt.

Sét 1a kim loai duoc tach ra tir cic mo quing sit va rat kho tim thiy no &
dang tu do.Dé thu duoc sat ty do, cac tap chat phai dugc loai bé bang phuong phap
khir hoa hoc. Sét duoc sir dung trong san XuAt gang va thép, day la cac hop kim, la
su hoa tan cac kim loai khac (va mot s6 4 kim hay phi kim, dic biét 1a cacbon).
1.6.2. Vai tro cua st

Sit co vai tro rat can thiét doi véi moi co thé séng, ngoai tror mot $6 vi
khuéan. N6 chu yéu lién két 6n dinh bén trong cac protein kim loai, vi trong dang tu
do n¢ sinh ra cac goc tu do néi chung 1a doc véi té bao. Noi rang sat tu do khong
c6 nghia 1 né tu do di chuyén trong cac chat 1ong trong co thé. Sat lién két chat
ché véi moi phan tir sinh hoc vi thé co s& gan véi cac mang té bao, axit nucleic,

protein.
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Trong co thé dong vat sat lién két trong cac t6 hop heme (1a thanh phan thiét
yéu cta cytochromes), 1a nhitng protein tham gia vao cic phan tmg oxi hoa - khir
(khong gidi han chi 1a qua trinh ho hip) va cac protein chuyén ché Oxy nhu
hemoglobin va myoglobin.

Sit v co tham gia trong cac phan ung oxi hoa — khir ciing dugc tim thiy
trong cac cuym sat — luu huynh cia nhidu enzym, chang han nhu cic enzym
nitrogenase (tham gia vao qua trinh tong hop ammoniac tir nito hay hydro) va
hydrogenase. Tap hop cac protein st phi — heme c6 trach nhiém cho mét day céc
chic ning trong mot s loai hinh co thé sdng, chang han nhu c4c enzym metan
monooxygenase (oxi hoa metan thanh methanol), ribonuceotide re-ductase (khtr
ribose thanh deoxyribose; téng hop sinh hoc DNA), hemerythrins (van chuyén oxi
va ngung két trong cac dong vat khong xuong séng ¢ bién) va axit phosphatase tia
(thity phan cac este phot phat). Khi co thé chong lai sy nhiém khuan, n6 dé riéng sit
trong protein van chuyén transferring vi thé vi khuan khong thé st dung dugc st.
1.6.3.Ddc tinh cia sdt [1, 6, 12]

Sét co ban khong anh hudng toi stirc khoe con ngudi & nong do thap. Viée
hép thu qué nhidu sit gy ngd doc vi cac sit (Fe*?) du thira s& phan Gmg véi cac
protein trong co thé dé san xuat ra cac gbc tu do. Khi sat trong sd lugng binh
thuong thi co thé c6 mot co ché chdng oxi hoa dé co thé kiém soét qua trinh nay.

Khi du thira sit thi nhitng luong du thira khong thé kiém soat cta cac goc tu
do duoc sinh ra.Luong gy chét nguoi cta sat doi voi tré 2 tudi 1a 3 gam sat. Mot
gam c6 thé sinh ra sy ngd doc nguy hiém. Mirc chap nhan cao nhét vé st ddi voi
ngudi 16n 1a 45 mg/ngay. Doi véi tré em dudi 14 tudi mirc cao nhét 1a 40 mg/ngay.

Néu st qua nhiéu trong co thé (chtra dén mirc gdy chét nguoi) thi mot loai cac
hoi chung r6i loai qua tai sat co thé phat sinh, chéng han nhu hemochromatosis.
Viéc hién mau 1a dic biét nguy hiém do c6 thé sinh ra chimg thiéu sat va thong
thuong duoc chi dinh bo sung thém céc bi¢t dugc chira sét.

CHUONG 2: THUC NGHIEM
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2.1. Muc dich nghién cuu
- Ché tao vat liéu hap phu tir vo sau riéng
- Khao sét kha nang hap phu va cac yéu té anh huong dén kha nang hap phu
cua vat liéu hap phu ché tao tir vo sau riéng d6i voi Sat trong moi truong nudc.
- Khao sat kha nang giai hap va tai sinh vat liéu hip phu.
2.2. Noi dung nghién cau.
Khao sat cac yéu té anh huong dén hiéu suit tach loai lignin khoi vé sau
riéng.
Khao sat kha nang hap phu cua nguyén liéu va vat liéu hap phu.
Khao sat cac yéu té anh huong dén kha nang hap phu cua vat liéu hap phu.
Khao sat thoi gian dat can bang hap phu.
Khao sat anh huong cua pH dén kha nang hap phu cua vat liéu.
Sy phu thudc tai trong vao nong do can bang.
Khao st kha nang giai hap va tai sinh cua vat liéu hap phu.
2.3. Dung cu va héa chat
2.3.1.Dung cu
v’ May lac June HY — 4
May do quang Hach DR/2010
Tu say
Binh dinh muc: 100ml, 500ml.
Binh non 250 ml
Buret va pipet cac loai
Phéu loc va giay loc
Mot sé dung cu phu tro khac
Hoéa chat
H,SO, (1: 2)
HCL (1: 1)
KMnQO, 0.1N
H,C,0,2H,0 0.1N

AN N N NN Y N U U N N
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v KSCN 20%

v NH4Fe(S0,),.12H,0
2.4.Phwong phap xac dinh sit
2.4.1. Chudn bj dung djch thi nghiém

Dung dich phén st (NH,Fe(SO,),.12H,0)

Dung dich 1: Hoa tan 0,8361 g NH,Fe(SO.),.12H,0 trong nudc cat, thém 2ml
HCL dic, dinh mac thanh 11. (1ml dung dich nay c6 chira 0,1 mg sat).

Dung dich 2: Pugc pha tir dung dich 1 bang cach lay 50ml dung dich 1 pha
lodng thanh 1. (1ml dung dich nay c6 chara 0,005 mg Fe*® chuan).
2.4.2. Cach tien hanh

L4y lugng mau nudc can phén tich sao cho lwong sat trong d6 khong vuot qua
0,2 mg cho vao binh dinh muc tam giac 250 ml. Thém 2,5 ml dung dich H,SO, (1:
2); 2,5 ml dung dich KMnQ,, dun s6i hdn hop 3 — 5 phdt. Nho vao do ting giot
dung dich axit oxalic dén khi mat mau tim, lai thém can than ting giot KMnO, dén
khi dung dich vira xuat hién mau hong nhat. Bé nguoi néu dung dich bi duc thi loc.
Thu tat ca nudc loc va nudc rira vao binh dinh mac 100ml, thém 2,5 ml dung dich
HCL (1: 1), lac déu. Thém 5 ml dung dich KSCN 20 % lic déu va dinh mirc nuée
cat. Po ngay mat d6 quang caa dung dich, dung dich so sanh la mau trang.
2.4.3.Xay dung dwong chudn

Céc budc xay dung dudng chuan: Chuan bi 6 binh dinh mic ¢6 dung tich 100
ml, 13y lan luot vao mdi binh 0; 2; 4; 6; 8; 10 ml dung dich chuan sat c6 nong do
0,005 mg/l. Sau d6 tién hanh phan tich theo trinh tyu tién hanh ¢ trén. Két qua do
ABS duoc thé hién ¢ bang 2.1.
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Bdang 2.1.Két qud xdc dinh dwong chudn sdt

STT 1 2 3 4 5 6
Dung dich 2 (ml) 0 2 4 6 8 10
Ham lwong Fe™ (mg) | 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
Abs 0 |0.0117 | 0.0219 | 0.0352 | 0.0452 | 0.0535
Abs
0.06
0.05 y=0.108x + 0.000-%
R2=0.9
£ 003 /

/ & Abs
0.02
/ Linear (Abs)
0.01
0 / .

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

Ham Iwong sat (mg)

Hinh 2.1. Phwong trinh dwong chudn sat

Tir két qua ta lap duoc phuong trinh duong chuan ding dé xac dinh nong do

sat sau qua trinh hap phu c6 dang: y = 0.108x+0.
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2.5. Ché tao vat liéu hap phu tir vé sau riéng

% Quy trinh ché tao vat liéu hap phu tir v6 sau riéng

V6 sau riéng tuoi

Sl

Cat nhé, rira sach

iy

Say kho, nghién

1L

Xir Iy voi héa chat
H,SO,

AL

Rura sach nhiéu lan
bang nudc cat

I}

Say kho va bao quan

Hinh 2.2. Quy trinh bién tinh vé sau riéng.
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2.5.1.Nguyénliéu

Voquasiuriéngduocriasach,citnho,syo859Cdénkho, sau do dem nghién.
2.5.2.Xurly hdabangphuong phdp axit

Hénhopvéquasauriéngvadungdichnau H,SO.duocgianhiéttrongcdcthaytinh.

Quaétrinhnau lién tuc trong 60 phut.

Diénbiéntrongquatrinhnauduoctheoddiqua% ligninbi loaicuavoqua
sauriéngsaukhindu.Loc laylugngvosauriéng saukhindu, ria sach vademsaykhd
roican,khoilugnggiamsaukhinau chinhla khéiluongcualignin.

Khdiluongligningiamsaukhinauduoctinhtheocdngthuc:

Me—M=X
Trongdé: mola khéiluongvoquasauriéngbandau
m la khdilugngvoquasauriéng con laisaukhinau
x 1a khbiluonggiamsaukhinau

Nhutadabiéttrongvosauriéngthanhphanligninchiém20%nén%ligninbi  loaisé

dugctinhtheocongthtrc:
% ligninbi loai=5x/m (%)

2.5.3.Nghiénciucacyéutéanhhwéngdénquatrinhchiétxenlulotirvéqua sauriéng

Chungtoitiénhanhnghién cauanhhuongcuacécyéutd nhuithoigiannau, khoi
lugng vat lidu, nong doH,S0,
dénquatrinhchiétxenlulotirvoquasauriéngtheophuongphépaxit.
2.5.3.1.4Anh hwong cua nong dé H,SO, dén qué trinh chiét xenlulo tir vé sau riéng

Chuan bi 7 binh dinh mutc 250 ml, cho vao mdi binh 200 ml nuéc cat va 2 g
vat liéu say khé. Cho lan lugt vao mdi binh 2; 3; 4: 5; 6; 7; 8 ml H,SO,. Sau d6
dun trén bép 60 phut, dé nguoi loc bo nuéc, rira sach vat lidu nhiéu 1an bang nudc
cat va sdy & nhiét do 85°C rdi can lwong sau riéng con lai. Tir thi nghiém nay xéc
dinh duoc lugng H,SO, thi vu.
2.5.3.2. Anh hurong cua thoi gian ndu dén qua trinh chién xenlulo tir vé sau riéng

Chuan bi 7 binh dinh muc 250 ml, cho vao mdi binh 200 ml nuéc cat va 2 g

vat liéu siy khd. Cho vao mdi binh luong H,SO, téi uu xac dinh duoc & thi
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nghiém 2.5.3.1. Sau d6 dun hon hop trén trong thoi gian 30; 45; 60; 75; 90; 105
phat,dé ngudi loc 14y vat liéu, rira sach bang nuéc cat nhiéu lan va siy ¢ nhiét do
85 °C rdi can khdi luong con lai cua vo sau riéng. Tur thi nghiém nayxac dinh
duoc thoi gian téi uu.

2.6. Khao sat kha ning hap phu ciaa nguyén liéu va vat liéu hap phu

Lay 2 binh tam giac danh s 1, 2. Cho vao mdi binh 100ml dung dich Fe**
nong d6 50 mg/l. Thém vao mdi lo 1g nguyén liéu va vat liéu. Lac cac binh trén
may lic trong 60 phut. Loc lay dung dich lic dem phan tich nong do Fe** va so
sanh hiéu suat hip phu caa nguyén liéu va vat liéu hap phu.

2.7. Khao sat kha ning hap phu Fe** trong dung dich cia vat liéu hap phu
2.7.1. Khdo sat si dnh hweng ciia pH dén qud trinh hap phy Fe**

Khao st anh huéng cua pH dén qué trinh hip phu Fe** cua vat liéu hap phu
tién hanh nhu sau:

L4y 6 binh tam giac danh s tir 1-6. Cho vao mdi binh 100ml dung dich Fe**
nong do 50ml/l va 1g vat liéu hap phu. Biéu chinh pH trong mdi lo tir 3; 4; 5; 6; 7;
8. Sau d6 dem lic trén may lic 60 phat. Loc Iy dung dich sau lic va xac dinh
nong do Fe* con lai s& chon dugc pH thi wu.

2.7.2. Khao sat anh hweng cua thoi gian dén qua trinh hdp phu Fe®*

Khao st anh hudng cua thai gian hap phu cua vat liéu hap phu dén qua trinh
hap phu dugc tién hanh nhu sau:

Lay 6 binh tam giac danh s tir 1-6. Cho vao mdi binh 100ml dung dich Fe**
nong do 50ml/l va 1g vat liéu hap phu. Biéu chinh thoi gian trong mdi lo tir 30 —
105 phat, pH tdi wu xac dinh ¢ thi nghiém 2.7.1. Sau d6 dem lac trén may lic. Loc
lay dung dich sau lic va xac dinh néng d6 Fe** con lai s& chon duoc thoi gian tdi

uu.
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2.7.3. Khdo sét anh hwong cua khoi heong vat liéu dén qua trinh hdp phu
Chuan bi 6 binh ¢6 dung tich 250 ml. Cho vao mdi binh 0.5; 1; 1.5; 2; 2.5;
3g vat liéu hap phu va 100 ml dung dich Fe** néng d6 50 mg/l, pH = 5. Léc trén
may lac, sau thoi gian 90 phdt, loc 1dy dung dich ta s& xac dinh duong khdi lugng
tbi uru.
2.7.4. Khdo sét su phu thugc tdi trong vao néng dé can bang cua sdt
Khao sét sy phu thugc tai trong vai ndng do can bang cua vat liéu duoc tién

hanh nhu sau:

> Khéi lugng vat liéu 2g

> pH=5

> Thoi gian hap phu & 90 phat

> Nong do Fe* thay dbi tir 50 — 300 mg/l
2.10. Khio sat kha ning giai hap, tai sinh vat liéu hap phu
2.10.1. Khdo sét kha néng gidi hap

> Vat liéu hap phu 2 g

» pH=5

» Thoi gian 90 phut

> Nong d6 Fe*50 mg/l

Sau d6 tién hanh giai hap Fe ra khoi vat liéu bing dung dich HNO; 1M, qué
trinh giai hap duoc tién hanh 3 1an, mdi lan bang 50 ml dung dich HNO;
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CHUONG 3: KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Khao sat yéu t6 anh hwéng téi qua trinh bién tinh vat ligu

3.1.1. Anh huéng cia nong dé H,SO, dén qua trinh chiét xenlulo tir vé sau

riéng.

Chuan bi 7 binh dinh mic 250 ml, cho vao mdi binh 200 ml nuéc cit va 2 g
vat liéu say kho. Cho lan lugt vao mdi binh 2; 3; 4: 5; 6; 7; 8 ml H,SO,. Sau d6

dun trén bép 60 phat, dé nguoi loc bo nuéc, rira sach vat lidu nhiéu 1an bang nudc

cat va sy & nhiét do 85°C, can xac dinh khdi lwgng con lai cua vat liéu hap phu.
Két quaduoc thé hién & bang 3.1va hinh 3.1.

Bdng 3.1. Két qud anh hweéng ciia H,SO, dén qua trinh chiét xenlulo

Khdi lwong vat o
STT H,SO,4 (ml) . < % lignin bi loai
liéu sau nau (g)
1 2 1.19 40.5
2 3 1.07 46.5
3 4 0.97 51.5
4 5 0.89 55.5
5 6 0.79 60.5
6 7 0.77 61.5
7 8 0.76 62.0
% lignin bi loai
70

- 60

£ 5 7

-'5 40 /

E 30

%ﬂ 20 —0—% lignin bi loai

S 10

0
2 4 6 8 10
Nong d¢ H,SO, (ml)

Hinh 3.1 . Anh hwéng ciia néng dé H,SO, dén % lignin bi loai
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Nhan xet:

Két qua tir bang 3.1 va hinh 3.1cho thiy: Khi ting nong do H,SO4, luong
lignin bi loai bo ting 1én tir 40.5% dén 62%. Khi tang thé tich H,SO, tir 6 ml dén 8

ml thi hiéu suat tach lignin van tang nhung khong dang ké. Do vay lua chon nong

d6 H,SO, téi wu 1a 6 ml cho cac thi nghiém sau.

3.1.2.Anh huwéng cia thai gian nau dén qua trinh chiét xenlulo tir vé sau riéng

Chuan bi 7 binh dinh mac 250 ml, cho vao méi binh 200 ml nuéc cat va 2g

vat liéu say khd. Cho vao 6 ml H,SO, va dun hdn hop trén trong thoi gian 30, 45,

60, 75, 90, 105 phut, dé nguoi loc 14y vat liéu, rira sach bang nudc cat nhiéu lan

va sdy & nhiét d6 85 °C. Can xac dinh khéi luong vat lidu hap phu con lai sau bién

tinh.

Két quathu duoc & bang 3.2.

Bdng 3.2. Anh hwéng cia thoi gian ndu dén qua trinh chiét xenlulo

STT Thei gian nau |- Khoi lueng Vat | o 10000 i j0gi
(phat) liéu sau nau (g) *E
1 30 0.98 51
2 45 0.91 54.5
3 60 0.79 60.5
4 75 0.78 61
5 90 0.77 61.5
6 105 0.77 61.5
% lignin bi loai
70
60 /‘#—
'tg- 50
T 40
'é 30
S 20 —o—% lignin bj loai
10
0
50 100 150
Thoi gian (phut)

Hinh 3.2.4nh hwéng cia thoi gian dén % lignin bi logi.
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Nhan xet:

Tur két qua thu duoc ¢ bang 3.2 va hinh 3.2, ta thay khi tang thoi gian nau tir
30 — 60 phut thi % lignin bi loai ciing ting tir 51% dén 60.5%. V&i thoi gian nau
trén 60 phut dén 105 phut thi % lignin bi loai van ting nhung ting khong dang ké.
Vay chon thoi gian 60 phut cho cac nghién ciru sau.
3.2.Két qua khao sat kha ning hap phu caa vt liéu va nguyén liéu sau riéng

Chuan bi 2 binh nén danh ki hiéu vat liéu va nguyén liéu.Cho vao mdi

binh lan luot 12 1 g nguyén liéu, vat liéu sau riéng. Thém vao mdi binh 100 ml
dung dich Fe*® nong do 50 mg/l, pH = 3. Lic cac binh trén may lic sau 60 pht,
dem loc lay dung dich va phan tich ndng do Fe** con lai.

Két qua dugc thé hién ¢ bang 3.4.

Bdang 3.3. Khdo sét khd ndang hdp phu cia vdt ligu va nguyén liéu sdu riéng

Khdi lwong Cy (malh) & (mglh) Hiéu suat
o (Mg £ (Mg
(9) (%)
Vit liéu 1 50 18.09 63.82
Nguyén liéu 1 50 28.605 42.79

Két qua cho thay kha nang hap phu cua sau riéng sau khi hoat hoa gap khoang 1.49
lan truge khi hoat héa.
3.3. Khao sat anh hwéng ciaa pH
Mot trong nhitng yéu té quan trong anh huong téi kha nang hap phu coa vat
liu 1a pH. Khao séat anh hudng cta pH dén qua trinh hap phu cuaa vat lidu dugc
tién hanh trong khoang thai gian khoang 60 phat, nong d6 dung dich Fe** 1a 50
mg/l, véi khéi lwong vat liéu hap phu 1a 1g, pH duoc diéu chinh thay doi t3 — 8.
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Bdng 3.4. Khdo sat anh hwéng ciia pH dén qua trinh hdp phu

STT oH Nong dd sau | Hiéu suat

xir ly (mg/l) (%)
1 3 18.090 63.83
2 4 14.595 70.81
3 5 11.305 77.39
4 6 9.53 80.94
5 7 8.72 82.56
6 8 8.38 83.24

Hiéu suat %
90
80
70
60
50
40
30 —o—Hiéu suat %
20
10

at %

éu sua

Hi

pH

Hinh 3.3. Anh hwéng ciia pH dén qua trinh hdp phu st

Nhan xét:

Két qua thu dugc & bang 3.5 va hinh 3.4, cho thay: Khi pH tang thi kha ning
hap phu sat caa vat liéu hap phu ciing tang (hiéu suat qua trinh xir 1y ting). Trong
khoang pH khao sét 3 - 8, thi hiéu suat hap phu ting tir 63,82 % dén 83.24%. Tai
pH=5 hiéu suat dat 77.39%, sau khi ting pH>5 thi hiéu suat hdp phu van ting
nhung khong dang ké. Vay ta chon pH=5 cho cac nghién ciu sau.
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3.3.2. Két qua khao sat anh hwéng cia thoi gian dén quéa trinh hap phu sit.

Khao sat anh hudng cua thoi gian cua vat liéu hap phudén qué trinh hap phu

duoc tién hanh twong ty nhung trong diéu kién:

= Khéi lugng vat liéu 1g

= 100 ml ndng @6 dung dich Fe** 13 50 mg/I
n p}{ =

5

= Thoi gian thay doi tir 30 — 150 phdt

Két qua thu duoc ¢ bang 3.6.

Bdng 3.5.4Anh hwéng thoi gian dén qua trinh hdp phu

T Thai gian Cy (malh) ¢ (malh Hiéu suat
(phat) (%)
1 30 50 21.275 57.45
2 60 50 11.3305 77.39
3 90 50 8.555 82.89
4 120 50 7.385 85.23
5 150 50 7.065 85.87

Hiéu suat %

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Hiéu suat %

/{0——0

~

0 50

100 150

th&i gian (phut)

200

—o—Hiéu suat %

Hinh 3.4. Anh hwong cia théi gian dén qué trinh hdp phu sdt
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Nhan xet:

Tur két qua cua bang 3.6 va hinh 3.5, cho thay: Hiéu suat cua qué trinh hap

phu ting theo thoi gian hap phu va ting nhanh tir 57.45% dén 85.87% khi ting thoi

gian nau tir 30 — 150 phut. Tai thoi gian 90 phat dén 150 phdt hiéu suat ting nhung

khong dang ké. Nén ta chon thoi gian dat can bang hap phu 1a 90 phat cho céc

nghién ctru sau.

3.3.3.Két quakhao sat anh hwéng caa khdi lwong vat liéu dén qua trinh

hap phu

Chuan bi 6 binh ¢d dung tich 250 ml. Cho vao mdi binh lan luot 0.5; 1; 1.5; 2;
2.5; 3 g sau riéng va 100ml dung dich Fe* ndng d6 50 mg/l, pH = 5.L4c trén may l4c,

sau thoi gian 90 phut, loc dung dich dé xac dinh. Két quathu duoc & bang 3.7.

Bdng 3.6. Anh hwéng ciia khéi lweng vat liéu dén qué trinh hdp phu

Khoi legng Hiéu suat
STT vat liéu hap Co (mg/l) Cs (mg/l) y
(%)
phu (9)
1 0.5 50 18.875 62.25
2 1 50 8.555 82.89
3 1.5 50 5.555 88.89
4 2 50 3.745 92,51
5 2.5 50 3.330 93.34
6 3 50 3.565 92.87

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Hiéu suat %

Hiéu suat %

—

rd

—&— Hiéu sut %

2 3

Khoi lwong (g)

Hinh 3.5. Anh hwéng ciia khéi Iweng vat liéu dén qua trinh hap phu sdit
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Nhan xet:

Két qua thuc nghiém tir bang 3.7 va hinh 3.6, cho thdy khi khéi lugng vat

liéu hap phu tang thi hiéu suat qué trinh hap phu ting theo va dat cuc dai khi khéi

lwong vat lidu 12 2 g (92.51%). Tiép tuc tang khéi luong vat liéu thi hiéu suat qué

trinh hap phu lai giam. Vay khéi lugng vat liéu t6i wu cho qua trinh thi nghiém la

khoang 2g. Chon gi4 tri khéi lugng cua vat liéu hap phu bang 2g cho cac nghién

ctiu tiép theo.

3.7. Khao sat su phu thudc tai trong vao nong dd can bang cia sit.

Khao sat sy phu thudc tai trong vao ndng d6 can bang cua vat liéu duoc tién

hanh nhu sau:

> Khéi lugng vat liéu 2g

> Thé tich dung dich Fe** 100ml

> pH=5

> Thoi gian hap phu & 90 phat

> Nong d6 Fe™ thay doi tir 50, 100, 150, 200, 250, 300 mg/I

Bdng 3.7. Khdo sat sw phu thugc tdi trong vao néng d¢ can bang cia st

Nong @0 | Nong dé Tai
T dau vao | sau xirly 'frgng Til¢
Ci Cs hap phu | Cyq
(mg/l) (mg/l) | g (mg/g)

1 50 3.745 | 2.31275 | 1.619
2 100 13.235 | 4.33825 | 3.053
3 150 26.525 | 6.17375 | 4.296
4 200 50.047 | 7.49765 | 6.675
5 250 79.125 | 8.54375 | 9.261
6 300 116.875 | 9.15625 | 12.765

Sinh vién: Tran Thj Lién - MT1501

Page 30



KHOA LUAN TOT NGHIEP — NGANH K¥ THUAT MOI TRUONG

Tur két qua trén ta co d6 thi biéu dién su phu thudc cua tai trong hap phu vao
nong do can bang C; cua sat va do thi biéu dién su phu thudc cua Cdq vao can

bang: C; (mg/1) q(mg/l) Ty Ié CHq.

q (mg/g)
10
9 >
3 -
7 A
B 6 A
g 5
T 4
3 ——q (mg/g)
, |4
1
0
0 50 100 150
N(’ing do sau (mg/1)

Hinh 3.6. Sw phu thugc cia tdi trong hdp phu q vao néng dg can bang C; cia
Fe* trong dung dich.
Két qua thuc nghiém cho thay khi nong do dau caa dung dich Fe** tang thi
tai trong hap phu cua vat liéu ciing ting dan. Dua vao sé liéu thuc nghiém thu
duoc, v& d6 thi biéu dién sy phu thuéc Cdq vao Ciheo ly thuyét hiap phu dang

nhiét Langmuir cho vat liéu hap phu dugc md ta nhu hinh 3.8.

ti lé Cf/q
14
12 y=0.096x +1.6234
0 R2=0.99
5 //
«@- ~
= © o ti1&Cf/q
4 — Linear (ti 1& Cf/q)
2 .
0
0 50 100 150

No6ng do sau (mg/l)

Hinh 3.7. Sw phu thugc cia Ci/q vao néng dé can bang C;
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Su phu thudc cia Cyq Vao Cs dugc mo ta theo phuong trinh:

y=0.096x + 1.623

ta ¢ tga = 1/qmax® Qmax = 1/tgo. = 1/0.096 = 10.42 (mg/g)
Tai trong hap phu cuc dai gmax tinh theo mé hinh hap phu dang nhiét Langmuir caa
vat liéu hap phu di voi Fe™ 12 10.42 mg/g.
3.8. Két qua khao sat kha niing hap phu va tai sinh cia vat ligu hap phu

L4y dung dich Fe* néng d6 50 mg/l va 2 g vat liéu hap phu cho vao binh
nén 250 ml. Piéu chinh pH = 5 va lac trong 90 phat. Sau do ndéng do cua dung
dich sau xu ly, tir d6 tinh duwoc ham lugng Fe ma vat liéu hap phu hap phu duoc,

Puoc két qua nhu bang 3.9.

Bdng 3.8. Khdo sat khd ndng hép phu cia vt ligu

Cq (mg/l) Cs (mg/l)
Fe™ 50 3.745

Nguyén té Hiéu suat (%)

92.51

Sau d6 tién hanh giai hap tach Fe ra khoi vat liéu bang dung dich HNO; 1M,
qua trinh giai hap duogc tién hanh 3 1an, mdi l1an bang 50 ml dung dich HNO3. Xac
dinh ndng d¢ Fe*® sau giai hap bang phuong phép tric quang. Tir d6 tinh duoc ham
luong Fe*® da duogc rira: Két qua thu duoc & bang 3.10.

Bdng 3.9. Két qud gidi hdp vat ligu hap phu bang HNO; 1M

Lwong Fe™ hap ; _ ;
. ) Lwong Fe™ dwgc Hi¢u suat
So lan rira phu trong vat liéu o
riea giai (mg) (%)
(mg)

Lan 1 46.255 21.945 47 .44
Lan 2 24.31 15.372 80.68
Lan 3 8.938 4.235 89.83
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Dua vao bang sé liéu trén kha ning rira giai cua vat liéu hap phu bang HNO;
khé tét. Ban dau trong vat liéu hip phu chaa 44.255 mg Fe*® sau khi rua giai 3 1an
thi chi con lai 4.235 mg Fe™, hiéu suét dat 89.83%.

Bdng 3.10. Két qud tai sinh vt ligu hdp phu

Vat liéu &, (gl & (ma) Hiéu suat
, m m

hipphy | i (%)

SAu riéng 50 9.036 81.93

Két qua cho thay kha ning hap phu cua vat liéu hap phu sau khi giai hap van
rat kha quan, hiéu suat dat 81.93 %.
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KET LUAN

Sau mét thoi gian nghién ctru chung t6i da thu dugc mot sb két qua sau:

1. Da ché tao duogc vat lieu hap phu tir ngudn nguyén liéu phu pham néng
nghiép 1a vé sau riéng théng qua qué trinh xt Iy héa hoc bing H,SO,.

2. Khao sat kha ning hap phu cua nguyén liéu va vat liéu hap phu déi véi
Fe*3.Két qua cho thiy ca nguyén liéu va vat liéu déu hap phu duoc Fe* trong dung
dich. Tuy nhién, kha nang hap thu cua vat liéu la tot hon so véi nguyén lidu (gap
1.49 lan).

3. Khao séat kha nang hap phu cua vat liéu hap phu theo pH, két qua cho
thiy qua trinh hap phu Fe* tai pH = 5. Cho hiéu suét 1 77.39%.

4. Khao sat kha niang hap phu cua vat liéu hap phu theo thoi gian. Két qua
thuc nghiém cho thay thoi gian dat can bang hap phu caa vat liéu 14 90 phut.

5. M0 ta qua trinh hap phu cua vat liéu doi véi Fe**theo mo hinh Langmuir
va thu duoc gia tri tai trong cuc dai la qua = 10.42 mg/g.

6. Khao sat qua trinh giai hap va tai sir dung cua vat liéu hap phu cho thay
kha ning rira giai vat liéu hap phu bang HNO; 1M kha tdt. Hiéu suat rira giai dat
89.83%.

-Thuc nghiém ciing cho thay kha ning hap phu caa vat liéu hap phu sau khi
giai hap van rat kha quan, hiéu suat dat 81.93%.

Kién nghi: Bé két qua caa nghién ctru day du va toan dién hon can ¢ thém
cac thi nghiém khao sat anh huong cua ti 16 khéi lwgng vat liéu: m; anh huong cua
nhiét d6 toi hiéu suat tach lignin; thi nghiém khao séat anh huéng cua nhiét do toi
kha niang hap phu Fe** cua vat liéu hap phu va khao sat qua trinh hap phu dong trén

~

cot.
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