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LOI CAM ON

Dé c6 thé hoan thién dugc khda luan tét nghiép, ngoai su nd luc khéng
ngiing cua ban than, em xin bay to 1ong biét on chan thanh va sau sic nhat téi
cac thay c6 khoa Moi Truong, Truong Dai Hoc Dan Lap Hai Phong da ludn
quan tdm va tan tinh truyén dat nhitng kién thac quy bau cho em trong sudt thoi
gian hoc tai truong.

Em xin gui 10i cam on chan thanh va tri 4n sau sic tGi ThS. Nguyén Thi
Cam Thu, nguoi da truc tiép hudng dan va tao moi diéu kién thuan loi nhét cho
em trong sudt thoi gian thuc hién khoa luan nay.

Cubi ciing, em xin danh 16i cam on chan thanh téi toan thé gia dinh, ban
be, nhitng ngudi ludn quan tim, dong vién va dong thoi la chd dua tinh than
gilp em hoan thanh tt nhiém vu duoc giao trong suét thai gian hoc tap va qué
trinh nghién cau thuc hién khoa luan tt nghiép vira qua.

Hai Phong, thang 6 nam 2015
Sinh vién

Lé Vin Hiéu
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MO PAU

Cung vai su gia tang cac hoat dong cong nghiép la viéc san sinh cac
chét thai nguy hai, tac dong tiéu cuc truc tiép dén suc khoe con nguoi va hé
sinh thai. Cac hoat dong khai thdc mo, cong nghiép thudc da, cdng nghiép dién
tar, ma dién, loc héa dau hay cong nghé dét nhuom... di tao ra cac ngudn o
nhiém chinh chia cac kim loai niang doc hai nhu Pb, Ni, Cd, As, Hg....Nhiing
kim loai nay c6 lién quan truc tiép dén con nguoi va dén mdi truong. Doi
V6i nhitng nudc dang phat trién nhu Viét Nam, qui md céng nghiép cha yéu &
muc vira va nho, viéc xir Iy nudc thai gap nhiéu kho khan do chi phi xu ly cao,
kha niang dau tu thip. Nén dé tai ching tdi muon thuc hién 1a: “NGHIEN
CUU XU LY Fe** TRONG NUGC BANG SILICAGEL”.
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CHUONG 1. TONG QUAN

1.1.Nwéc thai dic trung va thong sé danh gia.[1] [7]

Nudc 12 mot thanh phan co ban va quan trong ciia méi trudng séng va su
c6 mat caa nd 1am nén mot quyén trén trai dat d6 1a thuy quyén: thuy quyén bao
gom toan bo cac dang chira nué trén hanh tinh cua ching ta. D6 1a: dai duong,
bién , song , hd , a0, sudi, cac tang bang va nudc ngam ...

Trong toan bd nude trén trai dat cd khoang 1.400 x 10° km?, trong do6
khoang 97% luong nudc toan cau l1a ¢ dai duong va bién. Tuy nhién do ham
lugng mudi cao nén nuéc & day khong duoc sir dung cho nhu cau cua con
ngudi. Trong phan nudc con lai thi phan 16n lai nam déng bing & 2 dau cuc va
c4c tang bang (chiém khoang 2% tong lugng nuéc — TLN). Lugng nudc ndy che
phu khoang 10% bé mat trai dat hién nay. Nhu vay, chi con khoang 0,6% nuéc
ngot bao gom ca nudc bé mat va nude ngam 1a cd thé sir dung dugc. Trong tong
lrong nude do, con nguoi thuc su chi sir dung khoang 0,3% dudi dang nudc
ngot phuc vu cac muc dich khac nhau ctia minh. Ngoai ra nudc con dugc phan
bé trong khi quyén dudi dang hoi nuéc khoang 0,01% TLN.

Nudc ma con nguoi ding hau hét 1a nude ngot tir nguon nudc bé mat va
nuéc ngadm. Ngudn nude nay dang bi de doa nhidm ban va can kiét do viéc xa
thai va sir dung thiéu y thirc ciia con ngudi, cong thém su gia ting nhanh dan s6
thé gigi. Cac hoat dong ndng nghiép, cong nghiép, dich vu déu doi hoi mot
luong nude 16n. Mit khac mic séng cua dan chung nang cao ciing di dan dén
nuéc st dung cho sinh hoat ting 1én nhiéu lan so véi vai ba thap ky trugc. Cach
str dung nuéc ngot nhu hién nay sé& khdng thé bén viing néu dan sé toan Thé
Gidi 1én dén 10 ty vao ndm 2015. Nhiéu noi da bi thiéu nudc tram trong. NOi
chung tinh trang khan hiém nuéc dang dan tré nén hét stc cing thang theo thoi
gian & nhimg dia diém nhat dinh. Trong nhiing viing kho han va cac mién duyén
hai hién trang thiéu nudc cling nhu nudc bi nhiém man dang 1a méi lo ngai budc

chidng ta can som tim ra cac giai phéap hop ly.
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Nudc tham gia vao moi qué trinh xay ra trén Trai Dat nhu phong héa, bao
mon ...1am cho trén bé mit trai dat hinh thanh nén cac séng, subi, ddng bang
..... Nuéc trong khi quyén duoc coi 1a 16p 40 gidp bao vé trai dat khoi gia lanh
va diéu hoa khi hau, bai vi nudc ¢d kha ning luu gitt va 6n dinh nhiét tét hon
mat dat va khong khi.

Nudc ¢6 ¥ nghia dic biét dbi véi moi qua trinh sinh hoc, né 1a thanh phan
chinh cua moi vat thé séng. Trung binh trong mét co thé séng, nudc chiém 80%.
Trong cac dong vat bac cao, nuéc chiém 60-70% trong luong co thé, c4c sinh
vat bién nhu stra va mot s loai tao, nudc bién chiém ty I¢ rat cao khoang 98%
trong lugng co thé. Nhung vi khuan & trang thai bao tir hoic sinh khi lo lung ma
bén viing thi ham luong nudc chi 1a 50%.

Déi véi con nguoi, nue chiém khoang 70% trong luong co thé. Trong co
thé sinh vat nudc dong vai tro nhu mot dung méi dé thu hién qua trinh trao doi
chat va ning lwong. Ngoai thién nhién, thay sinh vat séng trong nudc coi nudc
nhu gia thé dé cu tra, di chuyén va tim kiém thiee an. Nudéc 1a tim vo boc bao vé
rat an toan cho thay sinh vat tranh cac thay doi dot ngot caa thoi tiét khac nghiét
trén can hoic céc tia buc xa nguy hiém tir vl tru va mat troi.

TOm lai, nudc cd mat & tat ca cac quyén cua trai dat nhu khi quyén, thay
quyén, dia quyén, sinh quyén n6 dang doéng gdp vai trd vo cung quan trong trong
su phét trién cua ty nhién va doi séng trén hanh tinh ching ta. Vi vay su hiéu
biét vé nudc, vé tinh chat ly, hda hoc cling nhu sy ton tai va van chuyén cua
nudc trong moi trudng 13 co so dé giai quyét nhimg tac dong xau do nudc gay
ra.

1.1.1.Mét s6 vdn d@é chung vé 6 nhiém nuwéc

= Khaéi niém 6 nhiém moi trudng nuée

Nudc bi 6 nhiém la su thay d6i thanh phan va chat lugng nudc khong dap
ting cho cac muyc dich st dung khac nhau, vuot qua tiéu chuan cho phép va cé

anh huong xau dén doi sbng con nguoi va sinh vat.
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= Ngudn 6 nhiém nuéc

Nudc bi 6 nhidm 1a do su pht dudng xay ra chu yéu ¢ cac khu vuc nuéc
ngot va c&c viing ven bién, ving bién khép kin. Do ham luong mudi khoéng va
ham luong cac chat hitu co qua du thira cho c&c quan thé sinh vat trong nuéc
khong thé dong héa dugc. Két qua 1am cho ham lugng oxy trong nuéc giam dot
ngot, cac khi doc tang 1én, tang d6 duc cua nudc, gay suy thodi thuy vuc.

» O nhiém ty nhién

La do mua, tuyét tan, 1i lut, gié bdo... hoac do cac san pham hoat dong
séng cua sinh vat, ké ca xac chét caa ching. Cay cdi, sinh vat chét di, chung bi
vi sinh vat phan hay thanh chat hiru co. Mot phan sé ngam vao 1ong dat, sau d6
an sau vao nudc ngam, gay 6 nhidm hoic theo dong nudc ngam hoa vao dong
I6n. Lyt 16i ¢6 thé 1am nuéc mat sy trong sach, khudy dong nhiing chat do trong
hé théng céng ranh, mang theo nhiéu chat thai doc hai tir noi do rac va cudn theo
cac loai hoa chat trude day da duoc cat giir. Nudc lut ¢6 thé bi 6 nhiém do hoa
chat dung trong nong nghiép, ky thuat hoic do cac tac nhan doc hai ¢ cac khu
phé thai. Céng nhan thu don 1an can cac cong trudng ki nghé bi lut co thé bj tac
hai boi nuéc 6 nhidm hoa chat. O nhiém nudc do céc yéu to tu nhién (ndi lua,
x61 mon, bao, 1ii lut,...) co thé rat nghiém trong, nhung khong thuong xuyén, va
khong phai 12 nguyén nhan chinh gay suy thoai chét luong nudc toan cau.

v" O nhiém nhan tao

Nudc thai sinh hoat (domestic wastewater): 1a nudc thai phat sinh tir cac
ho gia dinh, bénh vién, khach san, co quan trudng hoc, chira cac chat thai trong
quéa trinh sinh hoat, vé sinh ciia con nguoi. Thanh phan co ban caa nudc thai
sinh hoat 1a cac chat hitu co d& bi phan huy sinh hoc (cachohydrat, protein, dau
md), chat dinh dudng (photpho, nito), chat rin va vi tring. Tly theo muc do
séng va 16i sbng ma lugng nude thai cling nhu tai lugng cac chit c6 trong nudc
thai cia mdi ngudi trong mot ngay 1a khac nhau. Nhin chung miic séng cang cao

thi luong nudc thai va tai lugng thai cang cao.
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= Tu cac hoat dong cong nghiép

Nudc thai cong nghiép (industrial wastewater): 1a nudc thai tir cac co so
san xuat cdng nghiép, tiéu tha cdng nghiép, giao thdng van tai. Khac voi nude
thai sinh hoat hay nudc thai d6 thi, nude thai cdng nghiép khong co thanh phan
co ban gidng nhau, ma phu thudc vao nganh san xuat cong nghiép cu thé. Vi du:
nudc thai caa cac xi nghiép ché bién thuc pham thuong chaa lugng 16n chat hitu
co; nudc thai cua cac xi nghiép thudc da ngoai cac chat hitu co con cé cac kim
loai nang, sulfua... Nguoi ta thuong st dung dai luong PE (population
equivalent) dé so sanh mot cach twong dbi mic do6 gay 6 nhiém cia nudc thai
cong nghiép véi nudc thai do thi. Pai lugng nay dugc xac dinh dua vao lugng
thai trung binh ciia mot nguoi trong mot ngay ddi véi mot tac nhan gay 6 nhiém
xéac dinh. Céc tac nhan gay 6 nhiém chinh thudng dugc str dung dé so sanh 1a
COD (nhu cau oxy hda hoc), BODs (hhu cau oxy sinh héa), SS (chat ran lo
Itng).

Ngoai cac ngudn gay 6 nhiém chinh nhu trén thi con c6 cac nguon gay 6
nhiém nuéc khac nhu tir y té hay tir hoat dong san xuat nong, 1am, ngu nghiép
cua con nguoi....

1.1.2.Théng sé danh gid chat hrong nudc.

v' Cé&c chit lo ling

L& chi tiéu co ban danh gia chat luong nudc thai. Can ctr vao chi tiéu nay
dé tinh toan heé thong xur Iy.

Céc chat lang: chiém mot phan chat lo limg, day 1a nhitng hat ¢ kich
thude 16n hon 10™mm, c6 kha ning ling xudng bé ling sau 2 gio nén dé dang
tach ra khoi nuéc thai. Phuong phap thudng dung dé tach cac chat lang 1a dé
lang. Trong 1 lit nudc thai co tir 3 - 9 ml can ling.

+ Cac chat khong lang: d6 1a nhitng hat c6 kich thudc rat nho gan bang
kich thuéc hat keo, khong ling trong thoi gian qui dinh, khéi luong cta cac chét
nay tuong doi 1on. Vi vy mudn tach chung ra ta dung phwong phap pha v& hé

keo bang cach cho vio trong nude cac chat keo tu hoic ding phuong phap nhiét.
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+ Céc chit tan: ngoai cac mudi hoa tan con c6 céc chit khac nhu NH;,
Uré, c4c chat téy rua hoa tan.

+ Tong chat ran (TS) dugc x4c dinh bang trong luong kho phan con lai
sau khi cho bay hoi 11 mau nuéc trén bép cach thuy rdi siy & 103°C cho dén khi
trong lwong khong d6i. Pon vi tinh bang mg (g/1).

+ Chét ran lo lung ¢ dang huyén phu (SS). Ham lugng cc chit huyén phu
(SS) 1a trong lwong kho ctia cht ran con lai trén gidy loc soi thay tinh, khi loc 11
mau nude qua phéu loc Gooch rdi siy kho & 103 — 105°C t6i khi trong lwong
khéng d6i. Pon vi tinh bang mg hoic g/1.

+ Chét ran hoa tan (DS). Ham luong chat ran hoa tan chinh 1a hiéu so cua
tong chat ran voi huyén phu: DS = TS — SS. Pon vi tinh bang g hodc mg/1.

v' BOD - nhu ciu oxy sinh hoc (Biological Oxygen Demand)

BOD la lugng oxy can thiét (mg) cung cép cho cac vi sinh vat chuyén hoa
sinh hoc cac chat hitu co trong 1 lit nude thai thanh CO, va nudc dudi dicu kién
20°C trong 5 ngay hoidc 20 ngdy twong tng cd ky hiéu BODs hoic BOD,o. Pon
vi tinh mg/1.

Chi s BOD dic trung cho mirc d6 6 nhiém ctia nudc thai, BOD cang cao
nude cang bi 6 nhiém. Khi thai nudc c6 BOD cao ra ngodi moi truong s& 1am
giam luong oxy hoa tan ciia ngudn tiép nhan vi cac vi sinh vat lay di O, trong
nudc dé oxy hoa cac chat hiru co.

Ham luong BOD la chi tiéu dé tinh toan cong trinh xtr 1y sinh hoc. Véi
cac nguon nudc khac nhau hay cting mot nguon nudc nhung & nhiing thoi diém
khac nhau, chi s6 BOD cho nhiing gi4 tri khac nhau. Hién tuong oxy hoa dién ra
khong dong déu theo thoi gian. O thoi gian ddu qua trinh xay ra manh, sau do
giam dan. Dbi v6i nude thai sinh hoat sau 20 ngay hau nhu oxy héa toan bo cac
chit hitu co nén BODy, duoc coi la BOD toan phén.

v' COD - nhu ciu oxy héa héa hoc (Chemical Oxygen Demand)

COD la luong oxy (mg) twong duong véi lugng Dichromate kali dung dé
oxy hoa (trong méi truong acid) hét cac chat co thé bi oxy hoa trong 1 lit nudc

thai.
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Chi s6 COD tuong tu nhu BOD, biéu hién sy 6 nhiém cta nudc nhung &
mirc cao hon BOD vi diing phuong phap hoa hoc cudng biic dé oxy hoa cac chat
trong nudc thai.

Nhu ciu oxy sinh hoc khong phan anh toan b cac chit hiru co co chua
trong nudc thai vi nd khong tinh dén cac chat hiru co tiéu thy cho viéc ting sinh
khéi ciia sinh vat va nhiing chat hitu co bén viing ma sinh vat khong thé phan
huy duoc. Gia tri nhu cau oxy hoa hoc (COD) s& phan anh dugc toan bo cac chat
hitu co thdm chi ca 1 it chat vo co.

Thong thuong phuong phéap xtr 1y sinh hoc duoc ap dung dé xir Iy nudc
thai khi ti s6 BOD/COD > 0,46.

v Nhiét dp

Nhiét do ctua nudc thai ting, tbc do lang cia tap chat ting, dong thoi hoat
dong sdng cua vi sinh vat phat trién manh.

v Mau va mui ciia nwdc thdi

Mau cta nuée thai duc, c6 mau xam duc hodc den, mui hoi thdi. Mau va
mui cua nude thai 1a két qua ctia s phan huy céc tap chat vi sinh vat.

v' Ham luwong nito

Chi tiéu ham luong nito trong nudc duge xem nhu 1a chat chi thi tinh
trang O nhidm cua nuéc vi NH; tu do & san pham phan huy cac chat chaa
protein, nghia 1a ¢ diéu kién hiéu khi xay ra quéa trinh oxy-hoa.

v’ Ham lweng phét pho

Photpho trong nudc va nudc thai thuong ton tai ¢ cac dang orthophotphat
(PO,¥, H,PO,, HPO,*, HsPO,) hay polyphotphat [Nas(POs)s] va photphat hitu
CO.

Chi tiéu photpho c6 ¥ nghia quan trong trong cap nudc dé kiém soét sy
hinh thanh can ri, an mon va xir 1y nudc thai bang cac phwong phép sinh hoc.

v Do pH

La mot trong nhiing chi tiéu xac dinh d6i véi nudc cap va nude thai. Chi
s nay cho thay can thiét phai trung hoa hay khong va tinh lwgng héa chit can

thiét trong qua trinh xur 1y déng keo tu, khar khuan ...
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Sy thay doi tri s6 pH 1am thay doi cac qué trinh hoa tan hoic keo tu, 1am
tang, giam van tdc cua cac phan (ng héa sinh xay ra trong nuéc.

1.2.Phwong phap xir Iy sit trong nwée [7]

1.2.1. Phuong phap co hoC

Phuong phéap nay dugc sir dung dé tach cac tap chat khdng hoa tan va mot
phan cac chit ¢ dang keo ra khoi nudc thai.

1.2.2. Phuong phap hoa ly

Qua trinh xir Iy co hoc chi tach dugc céc hat rin huyén phu nhung khong
thé tach dugc cac chat gay nhiém ban & dang keo tu va hoa tan vi ching la
nhitng hat ran c6 kich thuéc nho. Viéc khir cac hat keo ran bang lang trong luc
d0i hoi truéc hét can trung hoa dién tich cua ching, tiép 1a lién két ching véi
nhau. Qua trinh trung hoa dién tich thuong goi 1a qua trinh dong tu, con qua
trinh tao thanh cac bong I6n hon goi la qua trinh keo tu. Ngoai ra con cac
phuong phap nhu tuyén ndi hay trao doi ion ....

1.2.3. Phuong phap hoa hoc

Céc phuong phap xir Iy nuéc thai bao gom cé: trung hda, oxy hoda va khir.
Tat ca cac phuong phap nay déu ding cc tac nhan hoa hoc nén 1a phuong phap
dat tién. Nguoi ta st dung cac phuong phap hoa hoc dé khir cac chét hoa tan va
trong hé thong cap nudc khép kin. Poi khi cac phuong phap nay dung dé xir ly
so bd truac khi xtr ly sinh hoc hay sau cong doan nay nhu 1a mét phuong phap
xt Iy nudc thai 1an cubi dé thai.

1.2.4. Phuong phap sinh hoc

Nguoi ta str dung phuong phap xir 1y sinh hoc dé lam sach nudc thai sinh
hoat ciing nhu nudc thai san xuat khoi nhiéu chat hiru co hoa tan va mot sé chat
vo co nhu H,S, cac sunfit, ammoniac,nito ... Phuong phap nay dua trén su hoat
dong cua cac vi sinh vat phan huy cac chit hitu co gy nhim béan cho nudéc.
Nudc thai dugce xir Iy bing phuong phép sinh hoc thuong dic trung bai chi tiéu
BOD,COD.

» Phuong phap hiéu khi 1a phuong phap xt Iy sir dung cac nhém vi sinh vt

hiéu khi.
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* Phuong phap yém khi 1 phuong phap st dung cac vi sinh vat yém khi.
1.3.Phwong phap hip phu[3][7][10]

1.3.1.Cac khai niém

Hap phu 1a qua trinh tap trung cac phan tir khi, chat long hay chat ran trén
bé mit phan cach giita cac pha.

Hién twong hap phu xay ra do sy tuong tac giita cAC nguyén tir trén bé
mét chat ran véi cac chat tan, trén co s& luc hat tinh dién, luc dinh huéng va luc
tan xa.

Qua trinh nguoc vai su hap phu goi la sy giai hap. Luong nhiét giai phong
trong qua trinh hap phu goi la nhiét hap phu. Luong chat hap phu trén mot don
vi dién tich bé mat hoic trén trén mot don vi khéi lwong chat hap phu goi 1a dai
lwong hap phu ki hiéu T. Dbi véi mot hé xéc dinh, dai lugng hap phu phu thuoc
vao ndng do6 C trong thé tich hoac ap sut P va nhiét do T.

T=1(T,P) hoac T = (T,C)

Puong biéu dién T = f(T,P) hoic T = (T,C) & T = const duoc goi la
duong nhiét hap phu.

Tuy theo ban chat cua luc hap phu nguoi ta phan biét hap phu vat ly va
hap phu héa hoc.

- Sy hap phu vat Iy thuc hién bang luc phan tir 12 luc yéu, do d6 nhiét
hap phu thuong bé, khoang 2 — 6 kcal/mol va Ia qua trinh thuan nghich.

- Sy hap phu hda hoc bing luc lién két hoa hoc 1a luc manh nén nhiét
hap phu thuong 16n khoang vai chuc kcal/mol.

Cac vat liéu hap phuy:

- Vat liéu khoang sét trong tu nhién nhu: bentonit, zeolit, diatomit....

- Vat lieu khoang sét tong hop nhu: silicagel, co-polyme cua
styrene/divinylbenzen....

- Vat liéu sinh khéi (biomass) nhu : xo dua, vo lac, cui bép...

- Polyme sinh hoc nhu: chitin, chitosan.....

- Than hoat tinh
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1.3.2.Phwong trinh mé ta qué trinh hdp phu
e Phuong trinh hip phu Fredlich
Sy hap phu phu thudc vao nhiéu yéu td, trong d6 c6 su hap phu phu
thudc nay goi 1a sy hap phu dang nhiét, cac duong hap phu cé hai doan thang .
T

A

T

v

C(P)

Hinh 1.1.Hap phu dang nhiét & T, va T,, ( T:<T))

Tai ving c6 P hay C c6 gia tri bé, T ti I& bac nhat véi C hoac P.
Tai ving c6 P hay C cao, duong biéu dién gan nhu song song véi truc
hoanh, su hap phu da bdo hoa va T = Tyax khéng phu thudc vao nong do.
Puong hap phu Fredlich gidng nhu mot nhanh cua parabol nén dé giai
hap ding cong thic sau:
T = x/m =k.p'"
Trong d6 : x 1a s6 mol chat bi hap phu:
m 12 khéi lwong vat hap phu (g)
P 12 4p suat can bang cua khi quanh vat hap phu
K va n 1a hang sé.
Néu su hip phu xay ra trong dung dich thi: T = x/m=p.C*"
Céc hang s6 1/n va B trong phuong trinh Fredlich bang phuong phap do
thi.
1gT = Igk+1/n.1gC, do vay c6 thé xac dinh 1/n va p
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B{ »1gC

Hinh 1.2. Xac dinh hé sé6 phuong trinh Fredilch

Ig

e Phuong trinh hap phu Langmuir

T 1a dai luong hap phu tinh bang thé tich chat bi hap phu & diéu kién tiéu
chuan; Tva 12 dai luong haph phu cuc dai khi 100% bé mat bi che phu ( thé tich
don 16p)

Pai lugng b=k/k c6 ¥ nghia ctia hang sé can bang hap phu duoc goi 1a hé
s6 hap phu, né tang theo ham sé mii voi nhiét hap phu:

T = Ty bP/(1+bP)

O &p suat thap, khi bP<=1ta cd T = Tyax.bP

O 4p suit cao, khi bP>= 1 ta cd T = Twax NG Vi Sy hdp phu cuc dai.

e Thuyét hap phu da phan tir coa BET

Trong mét s6 truong hop, su hap phu khong chi tao don 16p phan tir ma
thanh nhiéu Iép phan tir chdng I1&n nhau.

Téc gia Braunauer-Tella bang con duong nhiét dong hoc dua ra phuong
trinh hap phu dang nhiét dya trén quan diém sau:

- L6p hap phu dau tién duoc tién hanh do lyc tuong tac Vandervan gitra
chat hap phu va chat bj hap phu. Cac Iop tiép theo dugc hinh thanh do su ngung
tu khi. Nhiét hap phu cua 16p tht hai va tat ca cac 16p thiép theo thi bang nhau
va bang nhiét hoa long cua khi, con nhiét hap phu cua Iép thi nhat thi khac.

- Cé&c phan tir hap phu chi tuong tac voi cac phan ta trudc hoic sau nd
ma khong twong tic vai cac phan tir bén canh.

PIV(Py-P) = 1/V,.C+(C-1)/V,r.C.p/Po
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Po. 4p suét hoi bdo hoa

V: Thé tich khi bi hap phu bai 4p suét P

Vi Thé tich khi bi hap phu bai 16p tht nhat

C: Thira s6 nang lugng C = e®o-P)/RT: trong d6 (Po-P) 12 hiéu sb hap phu
trong l16p don phan tir va nhiét hoa long.

1.3.3. Hdp phu trong méi trirong nuéc

L& qua trinh hap phu hdn hop, tuan theo co ché canh tranh, cip chat hap
phu - bi hap phu c6 twong tac Ion, do bén cao chiém wu thé vé thanh phan so
VGi tuong tac yéu.

Hap phu trong dung dich nuéc cham hon nhiéu so voi qué trinh khuyéch
tan cham, ma nguyén nhan la twong tac gitta chat bi hap phu voi dung moi
nudc, déng thoi twong tac vai chat hap phu.

1.3.4. C4c yéu to danh huéng

Yéu té anh huong dén do chon loc va canh tranh hap phu Ia tinh twong
dong, nhiing chat c6 ban chat gidng nhau twong tac manh hon so vai tuong tac
gitta c4c chat c6 ban chat khac nhau.

Cac chat c6 do6 phan cuc cao tuwong tac tot hon véi cac chat phan cuc
va nguoc lai véi cac chat khong phan cuc.

Tuong tac giita chat hap phu va chat bi hap phu cé tinh cong hop, tac 1a
lyc tuong tac chung bang tong cac luc thanh phan, 14 hé qua cia tuong tac gita
chat hap phy, chat bi hap phu véi nudc .

Quaé trinh hap phu xay ra s& 1am thay dbi mot s6 tinh chat caa hé.

Qué trinh hap phu s& 1am thay doi tinh chat dién tich bé mit caa hé keo
trong d6, tao diéu kién cho qué trinh tao thanh cac tap hop 16n hon anh huéng
truc tiép dén qua trinh keo tu, lang, loc.

Qua trinh hap phu s& 1am thay d6i hoat tinh bé mat cua chét rin tac dong
truc tiép dén qua trinh tao mam trong két taa, hoa tan khoang vat, an mon, xdc
tac, xdc tac quang hda hé oxy hoa khtr va mot sé qué trinh co lién quan dén bé

mat chat ran.
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e Hap phu phan tir

L& qué trinh hip phu ma trong d6 cAu tric phan tir cua chat bi hap phu vé
co ban khdng thay ddi cau tric dién tt truge va sau khi hap phu. Qua trinh d6
thuong xay ra vai phan tu trung hoa.

= Hap phu Polime

Haip phu polyme trén chat ran chu yéu la do tuwong tac vat ly, luc
vandecvan ctia nhdm —CH2 trong mach véi chat hap phu. Do luc tuong tac
nay cd tinh cong hop nén kha nang hap phu cua polyme mach dai cao hon
polyme mach ngan cuing loai.

1.3.5. Ung dung cua phwong phap hdp phu

Phuong phép hap phu duogc sir dung rong rai dé lam sach triét dé nudc
thai khoi céc hop chat hitu co hoa tan sau khi xt 1y cuc bo. Khi trong nuéce thai
c6 chaa mot ham luong rat nho céc chat d6. Nhitng chat nay khong phan
hay bang con duong sinh hoc va thuong cé tinh doc cao.

Téc @6 cua qué trinh hap phu phu thudc vao nhiét do, ban chat va cau
triic cua chat tan, nhiét do cta nudc, loai va tinh chat cac chat hap phu.

Trong truong hop téng quat, qué trinh hap phu gom 3 giai doan:

v’ Di chuyén chat can hap phu tir nuéc thai toi bé mat hat hap phu.

v Thuc hién qué trinh hap phu

v’ Di chuyén chat bén trong hat hap phu

1.4.Téong quan vé silicagel

Silicagel 1a mot loai chat hap phu cd thanh phan hoéa hoc cha yéu 13 silic
oxit (SiO,) ¢6 cau truc rat xép. Do x6p cua silicagel cd thé dat 50 — 60%, dién
tich bé mat c6 thé dat ti 800 m*/g.

Nguyén liéu dé tong hop silicagel la axit silicic, axit don H,SO, la axit rat
yéu. Khi vuot qua do hoa tan n6 khong két taa ma tao thanh polimer théng qua
phan mg tring ngung, giai doan dau cua phan tng tring ngung 1a:

2H,Si0,=» H,Si,0, + H,0

Phan ung tring ngung tiép dién hinh thanh cac phan tir polimer 16n cho
t6i khi ndng d6 axit don du trong dung dich nam trong khoang 100 — 150 mg/l
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tuy thuoc vao pH.

Silicagel thudng duoc ché tao bang cach két tua SiO, tir dung dich thiy
tinh 1ong véi axit (chu yéu 1a axit sunfuric), trong mot sé trudng hop cé thé thay
phan SiCl, hoic cac hop chét silic khac dé thuy phan.

Trong qua trinh thuy phan véi axit sunfuric sé hinh thanh axit silicic yéu
va ngay lap tac xay ra phan Gng tring ngung tao thanh gel dac va trong , chira
khoang 90% nudc hay 300 phan tu trén 1 phén tir SiO,. Khi ti 1€ nudc /SiO, la
30 — 40 thi c6 thé cat thanh tirng miéng, khi ti 1& con 6/1 thi duoc coi 1a khé va
c6 thé nghién thanh bot.

Tinh chat cua silicagel phu thugc vao yéu té thuc hién khi ché tao nhur:
nong do, pH, nhiét 4. Hat keo cang nho thi dién tich bé mit cang 16n. Thong
thuong khi thiy phan ¢ ving pH thap, hat keo nho thi thoi gian dong tu kéo dai.
O ving ndng do lodng va nhiét do cao ciing tao ra nhitng hat keo nho. Ti I¢
thanh phan tham gia phan ang, tbc do khudy tron, chat dwa thém vao, tha ty dua
chat vao déu anh hudng dén chat luong san pham.

Silicagel duoc sir dung chu yéu Ia chat hit 4am, mot phan 1am chat mang
xuc tac. Trong phan tich né chu yéu duoc dung lan chat hap phu hay chat mang
sac ki. Gan day c6 mot sd nghién ctu sir dung silicagel dé xt Iy nuéc thai chira
kim loai niang va chat phong xa.

1.5.Giéi thiéu veé sat

1.5.1.C4c hop chdt cua sat

Trong nudc Sit thuong ton tai dudi dang ion Fe**, két hop véi cac gdc
bicacbonat, sunfat, clorua; doi khi ton tai duéi keo cua axit humic hoac keo silic.
Khi tiép xdc vai oxy hoic c4c tac nhan oxy hoa, ion Fe®* bi oxy héa thanh ion
Fe®* va két tua thanh cac bdng can Fe(OH); c6 mau nau do.

Cac hop chat vo co cua ion sat:

Fe?" : FeS, Fe(OH),, FeCOs, Fe(HCOs), FeSO,.

Fe®*: Fe(OH)s,, FeCls. Trong d6 Fe(OH); 1a chat keo tu d& dang ling dong
trong cac bé ling va bé loc.

Cac phuc chat vo co vai silicat va photphat (FeSiO(OH)s*)
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Ca phic chat hitu co cua ion sit véi axit humic va axit funvic. ..

Cac ion sit hoa tan Fe(OH)*, Fe(OH); ton tai tiy vao gia tri thé oxi hoa
khtr va pH ctia méi truong.

1.5.2.Anh huong cua sat.[1][3][7]

e Tinh chit va sy phan bd sit trong moi trudng

Mot nguyén tir sat dién hinh c6 khdi lugng gap 56 lan khdi lugng nguyén
tr hidro dién hinh. Sat 13 kim loai phd bién nhat va nguoi ta cho rang né la
nguyén t6 phd bién thir 10 trong vii tru. Sit ciing 1a nguyén té phd bién nhat
(theo khdi luong 34.6%) tao ra trai dat; sy tAp trung cua sat trong cac 16p khac
nhau ctia Trai Dat dao dong tir rat cao & 161 bén trong téi khoang 5% & 16p vo
bén ngoai; ¢ thé phan 15i cua Trai DAt chira cac tinh thé mic du kha nhiéu kha
nang 1a hon hop cia sat va niken; mot khéi lugng 16n cia sat trong Trai Dat
dugc coi 1a tao ra tir trudng ciia nod .

Sét c6 anh kim xam nhe, 1a mot trong nhitng nguyén té pho bién nhat trén
Trai Pat, chiém khoang 5% khdi luong vo Trai Dat. Phan 10n sat duoc tim thay
trong cac dang oxit sat khac nhau, chang han nhu khoang chat hematite, mag-
netit, taconit. Khoang 5% c4 thién thach chira hon hop sat — niken. Mic du hiém,
chang 1a cac dang chinh cua sat kim loai tu nhién trén bé mat Trai Dat .

Sét 1a kim loai duoc tach ra tir cic mé quing sat va rat kho tim thdy n6 &
dang tu do. Pé thu dugc sat tu do, cc tap chat phai duoc loai bé bang phuong
phap khir hoa hoc. Sat duoc sir dung trong san xuat gang va thép, day la cac hop
kim, 13 su hoa tan cac kim loai khac (va mot s6 4 kim hay phi kim, dic biét 1a
cacbon ).

e Vai tro clia sit

Sit c6 vai tro rat can thiét ddi voi moi co thé séng, ngoai trir mat s6 vi
khuan. N6 chu yéu lién két on dinh bén trong céc protein kim loai, vi trong dang
tu do no sinh ra cac géc tu do no1 chung 1a doc voi té bao. Noi réng st tu do
khoéng c6 nghia 1a né tw do di chuyén trong cac chit long trong co thé. St lién
két chat ché véi moi phan tir sinh hoc vi thé c6 s& gin véi cac mang té bao, axit
nucleic, protein ....
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Trong co thé dong vat sét lién két trong cac t6 hop heme (1a thanh phan
thiét yéu ctia cytochromes), 1 nhitng protein tham gia vao cac phan tng oxi hoa
- khtr (khong gi6i han chi 13 qua trinh ho hip) va céc protein chuyén chd Oxy
nhu hemoglobin va myoglobin .

Sét vo co tham gia trong cac phan tng oxi hoa — khir ciing duoc tim thay
trong cac cum sat — lvu huynh ctia nhiéu anzym , chang han nhu céc en — zym
nitrogenase (tham gia vao qua trinh tong hop ammoniac tir nito hay hidro) va
hydrogenase. Tap hop cac protein sat phi — heme c6 trach nhiém cho mot diy
cac chirc ning trong mot s6 loai hinh co thé séng, chang han nhu cac en-zym
metan monooxygenase (oxi héa metan thanh methanol), ribonuceotide re-
ductase (khur ribose thanh deoxyribose; tong hop sinh hoc DNA), hemerythrins
(van chuyén oxi va ngung két trong cac dong vat khong xuong song & bién) va
axit phosphatase tia (thtty phan céc este phot phat). Khi co thé chdng lai su
nhiém khuan, né dé riéng sit trong protein van chuyén transferring vi thé vi
khuan khong thé str dung duoc sat.

e Doc tinh cua sét

Sét co ban khong anh hudng t6i stre khoe con nguoi ¢ nong do thp. Viéc
hap thu qua nhiéu sit gdy ngd doc vi cac sit (Fe*") du thira s& phan tmg véi cac
protein trong co thé dé san xuat ra cac gbc tu do. Khi sit trong s6 luong binh
thuong thi co thé c6 mdt co ché chong oxi hoa dé co thé kiém soat qua trinh nay

Khi du thira sit thi nhiing luong du thira khong thé kiém soat clia cac goc
tu do duoc sinh ra.Lugng giy chét ngudi cia sit doi voi tré 2 tudi 1a 3 gam sat.
Mot gam cé thé sinh ra sy ngd doc nguy hiém. Danh muc ctia DRI vé mirc chap
nhan cao nhit vé sit d6i v6i nguoi 16n 1a 45 mg/ngay. Poi véi tré em dudi 14
tudi muc cao nhat 1a 40 mg/ngay.

Néu sat qua nhiéu trong co thé (chtra dén muc gay chét nguoi ) thi mot
loai cac hoi chung roi loai qua tai sit co thé phat sinh, ch'fmg han nhu
hemochromatosis. Viéc hién mau 1a dic biét nguy hiém do c6 thé sinh ra ching

thiéu sit va thong thuong dugc chi dinh bo sung thém céc biét dugc chira sit.
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1.6.Sw hip phu cia ion kim loai Fe**

Su hap phu cua ion Fe** nghién cau bang nhiéu vat liéu khac nhau nhu:
than gd hoat tinh, dat sét, chat ran oxit.....Kha nang hap phu cua ion kim loai
nay rat tot co thé 18n téi hon 90% trong nhitng diéu kién xac dinh. Phuong phap
hap phu dbi véi Fe dugc coi la phuong tién quan trong trong quan Iy nong do

cua ion Fe** trong nudc ciing nhu trong nudc thai.
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CHUONG 2. THUC NGHIEM

2.1. Dung cu va hoéa chit
2.1.1. Dung cu

v

RN N NS R N N NN

AN N N N

v

May lac June HY — 4

Can phan tich Adxenture

May do quang Hach DR/2010
Tu say

Binh dinh mac: 100ml, 500ml .
Binh non 250 ml

Buret va pipet cac loai

Phéu loc va giay loc

Mbét s6 dung cu phu tro khéc

.1.2. Héa chat

H,S0, (1: 2)

HCI (1: 1)

KMnO, 0.1N
H,C,0,.2H,0 0.1N
KSCN 20%
NH,Fe(S04),.12H,0

2.1.3. Chudn bj dung djch thi nghiém

v

Dung dich phén sat ( NH4Fe(SO,),.12H,0)

Dung dich 1: Hoa tan 0,8361 g NH,Fe(S0.,),.12H,0 trong nudc cat, thém
2ml HCL dic, dinh muc thanh 11. (1ml dung dich nay c6 chira 0,1 mg sat).

Dung dich 2: Pugc pha tir dung dich 1 bang cach lay 50ml dung dich 1

pha lodng thanh 11. (1ml dung dich nay cé chtra 0,005 mg Fe*® chuan).
2.1.4. Cach tién hanh

L4y lwong miu nudc can phén tich sao cho luong sét trong d6 khong vuot

qua 0,2 mg cho vao binh dinh muc tam gidc 250 ml. Thém 2,5 ml dung dich
H,SO, (1: 2) ; 2,5 ml dung dich KMnO,, dun s6i hdn hop 3 — 5 phiit, nhé vao

d6 ting giot dung dich axit oxalic dén khi mat mau tim, lai thém can than tung
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giot KMnO, dén khi dung dich vira xuat hién mau hdng nhat. Bé nguoi néu
dung dich bi duc thi loc. Thu tit ca nuéc loc va nudc rira vao binh dinh muc
100ml, thém 2,5 ml dung dich HCI (1: 1), lic déu. Thém 5 ml Dung dich KSCN
20 % lac déu va dinh mirc nudce cat. Do ngay mat dé quang cua dung dich, dung
dich so sanh l1a mAau trang.

2.1.5. Ldp dwong chuan

Céc budc xay dung duong chuan: Chuan bj 6 binh dinh mic ¢6 dung tich
100 ml, lay lan lwot vao mdi binh 0, 2, 4, 6, 8, 10 ml dung dich chuan sat co
nong do 0,005 mg/1. Sau d6 tién hanh nhu sau:

Bdang 2.1. Két qud xdc dinh dwong chudn st

STT 1 2 3 4 5 6

Dung dich 2 (ml) 0 2 4 6 8 10

Dung dich H,SO,4 (ml)
2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
(1:2)

Dung dich KMnO,
0,IN (ml)

2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5

Dung dich HCI (ml)
2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
(1: 1)

KSCN 20% (ml) 5 5 5 5 5 5

Ham lwong Fe** (mg) | O 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5

Abs 0 |0,0117| 0,0219 | 0,0352 | 0,0452 | 0,0535
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Abs

0.06

y=0.108x+ 0.009/’
0.05 -05g5”
0.04 /
0.03
/ ® Abs

0.02
/ —— Linear (Abs)
0.01

0 / :

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

Abs

Ham lworng Fe3* (mg)

Hinh 2.2. Phwong trinh dwong chudn sat

Tur két qua ta lap duoc phuong trinh duwong chuan dung dé xac dinh nong
d6 cua sat sau qua trinh hap phu cé dang: y = 0.108x+0

2.1.6. Khdo sét anh hwong cud pH dén qué trinh hdp phu sat

Mot trong nhitng yéu t6 quan trong anh huong toi kha ning hap phu cua vt
liéu la pH. Khao sét anh huong cua pH dén qua trinh hap phu cua vat liéu duoc tién
hanh trong khoang thoi gian khoang 30 pht. Lay 100 ml dung dich Fe** nong do 1a
50 mg/l, vé6i khéi lwong vt liéu hap phu 1 2g, pH duoc diéu chinh thay doi tir 2 — 7.

2.1.7. Khdo sét anh hwong cua thoi gian dén qua trinh hap phu

Khao sat anh huang cua thoi gian caa vat lieu hap phu dén qua trinh hap
phu duoc tién hanh nhu sau:

= Khéi lugng vat liéu 2g

= Nong d6 dung dich Fe** 13 50 mg/I (V=100ml)

= pH=3

= Thoi gian hay doi tir 20 — 100 phut

2.1.8 . Khao sat sy phu thugc tdi trong vao nong dé can bang cua sat.

Khao séat su phu thudc tai trong vao nong do can bang cua vat liéu duoc
tién hanh nhu sau:

> Khéi lugng vat liéu 2g

» pH=3
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> Thoi gian hap phu 12 60 phat

> Nong do Fe** thay dbi tir 20 ; 50 ; 100 : 150 ; 200 ; 250 mg/I
(V=100ml)

2.1.9. Két qud khao sat kha ndang gidi hap, tai sinh vat liéu hap phu

2.1.9.1. Khdo sat khd ndng gidi hap

> Vat liéu hap phu 2 g

> pH=3

> Thai gian 60 phat

> Nong do Fe** 50 mg/l (V=100ml)

2.1.9.2. Khd ndng tdi sinh cua vt ligu

Vit liéu sau khi duoc giai hap thi tiép tuc dua vao xu Iy nudc thai, dé xem

sau khi giai hap kha nang hap thu cta vat liéu c6 dat nhu mong muén khdng.
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CHUONG 3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Két qua khao sat qua trinh hip phu Fe** cia silicagel

3.1.1. Két qud danh huéng cua pH dén qué trinh hdp phu sat.

Mot trong nhiing yéu té quan trong anh huong téi kha ning hap phu cua
vat liéu 1a pH. Khao sat anh huong cia pH dén qua trinh hap phu caa vat lidu
duoc tién hanh trong khoang thoi gian khoang 30 pht, nong d6 dung dich Fe**
la 50 mg/I, véi khéi luong vat lidu hap phu 1a 2g, pH duogc diéu chinh thay doi tir
2-1.

Két qua nghién ctru kha nang hap thy caa vat liéu chiu anh huong cua yéu
t6 pH thé hién ¢ bang sau:

Bdng 3.1: Két qud khdo sat dnh hwéng ciia pH dén qud trinh hdp phu Fe**

STT oH Nong do dau | Nong do sau | Hiéu suat

(mg/l) xwr ly (mg/l) (%)
1 2 50 8,38 83,24
2 3 50 6,295 87,41
3 4 50 6,075 87,85
4 5 50 5,99 88,02
5 6 50 5,88 88,24
6 7 50 5,825 88,35
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Hiéu suat (%)

89
88 /_?-0"—‘
87

86 /

85
84 J/ —o— Hiéu sult (%)
83

82

t (%)

éusua

Hié

pH

Hinh 3.1: Anh hwéng ciia pH dén qua trinh hap phu Fe**

Két qua bang cho thay khi pH tang tir 2 — 3 thi hiéu suat qué trinh hap phu
tang theo. Khi pH tang tir 3 — 7 hiéu suat c6 ting nhung ting khong dang ké.
Tuy nhién khi pH > 3 thi bat dau co hién tuong két taa cia Fe(OH); ( do tich s6
tan cua Fe(OH); = 1,1.10°). Va ¢ pH = 3 hiéu suét cao nhat, vay chon pH = 3
cho cac nghién ctu tiép theo.

3.1.2. Két qud anh huéng cua thoi gian dén qué trinh hdp phu sat.

Két qua nghién ctu kha nang hap phu cua vat liéu chiu anh huong cia
yéu to thoi gian thé hién & bang sau:

Bdang 3.2: Két qua khdo sét dnh hweng ciia thoi gian dén qua trinh hdp phu Fe**

STT Thoi gian Nong d¢ dau Nong d¢ sau Higu suat
(mg/) (/) (%)
1 20 50 12,155 75,69
2 40 50 9,79 80,42
3 60 50 7,325 85,35
4 80 50 6,775 86,45
5 100 50 6,47 87,06
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Hiéu suat (%)

88

g6 _——
" /-
82 /

80 /
78 —&— Hiéu suat (%)
4

74

t (%)

éusua

Hié

0 20 40 60 80 100 120

Thi gian (phut)

Hinh 3.2: Anh hwéng cia theéi gian dén qua trinh hap phu Fe**

Két qua cho thay hiéu suat ciia qué trinh ting theo thoi gian hap phu va
tang tir 75,69 % dén 87,06 % tir 20 — 100 phdt. Tai thoi gian tir 60 — 100 phut
hiéu suat ting nhung ting nhe va khong dang ké tir 85,35 % dén 87,06 %. Vay
ta chon thoi gian t6i wu & 60 phit cho cac thi nghiém sau.

3.1.3.Xdc dinh tdi trong hap phu cia vdt liéu silicagel

Két qua sy phu thudc tai trong vao nong do can bang cua sat thu duoc &
bang 3.3.

Bdng 3.3 . Anh hwéng ciia tdi trong vao néng dg can bang cia Fe**

Stt | Nong dd dau- C, | Nong dd sau - C; | Taitrong hap phu | Tilé
(mg/l') (mg/l') q(mg/g) Ciq

1 20 1,875 0,9063 2,06
2 50 5,670 2,2165 2,55
3 100 12,450 4,3775 2,85
4 150 25,535 6,2233 4,10
5 200 50,075 7,4963 6,67
6 250 81,820 8,409 9,73
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Tur két qua trén ta v& duoc do thi biéu didn su phu thudc cua tai trong hap

phu ndng do can biang C; cua Fe**

q(mg/g)
P

—o—q (mg/g)

Tai trong q (mg/g)
O R N W Hd U OO N 0O

0 20 40 60 80 100

NOng do can bang C; (mg)

Hinh3.3. Sw phu thugc cia tdi trong hdp phu q vao néng dé can bang C; cia
Fe** trong dung dich

Két qua cho thay nong do sit tang thi tai trong hap phu cua vat liéu ciing

tang dan. Dya vao s6 li¢u thu dugc, vé d thi biéu dién sy phu thudc Cyq vao C

theo ly thuyét hap phu dang nhiét Langmuir cho vat liéu hap phu nhu hinh vé:

Cf

12

10 y=0.096x + 1.813

R2= O.QV‘
i /
6
/ & Cf
4
0,/0/ —— Linear (Cf)
2 .

0 20 40 60 80 100

Ty lé C/q

Nong dé can bang C; (mg)

Hinh 3.4.. S phu thugc ciia Ci/q vao néng dp can bang C;

Sy phu thudc cua Cgq vao Cr dugc mo ta theo phuong trinh:
y=0.096x + 1.813
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ta ¢ tgo = 1/qmax =2 qmax = 1/tga = 1/0.096 = 10,42 (mg/g)

Tai trong hap thu cuc dai gmax tinh theo md hinh hap phu dang nhiét
Langmuir cua vat liéu hap phu déi véi Fe®* 13 10,42 mg/g.

3.1.4. Két qua khdo sét kha néng giai hdp, téi sinh vdt liéu hdp phu

3.1.4.1. Két qud gidi hdp cua vt liéu hdp phu

Cho 2g vat liéu hap phu vao 100ml dung dich Fe** ndng d6 50 mgl/l

va lic trong 60 phut. Do ndng d6 cua dung dich sau khi xir 1y ta thu duoc

két qua nhu sau:
Bding 3.4 . Két qud hdp phu Fe**
Nguyén té Co (mg/1) C: (mg/l) Hiéu suat (%)
Fe®" 50 5,670 88,66

Sau d6 tién hanh giai hap tach Fe ra khoi vat liéu bang dung dich NaOH
10%, qué trinh tién hanh 3 lan, mdi lan bang 20 ml dung dich NaOH 10%. Xéc
dinh nong d6 Fe** sau giai hap bang phwong phap tric quang. Tir d6 tinh duoc

ham luong Fe** da dugc rua giai.

Bdng 3.5 . Két qud gidi hdp vt liéu bang NaOH 10%

. Lwong Fe** ha 3+
So6 lan rira | A P | Lugng Fe’* duoc Hiéu suat
Phu trong VAt | riea gisi (mg) ‘
P (%0)
ligu (mg)
Lan 1 44,267 21,532 51,30
Lan 2 21,561 14,152 83,27
Lan 3 10,337 4,368 90.13

Dya vao bang sb liéu trén kha ning rira giai cua vat liéu hap phu bang
NaOH 10% kha tét. Ban dau trong vat liéu hap thu chira 44,267 mg Fe** sau khi
duoc ria giai 3 1an thi chi con 4,368 mg Fe*, hiéu suat dat 90,13 %.
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Bdng 3.6. Két qud tai sinh vt lidu hdp phu

Vit ligu hap phu

Co (mg/l)

Cr (mg/l)

Hiéu suat ( % )

Silicagel

50

9,82

80,36

Két qua trén cho thay kha niang hip phu caa vt liéu hap phu sau khi giai

hap van rat kha quan hiéu suét dat 80,36 % .
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KET LUAN

Sau mét thoi gian nghién ciru chung t6i da thu dugc mot sb két qua sau :

1. Khao sat kha nang hap phu cua vt liéu theo pH, két qua cho thay pH
cho qua trinh hap phu Fe* 13 pH = 3.

2. Khao sat anh huong cua thoi gian dén qua trinh hap phu sit. Két qua
thuc nghiém cho thay thoi gian dat can bang hap phu caa vat liéu silicagel 1a 60
phut.

3. M0 ta qua trinh hdp phu cua vat liu dbi véi Fe** theo mé hinh
Langmuir va thu duoc gia trj tai trong hap phu cuc dai 12 qmax = 10,42 (Mg/g).

4. Khao séat qua trinh giai hap va tai s dung caa vat liéu hap phu cho thay
kha ning rira giai vat liéu hap phu bang NaOH 10% kha tét. Hiéu suit rira giai
dat 90,13%.

5.Thuc nghiém ciing cho thdy kha ning hap phu cua vat liéu hap phu
sau khi giai hap van rat kha quan, hiéu suat dat 80,36%.
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