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LOI MO PAU

Trong nhitng nam qua, Ky thuat lanh di dwoc ung dung rat manh mé
trong cac nganh nhu: sinh hoc, héa chat, cong nghiép, bia ruou, dién ti, tin
hoc, y té... nham phuc vu nhu cau doi séng tét nhat cho nguoi dan. Khi xa
hoi phét trién doi song nguoi dan cling duoc phét trién theo, khi d6 6 t6 duoc
st dung rong rai nhu mot phuong tién giao thong thong dung. O td hién dai
thiét ké nham cung cap toi da vé mat tién nghi cling nhu tinh ning an toan cho
ngudi st dung. Cac tién nghi duoc st dung trén 0 t6 hién dai ngay cang phat
trién, hoan thién va gitr vai trd hét siac quan trong dbi voi viéc dam bao nhu
cau cta khach hang nhu nghe nhac, xem truyén hinh... Mot trong nhiing tién
nghi pho bién d6 1a hé thong diéu hoa khdng khi (hé thong dién lanh) trong 6
to.

Thiét bi lanh 6 t6 bao gém nhing thiét bi nham thuc hién mot chu trinh
ldy nhiét tir moi truong can 1am lanh va thai nhiét ra méi trudng bén ngoai.
Thiét bi lanh 6 t6 gom may nén, thiét bi ngung tu, binh loc tach am, thiét bi
gian no, thiét bi bay hoi, va mot sé thiét bi khac nham dam bao cho hé thdng
lanh hoat d6ng hiéu qua nht.

La sinh vién duogc dao tao tai truong Pai Hoc Dan lap Hai phong, em da
dugc céc thay ¢6 trang bi cho nhitng kién thirc co ban vé chuyén mén. Dén
nay di két thic khoa hoc, dé tong két, danh gia qua trinh hoc tap va rén luyén
tai truong, em duoc nha truong giao cho dé tai tét nghiép véi noi dung: “ Hé
théng lanh st dung trén 6 t6, di sau phan tich hé thng diéu hoa dung trén xe
0 t0 hang KIA .

Pé tai dugc chia ra lam 3 chuong:

Chuong 1: K¥ thuat lanh

Chuong 2: Hé thong diéu hoa nhiét d6 hai chiéu

Chuong 3: May diéu hoa nhiét 6 hai chiéu st dung trén xe 6 to
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CHUONG 1.
KI THUAT LANH

1.1. KHAI QUAT CHUNG.
1.1.1. Khai nigm vé may lanh (diéu hoa nhiét d9).

May diéu hoa nhiét do con goi 1a may lanh 12 mot thiét bi truyén nhiét.
NG truyén nhiét tir noi cé nhiét d6 thap (ngudn nhiét) dén noi co nhiét 6 cao
(noi thoat nhiét) nguoc lai Vi su truyén nhiét caa tu nhién.

O nhiing vung khi hau néng 4m quanh nim nhu mién Nam Viét Nam thi
may diéu hoa nhiét dé (may lanh) chi bom nhiét theo mét chiéu duy nhat 13 tir
trong nha ra ngoai troi, nén thuong goi 14 may lanh. O mién Bac Viét Nam,
may diéu hoa nhiét do bom nhiét theo hai chiéu mia heé thi truyén nhiét tur
trong nha ra ngoai troi thu hoi 4m vao, mua dong truyén nhiét tir ngoai troi
vao trong nha day hoi néng ra ngoai.

1.1.2. Hiéu suat va cdng suat cia may lanh.

Cong sut cua may diéu hoa nhiét ¢ thuong dugc ghi theo don vi Btu/h.
British thermal unit (Btu hay BTU) : ning luong can thiét ¢é 1 pound (4549)
nuée tang 1én 1°F. 1 Btu = 1055 = 0,293Wh. May DPHND nhoé nhét thuong
thay & Viét Nam c6 cong suat 9.000Btu/h (=2,6375KW) va thuong duoc goi
1a 1 ngua (sic). O cac nude khac c6 ban may DPHND nho hon (khoang 4.000-
5.000Btu/h vira da dung cho 1 phong khoang 45m3 hay 15m?). Co I€ ghi theo
Btu/h thi ¢6 con s6 9.000 dep hon s 2,6375KW nén nha san xuat chi ghi theo
Btu/h, mac di phan 16n nguoi tiéu dung Viét Nam khong biét Btu/h 1a gi.
That ngac nhién 1a nhiéu ngudi (ké ca ¢ cac nudec Pong Nam A va M¥) ding
don vi ngua dé chi cdng suat may lanh, 1 ngua twong dwong 9.000Btu/h; mac
dd khéng c6 gi cho thay sy lién quan giita 1 HP va 9.000Btu/h. Mot don vi

khac lién quan dén may lanh Ia ton of refrigeration (tin lanh), d6 1a luong
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nhiét lam tan mot short ton (907KG) nude da chia cho sb gidy trong mot
ngay, mot tan lanh twong duong 12.000Btu/h.
1.1.3. Giéi han caa may lanh.

May diéu hoa nhiét o chi lam viéc duoc khi ma noi can thoat nhiét
khong néng hon 48°C va ngudn nhiét khdng lanh hon 5°C; vuot qué gidi han
d6 thi may diéu hoa nhiét d6 khong bom nhiét dugce. Nhu vy, md may lanh
khi ngoai troi nong khoang 48°C thi chi tén dién vo ich. Tuong ty, néu nhiét
d6 ngoai troi trong mua dong thap hon 5°C thi mo may diéu hoa nhiét do
cling vo ich. Mot sb may diéu hoa nhiét do s& tu dong ngung lam viéc khi
phat hién ra tinh trang qué giai han do.

1.1.4. Lam khd khéng khi.

Mot tac dung phu ciia may lanh 1a lam giam do am khong khi trong
phong, 1am cho ngudi cam thdy dé chiu hon. Do am tuong ddi thich hop cho
nguoi ¢ trong khoang 30% t&i 60%. Hau hét cac may lanh thoi nay déu co
ché do l1am kho khong khi. Tuy né that sy 1am giam lugng hoi nuéc trong
khong khi nhung né khéng c6 bo phan do do am khong khi, khong cé cach
kiém soat d6 am tuong ddi. Do d6 né chi lam viéc theo mot chu trinh ¢6 dinh
1a chay may bom trong vai phut rdi ngimg bom trong vai phut. Trong nhiing
phut may bom chay, hoi nuéc trong khong khi dugc 1am lanh trong may s€
ngung tu lai va chay ra khoi phong theo 6ng dan. Ti 1é giira thoi gian chay va
thoi gian ngimg may bom thay d6i theo nhiét d6 ngudi dung chon trén bo
diéu khién tr xa. Vi mot am ké ré tién cua Trung Qubc (rflm ké va nhiét ké
chi kim, vo nhra, gia 50.0004), ta c6 thé d& dang thiy tac dung phu ctua may
lanh. 6 am tuwong ddi trong mia mua & Sai Gon thay do6i trong khoang 65%
vao luc trua ning t6i 100% vao lac sang sém.

Trong gid 1am viéc budi sang, 46 am twong dbi ngoai troi khoang hon
70%, trong phong lam viéc c6 nhiéu ngudi va may tinh toa nhiét nén may

lanh chay lién tuc va nhiét do trong phong khoang 26-28°C, ¢6 am khoang
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45-60%.

Sau 10 gio toi, d6 am twong dbi ngoai troi khoang 80%, may lanh chay
ché @6 1am khd khdng khi trong phong chi 1am giam do am xuéng khoang
70%.

1.1.5. May lanh tiét kiém dién INVERTER.

Cac may lanh doi méi c6 mach dién inverter, dé diéu chinh giam duogc
cong suat, chi tao cam giac dé chiu cho nguoi dung chir khong tiét kiem dién
hon loai may thudng nhu van dugc quang cdo. Nho giam dugc cong suat nén
khi da dat dén nhiét 6 da chon truéc, may lanh inverter s& tu giam cong suat
sao cho luwong nhiét bom ra ngoai dung bang lugng nhiét truyén vao phong va
sinh ra trong phong, nhu vay nhiét do trong phong sé khong thay doi, rat dé
chiu cho nguoi ding. Con loai may lanh thuong s& ngung bom khi da dat dén
nhiét do da chon, va lugng nhiét bén ngoai truyén vao phong ciing nhu sinh ra
trong phong sé lam nhiét d6 trong phong tang Ién tir tir; khi nhiét d6 tang cao
hon nhiét 46 da chon 1 do, may lanh s& bit dau bom nhiét trg lai voi cong
suat c6 dinh caa nd; vay la nhiét do trong phong sé 1&én xudng déu dan quanh
nhiét d6 da chon. Mac di nhiét d6 trong phong chi thay ddi c6 1 do, nhung
nhitng nguoi nhay cam ciing s& cam thay khong dé chiu lam.

1.1.6. Cach suy nghi va sir dung sai.

Rét nhiéu nguoi suy nghi sai ding may lanh tuéng 1am rang chon mutc
nhiét d6 thap hon trén bo diéu khién tir xa (PKTX) s& lam may chay manh
hon (tang cong suat) va phong mau mat hon. Khi thay trong phong khong mat
thi s& c6 nguoi cam ngay lay bd PKTX va chon xudng 16°C! Ho khong biét
rang cong suat ciia may lanh 1a c6 han, khi trong phong khong di mat tic 1a
may lanh khong du stc lam mat cho phong, du cho chon nhiét d§ 25°C hay
16°C ciing khong thé thay d6i nhiét d6 thuc té. Trong truong hop may lanh du
cong suat lam mat phong thi né ciing can 15-30 phit dé giam nhiét do trong

phong, nhiéu ngudi mé may 1én duoc vai phit chua thdy mat lién ldy bo
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PKTX va chon xudng 16°C cho mau mat! D6 ciing 13 cach dung sai, du cho
chon nhi¢t do 25°C hay 16°C thi phong cling khong mau mat hon. Trong
truong hop nay, chon nhiét d6 16°C con tu gy phién 1a sau d6 lai phai mat
cong cam bo DKTX dé tang nhiét 6 1én va may da ton khong it dién dé 1am
mat phong qua murc. Tat ca nhimng thoi quen sai d6 1a do ngudi dung khong
hiéu ban chat cia may DPHND. May DHND khéong gidng cai quat may. Ta c6
thé thay tic dung ngay khi ta diéu chinh toc d6 quat may, nhung ta khong thé
thay tac dung ngay khi ta chinh nhiét d6 & may PHND. B6 PKTX di lam cho
nguoi ta it dung dén tay chén, lai con 1am cho nguoi dung hiéu sai ban chat

cua may!

Nguoi quen & ving nhiét d6i sé hoan toan cam thay dé chiu trong nhiét
do khoang 25-27°C, dat may lanh dudi 25°C 1a phi dién va tham chi co thé
gay bénh.

1.2. CAC PHUONG PHAP LAM LANH.
1.2.1. Bay hoi, khuéch tan.

Bay hoi , khuéch tan — nhiét do moi truong bi ha di néu cho chit 16ng
bay hoi truong — phuong phap vira kinh dién vira hién dai (nhu trong budng
hoi cua may lanh).

1.2.2. Hoa tron lanh.

- Nuéc lanh + mudi — nhiét do giam.

- Ung dung : dung trong danh cé bién .
1.2.3. Phwong phap gian né c6 sinh ngoai cong:

- Dung trong cong nghiép.

- Dung cho may lanh nén khi.

1.2.4. DUng tiét lvu (hiéu wng Jin-Thompson ).
1.2.5. Dung hiéu wng dién nhiét.
1.2.6. Bay hoi chat léng.
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1.3. MOI CHAT LANH.

MB&i chét lanh 1a chét chuyén dong trong chu trinh lanh cua thiét bj lanh
va thu nhiét cta doi tuong can lam lanh va toa nhiét ra & thiét bi ngung tu . Sy
tuan hoan ctia mdi chét thuc hién bang may nén .

1.3.1. Yéu cau vat ly.

- Ap suét ngung tu khong duge qua cao — yéu cau thiét bi phai co do
day cao .

- Ap suét bay hoi khong dugc qué thap vi dé bi ro gi .

- Nang suét lanh riéng cang 16n cang tot .

- Hé s6 dan nhiét cang 16n cang tot .

- Tinh hoa tan dau va nuéc déu cao .

1.3.2. Yéu cau héa hoc.

- Bén vitng trong ving nhiét d6 1am viéc va trong chu trinh .

- Khéng dugc an mon vat liéu trong hé théng .

- Khé chay no .

1.3.3. Yéu cau kinh té.

- ¢6 hiéu qua kinh té cao ma van dam bao vé chét luong.

1.3.4. C4c moi chat thong dung.
a, Amoniac NH; (R717) :

- La chat khong mau , c6 mui , sbi & nhiét do -33,35°C , ngung tu & 30°C
( 1am mat bang nudc ) , ap suat ngung tu 1a 1,2 Mpa .

- Q, = 2165 (kg/m®) - nhiét lanh sau theo thé tich .

- Qo = 1101 (kJ/Kg) - ning suat lanh riéng theo kim loai .

- t, = 100°C ( nhiét d6 nén )

- NH; khong hoa tan dau nhung hoa tan nudc .

- Khong an mon kim loai den nhung an mon kim loai mau — dung thép.

- NH; din dién — khong 1am may nén kin dugc .
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- NH; néu gip thuy ngan thi s& gy hdn hop nd nguy hiém — cim
khong dung Hg trong thiét bj c6 NHa.
- NH3 doc .
- Ré tién , d& kiém , d& van chuyén , dé bao quan .
- Qo, Qu l6n — kich thudc gon nhe .
- Trong may nén lam lanh bang nuéc — ha nhiét d6 ngung dudi 100°C.
— lam may lanh nén hoi hé cong sut tir 16n — rat 16n .
—Ma4y lanh hép thu NH; , boc hoi — hip thu t° — lam lanh (gia dung).
b, Freon 12 (R12) CCL, F,.
- Chat khi khong mau c6 mui thom nhe , ning hon khong khi khoang 4
lan, nang hon nudc khoang 1,3 lan .
- Ngung tu ¢ 30°C néu 1am mét bang nudc , p suat ngung tu 0,74 MPa ,
s0i & -30°C , o =117 kJ/Kg , gy = 1779 kJ/m® kha ning trao ddi nhiét ar = 20
% aTH20 -
- Qo, Qu bé — k¥ thuat thiét bi 16n .
- Khong hoa tan nuéc nhung hoa tan duge dau .
- Khong dan dién .
- Chi dung cho hé thdng cac may nén lanh rat nho va nho .
- Dung duoc cho hé théng may nén kin .
- Khong dgc hai .
¢, Freon 22 (R22) CHCIF,
- 1 chat khong khi , mau mui thom nhe .
- t” ngung tu 30°C , Pogung 1w =1,2 MPa , s6i ¢ -41°C .
- Nang suat lanh riéng Qo 16n hon R12 khoang 1,5 lan — k¥ thuat nho
hon R12 .
- Kha ning hoa tan gip 5 lan R12 — khong s¢ bi tic duong ong do
doéng bang .

- Khong hoa tan ddu — béi tron phirc tap .
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- Khong dan dién & thé khi nhung & thé 16ng lai din dién — trong may
nén kin khéng cho phan ga 1éng trong may nén ton tai .
— Dung may lam lanh nén hoi loai céng suét trung binh , céng sut 1on ,
diéu tiét khong khi .
5, B0 thi nhiét dong :
- D6 thi IpP-H (1) P — ap suat [ kJ/kg ]
H- Entanpi [ kJ/kg.K]
- Do thi T-S (2)
(1) : tinh todn c4c qua trinh nhiét dong .
(2) : dung so sanh.
1.4. CHAT TAI LANH.
- L& chat trung gian dung thu nhiét do ctia moéi trwong can 1am lanh
truyén toi thiét bi bay hoi .
- C4c yéu cau :
+ Piém dong dic phai thip hon nhiét do bay hoi .
+ Khéng duoc dn mon thiét bj .
+ Khong doc hai .
+ khdng chay nod .
- Nudc :dung dé tai lanh nhimg ddi twong lanh trén 00C .
- H,0 + mubi ( 1am da cay )
- Khong khi : hang sé ty kém — it dung .
- Céc hop chat khi hitu co # c6 thé dé lanh t6i &m vai chuc do ( men
tanol , etanol ) lanh téi -60°C .
1.5. CAC PON VI PO LUONG.
- Chiéudai: 1inch=0,0254m
1 feet =0,3048 m
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- Khéi luong :
1 1b (pound) = 0,4536 kg
1 ton (uskg)= 2240 Ib = 1010 kg .
1ton (us short ) = 2000 Ib = 907 kg.
- Apsuat :
1kg/cm® = 1 at = 0,981 bar
1bar = 100.000 N/m®
1mmH,0 = 1 kg/m? = 9,81 N/m? =0,098 mbar
1mmHg = 1,332 mbar
1Pa = 1N/m? = 0,01 mbar
- Cong nhiét lwong :
1KWh= 3600 kJ
1kGn=9,811
1kcal = 4,187 kJ
1BTU= 1,055 kJ
- C6ng suat dong nhiét :
1kGm/s = 9,81 N=9.81 J/s
1HP= 7455 N
lkcal/lh =1,163 N
1BTU/h = 0,293 W
1USRT (tan lanh My ) = 12000 BTU/h = 3516 W
- Nhiét do:
T°C = (T°F - 32)*5/9
T°K =273,15+ T°C
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CHUONG 2.
HE THONG PIEU HOA NHIET PQ HAI CHIEU

2.1. KHAI NIEM MAY PIEU HOA NHIET PQ HAI CHIEU.

2.1.1 Pit van dé

May diéu hoa nhiét do hai chiéu 1a may diéu hoa c6 2 ché do diéu hoa va
sudi. CO thé sir dung ché do diéu hoa khi troi néng, ché do suoi khi troi lanh.
Cho nén may diéu hoa hai chiéu tién nghi hon may diéu hoa mét chiéu, né
cho phép cai thién tét hon diéu khién khong khi trong phong quanh nim ca

mua hé 1an mua dong.

2.1.2. Phuong thirc tao nhiét swéi vao mua dong trong may diéu hoa.
Trong cic may diéu hoa trudc day nguoi ta thuong lap thém dan gia
nhiét bang day dién trg. Khi nguon cép cho day dién tro , dan gia nhiét dot
nong 1én. Nho quat cia dan bay hoi toi khdng khi tuan hoan qua dan gia nhiét,
lam nhiét d6 trong phong tang 1én, khi d6 may nén ngurng hoat dong.
Trong cac may diéu hoa nhiét do doi méi, nguoi ta lap thém mot van dao
chiéu dién tir. Khi may chay & ché do suoi 4m van nay duoc cap dién dé mo
cac 16 van thich hop, khi d6 nhiém vy trao doi nhiét ciia dan ngung tu va dan
bay hoi d6i chd cho nhau. Nhu vay nhiét luong dung cho sudi 4m duoc lay tir

moi trudng bén ngoai bang su hoat dong caa hé thong may lanh.
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2.2. CAU TAO CUA MAY PIEU HOA NHIET PQ HAI CHIEU.

2.2.1 CAu tao van dio chiéu dién tur.

lxﬁﬁg 2
-
H] c
3 |4]a
= b
Dltic| [Bl;

i

Hinh 2.1: CAu tao van d4o chiéu dién tir
1. Cugn day ter
2. Ty van diéu khién
3. Ty van chinh
A : Noi vao dwong day may nén
B : N6i vao dan ngung tu
C : N¢i vao dwong hit may nén
D : Ngi vao cudi dan bay hoi
2.2.2. Nguyén ly hoat dong

Khi chua cap dién vao cudn day tir (Iam viéc & ché do diéu hoa), nho luc
day cua 1o xo ma ty van diéu khién duoc ép vé bén phai. Ong B dang c6 ap
suat hut dugc thdng véi C, ldc nay &p luc hat sé day ty van chinh dich chuyén
vé bén trai, do d6 6ng A théng véi dng B, dng C thong vai dng D, lic nay hé
thong hoat dong theo so d6 ché do diéu hoa.
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B, Ché d6 suoi
Hinh 2.2: So ¢6 may lanh hoat dong ¢ ché do diéu hoa va sudi
Khi cudn day hut co dién (lam viéc & ché do suoi) ldc nay qua bo phan
diéu khién may, c6 tin hiéu dua dén cudn day tir cua van, khi d6 ty van diéu
khién bi hat vé& bén trai, 10 xo bi nén ddng thoi B théng voi A. Nho &p suat
hit ciia may nén ty van chinh dao chiéu dich chuyén vé bén phai, do d6 A
thong véi D va B thong vai C, Iic nay hé thng hoat dong theo so dd ché do

suol.
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Trong thuc té khi may chay tir ché do diéu hoa sang ché do sudi, ning
suat trao doi nhiét cua dan ngung tu, dan bay hoi va ning suat lanh cia may
diéu hoa nhiét do bi ting cao dan dén may bi quéa tai va d& hu hong. Bé dam
bao cho may lam viéc 6n dinh & 2 ché do thi ta phai giam ning sut lanh cua
may khi 1am viéc & ché do suoi.

Péi véi may lanh mot khéi nguoi ta 1ap thém mot dng mao phu nbi tiép
véi 6ng mao chinh va mét van 1 chiéu mac song song véi dng mao phu. Khi
may lam viéc & ché do diéu hoa thi van mot chiéu mo, moi chat chay chay
qua dng mao chinh dén van mét chiéu rdi vao dan bay hoi. Khi may lam viéc
& ché do suoi thi van mot chiéu ¢ trang thai dong, moi chat chay qua ca 2 ong
mao phu va 6ng mao chinh nén tré lyc cua dong mao ting lén lam cho luu

luong moi chat qua dan bay hoi giam va giam nguy co qua tai nhiét.

Van 1 chiéu
—
N
Ong mao chinh
L e O
Ong mao phu Phin loc

Hinh 2.3: So d6 giam tai nhiét biang ng mao phu

Trong may diéu hoa nhiét do treo tudong, dé khiac phuc tinh trang qua tai
cling c6 thé ding cach gidng nhu & may lanh cia b, hoic trén cac dan trao
d6i nhiét nguoi ta dat cac bo cam bién nhiét do. Tin hiéu nhiét do s& chuyén
thanh tin hiéu dién. Khi nhiét d6 trong bj ting cao (60 — 70°C) qua bo diéu
khién ro le s& tac dong ngit ngudn vao quat gié dan ngoai phong. Quat nay
dung lai nén nhiét thu tor dan nay giam lam cho nhiét d6 dan trong phong
giam theo. Khi nhiét do giam xudng khoang (45 — 50°C) thi ro le cdp ngudn
cho quat dan ngoai hoat dong tro lai. Qué trinh nay lap di lap lai trong sudt
qua trinh hoat dong.
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CHUONG 3.
MAY PIEU HOA NHIET PQ HAI CHIEU SU DUNG TREN
XEOTO

3.1. HE THONG PIEN LANH VA CAC THANH PHAN CHINH.
3.1.1. Cau tao chung cia hé thong dién lanh 6t6.
Hé thong dién lanh trén 6td 1a mot hé thong hoat dong &p suat khép kin,

gom cac b phan chinh duwoc md ta theo hinh :

Hinh 3.1: So dd cAu tao hé thong dién lanh trén 6to.

A. May nén con goi la bléc lgnh . I. Bo tiéu am..

B. Bé ngung tu, hay dan néng . H. Van xd phia thdp &p .
C. Binh loc / hit dm hay fin loc . 1. Swnén .

D. Van gi&n né hay van tiét luu . 2. Sy ngung tu .

E. Van xa phia cao ap . 3. Sy gidn no .

F. Van gidn no . 4. Surbéc hoi .

G. Bé béc hoi, hay gian lanh .
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3.1.2. Nguyén ly hoat dong chung ciaa hé théng dién lanh 6td.

Hoat dong cua hé théng dién lanh (hinh 1) dwoc tién hanh theo cac buoc

co ban sau ddy nham truat nhiét, 1am lanh khéi khéng khi va phan phéi ludng

khi mat bén trong cabin 6t0:

a.

M®i chat lanh & dang thé hoi duoc bom di tir may nén (A) dudi ap suat
cao va nhiét do cao dén b ngung tu (B).

Tai bo ngung tu (gian néng) (B) nhiét d6 caa moi chat lanh rat cao,
quat gi6 thdi mat gian néng, méi chat lanh & dang thé hoi duoc giai
nhiét, giam 4p suat nén ngung tu thanh thé long dudi ap suat cao nhiét
do thap.

M®i chat lanh & dang thé long tiép tuc luu thong dén binh loc / hut am
(C), tai diy mdi chat lanh duoc tiép tuc 1am tinh khiét nho duoc hat hét

hoi 4m va loc tap chét.

. Van gidn né hay van tiét luu (F) diéu tiét luu lugng cua méi chat lanh

thé long dé phun vao bo bdc hoi (gian lanh) (G), 1am lanh thap 4p cua
mdi chit lanh. Do duoc giam 4p nén méi chat lanh thé long sbi, béc hoi
bién thanh thé hoi bén trong bo bdc hoi.

Trong qua trinh bdc hoi, méi chat lanh hap thu nhiét trong cabin 6t6 va
lam cho bo béc hoi tré 18n lanh. Quat 16ng s6¢ hay quat gian lanh thoi
mot khéi lugng 16n khong khi xuyén qua gian lanh dua khi mat vao

cabin 6t0.

3.1.3. Céc thiét bi chinh trong hé théng lanh 6 to.
3.1.3.1. May nén.

May nén sir dung trong may diéu hoa nhiét d6 1a loai may nén ho, truyén

dong dai tir dong co 6t6 sang dau truc may nén thdng qua khép ndi dién tu.

M®i chat lanh 1a R12, R502 hodc R134a. Tc do vong quay caa may nén 16n

hon téc do 1am viéc cua dong co 6t6. May nén lam viéc véi téc d6 khoang
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600v/ph. Vi vay may nén phai c6 do tin cay cao va phai lam viéc hiéu qua
trong diéu kién toc do thay doi lién tuc cua 6to.

May nén diéu hoa nhiét do 6t6 str dung tat ca cac loai may nén, c6 thé Ia
may nén piston 1,2 hoic nhiéu xylanh. Loai may nén hay ding la may nén
piston doc truc, thuong cé hai loai: 2,5,8 va 10 piston.

» Nhiém vu:

e May nén tao stc hit hay tao ra diéu kién giam 4p tai cra hit caa né
nham thu héi an nhiét ctia hoi méi chat lanh tir bo boc hoi. Diéu kién giam ap
nay gidp cho van gidn né hay éng tiét luu diéu tiét duoc lwgng moi chat lanh
thé long can phun vao bo béc hoi .

e Trong qua trinh bom, may nén lam ting ap suat, bién d6i chat lanh thé
hoi thap &p thanh méi chat lanh dé hoi ap cao. Ap suat nén ngay cang cao thi
nhiét d6 ctia hoi méi chat lanh cang ting 1én. Yéu té nay lam ting ap suat va
nhiét 6 hoi mdi chat lanh I&n gap nhiéu 1an so véi nhiét d6 méi truong gidp
thuc hién tét qua trinh trao d6i tai gian nong.

e May nén con c6 cong dung bom méi chat lanh chay xuyén sudt trong
hé théng.

1. May nén loai piston tay quay.

Loai nay chi s dung cho mdi chat lanh R12, ¢ thé duoc thiét ké nhiéu
xylanh b tri thang hang, hoic bé tri hinh chit V.
- CAutao:

Trong loai may nén kiéu piston thudng st dung cac van ludi ga dé diéu
khién dong méi chét lanh di vao va di ra xylanh. Ludi ga 1a mot tim kim loai
mong, mém déo gan kin mot phia caa 16 ¢ khuén ludi ga. Ap suat ¢ phia dudi
ludi ga sé ép ludi ga tya chit vao khudn va dong kin 16 théng lai. Ap suét &

phia d6i dién s& day ludi ga mo ra va cho luu thong dong chét 1am lanh.
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Hinh 3.2: may nén loai piston tay quay.

- Nguyén ly hoat dong:

Khi piston di chuyén xubng phia dudi, méi chat & bo bdc hoi s& dugc

dién day vao xylanh thong qua van ludi ga hit — ky nay goi la ky hat, van

ludi ga xa s& ngdn chat 1am lanh ¢ phia &p suat va nhiét do

xylanh. Khi piston di chuyén Ién phia trén — ky nay goi la ky xa, Iic nay van
ludi ga hat dong kin, piston chay 18n nén chit mdi chat lanh dang & thé khi,

lam ting nhanh chdng &p suat va nhiét do caa moi chat,khi van ludi ga xa mo

mdi chat lanh duoc day téi bo ngung tu.
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Hinh 3.3: Nguyén ly hoat dong ciia may nén piston tay quay.
- Uu nhugc diém va pham vi ang dung:

Véi loai may nén nay, do toc do cia dong co ludn thay doi trong qué
trinh 1am viéc ma may nén khong tu khéng ché duoc luu lugng cua méi chat
lwu thong, van ludi ga duoc ché tao bang 14 thép 10 xo mong nén dé bi gay va
lam viéc kém chinh xac khi bi mai mon hoic giam lyc dan hoi qua qué trinh
lam viéc, lac d6 s& anh hudng rat 16n dén hiéu suat va chat luong 1am viéc cua
hé thong diéu hoa khéng khi 6 to.

Kiéu may nén nay kho thuc hién viéc diéu khién tu dong trong qua trinh
lam viéc khi téc d6 cua dong co ludn thay ddi. Nén hién nay trong ki thuat
dién lanh 6 t6 khdng con dung loai may nen piston loai truc khuyu tay quay
nay.

2. May nén piston kiéu cam nghiéng.
- CAu tao:

Loai nay cO ky hiéu la 10PAn, day 1a loai may nén khi véi 10 xylanh

duoc bé tri & hai ddu may nén (5 & phia truéc va 5 & phia sau), ¢ 5 piston tac

dong hai chiéu dugc dan dong nho mot truc c6 tim cam nghiéng (dia 1ac) khi
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xoay s& tao ra luc day piston. Céc piston dugc dat 18n tim cam nghiéng voi
khoang cach ting cip piston 1a 72° — di vai loai may nén c6 10 xylanh, hoic

c6 khoang cach 120° — ddi véi loai may nén c6 6 xylanh.
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Hinh 3.4: Két cau cua loai may nén kiéu cam nghiéng.

1. Trucmaynén 8. Phot truc bom 14.Nera xylanh tréc
2. Pia cam 9. B ly hop puly may nén  15. Nua xylanh sau
3. Piston 10. Bac dan puly 16.Caste ddu nhon
4,5. Bi truot va dé  11. Puly 17. Ong hut dau

6. Van hit luéi gd  12. Cugn day bé ly hop 18. Pdu sau

7. Pia van xd truéc  13. Pau tréc 19. Bom banh rang

- Nguyén ly hoat dong:

Hoat dong ctia may nén cam nghiéng duoc chia lam hai hanh trinh sau:

e Hanh trinh hat: khi piston chuyén dong vé phia bén tréi s& tao nén sy
chénh léch &p suat trong khoang khong gian phia bén phai caa piston, IGc nay
van hit mé ra cho hoi méi chat lanh c6 4p suat va nhiét do thap tir bo bay hoi

nap vao trong may nén qua van huat. VVa van xa phia bén phai cua piston dang
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chiu luc nén caa ban than van 10 xo 14, nén dugc dong kin. Van hut mo ra cho

tgi khi hét hanh trinh hat cua piston thi dugc dong lai, két thic hanh trinh nap.

t ’
- Ill - 7/ Van xa
~ _— A Ny
=0 NI
A G5

Van xé/ / (0

Van hut Van hat

Hinh 3.5: Nguyén ly hogt déng cua logi may nén piston kiéu cam nghiéng.

e Hanh trinh xa: khi piston chuyén dong vé phia bén tréi thi tao ra hanh
trinh hat phia bén phai, dong thoi phia bén trai cua piston ciing thuc hién ca
hanh trinh xa hay hanh trinh bom cta may nén. Pau cau piston phia bén trai
s& nén khdi hoi moi chét lanh dd dugc nap vao, nén 18n ap suat cao cho dén
khi d &p luc dé thang duoc lyc ty cua van xa thi van xa mé ra va hoi moi
chat lanh c6 4p suat va nhiét do cao duoc day di téi bo ngung tu. van hat phia
bén trai lac nay dugce dong kin bai ap luc nén cia hoi moi chat. Van xa maé ra
cho dén hét hanh trinh bom thi déng lai bang luc dan hoi cua van 10 xo 14, két
thic hanh trinh xa va cu thé tiép tuc cac hanh trinh mai.

Hién nay, trong hé thong lanh 6t loai may nén nay duoc st dung rong
rdi nhat. Boi cac dac tinh:

e Nho gon va nhe nho giam kich c¢& cua piston, xylanh va ve hop may
nén.
e Do tin cay cao nho c6 phdt bit kin coc lap gitia truc chinh va khép

ndi dién tu.
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e Do dn thip nhd vao su lam viéc ém diu cua cac van hit va van xa
loai 10 xo 1a.
e Vi cau tao nhod gon nén dé& kiém tra, bao dudng va stra chira.

May nén nay c6 ky hiéu 10PAn, trong d6: 10P thé hién s xylanh c6
trong may nén; A thé hién may nén thudc thé hé méi; n thé hién gia tri cong
sut cua may nén (khi n=15 thi cdng suit cua may nén 1a 155cm®/rev; n=17
thi céng suat cia may nén 1a 178cm®/rev). Tuong ing véi cac ky hiéu trén tly
theo loai may nén duoc sir dung trén cac xe c6 céng suat cua dong co dugc
quy dinh nhu sau: déng co c6 cong suit tir 1500 <2000 (cm®) thi dung loai
may nén 10PA15 hay 10PA17; véi dong co ¢6 cong suat tir 2100(cm®) tro 1én
thi dung loai 10PA17 hoac 10PA20.

3. May nén piston mam dao dong.

May nén nay c6 nguyén ly hoat dong giong nhu loai may nén piston kiéu
cam nghiéng, tuy nhién vé mit cau tao ciing c6 vai diém khéac nhau. May nén
Kiéu nay ciling dan dong piston bang mam dao dong, piston & day chi lam viéc
& mot phia, va co 1 xecming. Piston duoc ndi vao cac dia 1ac bang cac tay
quay. Gom c6 6 piston, cung dit trén mam dao dong, mdi cai cach nhau mot
g6c 60°.

M4y nén nay ciing c6 vai diém thuan loi hon so véi loai may nén trinh bay
trén, loai nay 1am viéc ém diu hon, bd bdc hoi c6 nhiét 46 khong doi 32°F
(0°C) vi may nén nay c6 co cau giam thé tich 1am viéc va dung tich bom cua

may nén dé can xing véi yéu cau lam lanh caa bo bdc hoi trong hé thong.
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Hinh 3.6: Cau tao ctia may nén piston mam dao dong.

May nén co thé tich 1am viéc bién do6i 1a do hanh trinh caa piston thay
d6i dwa vao goc nghiéng (so véi truc) ciia mam dao dong,thay doi tly theo
lwgng méi chat can thiét cung cap cho hé théng.géc nghiéng cua mam dao
dong 16n thi hanh trinh ca piston dai hon, méi chat lanh s& dugc bom di
nhiéu hon. Khi goc nghiéng nho, hanh trinh caa piston s& ngan, moi chat lanh
s& duoc bom di it hon. Piéu nay cho phép may nén co thé chay lién tyc nhung
chi chi bom du lugng mdi chat lanh can thiét.

G6c nghiéng cua mam dao dong duoc diéu khién bai mot van diéu
khién. Hop xép bi s& gian ra hoic co lai tly theo &p luc dua vao ting hay
giam, s& lam chuyén dich vién bi trong van diéu khién dé dong mo van, tir d6
diéu khién duoc ap luc trong vé may nén. Su khac nhau gitra 4p luc mat dudi
va ap luc vo may nén s€ xac dinh vi tri cia mam dao dong. Géc nghiéng cua
mam dao dong s& 1on nhat — s 1am mat dat t6i da khi 2 phan cua ap luc bang

nhau.
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Hinh 3.7: Van diéu khién hanh trinh dao dong caa may nén.
4. May nén quay loai canh gat.
- CAu tao:

Loai may nén nay khong dung piston. Ma dugc cau tao gém 1 roto véi 4
canh gat dat 1ong vao roto va mot vé bom cé véach trong tinh ché. Khi truc
bom va cac canh gat quay, vach vo bom va cac cach gat s€ hinh thanh nhiing
budng bom, cac budng nay c6 thé thay doi thé tich réng ra hay co that lai khi
truc bom quay — né rong thé tich ra dé hit mdi chat lanh ¢ phia c6 ap luc va
nhiét d6 thap vao budng bom, co thé tich lai dé ép chat 1am lanh di dén phia
c6 &p lyc va nhiét do cao. LS van xa ctia bom b tri tai mot diém trén vo bom

ma & d6 hoi moi chat lanh dugc nén dén p suat cao nhit.
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phot truc 3 truc phia sau

truc phia truGc

vO bdm
phia sau

vO bdm phia trude
Hinh 3.8: CAu tao may nén canh truot.

- Nguyén ly hoat dong ciia may nén canh gat dugc trinh bay nhu sau:

Bdt ddu qud
trinh nén

<=
K&t thic qué Bt ddu qud Hoan thinh
trinh bom trinh bom qud trinh nén
d, e, f:

Hinh 3.9: Nguyén ly hoat dong ciia may nén céch gat.

34



e Hanh trinh hat: khi roto quay, lec ly tdm ban cac canh gat ty kin vao
vach may nén,gitra 2 cach van (a), (b) va vach trong cua vé may nén sé tao ra
mot thé tich 16n. chuyén dong nay hat hoi mdi chét lanh vao phan thé tich vira
tao ra khi phan tich nay quay ngang qua 15 nap méi chét dugc bd tri trén than
vo may nén (hinh a). Két thic hanh trinh hit 1a khi canh van (b) quay qua
khi 13 nap (hinh b).

e Hanh trinh nén : Sau khi hoan thanh qué trinhd hat khéi thé tich gitra
van (a), (b) va vach vo bom c6 chua hoi méi chat lanh s& giam xuéng, bat dau
hanh trinh nén (hinh c). Hanh trinh nén dugc thyc hién ¢ phia mat trong caa
v bom, ap suat hoi moi chat lanh tang 1én khi thé tich budng bom co lai
(hinh d).

e Hanh trinh xa: khi canh van (a) quay qua khoi 16 xa thi may nén bat
dau hanh trinh xa. Luc nay hoi mdi chat lanh d duoc nén 1én &p suat cao, nén
tao ra 4p luc cao mé van xa va tuén dong hoi moi chat lanh c6 &p suat va
nhiét do cao ra khoi may nén di dén gian ngung tu (hinh e,f). Lic nay dau boi
tron dd duogc tach ra khoi hoi moi chat lanh va lang xuéng budng chira.

Véi loai may nén nay, khdng can ding cac vong bac xecming bao kin
hoi nhu loai may nén piston kiéu cam nghiéng c6 thé tich thay doi. Ngoai ra,
dau boi tron trong may nén ciing gop phan cai tién ning suit va anh huong
nhiéu dén chat lugng lam viéc cia may nén. Trong qua trinh may nén ;lam
viéc dau bdi tron duoc tach ra khoi moi chat lanh cao ap trudce khi di ¢én gin
ngung tu nhd Mot thiét b tach dau lap trén may nén. Thiét b tach dau nay ldc
nao ciing & trong trang thai co &p suat cao bat cir luc nao mdi khi may nén
hoat ¢ong. khi hén hop hoi méi chét lanh va dau boi tron duoc tudn ra tir dng
xa, chay qua mot ¢6 ubn va chua trong bau tach long cua thiét bi, vi hoi moi
chat lanh nhe hon dau béi tron may nén 1én bay 1én phia trén va theo dudng
6ng dan dén gian ngung tu. CON dau trong hdn hop bi chim phia tan cung binh

chtra cua thiét bi boi do trong lwong ban than dau boi tron. Trén thiét bi con
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duoc bd tri 16 hdi dau vé lai phia trong bom, lugng dau bdi tron dang tich trix
& bau chtra s& dugc hdi vao trong bom khi co su chénh Iéch 4p suat giira &p
suat xa trong thiét bi tach dau véi &p suat phia bén trong ciia may nén.

Kiéu may nén nay duoc ki hiéu 1a TVn ( trong d6 TV: 1a kiéu may nén
canh van quay; n: thé hién gia tri cong suat cia may nén, n=10 tuong duong
v6i cong sudt cau may nén 1a 108cm*/rev, n=12 tuong dwong vdi cong suit
cua may nén 1a 127cm®/rev, n=14 twong dwong v4i cong suat caa may nén la
142 cm?®/rev). Tuy nhién may nén loai nay chi lap trén hé théng diéu hoa
khong khi cta cac xe co nho va trung binh.

Tuong Gng véi kiéu may nén nay, ma cé cac quy wéc vé sir dung trén
cac loai xe c6 dung tich ciia co dong khac nhau dé phu hop vai hiéu suat lam
viéc caa hé théng, cu thé : May nén c6 ki hiéu TV10 va TV12 duogc lap trén
céc xe co dung tich cdng tac cua dong co tu 1000 = 1500 (cm®); may nén co
ki hiéu TV12 va TV14 duoc lap trén xe c6 dungtichs cua co dong tir 1500 +
2000 (cm®).

M®i chat lanh R-12 va R-134a déu duoc sir dung trén may nén kiéu nay, tuy
nhién ciing c¢6 vai sy khac biét nho khi dung tuong tng véi ting loai moi chat
lanh nhu cac dau ndi 6ng dan mém dén cac gian ngung va bay hoi, dau boi
tron str dung cho may nén phai twong @ng vai loai moi chat lanh sir dung
trong hé thng. .. Trong thuc té, hién nay loai may nén kiéu TV it duoc sir
dung kiéu may nén 10TA (2 san pham nay déu do nha san xuat may diéu hoa
6 t6 16n nhat thé gioi DENSO san xuat),vi khi may nén kiéu TV bi su ¢6 hu
hong thi thuong 1 phai thay may nén méi chtr khéng phuc hdi sira chira dugc
bai yéu cau vé do chinh xéc 1ap ghép cao, kho co thé lap 1an duge ddi voi

may nén kiéu TV.
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5. B§ ly hop dién tir.
- Cdu tqo.

Tat ca cac may nén (BlSc lanh) cua hé théng dién lanh 6 t6 déu duoc
trang bi bo ly hop dién tir. Bo ly hop ndy dwge xem nhu mot phan cua puly
may nén, c6 cdng dung ngat va ndi sy truyén dong gitta dong co va may nén
méi khi can thiét.

Bo ly hop dién tir bén trong puly méay nén cé cau tao nhu trinh bay &
(hinh 9) gigi thiéu chi tiét thao doi cia mot bo ly hop dién tir gan bén trong

may nén va (hinh 10).

Hinh 3.10: Chi tiét thao doi bo ly hop dién tir trang bi bén trong may nén.

1. May nén. 5. Oc siét mam bi dong. 9. Vong bi.

2. Cugn day bg ly hop. 6. Mam b;j déng. 10. Shim diéu chinh khe
3. Vong giz cugn day. 7.Vong ham puly. ho bo ly hop.

4. Puly. 8. Ndp che bui.

- Nguyén ly hoat dong.

Khi dong co 6 to6 khai dong phai nd may, puly may nén quay theo truc
khuyu nhung truc khuyu ciia may nén van ding yén. Cho dén khi ta bat cong
tic A/C ndi dién may lanh. Bo ly hop dién tir s& khap puly vao truc quay may
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nén cho truc khuyu dong co dan dong may nén bom mdi chét lanh. Sau khi da
dat dén nhiét do lanh yéu cau hé théng dién sé& ty dong ngat mach dién bo ly
hop dién tir cho may nén ngirng bom.

Hinh 3.11 gioi thiéu mat cit cua bo ly hop dién tir truc quay may nén (4) lién
két véi dia bi dong (2). Khi hé thdng dién lanh duoc bat 1én, dong dién chay
qua cudn day nam cham dién cua bo ly hop, luc tir cia nam cham dién hat dia
bi dong (2) ap dinh voi mat puly (3) nén lic nay ca puly 1an truc quay may

nén khap ctiing mot khoi va ciing quay voi nhau dé bom méi chét lanh.

Hinh 3.11: Két ciu cua bo ly hop dién tir trang bi trong bd buly méy nén.
1. Cuon day nam chdam dién. 5. Vong bi kép.

2. Dia bi dong. 6. Phot kin truc.
3. Buly may nén. 7. Khe hé khi bg ly hop cat khép
4. Tryc may nén. 8. Ndp chdn bui.
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Khi ta ngat dong dién lyuc tir trudng hit mat, cac 10 xo phang s& kéo cac
dia bi dong (2) tach doi mat puly, ldc nay truc khuyu dong co quay, puly may
nén quay nhung truc may nén ding yén. Quan sat (hinh 10) trong qué trinh
hoat dong vé&i khdp nam tram dién khéng quay, luc hat cua né duoc truyén
dan qua puly (3) dén dia bi dong (2). Pia bi dong (2) duoc gin cb dinh vao
dau truc may nén nho chét hay ranh then hoa va dai dc. khi ngat dién cit khép
bo ly hop, céc 10 xo phing kéo dia bi dong tach ra khoi mat ma sat caa puly
(3) dé dam bao khoang céch ly hop tir 0,56mm dén 1,45mm.

Trong qua trinh hoat dong, puly may nén quay tron trén vong bi kép (5)
bd tri lap trudc may nén

Tuy theo céch thiét ké. Trong qua trinh hoat dong, bo ly hop dién tir
duoc diéu khién cit ndi nho cong tic hay bo 6n nhiét, bo on nhiét nay hoat
d6ng nho theo &p suat nhiét d6 cua hé thong dién lanh. Mot vai kiéu bo ly hop
cho néi khop lién tuc méi khi dong ndi mach cong tac A/C may lanh.
3.1.3.2. Dan ngung tu.

Dan ngung tu cua hé thong diéu hoa khdng khi 6 t6 (hay con goi la dan
nong) 1a thiét bi trao d6i nhiét dé bién hoi moi chat lanh c6 &p suat va nhiét do
cao sau qua trinh nén thanh trang thai léng trong chu trinh 1am lanh. Pay la
mot thiét bi co ban trong hé thong diéu hoa khdng khi, c6 anh huong rat 16n
dén cac dic tinh niang lwong caa hé thong.

a. Cdu tao.
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Hinh 3.12: C4u tao va nguyén ly cia dan nong.
Gian nong.

Cura vao.

Khi nong.

M@i chdt lanh tir mdy nén dén.

Cua ra.

M@i chdt lanh di ra gian lanh (b6 boc hoi).
Khong khi lgnh.

Quat gian nong.

Ong dan chiz U.

10.Canh tan nhiét.

Bo ngung tu (hinh 11) dugc cau tao bang mot éng kim loai dai udn cong

© ©o N o g B~ W N E

thanh nhiéu hinh chit U ndi tiép nhau xuyén qua vé sb canh tan nhiét mong,
cac canh tan nhiét bam chac va bam sat quanh 6ng kim loai. Trén 6 td, bo
ngung tu thuong duoc lip ding truée dau xe, phia trude dan nude téa nhiét

ctia dong co. Trén 6 6 tai nhe bo ngung tu duoc lap dudi gam xe, ¢ vi tri nay
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bo ngung tu tiép nhan t6i da luong khi mét thdi xuyén qua do xe dang lao t6i
va do quat gid tao ra.

%+ cOng dung :

Cong dung cua bd ngung tu 1a 1am cho méi chat lanh & thé hoi duéi ap
suat va nhiét o cao tir may nén bom dén ngung tu thanh thé long.

- nguyén ly hoat dong.

Trong qué trinh hoat dong, bd ngung tu nhan dwuoc hoi moi chat lanh
dudi 4p suat va nhiét do rat cao do may nén bom vao. Hoi méi chét lanh néng
di vao bd ngung tu qua 6ng nap bé tri phia trén dan néng, dong hoi nay tiép
tuc luu thong trong 6ng dan di dan xudng phia dudi, nhiét caa khi mdi chat
truyén qua cac canh con téa nhiét va duoc luéng gié mat thoi di. Qua trinh
trao doi nay 1am téa mot lugng nhiét rat 16n vao trong khong khi. Luong nhiét
duogc tach ra khoi méi chat lanh thé hoi dé né ngung tu thanh thé long tuong
duong vai luong nhiét ma mdi chat lanh hap thu trong dan lanh dé bién moi
chét thé 1ong thanh thé hoi.

Duéi ap suat bom cua may nén, moi chat lanh thé long ap suat cao nay
chay thoat ra tir 15 thoat bén dudi bd ngung tu, theo 6ng dan dén bau loc/hit
am. dan néng chi duoc 1am mat & mic trung binh nén hai phan ba phia trén
bo ngung tu van con ga moi chat nong, mot phan ba phia duéi chira mdi chat
lanh thé long, nhiét d6 néng vira vi da duoc ngung tu.
3.1.3.3. Binhlgc/ hat am.

- Cdu tqo.

Binh loc / hit am méi chat lanh 1& mot binh kim loai bén trong c6 ludi
loc (2) va chat khtr am (3). Chat khtr 4m 12 vat liéu c6 dic tinh hit chat am
wdt 1an trong méi chat lanh. Bén trong bau loc / hat am, chat khir 4m duoc dat
gitra hai 16p 1ué6i loc hoic duoc chira trong mot tdi riéng. TGi khir am duoc
dat c6 dinh hay dat tu do trong bau loc. kha ning hut am cua chat nay tly

thudc vao thé tich va loai chat hit am ciing nhu tiy thudc vao nhiét do.
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Phia trén binh loc / hiit am cé gan cira s6 kinh (6) dé theo ddi dong chay caa
moi chat, cira nay con duoc goi 1a mat ga. Bén trong bau loc, 6ng tiép nhan
moi chat lanh duoc lap dat bd tri tan phia day bau loc nham tiép nhan duoc

100% madi chét thé long cung cap cho van gian no.

Hinh 3.13: Két cau va nguyén Iy hoat dong cua binh loc / hit am.
1. Dong mdi chdt lgnh tir gian ndng vao.

Luoi loc.

B khar am.

Ong tiép nhdn.

Dong méi chat lanh dén van gidn né.

o a0 bk~ w D

Cira s6 kinh dé quan sat dong chay cia méi chat.
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- nguyén ly hoat dong.

M®i chat lanh thé long chay tir b ngung tu vao 15 (1) binh loc / hat am
(hinh ..), xuyén qua 16p ludi loc (2) va bo khir 4am (3). Chat am w6t ton tai
trong hé théng 1a do ching xam nhap vao trong qua trinh Iap rap sira chira
hoic do hut chan khong khéng dat yéu cau. Néu méi chat lanh khong duoc
loc sach bui ban va chat &m thi céc van trong hé thng ciing nhu may nén s&
chong bi hong.

Sau khi dugc tinh khiét va hat am, mdi chat long chui vao 6ng tiép nhan
(4) va thodt ra cira (5) theo 6ng dan dén van gidn no.

M®i chat lanh R-12 va mdi chat lanh R-134a dung chat hit 4m loai khac
nhau. Ong tiép nhan mdi chat lanh dugc bé tri phia trén binh tich liy. Mot
luéi loc tinh ¢6 cdng dung ngdn chan tap chat luu thong trong hé théng. Bén
trong ludi loc ¢6 15 thdng nho cho phép mét it dau nhon tro vé may nén.
3.1.3.4. Van gian né trang bi bau cam bién.

- Cdu tgo.

Hinh 3.14: CAu tao van gidn nd trang bi bau cam bién.
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1. B4u cam bién nhiér ds. 7. Than van.

2. Ong mao dan. 8. Mdi chat lanh ¢ thé long tir bau loc di vao.
3. Mang tdc déng. 9. Cua ra ciia mdi chat lgnh thé Iéng phun vao
4. LO Xxo. gian lanh.

5. Chot van. 10. Pia chan 19 xo.

6. Lo tiét luu thay doi.

Trong hé théng dién lanh 6 t6, van gi&n nd duoc bd tri tai ctra vao caa bo
bdc hoi, nd phan chia hé thong thanh hai phia thap &p va cao &p, khoang 100
+ 200 Psi (7+17kg/cm?).

Van gidn né c¢6 cdng dung dinh lugng moi chét lanh nap vao bo béc hoi
dung theo yéu cau lam lanh. M6i chat lanh thoat ra khoi van gidn no 1a thé
long 100% dé nap vao bo béc hoi va sau d6 bién thanh 100% thé hoi khi dén
ctra ra cua bo bdc hoi. Tai diém ma méi chat lanh boc hoi hoan toan dugc goi
1a hoi moi chat bio hoa. Hoi mdi chat bao hoa tiép tuc thu hit nhiét bén trong
bo bdc hoi va trong dng hit cho dén khi di vao may nén. Sau khi da thu hat
nhiét dugc goi 1a mdi chat lanh qué nhiét.

- Nguyén ly hoat dong.

Ap suat caa bau cam bién nhiét tac dong vao mang (3) thang luc cing
cua 10 xo (4) ma 16n 16 dinh lugng (6) cho nhiéu mdi chat lanh thé long nap
vao bo bbc hoi. Kich thuéc cua 16 dinh luong thay di tly theo &p suat cua
bau cam bién nhiét tac dong 1én mang (3).

Khi van (5) ma 16n t6i da duong kinh 15 dinh luong khoang 0.2mm. Do
15 thoat ctia van gidn na bé nén chi c6 mot luong rat it moi chét lanh thé long
phun vao bd béc hoi, tao giam &p gitp cho moi chat lanh thé long sbi va boc
hoi. Trong qua trinh bdc hoi moi chét lanh hép thu mot luong lon nhiét cua
khdi khdng khi xuyén qua gian lanh va 1am cho bo bbc hoi ciing nhu khéng

khi trong cabin 6 t6 tré 1én lanh.
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Chtrc nang cta van gian no :
- Dinh luong mdi chat lanh phun vao b béc hoi , tir d6 1am ha &p
suét ciia moi chat tao diéu kién sdi va boc hoi.
- Cung cip cho bo bdc hoi lwong méi chat can thiét, chinh xac thich
g v&i moi ché do hoat dong caa méi chat lanh.
- Ngan ngtra mdi chat lanh tran ngap trong bo bdc hoi.
3.1.3.5. Van gian né c6 6ng can biang bén ngoai .
- Cdu tgo.

Hinh (18) gigi thiéu két cAu va nguyén Iy hoat dong cuia kiéu van gidn no
c6 6ng can bang bé tri ngoai van. Mang tac dong (4) tac dong 1én cay day (5)
dé mo van (2). Mit trén cia mang duoc dat dudi 4p suat cia bau cam bién
nhiét 6 (7) qua ng mao dan (8). Mat dudi cua mang chiu lec hat caa may
nén thdng qua éng can bing (3). Ctra VAo cua van c6 ludi loc tinh (6). Lo xo
(1) day van (2). Cira ra chinh dwa méi chat lanh nap vao bo boc hoi.

Bén trong bau cam bién nhiét chua moi chat dé bdc hoi (méi chat lanh).
Trong qué trinh lap rap bau cam bién nhiét phai duoc lap chat vao ong cua
gian lanh nham gidp cho van gi&n né hoat dong chinh xac.

- Nguyén Iy tiét luu méi chét lanh phun vao bo bdc hoi cua kiéu van gian
no.
e Lo xo (1) doi van 1én déng mach moi chat.
e Strc hut trong duong dng hat (khoang gitra tir dau ra cua bo béc hoi
va dau vao cia may nén) tic dong qua éng can bang ap suat (3) co khuynh

hudng mé van.

45



el

e
s 7
TR

. I
\_/ \ N !

Hinh 3.15: C4u tao ctia van gidn nd c6 6ng can bang bén ngoai

w
L=

Lo xo van.
Van.
Ong can bang.
Mang tac dong.
Can day.
L4 vao va ludi loc.

Bau cam bién nhiér dé.

N o g bk~ D

Ong mao dan.
8. Lora.
e Ap suit cua bau cam bién nhiét tac dong mé van.
e & ché d6 nging hoat dong ap suat mit dudi mang (4) manh hon mit
trén cia mang, lo xo (1) doi van dong.
e Khi may nén bit dau bom, ap suit bén dudi mang giam nhanh,
ddng thoi 4p suat bén trong bau cam bién 16n, mang 16m xudng an can day

(5), mdi chat lanh thé 16ng phun vao b bdc hoi. Tai ddy méi chat lanh bat
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dau s6i va bdc hoi hoan toan trudc khi roi khoi gian lanh dé tré vé may nén.
Vao giai doan ndy méi chat lanh luu théng theo mach: Tur binh loc (hit) am
— 1udi loc (6) — van (2) — 13 thoat (9) — cira vao phia dudi bo bdc hoi.
Trong qué trinh sdi va bdc hoi moi chét lanh sinh han hip thu nhiét trong
cabin dé 1am mat khoi khong khi trong 6 t6. Pén khi do lanh di dat yéu cau
&p suat bén trong bau cam bién giam, mang (4) véng 1én khéng ty vao chét
day (5), lo x0 (1) ddi van (2) déng bét 16 nap dé han ché luu luong mdi chét
phun vao bo béc hoi. Pong tac nay cua van giup kiém soat dugc lugng moi

chat lanh phun vao bo bbc hoi thich tng véi moi ché d6 hoat dong cua hé

théng lanh.
3.1.3.6. Ong tiét hru.
- Cdu tqo.

Hinh 3.16: CAu tao 6ng tiét luu.

1. Dén gian lanh. 5. ludi loc ban.

2. Mang loc dang tli. 6. Giodng chit O chan ap sudt cao.
3. Ong tiét luu. chuyén vé phia &p suét thdp.

4. V6 ong tiét lueu.
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Van tiét luu duoc cau tao gdm: Mang ludi loc dang (2), 6ng tiét luu (3),
vo 6ng tiét luu (4), ludi loc (7), gioong chit O dé chan &p suét cao chuyén vé
phia &p suat thap.

- Nguyén ly hoat dong.

M®i chat tir gian nong dudi nhiét ¢ va ap suat cao dén van tiét luu, né
duogc loc sach nho ludi loc ban (5) sau d6 mdi chat lanh dén bng tiét luu & day
moi chat lanh nong dugc diéu tiét dudi 4p suat cao va qua gioong chix O va
mang loc dang tdi (2) roi chuyén vé gian lanh.
3.1.3.7. Binh tich liy.

- Cdutao:

Hinh3.17: Céu tao cua binh tich liy.

1. Mi chdt lanh tir bé boc hoi dén. 5. Luéi loc,

2. B khir am. 6. Mdi chat dén may nén.

3. 4ng tiép nhan hinh chi U. 7. Hat mdi chat lanh & thé khi.
4. Lé khoan dé ngp mdi chat lgnh. 8.Cai ndp bang chadt déo.
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Binh tich lily dugc trang bi trén hé théng dién lanh thudc kiéu ding 6ng
tiét luu cd dinh thay cho van gidn ng. Binh nay dugc dat gitra b boc hoi va
may nén. CAu tao cua binh tich lily dugc mo ta nhu trén.

- Nguyén ly hoat dong :

Trong qua trinh hoat dong cua hé théng dién lanh, & mot vai ché do tiét
luwu, Ong tiét luu cb dinh c6 thé cung cip mot luong thiang du méi chat lanh
thé long cho bo béc hoi . Néu dé cho lugng méi chat lanh nay tra vé may nén
s& lam hong méay nén.

Dé giai quyét vin dé nay, binh tich liy dugc thiét ké dé tich liiy moi chét
lanh thé hoi 1an thé long ciing nhu dau nhon béi tron tir b bdc hoi thoat ra,
sau d6 gitr lai mdi chat lanh hoi va dau nhon, chi cho phép mai chit lanh thé
hoi tré vé may nén.
3.1.3.8. Bo béoc hoi (gian lanh) .

- Cdutgo :

L | %;:"
N

Hinh 3.18: CAu tao bo bdc hoi (gian lanh).
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1. Cira dan mdi chdt vdo. 4. Luong khi lgnh.
2. Cita dan mdi chat ra. 5. Ong ddn méi chat.
3. Céanh tdan nhiét. 6. Luong khi nong.

Bo bdc hoi (gian lanh) dwgc cdu tao bang mot éng kim loai (5) dai uén
cong chir chi xuyén qua vo sb cac 1& mong hat nhiét, cac 14 mong hat nhiét
dugc bam sét tiép sic hoan toan quanh éng dan méi chit lanh. Ctra vao cua
mdi chat bé tri bén dudi va ctra ra bé tri bén trén bo boc hoi (hinh ..). Vi kiéu
thiét ké nay, bo bbc hoi c6 duoc dién tich hap thu nhiét téi da trong luc thé
tich ctia né duoc thu gon téi thiéu.

Trong xe & t6 b bdc hoi duoc bd tri dudi bang déng hd. Mot quat dién
kiéu 1ong soc thoi mot sb lwong Ion khdng khi xuyén qua bo nay dua khi mat
vao cabin 0 t6.

- Nguyén ly hoat dong :

Trong qua trinh hoat dong, bén trong bo bdc hoi (gian lanh) xay ra hién
tuong sOi va bdc hoi ctia mi chit lanh va thé long. Lic bdc hoi moi chét thu
hat an nhiét khong khi thdi xuyén qua gian lanh. Hoi moi chét cing an nhiét
khong khi duoc truyén tai trong hé thong dén b ngung tu. Pong thoi bo boc
hoi (gian lanh) tré Ién lanh va lam mat khong khi dwa vao trong cabin 6 to.
Trong thiét ké ché tao, mot s6 yéu t6 ki thuat sau ddy quyét dinh ning suét
cta bo bde hoi:

+ Puong kinh va chiéu dai ong dan mdi chat lanh.

+ Sb luong va kich thuéc cac 1a mong bam quanh dng kim loai.

+ Sb luong cac doan udn cong caa 6ng kim loai.

+ Khdi luong va Iuu lwong khodng khi thoi xuyén qua bd béc hoi.

B6 bdc hoi hay gian lanh con ¢6 chirc ning hut am trong dong khéng
khi thoi xuyén qua no, chat am s& ngung tu thanh nudc va duoc himg dua ra
bén ngoai 6 td nhd dng xa bd tri dudi gian lanh. Bac tinh hat am nay gitp cho

khbi khdng khi mat trong cabin dugc tinh ché va kho réo.
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T6m lai, nhd hoat dong cua van gidn né hay cua ng tiét luu, luu lwong
mdi chat phun vao bo bdc hoi duoc diéu tiét dé c6 duge do mat lanh thich tng
véi moi ché do tai cua hé thong dién lanh. Trong cong tac tiét luu nay, néu
lwgng mdi chat chay vao b béc hoi qua 16n nd s& bi tran ngap, hau qua 1a do
lanh kém vi 4p suat va nhiét o trong bo bdc hoi cao. Moi chat khdng thé sbi
cling nhu khong bdc hoi hoan toan dugc. Tinh trang ndy c6 thé gay hong hoc
cho may nén. Nguoc lai, néu méi chat lanh long nap vao khong du, do lanh s&
rat kém do lugng mai chat it s& boc hoi rat nhanh khi chua kip chay qua khap
bo bbc hoi.

Cong suat cap lanh 3.700kcl/gid. Luu lwgng khong khi thoi ra
530m*/gi¢. Quat gi6 kép hinh 16ng s6c 12V/9,5 amps.
3.2. CAC BQ PHAN PHU.
3.2.1. o6ng dan mai chat lanh.

Trong hé théng ddienj lanh c6 hai loai duong ong dan chinh:

- Puong ng vé (1) (duong éng hat) caa may nén, hay con goi la
duong ap suat thap ndi gitra 16 ra cia bo bdc hoi va 16 hat cia may nén.

- Puong ong nay dan gas mdi chat lanh (thé hoi) dudi &p suat thap va
nhiét do thap tré vé may nén. Tai day chu ky luu thong ctia méi chat lanh lai
tiép tuc.

- Puong éng di (1) bat dau tir 15 ra cia may nén, con goi 1a duong
6ng ap suat cao ndi may nén véi bd ngung tu, ndi bd ngung tu véi binh
loc/hat am, tir binh loc/hGt Aam ndi véi ctra vao caa van gian na.

Nhitng 6ng dan vao may nén dugc s dung loai 6ng mém dé co thé
cling rung véi may nén. 6ng mém duoc 1am bang ca su véi mot hai 16p bén,
gidi thiéu hinh ... trong qaa trinh dng hoat dong dai ngay, mét it lugng moi

chat lanh R-12 ciing nhur R-134a c6 thé tham thau thoét ra ngoai.
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Hinh 3.19: Cac 6ng dan mai chat trén hé thong dién lanh 6 t6 trang bi van

O N o g Bk~ W DN

gian né.
Ong hit vé mi chat thé hoi thap ap.
Ong bom di moi chdt thé hoi dp cao.
Khong khi nong ngoai xe.
Gian nong.
Bau loc/hat am.
Mt ga.
Két nuoc.

Quat ket nuoc.
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9.0ng ddn méi chdt long caoap.
10. Bong co.

11. May nén.

12. Van STV.

13. Quat léng séc.

14. Gian lanh.

15. Van gién no.

16. Khdng khi lanh.
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Hinh 3.20: CAu tao ciia 6ng dan mdi chét lanh.

1. o6ng dan mdi chdt lanh.

2. Lop ben.

3. Lop ma sét.
4. Lop bén.

5. V6 boc.

Ong kim loai dong hay nhom duoc dung dé noi giira cac bo phan cb dinh
tir gian nong dén bau loc, dén van gidn ng. Buong kinh bén trong caa éng hit
c¢6 kich thudc tir 12,7 + 15,9mm. Puong ong trong cua 6ng di 1a 10,3 =
12, 7mm.

3.2.2. Cira s6 kinh.

La mot cira s6 nho bang thity tinh, né giup cho nguoi the dién lanh 6 t6
c6 thé quan sat dong mdi chat dang luu thong trong duong éng dan mdi khi
can kiém tra sta chira. Cira s6 ndy con goi 1 “ mat ga ”, né ¢ thé duoc b tri
trén binh loc/ hit am, hay bé tri trén duong 6ng ndi tiép gitra binh loc/ hit am

va van gian no.
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Hinh 3.21: Phan biét céc tinh trang khac nhau cia dong mai chat chay qua
kinh cira s6 quan sat.
1. Bong bodng.
2. Sul bot.
3. Kéo may.
4. Trong suot.
5. Kéo soc dau.
Pé kiém tra moi chét luu thong trong hé thong, ta phai thao tac nhu sau:
- Mé nip che cira sb kinh.
- Quan st can than qua cira s6 kinh trong lic dong co 6 t6 dang van
hanh s& nhan thiy mot trong cac tinh trang sau dy ctia moi chat lanh:
a) Néu thay vét sudc doc dau nhon chay trong 6ng, chiing to hé thong
dang & tinh trang tréng khéng.
b) Néu cd bong bong hay sui bot chung to thiéu méi chat lanh.
¢) Néu thay dong chay caa méi chat lanh trong suét co Ian it bot,

chung to hé théng lanh duge du méi chat lanh.
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d) Néu thay may mo kéo qua cira s6, ching té binh loc/hit am khdng
6n. Cu thé 1a boc chira chat hit am bi v ra, chat ndy tham thau qua ludi loc
va luu thong trong 6ng dan.

Mot s6 hé théng dién lanh khéng duoc trang bi ctra s6 kinh. Mudn kiém
soat xem moi chat lanh du hay thiéu, Nguoi ta phai dung ap ké dé do ap suét
trong hé théng.

3.2.3. Binh khir nwéc gan noi tiép.

N6 duoc bé tri gitra binh loc/hit am va van gidn no. Binh nay c6 cong
dung hat sach mét lan nita chat am waot con s6t lai trong moi chat sau khi luu
thong qua binh loc/hit am. N6 bao vé van gidn ng khong bi dong bang, 1am
tac nghén do con s6t chat am trong moi chat lanh.

3.2.4. B¢ tiéu am.

Thong thuong, bd tiéu am duoc nap tai cira ra cia may nén. Bo nay co
cong dung giam tiéng 6n phét ra do hoat dong bom cua may nén. Mot vai kiéu
két cau co boc cao su bén ngoai bo tiéu &m nham ngan tiéng dn truyén vao
trong cabin o t6. P& giam toi thiéu luong dau boi tron con dong lai trong bo
tiéu am, ctra vao bo tri bén trén con cia ra dugc bé tri dudi day.

3.2.5. May quat.

May quat c6 cong dung thoi luong khi mét xuyén qua bd ngung tu (gian

noéng) dé giai nhiét bo nay, hoac théi mot khéi luong 16n khong khi xuyén qua

bo bdc hoi (gian lanh) dé truyén nhiét cho bo nay.
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Hinh 3.22: mach dién diéu khién quat giai nhiét gian nong va quat giai nhiét
két nudc dong co 6 t6 KIA. Cong tic may lanh A/C.
1,2,3,4. Cau chi. A. Rowle chinh cia déng co.

5. May nén. B. Role quat ket nuoc.

C. Role quat may lanh s6 2. D. Cong tdc ap sudt cao.

E. Béng co quat két nwéc.  F. Role quat may lanh sé 3.

G. Quat gian nong. N. Cong tac nhiét dg nwedc lam mat déng co-
Trong hé théng dién lanh & t6 c6 hai hé thong quat duoc sir dung. Loai may
quat c¢6 canh théng thuong duoc gan trudc bd ngung tu (gian nong) dé thoi

gio tan nhiét cho bo nay.
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Hinh 3.23: quat nhiét loai canh dugc trang bi dé giai nhiét gian nong.

Mot vai thong s6 ky thuat caa loai quat gié co canh nhu sau:

con lai giai nhiét két nuge. Van tée cua hai quat nay thay doi tly theo nhiét do
cta nudc 1am mat. O ché do nhu so db trén, ta thay dong dién cung cép luu
thong tir role cia dong co (A) dén quat gian nong (G) qua role A/C s6 2 (C)
dén role A/C s6 3 (F) xuy@n qua quat két nuéc (E) vé két nude 1am mat. Nhu
vy c6 nghia 13 quat gian néng va quat két nudc duoc dau ndi tiép nhau, dong

dién bi sut thé nén téc d6 ca hai quat déu & ché do cham, nhiét do nuéc 1am

Loai quat

Dong co dign
bién ap

Dong tiéu thu
Van toc

Téc do dong khi

mat binh thuong.
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: 4 canh, duong kinh 250mm
: Loai nam cham cinh curu

: 12V/IDC

: TAmps

: 2.500 vong/phut

: 1.500m/h

O t6 KIA trang bi hai quat tan nhiét, mét quat giai nhiét gian nong, quat



Hinh 3.24: Quat 16ng séc hoat déng véi nhiéu van toc khac nhau dé Ila mot
khéi lugng 16n khong khi xuyén qua gian lanh vao bén trong cabin 6 to.
1. Bdng co dién mét chiéu.

2. Laong soc.

Khi nuée 1am mat dong co noéng dén 90°C, cong tic nhiét do nudc (N)
ngat mach dién khoi mat. LGc nay do bi ngat mat nén role (B) tro lai vj tri
dong thuong truc trong lac role (C) tro lai vi tri thuong mé. Dong dién cung
cap cho hai quat luu thong vé mat truc tiép va doc 1ap nén van téc caa ca hai
quat dat tooid da gitip tan nhiét nhanh. Bén khi nhiét d6 dong co ha xubng ,
hai quat lai quay cham lai nhu truéc.

Loai tha 2 12 loai quat 16ng s6¢ hat khéng khi ndng trong cabin xe hoac
tir ngoai xe vao, thoi xuyén qua gian lanh, trao nhiét cho bo nay va dua khong
khi mat, kho tro lai cabin 6 t6. Quat nay duogc ldp trong vo bo bdc hoi. Quat
long s6c 1a mot dng dugc ché tao bang thép 14 hodc bang chat déo ¢ nhiéu
canh xép nghiéng song song. Khi hoat dong khong phét ra tiéng 6n nhu loai
canh nang suat hat va day khéng khi kha tot. Quat Iong soc dugc diéu khién
hoat dong véi nhiéu van toc khac nhau nhd bo dién tro 1ap giap trong mach

dién diéu khién.
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A R1 R2 R3

L MC

K2 MC

Hinh 3.25: Mach dién diéu khién toc d6 cta quat 16ng s6c theo bon van téc

khac nhau.

SW : Cong tdc

AB,C,E : C4c tiép diém

F,,F,: Cau chi

R1,R2,R5 - Dién tro

MC : Cong tdic to mét chiéu

DC : Pong co 1 chiéu nam chdm vinh ciu
3.2.6. B on nhigét.

Bo 6n nhiét ¢ chire nang ngat dong dién bo ly hop dién tir cia may nén

cho may nén ngung hoat dong khi hé thong da dat dén d6 lanh can thiét. Bén
lGc can 1am lanh, b 6n nhiét ndi dién tro lai cho may nén tiép tuc bom.
Hinh 3.26 gidi thiéu vi tri 1ap bo 6n nhiét trong gian lanh. O vi tri ndy, bo dn
nhiét cam bién nhiét d6 cua ludong khdng khi 1am mat sip dugce dua vao cabin
o to dé diéu khién ngat, néi bo ly hop may nén.

B 6n nhiét dugc diéu chinh trudc & mot mic do lanh thich hop do 14i xe

va c6 thé diéu chinh thay d6i do lanh theo y muén.

59



Hinh 3.26: Vi tri 1ap bd 6n nhiét tai book boc hoi (gian lanh).

1. Vé gian lanh. 5. Cong tac chinh.

2. Gian lanh. 6. Nut van.

3. Cum quat long soc. 7. Mat ng phan phéi khi phia truéc.
4. Bg on nhiét.

3.3. SOPO HE THONG LANH O TO.

i

Hinh 3.27: So d6 hé théng lanh 6 to.
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May nén.

Gian ngung tu.

Quat giai nhiét gian ngung tu.
Binh loc / hat am.

Van tiét luu.

Gian bay hoi.

Puwong ong ht.

© N o O B~ W DN -

Puong ong day.
3.4.
VA VAN GIAN NO.

9. Binh tiéu am

10. Cira $6 quan Sat.

11. Binh say khé noi tiép.
12. Khéng khi lanh.

13. Quat gian bay hoi.
14. B¢ ly hop quat gid.
15. Buli va ly hop dién tu.
16. Khhong khi nong.

SO PO HE THONG LANH SU DUNG VAN TIET LUU NHIET

Hé thong diéu hoa khong khi dugc st dung trén 6 t6 gom hai loai do la:

hé thng diéu hoa khong khi sir dung van tiét luu cé dinh va hé thong diéu

hoa khong khi sur dung van gian no.

o
—

Hinh 3.28: hé théng dién lanh & t6 trang bi ong tiét luu c6 dinh.

M@i chat lanh thé hoi.
Ong hat vé.
Ong bom di.

May nén.

AN R A o

Bé ly hop dién tur.
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6. Bo ngung tu.

7. Ong dan mai chat.

8. Ong tiét luwu c6 dinh.

9. Bau tich liiy méi chat lanh.
10. Bg boc hoi.



Hinh 3.29: Hé théng dién lanh 6 t6 trang bi van gian no.

1. Mai chat lanh. 6. Bo ngung tu.

2. Ong hit vé. 7. Ong ddan mdi chadt léng.
3. Ong bom di. 8. Van gian ng.

4. May nén. 9. Bau loc hat am.

5. Bé ly hop dién tir, 10. B¢ béc hoi.

Hé théng dién lanh 6 t6 st dung van gidn ng, vi van gian no véi tinh

nang uu viét hon nhu :

- Pinh luong mbi chét lanh phun vao bd bdc hoi (gian lanh), tir do
lam ha 4p suat ctia mdi chat lanh tao diéu kién s6i va bbc hoi.

- Cung céap cho bd bbc hoi lwgng madi chit lanh can thiét chinh xac
thich tng voi moi ché d6 hoat dong cua méi chat lanh.

- Ngan ngira mi chat lanh tran ngap trong bd béc hoi.

- CO6 thé diéu chinh d& dang phd hop véi ché do hoat dong cua xe
hon.

- Con hé théng dién lanh sir dung dng tiét luu ¢b dinh khdng thé diéu

chinh lwong méi chat phi hop véi ting ché do hoat dong caa xe.
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3.5. SO PO VI TRi CAC THIET BI TRONG HE THONG LANH
TREN O TO.
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Hinh 3.30: vi tri cac thiét bi lanh trén 6 t6.

1. Ong hut vé mdi chat thé hoi thap ap.  9.0ng dan méi chat léng caoap.
2. Ong bom di méi chat thé hoi dp cao. 10. Péng co.

3. Khoéng khi ndng ngoai xe. 11. May neén.

4. Gian nong. 12. Van STV.

5. Bau loc/hat am. 13. Quat léng séc.

6. Mdat ga. 14. Gian lgnh.

7. Két nuoc. 15. Van gian no.

8. Quat ket nuoc. 16. Khong khi lgnh.
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3.6. PHUONG PHAP NAP DAU BOI TRON CHO MAY NEN.

Dau boi tron dung dé boi tron cac chi tiét chuyén dong cia may nén.
Dau boi tron boi tron may bang cach hoa tan trong mdi chat lanh, va
tuan hoan khap trong hé théng.
- Céc loai dau boi tron:

Bang 3.1: C4c loai dau boi tron pht hop véi moi chat lanh

Kiéu may nén Loai dia chéo Canh gat xuyén

Loai moi chat
R134a R12 R134a R12
lanh

Loai dau béi tron | ND-OIL8 | ND-OIL9 | ND-OIL9 | ND-OIL7

% DPgc tinh dau béi tron trong hé théng lanh:

e Khi nap dau cho hé théng ta can phai nap mot luong vira du. Néu
dau bi thiéu thi cac chi tiét truyén khong dugc boi tron dan dén ma sat gay hu
hong, mat khac néu lwong dau qué nhiéu nd s& phu nén céc thiét bi trao doi
nhiét gay can trg trao doi nhiét.

e Khi nap dau vao hé théng khong dugc cho may nén hoat dong va
khong duoc két ndi vao hé théng, nap dau phai nap vao duong hut, dung
chang loai, tuyét déi khong dugc nap nham dau boi tron khong phu hop Véi
mdi chat lanh.

e Phai tuong thich véi méi chat lanh, khdng phan Gng va tao ra cac
hop chat la trong hé thong.

e HOn hop dau boi tron va moi chat lanh phai & muc vira phai dé dap
ing yéu cau bdi tron cac thiét bi chuyén dong.

e Nhiét a6 dong dac phai thap, khdng chaa cac tap chat nhu cin, cac

chét ri sét...
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e Khong duoc 1an hoi 4m, vi hoi am, méi chat lanh va dau béi tron c6
thé phan ¢ng tao ra cac khi la hoic axit. ..

e Khong duogc sui bot va oxi hda.

e Khong dugc dan dién khi str dung trong may nén kin va nia kin.

Tuy nhién, dau boi tron khong thé dap tmg cac yéu trén. Do do, tuy ting
truong hop, hé thdng cu thé ma ta chon cho thich hop. Trong d6 dau téng hop
c6 thé chiu duoc nhiét do rat cao va thap.

Dau boéi tron di vao thiét bi ngung tu lam giam di hé s6 truyén nhiét va
dong lai day binh. H3n hop nay di qua van tiét luu va di vao thiét bj bay hoi.
M®i chét lanh s& bay hoi nhung dau nhét van con dong lai trong thiét bi. Mot
phan nho sé& bay hoi cting voi mdi chat lanh vé may nén. Do dau boi tron 1am
giam trao d6i nhiét thiét bi bay hoi nén ta phai tim cach khong ché gidi han
lwong dau trén. Phuong phap gidi han viéc dong dau trong hé théng phu thuoc
nhiéu vao kha niang hoa tan, khéi luong riéng caa né. Bang dudi day gitp ta
xem xét kha ning hoa tan véi tirng loai méi chat:

Bang 3.2: Kha ning hoa tan ctia mdi chat lanh.
Mdi chat lanh Tai 0°C Tai 35°C

R134a Hoa tan hoan toan Hoa tan hoan toan

Dau s& noi trén bé mat
R22 va mdi chét lanh chim | Hoa tan hoan toan
phia dudi
R717 Khong hoa tan

% Bao quan dau boi tron:
e Dau trong hé thong lanh phai ludn sach sexkhi vao may nén. Dau
boi tron phai duoc bao quan ki, day chat nap sau khi st dung, tranh tiép xtc

véi khong khi vi dé bi nhiém am.
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e Dau xa ra tir hé thdng lanh nhu binh bay hoi, binh ngung tu...
khong duoc st dung lai trir khi duoc loc ki va sdy kho.

e Dau trong may nén khi nhin qua kinh quan sat dau phai luén luén
trong, khi n6 chuyén sang mau trang sita thi c6 nghia 1a dau da nhiém am va
nén xa bo ra ngoai.

e Khi dong co day quan trong may nén kin hay nira kin bi chay thi n6
gay ban va c6 chira chat axit ¢d thé nhan biét qua mai kho chiu, hay bang giay
tha. Khi kiém tra phai deo mat kinh va bao tay dé khong gay nguy hiém. Néu
ching cé tinh axit phai thay thé ngay va rat can than khi tién hanh, toan bo hé
théng nén vé sinh lai sach sé.

3.7. PHUONG PHAP TAO CHAN KHONG, THU KIiN HE THONG
LANH O TO.
Vi moi chat lanh R12 va R134a khong hoa tan nudc, nén ta phai lam

sach hoi nuéc trong khong khi bang cach hit chan khdng hé théng.

Hinh 3.31: Lip bom chan khong dé tién hanh rdt chan khdng hé thong dién
lanh 6 t0.
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1. Cura rép &p ké phia thap ap.
2. Cura rép ap ké phia cao ap.
3. Khoa kin cd hai van ap ké.
4. Bom chdn khong.

» Thao tac hut chdn khong nhw sau:

1. Sau khi da xa sach méi chat lanh trong hé thng, ta khéa kin hai van
ddng ho thap ap va cao ap trén bo dong ho gan trén hé thong dién lanh 6 to.

2. Truéc khi tién hanh hat chan khdng, nén quan sét cac ap ké dé biét
chic chan mdi chat lanh di duoc xa hét ra ngoai.

3. Khoi dong bom chéan khong.

4. Mo van dong ho phia &p suat thap, quan séat kim chi. Kim phai chi
trong ving chan khdng ¢ phia dudi s6 0.

5. Sau 5 phdt tién hanh hat chan khong, kim cua ddng hd phia ap suét
thap phai chi miac 500mmHg, dong thoi kim cua dong ho phia cao ap phai chi
duai muc 0.

6. Néu kim cua dong ho phia cao ap khoéng ¢ mirc dudi s6 0 ching to
hé thong bi tac nghén.

7. Néu phat hién hé théng bi tic ngh&n, phai thao tich bom chan
khong tim kiém, sira chira chd tac nghén , sau do tiép tuc hat chan khong.

8. Cho bom chéan khong lam viéc trong khoang 15 phdt, néu hé théng
hoan toan kin t6t, sé do chan khong sé trong khoang (610-660) mmHg.

9. Trong truong hop kim caa dong hoé thap 4p van chi & muc trén 0
cha khéng nam trong ving chan khong dui 0, chitng to mat chan khdng, cé
nghia 1a c6 chd hd trong hé thong. Can phai tién hanh xu Iy chd ha nay theo
quy trinh sau:

e Khoa kin ca hai van déng hd. girng may hat chan khong.
e Nap vao hé thbng mot lugng mdi chat lanh khoang 0,4 kg.

e Dung thiét bi kiém tra xi ga dé phat hién chd xi. Xir ly, stra chira.
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e Sau khi khic phuc xong vi tri xi ho, lai phai xa hét méi chét lanh
va tién hanh hat chan khong tro lai.
10. Mé ca hai van dong ho, sé do chan khéng phai dat duoc (710-740)
mmHg.
11. Sau khi ddng ho phia thap ap chi xap xi (710-740) mmHg tiép tuc
hat chan khéng trong vong 15 phat nira.
12. Bay gio khoa kin ca hai van dong ho thap ap va cao ap trude khi tit
may hut chan khong.
< Chu y: Trong hé thong lanh 6 6, khi tao chan khong tuyét dbi khong
duoc ding may nén trong hé thong lanh dé tao chan khéng. Trong qua trinh
hit chan khdng ta c6 thé ndi dng dan cua dong hd cao ap vao phia cao ap dé
giam thoi gian hat chan khong cho hé thong. Lac nay ca hai phia cao ap va
thap ap déu ¢ trang thai mo. Khong duoc nén khéng khi vao hé théng dé thur
kin vi trong khong khi c6 hoi am dé bi tic am khi hé théng hoat dong. Khi thu
kin t6t nhat ta dung khi Nito hoic CO..
3.8. PHUONG PHAP NAP GAS HE THONG LANH O TO.
3.8.1. Quy trinh nap ga:

- Cho dong co hoat dong & ché do cam chung.

Pong hét cua trong xe.

Bat cong tac xang vi tri A/C.
Dit toc d6 quat & vi tri cao nhat ( ché do CIRC).

- M0 tir tir van phia dong ho &p luc thap (khong dugc mé van phia
dong hd ap luc cao vi dé gay chay).

- Khi qué trinh nap hoan thanh, khéa van phia ddng hé &p luc thip va
van cua binh chura ga.

- Kiém tra lai sy ro ri cia hé théng duong 6ng.

68



- Quan sét ap ké thip 4p va cao &p néu ding quy dinh thi tach day
d6ng ho ap ké ra khoi hé théng, néu thap hon quy dinh thi nap thém gas, néu
cao hon thi thu hi bét luong gas di nap.

Hinh 3.32: So d6 nap gas may lanh 6 t6.

3.8.2. Thong sé va dau hiéu nhan biét dia gas.

- Tdc @6 dong co xe 1500 vong/phit.

- Nhiét do moéi truong (30 + 35)°C.

- Ap suét hat (LP): R12= (1.5 + 2.0) kg/cm?® hay (20 + 30) Psi
Risse= (1.5 + 2.5) kg/cm? hay (20 + 35) Psi

- Ap suat nén (HP): R12= (14.5 + 15) kg/cm? hay (180 + 210) Psi
Rizs= (14 + 16) kg/cm? hay (180 + 225) Psi

- DPuong hat cia may nén dong swong.

- Nhiét do tai cira gi6 ra (14 + 16)°C.
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> Chu y: cd thé quan sat kinh xem gas (trén binh loc/ht 4m) dé biét tinh
trang caa hé théng nhu sau:

% C6 bong béng hay sui bot: ching to hé théng da thiéu méi chat lanh.

% CO6 vét soc dau: ching to hé théng khéng con gas.

< Trong sut thinh thoang c6 bot: chiing té hé thong da du gas.

< C6 may mo kéo qua: ching to hat hit am trong binh chira hat 4m bj va.
Bong bong Sui bot
i

! L)
cend

kéo soc dau Kéo may

trong sudt
Hinh 3.33: C4c trang thai cua kinh xem gas.

Hé thdng lanh 6 t& 1am viéc trong méi trudng c6 chan dong nhiéu, nén
gas thuong xuyén bi that thoat qua cac co néi duong 6ng. Vi vay khi chay mot
thoi gian ta phai kiém tra va nap gas bé sung.

3.9. THIET BI PIEN VA MACH PIEN PIEU KHIEN HE THONG

LANH O TO.

3.9.1. Thiét bi dién.
Trong may lanh 6 t6 gém cd cac thiét bi co ban sau:

1. Bo ly hop dién tir caa may nén: thiét bi nay dugc dat phia trong buli
may nén, c6 nhiém vu ngat va lién két gitta dong co xe va may nén mdi khi

can 1am lanh.
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Khi déng co 0 t6 khaoi dong, buli may nén quay theo truc dong co, nhung
truc chinh cua may nén vin ding yén. Cho dén khi bat cong tic may lanh
A/C, khi d6 cudn day buli c6 dién sé khap buli véi truc may nén thuc hién
quéa trinh nén hit mdi chat. Khi dat nhiét do thi role nhiét d6 s& cat dién vao

cudn day di¢n tur.
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Hinh 3.34: Két cAu cua khép ndi dién tir trang bi trong buli may nén.

2. Quat giai nhiét gian ngung tu: str dung quat hudng truc, ché do lam mat
la trang thai hat. St dung dién 4p 1a 12V DC duoc lay tir binh dc quy théng
qua tiép diém cua role trung gian (ngudn duong), nguén am ndi ao xuon xe.
Quat gian ngung duoc bao vé bang cau chi.

3. Quat gian bay hoi: St dung quat ly tm, ché d6 lam mat Ia trang thai
hit hoic day kiéu ly thm. Sir dung dién ap 12V DC duoc ldy tir binh ac quy
thong qua tiép diém cua bo cong tic toc do quat (ngudn duong), ngudn am
ndi vao xuon xe. Quat gian bay hoi dugc bao vé bang cau chi. Thong thuong
quat gian bay hoi c¢6 3 hoic 4 téc do théng qua bo dién tro.

4. Bo dién tro tée do quat: gom 3 dién tro ni tiép nhau, c6 nhiém vu giam
dong dién hoic ting dong dién dong co quat gian lanh dén dong dinh muc dé

thay doi toc d6 cua quat gian lanh.
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Hinh 3.35: Quat gian bay hoi.

5. Role nhiét do: ¢4 ciu tao va hoat dong nhu trong may lanh. Co tac

dung cap ngudn cho bd ly hop dién tir cia may nén khi nhiét do moi truong
can 1am lanh cao hon nhiét do quy dinh, va cat dién vao bo ly hop khi nhiét
d6 dat yéu cau. Ngoai ra, role nhiét d6 con c6 nhiém vu chéng dong bang gian
bay hoi.

Ngoai c4c thiét bi trén, trong mach dién may lanh 6 t6 con c6 cac cau chi bao

vé, role trung gian, cac cong tic dé diéu chinh c4c chirc niang cua hé thong.
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3.9.2. Mach dién.
3.9.2.1. Mach dién diéu khién quat gian ngung tu va quat két nwéc lam

mat dong co may nén.
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Hinh 3.36: Mach dién diéu khién quat gian ngung va quat két nudc.
3.9.2.2. Mach dién diéu khién quat gian bay hoi theo bon toc @9 khac
nhau.

Cong tic
toc d quat

W A"B !lel L
o N— = -/.c
E
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Cfing tic A

may lanh MC
Nguén 12vDC L
tirbinh 4c quy _T rs MC

Hinh 3.37: Mach dién diéu khién quat gian bay hoi.
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3.9.2.3. Mach bio vé va diéu khién b ly hep dién tir trong may nén

~ Role nhiét dg

, Bodidu
khién téi

]

- - — ] |

C*4u chi nong chay
—/\N\/— Day nung nong
('4u chi nhiét

ihop tir -

] :I MMay nén
C'dng tac

gquat nhiét _-\—/—

Hinh 3.38: Mach bao vé va diéu khién bé ly hop tir trong may nén.
3.10. PIEU KHIEN HE THONG PIEU HOA KHONG KHI O TO.

3.10.1. So dd hé thong dién diéu khién hé thong diéu hoa khong khi 6 to

R1
1T
SW2
l—.\—r—E _ '\;
5W1
B = i =
ISCV

)
SW3, - - AC BY S-GND

: X khuéch
v JFCON| dai , Ii\_.vl
L. - - = A/C

P P Thermistor

— —

L+ +—» +—
— ECU ACG

Hinh 3.39: So d6 nguyén ly hé thong dién diéu khién
hé thng diéu hoa khong khi 6 to.

74



MCR : Ro le diéu khién ly hop déng co nén
SW1,SW2,SW3 : La cac cong tac déng mé bang tay
RI : Ro le cap nguon cho quat gid va cap tin hiéu cho bg khuéch
dai AIC
M : Quat gi6
ECU : B¢ nhdn biét gia toc
P : Ro le dp sudt may nén
Thermistor : Cam bién nhigét
SS, S-GND : sen so toc dé dong co nen
ACG : May phat dién
3.10.2. Nguyén ly hoat dong ciia hé thong dién diéu khién hé thong diéu
hoa khong khi 0 t6.
a. Hoat dong binh thuong:
% Cong tac may ¢ vi tri ON. Cong tac quat gid & vi tri ON.
% Role suoi hoat dong va déng tiép diém — méto quat chay. Cung ldc
d6 bo khuéch dai duoc cung cap dién — dién chay qua cong tac ap suat.
< Cong tic A/C & vi tri ON.
<% Bo khuéch dai kiém tra tin hiéu tir themistor. Néu nhiét do trong xe cao
bo khuéch dai gui tin hiéu téi ECU diéu khién dong co yéu cau ting téc do
khong tai.
b. Piéu khién tan bang.
% Khi may diéu hoa khong khi dang hoat dong binh thuong.
% Khi bén trong xe du lanh, nhiét do bé mit gian lanh giam dan — lam
tang dién tro cua themistor.
< Khi bo khuéch dai nhan tin hiéu qué lanh tur themistor, b khuéch dai
ngat role ly hop va dimg may nén — ngan chin tuyét dong bang & gian lanh.
c. Diéu khién khi &p suat 13nh chat (gas) bat thudng.
% Khi may diéu hoa khong khi dang hoat dong binh thuong.
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< Khi 4p suit gas qua thap do bi ro ri hay ap suit mdi chat qua cao do
giai nhiét kém. .. thi cong tac ap suat chuyén sang OFF — cat dién cung cap
cho bd khuéch dai — bo khuéch dai nging hoat dong — role ly hop mo ra —
may nén ngung hoat dong.

d. Diéu khién khi may nén bi ket.

% Khi may diéu hoa khong khi dang hoat dong binh thudng ma may nén
bi ket (vi mot 1y do nao d6 khong quay dugc) — tin hi€u quay ctia may nén bi
gian doan — Bo khuéch dai A/C nhan biét su ket caa may nén biang cach so
sanh toc d6 quay cua may nén véi toc do quay cia dong co. Khi tin hiéu bi
gian doan khoang 3 gidy hoic lau hon thi role ly hop chuyén sang OFF —
may nén ngung hoat dong.

e. Diéu khién theo tdc d6 dong co.

% Khi may diéu hoa khong khi dang hoat dong binh thudong.

< Khi téc d6 dong co giam dot ngot do su ¢ hay vi mot Iy do nao khac
— bo khuéch dai nhan biét toc 6 dong co giam tir tin hiéu (-).

< Pé ngin chan dong co chét may khi téc do dong co giam toi 450
vong/phut — Bo khuéch dai diéu khién role ly hop OFF — may nén ngung
hoat dong.

f. Diéu khién cat may lanh dé ting toc.

% Khi may diéu hoa khong khi dang hoat dong binh thuong.

< Khi ECU d6ng co nhan biét sy ting tc tir cam bién toc do6 dong co,
cam bién vi tri mat gas... n6 s& gui tin hiéu ting toc ti bo khuéch dai A/C —
role ly hop mat lanh bi ngat — may nén ngung hoat dong — dé cai thién sy
tang toc cua 0 to.

3.11. Phan phéi khong khi di dwoc diéu hoa.
Khéng khi sau khi dugc diéu hoa s& dugc duwa dén mot hé thdng dé dua
khdng khi nay ra cac éng dan gié va phan phéi déu céac cabin o t6. Hé thong

nay gom céc chirc ning:
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- Dung lam noi nip gian bay hoi va két sudi. Két ndy duoc sudi néng
nho ldy nudc giai nhiét trong hé thong lam mat dong co.
- Dan khong khi d3 duoc diéu hda xuyén qua cac thiét bi duoc chon
vao cabin 6 td nho céc cong chic ning.
- Khéng khi cung cip cho cabin c6 thé ldy tir bén ngoai xe (goi la
khéng khi tuoi), hay 14y tir bén trong cabin (goi 1a khong khi ddi luu).
Hé thdng diéu hoa 6 td c6 nhiéu loai khac nhau nhu:
- Hé théng dung cho cac mua: trong hé théng ¢ ché do diéu hoa va
suoi (6 két nudce).
- Hé théng diing cho mot mua: trong hé théng chi c6 mot ché do diéu
hoa (khong c6 két nudce).
Pong tac diéu khién cac cong chirc ning dong mé dé phan phdi ludng

khong khi duoc thuc hién bang tay hay tu dong.
2 1

— e
I |
e
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£

Hinh 3.40: Mach bao vé va diéu khién bo ly hop dién tir trong may nén.

1. Néi véi hé thong diéu khién may lanh. 5. C4u chi nhiét.

2. Cong tac nhiér dé méi truong. 6. Cong tdc quéa nhiét.

3. Cau chi dé ndng chay. 7. Cugn day bg ly hop tur truong
4. Day nung nong. bén trong may nén.
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3.11.1. Diéu khién hé théng dién lanh bing tay.
Mot s6 hé thong dién lanh 6 t6 duoc didu khién bang tay nhd cac num
diéu chinh chon ché d6 lanh. Cac vi tri khac nhau cia nim nay s& dong hay

mé& cong chie nang dan ludng khi luu thong, ddng thoi chon ché do suodi 4m

hay lanh.
1 2 3 4 5 6 7
r mm AIR CONDa ﬁ FEC{JN{JMY- 1 W
OFF MAX NORM  BI-LEVEL VENT HEATR DEF
Y ”
COLD § HOT 4
10 9 8

Hinh 3.41: Bang diéu khién hé thong dién lanh 6 td bang tay.
1,2,3,4,5,6,7. C4c vi tri chinh ché d@é lanh khéc nhau.
8. NUm gat chon ché dg lanh.
9. Num diéu chinh nhiét @ néng (HOT) / lanh (COLD).
10. NGm chinh vén téc quat léng soc.
11. Van téc quat chdm.
12. Vdn téc quat nhanh.

Hang sé ky hiéu tir 1 ¢én 7 cho thay nhiing vi tri dé chon ché do lanh
(8) tac dung cua tung vi tri nhu sau:

Khi 1ai xe dich chuyén ndm nhiét d6 (9) trén bang diéu khién, s& diéu
chinh duoc nhiét ¢ ludng khdng khi théi vao cabin 6 to theo y mudn. Nim
diéu khién quat gian lanh (10) dung dé thay doi tbc do quat 16ng soc.

Céc vi tri khac nhau caa nim chinh (8) trén bang diéu khién hé théng dién
lanh 6 t6 c6 ¥ nghia nhu sau:

1. OFF — Tat may lanh, quat Iong s6c khéng quay.
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2. MAX — may lanh s& hoat dong & ché do lanh téi da. May nén bom,
ctra chirc nang dong chan khong cho khi tir bén ngoai vao. Khéng khi tai luén
tir bén trong xe duogc thdi xuyén qua gian lanh va thoat ra & cira chop bang
ddng ho.

O ché d6 MAX heating, nghia 1a suodi am t6i da, may nén ngimg bom,
van két suéi 4m mé dé nhan nudc ndng tir dong co vao két, quat 1dng soc lay
khdng khi tir bén trong xe théi xuyén qua gian lanh va két suéi am va thoi
huéng xudng san xe.

3. Vi tri NORM — Néu chon ché d6 nay, hé thong dién lanh s& hoat
dong ¢ muc lanh binh thuong, may nén bom moi chat lanh, khong khi duoc
Iy bén ngoai xe thoi xuyén qua gian lanh thoat ra cua chdp bang dong ho.

4. Vi tri Bl — LEVER - O ché do nay, ludng khong khi dugc diéu hoa
thoi ra tir cra chp bang ddng hd va xuéng san xe.

5. Vi tri VENT - O ché do nay,khong khi khong duge diéu hoa. Luong
khong khi duoc ldy tir bén ngoai xe va khong dwgc wdp lanh ciing khong
dugc sudi 4m. May nén ngung bom, van két nudc am khoa khdng khi cho
nuéc noéng vao két. Khong khi tir ngoai xe dugc thoi qua gian lanh hay két
suoi am dé thoét ra dén san xe hay dén cira chép bang dong ho.

6. Vi tri HEATER - O ché d6 nay, may nén khong bom, khong khi 1ay
tir bén ngoai xe dua vao trong xe va phan phdi 80% xudng san xe va 20% dén
cac ctra kinh,

7. Vi tri DEFROST — Khéng khi tir bén ngoai xe dugc thoi xuyén qua
két sudi 4m va thoét ra cira tan xuong. Cé 80% ludng khi théi dén kinh chan
gid va ctra 56 xe, 20% con lai thoi xubng san xe.

Ky thuat diéu khién dong md cac cong chirc ning bang day cép tay
tuong d6i don gian, tuy nhién né ¢ mot sé nhuge diém 1a: day cap dé bi bo
ket trong vo caa nd, phai tac dong mot luc kha Ion dé dan dong, phai diéu

chinh d¢ cang thudng xuyén dé dong mé chinh xac cac cong.
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O t6 thé hé mai duogc thiét ké hé thdng diéu khién tu dong bang chan
khong hay bang dién tu.
3.11.2. Piéu khién biang chan khéng.

So véi ky thuat diéu khién bang day cap thi diéu khién bang chan
khong dugc thuc hién thuan loi hon. Cac dng dan chan khéng mém déo c6 thé
ludn qua cac ngdc ngach chat hep trong 6 t& mot cach d& dang, luc tac dong
diéu khién nhe nhang hon. Hé thdng diéu khién bang chan khéng gom cac co
cau chinh sau:

- Binh tich lity chan khong duoc cung cap chan khéng do stc hit cua
dong co.

- Céc bau tac dong chan khéng.

- Cum van diéu khién.

- Céc 6ng dan chan khéng bang nhya déo, duong kinh trong cua éng
khoang 3,1mm ndi dan chan khong dén céc bau tac dong chan khong.

- So d6 nay gigi thiéu mach diéu khién bang chan khdéng. Trong
mach nay ta thay 6ng dan mau trang dua chan khong dén bau tac dong cong

chtrc niang (1) 1ay khong khi tir ngoai hay tir trong xe.
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Hinh 3.42: Mach chan khéng diéu khién hé thong dién lanh 6 t6.
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Cong chite nang lay khong khi trong ngoai xe.
Cura chite ndng théi tan swong/dén bang dong hé.
Cong nhiét do.

Cong dua luong khi dén san xe.

Binh tich liiy chdn khong.

Van kiém soét.

N o g Bk~ DR

Hép diéu khién.

Ong mau vang dan dén bau tac dong cong chac nang (2) dan luong
khong khi di diéu hoa dén cua ra bang dong hd hay dén caa kinh lam tan
swong. Ong mau d6 dan dén bau tac dong cong nhiét do (3) hudng dong khi
lanh thoi xuyén qua hay khong xuyén qua két suoi am. Ong mau xanh duong
dan dén bau tac dong cong chic nang (4). Thoi khi xudng san xe.

3.11.3. Diéu khién tw dong bang dién tir.

Trong hé théng diéu khién ty dong EATC (Electronic Automatic
Temperature Control) c6 trang bi bo vi xir lysddeer gitip hé thong duy tri dugc
nhiét ¢ mat lanh dinh sdn mot cach 6n dinh. Pong thoi c6 thé diéu khién
duoc nhiét do ¢ phia ghé tai xé va khu vuc ghé hanh khach mot cach doc 1ap.
Hé théng tu dong nay c6 kha nang phan phdi ludng khi mat dén cac hang ghé
phia sau nhung khong anh hudng t6i ludng khi mat thoi dén céc ghé ngoi phia

trudc.
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Hinh 3.43: Hé thong lanh diéu khién bang dién tu.

1. Cong tdc diéu hoa. 6. Cong tac nhiét ds.

2. Van xd &p sudt cao cia may nén. 7. Cam bién nhiét dé gian lanh.
3. Quat tan nhiét gian nong. 8. Ong théi gio lanh (quat long soc).
4. COng tac ngat ap sudt cua diéu hda. 9. Bé diéu khién.

5. Cam bién nhiét dg. 10. Buly méay nén.

Hé thdng duoc diéu khién nhiét do ty dong EATC tiép nhan thong tin
nap VAo tir sdu ngudn khac nhau, xir ly théng tin va sau cing ra lénh bang tin
hiéu dé diéu khién cac bo tac dong cong chirc niang. Sau ngudn théng tin khéac
bao gom:

1. Bo cam bién niang luong mat troi, cam bién nay 1a mot pin quang
dién duoc cai dat trén bang dong hd, ¢ chire nang do luong ghi nhan nhiét tir

mat troi.
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2. Bo cam bién nhiét d6 bén trong xe, nd duoc cai dit phia sau bang
d6ng ho va co chirc ning theo ddi, do kiém nhiét d6 caa khong khi bén trong
khoang cabin 0 t0.

3. B6 cam bién méi trudng, ghi nhan nhiét do cua phia ngoai xe.

4. B cam bién nhiét d6 budc 1am mat dong co.

5. CoOng tic ap suat diéu khién bo ly hop dién tir buly may nén theo
chu ky.

6. Tin hiéu cai dat tr bang diéu khién vé nhiét 6 mong muén va vé
van téc quat gio.

Sau khi nhan dugc cac thdng tin tin hiéu dau vao, cum diéu khién dién
tir EATC s& phan tich, xir ly thong tin va phat tin hiéu diéu khién dén sau dau

ra, d6 12 bdn cong chirc nang, quat gid va may nén.

R > Bo diéu khién toc 46 quat gi6  —>
g » Co ciu dién dan dong cong hon hop —»
Cum
—  diéu » Co cau dan dong chan khong cong
khién > chtrc nang san — thiét bi
dién tu
— | EATC ,| Co ciu dan dong chan khdng cong
lam tan suong
,| Co cau dan dong chan khdng cong
churc nang khong khi trong va ngoai
— > Ly hgp may nén —
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Hinh 47: So d6 khéi tin hiéu dau vao va dau ra cua cum diéu khién tu dong
bang dién tir EATC
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KET LUAN

Diéu hoa khong khi 1a mot trong nhitng hé théng khéng thé thiéu trén
cac hang xe 6 td hién nay, cung voi su phat trién cua khoa hoc ki thuat diéu
hoa khong khi néi chung ciing nhu diéu hoa khong khi sir dung trén 6 td noi
riéng ciing ngdy cang hoan thién hon va dap tng nhitng nhu cau can thiét cho
nguoi sir dung mot cach tét nhat. Bé tai da thuc hién nghién ciu vé hé théng
lanh néi chung va hé théng lanh sir dung trén xe 6 t6 noi riéng. Pac diém may
lanh trén xe 6 t6 1am viéc trong diéu kién kho khan va rung lac va dap hon céc
hé thong diéu hoa tinh khac nén hé thdng diéu hoa trén xe 6 t6 yéu cau phuc
tap hon va két cau ciing nhu thiét bi doi hoi c6 tinh nang ky thuat cao hon.
Ciing do dac diém lam viéc trén xe 6 td nén hé thong diéu hoa thuong 1a hé
hai chiéu ca nong (phuc vu cho mua déng) va lanh (phuc vu cho mia he).
Ciing trong ban dd 4n ndy em da trinh bay thém vé mét s6 quy trinh van hanh,
khai thac, stra chira ky thuat.

Mic du da cd gang rat nhiéu dé hoan thanh viéc nghién ctru nhung do
cac diéu kién cha quan va khach quan nén cuén d6 an nay van con nhing
thiéu s6t, em rat mong nhan duoc sy dong gop ¥ kién vé k thuat cua céac thay
c6 va cac ban ddng nghiép dé cudn do6 an ciia em duoc hoan thién hon.

Em xin chan thanh cam on !

Giao vién huéng dan Sinh vién thuc hién.
(ky va ghi rd ho tén) (ky va ghi rd ho tén)
PGS.TS. NGUYEN TIEN BAN vUDUY NAM
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TAI LIEU THAM KHAO

. Chau Ngoc Thach — Nguyén Thanh Chi (2009)
Ky thudt siza chita hé théng dign trén 6 to.

NHA XUAT BAN TRE.
. Nguyén Buc Loi (2009)
Sira chiza may lanh va diéu hoa khong khi.

NHA XUAT BAN KHOA HOC KY THUAT
. Nguyén Oanh (2012)
O t6 thé hé méi - Pién lanh 6 t0.

NHA XUAT BAN GIAO THONG VAN TAl
. Lé Trong Hiép (2010)
Thiét bi lanh va hé théng diéu hoa khong khi 6 t6.

NHA XUAT BAN KHOA HOC KY THUAT

. Khéi quat vé hé théng d@iéu khién lgnh trén 6 to

www.maylanhoto.vn
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