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Lêi c¶m ¬n 

      Qua 2 n¨m häc tËp vµ rÌn luyÖn trong tr­êng, ®­îc sù d¹y dç vµ chØ b¶o tËn t×nh 

chu ®¸o cña c¸c thÇy, c¸c c« trong tr­êng,®Æc biÖt c¸c thÇy c« trong khoa C«ng nghÖ 

em ®· tÝch luü ®­îc c¸c kiÕn thøc cÇn thiÕt vÒ ngµnh nghÒ mµ b¶n th©n ®· lùa chän. 

    Sau 16 tuÇn lµm ®å ¸n tèt nghiÖp, ®­îc sù h­íng dÉn cña Tæ bé m«n X©y dùng, 

em ®· chän vµ hoµn thµnh ®å ¸n thiÕt kÕ víi ®Ò tµi: “Chung c­ thu nhËp thÊp Qu¸n 

Nam ”. §Ò tµi trªn lµ mét c«ng tr×nh nhµ cao tÇng b»ng bª t«ng cèt thÐp, mét trong 

nh÷ng lÜnh vùc ®ang phæ biÕn trong x©y dùng c«ng tr×nh d©n dông vµ c«ng nghiÖp 

hiÖn nay ë n­íc ta. C¸c c«ng tr×nh nhµ cao tÇng ®· gãp phÇn lµm thay ®æi ®¸ng kÓ bé 

mÆt ®« thÞ cña c¸c thµnh phè lín, t¹o cho c¸c thµnh phè nµy cã mét d¸ng vÎ hiÖn ®¹i 

h¬n, gãp phÇn c¶i thiÖn m«i tr­êng lµm viÖc vµ sinh ho¹t cña ng­êi d©n vèn ngµy 

mét ®«ng h¬n ë c¸c thµnh phè lín nh­ Hµ Néi, H¶i Phßng, TP Hå ChÝ Minh...Tuy 

chØ lµ mét ®Ò tµi gi¶ ®Þnh vµ ë trong mét lÜnh vùc chuyªn m«n lµ thiÕt kÕ nh­ng trong 

qu¸ tr×nh lµm ®å ¸n ®· gióp em hÖ thèng ®­îc c¸c kiÕn thøc ®· häc, tiÕp thu thªm 

®­îc mét sè kiÕn thøc míi, vµ quan träng h¬n lµ tÝch luü ®­îc chót Ýt kinh nghiÖm 

gióp cho c«ng viÖc sau nµy cho dï cã ho¹t ®éng chñ yÕu trong c«ng t¸c thiÕt kÕ hay 

thi c«ng.Em xin bµy tá lßng biÕt ¬n ch©n thµnh tíi c¸c thÇy c« gi¸o trong tr­êng, 

trong khoa x©y dùng DD vµ CN ®Æc biÖt lµ Th.s TrÇn Dòng vµ Th.s Ng« V¨n HiÓn 

, thÇy TrÇn Dòng vµ thÇy Ng« V¨n HiÓn ®· trùc tiÕp h­íng dÉn em tËn t×nh trong 

qu¸ tr×nh lµm ®å ¸n. 

Do cßn nhiÒu h¹n chÕ vÒ kiÕn thøc, thêi gian vµ kinh nghiÖm nªn ®å ¸n cña em 

kh«ng tr¸nh khái nh÷ng khiÕm khuyÕt vµ sai sãt. Em rÊt mong nhËn ®­îc c¸c ý kiÕn 

®ãng gãp, chØ b¶o cña c¸c thÇy c« ®Ó em cã thÓ hoµn thiÖn h¬n trong qu¸ tr×nh c«ng 

t¸c.                                             

                                                      H¶i Phßng, ngµy  12  th¸ng  7  n¨m 2014. 

                                                                               Sinh viªn 

 

 

                                                                           NguyÔn Xu©n H¹nh 
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kiÕn tróc 

(10%) 

 

    Gi¸o viªn h­íng dÉn                      :   TH.s TRÇN DòNG 

     sinh viªn thùc hiÖn             :   NGUYÔN XU¢N H¹NH 

     m· sv                                      :   1351040057 

 

 

NhiÖm vô : 

 Söa l¹i kiÕn tróc c«ng tr×nh  

 Gåm mÆt b»ng, tÇng 1 vµ 2 ®Õn 8, mÆt c¾t vµ c¸c b¶n vÏ kiÕn tróc 

kh¸c cã liªn quan.  

B¶n vÏ kÌm theo: 

- Tæng mÆt b»ng - KT 01 

- C¸c mÆt c¾t ngang - KT 02 

- MÆt c¾t 1-1 , 2-2 - KT 03 

- MÆt ®øng  , mÆt bªn - KT 04 
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I.1 Giíi thiÖu c«ng tr×nh: 

 Tªn c«ng tr×nh:  

                           Chung c­ thu nhËp thÊp QUÁN NAM 

        Quy m« : 

        -Tæng diÖn tÝch khu ®Êt kho¶ng : 2 ha  

        -Tæng diÖn tÝch x©y dùng kho¶ng trªn 75 % 

        -C«ng tr×nh gåm 8 tÇng  

 §Þa ®iÓm x©y dùng : 

         - Khu ®Êt x©y dùng n»m trªn ph­êng Ngäc S¬n, quËn KiÕn An, thµnh phè H¶i 

Phßng 

 -Theo kÕ ho¹ch mét toµ nhµ 8 tÇng  sÏ ®­îc x©y dùng trªn khu ®Êt nµy nh»m 

phôc vô nhu cÇu ë vµ lµm viÖc cña ng­êi d©n trong vïng . 

 -§Æc ®iÓm vÒ sö dông: Toµ nhµ cã s©n b·i r«ng lµ n¬i ®Ó «t«, xe m¸y vµ xe ®¹p 

cña ng­êi d©n vµ c¸n bé c«ng nh©n viªn hoÆc kh¸ch ®Õn liªn hÖ c«ng t¸c.  

I.2 §iÒu kiÖn tù nhiªn kinh tÕ x· héi :  

Thành phố Hải Phòng ngày nay có 125km bờ biển chạy dài theo hướng theo 

hướng Đông Bắc – Tây Nam, từ cửa sông Thái Bình đến cửa Lạch Huyện, luôn mở 

rộng đón gió vịnh Bắc bộ và từ lâu đã trở thành địa chỉ quen thuộc của các nhà hàng 

hải quốc tế, với địa danh Cảng Hải Phòng nổi tiếng lâu. Với vị trí đặc biệt Hải Phòng 

giáp vựa lúa Thái Bình, giáp vùng văn hóa lâu đời Hải Dương và đất mỏ Quảng 

Ninh. Các tuyến đường Quốc lộ 5, Quốc lộ 10, Quốc lộ 18 như những huyết mạch 

giúp giao thương các vùng trong khu vực vô cùng thuận tiện. Về đường hàng không, 

bây giờ ít ai nghĩ, ngoài sân bay Cát Bi – một kiểu “Nội Bài 2”, Hải Phòng từng có 2 

sân bay khác ở Kiến An và Đồ Sơn (chưa kể sân bay Kinh Dao – một trong những 

sân bay đầu tiên của toàn xứ Đông Dương nay đã thành quá vãng). Những lợi thế 

này có thể khôi phục lại bất cứ lúc nào, khiến cho Hải Phòng có thể đón khách ở bất 

cứ nơi nào, với bất cứ phương tiện gì. Đặc biệt, đô thị Hải Phòng rộng 36.299,14ha, 

chiếm 24% đất tự nhiên toàn thành phố nhưng tập trung tới 45% tổng số dân toàn 

thành phố, mật độ bình quân 3.865 người/km2 (gần 2 triệu dân), có thể là nguồn lực 

mạnh mẽ để thực hiện bất cứ kế hoạch lớn nào cho phát triển tương lai!                

Trong giai đoạn 2006-20010, thành phố Hải Phòng huy động gần 119 nghìn tỷ 

đồng vốn đầu tư toàn xã hội; thu hút 297 dự án FDI (còn hiệu lực) với tổng  
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vốn đăng ký 4,4 tỷ USD của các nhà đầu tư đến từ 28 quốc gia và vùng lãnh thổ. Đến 

nay, trên địa bàn thành phố có 21.000 doanh nghiệp đăng ký kinh doanh; cơ sở vật 

chất kỹ thuật và quy mô kinh tế thành phố tiếp tục phát triển rõ nét.  

Và đi kèm với sự phát triển của thành phố cũng đặt ra nhiều vấn đề cần giải 

quyết. Hải Phòng là nơi thu hút các nguồn nhân lực từ khắp nơi đổ về do đó nhu cầu 

giải quyết các vấn đề như giá cả, việc làm, nhà ở… đặc biệt là nhà cho người có thu 

nhập thấp. Vì vậy nhà chung cư cao tầng cho người có thu nhập thấp hứa hẹn một 

biện pháp hữu hiệu để giải quyết các vấn đề đó. 

I.3 C¸c gi¶i ph¸p thiÕt kÕ kiÕn tróc cña c«ng tr×nh: 

- Mçi nhµ cao tÇng ®­îc thiÕt kÕ theo d¹ng kiÓu ®¬n nguyªn víi c¸c yÕu tè chÝnh 

phôc vô nhu cÇu sö dông cña c«ng tr×nh. Cô thÓ lµ: 

 Cã Ýt nhÊt mét mÆt tiÕp xóc víi m«i tr­êng bªn ngoµi ( NhËn ®­îc ¸nh 

s¸ng tù nhiªn) 

 §­îc th«ng giã tèt 

 C¸c c¨n hé cã kÝch th­íc ®ñ t¹o nªn c¶m gi¸c réng r·i, tiÖn nghi cho c¸c 

hé gia ®inh sinh sèng.   

 Khu vùc WC ph¶i ®¶m b¶o ®ñ cho sè l­îng . 

 Cã chç l¾p ®Æt ®iÒu hoµ nhiÖt ®é : Sö dông ®iÒu hßa trung t©m cho toµn 

bé c¸c khu vùc lµm viÖc cña tßa nhµ. 

 Th«ng tin liªn l¹c : ®­êng d©y telephone ®­îc ®Æt sÉn trong c¸c c¨n hé 

vµ c¸c phßng . 

I.3.1 Gi¶i ph¸p mÆt b»ng: 

 ThiÕt kÕ tæng mÆt b»ng tu©n thñ c¸c quy ®Þnh vÒ sè tÇng, chØ giíi x©y dùng vµ 

chØ giíi ®­êng ®á, diÖn tÝch x©y dùng do c¬ quan cã chøc n¨ng lËp. 

 Toµ nhµ 8 tÇng cao 32.1m bao gåm: 

TÇng 1 ®­îc bè trÝ: 

 - Khu s¶nh chÝnh lµ kho¶ng kh«ng gian víi 2 lèi vµo. Chøc n¨ng chñ yÕu lµ ®Ó 

xe vµ khu dÞch vô. 

  TÇng 2-8 ®­îc bè trÝ: 

 - §ã lµ c¸c c¨n hé gåm 2 phßng ngñ + 1 phßng sinh ho¹t + vÖ sinh vµ bÕp . 

Trªn cïng lµ m¸i t«n m¹ mµu chèng nãng cao 1,2 m . 

I.3.2. Gi¶i ph¸p cÊu t¹o vµ mÆt c¾t: 

 Cao tr×nh cña tÇng 1 lµ 3,9m, tÇng m¸i tum lµ 3,3m vµ c¸c tÇng cßn l¹i cã cao  
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tr×nh 3,6m, c¸c tÇng ®Òu cã hÖ thèng cöa sæ vµ cöa ®i ®Òu l­u th«ng vµ nhËn giã, ¸nh 

s¸ng. Cã mét thang bé vµ hai thang m¸y phôc vô thuËn lîi cho viÖc di chuyÓn theo 

ph­¬ng ®øng cña mäi ng­êi trong toµ nhµ, bªn ngoµi nhµ lµ thang tho¸t hiÓm b»ng 

thÐp.MÆt ®øng c¸c tÇng ®­îc thiÕt kÕ gièng nhau tõ tÇng 2 lªn tÇng 8 . Toµn bé 

t­êng nhµ x©y g¹ch ®Æc #75 víi v÷a XM #50, tr¸t trong vµ ngoµi b»ng v÷a XM #50. 

NÒn nhµ l¸t ®¸ Granit v÷a XM #50 dµy 15; khu vÖ sinh èp g¹ch men kÝnh cao 1800 

kÓ tõ mÆt sµn. Cöa gç dïng gç nhãm 3 s¬n mµu vµng kem, hoa s¾t cöa sæ s¬n mét 

n­íc chèng gØ sau ®ã s¬n 2 n­íc mµu vµng kem.M¸i bªt«ng cèt thÐp B25 cã ®é dèc 

lµ 1% . Sµn BTCT B25 ®æ t¹i chç dµy 10cm, tr¸t trÇn v÷a XM #50 dµy 15, c¸c tÇng 

®Òu ®­îc lµm hÖ khung x­¬ng thÐp trÇn gi¶ vµ tÊm trÇn nhùa Lambris ®µi loan. Xung 

quanh nhµ bè trÝ hÖ thèng r·nh tho¸t n­íc réng 300 s©u 250 l¸ng v÷a XM #75 dµy 

20, lßng r·nh ®¸nh dèc vÒ phÝa ga thu n­íc. T­êng tÇng 1 vµ 2 èp ®¸ granit mµu ®á, 

c¸c tÇng trªn quÐt s¬n mµu vµng nh¹t. 

I.3.3.Gi¶i ph¸p thiÕt kÕ mÆt ®øng, h×nh khèi kh«ng gian cña c«ng tr×nh:. 

 MÆt ®øng cña c«ng tr×nh ®èi xøng t¹o ®­îc sù hµi hoµ phong nh·, phÝa mÆt 

®øng c«ng tr×nh èp kÝnh panel hép dµy 10 ly mµu xanh t¹o vÎ ®Ñp hµi hoµ víi ®Êt trêi 

vµ vÎ bÒ thÕ cña c«ng tr×nh. H×nh khèi cña c«ng tr×nh thay ®æi theo chiÒu cao t¹o ra 

vÎ ®Ñp, sù phong phó cña c«ng tr×nh, lµm c«ng tr×nh kh«ng ®¬n ®iÖu. Ta cã thÓ thÊy 

mÆt ®øng cña c«ng tr×nh lµ hîp lý vµ hµi hoµ kiÕn tróc víi tæng thÓ kiÕn tróc quy 

ho¹ch cña c¸c c«ng tr×nh xung quanh. 

1.3.4 C¸c gi¶i ph¸p kü thuËt t­¬ng øng cña c«ng tr×nh: 

a, Gi¶i ph¸p th«ng giã chiÕu s¸ng: 

- Mçi phßng trong toµ nhµ ®Òu cã hÖ thèng cöa sæ vµ cöa ®i, phÝa mÆt ®øng lµ cöa 

kÝnh nªn viÖc th«ng giã vµ chiÕu s¸ng ®Òu ®­îc ®¶m b¶o. C¸c phßng ®Òu ®­îc th«ng 

tho¸ng vµ ®­îc chiÕu s¸ng tù nhiªn tõ hÖ thèng cöa sæ, cöa ®i, ban c«ng,logia, hµnh 

lang  vµ c¸c s¶nh tÇng kÕt hîp víi th«ng giã vµ chiÕu s¸ng nh©n t¹o. 

 b, Gi¶i ph¸p bè trÝ giao th«ng: 

-   Giao th«ng theo ph­¬ng ngang trªn mÆt b»ng cã ®Æc ®iÓm lµ cöa ®i cña c¸c phßng 

®Òu më ra s¶nh cña c¸c tÇng, tõ ®©y cã thÓ ra thang bé vµ  thang m¸y ®Ó lªn xuèng 

tuú ý, ®©y lµ nót giao th«ng theo ph­¬ng ®øng (cÇu thang). 
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- Giao th«ng theo ph­¬ng ®øng gåm  thang bé (mçi vÕ thang réng 2,1m) vµ  thang 

m¸y thuËn tiÖn cho viÖc ®i l¹i vµ ®ñ kÝch th­íc ®Ó vËn chuyÓn ®å ®¹c cho c¸c phßng, 

®¸p øng ®­îc yªu cÇu ®i l¹i vµ c¸c sù cè cã thÓ x¶y ra. 

c, Gi¶i ph¸p cung cÊp ®iÖn n­íc vµ th«ng tin: 

- HÖ thèng cÊp n­íc: N­íc cÊp ®­îc lÊy tõ m¹ng cÊp n­íc bªn ngoµi khu vùc qua 

®ång hå ®o l­u l­îng n­íc vµo bÓ n­íc ngÇm cña c«ng tr×nh cã dung tÝch 88,56m3 

(kÓ c¶ dù tr÷ cho ch÷a ch¸ylµ 54m3 trong 3 giê). Bè trÝ 2 m¸y b¬m n­íc sinh ho¹t (1 

lµm viÖc + 1 dù phßng) b¬m n­íc tõ tr¹m b¬m n­íc ë tÇng hÇm lªn bÓ chøa n­íc 

trªn m¸i (cã thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn tù ®éng). N­íc tõ bÓ chøa n­íc trªn m¸i sÏ ®­îc 

ph©n phèi qua èng chÝnh, èng nh¸nh ®Õn tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ dïng n­íc trong c«ng 

tr×nh. N­íc nãng sÏ ®­îc cung cÊp bëi c¸c b×nh ®un n­íc nãng ®Æt ®éc lËp t¹i mçi 

khu vÖ sinh cña tõng tÇng.  §­êng èng cÊp n­íc dïng èng thÐp tr¸ng kÏm cã ®­êng 

kÝnh tõ 15 ®Õn 65. §­êng èng trong nhµ ®i ngÇm sµn, ngÇm t­êng vµ ®i trong hép 

kü thuËt. §­êng èng sau khi l¾p ®Æt xong ®Òu ph¶i ®­îc thö ¸p lùc vµ khö trïng 

tr­íc khi sö dông, ®iÒu nµy ®¶m b¶o yªu cÇu l¾p ®Æt vµ yªu cÇu vÖ sinh. 

 

- HÖ thèng tho¸t n­íc vµ th«ng h¬i: HÖ thèng tho¸t n­íc th¶i sinh ho¹t ®­îc thiÕt kÕ 

cho tÊt c¶ c¸c khu vÖ sinh trong khu nhµ. Cã hai hÖ thèng tho¸t n­íc bÈn vµ hÖ thèng 

tho¸t ph©n. N­íc th¶i sinh ho¹t tõ c¸c xÝ tiÓu vÖ sinh ®­îc thu vµo hÖ thèng èng dÉn, 

qua xö lý côc bé b»ng bÓ tù ho¹i, sau ®ã ®­îc ®­a vµo hÖ thèng cèng tho¸t n­íc bªn 

ngoµi cña khu vùc. HÖ thèng èng ®øng th«ng h¬i 60 ®­îc bè trÝ ®­a lªn m¸i vµ cao 

v­ît khái m¸i mét kho¶ng 700mm. Toµn bé èng th«ng h¬i vµ èng tho¸t n­íc dïng 

èng nhùa PVC cña ViÖt nam, riªng èng ®øng tho¸t ph©n b»ng gang. C¸c ®­êng èng 

®i ngÇm trong t­êng, trong hép kü thuËt, trong trÇn hoÆc ngÇm sµn. 

 

- HÖ thèng cÊp ®iÖn: Nguån cung cÊp ®iÖn cña c«ng tr×nh lµ ®iÖn 3 pha 4 d©y 380V/ 

220V. Cung cÊp ®iÖn ®éng lùc vµ chiÕu s¸ng cho toµn c«ng tr×nh ®­îc lÊy tõ tr¹m 

biÕn thÕ ®· x©y dùng c¹nh c«ng tr×nh. Ph©n phèi ®iÖn tõ tñ ®iÖn tæng ®Õn c¸c b¶ng 

ph©n phèi ®iÖn cña c¸c phßng b»ng c¸c tuyÕn d©y ®i trong hép kü thuËt ®iÖn. D©y 

dÉn tõ b¶ng ph©n phèi ®iÖn ®Õn c«ng t¾c, æ c¾m ®iÖn vµ tõ c«ng t¾c ®Õn ®Ìn, ®­îc 

luån trong èng nhùa ®i trªn trÇn gi¶ hoÆc ch«n ngÇm trÇn, t­êng. T¹i tñ ®iÖn tæng ®Æt 
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c¸c ®ång hå ®o ®iÖn n¨ng tiªu thô cho toµn nhµ, thang m¸y, b¬m n­íc vµ chiÕu s¸ng 

c«ng céng. Mçi phßng ®Òu cã 1 ®ång hå ®o ®iÖn n¨ng riªng ®Æt t¹i hép c«ng t¬ tËp 

trung ë phßng kü thuËt cña tõng tÇng.  

 

- HÖ thèng th«ng tin tÝn hiÖu: D©y ®iÖn tho¹i dïng lo¹i 4 lâi ®­îc luån trong èng 

PVC vµ ch«n ngÇm trong t­êng, trÇn. D©y tÝn hiÖu angten dïng c¸p ®ång, luån trong 

èng PVC ch«n ngÇm trong t­êng. TÝn hiÖu thu ph¸t ®­îc lÊy tõ trªn m¸i xuèng, qua 

bé chia tÝn hiÖu vµ ®i ®Õn tõng phßng. Trong mçi phßng cã ®Æt bé chia tÝn hiÖu lo¹i 

hai ®­êng, tÝn hiÖu sau bé chia ®­îc dÉn ®Õn c¸c æ c¾m ®iÖn. Trong mçi c¨n hé tr­íc 

m¾t sÏ l¾p 2 æ c¾m m¸y tÝnh, 2 æ c¾m ®iÖn tho¹i, trong qu¸ tr×nh sö dông tuú theo 

nhu cÇu thùc tÕ khi sö dông mµ ta cã thÓ l¾p ®Æt thªm c¸c æ c¾m ®iÖn vµ ®iÖn tho¹i. 

d, Gi¶i ph¸p phßng ho¶: 

- Bè trÝ hép vßi ch÷a ch¸y ë mçi s¶nh cÇu thang cña tõng tÇng. VÞ trÝ cña hép vßi 

ch÷a ch¸y ®­îc bè trÝ sao cho ng­êi ®øng thao t¸c ®­îc dÔ dµng. C¸c hép vßi ch÷a 

ch¸y ®¶m b¶o cung cÊp n­íc ch÷a ch¸y cho toµn c«ng tr×nh khi cã ch¸y x¶y ra. Mçi 

hép vßi ch÷a ch¸y ®­îc trang bÞ 1 cuén vßi ch÷a ch¸y ®­êng kÝnh 50mm, dµi 30m, 

vßi phun ®­êng kÝnh 13mm cã van gãc. Bè trÝ mét b¬m ch÷a ch¸y ®Æt trong phßng 

b¬m (®­îc t¨ng c­êng thªm bëi b¬m n­íc sinh ho¹t) b¬m n­íc qua èng chÝnh, èng 

nh¸nh ®Õn tÊt c¶ c¸c häng ch÷a ch¸y ë c¸c tÇng trong toµn c«ng tr×nh. Bè trÝ mét 

m¸y b¬m ch¹y ®éng c¬ ®iezel ®Ó cÊp n­íc ch÷a ch¸y khi mÊt ®iÖn. B¬m cÊp n­íc 

ch÷a ch¸y vµ b¬m cÊp n­íc sinh ho¹t ®­îc ®Êu nèi kÕt hîp ®Ó cã thÓ hç trî lÉn nhau 

khi cÇn thiÕt. BÓ chøa n­íc ch÷a ch¸y ®­îc dïng kÕt hîp víi bÓ chøa n­íc sinh ho¹t 

cã dung tÝch h÷u Ých tæng céng lµ 88,56m3, trong ®ã cã 54m3 dµnh cho cÊp n­íc 

ch÷a ch¸y vµ lu«n ®¶m b¶o dù tr÷ ®ñ l­îng n­íc cøu ho¶ yªu cÇu, trong bÓ cã l¾p bé 

®iÒu khiÓn khèng chÕ møc hót cña b¬m sinh ho¹t. Bè trÝ hai häng chê bªn ngoµi 

c«ng tr×nh. Häng chê nµy ®­îc l¾p ®Æt ®Ó nèi hÖ thèng ®­êng èng ch÷a ch¸y bªn 

trong víi nguån cÊp n­íc ch÷a ch¸y tõ bªn ngoµi. Trong tr­êng hîp nguån n­íc 

ch÷a ch¸y ban ®Çu kh«ng ®ñ kh¶ n¨ng cung cÊp, xe ch÷a ch¸y sÏ b¬m n­íc qua 

häng chê nµy ®Ó t¨ng c­êng thªm nguån n­íc ch÷a ch¸y, còng nh­ tr­êng hîp b¬m 

cøu ho¶ bÞ sù cè hoÆc nguån n­íc ch÷a ch¸y ban ®Çu ®· c¹n kiÖt. 
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KÕt cÊu 

(45%) 

 

 

     Gi¸o viªn h­íng dÉn               :   th.s TRÇN DòNG 

     sinh viªn thùc hiÖn       :   NGUYÔN XU¢N H¹NH 

     m· sv                                :   1351040057 

 

NhiÖm vô thiÕt kÕ : 

 PHÇN 1 : TÝNH TO¸N KHUNG. 

- LËp s¬ ®å tÝnh khung ph¼ng vµ s¬ ®å kÕt cÊu sµn. 

- Dån t¶i ch¹y khung ph¼ng. 

- LÊy néi lùc khung trôc 3 tæ hîp tÝnh thÐp. 

PHÇN 2 : TÝNH TO¸N cÇu thang bé. 

- TÇng 4 trôc 4-5 ®o¹n A-B. 

PHÇN 3 : TÝNH TO¸N sµn tÇng 4 

PHÇN 4 : TÝNH TO¸N mãng trôc 3. 

B¶n vÏ kÌm theo : 

- Cèt thÐp khung trôc 3 : (KC-01 , KC-02 ). 

- Cèt thÐp cÇu thang bé : (KC-03). 

- Cèt thÐp mãng .(KC-04). 

- Cèt thÐp sµn (KC-05) 
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PHÇN 1 

TÝNH TO¸N KHUNG TRôC 3 

 

I. HÖ KÕT CÊU CHÞU LùC Vµ PH¦¥NG PH¸P TÝNH KÕT CÊU . 

I.1. C¥ Së §Ó TÝNH TO¸N KÕT CÊU C¤NG TR×NH.  

 - C¨n cø vµo gi¶i ph¸p kiÕn tróc 

 - C¨n cø vµo t¶i träng t¸c dông (TCVN 2737-1995) 

 - C¨n cø vµo c¸c tiªu chuÈn chØ dÉn, tµi liÖu ®­îc ban hµnh. 

(TÝnh to¸n theo TCVN 356-2005) 

- C¨n cø vµo cÊu t¹o bªt«ng cèt thÐp vµ c¸c vËt liÖu sö dông 

 + Bªt«ng B25         : Rb= 14,5(MPa)=1,45(KN/cm2) 

 + Cèt thÐp nhãm AI     : Rs = 225(MPa)=22,5(KN/cm2)  

 + Cèt thÐp nhãm AII     : Rs= 280(MPa)=28,0(KN/cm2)  

I.2. hÖ kÕt cÊu chÞu lùc vµ ph­¬ng ph¸p kÕt cÊu 

I.2.1. Gi¶i ph¸p kÕt cÊu. 

I.2.1.1 Gi¶i ph¸p kÕt cÊu sµn. 

 Trong c«ng tr×nh hÖ sµn cã ¶nh h­ëng rÊt lín tíi sù  lµm viÖc kh«ng gian cña 

kÕt cÊu. ViÖc lùa chän ph­¬ng ¸n sµn hîp lý lµ ®iÒu rÊt quan träng. Do vËy, cÇn ph¶i 

cã sù ph©n tÝch ®óng  ®Ó lùa chän ra ph­¬ng ¸n phï hîp víi kÕt cÊu cña c«ng tr×nh. 

Ta xÐt c¸c ph­¬ng ¸n kÕt cÊu sau: 

a) Sµn s­ên toµn khèi: 

CÊu t¹o bao gåm hÖ dÇm vµ b¶n sµn. 

¦u ®iÓm: TÝnh to¸n ®¬n gi¶n, ®­îc së dông phæ biÕn ë n­íc ta víi c«ng nghÖ 

thi c«ng phong phó nªn thuËn tiÖn cho viÖc lùa chän c«ng nghÖ thi c«ng. 

Nh­îc ®iÓm: ChiÒu cao dÇm vµ ®é vâng cña b¶n sµn rÊt lín khi v­ît khÈu ®é 

lín, dÉn ®Õn chiÒu cao tÇng cña c«ng tr×nh lín nªn g©y bÊt lîi cho kÕt cÊu c«ng tr×nh 

khi chÞu t¶i träng ngang vµ kh«ng tiÕt kiÖm chi phÝ vËt liÖu. 

Kh«ng tiÕt kiÖm kh«ng gian sö dông. 

b) Sµn « cê: 

CÊu t¹o gåm hÖ dÇm vu«ng gãc víi nhau theo hai ph­¬ng, chia b¶n sµn thµnh 

c¸c « b¶n kª bèn c¹nh cã nhÞp bÐ, theo yªu cÇu cÊu t¹o kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c dÇm 

kh«ng qu¸ 2m. 
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¦u ®iÓm: Tr¸nh ®­îc cã qu¸ nhiÒu cét bªn trong nªn tiÕt kiÖm ®­îc kh«ng 

gian sö dông vµ cã kiÕn tróc ®Ñp , thÝch hîp víi c¸c c«ng tr×nh yªu cÇu thÈm mü cao 

vµ kh«ng gian sö dông lín nh­ héi tr­êng, c©u l¹c bé. 

Nh­îc ®iÓm: Kh«ng tiÕt kiÖm, thi c«ng phøc t¹p. MÆt kh¸c, khi mÆt b»ng sµn 

qu¸ réng cÇn ph¶i bè trÝ thªm c¸c dÇm chÝnh. V× vËy, nã còng kh«ng tr¸nh ®­îc 

nh÷ng h¹n chÕ do chiÒu cao dÇm chÝnh ph¶i cao ®Ó gi¶m ®é vâng. 

c) Sµn kh«ng dÇm (sµn nÊm):  

CÊu t¹o gåm c¸c b¶n kª trùc tiÕp lªn cét. §Çu cét lµm mò cét ®Ó ®¶m b¶o liªn 

kÕt ch¾c ch¾n vµ tr¸nh hiÖn t­îng ®©m thñng b¶n sµn. 

¦u ®iÓm: 

 ChiÒu cao kÕt cÊu nhá nªn gi¶m ®­îc chiÒu cao c«ng tr×nh 

 TiÕt kiÖm ®­îc kh«ng gian sö dông 

 ThÝch hîp víi nh÷ng c«ng tr×nh cã khÈu ®é võa (6 8 m) vµ rÊt kinh tÕ víi 

nh÷ng lo¹i sµn chÞu t¶i träng  >1000 (kG/m2). 

Nh­îc ®iÓm: 

 TÝnh to¸n phøc t¹p 

 Thi c«ng khã v× nã kh«ng ®­îc sö dông phæ biÕn ë n­íc ta hiÖn nay, nh­ng 

víi h­íng x©y dùng nhiÒu nhµ cao tÇng, trong t­¬ng lai lo¹i sµn nµy sÏ ®­îc sö dông 

rÊt phæ biÕn trong viÖc thiÕt kÕ nhµ cao tÇng. 

*KÕt luËn : 

C¨n cø vµo: 

 §Æc ®iÓm kiÕn tróc vµ ®Æc ®iÓm kÕt cÊu cña c«ng tr×nh  

 C¬ së ph©n tÝch s¬ bé ë trªn 

 Tham kh¶o ý kiÕn cña c¸c nhµ chuyªn m«n vµ ®­îc sù ®ång ý cña thÇy gi¸o 

h­íng dÉn 

-Lùa chän ph­¬ng ¸n sµn s­ên toµn khèi ®Ó thiÕt kÕ cho c«ng tr×nh. 

I.2.1.2  Gi¶i ph¸p kÕt cÊu mãng. 

V× c«ng tr×nh lµ nhµ cao tÇng nªn t¶i träng ®øng truyÒn xuèng mãng nh©n theo 

sè tÇng lµ rÊt lín. MÆt kh¸c v× chiÒu cao lín nªn t¶i träng ngang (giã, ®éng ®Êt) t¸c 
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dông lµ rÊt lín, ®ßi hái mãng cã ®é æn ®Þnh cao. Do ®ã ph­¬ng ¸n mãng s©u lµ hîp 

lý nhÊt ®Ó chÞu ®­îc t¶i träng tõ c«ng tr×nh truyÒn xuèng. 

Mãng cäc ®ãng: ¦u ®iÓm lµ kiÓm so¸t ®­îc chÊt l­îng cäc tõ kh©u chÕ t¹o ®Õn 

kh©u thi c«ng nhanh. Nh­ng h¹n chÕ cña nã lµ tiÕt diÖn nhá, khã xuyªn qua æ c¸t, 

thi c«ng g©y ån vµ rung ¶nh h­ëng ®Õn c«ng tr×nh thi c«ng bªn c¹nh ®Æc biÖt lµ khu 

vùc thµnh phè. HÖ mãng cäc ®ãng kh«ng dïng ®­îc cho c¸c c«ng tr×nh cã t¶i träng 

qu¸ lín do kh«ng ®ñ chç bè trÝ c¸c cäc. 

Mãng cäc Ðp: Lo¹i cäc nµy chÊt l­îng cao, ®é tin cËy cao, thi c«ng ªm dÞu. H¹n 

chÕ cña nã lµ khã xuyªn qua líp c¸t chÆt dµy, tiÕt diÖn cäc vµ chiÒu dµi cäc bÞ h¹n 

chÕ. §iÒu nµy dÉn ®Õn kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cäc ch­a cao. 

Mãng cäc khoan nhåi: Lµ lo¹i cäc ®ßi hái c«ng nghÖ thi c«ng phøc t¹p. Tuy nhiªn 

nã vÉn ®­îc dïng nhiÒu trong kÕt cÊu nhµ cao tÇng v× nã cã tiÕt diÖn vµ chiÒu s©u lín 

do ®ã nã cã thÓ tùa ®­îc vµo líp ®Êt tèt n»m ë s©u v× vËy kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cäc 

sÏ rÊt lín. 

*KÕt luËn : 

- Víi c«ng tr×nh nh­ trªn, kÕt hîp yÕu tè nÒn ®Êt vµ chi phÝ x©y dùng, ta chän 

ph­¬ng ¸n mãng cäc Ðp. 

I.2.1.3  Gi¶i ph¸p kÕt cÊu phÇn th©n. 

a, s¬ ®å tÝnh 

C¨n cø theo thiÕt kÕ ta chia ra c¸c gi¶i ph¸p kÕt cÊu chÝnh ra nh­ sau: 

-  HÖ t­êng chÞu lùc. 

Trong hÖ kÕt cÊu nµy th× c¸c cÊu kiÖn th¼ng ®øng chÞu lùc cña nhµ lµ c¸c t­êng 

ph¼ng. T¶i träng ngang truyÒn ®Õn c¸c tÊm t­êng th«ng qua c¸c b¶n sµn ®­îc xem lµ 

cøng tuyÖt ®èi. Trong mÆt ph¼ng cña chóng c¸c v¸ch cøng (chÝnh lµ tÊm t­êng) lµm 

viÖc nh­ thanh c«ng x«n cã chiÒu cao tiÕt diÖn lín.Víi hÖ kÕt cÊu nµy th× kho¶ng 

kh«ng bªn trong c«ng tr×nh cßn ph¶i ph©n chia thÝch hîp ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ kÕt cÊu. 

HÖ kÕt cÊu nµy cã thÓ cÊu t¹o cho nhµ kh¸ cao tÇng, tuy nhiªn theo ®iÒu kiÖn kiÕn 

tróc cña c«ng tr×nh khã cã thÓ bè trÝ vÞ trÝ c¸c t­êng cøng cho hîp . 

-  HÖ khung chÞu lùc.  

HÖ ®­îc t¹o bëi c¸c cét vµ c¸c dÇm liªn kÕt cøng t¹i c¸c nót t¹o thµnh hÖ khung 

kh«ng gian cña nhµ. HÖ kÕt cÊu nµy t¹o ra ®­îc kh«ng gian kiÕn tróc kh¸ linh ho¹t. 

Tuy nhiªn nã tá ra kÐm hiÖu qu¶ khi t¶i träng ngang c«ng tr×nh lín v× kÕt cÊu khung 
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cã ®é cøng chèng c¾t vµ chèng xo¾n kh«ng cao. NÕu muèn sö dông hÖ kÕt cÊu nµy 

cho c«ng tr×nh th× tiÕt diÖn cÊu kiÖn sÏ kh¸ lín, lµm ¶nh h­ëng ®Õn t¶i träng b¶n th©n 

c«ng tr×nh vµ chiÒu cao th«ng tÇng cña c«ng tr×nh. 

   -  HÖ lâi chÞu lùc. 

Lâi chÞu lùc cã d¹ng vá hép rçng, tiÕt diÖn kÝn hoÆc hë cã t¸c dông nhËn toµn bé 

t¶i träng t¸c ®éng lªn c«ng tr×nh vµ truyÒn xuèng ®Êt. HÖ lâi chÞu lùc cã hiÖu qu¶ víi 

c«ng tr×nh cã ®é cao t­¬ng ®èi lín, do cã ®é cøng chèng xo¾n vµ chèng c¾t lín, tuy 

nhiªn nã ph¶i kÕt hîp ®­îc víi gi¶i ph¸p kiÕn tróc. 

-  HÖ kÕt cÊu hçn hîp. 

* S¬ ®å gi»ng. 

S¬ ®å nµy tÝnh to¸n khi khung chØ chÞu phÇn t¶i träng th¼ng ®øng t­¬ng øng víi 

diÖn tÝch truyÒn t¶i ®Õn nã cßn t¶i träng ngang vµ mét phÇn t¶i träng ®øng do c¸c kÕt 

cÊu chÞu t¶i c¬ b¶n kh¸c nh­ lâi, t­êng chÞu lùc. Trong s¬ ®å nµy th× tÊt c¶ c¸c nót 

khung ®Òu cã cÊu t¹o khíp hoÆc c¸c cét chØ chÞu nÐn. 

* S¬ ®å khung - gi»ng. 

HÖ kÕt cÊu khung - gi»ng (khung vµ v¸ch cøng) ®­îc t¹o ra b»ng sù kÕt hîp gi÷a 

khung vµ v¸ch cøng. Hai hÖ thèng khung vµ v¸ch ®­îc lªn kÕt qua hÖ kÕt cÊu sµn 

dÇm t¹o ®é cøng kh«ng gian lín, tõ ®ã sÏ gi¶m kÝch th­íc tiÕt diÖn, t¨ng tÝnh kinh tÕ  

vµ phï hîp cãi thiÕt kÕ kiÕn tróc. S¬ ®å nµy khung cã liªn kÕt cøng t¹i c¸c nót (khung 

cøng).  

b, T¶i träng. 

 T¶i träng ®øng 
T¶i träng ®øng bao gåm tÜnh t¶i do b¶n th©n c«ng tr×nh truyÒn xuèng vµ ho¹t t¶i 

 T¶i träng ngang. 

     T¶i träng ngang bao gåm t¶i träng giã ®­îc tÝnh theo tiªu chuÈn t¶i träng vµ t¸c 

®éng – TCVN2727-1995. 

I.2.2 néi lùc vµ chuyÓn vÞ 

 §Ó x¸c ®Þnh néi lùc vµ chuyÓn vÞ, sö dông ch­¬ng tr×nh tÝnh kÕt cÊu SAP 2000 
Version 12 ®Ó tÝnh to¸n víi c¸c dÇm chÝnh, dÇm phô , cét 

i.2.3 Tæ hîp vµ tÝnh cèt thÐp. 

 Sö dông ch­¬ng tr×nh tù lËp b»ng ng«n ng÷ Excel 2007 ®Ó tæ hîp néi lùc, chän ra 

c¸c cÆp néi lùc cã gi¸ trÞ max ®­a vµo tÝnh to¸n cèt thÐp. 



 *** §å ¸n tèt nghiÖp                      CHUNG C¦ THU NHËP THÊP qu¸n nam 

GVHD : TH.S TRÇN DòNG                   16                    SVTH: nguyÔn xu©n h¹nh 

ii. x¸c ®Þnh s¬ bé kÕt cÊu c«ng tr×nh 

ii.1 chän s¬ bé kÝch th­íc sµn. 
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+,¤ b¶n cã (l1 xl2 = 550x 480 cm) 

 XÐt tØ sè  
1 550

1,14
2 480

l

l
 < 2  

VËy « b¶n lµm viÖc theo 2 ph­¬ng  tÝnh b¶n theo s¬ ®å b¶n kª 4 c¹nh . 

ChiÒu dµy sµn kª bèn c¹nh ®­îc lÊy nh­ sau :  l
m

D
hb .   

                    -   l = 480 cm 

- m =40  45 chän m = 45 

- D = 0,8 1,4 chän D =0,9 

 

VËy ta cã hb = 0,9*480/45 =  9,6 cm 

  KL: VËy ta chän chiÒu dµy chung cho c¸c « sµn toµn nhµ lµ 10 cm  

ii.2. chän s¬ bé kÝch th­íc dÇm. 

ChiÒu cao tiÕt diÖn :  d

d

l
h

m
 

md =  8-12 víi dÇm chÝnh  

  12-20 víi dÇm phô 
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ld - nhÞp dÇm 

+, DC1  l =500 cm  h 
500

(41,6 : 62,5)
(8:12)

cm  , chän b=22cm  

+, DC2  l = 550 cm    h
550

(45,8: 68,7)
(8:12)

cm , chän b=22cm 

VËy chän chung kÝch th­íc dÇm chÝnh lµ 22x55 

+, DÇm phô l = 480 cm h
480

(24 : 40)
(12 : 20)

cm   h = 35cm  b=22cm 

DÇm conson b = (0,3 0,5)h chän  h = 30cm  b=22cm 

ii.3. chän s¬ bé kÝch th­íc cét 

     DiÖn chÞu t¶i cña cét khung K3 

3800 3800

2 3 4

5
5
0
0

5
0
0
0

b

c

d

3800

2
5
0
0

3800 3800

2 3 4
5
5
0
0

5
0
0
0

b

c

d

3800

5
2
5
0

 
 

                         H×nh 1- DiÖn chÞu t¶i cña cét 

DiÖn tÝch tiÕt diÖn cét s¬ bé x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: Asb = k x 
b

N

R
 

S  : diÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña cét. 

n  : Sè sµn trªn mÆt c¾t. 

q  : Tæng t¶i träng 8 12(KN/m2) lÊy q = 12 (KN/ m2 ) 

Rb: C­êng ®é chÞu nÐn cña bª t«ng víi  B25 cã Rb = 1,45  (KN/cm2) 

N : lùc nÐn lín nhÊt cã thÓ xuÊt hiÖn trong cét. 

N = S.qi 

K : hÖ sè kÓ ®Õn ®é an toµn. k = (1,2 – 1,5) chän k = 1,5 

+ Víi cét biªn tÇng 1 ®Õn tÇng 4: 

23,8 3,8 5
. 9,5

2 2
S m  

 
8.12.9,5

1,5. 943
1,45

As  cm2 
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- KÕt hîp yªu cÇu kiÕn tróc chän s¬ bé tiÕt diÖn c¸c cét nh­ sau : 

  Chän  bxh = 30x40 cm = 1200 cm2  

+ Víi cét biªn tÇng 5 ®Õn tÇng 8: 

4.12.9,5
1,5. 471

1,45
As  cm2 

- KÕt hîp yªu cÇu kiÕn tróc chän s¬ bé tiÕt diÖn c¸c cét nh­ sau : 

  Chän  bxh = 30x30 cm = 900 cm2 

- KiÓm tra æn ®Þnh cña cét : 31
b

l
0

0  

Cét coi nh­ ngµm vµo sµn, chiÒu dµi lµm viÖc cña cét l0 =0,7 H 

TÇng 1 : l = 390cm l0 = 273cm   = 273/30 = 9,1< 0 

TÇng 2-8 : l = 360cm l0 = 252cm   = 252/30 = 8,4< 0 

+ Víi cét gi÷a tÇng 1 ®Õn tÇng 4: 

23,8 3,8 5 5,5
.( ) 19,95

2 2 2
S m  

 
8.12.19,95

1,5. 1981
1,45

As  cm2 

- KÕt hîp yªu cÇu kiÕn tróc chän s¬ bé tiÕt diÖn c¸c cét nh­ sau: 

   Chän  bxh = 40x55 cm = 2200 cm2 

+ Víi cét gi÷a tÇng 5 ®Õn tÇng 8: 

4.12.19,95
1,5. 990

1,45
sA  cm2 

- KÕt hîp yªu cÇu kiÕn tróc chän s¬ bé tiÕt diÖn c¸c cét nh­ sau: 

   Chän  bxh = 40x40 cm = 1600 cm2 

- KiÓm tra æn ®Þnh cña cét: 31
b

l
0

0  

Cét coi nh­ ngµm vµo sµn, chiÒu dµi lµm viÖc cña cét l0 =0,7 H 

TÇng 1 : l = 390cm l0 = 273cm   = 273/40 = 6,8 < 0 

TÇng 2-8 : l = 360cm l0 = 252cm   = 252/40 = 6.3 < 0 
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iii. x¸c ®Þnh t¶I träng t¸c dông lªn c«ng tr×nh 

X¸c ®Þnh träng l­îng tiªu chuÈn cña vËt liÖu theo TCVN 2737 - 1995 

iii.1. tÜnh t¶i  

III.1.1 TÜnh t¶i sµn.(S) 

a, CÊu t¹o sµn : xem b¶n vÏ kiÕn tróc. 

b, T¶i träng tiªu chuÈn vµ t¶i träng tÝnh to¸n: B¶ng 1 

B¶ng 1. B¶ng träng l­îng c¸c líp sµn dµy 10cm 

TT Líp vËt liÖu 
 

(cm) 

 

(KN/m3) 

Ptc 

(KN/m2) 
n 

Ptt 

(KN/m2) 

1 G¹ch l¸t nÒn 1,0 22 0,22 1,1 0,24 

2 V÷a lãt 2,5 18 0,45 1,3 0,585 

3 B¶n BT cèt thÐp 10 25 2,5 1,1 2,75 

4 TrÇn trang trÝ   0,27 1,3 0,35 

Tæng tÜnh t¶i gs 3,92 

III.1.2 TÜnh t¶i sµn vÖ sinh.(WC) 

a, CÊu t¹o sµn : xem b¶n vÏ kiÕn tróc. 

b, T¶i träng tiªu chuÈn vµ t¶i träng tÝnh to¸n: B¶ng 2 

B¶ng 2. B¶ng träng l­¬ng c¸c líp sµn WC 

TT Líp vËt liÖu 
 

(cm) 

 

(KN/m3) 

Ptc 

(KN/m2) 
N 

Ptt 

(KN/m2) 

1 G¹ch chèng tr¬n 1,0 22 0,24 1,1 0,24 

2 V÷a lãt 2 18 0,36 1,3 0,468 

3 VL chèng thÊm      

4 BT xØ t¹o nÒn 4 25 1 1,1 1,1 

5 B¶n BT cèt thÐp 10 25 2,5 1,1 2,75 

6 TrÇn trang trÝ   0,27 1,3 0,35 

Tæng tÜnh t¶i gwc 5,30 
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III.1.3 TÜnh t¶i sµn ban c«ng. 

a, CÊu t¹o sµn : xem b¶n vÏ kiÕn tróc. 

b, T¶i träng tiªu chuÈn vµ t¶i träng tÝnh to¸n: B¶ng 3 

 

B¶ng 3. B¶ng träng l­¬ng c¸c líp sµn ban c«ng 

TT Líp vËt liÖu 
 

(cm) 

 

(KN/m3) 

Ptc 

(KN/m2) 
n 

Ptt 

(KN/m2) 

1 G¹ch l¸t nÒn 1,0 22 0,22 1,1 0,24 

2 Líp v÷a l¸t nÒn 2,5 18 0,45 1,3 0,585 

3 VL chèng thÊm      

4 B¶n BT cèt thÐp 10 25 2,5 1,1 2,75 

5 Líp v÷a tr¸t trÇn 1,5 18 0,27 1,3 0,35 

Tæng tÜnh t¶i gs 3,92 

 

III.1.4 TÜnh t¶i sµn m¸i.(M) 

a, CÊu t¹o sµn : xem b¶n vÏ kiÕn tróc. 

b, T¶i träng tiªu chuÈn vµ t¶i träng tÝnh to¸n: B¶ng 4 

 

B¶ng 4. B¶ng träng l­¬ng c¸c líp sµn m¸i 

TT Líp vËt liÖu 
 

(cm) 

 

(KN/m3) 

Ptc 

(KN/m2) 
N 

Ptt 

(KN/m2) 

1 Líp m¸i t«n   0,3 1,3 0,39 

2 VL chèng thÊm      

3 Líp BT xØ t¹o dèc 2 18 0,18 1,1 0,396 

4 B¶n BT cèt thÐp 10 25 2,5 1,1 2,75 

5 Líp v÷a tr¸t trÇn 1,5 18 0,27 1,3 0,35 

Tæng tÜnh t¶i gSM 3,88 
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III.1.5 TÜnh t¶i cÇu thang. 

a, CÊu t¹o sµn : xem b¶n vÏ kiÕn tróc. 

b, T¶i träng tiªu chuÈn vµ t¶i träng tÝnh to¸n: B¶ng 5 

B¶ng 5. B¶ng träng l­¬ng c¸c líp sµn cÇu thang 

TT Líp vËt liÖu n 
Ptt 

(KN/m2) 

1 

§¸ granit  :  =1,5cm ; = 22(KN/m3) 

 Ptc = 
2 2

0,15 0,3
.22.0,015 0,044

(0,15 0,3 )
  (KN/m2) 

1,1 0,48 

2 
Líp v÷a l¸t  :  =1,5cm ; = 18(KN/m3) 

 Ptc = 0,015.18 = 0,27  (KN/m2) 
1,3 0,35 

3 

BËc g¹ch 0,15x0,3  : = 22(KN/m3) 

 Ptc = 
2 2

0,15.0,3
0,5 .18 1,21

(0,15 0,3 )
  (KN/m2) 

1,2 1,45 

4 
B¶n BTCT  :  =10cm ; = 25 (KN/m3) 

 Ptc = 0,1.25 = 2,5 (KN/m2) 
1,1 2,75 

5 
Líp v÷a tr¸t :  =1,5cm ; = 18 (KN/m3) 

 Ptc = 0,015.18 = 0,27 (KN/m2) 
1,3 0,35 

Tæng tÜnh t¶i 5,38 

III.1.6. Träng l­îng b¶n th©n dÇm. 

B¶ng 6. B¶ng träng l­îng b¶n th©n dÇm 

TT 
Lo¹i 

dÇm 

VËt 

liÖu 

hsµn b h  k G Gd 

(cm) (cm) (cm) KN/m3  KN/m KN/m 

1 550x220 
BTCT 10 22 55 25 1,1 3,32 

3,64 
V÷a 0,03*(0,55-0,1)*1 18 1,3 0,32 

2 350x220 
BTCT 10 22 35 25 1,1 2,11 

2,3 
V÷a 0,03*(0,35-0,1)*1 18 1,3 0,18 

3 300x220 
BTCT 10 22 30 25 1,1 1,82 

1,96 
V÷a 0,03*(0,3-0,1)*1 18 1,3 0,14 
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C«ng thøc tÝnh to¸n: 

Gd = Gbªt«ng + Gv 

Trong ®ã: Gbªt«ng=b.h. .k 

      Gv= .2.(h-hs). .k 

III.1.7. Träng l­îng t­êng ng¨n vµ t­êng bao che. 

Ptt = Ptc.n = Pt­êng.n + Pv.n 

- Pt­êng = .(Ht - hd).  

- Pv = 0,015.(Ht - hd).2.  

B¶ng 7. B¶ng träng l­¬ng t­êng ng¨n vµ t­êng bao che 

TT 
Lo¹i t­êng trªn dÇm cña c¸c 

« b¶n 
n 

 

(KN/m3) 

Ptc 

(KN/m) 

Ptt 

(KN/m) 

TÇng 2-m¸i, Ht = 3,6(m) 

1 
T­êng g¹ch 220 trªn dÇm 550 1,1 18 13,28 

15,42 
Träng l­îng cña líp v÷a tr¸t 1,3 18 2,14 

2 
T­êng g¹ch 110 trªn dÇm 550 1,1 18 6,64 

8,78 
Träng l­îng cña líp v÷a tr¸t 1,3 18 2,14 

3 
T­êng g¹ch 220 trªn dÇm 350 1,1 18 14,15 

16,4 
Träng l­îng cña líp v÷a tr¸t 1,3 18 2,28 

4 
T­êng g¹ch 110 trªn dÇm 350 1,1 18 7,08 

9,36 
Träng l­îng cña líp v÷a tr¸t 1,3 18 2,28 

5 
T­êng g¹ch 220 trªn dÇm 300 1,1 18 14,37 

16,69 
Träng l­îng cña líp v÷a tr¸t 1,3 18 2,32 

6 
T­êng g¹ch 110 trªn dÇm 300 1,1 18 7,18 

9,5 
T­êng g¹ch 110 trªn dÇm 300 1,1 18 2,32 
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- T¶i träng t­êng ch¾n m¸i cao 0,6m Ptt = 2,88.0,6 = 1,72 (KN/m) 

- T¶i träng t­êng thu håi 110 trªn tÇng m¸i ta qui vÒ t¶i ph©n bè trªn dÇm 220x550 

®o¹n tõ trôc B ®Õn trôc D  

      Ptt = 0,5.(1+0,2).0,11.18.1,1 = 1,30 (KN/m) 

- T¶i träng t­êng ng¨n n­íc cao 0,25cm trªn tum g©y ra lùc tËp chung nh­ng do qu¸ 

nhá nªn ta cã thÓ bá qua 

III.1.8. TÜnh t¶i lan can víi tay vÞn b»ng thÐp. 

 

- gtc = 0,4 (KN/m) => gtc = 1,3.0,4 = 0,52 (KN/m)  

 

III.1.9. TÜnh t¶i cét. 

Trong ®ã: Gc=b.h.hcét. .k 

      Gv= .b.2.hcét. .k 

B¶ng 9. Khèi l­îng b¶n th©n cét 

TT Lo¹i cét 
VËt 

liÖu 

hcét b h  k G Gd 

(cm) (cm) (cm) KN/m3  KN KN 

1 40x55 
BTCT 3,9 55 40 25 1,1 23,59 

25,09 
V÷a (0,015*0,55*3,9)*2 18 1,3 1,50 

2 40x40 
BTCT 3,6 40 40 25 1,1 15,84 

16,85 
V÷a (0,015*0,4*3,6)*2 18 1,3 1,01 

3 30x40 
BTCT 3,6 40 30 25 1,1 11,88 

12,89 
V÷a (0,015*0,4*3,6)*2 18 1,3 1,01 

4 30x30 
BTCT 3,6 30 30 25 1,1 8,91 

9,66 
V÷a (0,015*0,3*3,6)*2 18 1,3 0,75 

5 30x30 
BTCT 2,9 30 30 25 1,1 7,17 

7,78 
V÷a (0,015*0,3*2,9)*2 18 1,3 0,61 

 



 *** §å ¸n tèt nghiÖp                      CHUNG C¦ THU NHËP THÊP qu¸n nam 

GVHD : TH.S TRÇN DòNG                   24                    SVTH: nguyÔn xu©n h¹nh 

iii.2. ho¹t t¶i. 

B¶ng 10. Ho¹t t¶i t¸c dông lªn sµn,cÇu thang 

TT Lo¹i phßng n 
Ptc 

(KN/m2) 

Ptt 

(KN/m2) 

2 CÇu thang 1,2 3 3,6 

4 VÖ sinh 1,3 1,5 1,95 

3 M¸i 1,3 0,75 0,95 

4 S¶nh, hµnh lang 1,2 3 3,6 

5 BÕp, Phßng ¨n 1,3 1,5 1,95 

6 Phßng kh¸ch 1,3 1,5 1,95 

iii.3. x¸c ®Þnh t¶I träng giã tÜnh 

    +,  Gi¸ trÞ t¶i träng tiªu chuÈn cña giã ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 
W = n.Wo. k.c.B 
- Wo: Gi¸ trÞ cña ¸p lùc giã ®èi víi tõng khu vùc. V× c«ng tr×nh ë khu vùc H¶i 

Phßng vïng IV- B nªn Wo = 1,55 (KN/m2) 

- n: hÖ sè v­ît t¶i; (n = 1,2) 

- k: HÖ sè tÝnh ®Õn sù thay ®æi cña ¸p lùc giã theo ®é cao phô thuéc vµo d¹ng 

®Þa h×nh; (Gi¸ trÞ k Tra trong TCVN2737-1995) 

 c: HÖ sè khÝ ®éng  

   PhÝa ®ãn giã: c = +0,8 

   PhÝa hót giã: c = - 0,6 

    T¶i träng giã : q = WxB (KN/m) 

B¶ng 11. T¶i träng giã t¸c dông lªn khung 

TÇng 
 H 
(m) 

 B 
(m) 

k C® Ch 
 Wo 

(KN/m2) 
n Q® 

(KN/m) 
q® 

KN/m 

1 +3,9 3,8 0,862 +0,8 - 0,6 1,55 1,2 4,86 3,64 

2 +7,5 3,8 0,92 +0,8 - 0,6 1,55 1,2 5,20 3,91 

3 +11,1 3,8 1,024 +0,8 - 0,6 1,55 1,2 5,77 4,33 

4 +14,7 3,8 1,10 +0,8 - 0,6 1,55 1,2 6,19 4,67 

5 +18,3 3,8 1,162 +0,8 - 0,6 1,55 1,2 6,57 4,90 

6 +21,9 3,8 1,214 +0,8 - 0,6 1,55 1,2 6,84 5,13 

7 +25,5 3,8 1,261 +0,8 - 0,6 1,55 1,2 7,14 5,35 

8 +29,1 3,8 1,308 +0,8 - 0,6 1,55 1,2 7,22 5,55 

Tum +32,1 3,8 1,52 +0,8 - 0,6 1,55 1,2 8,58 6,42 
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- T¶i träng giã t¸c dông lªn t­êng ch¾n m¸i cao 0,8m ®­îc quy vÒ lùc tËp trung t¹i 

nót khung. 

 - ë ®é cao H=29,9m néi suy ra k = 1,508 

 - Ptr¸i=Q® .0,8= (B.k. C®.Wo.n ).0,8 

                   = (3,8.1,508.0,8.1,55.1,2).0,8 = 6,82 (KN) 

- Pph¶i=Qh .0,8= (B.k. Ch.Wo.n ).0,8 

                   = (3,8.1,508.0,6.1,55.1,2).0,8 = 5,11 (KN) 
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iv.c¸c s¬ ®å cña khung ngang . 

iv.1.s¬ ®å h×nh häc cña khung ngang. 
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h×nh 3: S¬ ®å h×nh häc cña khung ngang 
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iv.2.s¬ ®å kÕt cÊu cña khung ngang. 
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H×nh 4: S¬ ®å kÕt cÊu cña khung ngang 
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+,Trong ®ã chiÒu cao tÇng 1 h1 ®­îc tÝnh tõ ngµm mãng ®Õn trôc D1 

  - h1 = 3,9- hdcx/2 + 0,3 + (hm- 0,7)   ( gi¶ thiÕt hm = 1,5m) 

     = 3,9 -0,15 + 0,3 +0,8 = 4,85 (m) 

+, ChiÒu cao c¸c tÇng tÝnh b»ng kho¶ng c¸ch gi÷a tim cña D1 tÇng d­íi víi tim cña 

D6 tÇng trªn 

- h2  =3,6 (m) 

+, ChiÒu cao h3 tÝnh tõ tim cña D36 tÇng m¸i ®Õn tim cña dÇm D41 trªn tum 

- h3  =2,875 (m) 

+, l1 tÝnh tõ mÐp ngoµi cña D1 ®Õn tim cña cét biªn 30x30 

- l1  =1,5+(bcét/2 –bt­êng/2) =1,5 +(0,3/2 – 0,22/2) = 1,540 (m) 

+, l2 tÝnh tõ tim cña cét biªn 30x30 ®Õn tim cña cét gi÷a 40x40 

-   l1   = 5-(0,3/2-0,22/2) – (0,4/2-0,22/2) = 4,87(m) 

+, l3 tÝnh tõ tim cña cét  40x40 ®Õn tim cña cét 40x40 

-   l3  = 5,5+(0,4/2-0,22/2) + (0,4/2-0,22/2) =5,68 (m) 

v.x¸c ®Þnh t¶I träng tÜnh t¸c dông lªn khung. 

 T¶i träng tÜnh t¸c dông lªn khung bao gåm: 

 +, T¶i träng tÜnh t¸c dông lªn khung d­íi d¹ng ph©n bè ®Òu: 

  - Do t¶i tõ b¶n sµn truyÒn vµo 

  - Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 

  - T¶i träng t­êng ng¨n 

 +, T¶i träng tÜnh t¸c dông lªn khung d­íi d¹ng tËp trung: 

  - Träng l­îng b¶n th©n dÇm däc 

  - Do träng l­îng t­êng x©y trªn dÇm däc. 

  - Do träng l­îng b¶n th©n cét. 

  - T¶i träng tõ sµn truyÒn lªn. 

  - T¶i träng sµn, dÇm, cèn cÇu thang truyÒn lªn. 

- g1n, g2n : lµ t¶i träng ph©n bè t¸c dông lªn c¸c khung ë tÇng.n-TÇng 

- GA,GB,GC,GD: lµ c¸c t¶i tËp trung t¸c dông lªn c¸c cét thuéc c¸c trôc A,B,C,D 

- G1,G2 : lµ c¸c t¶i tËp trung do dÇm phô truyÒn vµo 

+, Quy ®æi t¶i h×nh thang tam gi¸c vÒ t¶i ph©n bè ®Òu: 

 - Khi 
2

2
1

L

L
 : Thuéc b¶n lo¹i dÇm, b¶n lµm viÖc theo ph­¬ng c¹nh ng¾n. 

 - Khi 
2

2
1

L

L
 : Thuéc b¶n kª bèn c¹nh, b¶n lµm viÖc theo 2 ph­¬ng. 

 Quy ®æi t¶i sµn : ktamgi¸c = 5/8 = 0,625 
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 kh×nhthang = 1-2 2 + 3 Víi  1

22

L

L
 

+, §èi víi sµn c¸c tÇng 

STT Tªn KÝch th­íc T¶i träng Lo¹i 
sµn 

 
Ph©n bè k 

Qui ®æi 

  l1(m) l2(m) 
qsµn 

(KN/m2) 

qsµn 

(KN/m) 

1 O1 1,5 3,8 3,92 
Lo¹i 

DÇm 
Ch÷ nhËt 1 2,73 

2 O2 3,8 5 3,92 B¶n kª 
Tam gi¸c 0,625 4,65 

H×nh thang 0,766 5,70 

3 O3 1,9 2,9 3,92 B¶n kª 
Tam gi¸c 0,625 2,32 

H×nh thang 0,820 3,05 

4 O4 1,8 3,8 3,92 
Loai 

DÇm 
Ch÷ nhËt 1 3,17 

5 O5 3,7 3,8 3,92 B¶n kª 
Tam gi¸c 0,625 4,53 

H×nh thang 0,642 4,65 

 

+, §èi víi sµn m¸i, tum 

STT Tªn KÝch th­íc T¶i träng Lo¹i 
sµn 

 
Ph©n bè k 

Qui ®æi 

  l1(m) 
l2 

(m) 

qsµn 

(KN/m2) 

qsµn 

(KN/m) 

1 O1 1,5 3,8 3,88 
Lo¹i 

DÇm 
Ch÷ nhËt 1 2,70 

2 O2 3,8 5 3,88 B¶n kª 
Tam gi¸c 0,625 4,60 

H×nh thang 0,766 5,64 

3 O3 1,9 2,1 3,88 B¶n kª 
Tam gi¸c 0,625 2,30 

H×nh thang 0,683 2,51 

4 O4 1,9 2,9 3,88 B¶n kª 
Tam gi¸c 0,625 2,30 

H×nh thang 0,820 3,02 

5 O5 3,8 5,5 3,88 B¶n kª 
Tam gi¸c 0,625 4,60 

H×nh thang 0,8 5,91 

6 O6 2,1 3,8 3,88 B¶n kª 
Tam gi¸c 0,625 2,54 

H×nh thang 0,868 3,53 

7 OT 3,8 5 3,88 B¶n kª 
Tam gi¸c 0,625 4,6 

H×nh thang 0,766 5,64 

8 Ot 0,6 6,2 3,88 
Lo¹i 

DÇm 
Ch÷ nhËt 1 1,15 
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V.1 TÇng ®iÓn h×nh, tÇng m¸i 

V.1.1 MÆt b»ng truyÒn t¶i , s¬ ®å dån t¶i tÇng ®iÓn h×nh 
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V.1.2 X¸c ®Þnh t¶i 

+,§èi víi c¸c sµn ®iÓn h×nh 

 

Tªn t¶i Nguyªn nh©n T¶i träng 

g11 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x300 

1,96 (KN/m) 

- T¶i träng t­êng 220 trªn dÇm 220x300 

16,69(KN/m) 

18,65 

(KN/m) 

g21 

- B¶n th©n sµn O2 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

5,70 (KN/m) 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x550 

3,64 (KN/m) 

- T¶i träng t­êng 220 trªn dÇm 220x550 

15,4 (KN/m) 

25,26 

(KN/m) 
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g31 

- B¶n th©n sµn O2 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

5,70 (KN/m) 

- B¶n th©n sµn O3 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

3,05 (KN/m) 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x550 

3,64 (KN/m) 

- T¶i träng t­êng 220 trªn dÇm 220x550 

15,4 (KN/m) 

27,79 

(KN/m) 

g41 
- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x550 

3,64 (KN/m) 

3,64 

(KN/m) 

g51 

- B¶n th©n sµn O3 truyÒn vµo d¹ng tam gi¸c 

4,53x2=9,06 (KN/m) 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x550 

3,64 (KN/m) 

- T¶i träng t­êng 220 trªn dÇm 220x550 

  15,4 (KN/m) 

28,1 

(KN/m) 

g61 

- B¶n th©n sµn O2 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

5,70x2=11,4 (KN/m) 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x550 

3,64 (KN/m) 

- T¶i träng t­êng 220 trªn dÇm 220x550 

15,4 (KN/m) 

30,44 

(KN/m) 

g71 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x300 

1,96 (KN/m) 

- T¶i träng t­êng 220 trªn dÇm 220x300 

16,69 (KN/m) 

18,65 

(KN/m) 

G11 

- B¶n th©n sµn O1 truyÒn vµo d¹ng h×nh ch÷ nhËt 

2,73x3,8/2=5,18 (KN) 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x350 

2,30x3,8/2=4,37 (KN) 

- T¶i träng lan can                  0,52x3,8/2=0,98 (KN) 

10,53 

(KN) 
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GA1 

- B¶n th©n sµn O1 truyÒn vµo d¹ng h×nh ch÷ nhËt 

2,73x3,8/2=5,18 (KN) 

- B¶n th©n sµn O2 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

4,65x3,8/2=8,83 (KN) 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x350 

2,30x(3,8/2+1,9/2)=6,55 (KN) 

- T¶i träng t­êng 220 trªn dÇm 220x350 

16,69x0,7x(3,8/2+1,9/2)=32,7 (KN) 

- Träng l­îng b¶n th©n cña cét 30x40 

12,89 (KN) 

- T¶i träng ph©n bè tõ dÇm 220x350 do O3 d¹ng h×nh 

thang truyÒn vµo, thµnh lùc tËp chung  

3,05/4 = 0,76 (KN) 

62,66 

 (KN) 

G21 

- B¶n th©n sµn O3 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

2,32x1,9/2=2,20  (KN) 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x300 

1,96x1,9/2=1,86 (KN) 

- T¶i träng t­êng 220 trªn dÇm 220x300 

16,69x0,7x1,9/2=11,09 (KN) 

15,15 

(KN) 

GB1 

- B¶n th©n sµn O2 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

4,65x3,8/2=8,83  (KN) 

- B¶n th©n sµn O3 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

2,32x1,9/2=2,20  (KN) 

- B¶n th©n sµn O4 truyÒn vµo d¹ng h×nh ch÷ nhËt 

3,17x(3,8/2+3,8/2)=12,04  (KN) 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x350 

2,30x(3,8/2+1,9/2)=6,55 (KN) 

- T¶i träng t­êng 220 trªn dÇm 220x350 

16,4x0,7x(3,8/2+1,9/2)=32,7 

- Träng l­îng b¶n th©n cét 40x55 

88,17 

(KN) 
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25,09 (KN) 

- T¶i träng ph©n bè tõ dÇm 220x350 do O3 d¹ng h×nh 

thang truyÒn vµo, thµnh lùc tËp chung  

3,05/4 = 0,76 (KN) 

G31 

- B¶n th©n sµn O4 truyÒn vµo d¹ng h×nh ch÷ nhËt 

3,17x(3,8/2+3,8/2)=12,04  (KN) 

- B¶n th©n sµn O5 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

4,65x(3,8/2+3,8/2)=17,67  (KN) 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x350 

2,30x(3,8/2+3,8/2)=8,74 (KN) 

- T¶i träng t­êng 220 trªn dÇm 220x350 

16,4x0,7x(3,8/2+3,8/2)=43,62 (KN) 

82,07 

(KN) 

GC1 

- B¶n th©n sµn O5 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

4,65x(3,8/2+3,8/2)=17,67  (KN) 

- B¶n th©n sµn O2 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

4,65x(3,8/2+3,8/2)=17,67  (KN) 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x350 

2,30x(3,8/2+3,8/2)=8,74  (KN) 

- T¶i träng b¶n th©n cét 40x55 

25,09 (KN) 

68,9 

(KN) 

GD1 

- B¶n th©n sµn O1 truyÒn vµo d¹ng h×nh ch÷ nhËt 

2,73x(3,8/2+3,8/2)=10,37 (KN) 

- B¶n th©n sµn O2 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

4,65x(3,8/2+3,8/2)=17,67  (KN) 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x350 

2,30x(3,8/2+3,8/2)=8,74 (KN) 

- T¶i träng t­êng 220 trªn dÇm 220x350 

16,4x0,7x(3,8/2+3,8/2)=43,62 (KN)  

- Träng l­îng b¶n th©n cét 30x40 

12,89 (KN) 

93,29 

(KN) 
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G41 

- B¶n th©n sµn O1 truyÒn vµo d¹ng h×nh ch÷ nhËt 

2,73x(3,8/2+3,8/2)=10,37 (KN) 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x350 

2,30x(3,8/2+3,8/2)=8,74  (KN) 

- T¶i träng lan can 

0,52x(3,8/2+3,8/2)=1,97 (KN) 

21,08 

(KN) 

+, T¶i träng tÜnh t¶i tõ tÇng 4 trë lªn còng gièng nh­ trªn, chØ kh¸c t¹i vÞ trÝ GAi , 

GBi , GCi , GDi  do kÝch th­íc cét gi¶m ®i 

GA1 

- B¶n th©n sµn O1 truyÒn vµo d¹ng h×nh ch÷ nhËt 

2,73x3,8/2=5,18 (KN) 

- B¶n th©n sµn O2 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

4,65x3,8/2=8,83 (KN) 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x350 

2,30 (KN) 

- T¶i träng t­êng 220 trªn dÇm 220x350 

16,4x0,7x(3,8/2+1,9/2)=32,7 (KN) 

- Träng l­îng b¶n th©n cña cét 30x30 

9,66 (KN) 

- T¶i träng ph©n bè tõ dÇm 220x350 do O3 d¹ng h×nh 

thang truyÒn vµo, thµnh lùc tËp chung  

3,05/4 = 0,76 (KN) 

59,43 

 (KN) 

GB1 

- B¶n th©n sµn O2 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

4,65x3,8/2=8,83  (KN) 

- B¶n th©n sµn O3 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

2,32x1,9/2=2,20  (KN) 

- B¶n th©n sµn O4 truyÒn vµo d¹ng h×nh ch÷ nhËt 

3,17x(3,8/2+3,8/2)=12,04  (KN) 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x350 

2,30x(3,8/2+1,9/2)=6,55 (KN) 

- T¶i träng t­êng 220 trªn dÇm 220x350 

16,4x0,7x(3,8/2+1,9/2)=32,7(KN) 

79,93 

(KN) 
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- Träng l­îng b¶n th©n cét 40x40                 

16,85(KN) 

- T¶i träng ph©n bè tõ dÇm 220x350 do O3 d¹ng h×nh 

thang truyÒn vµo, thµnh lùc tËp chung  

3,05/4 = 0,76 (KN) 

GC1 

- B¶n th©n sµn O5 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

4,65x(3,8/2+3,8/2)=17,67  (KN) 

- B¶n th©n sµn O2 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

4,65x(3,8/2+3,8/2)=17,67  (KN) 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x350 

2,30x(3,8/2+3,8/2)=8,74  (KN) 

- T¶i träng b¶n th©n cét 40x40 

16,85 (KN) 

60,93 

(KN) 

GD1 

- B¶n th©n sµn O1 truyÒn vµo d¹ng h×nh ch÷ nhËt 

2,73x(3,8/2+3,8/2)=10,37 (KN) 

- B¶n th©n sµn O2 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

4,65x(3,8/2+3,8/2)=17,67  (KN) 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x350 

2,30x(3,8/2+3,8/2)=8,74 (KN) 

- T¶i träng t­êng 220 trªn dÇm 220x350 

16,4x0,7x(3,8/2+3,8/2)=43,62 (KN)  

- Träng l­îng b¶n th©n cét 30x30 

9,66 (KN) 

90,06 

(KN) 
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V.1.3 MÆt b»ng truyÒn t¶i , s¬ ®å dån t¶i tÇng m¸i 

q
11

q
51

2
3

4

a

O1 O2
O5

O2 O1

O2
O5O4O3

O1

b c d

p21 pa1 pb1 pc1 pd1 p41

H×nh 5.MÆt b»ng truyÒn t¶i, s¬ ®å chÊt t¶i tÇng m¸i

O6

q
21

p11

 

+,X¸c ®Þnh t¶i 

Tªn t¶i Nguyªn nh©n T¶i träng 

g11 

- B¶n th©n sµn O6 truyÒn vµo d¹ng tam gi¸c 

2,54 (KN/m) 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x300 

1,96 (KN/m) 

4,5 

(KN/m) 

g21 

- B¶n th©n sµn O6 truyÒn vµo d¹ng tam gi¸c 

2,54 (KN/m) 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x300 

1,96 (KN/m) 

4,5 

(KN/m) 

g31 

- B¶n th©n sµn O2 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

5,64 (KN/m) 

- B¶n th©n sµn O3 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

2,51 (KN/m) 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x550 

3,64 (KN/m)  

- T¶i träng t­êng 220 trªn dÇm 220x550 

5,06x(3-0,55)=12,39 (KN/m) 

24,18 

(KN/m) 
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g41 

- B¶n th©n sµn O2 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

5,64 (KN/m) 

- B¶n th©n sµn O4 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

3,02 (KN/m) 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x550 
3,64 (KN/m) 

- T¶i träng t­êng 220 trªn dÇm 220x550 
5,06x(3-0,55)=12,39 (KN/m) 

24,69 

(KN/m) 

g51 

- B¶n th©n sµn O5 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

5,91x2=11,82 (KN/m) 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x550 

3,64 (KN/m) 

- T¶i träng t­êng thu håi                              1,3 (KN/m) 

16,76 

(KN/m) 

g61 

- B¶n th©n sµn O2 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

5,64x2=11,28 (KN/m) 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x550 

3,64 (KN/m) 

- T¶i träng t­êng thu håi                              1,3 (KN/m) 

16,22 

(KN/m) 

g71 
- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x300 

1,96 (KN/m) 

1,96 

(KN/m) 

G11 

- B¶n th©n sµn O6 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

3,53x3,8/2=6,7 (KN) 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x350 

2,30x3,8/2=4,37 (KN) 

- Träng l­îng b¶n th©n t­êng ch¾n m¸i 

1,72x3,8/2=3,26 (KN) 

14,33 

(KN) 

G21 

- B¶n th©n sµn O1 truyÒn vµo d¹ng h×nh ch÷ nhËt 

2,73x3,8/2=5,18 (KN) 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x350 

2,30x3,8/2=4,37 (KN) 

- Träng l­îng b¶n th©n t­êng ch¾n m¸i 

1,72x3,8/2=3,26 (KN) 

12,81 

(KN) 
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GA1 

- B¶n th©n sµn O1 truyÒn vµo d¹ng h×nh ch÷ nhËt 

2,70x3,8/2=5,13 (KN) 

- B¶n th©n sµn O2 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

4,60x3,8/2=8,74 (KN) 

- B¶n th©n sµn O6 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

3,53x3,8/2=6,70 (KN) 

- B¶n th©n sµn O3 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

2,30x1,9/2=2,18 (KN) 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x350 

2,30x(3,8/2+1,9/2)=6,55 (KN) 

- Träng l­îng b¶n th©n cña cét 30x30 

7,78 (KN) 

37,08 

 (KN) 

G31 

- B¶n th©n sµn O3 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

 2,30x1,9/2=2,18 (KN) 

- B¶n th©n sµn O4 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

2,30x1,9/2=2,18 (KN) 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x300 

1,96x1,9/2=1,86 (KN) 

6,22 

(KN) 

GB1 

- B¶n th©n sµn O2 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

4,60x3,8/2=8,74  (KN) 

- B¶n th©n sµn O4 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

2,30x1,9/2=2,18  (KN) 

- B¶n th©n sµn O5 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

4,6x(3,8/2+3,8/2)=17,48 (KN) 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x350 

2,30x(3,8/2+1,9/2)=6,55 (KN) 

- Träng l­îng b¶n th©n cét 30x30 

7,78 (KN) 

42,73 

(KN) 
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GC1 

- B¶n th©n sµn O5 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

4,60x(3,8/2+3,8/2)=17,48  (KN) 

- B¶n th©n sµn O2 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

4,60x(3,8/2+3,8/2)=17,48  (KN) 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x350 

2,30x(3,8/2+3,8/2)=8,74  (KN) 

43,7 

(KN) 

GD1 

- B¶n th©n sµn O1 truyÒn vµo d¹ng h×nh ch÷ nhËt 

2,70x(3,8/2+3,8/2)=10,26 (KN) 

- B¶n th©n sµn O2 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

4,60x(3,8/2+3,8/2)=17,48  (KN) 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x350 

2,30x(3,8/2+3,8/2)=8,74 (KN) 

36,48 

(KN) 

G41 

- B¶n th©n sµn O1 truyÒn vµo d¹ng h×nh ch÷ nhËt 

2,70x(3,8/2+3,8/2)=10,26 (KN) 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x350 

2,30x(3,8/2+3,8/2)=8,74  (KN) 

- Träng l­îng t­êng ch¾n m¸i 

1,72x(3,8/2+3,8/2)=6,53 (KN) 

25,53 

(KN) 

 

V.1.4 MÆt b»ng truyÒn t¶i , s¬ ®å dån t¶i trªn tum 
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+, X¸c ®Þnh t¶i 

Tªn t¶i Nguyªn nh©n T¶i träng 

g11 

- B¶n th©n sµn OT truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

5,64 (KN/m) 

- B¶n th©n sµn Ot truyÒn vµo d¹ng h×nh ch÷ nhËt 

1,15 (KN/m) 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x550 

3,64 (KN/m) 

10,43 

(KN/m) 

GA1 

- B¶n th©n sµn OT truyÒn vµo d¹ng tam gi¸c 

4,6x3,8/2=8,74(KN) 

- B¶n th©n sµn Ot truyÒn vµo d¹ng h×nh ch÷ nhËt 

1,15x3,8/2=2,18(KN) 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x350 

2,30x(3,8/2)=4,37 (KN)  

15,29 

(KN) 

GB1 

- B¶n th©n sµn OT truyÒn vµo d¹ng tam gi¸c 
 4,6x3,8/2=8,74 (KN) 

- B¶n th©n sµn Ot truyÒn vµo d¹ng h×nh ch÷ nhËt 
1,15x3,8/2=2,18(KN) 

- Träng l­îng b¶n th©n dÇm khung 220x550 
2,30x3,8/2=4,37 (KN)  

15,29 

(KN) 

vi.x¸c ®Þnh ho¹t t¶I t¸c dông lªn khung. 

+, §èi víi sµn c¸c tÇng 

STT Tªn KÝch th­íc T¶i träng Lo¹i 
sµn 

 
Ph©n bè k 

Qui ®æi 

  l1(m) l2(m) 
qsµn 

(KN/m2) 

qsµn 

(KN/m) 

1 O1 1,5 3,8 3,6 
Lo¹i 

DÇm 
Ch÷ nhËt 1 2,7 

2 O2 3,8 5 1,95 B¶n kª 
Tam gi¸c 0,625 2,85 

H×nh thang 0,766 3,5 

3 O3 1,9 2,9 1,95 B¶n kª 
Tam gi¸c 0,625 1,42 

H×nh thang 0,820 1,87 

4 O4 1,8 3,8 3,6 
Lo¹i 

DÇm 
Ch÷ nhËt 1 2,7 

5 O5 3,7 3,8 1,95 B¶n kª 
Tam gi¸c 0,625 2,77 

H×nh thang 0,642 2,84 
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+, §èi víi sµn m¸i, tum 

STT Tªn KÝch th­íc T¶i träng Lo¹i 
sµn 

 
Ph©n bè k 

Qui ®æi 

  l1(m) l2(m) 
qsµn 

(KN/m2 

qsµn 

(KN/m) 

1 O1 1,5 3,8 0,97 
Lo¹i 

DÇm 
Ch÷ nhËt 1 0,67 

2 O2 3,8 5 0,97 B¶n kª 
Tam gi¸c 0,625 1,15 

H×nh thang 0,766 1,41 

3 O3 1,9 2,1 0,97 B¶n kª 
Tam gi¸c 0,625 0,57 

H×nh thang 0,683 0,62 

4 O4 1,9 2,9 0,97 B¶n kª 
Tam gi¸c 0,625 0,57 

H×nh thang 0,820 0,75 

5 O5 3,8 5,5 0,97 B¶n kª 
Tam gi¸c 0,625 1,15 

H×nh thang 0,0,8 1,47 

6 O6 2,1 3,8 0,97 B¶n kª 
Tam gi¸c 0,625 0,63 

H×nh thang 0,868 0,88 

7 OT 3,8 5 0,97 B¶n kª 
Tam gi¸c 0,625 1,15 

H×nh thang 0,766 1,41 

8 Ot 0,6 6,2 0,97 
Lo¹i 

DÇm 
Ch÷ nhËt 1 0,28 

vi.1 ho¹t t¶I 1. 

VI.1.1 tÇng ®iÓn h×nh. 

VI.1.1.1 MÆt b»ng truyÒn t¶i , s¬ ®å dån t¶i. 
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H×nh 8 MÆt b»ng truyÒn t¶i, s¬ ®å chÊt t¶i tÇng 1,3,5,7
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+,Ho¹t t¶i 1 tÇng 2,4,6 

 

Tªn t¶i Nguyªn nh©n T¶i träng 

q11 
- B¶n th©n sµn O2 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

3,5 (KN/m) 

3,5 

(KN/m) 

q21 

- B¶n th©n sµn O2 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

3,5 (KN/m) 

- B¶n th©n sµn O3 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

1,87 (KN/m) 

5,37 

(KN/m) 

q41 
- B¶n th©n sµn O2 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

3,5x2=7 (KN/m) 

7 

(KN/m) 

PA1 
- B¶n th©n sµn O2 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

2,85 x3,8/2=5,41(KN) 

 5,41 

(KN) 

P21 

- B¶n th©n sµn O4 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

1,42x1,9/2=1,35  (KN) 

1,35 

(KN) 
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PB1 

- B¶n th©n sµn O2 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

2,85x3,8/2=5,41  (KN) 

- B¶n th©n sµn O3 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

1,42x1,9/2=1,35  (KN) 

6,76 

(KN) 

PC1 
- B¶n th©n sµn O2 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

2,85x(3,8/2+3,8/2)=10,83  (KN) 

10,83 

(KN) 

PD1 
- B¶n th©n sµn O2 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

2,85x(3,8/2+3,8/2)=10,83  (KN) 

10,83 

(KN) 

 

+, Ho¹t t¶i 1 tÇng 1,3,5,7 

Tªn t¶i Nguyªn nh©n T¶i träng 

q31 
- B¶n th©n sµn O5 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

2,77x2=5,54 (KN/m) 

5,54 

(KN/m) 

P11 
- B¶n th©n sµn O1 truyÒn vµo d¹ng h×nh ch÷ nhËt 

1,67x3,8/2=3,17 (KN) 

3,17 

(KN) 

PA1 
- B¶n th©n sµn O1 truyÒn vµo d¹ng h×nh ch÷ nhËt 

1,67x3,8/2=3,17 (KN) 

3,17 

(KN) 

PB1 
- B¶n th©n sµn O4 truyÒn vµo d¹ng h×nh ch÷ nhËt 

1,94x(3,8/2+3,8/2)=7,37 (KN) 

7,37 

(KN) 

P31 

- B¶n th©n sµn O4 truyÒn vµo d¹ng h×nh ch÷ nhËt 

 1,94x(3,8/2+3,8/2)=7,37 (KN) 

- B¶n th©n sµn O5 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

2,84 x(3,8/2+3,8/2)=10,79 (KN) 

18,16 

(KN) 

PC1 
- B¶n th©n sµn O5 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

 2,84 x(3,8/2+3,8/2)=10,79 (KN) 

10,79 

(KN) 

PD1 
- B¶n th©n sµn O1 truyÒn vµo d¹ng h×nh ch÷ nhËt 

1,67x(3,8/2+3,8/2)=6,34 (KN) 

6,34 

(KN) 

P41 
- B¶n th©n sµn O1 truyÒn vµo d¹ng h×nh ch÷ nhËt 

1,67x(3,8/2+3,8/2)=6,34 (KN) 

6,34 

(KN) 
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VI.1.2 tÇng m¸i. 

VI.1.2.1 MÆt b»ng truyÒn t¶i , s¬ ®å dån t¶i. 
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+, Ho¹t t¶i 1 tÇng m¸i 

Tªn t¶i Nguyªn nh©n T¶i träng 

q31 

- B¶n th©n sµn O2 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

1,41 (KN/m) 

- B¶n th©n sµn O3 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

0,62 (KN/m) 

2,03 

(KN/m) 

q41 

- B¶n th©n sµn O2 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

1,41 (KN/m) 

- B¶n th©n sµn O4 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

0,75 (KN/m) 

2,16 

(KN/m) 

q61 

- B¶n th©n sµn O2 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

1,41x2=2,82 (KN/m) 

2,82 

(KN/m) 

 

PA1 

- B¶n th©n sµn O2 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

1,51 x3,8/2=2,86(KN) 

- B¶n th©n sµn O3 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

3,4 

(KN) 
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0,57x1,9/2=0,54 (KN) 

P31 

- B¶n th©n sµn O3 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

 0,57x1,9/2=0,54 (KN) 

- B¶n th©n sµn O4 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

0,57x1,9/2=0,54  (KN) 

1,08 

(KN) 

PB1 

- B¶n th©n sµn O2 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

1,51x3,8/2=2,86  (KN) 

- B¶n th©n sµn O4 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

0,57x1,9/2=0,54  (KN) 

3,4 

(KN) 

PC1 
- B¶n th©n sµn O2 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

1,51x(3,8/2+3,8/2)=5,73  (KN) 

5,73 

(KN) 

PD1 

- B¶n th©n sµn O2 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

1,51x(3,8/2+3,8/2)=5,73  (KN) 

 

5,73 

(KN) 

vi.2 ho¹t t¶I 2. 

VI.2.1 tÇng ®iÓn h×nh. 

VI.2.1.1 MÆt b»ng truyÒn t¶i , s¬ ®å dån t¶i. 
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+,Ho¹t t¶i 2 tÇng 1,3,5,7 

Tªn t¶i Nguyªn nh©n T¶i träng 

q11 
- B¶n th©n sµn O2 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

3,5 (KN/m) 

3,5 

(KN/m) 

q21 

- B¶n th©n sµn O2 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

3,5 (KN/m) 

- B¶n th©n sµn O3 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

1,87 (KN/m) 

5,37 

(KN/m) 

q41 
- B¶n th©n sµn O2 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

3,5x2=7 (KN/m) 

7 

(KN/m) 

PA1 
- B¶n th©n sµn O2 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

2,85 x3,8/2=5,41(KN) 

 5,41 

(KN) 

P21 
- B¶n th©n sµn O4 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

1,42x1,9/2=1,35  (KN) 

1,35 

(KN) 

PB1 

- B¶n th©n sµn O2 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

2,85x3,8/2=5,41  (KN) 

- B¶n th©n sµn O3 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

1,42x1,9/2=1,35  (KN) 

6,76 

(KN) 
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PC1 
- B¶n th©n sµn O2 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

2,85x(3,8/2+3,8/2)=10,83  (KN) 

10,83 

(KN) 

PD1 
- B¶n th©n sµn O2 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

2,85x(3,8/2+3,8/2)=10,83  (KN) 

10,83 

(KN) 

 

+, Ho¹t t¶i 2 tÇng 2,4,6 

Tªn t¶i Nguyªn nh©n T¶i träng 

q31 
- B¶n th©n sµn O5 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

2,77x2=5,54 (KN/m) 

5,54 

(KN/m) 

P11 
- B¶n th©n sµn O1 truyÒn vµo d¹ng h×nh ch÷ nhËt 

1,67x3,8/2=3,17 (KN) 

3,17 

(KN) 

PA1 
- B¶n th©n sµn O1 truyÒn vµo d¹ng h×nh ch÷ nhËt 

1,67x3,8/2=3,17 (KN) 

3,17 

(KN) 

PB1 
- B¶n th©n sµn O4 truyÒn vµo d¹ng h×nh ch÷ nhËt 

1,94x(3,8/2+3,8/2)=7,37 (KN) 

7,37 

(KN) 

P31 

- B¶n th©n sµn O4 truyÒn vµo d¹ng h×nh ch÷ nhËt 

 1,94x(3,8/2+3,8/2)=7,37 (KN) 

- B¶n th©n sµn O5 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

2,84 x(3,8/2+3,8/2)=10,79 (KN) 

18,16 

(KN) 

PC1 
- B¶n th©n sµn O5 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

 2,84 x(3,8/2+3,8/2)=10,79 (KN) 

10,79 

(KN) 

PD1 
- B¶n th©n sµn O1 truyÒn vµo d¹ng h×nh ch÷ nhËt 

1,67x(3,8/2+3,8/2)=6,34 (KN) 

6,34 

(KN) 

P41 
- B¶n th©n sµn O1 truyÒn vµo d¹ng h×nh ch÷ nhËt 

1,67x(3,8/2+3,8/2)=6,34 (KN) 

6,34 

(KN) 
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VI.2.2 tÇng m¸i. 

VI.2.2.1 MÆt b»ng truyÒn t¶i , s¬ ®å dån t¶i. 
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+, Ho¹t t¶i 2 tÇng m¸i 

Tªn t¶i Nguyªn nh©n T¶i träng 

q11 
- B¶n th©n sµn O6 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

0,18 (KN/m) 

0,18 

(KN/m) 

q21 
- B¶n th©n sµn O6 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

0,18 (KN/m) 

0,18 

(KN/m) 

q31 
- B¶n th©n sµn O5 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

1,47x2=2,94 (KN/m) 

2,94 

(KN/m) 

P11 
- B¶n th©n sµn O6 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

0,28x(3,8/2)=2,96 (KN) 

0,53 

(KN) 

P21 
- B¶n th©n sµn O1 truyÒn vµo d¹ng h×nh ch÷ nhËt 

0,67x3,8/2=1,27 (KN) 

1,27 

(KN) 

PA1 

- B¶n th©n sµn O1 truyÒn vµo d¹ng h×nh ch÷ nhËt 

0,67x3,8/2=1,27 (KN) 

- B¶n th©n sµn O6 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

0,28x(3,8/2)=2,96 (KN/m) 

4,23 

(KN) 
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PB1 
- B¶n th©n sµn O5 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

1,15x(3,8/2+3,8/2)=2,96 (KN) 

4,37 

(KN) 

PC1 
- B¶n th©n sµn O5 truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

1,15x(3,8/2+3,8/2)=2,96 (KN) 

4,37 

(KN) 

PD1 
- B¶n th©n sµn O1 truyÒn vµo d¹ng h×nh ch÷ nhËt 

1,67x(3,8/2+3,8/2)=6,34 (KN) 

6,34 

(KN) 

P41 
- B¶n th©n sµn O1 truyÒn vµo d¹ng h×nh ch÷ nhËt 

1,67x(3,8/2+3,8/2)=6,34 (KN) 

6,34 

(KN) 

 

vi.3.ho¹t t¶I trªn tum. 

VI.3.1 MÆt b»ng truyÒn t¶i , s¬ ®å dån t¶i. 
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+, X¸c ®Þnh t¶i 

 

Tªn t¶i Nguyªn nh©n T¶i träng 

q11 

- B¶n th©n sµn OT truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

1,41 (KN/m) 

- Sµn Ot truyÒn vµo d¹ng h×nh ch÷ nhËt     0,28 (KN/m) 

1,69 

(KN/m) 

PA1 

- B¶n th©n sµn OT truyÒn vµo d¹ng tam gi¸c 

1,15x3,8/2=2,18(KN) 

- B¶n th©n sµn Ot truyÒn vµo d¹ng h×nh ch÷ nhËt 

0,28x3,8/2=0,53(KN)  

2,71 

(KN) 

PB1 

- B¶n th©n sµn OT truyÒn vµo d¹ng tam gi¸c 

1,15x3,8/2=2,18(KN) 

- B¶n th©n sµn Ot truyÒn vµo d¹ng h×nh ch÷ nhËt 

0,28x3,8/2=0,53(KN)  

2,71 

(KN) 

 

vii.tÝnh to¸n néi lùc cho c¸c cÊu kiÖn trªn khung. 

vii.1 t¶i träng nhËp vµo. 

VII.1.1 T¶i träng tÜnh: 

 Víi B25 ta nhËp: 

 M«®un ®µn håi cña bªt«ng E=30.106 (KN/m2) , =25(KN/m3), Trong tr­êng 

hîp tÜnh t¶i, ta ®­a vµo hÖ sè Selfweigh=0 v× ta ®· tÝnh to¸n t¶i träng b¶n th©n c¸c cÊu 

kiÖn dÇm cét t¸c dông vµo khung. 

VII.1.2 Ho¹t t¶i: 

 NhËp ho¹t t¶i theo 2 s¬ ®å ( ho¹t t¶i 1 , ho¹t t¶i 2 ). 

VII.1.3 T¶i träng giã: 

 Thµnh phÇn giã tÜnh nhËp theo 2 s¬ ®å (giã tr¸i, giã ph¶i) ®­îc ®­a vÒ t¸c dông 

ph©n bè lªn khung. 

vii.2 kÕt qu¶ ch¹y m¸y néi lùc. 
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 C¸c lo¹i tæ hîp: 

 +, Tæ hîp c¬ b¶n 1: 

  THCB1=TT + MAX(1 HT) 

 +, Tæ hîp c¬ b¶n 2: 

  THCB2=TT + MAX(kxHT)x0,9 

 Trong ®ã: 0,9 : lµ hÖ sè tæ hîp 

    K : hÖ sè tæ hîp thµnh phÇn. 

 Tæ hîp néi lùc cét: 

 +, Tæ hîp néi lùc cét t¹i 2 tiÕt diÖn I-I vµ II-II ( ch©n cét vµ ®Ønh cét) 

 +, T¹i mçi tiÕt diÖn th× tæ hîp c¸c gi¸ trÞ :Nmax , Nmin , Mmax ,Mmin 

 +, Gi¸ trÞ N, M  ®­îc thÓ hiÖn trong b¶ng tæ hîp néi lùc cét 

Khi tÝnh cèt thÐp ta chän ra c¸c cÆp néi lùc nguy hiÓm nhÊt cã trong c¸c tiÕt diÖn ®Ó 

tÝnh to¸n. Ta ®i tÝnh to¸n cèt thÐp cho 1 cét, c¸c cét kh¸c tÝnh t­¬ng tù v¬i c¸c cét 

kh¸c. 

- C¸c cÆp néi lùc nguy hiÓm nhÊt lµ: 

 + CÆp cã trÞ sè m«men lín nhÊt. Mmax , Nt­ 

 + CÆp cã tØ sè (M/N) lín nhÊt emax = (M/N) 

 + CÆp cã gi¸ trÞ lùc däc lín nhÊt Nmax , Mt­  

 Ngoµi ra, nÕu cã cÆp gi¸ trÞ gièng nhau ta xÐt cÆp cã ®é lÖch t©m lín nhÊt cã gi¸ trÞ 

lùc däc lín th­êng g©y nguy hiÓm cho vïng nÐn. Cßn nh÷ng cÆp cã m«men lín 

th­êng g©y nguy hiÓm cho c¶ vïng kÐo vµ vïng nÐn. 

 Tæ hîp néi lùc dÇm: 

 + Tæ hîp néi lùc dÇm t¹i 3 tiÕt diÖn I-I , II-II  vµ III-III. 

 + T¹i mçi tiÕt diÖn th× tæ hîp c¸c gi¸ trÞ : Qmax , Qmin , Mmax , Mmin 

 + GÝa trÞ Q,M ®­îc thÓ hiÖn trong b¶ng tæ hîp néi lùc dÇm 

Khi tÝnh to¸n cèt thÐp ta chän ra c¸c cÆp néi lùc nguy hiÓm nhÊt cã trong c¸c tiÕt 

diÖn ®Ó tÝnh to¸n. Ta ®i tÝnh to¸n cèt thÐp cho 1 dÇm vµ c¸c dÇm kh¸c tÝnh t­¬ng tù 

 - T¹i mçi tiÕt diÖn ta lÊy gi¸ trÞ M,Q lín nhÊt vÒ trÞ sè ®Ó tÝnh to¸n.
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viii tÝnh to¸n cèt thÐp cho c¸c cÊu kiÖn. 

viii.1 tÝnh to¸n cèt thÐp cho dÇm khung. 

VIII.1.1 TÝnh to¸n cèt thÐp cho dÇm phÇn tö D2. 

B¶ng tæ hîp néi lùc dÇm D2 

phÇn 

tö  

MÆt 

c¾t 

néi 

lùc 

tr­êng hîp t¶i träng tæ hîp c¬ b¶n 1 tæ hîp c¬ b¶n 2 

tÜnh 

t¶i 

ho¹t t¶i  giã Mmax Mmin Qmax Mmax Mmin Qmax 

ht1 ht2 tr¸i ph¶i Qt­ Qt­ Mt­ Qt­ Qt­ Mt­ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

D2 

I-I 

    4,7 4,8 4,8 4,5,7 4,5,6,8 4,6,8 

M(knm) -48.59 -1.8564 -3.9018 193.97 -194.1 145.37 -243.0 -243.09 124.31 -228.8 -227.15 

Q(kn) -65.25 0.792 -9.673 86.619 -86.71 21.36 -152.0 -152.02 13.41 -151.3 -152.05 

II-II 

    4,8   4,7 4,6,8   4,5,6,7 

M(knm) 32.738 -3.5198 8.7193 12.0734 16.770 49.51   44.81 55.68   48.28 

Q(KN) 12.25 0.792 0.826 86.619 -86.76 -74.51   98.87 -65.09   91.66 

III-III 

    4,8 4,7 4,7 4,5,8 4,5,6,7 4,5,6,7 

M(KNm) -82.02 -5.7139 -9.2112 -227.86 228.03 146.01 -309.8 -309.88 118.06 -300.5 -300.53 

Q(Kn) 79.919 0.792 13.902 86.619 -86.76 -6.84 166.54 166.54 2.55 171.10 171.10 

VIII.1.1.1 TÝnh to¸n cèt thÐp däc. 

a, Cèt thÐp chÞu m«men ©m 

- T¹i mÆt c¾t I-I : Mmax = 243,09 (KNm) = 24309 (KNcm) 

TÝnh to¸n víi tiÕt diÖn ch÷ nhËt bxh = 22x55 (cm2) 

Gi¶ thiÕt a = 7cm => h0 = h - a = 55-7 = 48(cm) 

 Cã m= 
2.. ob hbR

M
 = 

2

24309

1,45 22 48
 =0,33 <  R= 0,417 (Tra b¶ng) 

=> §Æt cèt ®¬n 

     =0.5(1+ m21 )=0.5(1+ 1 2.0,33 )=0,79 

 As=
hoR

M

s ..
=

24309

28 0,79 48
= 22,86 (cm2) 

+, KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp  

- §iÒu kiªn : 0,1% ≤ % ≤ max% 

  % = 100.
.hob

As
= %16,2100.

48.22

86,22
f 

 max% = %07,3100.
28

45,1
.593,0100.

s

b
R

R

R
 (Tra b¶ng R = 0,593 ) 

- Cã : 0,1% ≤ 2,16% ≤ 3,07% => Hµm l­îng cèt thÐp hîp lÝ 

+, Chän vµ bè trÝ cèt thÐp 

- Chän 2 28 + 2 25 =  22,18(cm2) ®Æt thÐp 2 líp 
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 - att = )(7,6
2

8,2
8,25,2

2

to
max cmabv < agt = 7cm=> tho¶ m·n 

- t = )(86,6
2

28.3522
cm >3 cm => tho¶ m·n 

- T¹i mÆt c¾t III-III : Mmax = 309,88 (KNm) = 30988 (KNcm) 

TÝnh to¸n víi tiÕt diÖn ch÷ nhËt bxh = 22x55 (cm2) 

Gi¶ thiÕt a = 7cm => h0 = h - a = 55-7 = 48(cm) 

 Cã m= 
2.. ob hbR

M
 = 

2

30988

1,45 22 48
 =0,41 <  R= 0,417 (Tra b¶ng) 

=> §Æt cèt ®¬n 

     =0.5(1+ m21 )=0.5(1+ 1 2.0,41 )=0,7 

 As=
hoR

M

s ..
=

30988

28 0,7 48
= 33 (cm2) 

+, KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp  

- §iÒu kiªn : 0,1% ≤ % ≤ max% 

  % = 100.
. ohb

As
= %1,3100.

48.22

33
 

 max% = %07,3100.
28

45,1
.593,0100.

s

b
R

R

R
 (Tra b¶ng R = 0,593 ) 

- Cã :  % > max%  => Ph¶i gi¶m hµm l­îng cèt thÐp 

LÊy  % = 100.
. ohb

As
= %3100.

48.22

As
=> As = 31,6 (cm2) 

+, Chän vµ bè trÝ cèt thÐp 

- Chän 5 28 = 30,93 (cm2) ®Æt thÐp 2 líp 

 - att = )(7,6
2

8,2
8,25,2

2

to
max cmabv < agt = 7cm=> tho¶ m·n 

- t = )(3,4
2

28.3522
cm >3 cm => tho¶ m·n 

b, Cèt thÐp chÞu m«men d­¬ng 

+,DÇm D2 cã nhÞp l = 5m, bxh = 22x55 (cm2) 

- Cã  Mf = Rb.bf.hf.(h0-0,5hf) 

 Trong ®ã : bf = b+2Sf ,  

         hf = 10cm – chiÒu dµy b¶n sµn  

Sf ≤ (l/6 vµ 6hf) = (500/6 vµ 60) =( 83 ; 60 )=> chän Sf = 60cm  

 bf = 22+2.60 = 142cm 

Gi¶ thiÕt a = 7cm => h0 = h - a = 55-7 = 48(cm) 

Mf = 1,45.142.10.(48- 0,5.10) = 88537 (KNcm) 
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- T¹i mÆt c¾t II-II : Mmax = 55,68 (KNm) = 5568 (KNcm) < Mf=88537(KNcm) 

=>TiÕt diÖn cã trôc trung hoµ ®i qua c¸nh, tÝnh to¸n víi tiÕt diÖn ch÷ nhËt bfxh 

Víi bfxh = 142x55 (cm2) 

 Cã      Cã m= 
2.. ofb hbR

M
 = 

2

5568

1,45 142 48
 =0,012 <  R= 0,417 (Tra b¶ng) 

=> §Æt cèt ®¬n 

     =0.5(1+ m21 )=0.5(1+ 1 2.0,012 )=0,99 

 As=
hoR

M

s ..
=

5568

28 0,99 48
= 4,16 (cm2) 

+, KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp  

- §iÒu kiªn : 0,1% ≤ % ≤ max% 

  % = 100.
.f hob

As
= %06,0100.

48.142

16,4
 < 0,1%  

 Ph¶i t¨ng hµm l­îng cèt thÐp 

 LÊy As= min= 0,1% => 100.
.f hob

As
 = 0,1% => As = 

100

48.142.1,0
= 6,81 (cm2) 

+, Chän vµ bè trÝ cèt thÐp 

- Chän 2 22 = 7,60 (cm2) 

 - att = )(6,3
2

2,2
5,2

2

max
cmabv < agt = 7cm=> tho¶ m·n 

- t = )(2,5
2

2,2.3522
cm > 2,5cm => tho¶ m·n 

VIII.1.1.2 TÝnh to¸n cèt thÐp ®ai. 

- Kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bªt«ng: 

Qb0 = 0,5. b4.(1+ n).Rbt.b.h0 

 Trong ®ã : b4 chän b»ng 1,5 , n = f = 0 

 Qb0 = 0,5.1,5(1+0).0,105.22.48 = 83,16 (KN) 

§iÒu kiÖn kiÓm tra  

+, NÕu Q <Qb0 => kh«ng ph¶i tÝnh c«t ®ai 

+, NÕu Q >Qb0 => ph¶i tÝnh c«t ®ai 

-T¹i mÆt c¾t I-I , III-III  

Cã Qmax = 171,1 (KN) > Qb0 => ph¶i tÝnh cèt ®ai 

 Qbt = 0,3. w1. b1.Rb.b.h0     

- w1 chän tõ (1,05 – 1,1) => chän w1= 1,05 

- b1 =1- 0,01Rb = 1- 0,01.1,45 = 0,985 

 Qbt = 0,3.1,05.0,985.1,45.22.48 = 475,33 (KN) 
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KiÓm tra : Q = 171,1  < Qbt = 475,33 (KN) 

=> Mb = b2.(1+ f + n ).Rbt.b.h0
2 

  =  2.(1 +0 + 0).0,105.22.482 = 10644 (KNcm) 

C* = 
2 2.10466

124,4( )
171,1

bM
cm

Q
 > 2h0 = 2.48 =96 (cm) 

=> LÊy C = C* = 124,4 (cm) vµ C0 =2h0 =96 (cm) 

Qbmin = b3.(1+ f + n ).Rbt.b.h0 = 0,6.(1+0+0).0,105.22.48 =66,5 (KN) 

Qb =
10644

85,55( )
124,42

bM
KN

C
> Qbmin 

Qsw= Q – Qb =171,1 – 85,55 =85,54 

=> qsw1 = 
0

85,54
0,89( )

96

swQ
KN

C
 

=>qsw2 = 
min

min

0

66,5
0,69( )

2 96

b
sw

Q
q KN

h
 

- Chän qsw = max(qsw1 vµ qsw2) = 0,89 

Chän ®ai 8 cã Asw = 0,503 cm2 

=> S = 
. 17,5.0,503.2

19,7
0,89

sw sw

sw

R A
cm

q
  

V× h = 55>45cm => Sct = min(h/3 ; 50cm) = (18,3 , 50) = 18,3 (cm) 

=> chän s  ( S , Sct ) 

=> chän s = 20 cm 

- VËy bè trÝ 8s20 

-T¹i mÆt c¾t II-II  

Cã Qmax = 98,87 (KN) > Qb0 => ph¶i tÝnh cèt ®ai 

Qbt = 0,3. w1. b1.Rb.b.h0     

- w1 chän tõ (1,05 – 1,1) => chän w1= 1,05 

- b1 =1- 0,01Rb = 1- 0,01.1,45 = 0,985 

 Qbt = 0,3.1,05.0,985.1,45.22.48 = 475,33 (KN) 

KiÓm tra : Q = 171,1  < Qbt = 475,33 (KN) 

=> Mb = b2.(1+ f + n ).Rbt.b.h0
2 

  =  2.(1 +0 + 0).0,105.22.482 = 10644 (KNcm) 

C* = 
2 2.10466

215,3( )
98,87

bM
cm

Q
 > 2h0 = 2.48 =96 (cm) 

=> LÊy C = C* = 215,3 (cm) vµ C0 =2h0 =96 (cm) 

Qbmin = b3.(1+ f + n ).Rbt.b.h0 = 0,6.(1+0+0).0,105.22.48 =66,5 (KN) 
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Qb =
10644

49,4( )
215,3

bM
KN

C
 

Qsw= Q – Qb =98,87 – 49,4 = 49,4  

=> qsw1 = 
0

49,4
0,51( )

96

swQ
KN

C
 

=>qsw2 = 
min

min

0

66,5
0,69( )

2 96

b
sw

Q
q KN

h
  

- Chän qsw = max(qsw1 vµ qsw2) = 0,69 

Chän ®ai 8 cã Asw = 0,503 cm2 

=> S = 
. 17,5.0,503.2

25,4
0,69

sw sw

sw

R A
cm

q
 

V× h=55 > 45cm => Sct =min(3h/4 , 50cm) = (41,2 ; 50) = 41,2 cm 

=> chän S®ai  ( S , Sct )  

=> chän s = 25 cm 

- VËy bè trÝ 8s25 

VIII.1.1.3 TÝnh to¸n cèt thÐp treo. 

220

3
0
0

5
5
0

45

P

o

 

+ë t¹i vÞ trÝ dÇm phô kª lªn dÇm chÝnh cÇn cã cèt treo ®Ó t¨ng c­êng kh¶ n¨ng chÞu 

lùc cho dÇm chÝnh. Lùc tËp trung do dÇm phô truyÒn cho dÇm chÝnh lµ:  

                    P = P21 + G21 = 15,15 + 1,35 = 16,5 ( KN ) 

+ Cèt treo ®­îc ®Æt d­íi d¹ng c¸c cèt ®ai, diÖn tÝch cÇn thiÕt lµ: 

Asw = 216,5
0,9( )

17,5sw

P
cm

R
 

Dïng ®ai 8 hai nh¸nh ( cã fs = 0,503; n = 2 ) th× sè l­îng ®ai cÇn thiÕt: 

m = 
0,9

0,89
2.0,503

   ®ai. ->LÊy 4 ®ai . §Æt mçi bªn dÇm phô 2 ®ai. 

Coi lùc c¾t xuÊt ph¸t tõ ®¸y dÇm phô nghiªng 1 gãc 450 so víi ph­¬ng th¼ng ®øng. 

Nh­ vËy chiÒu dµi ®o¹n dÇm chÝnh cÇn ®Æt cèt treo vÒ mét phÝa lµ: 
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h1 = hdc - hdp = 50 -  30 = 20 (cm)  

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®ai lµ: 20/1 = 20 (cm) 

- Bè trÝ c«t thÐp 
5

5
0

1
0
0

220

2
5

25 25

5
5
0

1
0
0

220

2
5

25 25

5
5
0

1
0
0

220

2
5

25 25

9-9 10-10 11-11

2 28
3

2 22
5

1 25
4

13
8

s200

2 28
3

2 22
5

13
8

s250

2 28
3

2 22
5

13
8

s200

2 28
7

1 28
6

 

VIII.1.2 TÝnh to¸n cèt thÐp cho dÇm phÇn tö D22. 

B¶ng tæ hîp néi lùc dÇm D22 

phÇn 

tö  

MÆt 

c¾t 

néi 

lùc 

tr­êng hîp t¶i träng tæ hîp c¬ b¶n 1 tæ hîp c¬ b¶n 2 

tÜnh 

t¶i 

ho¹t t¶i  giã Mmax Mmin Qmax Mmax Mmin Qmax 

ht1 ht2 tr¸i ph¶i Qt Qt Mt Qt Qt Mt 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

D22 

I-I 

    4,7 4,8 4,8 4,5,7 4,5,6,8 4,6,8 

M(knm) -41.37 -2.56 -2.9 98.35 -98.3 56.98 -139.70 -139.70 44.84 -134.77 -132.47 

Q(kn) -61.88 0.894 -9.64 42.86 -42.8 -19.02 -104.72 -104.72 -22.50 -108.31 -109.11 

II-II 

    4,6   4,7 4,6,7   4,5,6,7 

M(KNm) 32.87 -4.43 9.639 8.349 6.011 42.51   41.22 49.06   45.07 

Q(KN) 15.63 0.894 0.86 42.86 -42.8 16.49   58.49 54.98   55.78 

III-III 

    4,8 4,7 4,7 4,5,8 4,5,6,7 4,5,6,7 

M(KNm) -91.25 -6.91 -8.38 -110.4 110.3 19.09 -201.62 -201.62 1.84 -204.34 -204.34 

Q(Kn) 83.3 0.894 13.94 42.86 -42.8 40.45 126.16 126.16 45.54 135.22 135.22 

 

VIII.1.2.1 TÝnh to¸n cèt thÐp däc. 

a, Cèt thÐp chÞu m«men ©m 

- T¹i mÆt c¾t I-I : Mmax = 139,70 (KNm) = 13970 (KNcm) 

TÝnh to¸n víi tiÕt diÖn ch÷ nhËt bxh = 22x55 (cm2) 

Gi¶ thiÕt a = 7cm => h0 = h - a = 55-7 = 48(cm) 

 Cã m= 
2.. ob hbR

M
 = 

2

13970

1,45 22 48
 =0,19 <  R= 0,417 (Tra b¶ng) 

=> §Æt cèt ®¬n 
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     =0.5(1+ m21 )=0.5(1+ 1 2.0,19 )=0,89 

 As=
hoR

M

s ..
=

13970

28 0,89 48
= 11,62 (cm2) 

+, KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp  

- §iÒu kiªn : 0,1% ≤ % ≤ max% 

  % = = %1,1100.
48.22

62,11
 

 max% = %07,3100.
28

45,1
.593,0100.

s

b
R

R

R
 (Tra b¶ng R = 0,593 ) 

- Cã : 0,1% ≤ 1,1% ≤ 3,07% => Hµm l­îng cèt thÐp hîp lÝ 

+, Chän vµ bè trÝ cèt thÐp 

- Chän 2 25 + 1 20  = 12,96 (cm2) 

 - att = )(6,3
2

2,2
5,2

2

max
cmabv < agt = 7cm=> tho¶ m·n 

- t = )(5
2

25,2.2522
cm > 3cm => tho¶ m·n 

- T¹i mÆt c¾t III-III : Mmax = 204,34 (KNm) = 20434 (KNcm) 

TÝnh to¸n víi tiÕt diÖn ch÷ nhËt bxh = 22x55 (cm2) 

Gi¶ thiÕt a = 7cm => h0 = h - a = 55-7 = 48(cm) 

 Cã m= 
2.. ob hbR

M
 = 

2

20434

1,45 22 48
 =0,27 <  R= 0,417 (Tra b¶ng) 

=> §Æt cèt ®¬n 

     =0.5(1+ m21 )=0.5(1+ 1 2.0,27 )=0,83 

 As=
hoR

M

s ..
=

20434

28 0,83 48
= 18,25 (cm2) 

+, KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp  

- §iÒu kiªn : 0,1% ≤ % ≤ max% 

  % = 100.
.hob

As
= %72,1100.

48.22

25,18
 

 max% = %07,3100.
28

45,1
.593,0100.

s

b
R

R

R
 (Tra b¶ng R = 0,593 ) 

- Cã : 0,1% ≤ 1,72% ≤ 3,07% => Hµm l­îng cèt thÐp hîp lÝ 

+, Chän vµ bè trÝ cèt thÐp 

- Chän 2 25 + 2 22 = 17,42 (cm2) ®Æt thÐp 2 líp 

 - att = )(25,6
2

5,2
5,25,2

2

to
max cmabv < agt = 7cm=> tho¶ m·n 
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- t = )(12
1

5,2.2522
cm >3 cm => tho¶ m·n 

b, Cèt thÐp chÞu m«men d­¬ng 

+,DÇm D22 cã nhÞp l = 5m, bxh = 22x55 (cm2) 

- Cã  Mf = Rb.bf.hf.(h0-0,5hf) 

 Trong ®ã : bf = b+2Sf ,  

         hf = 10cm – chiÒu dµy b¶n sµn  

Sf ≤ (l/6 vµ 6hf) = (500/6 vµ 60) =( 83 ; 60 )=> chän Sf = 60cm  

 bf = 22+2.60 = 142cm 

Gi¶ thiÕt a = 7cm => h0 = h - a = 55-7 = 48(cm) 

Mf = 1,45.142.10.(48- 0,5.10) = 88537 (KNcm) 

- T¹i mÆt c¾t II-II : Mmax = 49,06 (KNm) = 4906 (KNcm) < Mf=88537(KNcm) 

=>TiÕt diÖn cã trôc trung hoµ ®i qua c¸nh, tÝnh to¸n víi tiÕt diÖn ch÷ nhËt bfxh 

+, DÇm D22 : bfxh = 142x55 (cm2) 

 Cã m= 
2.. ofb hbR

M
 = 

2

4906

1,45 142 48
 =0,01 <  R= 0,417 (Tra b¶ng) 

=> §Æt cèt ®¬n 

     =0.5(1+ m21 )=0.5(1+ 1 2.0,01 )=0,99 

 As=
hoR

M

s ..
=

4906

28 0,99 48
=3,66 (cm2) 

+, KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp  

- §iÒu kiªn : 0,1% ≤ % ≤ max% 

  % = 100.
. of hb

As
= %05,0100.

48.142

66,3
<0,1% => Ph¶i t¨ng hµm l­îng cèt thÐp  

- LÊy As = min = 0,1% ®Ó tÝnh to¸n 

=>  0,1% = 100.
. of hb

As
= As

As
100.

48.142
6,81 (cm2) 

+, Chän vµ bè trÝ cèt thÐp 

- Chän 2 20 = 6,28 (cm2)  

- att = )(5,3
2

2
5,2

2

max
cmabv < agt = 7cm=> tho¶ m·n 

- t = )(13
1

2.2522
cm >2,5cm => tho¶ m·n 

VIII.1.2.2 TÝnh to¸n cèt thÐp ®ai. 

- Kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bªt«ng: 

Qb0 = 0,5. b4.(1+ n).Rbt.b.h0 
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 Trong ®ã : b4 chän b»ng 1,5 , n = 0 

 Qb0 = 0,5.1,5(1+0).0,105.22.48 = 83,16 (KN) 

§iÒu kiÖn kiÓm tra  

+, NÕu Q <Qb0 => kh«ng ph¶i tÝnh c«t ®ai 

+, NÕu Q >Qb0 => ph¶i tÝnh cèt ®ai 

-T¹i mÆt c¾t I-I , III-III  

Cã Qmax = 135,22 (KN) > Qb0 => ph¶i tÝnh cèt ®ai 

Qbt = 0,3. w1. b1.Rb.b.h0     

- w1 chän tõ (1,05 – 1,1) => chän w1= 1,05 

- b1 =1- 0,01Rb = 1- 0,01.1,45 = 0,985 

 Qbt = 0,3.1,05.0,985.1,45.22.48 = 475,33 (KN) 

KiÓm tra : Q = 171,1  < Qbt = 475,33 (KN) 

=> Mb = b2.(1+ f + n ).Rbt.b.h0
2 

  =  2.(1 +0 + 0).0,105.22.482 = 10644 (KNcm) 

C* = 
2 2.10466

157,43( )
135,22

bM
cm

Q
 > 2h0 = 2.48 =96 (cm) 

=> LÊy C = C* = 157,43 (cm) vµ C0 =2h0 =96 (cm) 

Qbmin = b3.(1+ f + n ).Rbt.b.h0 = 0,6.(1+0+0).0,105.22.48 =66,5 (KN) 

Qb =
10644

67,4( )
157,43

bM
KN

C
> Qbmin 

Qsw= Q – Qb =135,22 – 67,4 =67,4  

=> qsw1 = 
0

67,4
0,7( )

96

swQ
KN

C
 

=> qsw2 = 
min

min

0

66,5
0,69( )

2 96

b
sw

Q
q KN

h
  

- Chän qsw = max(qsw1 vµ qsw2) = 0,7 

Chän ®ai 8 cã Asw = 0,503 cm2 

=> S = 
. 17,5.0,503.2

25
0,7

sw sw

sw

R A
cm

q
  

V× h=55 > 45cm => Sct = min(h/3 ; 50cm) =(18,3 , 50) =18,3 (cm) 

=> chän S®ai  ( S , Sct ) 

=> chän S = 25 cm 

- VËy bè trÝ 8s25 

-T¹i mÆt c¾t II-II  

Cã Qmax = 58,49 (KN)<Qb0 => kh«ng ph¶i tÝnh cèt ®ai 

 V× h > 45cm nªn chän Sct = min (3h/4 vµ 50)=(3.55/4 vµ 50) = (41,2 ; 50) 
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=>chän s =25cm  

=> VËy ®Æt cèt ®ai theo cÊu t¹o 8a25 

VIII.1.2.3 TÝnh to¸n cèt thÐp treo. 
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+ë t¹i vÞ trÝ dÇm phô kª lªn dÇm chÝnh cÇn cã cèt treo ®Ó t¨ng c­êng kh¶ n¨ng chÞu 

lùc cho dÇm chÝnh. Lùc tËp trung do dÇm phô truyÒn cho dÇm chÝnh lµ:  

                    P = P25 + G25 = 15,15 + 1,35 = 16,5 ( KN ) 

+ Cèt treo ®­îc ®Æt d­íi d¹ng c¸c cèt ®ai, diÖn tÝch cÇn thiÕt lµ: 

Asw = 216,5
0,9( )

17,5sw

P
cm

R
 

Dïng ®ai 8 hai nh¸nh ( cã fs = 0,503; n = 2 ) th× sè l­îng ®ai cÇn thiÕt: 

m = 
0,9

0,89
2.0,503

   ®ai. ->LÊy 4 ®ai . §Æt mçi bªn dÇm phô 2 ®ai. 

Coi lùc c¾t xuÊt ph¸t tõ ®¸y dÇm phô nghiªng 1 gãc 450 so víi ph­¬ng th¼ng ®øng. 
Nh­ vËy chiÒu dµi ®o¹n dÇm chÝnh cÇn ®Æt cèt treo vÒ mét phÝa lµ: 

h1 = hdc - hdp = 50 -  30 = 20 (cm)  

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®ai lµ: 20/1 = 20 (cm) chän b»ng 15cm 

- Bè trÝ cèt thÐp:  

5
5
0

1
0
0

220

2
5

25 25

5
5
0

1
0
0

220

2
5

25 25

5
5
0

1
0
0

220

2
5

25 25

14-14 15-15 16-16

2 25
19

2 20
21

1 20
20

13
8

s250

2 25
19

2 20
21

13
8

s250

2 25
19

2 20
21

13
8

s250

2 22
22



 *** §å ¸n tèt nghiÖp                      CHUNG C¦ THU NHËP THÊP qu¸n nam 

GVHD : TH.S TRÇN DòNG                   62                    SVTH: nguyÔn xu©n h¹nh 

VIII.1.3 TÝnh to¸n cèt thÐp cho dÇm phÇn tö D3. 

B¶ng tæ hîp néi lùc dÇm D3 

phÇn 

tö  

MÆt 

c¾t 

néi 

lùc 

trêng hîp t¶i träng tæ hîp c¬ b¶n 1 tæ hîp c¬ b¶n 2 

tÜnh 

t¶i 

ho¹t t¶i  giã Mmax Mmin Qmax Mmax Mmin Qmax 

ht1 ht2 tr¸i ph¶i Qt Qt Mt Qt Qt Mt 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

D3 

I-I 

    4,6 4,7 4,8 4,5,6 4,5,7 4,5,8 

M(knm) -20.14 -1.75 234.9 -234.9 -109 214.76 -255.00 -129.35 189.69 -233.08 -120.00 

Q(kn) -20.19 0.328 82.7 -82.7 -99.4 62.51 -102.89 -119.56 54.53 -94.32 -109.33 

II-II 

    4,6   4,5,6 4,6,8   4,5,6 

M(KNm) 16.2 -2.34 86.04 0.009 65.73 102.24   99.90 152.79   91.53 

Q(KN) 3.731 0.328 82.7 -82.7 -2.32 86.43   86.76 76.07   78.46 

III-III 

    4,7 4,5,6 4,5,6 4,5,7 4,5,6 4,5,6 

M(KNm) -17.62 -3.61 -235 234.9 65.73 217.24 -256.07 -256.07 190.51 -232.22 -232.22 

Q(Kn) 19.47 0.328 82.7 -82.7 -2.32 -63.23 102.49 102.49 -54.67 94.19 94.19 

VIII.1.3.1 TÝnh to¸n cèt thÐp däc. 

a, Cèt thÐp chÞu m«men ©m 

- T¹i mÆt c¾t I-I       :Mmax = 255 (KNm) = 25500 (KNcm) 

- T¹i mÆt c¾t III-III : Mmax = 256,07 (KNm) =25607 (KNcm) 

C¶ 2 tiÕt diÖn ®Òu tÝnh to¸n víi tiÕt diÖn ch÷ nhËt bxh 

VËy ta chän M = 25607 (KNcm) ®Ó tÝnh to¸n chung cho 2 mÆt c¾t. 

+, DÇm D3 : bxh = 22x55 (cm2) 

 Cã m= 
2.. ob hbR

M
 = 

2

25607

1,45 22 48
 = 0,34 <  R= 0,417 (Tra b¶ng) 

=> §Æt cèt ®¬n 

     =0.5(1+ m21 )=0.5(1+ 1 2.0,34 )=0,77 

 As=
hoR

M

s ..
=

25607

28 0,77 48
= 24,55 (cm2) 

+, KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp  

- §iÒu kiªn : 0,1% ≤ % ≤ max% 

  % = 100.
. o

s

hb

A
= %32,2100.

48.22

55,24
 

 max% = %07,3100.
28

45,1
.593,0100.

s

b
R

R

R
 (Tra b¶ng R = 0,593 ) 

- Cã : 0,1% ≤ 2,32% ≤ 3,07% => Hµm l­îng cèt thÐp hîp lÝ 

+, Chän vµ bè trÝ cèt thÐp 

- Chän 4 28 = 24,74 (cm2) ®Æt thÐp 2 líp 
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 - att = )(7,6
2

8,2
8,25,2

2

to
max cmabv  < agt = 7cm=> tho¶ m·n 

- t = )(4,11
1

8,2.2522
cm > 3 cm => tho¶ m·n 

b, Cèt thÐp chÞu m«men d­¬ng 

+,DÇm D3 cã nhÞp l = 5,5m, bxh = 22x55 (cm2) 

- Cã  Mf = Rb.bf.hf.(h0-0,5hf) 

 Trong ®ã : bf = b+2Sf ,  

         hf = 10cm - chiÒu dµy b¶n sµn  

Sf ≤ (l/6 vµ 6hf) = (550/6 vµ 60) =( 91,6 ; 60 )=> chän Sf = 60cm  

 bf = 22+2.60 = 142cm 

Gi¶ thiÕt a = 7cm => h0 = h - a = 55-7 = 48(cm) 

Mf = 1,45.142.10.(48- 0,5.10) = 88537 (KNcm) 

- T¹i mÆt c¾t II-II : Mmax = 152,79 (KNm) = 15279 (KNcm) < Mf=88537(KNcm) 

=>TiÕt diÖn cã trôc trung hoµ ®i qua c¸nh, tÝnh to¸n víi tiÕt diÖn ch÷ nhËt bfxh 

+, DÇm D1 : bfxh = 142x55 (cm2) 

 Cã  m= 
2.. ofb hbR

M
 = 

2

15279

1,45 22 48
 = 0,32 <  R= 0,417 (Tra b¶ng) 

=> §Æt cèt ®¬n 

     =0.5(1+ m21 )=0.5(1+ 1 2.0,32 )=0,98 

 As=
hoR

M

s ..
=

15279

28 0,98 48
=11,55 (cm2) 

+, KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp  

- §iÒu kiªn : 0,1% ≤ % ≤ max% 

  % = 100.
. of hb

As
= %16,0100.

48.142

55,11
 

max% = %07,3100.
28

45,1
.593,0100.

s

b
R

R

R
 (Tra b¶ng R = 0,593 ) 

- Cã : 0,1% ≤ 0,16% ≤ 3,07% => Hµm l­îng cèt thÐp hîp lÝ 

+, Chän vµ bè trÝ cèt thÐp 

- Chän 3 22 =11,4  (cm2) 

- att = )(6,3
2

2,2
5,2

2

max
cmabv < agt = 7cm=> tho¶ m·n 

- t = )(2,5
2

2,2.3522
cm >2,5cm => tho¶ m·n 
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VIII.1.3.2 TÝnh to¸n cèt thÐp ®ai 

- Kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bªt«ng: 

Qb0 = 0,5. b4.(1+ n).Rbt.b.h0 

Trong ®ã : b4 chän b»ng 1,5 , n = 0 

 Qb0 = 0,5.1,5(1+0).0,105.22.48 = 83,16 (KN) 

§iÒu kiÖn kiÓm tra  

+, NÕu Q <Qb0 => kh«ng ph¶i tÝnh cèt ®ai 

+, NÕu Q >Qb0 => ph¶i tÝnh cèt ®ai 

-T¹i mÆt c¾t I-I , III-III  

Cã Qmax = 102,49(KN) > Qb0 => ph¶i tÝnh cèt ®ai 

Qbt = 0,3. w1. b1.Rb.b.h0     

- w1 chän tõ (1,05 - 1,1) => chän w1= 1,05 

- b1 =1- 0,01Rb = 1- 0,01.1,45 = 0,985 

 Qbt = 0,3.1,05.0,985.1,45.22.48 = 475,33 (KN) 

KiÓm tra : Q = 171,1  < Qbt = 475,33 (KN) 

=> Mb = b2.(1+ f + n ).Rbt.b.h0
2 

  =  2.(1 +0 + 0).0,105.22.482 = 10644 (KNcm) 

C* = 
2 2.10644

207,7( )
102,49

bM
cm

Q
 > 2h0 = 2.48 =96 (cm) 

=> LÊy C = C* = 207,7 (cm) vµ C0 =2h0 =96 (cm) 

Qbmin = b3.(1+ f + n ).Rbt.b.h0 = 0,6.(1+0+0).0,105.22.48 =66,5 (KN) 

Qb =
10644

51,24( )
207,7

bM
KN

C
 

Qsw= Q - Qb =102,49 - 51,24 =51,24  

=> qsw1 = 
0

51,24
0,53( )

96

swQ
KN

C
 

=> qsw2 = 
min

min

0

66,5
0,69( )

2 96

b
sw

Q
q KN

h
  

- Chän qsw = max(qsw1 vµ qsw2) = 0,69 

Chän ®ai 8 cã Asw = 0,503 cm2 

=> S = 
. 17,5.0,503.2

25,4
0,69

sw sw

sw

R A
cm

q
  

V× h = 55>45 cm => Sct = min(h/3 ;50cm) = (18,3 ; 50 ) = 18,3 (cm) 

=> chän S®ai  ( S , Sct ) 

=> chän s = 25 cm 

- VËy bè trÝ 8s25 
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-T¹i mÆt c¾t II-II  

Cã Qmax = 86,76 (KN) > Qb0 => ph¶i tÝnh cèt ®ai 

Qbt = 0,3. w1. b1.Rb.b.h0     

- w1 chän tõ (1,05 - 1,1) => chän w1= 1,05 

- b1 =1- 0,01Rb = 1- 0,01.1,45 = 0,985 

 Qbt = 0,3.1,05.0,985.1,45.22.48 = 475,33 (KN) 

KiÓm tra : Q = 171,1  < Qbt = 475,33 (KN) 

=> Mb = b2.(1+ f + n ).Rbt.b.h0
2 

  =  2.(1 +0 + 0).0,105.22.482 = 10644 (KNcm) 

C* = 
2 2.10644

245,3( )
86,76

bM
cm

Q
 > 2h0 = 2.48 =96 (cm) 

=> LÊy C = C* = 245,3 (cm) vµ C0 =2h0 =96 (cm) 

Qbmin = b3.(1+ f + n ).Rbt.b.h0 = 0,6.(1+0+0).0,105.22.48 =66,5 (KN) 

Qb =
10644

43,38( )
245,3

bM
KN

C
 

Qsw= Q - Qb =86,76 - 43,38 =43,37  

=> qsw1 = 
0

43,37
0,45( )

96

swQ
KN

C
 

=>   qsw2 = 
min

min

0

66,5
0,69( )

2 96

b
sw

Q
q KN

h
  

- Chän qsw = max(qsw1 vµ qsw2) = 0,69 

Chän ®ai 8 cã Asw = 0,503 cm2 

=> S = 
. 17,5.0,503.2

25,4
0,69

sw sw

sw

R A
cm

q
  

V× h = 55> 45cm => Sct = min(3h/4 ; 50cm) = (41,2 ; 50) = 41,2 (cm) 

=> chän S®ai  ( S , Sct ) 

=> chän s = 25 cm => VËy bè trÝ 8s25 

VIII.1.3.3 TÝnh to¸n cèt thÐp treo. 
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+ë t¹i vÞ trÝ dÇm phô kª lªn dÇm chÝnh cÇn cã cèt treo ®Ó t¨ng c­êng kh¶ n¨ng chÞu 

lùc cho dÇm chÝnh. Lùc tËp trung do dÇm phô truyÒn cho dÇm chÝnh lµ:  

                    P = P31 + G31 =18,16 + 82,07 = 100,23 ( KN ) 

+ Cèt treo ®­îc ®Æt d­íi d¹ng c¸c cèt ®ai, diÖn tÝch cÇn thiÕt lµ: 

Asw = 2100,23
5,7( )

17,5sw

P
cm

R
 

Dïng ®ai 8 hai nh¸nh ( cã fs = 0,503; n = 2 ) th× sè l­îng ®ai cÇn thiÕt: 

m = 
5,7

5,66
2.0,503

   ®ai. ->LÊy 8 ®ai . §Æt mçi bªn dÇm phô 4 ®ai. 

Coi lùc c¾t xuÊt ph¸t tõ ®¸y dÇm phô nghiªng 1 gãc 450 so víi ph­¬ng th¼ng ®øng. 

Nh­ vËy chiÒu dµi ®o¹n dÇm chÝnh cÇn ®Æt cèt treo vÒ mét phÝa lµ: 

h1 = hdc - hdp = 50 - 35 = 15 (cm)  

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®ai lµ: 15/3 = 5 (cm) 

- Bè trÝ cèt thÐp: 
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VIII.1.4 TÝnh to¸n cèt thÐp cho dÇm phÇn tö D23. 

B¶ng tæ hîp néi lùc dÇm D23 

phÇn 

tö  

MÆt 

c¾t 

néi 

lùc 

trêng hîp t¶i träng tæ hîp c¬ b¶n 1 tæ hîp c¬ b¶n 2 

tÜnh 

t¶i 

ho¹t t¶i  giã Mmax Mmin Qmax Mmax Mmin Qmax 

ht1 ht2 tr¸i ph¶i Qt Qt Mt Qt Qt Mt 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

D23 

I-I 

    4,7 4,8 4,8 4,6,7 4,5,6,8 4,5,8 

M(knm) -106.3 -19.2 -2.35 130 -130 23.70 -236.22 -236.22 8.59 -242.64 -240.52 

Q(kn) -98.29 -20.2 0.469 45.74 -45.7 -52.54 -144.02 -144.02 -56.70 -157.19 -157.61 

II-II 

    4,7   4,7 4,5,7   4,5,6,7 

M(KNm) 64.75 17.12 -3.2 47.63 -0.06 112.38   112.38 123.02   120.15 

Q(KN) 19.56 3.737 0.469 45.74 -45.7 65.30   65.30 64.09   64.51 

III-III 

    4,8 4,7 4,7 4,6,8 4,5,6,7 4,5,6,7 

M(KNm) -109.3 -16.7 -5.02 -129.8 129.8 20.56 -239.12 -239.12 3.06 -245.71 -245.71 

Q(Kn) 99.36 19.47 0.469 45.74 -45.7 53.63 145.11 145.11 58.62 158.48 158.48 

 

VIII.1.4.1 TÝnh to¸n cèt thÐp däc 

a, Cèt thÐp chÞu m«men ©m 

- T¹i mÆt c¾t I-I       :Mmax = 236,22 (KNm) = 23622 (KNcm) 

- T¹i mÆt c¾t III-III : Mmax = 245,71 (KNm) = 24571(KNcm) 

C¶ 2 tiÕt diÖn ®Òu tÝnh to¸n víi tiÕt diÖn ch÷ nhËt bxh 

VËy ta chän M = 24571 (KNcm) ®Ó tÝnh to¸n chung cho 2 mÆt c¾t. 

+, DÇm D23 : bxh = 22x55 (cm2) 

 Cã m= 
2.. ob hbR

M
 = 

2

24571

1,45 22 48
 = 0,33 <  R= 0,417 (Tra b¶ng) 

=> §Æt cèt ®¬n 

     =0.5(1+ m21 )=0.5(1+ 1 2.0,33 )=0,78 

 As=
hoR

M

s ..
=

24571

28 0,78 48
= 23,19 (cm2) 

+, KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp  

- §iÒu kiªn : 0,1% ≤ % ≤ max% 

  % = 100.
. o

s

hb

A
= %19,2100.

48.22

19,23
 

 max% = %07,3100.
28

45,1
.593,0100.

s

b
R

R

R
 (Tra b¶ng R = 0,593 ) 

- Cã : 0,1% ≤ 2,19% ≤ 3,07% => Hµm l­îng cèt thÐp hîp lÝ 

+, Chän vµ bè trÝ cèt thÐp 
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- Chän 3 25 +2 22  = 22,32 (cm2) ®Æt thÐp 2 líp 

 - att = )(25,6
2

5,2
5,25,2

2

to
max cmabv  < agt = 7cm=> tho¶ m·n 

- t = )(75,4
2

5,2.3522
cm > 3 cm => tho¶ m·n 

b, Cèt thÐp chÞu m«men d­¬ng 

+, DÇm D23 cã nhÞp l = 5,5 m, bxh = 22x55 (cm2) 

- Cã  Mf = Rb.bf.hf.(h0-0,5hf) 

 Trong ®ã : bf = b+2Sf ,  

         hf = 10cm – chiÒu dµy b¶n sµn 

Sf ≤ (l/6 vµ 6hf) = (550/6 vµ 60) =( 91 ; 60 )=> chän Sf = 60cm  

 bf = 22+2.60 = 142cm 

Gi¶ thiÕt a = 7cm => h0 = h - a = 55-7 = 48(cm) 

Mf = 1,45.142.10.(48- 0,5.10) = 88537 (KNcm) 

- T¹i mÆt c¾t II-II : Mmax = 123,02 (KNm) = 12302 (KNcm) < Mf=88537(KNcm) 

=>TiÕt diÖn cã trôc trung hoµ ®i qua c¸nh, tÝnh to¸n víi tiÕt diÖn ch÷ nhËt bfxh 

+, DÇm D1 : bfxh = 142x55 (cm2) 

Cã m= 
2.. ofb hbR

M
 = 

2

12302

1,45 142 48
 =0,025 <  R= 0,417 (Tra b¶ng) 

=> §Æt cèt ®¬n 

     =0.5(1+ m21 )=0.5(1+ 1 2.0,025 )=0,98 

 As=
hoR

M

s ..
=

12302

28 0,98 48
= 9,27(cm2) 

+, KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp  

- §iÒu kiªn : 0,1% ≤ % ≤ max% 

  % = 100.
. of hb

As
= %13,0100.

48.142

27,9
 

max% = %07,3100.
28

45,1
.593,0100.

s

b
R

R

R
 (Tra b¶ng R = 0,593 ) 

- Cã : 0,1% ≤ 0,13% ≤ 3,07% => Hµm l­îng cèt thÐp hîp lÝ 

+, Chän vµ bè trÝ cèt thÐp 

- Chän 3 20 =9,42  (cm2) ®Æt thÐp 1 líp 

- att = )(5,3
2

0,2
5,2

2

max
cmabv < agt = 7cm=> tho¶ m·n 

- t = )(13
1

0,2.2522
cm >2,5cm => tho¶ m·n 
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VIII.1.4.2 TÝnh to¸n cèt thÐp ®ai 

- Kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bªt«ng: 

Qb0 = 0,5. b4.(1+ n).Rbt.b.h0 

 Trong ®ã : b4 chän b»ng 1,5 , n = 0 

 Qb0 = 0,5.1,5(1+0).0,105.22.48 = 83,16 (KN) 

§iÒu kiÖn kiÓm tra  

+, NÕu Q <Qb0 => kh«ng ph¶i tÝnh cèt ®ai 

+, NÕu Q >Qb0 => ph¶i tÝnh cèt ®ai 

-T¹i mÆt c¾t I-I , III-III  

Cã Qmax = 158,48(KN) > Qb0 => ph¶i tÝnh cèt ®ai 

Qbt = 0,3. w1. b1.Rb.b.h0     

- w1 chän tõ (1,05 – 1,1) => chän w1= 1,05 

- b1 =1- 0,01Rb = 1- 0,01.1,45 = 0,985 

 Qbt = 0,3.1,05.0,985.1,45.22.48 = 475,33 (KN) 

KiÓm tra : Q = 171,1  < Qbt = 475,33 (KN) 

=> Mb = b2.(1+ f + n ).Rbt.b.h0
2 

  =  2.(1 +0 + 0).0,105.22.482 = 10644 (KNcm) 

C* = 
2 2.10644

134,3( )
158,48

bM
cm

Q
 > 2h0 = 2.48 =96 (cm) 

=> LÊy C = C* = 134,3 (cm) vµ C0 =2h0 =96 (cm) 

Qbmin = b3.(1+ f + n ).Rbt.b.h0 = 0,6.(1+0+0).0,105.22.48 =66,5 (KN) 

Qb =
10644

79,2( )
134,3

bM
KN

C
> Qbmin 

Qsw= Q - Qb =158,48 -  79,2 =79,22 

 => qsw1 = 
0

79,22
0,82( )

96

swQ
KN

C
 

=> qsw2 = 
min

min

0

66,5
0,69( )

2 96

b
sw

Q
q KN

h
  

- Chän qsw = max(qsw1 vµ qsw2) = 0,82 

Chän ®ai 8 cã Asw = 0,503 cm2 

=> S = 
. 17,5.0,503.2

21
0,82

sw sw

sw

R A
cm

q
  

V× h = 55 > 45cm => Sct = min(h/3 ; 50cm) = (18,3 ; 50) = 18,3 (cm) 

=> chän S®ai  ( S , Sct ) 

=> chän s = 20 cm 

- VËy bè trÝ 8s20  
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-T¹i mÆt c¾t II-II  

Cã Qmax = 65,30 (KN)<Qb0 => kh«ng ph¶i tÝnh cèt ®ai 

 V× h > 45cm => Sct = min (3h/4 vµ 50)=(3.55/4 vµ 50) = (41,2 ; 50) 

=> chän s  = 25cm  

 VËy ®Æt cèt ®ai theo cÊu t¹o 8a25 

 

VIII.1.4.3 TÝnh to¸n cèt thÐp treo. 
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+ë t¹i vÞ trÝ dÇm phô kª lªn dÇm chÝnh cÇn cã cèt treo ®Ó t¨ng c­êng kh¶ n¨ng chÞu 

lùc cho dÇm chÝnh. Lùc tËp trung do dÇm phô truyÒn cho dÇm chÝnh lµ:  

                    P = P35 + G35 =18,16 + 82,07 = 100,23 ( KN ) 

+ Cèt treo ®­îc ®Æt d­íi d¹ng c¸c cèt ®ai, diÖn tÝch cÇn thiÕt lµ: 

Asw = 2100,23
5,7( )

17,5sw

P
cm

R
 

Dïng ®ai 8 hai nh¸nh ( cã fs = 0,503; n = 2 ) th× sè l­îng ®ai cÇn thiÕt: 

m = 
5,7

5,66
2.0,503

   ®ai. ->LÊy 8 ®ai . §Æt mçi bªn dÇm phô 4 ®ai. 

Coi lùc c¾t xuÊt ph¸t tõ ®¸y dÇm phô nghiªng 1 gãc 450 so víi ph­¬ng th¼ng ®øng. 

Nh­ vËy chiÒu dµi ®o¹n dÇm chÝnh cÇn ®Æt cèt treo vÒ mét phÝa lµ: 

h1 = hdc - hdp = 50 - 35 = 15 (cm)  

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®ai lµ: 15/3 = 5 (cm) 

- Bè trÝ cèt thÐp: 
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VIII.1.5 TÝnh to¸n cèt thÐp cho dÇm phÇn tö D38 

B¶ng tæ hîp néi lùc dÇm D38 

phÇn 

tö  

MÆt 

c¾t 

néi 

lùc 

trêng hîp t¶i träng tæ hîp c¬ b¶n 1 tæ hîp c¬ b¶n 2 

tÜnh 

t¶i 

ho¹t t¶i  giã Mmax Mmin Qmax Mmax Mmin Qmax 

ht1 ht2 tr¸i ph¶i Qt Qt Mt Qt Qt Mt 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

D38 

I-I 

    4,7 4,8 4,8   4,5,6,8 4,6,8 

M(knm) -46.04 -1.25 -5.84 46.54 -47.1 0.50 -93.16 -93.16   -94.83 -93.70 

Q(kn) -46.51 0.36 -8.52 15.84 -16 -30.67 -62.52 -62.52   -68.26 -68.59 

II-II 

    4,6   4,7 4,6,7   4,5,7 

M(KNm) 18.47 -2.28 6.495 1.553 -1.66 24.97   20.03 25.72   17.82 

Q(KN) 1.084 0.36 -0.17 15.84 -16 0.92   16.93 15.19   15.66 

III-III 

      4,7 4,7   4,5,6,7 4,5,6,7 

M(KNm) -52.19 -3.3 -4.89 -43.43 43.81   -95.63 -95.63   -98.65 -98.65 

Q(Kn) 48.68 0.36 8.182 15.84 -16   64.52 64.52   70.63 70.63 

 

VIII.1.5.1 TÝnh to¸n cèt thÐp däc 

a, Cèt thÐp chÞu m«men ©m 

- T¹i mÆt c¾t I-I       :Mmax = 94,83 (KNm) = 9483 (KNcm) 

- T¹i mÆt c¾t III-III : Mmax = 98,65 (KNm) = 9865 (KNcm) 

C¶ 2 tiÕt diÖn ®Òu tÝnh to¸n víi tiÕt diÖn ch÷ nhËt bxh 

VËy ta chän M = 9865 (KNcm) ®Ó tÝnh to¸n chung cho 2 mÆt c¾t. 

+, DÇm D23 : bxh = 22x55 (cm2) 

 Cã m= 
2.. ob hbR

M
 = 

2

9865

1,45 22 48
 = 0,13 <  R= 0,417 (Tra b¶ng) 

=> §Æt cèt ®¬n 

     =0.5(1+ m21 )=0.5(1+ 1 2.0,13 )=0,92 
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 As=
hoR

M

s ..
=

9865

28 0,92 48
= 7,9 (cm2) 

+, KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp  

- §iÒu kiªn : 0,1% ≤ % ≤ max% 

  % = 100.
. o

s

hb

A
= %74,0100.

48.22

9,7
 

 max% = %07,3100.
28

45,1
.593,0100.

s

b
R

R

R
 (Tra b¶ng R = 0,593 ) 

- Cã : 0,1% ≤ 0,74% ≤ 3,07% => Hµm l­îng cèt thÐp hîp lÝ 

+, Chän vµ bè trÝ cèt thÐp 

- Chän 2 20 +1 18  = 8,8 (cm2) 

 - att = )(6,3
2

2
5,2

2

max
cmabv  < agt = 7cm=> tho¶ m·n 

- t = )(6,5
2

8,12.2522
cm > 3 cm => tho¶ m·n 

b, Cèt thÐp chÞu m«men d­¬ng 

+, DÇm D38 cã nhÞp l = 5,5 m, bxh = 22x55 (cm2) 

- Cã  Mf = Rb.bf.hf.(h0-0,5hf) 

 Trong ®ã : bf = b+2Sf ,  

         hf = 10cm - chiÒu dµy b¶n sµn 

Sf ≤ (l/6 vµ 6hf) = (550/6 vµ 60) =( 91 ; 60 )=> chän Sf = 60cm  

 bf = 22+2.60 = 142cm 

Gi¶ thiÕt a = 7cm => h0 = h - a = 55-7 = 48(cm) 

Mf = 1,45.142.10.(48- 0,5.10) = 88537 (KNcm) 

- T¹i mÆt c¾t II-II :  Mmax = 25,72 (KNm) = 2572 (KNcm) < Mf=88537(KNcm) 

=>TiÕt diÖn cã trôc trung hoµ ®i qua c¸nh, tÝnh to¸n víi tiÕt diÖn ch÷ nhËt bfxh 

+, DÇm D38 : bfxh = 142x55 (cm2) 

 Cã      Cã m= 
2.. ofb hbR

M
 = 

2

2572

1,45 142 48
 =0,005 <  R= 0,417 (Tra b¶ng) 

=> §Æt cèt ®¬n 

     =0.5(1+ m21 )=0.5(1+ 1 2.0,005 )=0,99 

 As=
hoR

M

s ..
=

2572

28 0,99 48
= 1,91(cm2) 

+, KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp  

- §iÒu kiªn : 0,1% ≤ % ≤ max% 



 *** §å ¸n tèt nghiÖp                      CHUNG C¦ THU NHËP THÊP qu¸n nam 

GVHD : TH.S TRÇN DòNG                   73                    SVTH: nguyÔn xu©n h¹nh 

  % = 100.
. of hb

As
= %02,0100.

48.142

91,1
< 0,1% 

 =>Ph¶i t¨ng hµm l­îng cèt thÐp  

- LÊy As = min = 0,1% ®Ó tÝnh to¸n 

=>  0,1% = 100.
. of hb

As
= As

As
100.

48.142
6,81 (cm2) 

+, Chän vµ bè trÝ cèt thÐp 

- Chän 2 20 = 6,28 (cm2)  

- att = )(5,3
2

2
5,2

2

max
cmabv < agt = 7cm=> tho¶ m·n 

- t = )(13
1

2.2522
cm >2,5cm 

 => tho¶ m·n 

VIII.1.5.2 TÝnh to¸n cèt thÐp ®ai 

- Kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bªt«ng: 

Qb0 = 0,5. b4.(1+ n).Rbt.b.h0 

 Trong ®ã : b4 chän b»ng 1,5 , n = 0 

 Qb0 = 0,5.1,5(1+0).0,105.22.48 = 83,16 (KN) 

§iÒu kiÖn kiÓm tra : 

+, NÕu Q <Qb0 => kh«ng ph¶i tÝnh cèt ®ai 

+, NÕu Q >Qb0 => ph¶i tÝnh cèt ®ai 

-T¹i mÆt c¾t I-I , III-III  

Cã Qmax = 70,63(KN) <Qb0 => kh«ng ph¶i tÝnh cèt ®ai 

V× h > 45cm nªn chän Sct = min (h/3 vµ 50)=(55/3 vµ 50) = (18,3 ; 50) =18,3 (cm) 

=> chän s =20cm  

=> VËy ®Æt cèt ®ai theo cÊu t¹o 8s20 

-T¹i mÆt c¾t II-II  

Cã Qmax = 16,93 (KN)<Qb0 => kh«ng ph¶i tÝnh cèt ®ai 

 V× h > 45cm nªn chän Sct = min (3h/4 vµ 50)=(3.55/3 vµ 50) = (41,2 ; 50) 

=> chän S  Sct LÊy S = 25cm  

VËy ®Æt cèt ®ai theo cÊu t¹o 8s25 

-Bè trÝ cèt thÐp: 
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VIII.1.6 TÝnh to¸n cèt thÐp cho dÇm Conson D1 

B¶ng tæ hîp néi lùc dÇm D1 

phÇn 

tö  

MÆt 

c¾t 

néi 

lùc 

trêng hîp t¶i träng tæ hîp c¬ b¶n 1 tæ hîp c¬ b¶n 2 

tÜnh 

t¶i 

ho¹t t¶i  giã Mmax Mmin Qmax Mmax Mmin Qmax 

ht1 ht2 tr¸i ph¶i Qt Qt Mt Qt Qt Mt 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

D1 

I-I 

      4,6 4,5   4,5,6 4,5,6 

M(knm) 0 0 -0 0 0   0.00 0.00   0.00 0.00 

Q(kn) 19.08 3.17 -0 0 0   19.08 22.25   21.93 21.93 

II-II 

      4,5 4,5   4,5,6 4,5,6 

M(KNm) -20.19 -2.44 0 0 0   -22.63 -22.63   -22.39 -22.39 

Q(KN) 33.37 3.17 -0 0 0   36.54 36.54   36.22 36.22 

III-III 

      4,5 4,5   4,5,6 4,5,6 

M(KNm) -51.39 -4.88 0 0 0   -56.27 -56.27   -55.79 -55.79 

Q(Kn) 47.66 3.17 -0 0 0   50.83 50.83   50.52 50.52 

 

VIII.1.6.1 TÝnh to¸n cèt thÐp däc 

- DÇm Conson : bxh = 22x30 (cm2) 

 ChØ tÝnh víi cèt thÐp chÞu m«men ©m 

- T¹i mÆt c¾t III-III cã Mmax = 55,79 (KNm) = 5579 (KNcm) 

 Gi¶ thiÕt a = 4cm => h0 = h-a = 30 - 4 = 26 (cm) 

 Cã m= 
2.. ob hbR

M
 = 

2

55,79

1,45 22 26
 =0,25<  R= 0,417 (Tra b¶ng) 

=> §Æt cèt ®¬n 
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     =0.5(1+ m21 )=0.5(1+ 1 2.0,25 )=0,84 

 As=
hoR

M

s ..
=

5579

28 0,84 26
= 9,04(cm2) 

+, KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp  

- §iÒu kiªn : 0,1% ≤ % ≤ max% 

  % = 100.
. ohb

As
= %58,1100.

26.22

04,9
 

 max% = %07,3100.
28

45,1
.593,0100.

s

b
R

R

R
 (Tra b¶ng R = 0,593 ) 

- Cã : 0,1% ≤ 1,58% ≤ 3,07% => Hµm l­îng cèt thÐp hîp lÝ 

+, Chän vµ bè trÝ cèt thÐp 

- Chän 2 25 =  9,81(cm2)  

- att = )(75,3
2

5,2
5,2

2

max
cmabv < agt = 7cm=> tho¶ m·n 

- t = )12
1

5,2.2522
cm >3cm => tho¶ m·n 

VIII.1.6.2 TÝnh to¸n cèt thÐp ®ai 

- Kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bªt«ng: 

Qb0 = 0,5. b4.(1+ n).Rbt.b.h0 

 Trong ®ã : b4 chän b»ng 1,5 , n = 0 

 Qb0 = 0,5.1,5(1+0).0,105.22.26 = 45 (KN) 

§iÒu kiÖn kiÓm tra  

+, NÕu Q <Qb0 => kh«ng ph¶i tÝnh cèt ®ai 

+, NÕu Q >Qb0 => ph¶i tÝnh cèt ®ai 

-T¹i mÆt c¾t III-III  

Cã Qmax = 50,22 (KN) > Qb0 => ph¶i tÝnh cèt ®ai 

Qbt = 0,3. w1. b1.Rb.b.h0     

- w1 chän tõ (1,05 - 1,1) => chän w1= 1,05 

- b1 =1- 0,01Rb = 1- 0,01.1,45 = 0,985 

 Qbt = 0,3.1,05.0,985.1,45.22.26 = 257,4 (KN) 
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KiÓm tra : Q = 50,22  < Qbt = 257,4 (KN) 

=> Mb = b2.(1+ f + n ).Rbt.b.h0
2 

  =  2.(1 +0 + 0).0,105.22.262 = 3123 (KNcm) 

C* = 
2 2.3123

124,3( )
50,22

bM
cm

Q
 > 2h0 = 2.26 =48 (cm) 

=> LÊy C = C* = 124,3 (cm) vµ C0 =2h0 =48 (cm) 

Qbmin = b3.(1+ f + n ).Rbt.b.h0 = 0,6.(1+0+0).0,105.22.26 =36 (KN) 

Qb =
3123

25,1( )
124,3

bM
KN

C
 

Qsw= Q – Qb =50,22 – 25,1 =25,1  

=> qsw1 = 
0

25,1
0,48( )

51

swQ
KN

C
 

                

=>qsw2 = 
min

min

0

36
0,69( )

2 48

b
sw

Q
q KN

h
  

- Chän qsw = max(qsw1 vµ qsw2) = 0,69 

Chän ®ai 8 cã Asw = 0,503 cm2 

=> S = 
. 17,5.0,503.2

25,4
0,69

sw sw

sw

R A
cm

q
 

h =30 < 45cm 

=>LÊy Sct= min(h/2 ; 15cm) =min(15,15) = 15cm 

Chän S®ai  (S ; Sct) 

=> chän s = 20 cm 

- VËy bè trÝ 8s20 

- Bè trÝ cèt thÐp :  
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VIII.2 TÝnh to¸n cèt thÐp cho cét 

Chän vËt liÖu: 

+ Bª t«ng B25 cã    : Rb =14,5(MPa), R = 0,417 ; R=0,593, Eb = 30.107 

+ ThÐp chÞu lùc AII cã   : Rs = 280(MPa) = 28 (KN/cm2) 

+ ThÐp sµn + thÐp ®ai dÇm AI  : Rs = 225(MPa) = 22,5 (KN/cm2) 

VIII.2.1 TÝnh to¸n cèt thÐp cho cét phÇn tö C1. 

B¶ng tæ hîp néi lùc 

phÇn 

tö 

MÆt 

c¾t 

néi 

lùc 

trêng hîp t¶i träng tæ hîp c¬ b¶n 1 tæ hîp c¬ b¶n 2 

tÜnh ho¹t t¶i  giã Mmax Mmin Nmax Mmax Mmin Nmax 

t¶i ht1 ht2 gt gp Nt­ Nt­ Mt­ Nt­ Nt­ Mt­ 

C1 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

              4,7 4,8 4,8 4,5,7 4,6,8 4,5,6,8 

I-I 

M  0.629 1.104 -1.11 132 -129 132.26 -128.8 -128.8 120.09 -116.8 -115.8 

N  -1375 -76.5 -88.7 390 -390 -985.3 -1765 -1765 -1093.1 -1806 -1875 

Q  0.268 0.631 -0.72 55.2 -53.1 55.46 -52.8 -52.83 50.51 -48.17 -47.60 

II-II 

            4,8 4,7 4,8 4,6,8 4,5,7 4,5,6,8 

M  -0.67 -1.96 2.36 -96.2 98.3 97.62 -96.86 97.625 89.923 -89.00 88.16 

N  -1375 -76.5 -88.7 390 -390 -1765 -985.3 -1765 -1806.1 -1093 -1875 

Sè liÖu tÝnh to¸n: 

 Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc ta chän ra 3 cÆp néi lùc nguy hiÓm nhÊt ®Ó tÝnh to¸n 

bªt«ng cèt thÐp cho cét 

 Nmax = 1847,92 (KN) ;Mt­ =115,82 (KNm) 

 Mmax = 132,26 (KNm) ; Nt­ = 985,29 (KN) 

+, CÆp cã tØ sè (M/N) lín nhÊt emax = (M/N) 

 N = 985,29 (KN) ; M= 132,26(KNm) 

a, TÝnh to¸n víi cÆp néi lùc 1 : Nmax = 1847,92 (KN) ;Mt­ =115,82 (KNm) 

- Cét cã : bxh = 30x40 (cm2) , víi nhµ nhiÒu tÇng nhiÒu nhÞp  = 0,7 

l = 487,5 cm => l0 = l.  = 487,5.0,7 = 341,2 (cm) 

- Gi¶ thiÕt a = a  = 4cm => h0 = h-a = 40 - 4 = 36 (cm) 

R.h0 = 0,593.36 = 21,34 (cm) , 2a  = 2.4 = 8 (cm) 

Za =h0- a  = 36 - 4 = 32 (cm) 

- §é lÖch t©m tÜnh häc : e1 = M/N = 11582/1847,92 = 6,2 (cm) 

- §é lÖch t©m ngÉu nhiªn : ea = max(l/600 vµ h/30) = max(0,8 ; 1,3) = 1,3 (cm) 

V× lµ kÕt cÊu siªu tÜnh nªn e0 = max(e1 ; ea) = 6,2 (cm) 
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341,2

8,5 8
40

lo

h
 => ph¶i tÝnh  

=
(0,2. 1,05. ) 0,2.6,2 1,05.40

0,87
1,5 1,5.6,2 40

eo h

eo h
 

Ncr = 

6

2

3

2

2,5 . . 2,5.0,87.30.10 .30.30 /12
9026( )

341,2

b b

o

E J
KN

l
 

=>  = 
1 1

1,25
1847,92

1 1
9026cr

N

N

 

- §é lÖch t©m cña lùc däc: e= .e0 + h/2 - a = 1,25.6,2 +40/2 - 4 = 23,8 (cm) 

- ChiÒu cao vïng nÐn : x = 
1847,92

42,4( )
. 1,45.30b

N
cm

R b
> R.h0  

=> Tr­êng hîp lÖch t©m bÐ , lÊy  R.h0 < x < h0 ®Ó tÝnh to¸n. 

- LÊy x = 30 cm 

As = As’= 
. . . ( / 2) 1847,92.23,8 1,45.30.30(26 30 / 2)

18,57
. 28.32

b o

sc a

N e R b x h x

R Z
(cm2) 

+,KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

§iÒu kiÖn: 0% ≤ t%  ≤ max% = (3% - 6%) 

 = ’ = 
18,57

.100 .100 1,7%
. 30.36

s

o

A

b h
=> t = 2 % = 2.1,7 = 3,4% 

o = min = 0,5% 

=> 0,5% ≤ 3,4%  ≤ (3% - 6%) , hµm l­îng cèt thÐp hîp lÝ 

+, Chän vµ bè trÝ cèt thÐp :  

- Chän 5 22 = 19 (cm2) 

b, TÝnh to¸n víi cÆp néi lùc 2 : Mmax = 132,26 (KNm) ; Nt­ = 985,29 (KN) 

- Gi¶ thiÕt a = a  = 4cm => h0 = h-a = 40 - 4 = 36 (cm) 

R.h0 = 0,593.36 = 21,34 (cm) , 2a  = 2.4 = 8 (cm) 

Za =h0- a  = 36 - 4 = 32 (cm) 

- §é lÖch t©m tÜnh häc : e1 = M/N = 13226/985,29 = 13,4 (cm) 

- §é lÖch t©m ngÉu nhiªn : ea = max(l/600 vµ h/30) = max(0,8 ; 1,3) = 1,3 (cm) 

V× lµ kÕt cÊu siªu tÜnh nªn e0 = max(e1 ; ea) = 13,4 (cm) 

 
341,2

8,5 8
40

lo

h
 => ph¶i tÝnh  

=
(0,2. 1,05. ) 0,2.13,4 1,05.40

0,74
1,5 1,5.13,4 40

eo h

eo h
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Ncr = 

6

2

3

2

2,5 . . 2,5.0,74.30.10 .30.30 /12
7656( )

341,2

b b

o

E J
KN

l
 

=>  = 
1 1

1,14
921,62

1 1
7565cr

N

N

 

- §é lÖch t©m cña lùc däc: e= .e0 + h/2 - a = 1,14.13,4 + 40/2 - 4 = 31,3 (cm) 

- ChiÒu cao vïng nÐn : x = 
985,29

22,6( )
. 1,45.30b

N
cm

R b
> R.h0  

=> Tr­êng hîp lÖch t©m bÐ , lÊy x = R.h0  =21,3 ®Ó tÝnh to¸n. 

As = As’= 
. . . ( / 2) 985,29.21,3 1,45.30.21,3(26 21,3 / 2)

8,17
. 28.32

b o

sc a

N e R b x h x

R Z
(cm2) 

+,KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

- §iÒu kiÖn: 0% ≤ t%  ≤ max% = (3% - 6%) 

 = ’ = 
8,17

.100 .100 0,75%
. 30.36

s

o

A

b h
=> t = 2 % = 2.0,75 =1,51 % 

o = min = 0,5% 

=> 0,5% ≤ 1,51%  ≤ (3% - 6%) , hµm l­îng cèt thÐp hîp lÝ 

+, Chän vµ bè trÝ cèt thÐp :  

- Chän 4 16 = 8 (cm2) 

c, TÝnh to¸n víi cÆp néi lùc 3 : emax = M/N 

M = 132,26 (KNm) ; N =985,29 (KN) => Gièng cÆp Mmax , Nt­ nªn kh«ng cÇn tÝnh 

to¸n l¹i 

KL: Tõ 3 cÆp néi lùc chän cÆp cho ra diÖn tÝch thÐp lín nhÊt 

- Chän 5 22 =  19 (cm2) ®Ó bè trÝ thÐp cho cét 

VIII.2.1.1 TÝnh to¸n cèt thÐp ®ai 

- Kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bªt«ng: 

Qb0 = 0,5. b4.(1+ n).Rbt.b.h0 

 Trong ®ã : b4 chän b»ng 1,5 , n = 0 
 Qb0 = 0,5.1,5(1+0).0,105.30.36 = 85,05 (KN) 

§iÒu kiÖn kiÓm tra  

+, NÕu Q <Qb0 => kh«ng ph¶i tÝnh cèt ®ai 

+, NÕu Q >Qb0 => ph¶i tÝnh cèt ®ai 

-T¹i mÆt c¾t I-I 

Cã Qmax = 55,46 (KN) < Qb0 => kh«ng ph¶i tÝnh cèt ®ai 
h = 40 <45cm  

LÊy Sct = min(h/2 ;15cm) =min(40/2 ; 15) 

=> Sct = 15cm 
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Chän S®ai  Sct 

=> Chän 8 s =15cm  

-T¹i mÆt c¾t II-II 

h =40 <45cm =>LÊy Sct =min(3h/4 ;50cm) =min(30 ; 50) 

=> Sct = 15cm 

Chän S®ai  Sct 

=> Chän 8 s = 20 cm  

- Bè trÝ cèt thÐp :  

 

VIII.2.2 TÝnh to¸n cèt thÐp cho cét phÇn tö C2. 

B¶ng tæ hîp néi lùc 

phÇn 

tö 

MÆt 

c¾t 

néi 

lùc 

trêng hîp t¶i träng tæ hîp c¬ b¶n 1 tæ hîp c¬ b¶n 2 

tÜnh ho¹t t¶i  giã Mmax Mmin Nmax Mmax Mmin Nmax 

t¶i ht1 ht2 gt gp Nt­ Nt­ Mt­ Nt­ Nt­ Mt­ 

C2 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

              4,7 4,8 4,8 4,5,7 4,6,8 4,5,6,8 

I-I 

M  -4.23 -3.52 2.78 366 -366 362.08 -370.5 -4.97 327.95 -337.0 -334.5 

N  -2046 -183 -183 2.11 -2.02 -2043 -2048 -2412 -2208.0 -2212 -2377 

Q  -3.04 -2.39 1.66 132 -132 129.32 -135.4 -3.77 117.58 -124.3 -122.8 

II-II 

            4,8 4,7 4,5,6 4,5,8 4,6,7 4,5,6,8 

M  10.53 8.051 -5.24 -276 276 286.20 -265.1 13.336 265.88 -242.3 261.16 

N  -2046 -183 -183 2.11 -2.02 -2048 -2043 -2412 -2212.5 -2208 -2377 

 
Sè liÖu tÝnh to¸n: 
 Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc ta chän ra 3 cÆp néi lùc nguy hiÓm nhÊt ®Ó tÝnh to¸n 

bªt«ng cèt thÐp cho cét 

 Nmax = 2376,81 (KN) ;Mt­ =334,54 (KNm) 

 Mmax = 370,51 (KNm) ; Nt­ = 2074,61 (KN) 

+, CÆp cã tØ sè (M/N) lín nhÊt emax = (M/N) 

 N = 2074,61 (KN) ; M= 370,51(KNm) 

a, TÝnh to¸n víi cÆp néi lùc 1 : Nmax =  2376,81(KN) ;Mt­ =334,54 (KNm) 
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- Cét cã : bxh = 40x55 (cm2) , víi nhµ nhiÒu tÇng nhiÒu nhÞp  = 0,7 

l = 487,5 cm => l0 = l.  = 487,5.0,7 = 341,2 (cm) 

- Gi¶ thiÕt a = a  = 5 cm => h0 = h-a = 55 - 5 = 50 (cm) 

R.h0 = 0,593.50 = 29,65 (cm) , 2a  = 2.5 = 10 (cm) 

Za =h0- a  = 50 - 5 = 45 (cm) 

- §é lÖch t©m tÜnh häc : e1 = M/N = 2376,81/334,54 = 14 (cm) 

- §é lÖch t©m ngÉu nhiªn : ea = max(l/600 vµ h/30) = max(0,8 ;1,83 ) = 1,83 (cm) 

V× lµ kÕt cÊu siªu tÜnh nªn e0 = max(e1 ; ea) = 14 (cm) 

 
341,2

6,2 8
55

ol

h
 => chän  = 1 

- §é lÖch t©m cña lùc däc: e= .e0 + h/2 - a = 1.14 +55/2 - 5 = 36,5 (cm) 

- ChiÒu cao vïng nÐn : x = 
2376,81

40,9( )
. 1,45.40b

N
cm

R b
> R.h0  

=> Tr­êng hîp lÖch t©m bÐ , lÊy x = R.h0  =29,65 ®Ó tÝnh to¸n. 

As = As’= 
. . . ( / 2) 2376,81.36,5 1,45.40.29,65(50 29,65 / 2)

21,03
. 28.45

b o

sc a

N e R b x h x

R Z
(cm2) 

+,KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

- §iÒu kiÖn: 0% ≤ t%  ≤ max% = (3% - 6%) 

 = ’ = 
21,03

.100 .100 1,05%
. 40.50o

As

b h
=> t = 2 % = 2.1,05= 2,1% 

o = min = 0,5% 

=> 0,5% ≤ 2,1%  ≤ (3% - 6%) , hµm l­îng cèt thÐp hîp lÝ 

+, Chän vµ bè trÝ cèt thÐp :  

- Chän 2 25 + 3 23 =21,22 (cm2) 

b, TÝnh to¸n víi cÆp néi lùc 2 : Mmax = 370,51 (KNm) ; Nt­ = 2047,61 (KN) 

- §é lÖch t©m tÜnh häc : e1 = M/N = 37051/2047,61 = 18 (cm) 

- §é lÖch t©m ngÉu nhiªn : ea = max(l/600 vµ h/30) = max(0,8 ;1,83 ) = 1,83 (cm) 

V× lµ kÕt cÊu siªu tÜnh nªn e0 = max(e1 ; ea) = 18 (cm) 

341,2
6,2 8

55

ol

h
 => chän  = 1 

- §é lÖch t©m cña lùc däc: e= .e0 + h/2 - a = 1.18 +55/2 - 5 = 40,5 (cm) 
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- ChiÒu cao vïng nÐn : x = 
2047,61

35,3( )
. 1,45.40b

N
cm

R b
> R.h0  

=> Tr­êng hîp lÖch t©m bÐ , lÊy x = R.h0  =29,65 ®Ó tÝnh to¸n. 

As =
. . . ( / 2) 2047,61.40,5 1,45.40.29,65(50 29,65 / 2)

17,41
. 28.45

b o

sc a

N e R b x h x

R Z
(cm2) 

+,KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

- §iÒu kiÖn: 0% ≤ t%  ≤ max% = (3% - 6%) 

 = ’ = 
17,41

.100 .100 0,87%
. 40.50

s

o

A

b h
=> t = 2 % = 2.0,87 =1,74 % 

o = min = 0,5% 

=> 0,5% ≤ 1,74%  ≤ (3% - 6%) , hµm l­îng cèt thÐp hîp lÝ 

+, Chän vµ bè trÝ cèt thÐp :  

- Chän 2 25 + 2 22 = 17,42 (cm2) 

c, TÝnh to¸n víi cÆp néi lùc 3 : emax = M/N 

M = 370,51 (KNm) ; N = 2047,61 (KN) => Gièng cÆp Mmax , Nt­ nªn kh«ng cÇn tÝnh 

to¸n l¹i 

KL: Tõ 3 cÆp néi lùc chän cÆp cho ra diÖn tÝch thÐp lín nhÊt 

- Chän 2 25 +3 22=  21,22 (cm2) ®Ó bè trÝ thÐp cho cét   

VIII.2.2.1 TÝnh to¸n cèt thÐp ®ai 

- Kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bªt«ng: 

Qb0 = 0,5. b4.(1+ n).Rbt.b.h0 

 Trong ®ã : b4 chän b»ng 1,5 , n = 0 

 Qb0 = 0,5.1,5(1+0).0,105.40.50 = 157,5 (KN) 

§iÒu kiÖn kiÓm tra  

+, NÕu Q <Qb0 => kh«ng ph¶i tÝnh cèt ®ai 

+, NÕu Q >Qb0 => ph¶i tÝnh cèt ®ai 

-T¹i mÆt c¾t I-I 

Cã Qmax = 135,4 (KN) < Qb0 
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=> Kh«ng ph¶i tÝnh cèt ®ai 

h = 55 >45cm  

LÊy Sct = min(h/3 ;15cm) =min(18,3; 15) 

=> Sct = 15cm 

Chän S®ai  Sct 

=> Chän 8 s =15cm  

-T¹i mÆt c¾t II-II 

h =55 > 45cm =>LÊy Sct =min(3h/4 ;50cm) =min(41,2 ; 50) 

=> Sct = 15cm 

Chän S®ai  Sct 

=> Chän 8 s = 20 cm  

- Bè trÝ cèt thÐp :  

 

 

 

 

 

 

 

VIII.2.3 TÝnh to¸n cèt thÐp cho cét phÇn tö C17. 

B¶ng tæ hîp néi lùc 

phÇn 

tö 

MÆt 

c¾t 

néi 

lùc 

trêng hîp t¶i träng tæ hîp c¬ b¶n 1 tæ hîp c¬ b¶n 2 

tÜnh ho¹t t¶i  giã Mmax Mmin Nmax Mmax Mmin Nmax 

t¶i ht1 ht2 gt gp Nt Nt­ Mt­ Nt­ Nt­ Mt­ 

C17 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

              4,7 4,8 4,8 4,5,7 4,6,8 4,5,6,8 

I-I 

M  4.28 -1.38 1.11 60.9 -59.1 65.17 -54.83 -54.83 60.08 -50.16 -49.16 

N  -681 -35 -47.6 113 -113 -568.7 -794.0 -794.0 -622.80 -814.2 -857.1 

Q  2.497 -0.05 -0.11 42.3 -39.3 44.75 -36.8 -36.76 40.42 -32.88 -32.98 

II-II 

            4,8 4,7 4,8 4,6,8 4,5,7 4,5,6,8 

M  -4.71 -1.19 1.51 -48.7 50.5 45.76 -53.36 45.757 42.071 -49.57 41.00 

N  -681 -35 -47.6 113 -113 -794.0 -568.7 -794.0 -825.60 -611.4 -857.1 
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Sè liÖu tÝnh to¸n: 

 Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc ta chän ra 3 cÆp néi lùc nguy hiÓm nhÊt ®Ó tÝnh to¸n 

bªt«ng cèt thÐp cho cét 

 Nmax = 857,07 (KN) ;Mt­ =49,16 (KNm) 

 Mmax = 65,17 (KNm) ; Nt­ = 568,69 (KN) 

+, CÆp cã tØ sè (M/N) lín nhÊt emax = (M/N) 

 N = 568,69 (KN) ; M= 65,17 (KNm) 

a, TÝnh to¸n víi cÆp néi lùc 1 : Nmax =  857,07 (KN) ;Mt­ = 49,16 (KNm) 

- Cét cã : bxh = 30x30 (cm2) , víi nhµ nhiÒu tÇng nhiÒu nhÞp  = 0,7 

l = 360 cm => l0 = l.  = 360.0,7 = 252 (cm) 

- Gi¶ thiÕt a = a  = 4cm => h0 = h-a = 30 - 4 = 26 (cm) 

R.h0 = 0,593.26 = 15,4 (cm) , 2a  = 2.4 = 8 (cm) 

Za =h0- a  = 26 - 4 = 21 (cm) 

- §é lÖch t©m tÜnh häc : e1 = M/N = 49,16/857,07 = 5,7 (cm) 

- §é lÖch t©m ngÉu nhiªn : ea = max(l/600 vµ h/30) = max(0,6 ; 1) = 1 (cm) 

V× lµ kÕt cÊu siªu tÜnh nªn e0 = max(e1 ; ea) = 5,7 (cm) 

 
252

8,4 8
30

ol

h
 => ph¶i tÝnh  

=
(0,2. 1,05. ) 0,2.5,7 1,05.30

0,84
1,5 1,5.5,7 30

o

o

e h

e h
 

Ncr = 

6

2

3

2

2,5 . . 2,5.0,84.30.10 .30.30 /12
6744( )

252

b b

o

E J
KN

l

 

=>  = 
1 1

1,14
857,07

1 1
6744cr

N

N

 

- §é lÖch t©m cña lùc däc: e= .e0 + h/2 – a = 1,14.5,7 +30/2 - 4 = 17,3 (cm) 

- ChiÒu cao vïng nÐn : x = 
857,07

19,7( )
. 1,45.30b

N
cm

R b
> R.h0  

=> Tr­êng hîp lÖch t©m bÐ , lÊy x = R.h0  =15,4 ®Ó tÝnh to¸n. 

As = As’= 
. . . ( / 2) 857,07.17,3 1,45.30.15,4(26 15,4 / 2)

4,16
. 28.22

b o

sc a

N e R b x h x

R Z
(cm2) 

+,KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

- §iÒu kiÖn: 0% ≤ t%  ≤ max% = (3% - 6%) 

 = ’ = 
4,16

.100 .100 0,5%
. 30.26

s

o

A

b h
=> t = 2 % = 2.0,5= 1% 
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o = min = 0,5% 

=> 0,5% ≤ 1%  ≤ (3% - 6%) , hµm l­îng cèt thÐp hîp lÝ 

+, Chän vµ bè trÝ cèt thÐp :  

- Chän 2 18 = 5,09 (cm2) 

b, TÝnh to¸n víi cÆp néi lùc 2 M = 65 ,17(KNm) ; N = 568,69 (KN) 

- §é lÖch t©m tÜnh häc : e1 = M/N = 6517/568,69 =  11,4(cm) 

- §é lÖch t©m ngÉu nhiªn : ea = max(l/600 vµ h/30) = max(0,6 ; 1) = 1 (cm) 

V× lµ kÕt cÊu siªu tÜnh nªn e0 = max(e1 ; ea) = 11,4 (cm) 

252
8,4 8

30

ol

h
 => ph¶i tÝnh  

=
(0,2. 1,05. ) 0,2.11,4 1,05.30

0,71
1,5 1,5.11,4 30

o

o

e h

e h
 

Ncr = 

6

2

3

2

2,5 . . 2,5.0,71.30.10 .30.30 /12
5707( )

252

b b

o

E J
KN

l

 

=>  = 
1 1

1,11
568,69

1 1
5707cr

N

N

 

- §é lÖch t©m cña lùc däc: e= .e0 + h/2 - a = 1,11.11,4 +30/2 - 4 = 23,7 (cm) 

- ChiÒu cao vïng nÐn :2a’<  x = 
568,69

13( )
. 1,45.30b

N
cm

R b
< R.h0  

=> Tr­êng hîp lÖch t©m lín th«ng th­êng  

As = As’= 
( / 2) 568,69.(23,7 26 13 / 2)

3,94
. 28.22

o

sc a

N e h x

R Z
(cm2) 

+,KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

 - §iÒu kiÖn: 0% ≤ t%  ≤ max% = (3% - 6%) 

 = ’ = 
3,94

.100 .100 0,5%
. 30.36

s

o

A

b h
=> t = 2 % = 2.0,5 = 1% 

o = min = 0,5% 

=> 0,5% ≤ 1%  ≤ (3% - 6%) , hµm l­îng cèt thÐp hîp lÝ 

+, Chän vµ bè trÝ cèt thÐp :  

- Chän 2 16 = 4 (cm2) 

c, TÝnh to¸n víi cÆp néi lùc 3 : emax =(M/N) 

M= 65 ,17(KNm) ; N = 568,69 (KN)) => Gièng cÆp néi lùc Mmax , Nt­ nªn kh«ng cÇn 

tÝnh to¸n l¹i 
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KL: Tõ 3 cÆp néi lùc chän cÆp cho ra diÖn tÝch thÐp lín nhÊt 

- Chän 2 18= 5,09 (cm2) ®Ó bè trÝ thÐp cho cét   

VIII.2.3.1 TÝnh to¸n cèt thÐp ®ai 

- Kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bªt«ng: 

Qb0 = 0,5. b4.(1+ n).Rbt.b.h0 

 Trong ®ã : b4 chän b»ng 1,5 , n = 0 

 Qb0 = 0,5.1,5(1+0).0,105.30.26 = 61,4 (KN) 

§iÒu kiÖn kiÓm tra  

+, NÕu Q <Qb0 => kh«ng ph¶i tÝnh cèt ®ai 

+, NÕu Q >Qb0 => ph¶i tÝnh cèt ®ai 

-T¹i mÆt c¾t I-I, 

Cã Qmax = 44,75 (KN) < Qb0 => kh«ng ph¶i tÝnh cèt ®ai 

h = 30 <45cm  

LÊy Sct = min(h/2 ;15cm) =min(30/2 ; 15) 

=> Sct = 15cm 

Chän S®ai  Sct 

=> Chän 8 s =15cm  

-T¹i mÆt c¾t II-II 

h =30 <45cm =>LÊy Sct =min(3h/4 ;50cm) =min(22,5 ; 50) 

=> Sct = 22,5 cm 

Chän S®ai  Sct 

 => Chän 8 s = 20 cm  

 - Bè trÝ cèt thÐp :  
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VIII.2.4 TÝnh to¸n cèt thÐp cho cét phÇn tö C18. 

B¶ng tæ hîp néi lùc 

phÇn 

tö 

MÆt 

c¾t 

néi 

lùc 

trêng hîp t¶i träng tæ hîp c¬ b¶n 1 tæ hîp c¬ b¶n 2 

tÜnh ho¹t t¶i  giã Mmax Mmin Nmax Mmax Mmin Nmax 

t¶i ht1 ht2 gt gp Nt­ Nt­ Mt­ Nt­ Nt­ Mt­ 

C18 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

              4,7 4,8 4,8 4,5,7 4,6,8 4,5,6,8 

I-I 

M  -7.84 2.268 -5.19 129 -129 121.42 -137.1 -10.76 110.54 -128.8 -126.8 

N  -979 -86.5 -87.4 12.5 -12.4 -966.8 -991.8 -1153 -1045.9 -1069 -1147 

Q  -4.35 -1.13 -0.57 74.3 -74.2 69.91 -78.6 -6.05 61.48 -71.69 -72.70 

II-II 

       4,8 4,7 4,5,6 4,5,8 4,6,7 4,5,6,8 

M  7.815 6.319 -3.12 -138 138 145.87 -130.3 11.010 137.76 -119.3 134.9 

N  -979 -86.5 -87.4 12.5 -12.4 -991.8 -966.8 -1153 -1068.3 -1047 -1147 

Sè liÖu tÝnh to¸n: 

 Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc ta chän ra 3 cÆp néi lùc nguy hiÓm nhÊt ®Ó tÝnh to¸n 

bªt«ng cèt thÐp cho cét 

 Nmax = 1147,03 (KN) ;Mt­ =134,94 (KNm) 

 Mmax = 145,87 (KNm) ; Nt­ = 991,75 (KN) 

+, CÆp cã tØ sè (M/N) lín nhÊt emax = (M/N) 

 N = 991,75 (KN) ; M= 145,85 (KNm) 

a, TÝnh to¸n víi cÆp néi lùc 1 : Nmax =  1147,03(KN) ;Mt­ =134,94 (KNm) 

- Cét cã : bxh = 40x40 (cm2) , víi nhµ nhiÒu tÇng nhiÒu nhÞp  = 0,7 

l = 360 cm => l0 = l.  = 360.0,7 = 252 (cm) 

- Gi¶ thiÕt a = a  = 4cm => h0 = h-a = 40 - 4 = 36 (cm) 

R.h0 = 0,593.36 = 21,3 (cm) , 2a  = 2.4 = 8 (cm) 

Za =h0- a  = 36 - 4 = 32 (cm) 

- §é lÖch t©m tÜnh häc : e1 = M/N = 13494/1147,03 = 11,7 (cm) 

- §é lÖch t©m ngÉu nhiªn : ea = max(l/600 vµ h/30) = max(0,6 ;1,3 ) = 1,3 (cm) 

V× lµ kÕt cÊu siªu tÜnh nªn e0 = max(e1 ; ea) = 11,7 (cm) 

 
252

6,3 8
40

ol

h
 => chän  = 1 

- §é lÖch t©m cña lùc däc: e= .e0 + h/2 – a = 1.11,7 +40/2 - 4 = 27,7 (cm) 

- ChiÒu cao vïng nÐn :  2a’< x = 
1147,03

19,7( )
. 1,45.40b

N
cm

R b
< R.h0  

=> Tr­êng hîp lÖch t©m lín th«ng th­êng  
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As = As’= 
( / 2) 1147,03.(29 36 19,7 / 2)

2,11
. 28.32

o

sc a

N e h x

R Z
(cm2) 

+,KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

 - §iÒu kiÖn: 0% ≤ t%  ≤ max% = (3% - 6%) 

 = ’ = 
2,11

.100 .100 0,14%
. 40.36

s

o

A

b h
=> t = 2 % = 2.0,14= 0,28% < 0,5% 

=> Ph¶i t¨ng hµm l­îng cèt thÐp 

LÊy  = 0,5 % ®Ó tÝnh to¸n 
0,5.40.36

.100 0,5 7,2
. 100

s
s

o

A
A

b h
(cm2) 

+, Chän vµ bè trÝ cèt thÐp :  

- Chän 3 18 = 7,63 (cm2) 

b, TÝnh to¸n víi cÆp néi lùc 2 : Mmax = 145,87 (KNm) ; Nt­ = 991,75 (KN) 

- §é lÖch t©m tÜnh häc : e1 = M/N = 14587/991,75 = 14,7 (cm) 

- §é lÖch t©m ngÉu nhiªn : ea = max(l/600 vµ h/30) = max(0,6 ;1,3 ) = 1,3 (cm) 

V× lµ kÕt cÊu siªu tÜnh nªn e0 = max(e1 ; ea) = 14,7 (cm) 

 
252

6,3 8
40

ol

h
 => chän  = 1 

- §é lÖch t©m cña lùc däc: e= .e0 + h/2 – a = 1.14,7 +40/2 - 4 = 30,7 (cm) 

- ChiÒu cao vïng nÐn : 2a’ < x = 
991.75

17( )
. 1,45.40b

N
cm

R b
< R.h0  

=> Tr­êng hîp lÖch t©m lín th«ng th­êng  

As = As’= 
( / 2) 991,75.(30,7 36 17 / 2)

3,6
. 28.32

o

sc a

N e h x

R Z
(cm2) 

+,KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

 - §iÒu kiÖn: 0% ≤ t%  ≤ max% = (3% - 6%) 

 = ’ = 
3,6

.100 .100 0,26%
. 40.36

s

o

A

b h
=> t = 2 % = 2.0,26 =0,52 % 

o = min = 0,5% 

=> 0,5% ≤ 0,52%  ≤ (3% - 6%) , hµm l­îng cèt thÐp hîp lÝ 

+, Chän vµ bè trÝ cèt thÐp :  

- Chän 2 16 = 4 (cm2) 

c, TÝnh to¸n víi cÆp néi lùc 3 : emax = M/N 
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M= 145,87(KNm) ; N = 991,75 (KN)) => Gièng cÆp néi lùc Mmax , Nt­ nªn kh«ng 

cÇn tÝnh to¸n l¹i 

KL: Tõ 3 cÆp néi lùc chän cÆp cho ra diÖn tÝch thÐp lín nhÊt 

- Chän 3 18= 7,63 (cm2) ®Ó bè trÝ thÐp cho cét   

VIII.2.4.1 TÝnh to¸n cèt thÐp ®ai 

- Kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bªt«ng: 

Qb0 = 0,5. b4.(1+ n).Rbt.b.h0 

 Trong ®ã : b4 chän b»ng 1,5 , n = 0 

 Qb0 = 0,5.1,5(1+0).0,105.40.36 = 113,4 (KN) 

§iÒu kiÖn kiÓm tra  

+, NÕu Q <Qb0 => kh«ng ph¶i tÝnh cèt ®ai 

+, NÕu Q >Qb0 => ph¶i tÝnh cèt ®ai 

-T¹i mÆt c¾t I-I 

Cã Qmax = 72,7 (KN) < Qb0 => kh«ng ph¶i tÝnh cèt ®ai 

h = 40 <45cm  

LÊy Sct = min(h/2 ;15cm) =min(40/2 ; 15) 

=> Sct = 15cm 

Chän S®ai  Sct   => Chän 8 s =15cm  

-T¹i mÆt c¾t II-II 

h =40 <45cm =>LÊy Sct =min(3h/4 ;50cm) =min(30 ; 50) 

=> Sct = 30 cm 

Chän S®ai  Sct 

=> Chän 8 s = 20 cm  

- Bè trÝ cèt thÐp :  
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phÇn 2 

tÝnh to¸n sµn tÇng ®iÓn h×nh 

(TÝnh to¸n sµn tÇng 4) 

i.quan ®iÓm tÝnh to¸n 

TÝnh to¸n c¸c « b¶n sµn tÇng ®iÓn h×nh theo s¬ ®å khíp dÎo, riªng sµn nhµ vÖ 
sinh ®Ó ®¶m b¶o tÝnh n¨ng sö dông tèt, yªu cÇu kh«ng cho phÐp ®­îc nøt, ta tÝnh sµn 
theo s¬ ®å ®µn håi. 

C«ng tr×nh sö dông hÖ khung chÞu lùc sµn, s­ên bªt«ng cèt thÐp toµn khèi.Nh­ 

vËy c¸c « sµn ®­îc ®æ toµn khèi víi dÇm. V× thÕ liªn kÕt gi÷a sµn víi dÇm lµ liªn kÕt 

cøng (c¸c « sµn ®­îc ngµm vµo vÞ trÝ mÐp dÇm) 

C¬ së ph©n lo¹i « sµn 

-Khi 2
1

2

L

L
 : Thuéc lo¹i b¶n dÇm, b¶n lµm viÖc theo ph­¬ng c¹nh ng¾n. 

- Khi 2
1

2

L

L
 : Thuéc lo¹i b¶n kª bèn c¹nh, b¶n lµm viÖc theo 2 ph­¬ng. 

-  T¶i träng tiªu chuÈn tra trong TCVN2737-1995. 

-  TÝnh to¸n bªt«ng cèt thÐp sµn theo TCXD 356-2005. 

 

ii.1 lËp mÆt b»ng kÕt cÊu sµn tÇng ®iÓn h×nh. 

30600

mÆt b»ng kÕt cÊu dÇm tÇng ®iÓn h×nh
(tØ lÖ 1:100)
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ii.2 x¸c ®Þnh kÝch th­íc 

¤ sµn O3 tÝnh theo s¬ ®å khíp dÎo nªn ta cã:  

 - L1=4,8 – 2.0,11 = 4,58 (m) 

 - L2 =5 – 2.0,11 = 4,78 (m) 

¤ sµn O17 tÝnh theo s¬ ®å ®µn håi nªn ta cã: 

- L1 = 2   (m) 

- L2 = 3,8 (m) 

ii.3. x¸c ®Þnh t¶i träng  

II.3. X¸c ®inh t¶i träng ( TÜnh t¶i + Ho¹t t¶i)  

T¶i träng tÜnh t¶i, ho¹t t¶i « sµn xem phÇn I tÝnh to¸n khung trôc 3. 

¤ sµn O3: 

qb= Ptt + g = 1,95 + 3,92 = 5,87 (KN/m2) 

¤ sµn O17: 

qb= Ptt + g = 1,95 + 5,3 = 6,98 (KN/m2) 

ii.4.tÝnh to¸n cèt thÐp sµn. 

II.4.1.Chän vËt liªu: 

 + Bªt«ng B25 cã   : Rb = 14,5 (MPa) = 14,5.103 (KN/m2) 

 + ThÐp chÞu lùc dÇm AII  : Rs = 280 (MPa)  = 280.103 (KN/m2) 

 + ThÐp sµn + ThÐp ®ai dÇm AI : Rs = 225 (MPa) = 225.103 (KN/m2) 
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II.4.2.TÝnh to¸n cèt thÐp « sµn O3( TÝnh theo s¬ ®å khíp dÎo ) 

a, X¸c ®Þnh néi lùc: 

- XÐt tØ sè 
2 4,78

1,04 2
1 4,58

L

L
 =>  Thuéc lo¹i b¶n kª, chÞu lùc theo 2 ph­¬ng. 

1M

47
8

458

MA1 MB1

M
A
2

M
B
2

2
M

1M

2
M

MB1MA1

M
A
2

M
B
2

H×nh 4.3 S¬ ®å tÝnh b¶n kª 4 c¹nh 

 Cã r = L2/L1 = 1,04 ( Tra b¶ng 2.2 trong s¸ch Sµn s­ên bª t«ng toµn khèi ) 

Ta cã: 

 +,  = 0,94 , A1 = B1 = 1,34 

 +, A2 = B2 = 1,34 

TÝnh M1 theo c«ng thøc: 

 M1 =
2

2 1t1. (3. )

12

t tq l l l

D
 

V× cèt thÐp ®Ó chÞu m«men d­¬ng ®­îc ®Æt ®Òu theo mçi ph­¬ng trong toµn « b¶n, 

x¸c ®Þnh D theo c«ng thøc 

 D = (2 + A1 + B1)lt2 + (2  + A2 + B2)lt1 

     = ( 2 +1,34 +1,34).4,78 + (2.0,94 +1,34 +1,34).4,58 = 43,2 (m) 

=> M1 =
2 2

2 1t1. (3. ) 5,87.4,58 (3.4,78 4,58)
2,31

12 12.43,2

t tq l l l

D
(KN.m) 

Cã :  =
2

2 1

1

.
M

M M
M

= 1,04.2,31=2,4 (KN.m) 

 MA1 =A1.M1=1,34.2,31 = 3,09 (KN.m) 

 MB1 =B1.M1=1,34.2,31  = 3,09 (KN.m) 

 MA2 =A2.M2= 1,34.2,4   = 3,21(KN.m) 

 MB2 =B2.M2= 1,34.2,4    = 3,21 (KN.m) 
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b, TÝnh to¸n cèt thÐp chÞu lùc: 

+, C¾t d¶i b¶n b = 1m ®Ó tÝnh to¸n 

+, TÝnh cèt thÐp chÞu m«men d­¬ng: M1 = 2,31 (KN.m) 

 +, Bª t«ng B25 cã: Rb = 14,5 (MPa) = 14,5.103 (KN/m2) 

- Sµn dµy 0,1 m , gi¶ thiÕt a = 0,02 m => ho = 0,1 – 0,02 = 0,08(m) 

m= 
2.. ob hbR

M
 = 

3 2

2,31
0,025

14,5.10 1 0,08

 

=0.5(1+ m21 )=0.5(1+ 1 2.0,025 )=0,98 

 As=
hoR

M

s ..
=

3

2,31

225.10 0,98 0,08
=1,3.10-4 (m2) 

KiÓm tra 100.
. ohb

As
41,3.10

.100 0,16
1.0,08

% > min = 0,05% 

=> Hµm l­îng cèt thÐp tho¶ m·n 

Kho¶ng c¸ch cèt thÐp 

S = s

s

. 100.0,503
38,6

1,3

b a

A
(cm) 

=> Chän 8s200 (As = 2,51 cm2) 

+, TÝnh cèt thÐp chÞu m«men d­¬ng: M2 = 2,4 (KN.m) 

 +, Bª t«ng B25 cã: Rb = 14,5 (MPa) = 14,5.103 (KN/m2) 

- Sµn dµy 0,1 m , gi¶ thiÕt a = 0,02 m => ho = 0,1 - 0,02 = 0,08(m) 

m= 
2.. ob hbR

M
 = 

3 2

2,4
0,026

14,5.10 1 0,08

 

=0.5(1+ m21 )=0.5(1+ 1 2.0,026 )=0,987 

 As=
hoR

M

s ..
=

3

2,4

225.10 0,987 0,08
=1,35.10-4 (m2) 

KiÓm tra 100.
. ohb

As
41,35.10

.100 0,168
1.0,08

% > min = 0,05% 

=> Hµm l­îng cèt thÐp tho¶ m·n 

Kho¶ng c¸ch cèt thÐp 

S = s

s

. 100.0,503
38,6

1,35

b a

A
(cm) 

=> Chän 8s200 (As = 2,51 cm2) 

+, TÝnh cèt thÐp chÞu m«men ©m: MA1 =MB1 = 3,09 (KN.m) 

+, Bª t«ng B25 cã: Rb = 14,5 (MPa) = 14,5.103 (KN/m2) 

- Sµn dµy 0,1 m , gi¶ thiÕt a = 0,02 m => ho = 0,1 - 0,02 = 0,08(m) 
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m= 
2.. ob hbR

M
 = 

3 2

3,09
0,03

14,5.10 1 0,08

 

=0.5(1+ m21 )=0.5(1+ 1 2.0,03 )=0,987 

 As=
hoR

M

s ..
=

3

3,09

225.10 0,987 0,08
=1,74.10-4 (m2) 

KiÓm tra 100.
. ohb

As
41,74.10

.100 0, 21
1.0,08

% > min = 0,05% 

=> Hµm l­îng cèt thÐp tho¶ m·n 

Kho¶ng c¸ch cèt thÐp 

S = s

s

. 100.0,503
28,9

1,74

b a

A
(cm)  

=> Chän 8s200 (As = 2,51 cm2) 

+, TÝnh cèt thÐp chÞu m«men ©m: MA2 =MB2 = 3,21 (KN.m) 

+, Bª t«ng B25 cã: Rb = 14,5 (MPa) = 14,5.103 (KN/m2) 

- Sµn dµy 0,1 m , gi¶ thiÕt a = 0,02 m => ho = 0,1 - 0,02 = 0,08(m) 

m= 
2.. ob hbR

M
 = 

3 2

3,21
0,035

14,5.10 1 0,08

 

=0.5(1+ m21 )=0.5(1+ 1 2.0,035 )=0,98 

 As=
hoR

M

s ..
=

3

3,21

225.10 0,98 0,08
=1,81.10-4 (m2) 

KiÓm tra 100.
. ohb

As
41,81.10

.100 0,22
1.0,08

% > min = 0,05% 

=> Hµm l­îng cèt thÐp tho¶ m·n 

Kho¶ng c¸ch cèt thÐp 

S = s

s

. 100.0,503
27,6

1,81

b a

A
(cm) 

=> Chän 8s200 (As = 2,51 cm2) 

II.4.3.TÝnh to¸n « b¶n O17 : sµn vÖ sinh ( TÝnh theo s¬ ®å ®µn håi ) 

¤ sµn 17 cã 4 c¹nh ngµm vµo dÇm xung quanh => TÝnh theo s¬ ®å IV, tÝnh 

theo b¶n liªn tôc  

- Tæng t¶i träng trªn sµn lµ : 6,98 (KN/m2) 
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H×nh 4.4 S¬ ®å tÝnh b¶n kª 4 c¹nh 

a, TÝnh m«men d­¬ng ë nhÞp gi÷a theo c«ng thøc: 

 M1 = m11.P’ + mi1.P” 

 M2 = m12.P’ + mi2.P” 

Trong ®ã: 

 +, P = (g + p).l1.l2 = 6,98.2.3,8 = 53,04 (KN) 

  P’ = 
1 2

1,95
. . .2.3,8

2 2

tt ttp
l l  =7,41 (KN) 

P” = 1 2

( ) 6,98
. . .2.3,8

2 2

tt ttp g
l l  =26,52(KN) 

+, M1 , M2 : lµ m«men d­¬ng theo ph­¬ng c¹nh ng¾n , dµi 

+, m11 , m12 , m12 , mi2 tra theo s¸ch  “ Sæ tay thùc hµnh kÕt cÊu c«ng 

tr×nh” PGS-PTS Vò M¹nh Hïng trang 32 (« b¶n thuéc s¬ ®å 9) 

=> Ta cã 
2 3,8

1,9
1 2

L

L
( tra b¶ng ) 

m11 = 0,048, m12 = 0,0133; m91 =0,019 ; m92 = 0,0052  

M1 = 0,048.7,41 + 0,019.26,52 = 0,86 (KN.m) 

M2 = 0,0133.7,41 + 0,0052.26,52 =0,236 (KN.m) 

b, TÝnh m«men ©m ë gèi theo c«ng thøc: 

 MI = ki1.P ; MII = ki2.P 
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Trong ®ã : P = 53,04 (®· tÝnh ë trªn) 

 MI ; MII : Lµ m«men ©m theo ph­¬ng c¹nh ng¾n, dµi 

ki1 , ki2 : lµ hÖ sè tra “ Sæ tay thùc hµnh kÕt cÊu c«ng tr×nh” PGS-PTS Vò M¹nh Hïng 

trang 32 (« b¶n thuéc s¬ ®å 9) 

 Ta cã :
2 3,8

1,9
1 2

L

L
 tra b¶ng k91 = 0,0408 , k92 = 0,0113 

MI = 0,0408.53,04 = 2,16 (KN.m) 

MII = 0,0113.53,04 = 0,7 (KN.m) 

c> TÝnh to¸n cèt thÐp 

c.1> TÝnh to¸n cèt thÐp chÞu m«men d­¬ng M1 vµ M2 

§Ó tÝnh to¸n cèt thÐp ta c¾t d¶i b¶n réng b = 1m ®Ó tÝnh, tÝnh theo cÊu kiÖn chÞu uèn 

tiÕt diÖn ch÷ nhËt. 

+> TÝnh theo ph­¬ng c¹nh ng¾n l1 : M1 = 0,86 (KN.m) 

 +, Bªt«ng B25 cã Rb = 14,5 (MPa) 

Sµn dµy 0,1m , gi¶ thiÕt a = 0,02m => h0 = 1 - 0,02 = 0,08m 

m= 
2.. ob hbR

M
 = 

3 2

0,86
0,009

14,5.10 1 0,08

 

=0.5(1+ m21 )=0.5(1+ 1 2.0,009 )=0,995 

 As=
hoR

M

s ..
=

3

0,86

225.10 0,995 0,08
= 4,8.10-5 (m2) 

KiÓm tra 100.
. ohb

As
54,8.10

.100 0,06
1.0,08

% > min = 0,05% 

=> Hµm l­îng cèt thÐp tho¶ m·n 

=> Chän 8s200 (As = 2,51 cm2) 

+> TÝnh theo ph­¬ng c¹nh dµi l2 : M2 = 0,236 (KN.m) 

+, Bªt«ng B25 cã Rb = 14,5 (MPa) 

Sµn dµy 0,1m , gi¶ thiÕt a = 0,02m => h0 = 1 - 0,02 = 0,08m 

m= 
2.. ob hbR

M
 = 

3 2

0,236
0,002

14,5.10 1 0,08

 

=0.5(1+ m21 )=0.5(1+ 1 2.0,002 )=0,998 

 As=
hoR

M

s ..
=

3

0,236

225.10 0,998 0,08
=1,3.10-5 (m2) 

KiÓm tra 100.
. ohb

As
51,3.10

.100 0,016
1.0,08

% < min = 0,05% 

 Ph¶i t¨ng hµm l­îng cèt thÐp 

LÊy  = min ®Ó tÝnh to¸n 
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=> 100.
. ohb

As
=0,05 % => As = 50,05.1.0,08

4.10
100

 (m2) 

=> Chän 8s200 (As = 2,51 cm2) 

c.2 > TÝnh to¸n cèt thÐp chÞu m«men ©m MI vµ MII 

§Ó tÝnh to¸n cèt thÐp ta c¾t d¶i b¶n réng b = 1m ®Ó tÝnh, tÝnh theo cÊu kiÖn chÞu uèn 

tiÕt diÖn ch÷ nhËt. 

+> TÝnh theo ph­¬ng c¹nh ng¾n l1 : MI = 2,16 (KN.m) 

 +, Bªt«ng B25 cã Rb = 14,5 (MPa) 

Sµn dµy 0,1m , gi¶ thiÕt a = 0,02m => h0 = 1 - 0,02 = 0,08m 

m= 
2.. ob hbR

M
 = 

3 2

2,16
0,023

14,5.10 1 0,08

 

=0.5(1+ m21 )=0.5(1+ 1 2.0,023 )=0,988 

 As=
hoR

M

s ..
=

3

2,16

225.10 0,988 0,08
= 1,2.10-4 (m2) 

KiÓm tra 100.
. ohb

As
41,2.10

.100 0,15
1.0,08

% > min = 0,05% 

=> Hµm l­îng cèt thÐp tho¶ m·n 

=> Chän 8s200 (As = 2,51 cm2) 

+> TÝnh theo ph­¬ng c¹nh dµi l2 : MII =0,7 (KN.m) 

+, Bªt«ng B25 cã Rb = 14,5 (MPa) 

Sµn dµy 0,1m , gi¶ thiÕt a = 0,02m => h0 = 1 - 0,02 = 0,08m 

m= 
2.. ob hbR

M
 = 

3 2

0,7
0,007

14,5.10 1 0,08

 

=0.5(1+ m21 )=0.5(1+ 1 2.0,007 )=0,996 

 As=
hoR

M

s ..
=

3

0,7

225.10 0,996 0,08
=3,9.10-5 (m2) 

KiÓm tra 100.
. ohb

As
53,9.10

.100 0,04
1.0,08

% < min = 0,05% 

 Ph¶i t¨ng hµm l­îng cèt thÐp 

LÊy  = min ®Ó tÝnh to¸n 

=> 100.
. ohb

As
=0,05 % => As = 50,05.1.0,08

4.10
100

 (m2) 

=> Chän 8s200 (As = 2,51 cm2) 

KÕt luËn: 

Ta dïng thÐp 8s200 bè trÝ trªn toµn sµn 
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phÇn 3 

tÝnh to¸n cÇu thang 

(TÝnh to¸n cÇu thang trôc 4-5 ®o¹n A-B) 

i. ®Æc ®iÓm kÕt cÊu 

C«ng tr×nh sö dông mét cÇu thang bé chÝnh dïng ®Ó l­u th«ng gi÷a c¸c tÇng 

nhµ theo ph­¬ng th¼ng ®øng. CÇu thang thiÕt kÕ cÇu thang 2 ®ît cã cèn thang. §æ 

bªt«ng cèt thÐp t¹i chç ( cÊu t¹o vµ chi tiÕt cÇu thang xem b¶n vÏ kiÕn tróc) 

 CÇu thang lµ 1 liªn kÕt l­u th«ng theo ph­¬ng th¼ng ®øng cña c«ng tr×nh, chÞu 

t¶i träng cña con ng­êi vµ t¶i träng ngang cña c«ng tr×nh t¹o lªn ®é cøng theo 

ph­¬ng th¼ng ®øng cña c«ng tr×nh. Khi thiÕt kÕ ngoµi yªu cÇu cÊu t¹o kiÕn tróc cßn 

®¶m b¶o vÒ ®é cøng vµ ®é vâng cña kÕt cÊu, t¹o an toµn khi sö dông. 

ii thiÕt kÕ bªt«ng cèt thÐp cÇu thang. 

ii.1 lËp mÆt b»ng kÕt cÊu cÇu thang. 
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ii.2 x¸c ®Þnh kÝch th­íc c¸c cÊu kiÖn 

 +, Chän b¶n thang 

- Chän chiÒu dµy b¶n thang hb= .
D

l
m

  

 l =3,3m 

 m = (40  45) chän m = 40 

 D = (0,8  1,4) chän D = 1,2 

=> hb=
1,2

3,3 0,09
40

m => chän chiÒu dµy b¶n thang hb = 10cm  

+, Chän b¶n chiÕu nghØ 

- Chän chiÒu dµy b¶n thang hb= .
D

l
m

  

 l =5 m 

 m = (40  45) chän m = 45 

 D = (0,8  1,4) chän D = 0,9 

=> hb=
0,9

5 0,1
45

m => chän chiÒu dµy b¶n chiÕu nghØ hb = 10cm  

 +, Cèn thang 

- Chän kÝch th­íc cèn thang 
d

d

l
h

m
 

 l = 3,9m 

 m  =  (8-12) ®èi víi dÇm chÝnh 

  (12-20) ®èi víi dÇm phô 

=> 
d

d

l
h

m
 = 

3,9

(12 : 20)
=(0,195 : 0,325)m ; chän h = 0,3m , b = 0,12m 

VËy kÝch th­íc cèn thang lµ : (120x300)cm 

 +, DÇm thang 

- Chän kÝch th­íc cèn thang 
d

d

l
h

m
 

 l = 5 m 

 m  =  (8-12) ®èi víi dÇm chÝnh 

  (12-20) ®èi víi dÇm phô 

=> 
d

d

l
h

m
 = 

5

(8:12)
=(0,41 : 0,625)m ; chän h = 0,45m , b = 0,22m 

VËy kÝch th­íc dÇm thang lµ : (220x450)cm 
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ii.3 x¸c ®Þnh t¶i träng 

II.3.1 X¸c ®Þnh t¶i träng b¶n thang 

+,TÜnh t¶i: 

PhÇn tÜnh t¶i theo cÊu t¹o cña b¶n thang x¸c ®Þnh theo b¶ng sau, 

B¶ng 3.1. B¶ng träng l­¬ng c¸c líp b¶n thang 

TT Líp vËt liÖu n 
Ptt 

(KN/m2) 

1 

§¸ granit  :  =1,5cm ; = 22(KN/m3) 

Ptc = 
2 2

0,15 0,3
.22.0,015 0,044

(0,15 0,3 )
  (KN/m2) 

1,1 0,487 

2 
Líp v÷a l¸t  :  =1,5cm ; = 18(KN/m3) 

 Ptc = 0,015.18 = 0,27  (KN/m2) 
1,3 0,35 

3 

BËc g¹ch 0,15x0,3  : = 22(KN/m3) 

 Ptc = 
2 2

0,15.0,3
0,5 .18 1,21

(0,15 0,3 )
  (KN/m2) 

1,2 1,45 

4 
B¶n BTCT  :  =10cm ; = 25 (KN/m3) 

Ptc = 0,1.25 = 2,5 (KN/m2) 
1,1 2,75 

5 
Líp v÷a tr¸t :  =1,5cm ; = 18 (KN/m3) 

 Ptc = 0,015.18 = 0,27 (KN/m2) 
1,3 0,35 

Tæng tÜnh t¶i 5,38 

 

+,Ho¹t t¶i : 

Ho¹t t¶i theo t¶i träng vµ t¸c ®éng (TCVN 2737 -1995) 

Ptc = 3 (KN/m2) , n = 1,2   

Ta cã Ptt = 3,6 (KN/m2) 

- Tæng t¶i träng t¸c dông lªn b¶n thang lµ: 

 qb = gtt + Ptt = 5,38 + 3,6 = 8,98 (KN/m2) 

- T¶i träng tÝnh to¸n: 

 qtt = qb.cos  = 8,98.0,877 = 7,87 (KN/m2) 
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II.3.2 X¸c ®Þnh t¶i träng b¶n chiÕu nghØ, chiÕu tíi: 

B¶ng 3.2. B¶ng träng l­¬ng c¸c líp b¶n chiÕu nghØ , chiÕu tíi 

TT Líp vËt liÖu n 
Ptt 

(KN/m2) 

1 
§¸ granit  :  =1,5cm ; = 22(KN/m3) 

 Ptc = 0,015.22 = 0,33  (KN/m2) 
1,1 0,363 

2 
Líp v÷a l¸t  :  =1,5cm ; = 18(KN/m3) 

 Ptc = 0,015.18 = 0,27  (KN/m2) 
1,3 0,35 

4 
B¶n BTCT  :  =10cm ; = 25 (KN/m3) 

 Ptc = 0,1.25 = 2,5 (KN/m2) 
1,1 2,75 

5 
Líp v÷a tr¸t :  =1,5cm ; = 18 (KN/m3) 

 Ptc = 0,015.18 = 0,27 (KN/m2) 
1,3 0,35 

Tæng tÜnh t¶i 3,81 

 

- Tæng t¶i träng t¸c dông lªn b¶n chiÕu tíi, chiÕu ngØ : 

 qb = gtt + Ptt = 3,81 + 3,6 = 7,41 (KN/m2) 

 

II.3.2 X¸c ®Þnh t¶i träng truyÒn vµo cèn thang 

TT Nguyªn nh©n 

1 
- Träng l­îng b¶n th©n cèn thang : 
gtc = 0,12.0,3.25 = 0,9 (KN/m) , n = 1,1 

=>gtt = 0,9.1,1 = 0,99 (KN/m) 

2 

- Träng l­îng líp v÷a tr¸t :  =1,5cm ; = 18(KN/m3) 
gtt = 0,015.18.(0,12+0,3) = 0,113 (KN/m) , n= 1,3 

=> gtt = 0,113.1,3 =0,146 (KN/m) 

3 
- Träng l­îng cña lan can, tay vÞn b»ng thÐp : 
gtt = 0,4 (KN/m) , n= 1,3 

 =>gtt = 0,4.1,3 = 0,52 (KN/m) 

4 
- Do BT truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 

6,85 (KN/m) 

Tæng t¶i träng qc = 8,5 (KN/m) 

 

T¶i träng tÝnh to¸n: 

 qtt = qc . cos  = 8,5.0,877 = 7,5 (KN/m) 
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ii.4 tÝnh to¸n cèt thÐp c¸c cÊu kiÖn 

II.4.1.Chän vËt liÖu 

 +, Bªt«ng B25 cã  :   Rb =14,5 (MPa) = 14,5.103 (KN/m2) 

 +, ThÐp chÞu lùc dÇm AII cã  Rs = 280 (MPa) = 280.103 (KN/m2) 

 +, ThÐp sµn + thÐp ®ai dÇm AI  Rs = 225 (MPa) = 225.103 (KN/m2) 

II.4.2.TÝnh b¶n thang BT (TÝnh theo s¬ ®å khíp dÎo) 

a, X¸c ®Þnh néi lùc 

KÝch th­íc b¶n thang :  

 - L1 =2,1- 0,11 - 0,06 = 1,93 (m)  

 - L2 = 3,3 - 2.0,11 = 3,08 (m) 

Cã r = L2/L1 = 1,59 ( Tra b¶ng 2.2 trong s¸ch Sµn s­ên bª t«ng toµn khèi trang 23) 

Ta cã: 

 +,  = 0,5 , A1 = B1 = 1 

 +, A2 = B2 = 0,71 

TÝnh M1 theo c«ng thøc: 

 M1 =
2

2 1t1. (3. )

12

t tq l l l

D
 

V× cèt thÐp ®Ó chÞu m«men d­¬ng ®­îc ®Æt ®Òu theo mçi ph­¬ng trong toµn « b¶n, 

x¸c ®Þnh D theo c«ng thøc 

 D = (2 + A1 + B1)lt2 + (2  + A2 + B2)lt1 

     = ( 2 +1 +1).3,08 + (2.0,5 +0,71 +0,71).1,93 = 16,99 (m) 

=> M1 =
2 2

2 1t1. (3. ) 8,98.1,93 (3.3,08 1,93)
3,05

12 12.16,99

t tq l l l

D
(KN.m) 

Cã :  =
2

2 1

1

.
M

M M
M

= 0,5.3,05 =1,52 (KN.m) 

 MA1 =A1.M1=1.3,05 = 3,05 (KN.m) 

 MB1 =B1.M1=1.3,05  = 3,05 (KN.m) 

 MA2 =A2.M2= 0,71.1,52   = 1,08 (KN.m) 

 MB2 =B2.M2= 0,71.1,52   = 1,08 (KN.m) 

b, TÝnh to¸n cèt thÐp chÞu lùc: 

+, C¾t d¶i b¶n b = 1m ®Ó tÝnh to¸n 

+, TÝnh cèt thÐp chÞu m«men d­¬ng: M1 = 3,05(KN.m) 

 +, Bª t«ng B25 cã: Rb = 14,5 (MPa) = 14,5.103 (KN/m2) 

- B¶n dµy 0,1 m , gi¶ thiÕt a = 0,02 m => ho = 0,1 - 0,02 = 0,08(m) 

m= 
2.. ob hbR

M
 = 

3 2

3,05
0,03

14,5.10 1 0,08
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=0.5(1+ m21 )=0.5(1+ 1 2.0,03 )=0,98 

 As=
hoR

M

s ..
=

3

3,05

225.10 0,98 0,08
=1,7.10-4 (m2) 

KiÓm tra 100.
. ohb

As
41,7.10

.100 0,21
1.0,08

% > min = 0,05% 

=> Hµm l­îng cèt thÐp tho¶ m·n 

Kho¶ng c¸ch cèt thÐp 

S = s

s

. 100.0,503
29,1

1,7

b a

A
(cm) 

=> Chän 8s200 (As = 2,51 cm2) 

+, TÝnh cèt thÐp chÞu m«men d­¬ng: M2 =1,52 (KN.m) 

 +, Bª t«ng B25 cã: Rb = 14,5 (MPa) = 14,5.103 (KN/m2) 

- Sµn dµy 0,1 m , gi¶ thiÕt a = 0,02 m => ho = 0,1 - 0,02 = 0,08(m) 

m= 
2.. ob hbR

M
 = 

3 2

1,52
0,016

14,5.10 1 0,08

 

=0.5(1+ m21 )=0.5(1+ 1 2.0,016 )=0,99 

 As=
hoR

M

s ..
=

3

1,52

225.10 0,99 0,08
=8,5.10-5 (m2) 

KiÓm tra 100.
. ohb

As
58,5.10

.100 0,1
1.0,08

% > min = 0,05% 

=> Hµm l­îng cèt thÐp tho¶ m·n 

Kho¶ng c¸ch cèt thÐp 

S = s

s

. 100.0,503
59

0,85

b a

A
(cm) 

=> Chän 8s200 (As = 2,51 cm2) 

+, TÝnh cèt thÐp chÞu m«men ©m: MA1 =MB1 = 3,05 (KN.m) 

+, Bª t«ng B25 cã: Rb = 14,5 (MPa) = 14,5.103 (KN/m2) 

- B¶n dµy 0,1 m , gi¶ thiÕt a = 0,02 m => ho = 0,1 - 0,02 = 0,08(m) 

m= 
2.. ob hbR

M
 = 

3 2

3,05
0,03

14,5.10 1 0,08

 

=0.5(1+ m21 )=0.5(1+ 1 2.0,03 )=0,98 

 As=
hoR

M

s ..
=

3

3,05

225.10 0,98 0,08
=1,7.10-4 (m2) 

KiÓm tra 100.
. ohb

As
41,7.10

.100 0,21
1.0,08

% > min = 0,05% 
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=> Hµm l­îng cèt thÐp tho¶ m·n 

Kho¶ng c¸ch cèt thÐp 

S = s

s

. 100.0,503
29,1

1,7

b a

A
(cm) 

=> Chän 8s200 (As = 2,51 cm2) 

+, TÝnh cèt thÐp chÞu m«men ©m: MA2 =MB2 =1,08 (KN.m) 

+, Bª t«ng B25 cã: Rb = 14,5 (MPa) = 14,5.103 (KN/m2) 

- Sµn dµy 0,1 m , gi¶ thiÕt a = 0,02 m => ho = 0,1 - 0,02 = 0,08(m) 

m= 
2.. ob hbR

M
 = 

3 2

1,08
0,012

14,5.10 1 0,08

 

=0.5(1+ m21 )=0.5(1+ 1 2.0,012 )=0,994 

 As=
hoR

M

s ..
=

3

1,08

225.10 0,994 0,08
=6,2.10-5 (m2) 

KiÓm tra 100.
. ohb

As
56, 2.10

.100 0,07
1.0,08

% > min = 0,05% 

=> Hµm l­îng cèt thÐp tho¶ m·n 

Kho¶ng c¸ch cèt thÐp 

S = s

s

. 100.0,503
83,33

0,62

b a

A
(cm) 

=> Chän 8s200 (As = 2,51 cm2) 

Bè trÝ cèt thÐp trong b¶n thang (xem trong b¶n vÏ) 

II.4.3.TÝnh b¶n chiÕu nghØ BCN (TÝnh theo s¬ ®å khíp dÎo) 

a, X¸c ®Þnh néi lùc 

- KÝch th­íc b¶n chiÕu nghØ : 

 - L1 =2,1 - 2.0,11 = 1,79 (m) 

 - L2 = 5 - 2.0,11 = 4,78 (m) 

Cã r = L2/L1 = 2,67 >2 => B¶n lµm viÖc 1 ph­¬ng , c¾t d¶i b¶n b = 1m ®Ó tÝnh to¸n 

Ta cã : 

 qb = qtt.b = 7,41.1 = 7,41 (KN/m) 

+,M«men ©m M1 ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 

 M1 = 
2 2. 7,41.4,78

10,5
16 16

q l
 (KN.m) 

+,M«men d­¬ng M2 ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 

 M2 = 
2 2. 7,41.4,78

10,5
16 16

q l
 (KN.m) 
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b, TÝnh to¸n cèt thÐp chÞu lùc: 

+, TÝnh cèt thÐp chÞu m«men ©m: M1 = 10,5(KN.m) 

 +, Bª t«ng B25 cã: Rb = 14,5 (MPa) = 14,5.103 (KN/m2) 

- B¶n dµy 0,1 m , gi¶ thiÕt a = 0,02 m => ho = 0,1 - 0,02 = 0,08(m) 

m= 
2.. ob hbR

M
 = 

3 2

10,5
0,113

14,5.10 1 0,08

 

=0.5(1+ m21 )=0.5(1+ 1 2.0,113 )=0,94 

 As=
hoR

M

s ..
=

3

10,5

225.10 0,94 0,08
=6,2.10-4 (m2) 

KiÓm tra 100.
. ohb

As
46, 2.10

.100 0,77
1.0,08

% > min = 0,05% 

=> Hµm l­îng cèt thÐp tho¶ m·n 

Kho¶ng c¸ch cèt thÐp 

S = s

s

. 100.0,785
12,6

8,6

b a

A
(cm) 

=> Chän 10s150 (As = 5,49 cm2) 

+, TÝnh cèt thÐp chÞu m«men d­¬ng: M2 =10,5 (KN.m) 

 => TÝnh to¸n nh­  víi tr­êng hîp m«men ©m M1  

=> Chän 10s150 (As = 5,49 cm2) 

II.4.4.TÝnh b¶n chiÕu tíi BCT (TÝnh theo s¬ ®å khíp dÎo) 

a, X¸c ®Þnh néi lùc 

- KÝch th­íc b¶n chiÕu tíi : 

 - L1 =1,5 - 2.0,11 = 1,28 (m) 

 - L2 = 5 - 2.0,11 = 4,78 (m) 

Cã r = L2/L1 = 3,73 >2 => B¶n lµm viÖc 1 ph­¬ng , c¾t d¶i b¶n b = 1m ®Ó tÝnh to¸n 

Ta cã : 

 qb = qtt.b = 7,41.1 = 7,41 (KN/m) 

+,M«men ©m M1 ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 

 M1 = 
2 2. 7,41.4,78

10,5
16 16

q l
 (KN.m) 

+,M«men d­¬ng M2 ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 

 M1 = 
2 2. 7,41.4,78

10,5
16 16

q l
 (KN.m) 

b, TÝnh to¸n cèt thÐp chÞu lùc: 

+, Cèt thÐp chÞu m«men ©m: M1 = 10,5(KN.m) 

+, Cèt thÐp chÞu m«men d­¬ng: M2 =10,5 (KN.m) 
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 => TÝnh to¸n nh­  víi b¶n chiÕu nghØ  

=> Chän 10s150 (As = 5,49 cm2) 

II.4.5.TÝnh to¸n cèn thang (300x120) 

 Cèn thang ®­îc tÝnh nh­ dÇm ®¬n gi¶n, hai ®Çu dÇm ®­îc liªn kÕt víi dÇm 

chiÕu nghØ vµ dÇm chiÕu tíi.DÇm chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu víi nhÞp dÇm l=3,95 m 

qtt qtt

H×nh 4.3 S¬ ®å tÝnh to¸n cèn thang 

a, X¸c ®Þnh néi lùc 

.
2 2

max

7,5 3,95
9,75( . )

12 12

ttq l
M KN m   

 
.

max

7,5.3,95
5,92( )

2 2

ttq l
Q KN  

b, TÝnh to¸n cèt thÐp chÞu lùc: Mmax = 9,75 (KN.m) =975 (KN.cm) 

+, Bª t«ng B25 cã: Rb = 14,5 (MPa) = 1,45 (KN/cm2) 

+, ThÐp chÞu lùc dÇm AII cã  Rs = 280 (MPa) = 28 (KN/cm2) 

-Gi¶ thiÕt a = 4 cm => ho = 30 - 4 = 26 (cm) 

m= 
2.. ob hbR

M
 = 

2

975
0,08

1,45 12 26

 

=0.5(1+ m21 )=0.5(1+ 1 2.0,08 )=0,95 

 As=
hoR

M

s ..
=

975

28 0,95 26
=2,15 (cm2) 

KiÓm tra 100.
. ohb

As 2,15
.100 0,68

12.26
% > min = 0,1% 

=> Hµm l­îng cèt thÐp tho¶ m·n 
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+, Chän vµ bè trÝ cèt thÐp 

- Chän 2 16 = 4 (cm2)  

- att = )(3,3
2

6,1
5,2

2

max
cmabv < agt = 7cm=> tho¶ m·n 

- t = )(8,3
1

6,1.2512
cm >2,5cm => tho¶ m·n 

c, TÝnh to¸n cèt thÐp ®ai 

- Kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bªt«ng: 

Qb0 = 0,5. b4.(1+ n).Rbt.b.h0 

 Trong ®ã : b4 chän b»ng 1,5 , n = 0 

 Qb0 = 0,5.1,5(1+0).0,105.12.26 = 28,35 (KN) 

§iÒu kiÖn kiÓm tra  

+, NÕu Q <Qb0 => kh«ng ph¶i tÝnh cèt ®ai 

+, NÕu Q >Qb0 => ph¶i tÝnh cèt ®ai 

Cã Qmax = 5,92 (KN) < Qb0 => kh«ng ph¶i tÝnh cèt ®ai 

h = 300 => LÊy Sct = min(3h/4 vµ 50cm) = min(3.30/4 ; 50) = (22,5 ; 50) =22,5 (cm) 

=> chän S = 25 cm 

- VËy bè trÝ 8s25 

=> chän S = 25 cm 

- VËy bè trÝ 8s25 

II.4.6 TÝnh to¸n dÇm chiÕu ngØ. DCN 

a,X¸c ®Þnh t¶i träng: 

+, T¶i träng ph©n bè : 

TT Nguyªn nh©n 

1 
- Träng l­îng b¶n th©n DCN 

gtc = 0,22.0,45.25 = 2,47 (KN/m) , n = 1,1 
=>gtt = 2,47.1,1 = 2,72 (KN/m) 

2 

- Träng l­îng líp v÷a tr¸t :  =1,5cm ; = 18(KN/m3) 
gtt = 0,015.18.(0,22+0,45) = 0,18 (KN/m) , n= 1,3 

=> gtt = 0,18.1,3 =0,24 (KN/m) 

3 
- Do BT truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

          5,16 (KN/m) 

4 
- Do BCN truyÒn vµo d¹ng h×nh ch÷ nhËt 

          7,03 (KN/m) 

Tæng t¶i träng q = 15,15 (KN/m) 

+, T¶i träng tËp trung: 
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- Do t¶i träng trªn dÇm cèn thang truyÒn vµo 

 P = 7,5 .3,52/2 = 13,2 (KN)  

V× cã 2 dÇm cèn thang nªn cã P1 = P2 = 13,2 (KN) 

b, X¸c ®Þnh néi lùc : 

- S¬ ®å tÝnh to¸n: 

                

H×nh 4.5- S¬ ®å tÝnh to¸n dÇm chiÕu nghØ 

+, X¸c ®inh ph¶n lùc yA  , yB  

yA+ yB= 1 2 .P P q l  = 13,2 13,2 15,15.5= 102,2(KN) 

 => yB = yA = 102,2/2 = 51,1 (KN)  

- C¾t ®o¹n dÇm AB thµnh 2 phÇn b»ng nhau, gi÷ phÇn tr¸i ®Ó x¸c ®Þnh m«men 

Ta cã : 

M = 
2

1
.2,5

2,1
2

q
P =

215,15.2,5
2,1.13,2

2
 = 75,06 (KN.m) 

Qmax = 51,1 (KN) 

c, TÝnh to¸n cèt thÐp chÞu lùc : M = 7506(KN.m) =7506 (KN.cm) 

+, Bª t«ng B25 cã: Rb = 14,5 (MPa) = 1,45 (KN/cm2) 

+, ThÐp chÞu lùc dÇm AII cã  Rs = 280 (MPa) = 28 (KN/cm2) 

-Gi¶ thiÕt a = 4 cm => ho = 45 - 4 = 41 (cm) 

m= 
2.. ob hbR

M
 = 

2

7506
0,13

1,45 22 41
 < R = 0,417 

=> Dïng cèt ®¬n 

=0.5(1+ m21 )=0.5(1+ 1 2.0,13 )=0,93 

 As=
hoR

M

s ..
=

7506

28 0,93 41
= 7,03 (cm2) 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp  

- §iÒu kiªn : 0,1% ≤ % ≤ max% 

  % = 100.
. ohb

As
= %7,0100.

41.22

03,7
 

 max% = %07,3100.
28

45,1
.593,0100.

s

b
R

R

R
(Tra b¶ng R = 0,593) 

min = 0,1% < 0,7% < max%  

y B 

B 

5000 

2100 2100 

P P 

A y 

A 
 

1 2 

q 

A 

y A 

P 

2100 

2500 

M 

q 

1 
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=> Hµm l­îng cèt thÐp hîp lÝ 

+, Chän vµ bè trÝ cèt thÐp 

- Chän 2 22  = 7,6 (cm2)  

- att = )(6,3
2

2,2
5,2

2

max
cmabv < agt = 4cm=> tho¶ m·n 

- t = )(6,12
1

2,2.2522
cm >2,5cm => tho¶ m·n 

c, TÝnh to¸n cèt thÐp ®ai 

- Kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bªt«ng: 

Qb0 = 0,5. b4.(1+ n).Rbt.b.h0 

 Trong ®ã : b4 chän b»ng 1,5 , n = 0 

 Qb0 = 0,5.1,5(1+0).0,105.22.41 = 71 (KN) 

§iÒu kiÖn kiÓm tra  

+, NÕu Q <Qb0 => kh«ng ph¶i tÝnh cèt ®ai 

+, NÕu Q >Qb0 => ph¶i tÝnh cèt ®ai 

Cã Qmax = 51,1 (KN) < Qb0 => kh«ng ph¶i tÝnh cèt ®ai 

h = 450 => LÊy Sct = min(3h/4 vµ 50cm) = min(3.45/4 ; 50) = (33 ; 50) =33 (cm) 

Chän  S®ai  Sct  => chän S = 25 cm 

- VËy bè trÝ 8s25 

II.4.7 TÝnh to¸n dÇm chiÕu ngØ. DCT 

- DÇm chiÕu tíi DCT tÝnh to¸n t­¬ng tù nh­ dÇm chiÕu nghØ  

=> Chän 2 22  = 7,6 (cm2)   => Bè trÝ cèt thÐp: 

3300

1900 4800

1900 4800

2
1
0
0

2
1
0
0

5
0
0
0

8

s200
1

bè trÝ thÐp cÇu thang
(TØ LÖ 1:50)

8

s200
2

8

s200
1

8

s200
2

10

s150
3

10

s150
4

10

s150
5

3
1
0

s1
5
0

8

s200
6

8

s200
6

b

a

54

b

a
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PHÇN 4 

TÝNH TO¸N Vµ THIÕT KÕ MãNG KHUNG TRôC 3 

i.thu thËp vµ xö lÝ tµi liÖu. 

I.1. Tµi liÖu c«ng tr×nh 

- §Æc ®iÓm c«ng tr×nh. 

        - C«ng tr×nh x©y dùng “Chung c­ thu nhËp thÊp Qu¸n Nam ” ®­îc x©y dùng t¹i 

thµnh phè H¶i Phßng 

       - KÕt cÊu c«ng tr×nh lµ khung bª t«ng cèt thÐp chÞu lùc ®æ liÒn khèi. 

+,Cét C1 (30x40) cm 

+, Sè liÖu tÝnh to¸n: 

+ No =   1875        (kN)  

+ Mo =   115,8      (kN.m) 

+ Qo =    47,6       (kN)  

+,Cét C2 (40x55) cm 

+, Sè liÖu tÝnh to¸n: 

+ No =   2377       (kN)  

+ Mo =   334,5     (kN.m) 

+ Qo =    122,8     (kN)  

I.2.Tµi liÖu ®Þa chÊt 

-Theo b¸o c¸o kÕt qu¶ kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh “Chung c­ thu nhËp thÊp Qu¸n 

Nam”. NÒn ®Êt gåm 4 líp cã chiÒu dµy hÇu nh­ kh«ng ®æi . Ta cã c¸c líp ®Þa chÊt 

sau 

 

 

Líp ®Êt sè hiÖu chiÒu dµy(m) 

1 40 5,2 

2 30 4,5 

3 5 10,8 

4 92 ∞ 
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I.2.1 §¸nh gi¸ tÝnh chÊt x©y dùng cña tõng líp ®Êt. 

Líp 1 : Sè hiÖu 40 dµy 5,2 m cã c¸c chØ tiªu c¬ lÝ nh­ sau 

B¶ng 4.1-  C¸c chØ tiªu c¬ lý cña líp ®Êt thø nhÊt. 

 

W 

% 

 

Wnh 

% 

 

Wd 

% 

 

 

T/m3 

 

 

 

 

  

®é 

 

c 

kg/cm2 

KÕt qu¶ TN nÐn Ðp e øng víi 

P(KPa) 

 

qc 

(MPa) 

 

N60 

50 100 150 200 

29,9 30,4 24,5 1,78 2,66 7050 0,06 0,825 0,779 0,761 0,741 0,7 4 

- ChØ sè dÎo  

A= Wnh - Wd = 30,4-24,5=5,9 <7    Líp 1 lµ c¸t pha 

- §é sÖt 

 B = 92.0
9.5

5.249.29

A

WW d   

  0,75< B = 0,92 <1  Tr¹ng th¸i dÎo nh·o 

 => Lµ ®Êt c¸t pha tr¹ng th¸i dÎo. 

- HÖ sè rçng tù nhiªn 

 e0 = 941,01
78,1

)9,29.01,01(1.66,2
1

)1( Wn  

- TÝnh k:  

)/(7,13
299,01

8,17

01,01

3¦
mKN

W

W

k   

- TÝnh G 

85,0
941,0

9,29.01,0.66,201,0.

0e

W
G  

-TÝnh dn  

 )/(6,8
941,01

10).166,2(

1

).1( 3

0

0 mKN
e

dn  

-  KÕt qu¶ CPT:   2/7007,0 mKNMpaqc  
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-  KÕt qu¶ SPT:   460N  

- M« ®un biÔn d¹ng E0.   

 E0= .qc = 3.700 = 2100 (KN/m2) ( =3-5, ®èi víi c¸t pha =4) 

=> Líp ®Êt cã thÓ coi lµ líp ®Êt yÕu. 

Líp 2 :Sè hiÖu 30 chiÒu dµy 4,5m cã c¸c chØ tiªu c¬ lÝ nh­ sau 

B¶ng 4.2-  c¸c chØ tiªu c¬ lý cña líp ®Êt thø 2. 

 

- ChØ sè dÎo  

 A= Wnh – Wd = 32,8-18,1=14,7 

Cã 7 < A = 14,7 < 17%  Líp 2 lµ ®Êt sÐt pha 

- §é sÖt 

B = 125,1
7,14

1,185,36

A

WW d => tr¹ng th¸i nh·o. 

=> SÐt pha tr¹ng th¸i nh·o 

-  KÕt qu¶ CPT:   2/21021,0 mKNMPaqc  

-  KÕt qu¶ SPT:   160N  

- X¸c ®Þnh M« ®un biÕn d¹ng 

E0 = .qc = 6.210 =1260 KN/m2 ( sÐt pha nh·o  = 4,5  7,5 ) 

=> §Êt cã tÝnh chÊt x©y dùng kh«ng tèt. 

Líp 3 :Sè hiÖu 5 chiÒu dµy 10,8m cã c¸c chØ tiªu c¬ lÝ nh­ sau 

B¶ng 4.3-  c¸c chØ tiªu c¬ lý cña líp ®Êt thø 3. 

H¹t c¸t H¹t bôi H¹t §é Tû Søc Xuyªn 

W 

% 

Wnh  

% 

Wd  

% 

  

T/m3 

 

 

 

  

®é 

c 

kg/cm2 
qc (MPa) 

 

N60 

 

36,5 32,8 18,1 1,76 2,69 501 0,07 0,21 1 
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Th« To Võa Nhá MÞn 
sÐt 

Èm  

TN 

W% 

träng 

H¹t 

 

kh¸ng 

XT qc 

Mpa 

Tiªu  

ChuÈn 

N 

§­êng kÝnh cì h¹t 

2-1 1-0,5 0,5-

0,25 

0,25-

0,1 

0,1-

0,05 

0,05-

0,01 

0,01-

0,002 

< 

0,002 

    

6 8.5 18 35,5 15 7.5 6 3,5 18,5 2,63 6 16 

 Ta thÊy hµm l­îng cë h¹t lín h¬n 0,25 mm lµ 32,5% < 50 %  Líp 3 lµ líp c¸t 

h¹t nhá  

- Cã søc kh¸ng xuyªn qc = 6MPa =6.103 KN/m2  líp 3 lµ líp c¸t bôi ë tr¹ng th¸i 

chÆt võa 

  =35  45   tt =
2,1

45~35
=29  330  Chän  =310 

Tõ tr¹ng th¸i cña ®Êt, c¸t bôi chÆt võa tra b¶ng 

                       0,60  e0  0,78    Chän e0 = 0,7 

                        3,18
7,1

)185,01.(10.63,2

1

)01,01(.

0e

Wn KN/m3 

- M« ®un biÕn d¹ng  

                       E0= .qc= 2.6.103 = 12000 KN/m2 

           ( §èi víi c¸t cã qc > 20 KN/cm2  th×   =1,5 3  Chän  = 2 ) 

=> §Êt cã tÝnh chÊt x©y dùng tèt 

Líp 4 : Sè hiÖu 92 rÊt dµy cã c¸c chØ tiªu c¬ lÝ sau 

B¶ng 4.4-  c¸c chØ tiªu c¬ lý cña líp ®Êt thø 4. 

 

W 

% 

 

Wnh 

% 

 

Wd 

% 

 

 

T/m3 

 

 

 

 

  

®é 

 

c 

kg/cm2 

KÕt qu¶ TN nÐn Ðp e øng víi 

P(KPa) 

 

qc 

(MPa) 

 

N60 

50 100 150 200 
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27,8 45,0  28,1 1,92 2,72 1905 0,32 0,79 0,774 0,761 0,75 3,68 25 

- ChØ sè dÎo  

A= Wnh – Wd = 45-28,1 = 16,9% 

Cã 7< A = 16,9% <17% => Líp 4 lµ ®Êt pha sÐt. 

- §é sÖt    B = 01,0
9,16

1,288,27

A

WW d  

 B = - 0,01 < 0  Tr¹ng th¸i cøng 

=> §Êt sÐt pha tr¹ng th¸i cøng 

- HÖ sè rçng tù nhiªn 

                       e0 = 81,01
2,19

)8,27.01,01.(10.72,2)1( Wn  

- HÖ sè nÐn lón trong kho¶ng ¸p lùc 100-200 Kpa 

 
KPaPP

ee
a

1
0002,0

100200

774,079,0

100200

200100

2.1  

- M« ®un biÕn d¹ng E0.  

 )/(7240
0002,0

81,01
8,0

1 2

2.1

0

0 mKN
a

e
E  (LÊy =0.8) 

=> §Êt cã tÝnh chÊt x©y dùng tèt  

* Ta cã kÕt qu¶ trô ®Þa chÊt nh­ sau :  
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SÐt pha, tr¹ng th¸i cøng

40

0.00

-5.20

-9.7
30

5

92

-20.5

C¸t pha tr¹ng th¸i dÎo.

 

H×nh 4.1- MÆt c¾t ®Þa chÊt 

I.3.Tiªu chuÈn ©y dùng 

- §é lón cho phÐp Sgh = 8cm. 

- Chªnh lón t­¬ng ®èi cho phÐp %3,0gh
L

S
. 

ii. §Ò xuÊt ph­¬ng ¸n mãng. 

 - C«ng tr×nh cã t¶i träng  kh¸ lớn, Khu vực x©y dựng biệt lập, bằng phẳng. 

- Đất nền gồm 4 lớp:  

 + Lớp 1: c¸t pha dẻo kh¸ yÕu, dµy 5,2m. 

 + Lớp 2: sÐt pha nh·o ®Êt yếu, dµy 4,5 m. 

 + Lớp 3: c¸t bôi, chặt vừa tÝnh chất x©y dựng tốt vµ cã chiều dµy 10,8 m. 

 + Lớp 4: SÐt pha , nöa cøng tÝnh chÊt x©y dùng tèt nh­ng ë kh¸ s©u 

 Nước ngầm kh«ng xuất hiện trong phạm vi khảo s¸t 

- Chọn giải ph¸p mãng cọc đµi thấp. 
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 Phương ¸n 1: dïng cọc BTCT 30 x 30 cm, đµi đặt vµo lớp 1, mũi cọc hạ s©u 

xuống lớp 4  khoảng 1  4 m.  

 Phương ¸n 2: dïng cọc khoan nhåi ®­êng kÝnh kho¶ng 80cm ,  

kÕt luËn : 

  - Dùa vµo nh÷ng ®¸nh gi¸ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh ta cã thÓ kÕt luËn r»ng 

nÕu ®Æt c«ng tr×nh lªn nÒn ®Êt thiªn nhiªn sÏ kh«ng ®¶m b¶o vÒ ®é lón hoÆc sÏ rÊt 

phøc t¹p trong gi¶i ph¸p xö lý mãng, do vËy ta chän gi¶i ph¸p Ðp cäc lµ hîp lý, gi¸ 

thµnh h¹, c«ng nghÖ thi c«ng kh«ng ®ßi hái cao, trang thiÕt bÞ dÔ ®iÒu khiÓn sö dông. 

- Chän ph­¬ng ¸n 1, dïng cäc BTCT 30x30 ®µi ®Æt vµo líp 1, mòi cäc h¹ s©u xuèng 

líp thø 4 1.5 m 

- Ta tÝnh mãng cäc cho cét C1 trôc A vµ bè trÝ cho cét C4 trôc D 

- Ta tÝnh mãng cäc cho cét C2 trôc B vµ bè trÝ cho cét C3 trôc C 
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iii.ph­¬ng ph¸p thi c«ng vµ vËt liÖu mãng cäc 

- §µi cäc 

           + Bª t«ng B25 cã Rb = 14,5 MPa = 14,5.103 KN/m2  

                                        Rbt = 1,05 MPa = 1,05.103 KN/m2 

           + ThÐp chÞu lùc trong ®µi lµ thÐp lo¹i AII cã Rsc = 280 MPa = 280.103 KN/m2 

           + Líp lãt ®µi bªt«ng B12,5 dµy 10 cm 

           + §µi liªn kÕt ngµm víi cét vµ cäc. ThÐp cña cäc neo trong ®µi  20d ë ®©y 

chän 40 cm vµ ®Çu cäc trong ®µi 10 cm 

- Cäc ®óc s½n 

+ Bªt«ng B30 cã Rb = 17 MPa = 17.103 KN/m2 

+ ThÐp chÞu lùc nhãm AII 

+ ThÐp ®ai nhãm AI 

 + C¸c chi tiÕt cÊu t¹o xem b¶n vÏ 

iv. tÝnh to¸n mãng cäc 

IV.1.Chän ®é s©u ch«n cña ®¸y ®µi 

§iÒu kiÖn tÝnh to¸n: 

   min7,0 hh  

h - ®é ch«n s©u cña ®¸y ®µi 

mtg
b

Q
tgh

o
oo 16,133,1876,0

5,18,17

6,47
)

2

58
45()

2
45(min  

Q : Tổng  lực ngang theo ph­¬ng vu«ng gãc víi c¹nh b cña ®µi: Qx = 47,6 KN 

; : gãc néi ma s¸t vµ träng l­îng thÓ tÝch ®¬n vÞ cña ®Êt tõ ®¸y ®µi trë lªn:  

 = 805 ;  = 18,6 (KN/m3) 

b : bề rộng đµi chọn sơ bộ b =1,5 m 
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0,7hmin  =  0,7.1,16 = 0,91m ; ë ®©y chän h = 1,5 m > 0,81m 

IV.2.Chän cäc vµ x¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc 

IV.2.1.Chän cäc 

TiÕt diÖn cäc 30x30 (cm) ThÐp däc 4 18 AII 

- Chiều dµi cọc: chọn chiều s©u cọc hạ vµo lớp 4 khoảng 1,5m  chiều dµi cọc  

         lc = (5,2 + 4,5 + 10,8 +1,5) - 1,5 + 0,5 = 21 m 

Cäc ®­îc chia thµnh 3 ®o¹n dµi 7m , nèi víi nhau b»ng b¶n m· 

IV.2.2.X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc. 

IV.2.2.1.Søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu. 

Bªt«ng B30 cã Rb = 17 (MPa) = 17.103 (KN/m2) 

Cèt thÐp AII cã Rsc = 280 (MPa) = 280.103 (KN/m2) 

 QVL = m.(Rb.A + Rsc.As) 

Trong ®ã : 

- m : hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc phu thuéc lo¹i cäc vµ sè l­îng cäc trong 

mãng, chän m = 0,9 

- As : diÖn tÝch cèt thÐp As = 10,18 (cm2)=10,18.10-4 (m2) dïng 4 18 

- A  : DiÖn tÝch tiÕt diÖn cña cäc bª t«ng. (0,3x0,3) m 

=>  QVL = 0,9.(17.103.0,3.0,3 + 280.103.10,18.10-4) = 1633 (KN) 

IV.2.2.2.Søc chÞu t¶i cña cäc theo ®Êt nÒn.(TCXDVN 205 -1998) 

1,X¸c ®Þnh theo chØ tiªu c¬ lÝ cña ®Êt : 

Søc chÞu t¶i cho phÐp cña cäc ®¬n x¸c ®Þnh theo c«ng thøc : 

 
tc

a

tc

Q
Q

K
 

Trong ®ã : 
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 Qtc : Søc chÞu t¶i tiªu chuÈn tÝnh to¸n theo ®Êt nÒn cña cäc ®¬n 

 .( . . . . )tc R p p f si iQ m m q A u m f l  

Ktc : HÖ sè an toµn kÓ ®Õn ¶nh h­ëng cña nhãm cäc (Ktc = 1,4 1,75) 

(dù kiÕn tõ 6 -10 cäc nªn chän Ktc = 1,65) 

m = 1 HÖ sè lµm viÖc cña cäc trong ®Êt 

+, X¸c ®Þnh søc chèng mòi cäc Qp  

 Qp = mR.qp.Ap 

Trong ®ã :  

 mR = 1 (HÖ sè lµm viÖc cña ®Êt ë mòi cäc cã kÓ ®Õn ¶nh h­ëng cña ph­¬ng 

ph¸p h¹ cäc, tra b¶ng A.3 theo TCXDVN 205 -1998) 

 qp : C­êng ®é chÞu t¶i cña ®Êt nÒn ë mòi cäc,(tra b¶ng A.1 theo TCXDVN 205-

1998) phô thuéc ®é s©u mòi cäc vµ tr¹ng th¸i ®Êt ë mòi cäc ( qp = 12801 KN/m2) 

 Ap : DiÖn tÝch tiÕt diÖn cäc BTCT (Ap = 0,3x0,3 = 0,09 m2) 

=> Qp = 1.12801.0,09 =1152 (KN) 

+,X¸c ®Þnh thµnh phÇn ma s¸t h«ng Qs 

 Qs = u. mf.fsi.li 

Trong ®ã : 

 u : Chu vi mÆt c¾t ngang cäc u = 4.0,3 = 1,2 (m) 

 mf = 1 (HÖ sè lµm viÖc cña ®Êt ë mÆt bªn cäc cã kÓ ®Õn ¶nh h­ëng cña ph­¬ng 

ph¸p h¹ cäc ) 

 fsi : Ma s¸t bªn cäc ( tra b¶ng A2 theo TCXDVN 205-1998 phô thuéc ®é s©u 

trung b×nh cña líp ®Êt, tr¹ng th¸i ®Êt ) 
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 li : ChiÒu dµy líp ®Êt thø i mµ cäc ®i qua 

-Chia ®Êt thµnh c¸c líp ®Êt ®ång nhÊt, chiÒu dµy mçi líp  2m nh­ h×nh vÏ : 
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Líp ®Êt Lo¹i ®Êt li (m) hi (m) fsi (KN/m2) mf.fsi.li 

40 C¸t pha, dÎo B = 0,92 

1,85 2,425 4,76 8,8 

1,85 4,275 6,66 12,3 

30 SÐt pha, nh·o §Êt yÕu bá qua 

5 C¸t bôi, chÆt võa 

1,8 10,6 34,48 62 

1,8 12,4 35,92 65 

1,8 14,2 37,36 67 

1,8 16 38,6 69 

1,8 17,8 39,68 71 

1,8 19,6 40,76 73 
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92 SÐt , cøng 1,5 20,35 41,21 61,8 

Tæng 491 

=> VËy thµnh phÇn ma s¸t h«ng : 

 Qs = u. mf.fsi.li = 1,2.491 = 589,2 (KN) 

Do ®ã :  

 Qtc = Qp + Qs = 1152 + 589,2 =1741,2 (KN) 

=> Søc chÞu t¶i cña cäc x¸c ®Þnh theo chØ tiªu c¬ lÝ cña ®Êt nÒn lµ : 

 Qa = Qtc / Ktc = 1741,2/1,65 = 1055,2 (KN) 

2,Theo kÕt qu¶ thÝ nghiÖm xuyªn tÜnh CPT 

+,X¸c ®Þnh søc chèng mòi cäc 

 
u

a
Q

Q
FS

 , u p sQ Q Q  

Qp = Ap.qp 

Trong ®ã : 

 Ap = 0,09 (m2) 

 qp : C­êng ®é chÞu t¶i cùc h¹n cña ®Êt ë mòi cäc 

 qp = Kc.qc = 0,55.3680 = 2024 (KN/m2) 

(Kc , qc tra b¶ng C.1 theo TCXDVN 205-1998) 

 => Qp = 0,09.2024 = 182,16 (KN) 

+,X¸c ®Þnh thµnh phÇn ma s¸t h«ng 

 .
ci

s ci

i

q
Q u h  

Trong ®ã : 

 u = 1,2m 



 *** §å ¸n tèt nghiÖp                      CHUNG C¦ THU NHËP THÊP qu¸n nam 

GVHD : TH.S TRÇN DòNG                   124                    SVTH: nguyÔn xu©n h¹nh 

 i : HÖ sè phô thuéc vµo lo¹i ®Êt vµ lo¹i cäc , biÖn ph¸p thi c«ng (tra b¶ng C.1 

TCXDVN 205 -1998) 

1=  70 , hc1 = 3,7m , qc1 = 700 (KN/m2) 

(Bá qua líp 2) 

3 = 100 , hc3 = 10,8m , qc3 = 6000 (KN/m2) 

4 = 60 , hc4 = 1,5m , qc3 = 3680 (KN/m2) 

=> 
700 6000 3680

. 1,2( 3,7 10,8 1,5) 932
70 100 60

ci
s ci

i

q
Q u h (KN) 

Do ®ã : 

 Qu = Qp + Qs = 182,16 + 932 = 1114,16 (KN) 

=> Søc chÞu t¶i theo kÕt qu¶ thÝ nghiÖm xuyªn tÜnh CPT lµ : 

 Qa = Qu/FS = 1114,16/2,5 = 445,66 (KN) 

( FS = 2 3 Theo TCXDVN 205 -1998 , chän FS = 2,5)  

3, Theo kÕt qu¶ thÝ nghiÖm xuyªn tiªu chuÈn SPT : 

Søc chÞu t¶i cña cäc tÝnh theo c«ng th­c cña Meyerhof : 

 
u

a
Q

Q
FS

 , Qu = K1.N.Ap + K2.Ntb.As 

Trong ®ã : 

 N : ChØ sè SPT trung b×nh trong kho¶ng 1d d­íi mòi cäc vµ 4d trªn mòi cäc 

 Ap : DiÖn tÝch tiÕt diÖn mòi cäc , Ap = 0,09 m2 

 Ntb : ChØ sè SPT trung b×nh däc th©n cäc trong ph¹m vi ®Êt rêi 

 As : DiÖn tÝch mÆt bªn cäc trong ph¹m vi ®Êt rêi 

 K1 : HÖ sè lÊy b»ng 400 cho cäc Ðp 

 K2 : lÊy b»ng 2 

=> Qu = 400.25.0,09 + 2.1,2.( 4.3,7 +16.10,8 + 25.1,5) = 1440 (KN) 
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VËy søc chÞu t¶i cña ®Êt nÒn lµ : 

 Qa = Qu/FS = 1440/2,5 = 576 (KN) 

( FS = 2 3 Theo TCXDVN 205 -1998 , chän FS = 2,5)  

KÕt luËn :  

Søc chÞu t¶i cña ®Êt nÒn lÊy theo kÕt qu¶ xuyªn tÜnh Qa = 445,66 (KN) 

iv.3.TÝnh mãng trôc A 

IV.3.1.x¸c ®Þnh sè l­îng cäc, kÝch th­íc ®µi vµ bè trÝ cäc trong ®µi 

Cã :  

M0
tt = -115,8 KN.m => M0

tc = 115,8/1,15 = 100,7 KN.m 

N0
tt = -1875 KN  => N0

tc = 1875/1,15  = 1630,4 KN 

Q0
tt = - 47,6 KN => Q0

tc = 47,6/1,15 = 41,3 KN 

+ T¶i träng xuèng mãng. 

- Träng l­îng t­êng 220 

Pt = (0,22.3,6.18.1,1).3,8/2= 29,79 (KN) 

- Trängl­îng dÇm mãng 30x70 

Pd = (0,3.0,7.25.1,1).3,8/2 = 10,96 (KN) 

+Céng t¶i träng truyÒn vµo mãng trôc A lµ:  

NA
tt = 29,79 + 10,96+1630,4 = 1673,3 (KN) 

a, X¸c ®Þnh sè l­îng cäc  

 
1673,3

1,2 4,5
445,66

tt

a

N
n

Q
 Chän 5 cäc 

: hÖ sè kÕ ®Õn ¶nh h­ëng cña t¶i träng ngang vµ ma s¸t ( 1,2)  

b, X¸c ®Þnh diÖn tÝch s¬ bé cña ®Õ ®µi 

- ¸p lùc tÝnh to¸n do ph¶n lùc ®Çu cäc t¸c dông lªn ®¸y ®µi  
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 )/(550
)3,0.3(

66,445

)3(

2

22
mKN

d

Qa
Ptt  

- DiÖn tÝch s¬ bé cña ®Õ ®µi 

 20

.

1630,4
3,15

. 550 20.1,5.1.1
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d
ftt
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(  - lÊy b»ng 20 KN/m3) 

+,Bè trÝ cäc trong ®µi: 

±0.00
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(§¶m b¶o kho¶ng c¸ch c¸c cäc 3d ®Õn 6d) 

=> Tõ viÖc bè trÝ cäc nh­ trªn => kÝch th­íc ®µi 

 B® x L® = 1,6x2,5 = 4 (m2) 

IV.3.2.kiÓm tra t¶i träng ph©n phèi lªn cäc 

T¶i träng tiªu chuÈn t¸c dông lªn cäc ®­îc x¸c ®inh theo c«ng thøc: 

 
n

i

i

i

tt

x
tt

i

y

yM

n

N
Q

1

2

.
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- Träng l­îng cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi 

 Nd
tt = n.F®.Df. tb=1,1.4.1,5.20 = 132 (KN) 

- Lùc däc tÝnh to¸n ë ®¸y ®µi 

 Ntt = N0
tt

 +Nd
tt = 1630,4+132 = 1762,4 (KN) 

M«men tÝnh to¸n t¹i t©m ®¸y ®µi : 

 Mx
tt =  M0

tc + Q0
tc.Df  = 100,7 + 41,3.1,5 = 162,6 (KN.m) 

 22
4

1

2 24,39,04 my
i

i  

 

 

 

 

 

Qmax= 393,2(KN) ,Qmin= 311,8(KN)=>TÊt c¶ ®Òu chÞu nÐn vµ ®Òu < Qa = 445,66(KN) 

IV.3.3.kiÓm tra tæng thÓ mãng cäc 

IV.3.3.1.KiÓm tra ¸p lùc d­íi ®¸y mãng cäc 

§iÒu kiÖn kiÓm tra: Pq­  R®  

    Pmaxq­   1,2.R® 

+,ChiÒu cao khèi mãng quy ­íc tÝnh tõ mÆt ®Êt ®Õn mòi cäc HM = 22m 

+, Dïng s¬ ®å 10
 ®èi víi nÒn nhiÒu líp: 

DiÖn tÝch ®¸y mãng khèi quy ­íc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau : 

)2)(2( 11 LtgBLtgLBLF ququdq  

4

tb  (trong ®ã tb  - gãc ma s¸t trung b×nh cña c¸c líp ®Êt tõ mòi cäc trë lªn) 

Cọc )(myi  
4

1

2

i

iy  )(KNQi  

1 -0,9 3,24 311,8 

2 -0,9 3,24 311,8 

3 0 3,24 352,5 

4 0,9 3,24 393,2 

5 0,9 3,24 393,2 
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mL 1,21   kho¶ng c¸ch gi÷a 2 mÐp ngoµi cïng cña cäc theo ph­¬ng x 

mB 2,11  kho¶ng c¸ch gi÷a hai mÐp ngoµi cïng cña cäc theo ph­¬ng y 

'
'''

1920
5,20

25294833495222531

5,18,105,47,3

5195,1318,10155,4587,3 o
oooooooo

tb  

VËy kÝch th­íc ®¸y mãng khèi quy ­íc nh­ sau: 

)0455,2022,1)(0455,2021,2( '' oo

dq tgtgF  

)08,05,2022,1)(08,05,2021,2(  

203,2793,388,6)28,32,1)(28,31,2( m  

+,X¸c ®Þnh t¶i träng tiªu chuÈn d­íi ®¸y khèi mãng quy ­íc: 

DiÖn tÝch ®¸y mãng khèi quy ­íc:  

203,2793,388,6 mmmBLF quququ  

±0.00
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tt
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tt
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tt
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M«men chèng uèn Mx cña Fq­ lµ : 
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3
2

31
6

88,693,3
mWx

 

+,T¶i träng th¼ng ®øng t¹i ®¸y mãng khèi quy ­íc 

 )(135231118934,1630)22.03,27.(204,1630.. KNhFN ququtc  

+,M«men Mx
tc

  tiªu chuÈn t¹i ®¸y ®µi 

 d

tc

oy

tc

ox

tc

x hQMM  

 ).(65,1625,13,417,100 mKNM tc

x  

øng suÊt t¸c dông t¹i ®¸y khèi mãng quy ­íc 

 2

max /44,50524,52,500
31

65,162

03,27

13523
mKN  

 2

min /96,49424,52,500
31

65,162

03,27

13523
mKN  

 2/2,500 mKNtb  

+, C­êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt ë ®¸y kh«i quy ­íc (theo c«ng thøc cña Terzaghi) 

s

ccqqqu

s

gh

d
F

NcSNqSNBS

F

P
R

........5,0
 

quhq .  

3

4321

44332211 /1,18
22

2,398

5,18,105,42,5

5,1.2,198,10.3,185,4.6,172,5.8,17.
mKN

hhhh

hhhh
 

 ccqqqugh NcSNqSNBSP ........5,0  

Trong ®ã:  89,011,01
88,6

93,3
.2,012,01

qu

qu

L

B
S  

  1qS   

  11,111,01
88,6

93,3
2,012,01

qu

qu

c
L

B
S   

 Líp 4 cã 55190 , tra b¶ng V-3  “s¸ch c¬ häc ®Êt” ta cã:  
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 N  = 4,66 Nq = 6,13  Nc = 14,39 

 => 7,854
3

13,6.22.1,18.166,4.93,3.2,19.89,0.5,0

FS

P
R

gh

d
(KN/m2) 

Cã :   tb = 500,2 (KN/m2) < R® = 854,7 (KN/m2) 

 max = 505,44 (KN/m2) < 1,2R® = 1025 (KN/m2) 

=> VËy ®Êt nÒn d­íi ®¸y mãng khèi quy ­íc ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc 
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IV.3.3.2.KiÓm tra lón cho mãng cäc 

- §é lón ®­îc tÝnh víi t¶i träng tiªu chuÈn : tb = 500,2 (KN/m2) 

- ¸p lùc g©y lón; 

 gl = tb - tb.hq­ = 500,2 -18,1.22 = 102 (KN/m2) 

§é lón cña mãng cäc ®­îc tÝnh to¸n nh­ sau: 

Chia nÒn ®Êt thµnh tõng líp ph©n tè cã chiÒu dµy 98,0
4

quB
h   

 

Líp §iÓm 

tÝnh 

)(mzi  )/( 2mKNbt  

qu

qu

B

L
 

quB

z
 ok  pkozi  

IV 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

0 

0,8 

1,6 

2,4 

3,2 

4 

398,2 

412,6 

427,2 

441,6 

456,1 

470,6 

1,75 

1,75 

1,75 

1,75 

1,75 

1,75 

0 

0,2 

0,4 

0,6 

0,8 

1 

1 

0,987 

0,974 

0,919 

0,864 

0,788 

102 

100,6 

99,34 

93,73 

88,12 

80,37 

T¹i ®iÓm 5: øng suÊt do träng l­îng b¶n th©n ®Êt nÒn bt = 456,1 (KN/m2) 

øng suÊt g©y lón z = 88,12 < bt /5 = 456,1/5 = 91,22 => Kh«ng cÇn tÝnh lón c¸c líp 

bªn d­íi n÷a. 

KÕt qu¶ tÝnh lón: 
n

i

zi

oi

ii

E

h
S

1

 ; 8,0  

TÇng )(mhi  
)/( 2mKNzi  

)/( 2mKNEo  )(cmS i  

1 

2 

3 

4 

5 

0,8 

0,8 

0,8 

0,8 

0,8 

101,3 

99,97 

96,53 

90,9 

84,2 

7240 

7240 

7240 

7240 

7240 

0,89 

0,88 

0,85 

0,8 

0,74 

S = 4,1cm  < Sgh = 8cm => Tho¶ m·n 
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IV.3.3.3.TÝnh to¸n ®µi cäc 

a, TÝnh to¸n ®©m thñng ®µi do cét 

TiÕt diÖn cét : 30x40 cm , Chän tiÕt diÖn cæ mãng lµ 40x50 cm 

KiÓm tra ®©m thñng cña cét theo d¹ng h×nh th¸p 

c1=500

3
5
0

3
5
0

9
0
0

c
2

=
1

0
0

x

y

1 4

3

52 500

4
0
0

±0.00

1
6
0
0

2500

900 900

-1.500

7
0
0

1
0
0 8

0
0

Q0

tt

n0

tt

m0

tt

200 200

 

§iÒu kiªn kiÓm tra : P®t  Pc®t 

Trong ®ã : 

 P®t : Lùc ®©m thñng, b»ng tæng ph¶n lùc cña cäc n»m ngoµi ph¹m vi ®¸y th¸p 

®©m thñng. 

 KNPPPPPdt 14102,3932,3938,3118,31105040201  

 Pc®t : Lùc chèng ®©m thñng 

 btocccdt RhChCbP )()( 1221   (theo bª t«ng II) 

1, 2  c¸c hÖ sè ®­îc x¸c ®Þnh nh­ sau:  
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58,2)
5,0

7,0
(15,1)(1.5,1 22

1

1
C

ho  

6,10)
1,0

7,0
(1.5,1)(1.5,1 22

2

2
C

ho  

bc  hc   : kÝch th­íc tiÕt diÖn cét  bc  hc = 0,4  0,5 m 

 h0         : ChiÒu cao lµm viÖc cña ®µi  h0 = 0,7m 

  C1, C2      : kho¶ng c¸ch trªn mÆt b»ng tõ mÐp cét ®Õn mÐp cña ®¸y th¸p ®©m 

thñng:  

C1 =0,1; C2 = 0,5. 

KNPcdt 6,9987840.6,1029,11200.7,0)5,05,0.(6,10)1,04,0.(58,2  

VËy:   KNPKNP cdtdt 6,99871410   

 ChiÒu cao ®µi tháa m·n ®iÒu kiÖn chèng ®©m thñng.  

b, TÝnh to¸n c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo lùc c¾t 

4
0
0

±0.00

1
6
0
0

2500

900 900

-1.500

7
0
0

1
0
0 8

0
0

Q0

tt

n0
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tt
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0
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y
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52 500

 

+,§iÒu kiÖn c­êng ®é ®­îc viÕt nh­ sau: 

Q .b.h0.Rbt 

Trong ®ã: 

Q : Tæng ph¶n lùc cña c¸c cäc n»m ngoµi tiÕt diÖn nghiªng 

KNPPQ 4,7862,3932,3930504  

 - hÖ sè kh«ng thø nguyªn 
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2

1.7,0
C

ho  

mCC 5,01  

2,1
5,0

7,0
1.7,0

2

 

KNRhb bt 8,16121200.7,0.6,1.2,1... 0  

KNRhbKNQ bto 8,1612...4,786  

 tháa m·n ®iÒu kiÖn ph¸ háng trªn tiÕt diÖn nghiªng theo lùc c¾t. 

KÕt luËn: chiÒu cao ®µi tháa m·n ®iÒu kiÖn ®©m thñng cña cét vµ c­êng ®é trªn tiÕt 

diÖn nghiªng. 

c, TÝnh to¸n ®µi chÞu uèn vµ bè trÝ thÐp 

- M«men t¹i mÐp cét theo mÆt c¾t I-I:  

)( 05041 PPrM I  

Trong đã:   r1: kho¶ng c¸ch tõ trôc cäc 4 vµ 5 ®Õn mÆt c¾t I-I. mr 65,01       

 ).(6,511)2,3932,393.(65,0).(65,0 0504 mKNPPM I  

 

 

Cèt thÐp yªu cÇu( chØ ®Æt cèt ®¬n) 

   AsI   = 
s

I

Rh

M

..9,0 0

   = 22 280028,0
280000.7,0.9,0

6,511
cmm     

  Chän 9 20 s180  As = 28,27 cm2 

4
0
0

r2
 =

 1
5
0

r1 =650

1
1

22

±0.00

1
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0
0
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-M« men t¹i mÐp cét theo mÆt c¾t II-II: 

)( 04012 PPrM II  

    Trong ®ã:   mr 15,02  

mKNPPM II .8,105)2,3938,311.(15,0).(15,0 0401   

AsII  = 
s

II

Rh

M

..9,0 0

  = 22 60006,0
280000.7,0.9,0

8,105
cmm   

  chän 14  14 a180 :  As= 18,46  cm2  

(hµm l­îng): %05,0%09,0
70250

46,18

od

s

hL

A
  

 bè trÝ cèt thÐp víi kho¶ng c¸ch nh­ trªn cã thÓ coi lµ hîp lý. 

IV.3.3.5.CÊu t¹o b¶n vÏ. 
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iv.4.TÝnh mãng trôc b 

IV.4.1.x¸c ®Þnh sè l­îng cäc, kÝch th­íc ®µi vµ bè trÝ cäc trong ®µi 

Cã :  



 *** §å ¸n tèt nghiÖp                      CHUNG C¦ THU NHËP THÊP qu¸n nam 

GVHD : TH.S TRÇN DòNG                   137                    SVTH: nguyÔn xu©n h¹nh 

M0
tt = -334,5 KN.m => M0

tc = 334,5/1,15 = 290,8 KN.m 

N0
tt = -2377 KN  => N0

tc = 2377/1,15  = 2067 KN 

Q0
tt = - 122,8 KN => Q0

tc = 122,8/1,15 = 106,8 KN 

+ T¶i träng xuèng mãng. 

- Träng l­îng t­êng 220 

Pt = (0,22.3,6.18.1,1).3,8/2= 29,79 (KN) 

- Trängl­îng dÇm mãng 30x70 

Pd = (0,3.0,7.25.1,1).3,8/2 = 10,96 (KN) 

+Céng t¶i träng truyÒn vµo mãng trôc A lµ:  

NA
tt = 29,79 + 10,96+2067 = 2107,7 (KN) 

a, X¸c ®Þnh sè l­îng cäc  

 
2107,7

1,2 5,67
445,66

tt

a

N
n

Q
 Chän 6 cäc 

: hÖ sè kÕ ®Õn ¶nh h­ëng cña t¶i träng ngang vµ ma s¸t ( 1,2)  

b, X¸c ®Þnh diÖn tÝch s¬ bé cña ®Õ ®µi 

- ¸p lùc tÝnh to¸n do ph¶n lùc ®Çu cäc t¸c dông lªn ®¸y ®µi  

 )/(550
)3,0.3(

66,445

)3(

2

22
mKN

d

Qa
Ptt  

- DiÖn tÝch s¬ bé cña ®Õ ®µi 

 20

.

2067
3,99

. 550 20.1,5.1.1

tt

d
ftt

N
F m

P D n
 

+,Bè trÝ cäc trong ®µi: 
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-1.500
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(§¶m b¶o kho¶ng c¸ch c¸c cäc 3d ®Õn 6d) 

=> Tõ viÖc bè trÝ cäc nh­ trªn => kÝch th­íc ®µi 

 B® x L® = 2,2x2,7 = 5,94 (m2) 

IV.4.2.kiÓm tra t¶i träng ph©n phèi lªn cäc 

T¶i träng tiªu chuÈn t¸c dông lªn cäc ®­îc x¸c ®inh theo c«ng thøc: 

 
n

i

i

i

tt

x
tt

i

y

yM

n

N
Q

1

2

.
 

- Träng l­îng cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi 

 Nd
tt = n.F®.Df. tb=1,1.5,94.1,5.20 = 196,02 (KN) 

- Lùc däc tÝnh to¸n ë ®¸y ®µi 

 Ntt = N0
tt

 +Nd
tt = 2067+196,02 = 2263,02 (KN) 

M«men tÝnh to¸n t¹i t©m ®¸y ®µi : 

 Mx
tt =  M0

tc + Q0
tc.Df  = 290,8 + 106,8.1,5 = 451 (KN.m) 

 22
4

1

2 84,41,14 my
i

i  
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Qmax= 329,6(KN) ,Qmin= 179,3(KN)=>TÊt c¶ ®Òu chÞu nÐn vµ ®Òu < Qa = 445,66(KN) 

IV.4.3.kiÓm tra tæng thÓ mãng cäc 

IV.4.3.1.KiÓm tra ¸p lùc d­íi ®¸y mãng cäc 

§iÒu kiÖn kiÓm tra: Pq­  R®  

    Pmaxq­   1,2.R® 

+,ChiÒu cao khèi mãng quy ­íc tÝnh tõ mÆt ®Êt ®Õn mòi cäc HM = 22m 

+, Dïng s¬ ®å 10
 ®èi víi nÒn nhiÒu líp: 

DiÖn tÝch ®¸y mãng khèi quy ­íc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau : 

)2)(2( 11 LtgBLtgLBLF ququdq  

4

tb  (trong ®ã tb  - gãc ma s¸t trung b×nh cña c¸c líp ®Êt tõ mòi cäc trë lªn) 

mL 3,21   kho¶ng c¸ch gi÷a 2 mÐp ngoµi cïng cña cäc theo ph­¬ng x 

mB 1,21  kho¶ng c¸ch gi÷a hai mÐp ngoµi cïng cña cäc theo ph­¬ng y 

'
'''

1920
5,20

25294833495224531

5,18,105,47,3

5195,1318,10155,4587,3 o
oooooooo

tb  

VËy kÝch th­íc ®¸y mãng khèi quy ­íc nh­ sau: 

)0455,2021,2)(0455,2023,2( '' oo

dq tgtgF  

)08,05,2021,2)(08,05,2023,2(  

23038,558,5)28,31,2)(28,33,2( m  

+,X¸c ®Þnh t¶i träng tiªu chuÈn d­íi ®¸y khèi mong quy ­íc: 

Cọc )(myi  
4

1

2

i

iy  )(KNQi  

1 -1 6 179,3 

2 -1 6 179,3 

3 0 6 254,4 

4 0 6 254,4 

5 1 6 329,6 

6 1 6 329,6 



 *** §å ¸n tèt nghiÖp                      CHUNG C¦ THU NHËP THÊP qu¸n nam 

GVHD : TH.S TRÇN DòNG                   140                    SVTH: nguyÔn xu©n h¹nh 

DiÖn tÝch ®¸y mãng khèi quy ­íc:  

23038,558,5 mmmBLF quququ  

±0.00
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5°

 

 

 

M«men chèng uèn Mx cña Fq­ lµ : 

3
2

9,27
6

58,538,5
mWx  

+,T¶i träng th¼ng ®øng t¹i ®¸y mãng khèi quy ­íc 

 )(15267132002067)22.30.(202067.. KNhFN ququtc  

+,M«men Mx
tc

  tiªu chuÈn t¹i ®¸y ®µi 

 d

tc

oy

tc

ox

tc

x hQMM  

 ).(4515,18,1068,290 mKNM tc

x  
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øng suÊt t¸c dông t¹i ®¸y khèi mãng quy ­íc 

 2

max /06,52516,169,508
9,27

451

30

15267
mKN  

 2

min /74,49216,169,508
9,27

451

30

15267
mKN  

 2/9,508 mKNtb  

+, C­êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt ë ®¸y kh«i quy ­íc (theo c«ng thøc cña Terzaghi) 

s

ccqqqu

s

gh

d
F

NcSNqSNBS

F

P
R

........5,0
 

quhq .  

3

4321

44332211 /1,18
22

2,398

5,18,105,42,5

5,1.2,198,10.3,185,4.6,172,5.8,17.
mKN

hhhh

hhhh
 

 ccqqqugh NcSNqSNBSP ........5,0  

Trong ®ã:  8,019,01
58,5

38,5
.2,012,01

qu

qu

L

B
S  

  1qS   

  19,119,01
58,5

38,5
2,012,01

qu

qu

c
L

B
S   

 Líp 4 cã 55190 , tra b¶ng V-3  “s¸ch c¬ häc ®Êt” ta cã:  

 N  = 4,66 Nq = 6,13  Nc = 14,39 

 => 7,866
3

13,6.7,21.1,18.166,4.38,5.2,19.8,0.5,0

FS

P
R

gh

d (KN/m2) 

Cã :  tb = 508,9 (KN/m2) < R® = 866,7 (KN/m2) 

 max = 525,06 (KN/m2) < 1,2R® = 1040 (KN/m2) 

=> VËy ®Êt nÒn d­íi ®¸y mãng khèi quy ­íc ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc 
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IV.4.3.2.KiÓm tra lón cho mãng cäc 

- §é lón ®­îc tÝnh víi t¶i träng tiªu chuÈn : tb = 508,9(KN/m2) 

- ¸p lùc g©y lón; 

 gl = tb - tb.hq­ = 508,9 -18,1.22 = 110,7 (KN/m2) 

§é lón cña mãng cäc ®­îc tÝnh to¸n nh­ sau: 

Chia nÒn ®Êt thµnh tõng líp ph©n tè cã chiÒu dµy 98,0
4
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470,6 

485,1 

1,75 

1,75 

1,75 

1,75 

1,75 

1,75 

1,75 

0 

0,2 

0,4 

0,6 

0,8 

1 

1,2 

1 

0,987 

0,974 

0,919 

0,864 

0,788 

0,713 

110,7 

109,2 

107,8 

101,7 

95,64 

87,23 

78,92 

T¹i ®iÓm 6: øng suÊt do träng l­îng b¶n th©n ®Êt nÒn bt = 470,6 (KN/m2) 

øng suÊt g©y lón z = 87,23 < bt /5 = 470,6/5 = 94,12 => Kh«ng cÇn tÝnh lón c¸c líp 

bªn d­íi n÷a. 

KÕt qu¶ tÝnh lón: 
n

i

zi

oi

ii

E

h
S

1

 ; 8,0  

TÇng )(mhi  
)/( 2mKNzi  

)/( 2mKNEo  )(cmS i  

1 

2 

3 

4 

5 

6 

0,8 

0,8 

0,8 

0,8 

0,8 

0,8 

109,9 

108,5 

104,7 

98,67 

91,34 

83,07 

7240 

7240 

7240 

7240 

7240 

7240 

0,97 

0,95 

0,92 

0,87 

0,8 

0,73 



 *** §å ¸n tèt nghiÖp                      CHUNG C¦ THU NHËP THÊP qu¸n nam 

GVHD : TH.S TRÇN DòNG                   143                    SVTH: nguyÔn xu©n h¹nh 

Cã S = 5,2 cm < Sgh = 8cm => Tho¶ m·n 

IV.4.3.3.TÝnh to¸n kiÓm tra thÐp cäc 

Khi vËn chuyÓn cäc:   

Tải trọng ph©n bố  q = . Ap.n    

Trong ®ã: 

n lµ hÖ sè ®éng, n = 1,5 

       q = 25.0,3.0,3.1,5 = 3,37 KN/m. 

Chän a sao cho :  11 MM   

 a = 0,207.lc   1,5 m 

                                   

BiÓu ®å m«men cäc khi vËn chuyÓn 

 

M1 = 
2

qa
2

 = 3,37. 1,52 /2  = 3,8 (KN.m)  

- Tr­êng hîp treo cäc lªn gi¸ bóa: ®Ó 22 MM   

 b  0,294 lc  = 2m 

 

  + TrÞ sè m« men d­¬ng lín nhÊt: 

M2 = 
2

2qb
= 6,74 (KN.m) 

 

BiÓu ®å m«men cäc khi dùng lªn ®Ó ®ãng hoÆc Ðp 

Ta thÊy M« men tr­êng hîp a, nhá h¬n M« men tr­êng hîp b, nªn ta dïng m« men 

tr­êng hîp b ®Ó tÝnh to¸n. 

 + lÊy líp b¶o vÖ cèt thÐp cäc lµ a’= 3cm   chiÒu cao lµm viÖc cña cèt thÐp lµ: 

cmh 273300  

22 99,0
28.27.9,0

674

..9,0
cm

Rh

M
As

so

 

Cèt thÐp däc chÞu m« men uèn cña cäc lµ )09,5(182 2cmAs  

   cäc ®ñ kh¶ n¨ng chÞu t¶i khi vËn chuyÓn, cÈu l¾p. 

 - TÝnh to¸n cèt thÐp lµm mãc cÈu: 

+ Lùc kÐo mãc cÈu trong tr­êng hîp cÈu l¾p cäc: lqFk .  

a a

L

a,

M=0,0214ql
2

L

b

b,

M=0,0432ql
2
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a,

 

     lùc kÐo ë mét nh¸nh, gÇn ®óng: KN
lqF

F k

k 79,11
2

7.37,3

2

.

2

'  

ThÐp mãc cÈu chän lo¹i A-I ( thÐp A-I cã ®é dÎo cao, tr¸nh g·y khi cÈu l¾p) 

DiÖn tÝch cèt thÐp cña mãc cÈu: 2

'

52,0
5,22

79,11
cm

R

F
A

s

k

s   

Chän thÐp mãc cÈu 14  cã 253,1 cmAs  
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IV.4.3.4.TÝnh to¸n ®µi cäc 

a, TÝnh to¸n ®©m thñng ®µi do cét 

TiÕt diÖn cét : 40x55 cm , Chän tiÕt diÖn cæ mãng lµ 50x65 cm 

KiÓm tra ®©m thñng cña cét theo d¹ng h×nh th¸p 

0,00

mãng m2
(tl: 1/25)

100 350 1000 1000 350 100

2900

100

2
2
0
0

100

8
0
0

100

7
0
0

 

 

§iÒu kiªn kiÓm tra : P®t  Pc®t 

Trong ®ã : 

 P®t : Lùc ®©m thñng, b»ng tæng ph¶n lùc cña cäc n»m ngoµi ph¹m vi ®¸y th¸p 

®©m thñng. 

 01 02 03 04 06dtP P P P P P  

      = 179,3+179,3+254,4+254,4+329,6+329,6 

      = 1526,6 (KN) 

 Pc®t : Lùc chèng ®©m thñng 

 btocccdt RhChCbP )()( 1221   (theo bª t«ng II) 

1, 2  c¸c hÖ sè ®­îc x¸c ®Þnh nh­ sau:  

5,2)
525,0

7,0
(15,1)(1.5,1 22

1

1
C

ho  

58,2)
5,0

7,0
(1.5,1)(1.5,1 22

2

2
C

ho  
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bc  hc   : kÝch th­íc tiÕt diÖn cét  bc  hc = 0,5  0,65 m 

 h0         : ChiÒu cao lµm viÖc cña ®µi  h0 = 0,7m 

  C1, C2      : kho¶ng c¸ch trªn mÆt b»ng tõ mÐp cét ®Õn mÐp cña ®¸y th¸p ®©m 

thñng:  

C1 =0,525; C2 = 0,5. 

KNPcdt 2,4645840.03,35,21200.7,0)525,065,0.(58,2)5,05,0.(5,2  

VËy:   1526,6 4645,2dt cdtP KN P KN   

 ChiÒu cao ®µi tháa m·n ®iÒu kiÖn chèng ®©m thñng.  

b, TÝnh to¸n c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo lùc c¾t 

+,§iÒu kiÖn c­êng ®é ®­îc viÕt nh­ sau: 

Q .b.h0.Rbt 

Trong ®ã: 

Q : Tæng ph¶n lùc cña c¸c cäc n»m ngoµi tiÕt diÖn nghiªng 

05 06 329,6 329,6 659,2Q P P KN  

 - hÖ sè kh«ng thø nguyªn 

 

2

1.7,0
C

ho  

mCC 525,01  

16,1
525,0

7,0
1.7,0

2

 

0. . . 1,16.2,2.0,7.1200 2143,6btb h R KN  

659,2 . . . 2143,6o btQ KN b h R KN  

 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ph¸ háng trªn tiÕt diÖn nghiªng theo lùc c¾t. 

KÕt luËn: chiÒu cao ®µi tháa m·n ®iÒu kiÖn ®©m thñng cña cét vµ c­êng ®é trªn tiÕt 

diÖn nghiªng. 

c, TÝnh to¸n ®µi chÞu uèn vµ bè trÝ thÐp 

- M«men t¹i mÐp cét theo mÆt c¾t I-I:  
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1 05 06( )IM r P P  

Trong đã:   mr 675,01       

 05 060,675.( ) 0,675.(329,6 329,6) 444,96( . )IM P P KN m  

 

Cèt thÐp yªu cÇu( chØ ®Æt cèt ®¬n) 

   AsI   = 
s

I

Rh

M

..9,0 0

   = 2 2444,96
0,00252 25,2

0,9.0,7.280000
m cm     

  Chän 12 20 s200  As = 25,2 cm2 

-M« men t¹i mÐp cét theo mÆt c¾t II-II: 

2 01 03 05( )IIM r P P P  

    Trong ®ã:   mr 15,02  

01 03 050,15.( ) 0,15.(179,3 254,4 329,6) 114,49 .IIM P P P KN m   

AsII  = 
s

II

Rh

M

..9,0 0

  = 22 5,600065,0
280000.7,0.9,0

49,114
cmm   

  chän 13  14 a200 :  As= 20  cm2  

(hµm l­îng): %05,0%09,0
70250

46,18

od

s

hL

A
  

 bè trÝ cèt thÐp víi kho¶ng c¸ch nh­ trªn cã thÓ coi lµ hîp lý. 

IV.4.3.5.CÊu t¹o b¶n vÏ 

0,00

-2.15

mãng m2
(tl: 1/25)

?14

s200
211

?20

s200

?10

s200
34

?10

s200

?12
5

4 thanh 1m2

?8
s100 6

7
4?25

8
6?22

2
13?14

1
12?20

s200

s200

100 350 1000 1000 350 100

7
2?252?25

7

6?22
8

100 350 1000 1000 350 100

2900

2900

5
0
0

2?14
9

1
0
0

7
0
0

7
0
0

8
5
0

8
0
0

4
0
0

9
2?14

100

2
2
0
0

100
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thi c«ng 

(45%) 

 

 

     Gi¸o viªn h­íng dÉn               :   th.s ng« v¨n hiÓn 

     sinh viªn thùc hiÖn       :    NGUYÔN XU¢N H¹NH 

     m· sv                                :   1351040057 

 

NhiÖm vô thiÕt kÕ: 

phÇn I : thi c«ng phÇn ngÇm 

- I.1. BiÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng Ðp cäc 

- I.2. biÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng ®Êt vµ bt ®µi mãng 

- I.3. biÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng  

- I.4. lËp tiÕn ®é thi c«ng 

- I.5. Tæng mÆt b»ng 

phÇn Ii : thi c«ng phÇn th©n 

B¶n vÏ kÌm theo: 

- Tæng mÆt b»ng -TC 01 

- MÆt b»ng thi c«ng ®Êt -TC 02 

- Thi c«ng phÇn ngÇm Ðp cäc - TC 03 

- Thi c«ng phÇn th©n - TC 04 

- Thi c«ng bªt«ng ®µi gi»ng -TC 05  
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phÇn 1 

Thi c«ng phÇn ngÇm 

 

II..GGiiííii  tthhiiÖÖuu  cchhuunngg  vvÒÒ  cc««nngg  ttrr××nnhh::  

C«ng tr×nh“Nhµ chung c­ thu nhËp thÊp Qu¸n Nam thµnh phè H¶i  Phßng”. 

 C«ng tr×nh gåm 8 tÇng. TÇng 1 cao 3,9 m c¸c tÇng cßn l¹i cao 3,6 m, víi diÖn 

tÝch mÆt b»ng  566,1 m2 .ChiÒu cao c«ng tr×nh kÓ tõ cèt 0,00 lµ 32,1 m. HÖ kÕt cÊu lµ 

khung bª t«ng cèt thÐp ®æ toµn khèi, t­êng lµm nhiÖm vô bao che, c¸ch nhiÖt vµ 

trang trÝ. Gi¶i ph¸p mãng lµ mãng cäc Ðp 

 MÆt b»ng x©y dùng t­¬ng ®èi b»ng ph¼ng kh«ng ph¶i san lÊp nhiÒu.C«ng tr×nh 

thi c«ng trªn khu ®Êt míi më nªn viÖc vËn chuyÓn thiÕt bÞ vËt t­ m¸y mãc ,vËt liÖu 

t­¬ng ®èi thuËn lîi. 

 C«ng tr×nh cã 2 mÆt tiÕp gi¸p c¸c c«ng tr×nh l©n cËn (kho¶ng c¸ch gÇn nhÊt lµ 20 

m), hai mÆt cßn l¹i tiÕp xóc ®­êng giao th«ng, do ®ã khi thiÕt kÕ vµ thi c«ng mãng 

kh¸ thuËn lîi, kh«ng  ¶nh h­ëng ®Õn c¸c c«ng tr×nh l©n cËn nh­ s¹t lë ®Êt, lón... 

 C«ng tr×nh gÇn ®­êng giao th«ng do ®ã thuËn tiÖn cho viÖc cung cÊp nguyªn vËt 

liÖu. 

§Æc ®iÓm ®Þa chÊt c«ng tr×nh: 

NÒn ®Êt tõ trªn xuèng qua kh¶o s¸t gåm c¸c líp sau: 

Líp 1: C¸t pha tr¹ng th¸i dÎo 5,2 m. 

Líp 2: SÐt pha dÎo nh·o cã chiÒu dµy trung b×nh 4,5 m. 

Líp 4: C¸t bôi chÆt võa cã chiÒu dµy trung b×nh 10,8m 

Líp 6: SÐt pha tr¹ng th¸i cøng cã chiÒu dµy ch­a kÕt thóc trong ph¹m vi hè 

khoan 32m. 

I.1.Thi c«ng Ðp cäc 

I.1.1- S¬ l­îc vÒ lo¹i cäc thi c«ng vµ c«ng nghÖ thi c«ng cäc. 

Cäc tiÕt diÖn vu«ng 30x30 cm ®µo dµi 21 m. Søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu: 

 PVL = m(Rb.Fb+ Ra.Fa) = 1633 KN. 

C«ng nghÖ thi c«ng ta dïng ph­¬ng ph¸p Ðp cäc 

§iÒu kiÖn : k.Pd  PÐp  PVL 
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- Lùc Ðp cÇn thiÕt:  

 PÐp = k. Pd  =  1,9.445,66 = 846,7 (KN) 

Trong ®ã:  

 k =(1,7-2,2) lµ hÖ sè an toµn khi thiÕt kÕ cäc, chän k =1,9 

 Pd = 445,66  (KN) 

 Chän m¸y Ðp cäc dïng hai kÝch thuû lùc cã khung dÉn. 

I.1.2- BiÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng cäc. 

I.1.2.1- C«ng t¸c chuÈn bÞ mÆt b»ng vËt liÖu & thiÕt bÞ phôc vô thi c«ng. 

Chän kÝch thuû lùc 

 §­êng kÝnh pit«ng :D =
d

P.

P2
 

Trong ®ã:  
 P: lùc Ðp cÇn thiÕt. 

 Pd: ¸p lùc dÇu trong xi lanh. 

 Pd= (0,6 - 0,75) . Pb¬m 

 Pb¬m : ¸p suÊt b¬m. 

 Chän Pb¬m = 30 KN/cm2  Pd = 0,75.30 = 22,5 KN/cm2 

 D = 22 .846,7
24

3,14 . 22,5
cm  

 VËy chän m¸y Ðp cã khung dÉn cao 21m (b»ng chiÒu cao ®o¹n cäc Ðp) sö dông 

hai kÝch thuû lùc cã ®­êng kÝnh pit«ng lµ D = 250 mm.  

 Hµnh tr×nh Ðp 1200mm. 

Chän gi¸ Ðp cäc 

1000 1000 3000 1000

2
4
0
0

3
0
0
0

1000 1000

 
                                       

                                           H×nh I.1: MÆt b»ng gi¸ Ðp cäc 

Theo ®iÒu kiÖn:  

Q  k.PÐp ( k= (1,7 2,2) Chän k = 2,1 => Q = 2,1.846,7 = 1778 (KN) 

Chän ®èi träng lµ nh÷ng khèi bª t«ng cã kÝch th­íc 1x1x3m nÆng 1.1.3.2,5 = 7,5T 

  Sè ®èi träng lµ n  
177,8

24
5 7,5

Q
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4
0
0
0

VËy bè trÝ mçi bªn 12 côc ®èi träng chia thµnh 4 líp mçi líp 3 côc, do ®ã chiÒu cao 

toµn bé ®èi träng lµ 4 m. 

Theo ®iÒu kiÖn lËt quanh A: 

Q.7,9+ Q.1,5  P.5,6  Q  
.5,6 846,7.5,6

504,4
9,4 9,4

P
KN  

Theo ®iÒu kiÖn lËt quanh B: 

2Q.1,7 P.2,25  Q  
. 2,25 980,4. 2,25

648,8
2.1,7 2.1,7

P
KN  

=> §¶m b¶o ®iÒu kiÖn lËt 

I.1.2.2-TÝnh to¸n lùa chän thiÕt bÞ thi c«ng cäc 

Søc trôc yªu cÇu: 

§¶m b¶o ®Ó n©ng ®­îc khèi l­îng bª t«ng. 

Qyc = Qck + qtb = 1,04 Qck = 1,04.5 = 52 (KN) 

ChiÒu cao n©ng mãc yªu cÇu: 

§¶m b¶o cÈu ®­îc cäc vµo gi¸ Ðp. 

Hyc  = hct + hat + hck +ht = 2,4 + 1 + 6 + 1 = 10,4 m 

ChiÒu tay cÇn yªu cÇu: 

Lyc = 
1,5 10,4 1,5 1,5

10,8
sin sin 75

yc c

o

H h
m  

  TÇm víi yªu cÇu: Ryc = Lyc . cos  + 1,5 = 10,8.cos75o + 1,5 = 4,3 m 

  Chän cÇn trôc tù hµnh b¸nh h¬i  KX-4362 lo¹i cã chiÒu dµi tay cÇn  

 l = 15 m cã c¸c th«ng sè lµ: 

Qmin = 38 9 (KN)     Rmax = 8 m 

Qmax = 140 (KN)      Hmax = 19 m 

S¬ ®å di chuyÓn víi R = 8 m  Q = 55 KN ; H = 15 m 

Tèc ®é n©ng h¹ vËt: 0,05  0,22 m/s 

VËn tèc quay: 0,40  0,11 vßng/phót  

VËn tèc di chuyÓn kh«ng t¶i: 14,9 km/h 
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H×nh 8.2: ChiÒu cao ®èi träng 

 

 

I.1.2.3- Thi c«ng Ðp cäc. 

CC¸̧cc  yyªªuu  ccÇÇuu  kküü  tthhuuËËtt  ®®èèii  vvííii  ccääcc  ÐÐpp..  

 Cäc sö dông trong c«ng tr×nh nµy lµ cäc bª t«ng cèt thÐp tiÕt diÖn 30x30 cm. 

Tæng chiÒu dµi cña mét cäc lµ 21m. 

 C«ng t¸c s¶n xuÊt cäc bª t«ng ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu thiÕt kÕ vµ ph¶i tu©n 

theo c¸c quy ®Þnh hiÖn hµnh cña Nhµ n­íc. 

 MÆt ngoµi cña cäc ph¶i ph¼ng nh½n, nh÷ng chç kh«ng ®Òu ®Æn vµ lâm trªn bÒ 

mÆt kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 5 mm, nh÷ng chç låi trªn bÒ mÆt kh«ng v­ît qu¸ 8 mm. 

Trong qu¸ tr×nh chÕ t¹o cäc sÏ cã nh÷ng sai sè vÒ kÝch th­íc. ViÖc sai sè nµy ph¶i 

n»m trong ph¹m vi cho phÐp. 

 

B¶ng I.1 Ph¹m vi cho phÐp cña cäc Ðp 

TT Tªn sai lÖch 
Sai sè cho 

phÐp 

1 
ChiÒu dµi cña cäc Bª t«ng cèt thÐp (trõ mòi cäc, chiÒu dµi 

cäc >10 m) 
 30mm 

2 KÝch th­íc tiÕt diÖn cäc bª t«ng cèt thÐp 
+ 5 mm 

- 0 mm 

3 ChiÒu dµi mòi cäc  30 mm 

4 §é cong cña cäc 10 mm 

5 
§é nghiªng cña mÆt ph¼ng ®Çu cäc (so víi mÆt ph¼ng 

vu«ng gãc víi trôc cäc) 
1% 

6 ChiÒu dµy líp b¶o vÖ +5 mm 

7 B­íc cña cèt ®ai lß xo hoÆc cèt ®ai 10 mm 

8 Kho¶ng c¸ch gi÷a hai cèt thÐp däc 10 mm 

 

Cäc ph¶i ®­îc v¹ch s½n ®­êng tim râ rµng ®Ó m¸y kinh vÜ ng¾m thuËn lîi. 

 §Þnh vÞ tim cäc 

- Dïng hai m¸y kinh vÜ ®Æt vu«ng gãc nhau ®Ó kiÓm tra ®é th¼ng ®øng cña cäc vµ 

khung dÉn 
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- §­a m¸y vµo vÞ trÝ Ðp lÇn l­ît gåm c¸c b­íc sau: 

 +, VËn chuyÓn vµ l¾p r¸p thiÕt bÞ Ðp cäc vµo vÞ trÝ Ðp ®¶m b¶o an toµn. 

 

 +, Sö dông m¸y kinh vÜ ®iÒu chØnh m¸y mãc cho c¸c ®­êng trôc cña khung m¸y, 

trôc cña kÝch, trôc cña cäc th¼ng ®øng vµ n»m trong cïng mét mÆt ph¼ng vu«ng gãc 

víi mÆt ph¼ng n»m ngang. §é nghiªng kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 0,5% 

 

 

 
 

§Þnh vÞ tim cäc b»ng m¸y kinh vÜ 

 

 +, Tr­íc khi cho m¸y vËn hµnh ph¶i kiÓm tra liªn kÕt cè ®Þnh m¸y, xong tiÕn 

hµnh ch¹y thö, kiÓm tra æn ®Þnh cña thiÕt bÞ Ðp cäc ( gåm ch¹y kh«ng t¶i vµ ch¹y cã 

t¶i). 

 
 §Þnh vÞ c«ng tr×nh 

 - C¸c c¸n bé tr¾c ®¹c ph¶i ®Þnh vÞ c¸c trôc, cèt, mèc dÉn, tim cèt, cao ®é cña c¸c 

vÞ trÝ nh­ tim cét, tim cäc trong mãng... råi bµn giao l¹i cho ®¬n vÞ thi c«ng. 

 - CÇn chó ý ®Õn viÖc göi mèc, gi÷ vµ b¶o qu¶n tèt c¸c mèc göi ®Ó tr¸nh sai sãt 

nhÇm lÉn trong qu¸ tr×nh ®Þnh vÞ. 

 - §Þnh vÞ c«ng tr×nh lµ viÖc hÕt søc quan träng v× nã quyÕt ®Þnh ®Õn sù chÝnh x¸c 

vÞ trÝ cña c«ng tr×nh còng nh­ c¸c cÊu kiÖn trªn c«ng tr×nh. 

 - Trªn b¶n vÏ tæng mÆt b»ng thi c«ng ph¶i cã l­íi « ®o ®¹c vµ x¸c ®Þnh ®Çy ®ñ 

tõng h¹ng môc c«ng tr×nh ë gãc c«ng tr×nh, trong ®ã ph¶i ghi râ c¸ch x¸c ®Þnh l­íi 

to¹ ®é dùa vµo mèc chuÈn cã s½n hay dÉn mèc tõ mèc chuÈn quèc gia. HÖ to¹ ®é 

®Þnh vÞ c«ng tr×nh lµ hÖ to¹ ®é x©y dùng hay hÖ to¹ ®é quèc gia. 
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 - Dùa vµo c¸c mèc ®ã ta tr¶i l­íi c¸c ®Þnh trªn mÆt b»ng thµnh l­íi hiÖn tr­êng 

vµ tõ ®ã ta lÊy lµ c¨n cø ®Ó gi¸c mãng. 

KiÓm tra l¹i sau khi ®Þnh vÞ : 

  Sau khi ®Þnh vÞ ®­îc c¸c trôc chÝnh, ®iÓm mèc chÝnh, ta tiÕn hµnh kiÓm tra l¹i 

sau khi ®Þnh vÞ b»ng c¸ch ®o kho¶ng c¸ch c¸c ®iÓm. 

Göi cao tr×nh mèc chuÈn : 

 Sau khi ®· ®Þnh vÞ vµ gi¸c mãng c«ng tr×nh ta tiÕn hµnh göi cao tr×nh mèc chuÈn. 

C¸c mèc chuÈn cèt chuÈn cÇn ®­îc ®Æt ë n¬i æn ®Þnh , ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c cÇn 

thiÕt, ®¶m b¶o n»m ngoµi ph¹m vi ¶nh h­ëng cña c«ng tr×nh. 

 Sau khi tiÕn hµnh xong ph¶i tiÕn hµnh kiÓm tra l¹i toµn bé c¸c b­íc ®· lµm vµ vÏ 

l¹i s¬ ®å. 

 NghiÖm thu c¸c cäc, ngoµi viÖc trùc tiÕp xem xÐt cäc cßn ph¶i xÐt lý lÞch s¶n 

phÈm. Trong lý lÞch ph¶i ghi râ : Ngµy th¸ng s¶n xuÊt, tµi liÖu thiÕt kÕ vµ c­êng ®é 

bª t«ng cña s¶n phÈm. 

 Trªn s¶n phÈm ph¶i ghi râ ngµy th¸ng s¶n xuÊt vµ m¸c s¶n phÈm b»ng s¬n ®á ë 

chç dÔ nh×n thÊy nhÊt. 

 Khi xÕp cäc trong kho b·i hoÆc lªn c¸c thiÕt bÞ vËn chuyÓn ph¶i ®Æt lªn c¸c tÊm 

kª cè ®Þnh c¸ch ®Çu cäc vµ mòi cäc 0,2 lÇn chiÒu dµi cäc. Cäc ®Ó ë  b·i cã thÓ xÕp 

chång lªn nhau, nh­ng chiÒu cao mçi chång kh«ng qu¸ 2/3 chiÒu réng vµ kh«ng 

®­îc qu¸ 2 m. XÕp chång lªn nhau ph¶i chó ý ®Ó chç cã ghi m¸c bª t«ng ra ngoµi. 

Lùa chän ph­¬ng ¸n thi c«ng 

ViÖc thi c«ng  Ðp cäc th­êng cã 2 ph­¬ng ¸n phæ biÕn. 

a. Ph­¬ng ¸n 1. 

TiÕn hµnh san mÆt b»ng s¬ bé ®Ó tiÖn di chuyÓn thiÕt bÞ Ðp vµ vËn chuyÓn cäc, 

sau ®ã tiÕn hµnh Ðp cäc ®Õn cèt thiÕt kÕ. §Ó Ðp cäc ®Õn cèt thiÕt kÕ cÇn ph¶i Ðp ©m. 

Khi Ðp xong ta míi tiÕn hµnh ®µo ®Êt hè mãng ®Ó thi c«ng phÇn ®µi cäc, hÖ gi»ng ®µi 

cäc. 

 ¦u ®iÓm : 

- ViÖc di chuyÓn thiÕt bÞ Ðp cäc vµ c«ng t¸c vËn chuyÓn cäc thuËn lîi. 

- Kh«ng bÞ phô thuéc vµo mùc n­íc ngÇm. 

- Cã thÓ ¸p dông víi c¸c mÆt b»ng thi c«ng réng hoÆc hÑp ®Òu ®­îc. 

- Tèc ®é thi c«ng nhanh. 

        Nh­îc ®iÓm : 
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- Ph¶i sö dông thªm c¸c ®o¹n cäc Ðp ©m.  

- C«ng t¸c ®Êt gÆp khã kh¨n, ph¶i ®µo thñ c«ng c«ng nhiÒu, khã c¬ giíi ho¸. 

b. Ph­¬ng ¸n 2. 

TiÕn hµnh ®µo hè mãng ®Õn cao tr×nh ®Ønh cäc sau ®ã ®­a m¸y mãc thiÕt bÞ Ðp 

®Õn vµ tiÕn hµnh Ðp cäc ®Õn ®é s©u cÇn thiÕt. 

¦u ®iÓm : 

- ViÖc ®µo hè mãng thuËn lîi, kh«ng bÞ c¶n trë bëi c¸c ®Çu cäc. 

- Kh«ng ph¶i Ðp ©m. 

Nh­îc ®iÓm : 

- ë nh÷ng n¬i cã mùc n­íc ngÇm  cao viÖc ®µo hè mãng tr­íc råi míi thi c«ng Ðp 

cäc khã thùc hiÖn ®­îc. 

- Khi thi c«ng Ðp cäc nÕu gÆp m­a lín th× ph¶i cã biÖn ph¸p hót n­íc ra khái hè 

mãng. 

- ViÖc di chuyÓn m¸y mãc, thiÕt bÞ thi c«ng gÆp nhiÒu khã kh¨n. 

KÕt luËn :  

Ta chän ph­¬ng ¸n 1 ®Ó Ðp cäc. 

 TiÕn hµnh Ðp cäc. 

 C«ng t¸c chuÈn bÞ. 

VËn chuyÓn cäc tõ nhµ m¸y s¶n suÊt vÒ c«ng tr­êng. 

VËn chuyÓn thiÕt bÞ m¸y mãc Ðp cäc ®Õn c«ng tr­êng. 

L¾p r¸p m¸y Ðp cäc vµ ®iÒu chØnh hÖ thèng m¸y Ðp, hÖ thèng gia cè... 

S¬ ®å Ðp cäc c«ng tr×nh 
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H×nh I.3: S¬ ®å Ðp cäc c«ng tr×nh 

 



 *** §å ¸n tèt nghiÖp                      CHUNG C¦ THU NHËP THÊP qu¸n nam 

GVHD : TH.S TRÇN DòNG                   157                    SVTH: nguyÔn xu©n h¹nh 

Tr×nh tù Ðp cäc trong mçi ®µi. 

 
              

H×nh I.4: Ðp cäc trong mét ®µi 

§Þnh vÞ ®¸nh dÊu c¸c vÞ trÝ s¾p ph¶i Ðp vµ x¸c ®Þnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c trôc cäc. 

CÈu gi¸ m¸y vµo vÞ trÝ Ðp cäc, cÈu c¸c khèi bª t«ng vµo vÞ trÝ dÇm ®ì. 

§iÒu chØnh c¸c ®­êng trôc cña khung m¸y Ðp, ®­êng trôc cña kÝch vµ ®­êng 

trôc cña cäc t¹o thµnh mét ®­êng th¼ng n»m trong mÆt ph¼ng, mÆt ph¼ng nµy ph¶i 

vu«ng gãc víi mÆt chuÈn n»m ngang, sao cho ®é nghiªng cña nã giíi h¹n 0,5%. 

Ch¹y thö m¸y Ðp ®Ó kiÓm tra tÝnh æn ®Þnh cña thiÕt bÞ ( d¹ng kh«ng t¶i vµ cã t¶i ). 

KiÓm tra cäc vµ dïng cÈu ®Ó chuyÓn cäc vµo khung dÉn m¸y Ðp. 

L¾p cäc : §o¹n cäc nµy ph¶i ®­îc l¾p dùng cÈn thËn, nhÑ nhµng tr¸nh va ch¹m 

vµo m¸y Ðp, khung dÉn. Ph¶i vÆn chØnh ®Ó trôc cäc trïng víi ®­êng trôc cña kÝch ®i 

qua ®iÓm ®Þnh vÞ cäc. §é sai lÖch kh«ng qu¸ 1cm. §Çu trªn cña cäc  ph¶i ®­îc g¾n 

chÆt vµo thanh ®Þnh h­íng cña khung m¸y. KiÓm tra l¹i lÇn n÷a c¸c thiÕt bÞ gia cè, 

®èi träng cho thËt ch¾c ch¾n. 

 Ðp cäc : 

Sau khi ®· ®­a cäc vµo khung dÉn vµ c¸c ®iÒu kiÖn chuÈn bÞ ®· s½n sµng th× tiÕn 

hµnh Ðp. §iÒu chØnh van t¨ng dÇu ¸p lùc, nh÷ng gi©y ®Çu tiªn ¸p lùc dÇu t¨ng chËm 

®Ó cäc c¾m vµo ®Êt nhÑ nhµng víi tèc ®é  1 cm/s. NÕu ph¸t hiÖn cäc nghiªng th× 

ph¶i dõng l¹i ®Ó ®iÒu chØnh cäc. Khi ®· Ðp hÕt mét hµnh tr×nh kÝch th× l¹i n©ng kÝch 

lªn vµ cè ®Þnh cäc vµo vÞ trÝ thÊp h¬n cña khung dÉn råi tiÕp tôc Ðp. 

 KiÓm tra bÒ mÆt cña ®Çu cäc víi ®Çu dÉn, hai mÆt tiÕp xóc ph¶i ph¼ng ®Ó truyÒn 

lùc Ðp ®­îc tèt nhÊt. 
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I.1.2.4- NhËt ký thi c«ng, kiÓm tra vµ nghiÖm thu cäc. 

Mçi tæ m¸y Ðp ®Òu ph¶i cã sæ nhËt ký Ðp cäc. 

 Ghi chÐp nhËt ký thi c«ng c¸c ®o¹n cäc ®Çu tiªn gåm viÖc ghi cao ®é ®¸y mãng, 

khi cäc ®· c¾m s©u tõ 30 50 cm th× ghi chØ sè lùc nÐn ®Çu tiªn. Sau ®ã khi cäc xuèng 

®­îc 1 m l¹i ghi lùc Ðp t¹i thêi ®iÓm ®ã vµo nhËt ký thi c«ng còng nh­ khi lùc Ðp thay 

®æi ®ét ngét. 

 §Õn giai ®o¹n cuèi cïng lµ khi lùc Ðp cã gi¸ trÞ 0,8 gi¸ trÞ lùc Ðp giíi h¹n tèi 

thiÓu th× ghi chÐp ngay. B¾t ®Çu tõ ®©y ghi chÐp lùc Ðp víi tõng ®é xuyªn 20 cm cho 

®Õn khi xong. 

 §Ó kiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc cña cäc Ðp ta x¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc theo 

ph­¬ng ph¸p thö t¶i träng tÜnh. Quy ph¹m hiÖn hµnh quy ®Þnh sè cäc thö tÜnh 1% 

tæng sè cäc nh­ng kh«ng Ýt h¬n 3 cäc. ë ®©y sè l­îng cäc lµ 242 cäc nªn ta chän sè 

cäc thö lµ 6 cäc lµ ®ñ. 

C¸ch gia t¶i träng tÜnh cã nhiÒu c¸ch gia t¶i nh­ng ë ®©y, do søc chÞu t¶i cña cäc lµ 

kh«ng lín nªn ta dïng c¸c cäc bªn c¹nh ®Ó lµm cäc neo. 

 T¶i träng ®­îc gia theo tõng cÊp b»ng 1/10-1/15 t¶i träng giíi h¹n ®· x¸c ®Þnh 

theo tÝnh to¸n. øng víi mçi cÊp t¶i träng ng­êi ta ®o ®é lón cña cäc nh­ sau : Bèn lÇn 

ghi sè ®o trªn ®ång hå ®o lón, mçi lÇn c¸ch nhau 15 phót, 2 lÇn c¸ch nhau 30 phót 

sau ®ã cø sau mét giê l¹i ghi sè ®o mét lÇn cho ®Õn khi cäc lón hoµn toµn æn ®Þnh 

d­íi cÊp t¶i träng ®ã. Cäc coi lµ lón æn ®Þnh d­íi cÊp t¶i träng nÕu nã chØ lón 0,1 mm 

sau 1 hoÆc 2 giê tuú lo¹i ®Êt d­íi mòi cäc. 

 C«ng t¸c nghiÖm thu c«ng tr×nh ®ãng cäc ®­îc tiÕn hµnh trªn c¬ së : ThiÕt kÕ 

mãng cäc, b¶n vÏ thi c«ng cäc, biªn b¶n kiÓm tra cäc tr­íc khi ®ãng, nhËt ký s¶n 

xuÊt vµ b¶o qu¶n cäc, biªn b¶n thÝ nghiÖm mÉu bª t«ng, biªn b¶n mÆt c¾t ®Þa chÊt cña 

mãng, mÆt b»ng bè trÝ cäc vµ c«ng tr×nh. 

Khi tiÕn hµnh c«ng t¸c nghiÖm thu cÇn ph¶i :  

 KiÓm tra møc ®é hoµn thµnh c«ng t¸c theo yªu cÇu cña thiÕt kÕ vµ cña quy 

ph¹m. 

 Nghiªn cøu nhËt ký Ðp cäc vµ c¸c biÓu thèng kª c¸c cäc ®· Ðp. 
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 Trong tr­êng hîp cÇn thiÕt kiÓm tra l¹i cäc theo t¶i träng ®éng vµ nÕu cÇn thö 

cäc theo t¶i träng tÜnh. 

 Khi nghiÖm thu ph¶i lËp biªn b¶n trong ®ã ghi râ tÊt c¶ c¸c khuyÕt ®iÓm ph¸t 

hiÖn trong qu¸ tr×nh nghiÖm thu, quy ®Þnh râ thêi h¹n söa ch÷a vµ ®¸nh gi¸ chÊt 

l­îng c«ng t¸c. 

  

BiÖn ph¸p tæ chøc thi c«ng Ðp cäc. 

§Þnh møc Ðp cäc: 100m/1,97 ca cho cäc bª t«ng cèt thÐp tiÕt diÖn30x30(cm) 

Tæng chiÒu dµi cäc cÇn Ðp: 21( 5.15 + 9.15 + 4.8 ) = 5082 m 

Sè ca m¸y: n = 
5082.1,97

100
100

 (ca) 

Chän 2 m¸y Ðp lµm viÖc 1 ca hµng ngµy  

 Thêi gian Ðp cäc lµ:
100

2
50 ngµy  

I.2-Thi c«ng nÒn mãng 

I.2.1- BiÖn ph¸p kü thuËt ®µo ®Êt hè mãng 

Lùa chän ph­¬ng ¸n ®µo ®Êt  
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H×nh I.5- Cèt cÇn giíi h¹n ®µo ®Êt 

 

§Ó ®µo ®Êt hè mãng cã thÓ tiÕn hµnh theo c¸c ph­¬ng ¸n: 

 - §µo thñ c«ng. 

 - §µo m¸y. 

 - KÕt hîp ®µo m¸y vµ ®µo thñ c«ng. 
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C¸c c«ng t¸c chuÈn bÞ: 

- ChuÈn bÞ mÆt b»ng: MÆt b»ng ban ®Çu t­¬ng ®èi trèng tr¶i, chØ cã cá bôi vµ ®Êt 

mÊp m« tr­íc khi thi c«ng cäc mÆt b»ng ph¶i ®­îc gi¶i phãng, san lÊp vµ dän dÑp 

s¹ch sÏ.  

 +, §­êng giao th«ng néi bé ph¶i ®­îc bè trÝ phï hîp, thuËn tiÖn trong thi c«ng 

vµ ®Þnh h­íng ®Ó lµm ®­êng giao th«ng sau nµy cho c«ng tr×nh. 

 +, C«ng t¸c ®Þnh vÞ c«ng tr­êng: TÊt c¶ c¸c trôc chÝnh, cao ®é ®Òu ®­îc truyÒn 

dÉn ®Çy ®ñ trªn mÆt b»ng c«ng tr­êng. Trong c«ng t¸c nµy nªn bè trÝ c¸c mèc chuÈn 

ë xa c«ng tr­êng 1 kho¶ng c¸ch ngoµi ¶nh h­ëng cña c«ng tr­êng g©y nªn. 

- CÊp tho¸t n­íc: 

 +, Khi thi c«ng th­êng ph¶i dïng mét l­îng n­íc cho thi c«ng vµ sinh ho¹t do 

vËy trong khi thi c«ng nhÊt thiÕt ph¶i chuÈn bÞ ®Çy ®ñ c¸c thiÕt bÞ cÊp tho¸t n­íc. 

L­îng n­íc s¹ch ®­îc lÊy tõ m¹ng l­íi cÊp n­íc thµnh phè, ngoµi ra cÇn ph¶i chuÈn 

bÞ Ýt nhÊt 1 m¸y b¬m n­íc ®Ò phßng trong tr­êng hîp thiÕu n­íc. TiÕn hµnh x©y 

dùng mét ®­êng tho¸t n­íc lín dÉn ra ®­êng èng tho¸t n­íc cña thµnh phè ®Ó th¶i 

n­íc sinh ho¹t hµng ngµy còng nh­ n­íc phôc vô thi c«ng ®· qua xö lý. 

- ThiÕt bÞ ®iÖn: 

 +, Trªn c«ng tr­êng, víi c¸c thiÕt bÞ lín (cÈu, khoan...) hÇu hÕt sö dông ®éng c¬ 

®èt trong. §iÖn ë ®©y chñ yÕu phôc vô chiÕu s¸ng vµ c¸c thiÕt bÞ cã c«ng suÊt kh«ng 

lín l¾m, Do vËy ®iÖn ®­îc lÊy tõ m¹ng l­íi ®iÖn thµnh phè, bè trÝ c¸c ®­êng d©y 

phôc vô thi c«ng hîp lý ®¶m b¶o an toµn. 

LËp ph­¬ng ¸n ®µo ®Êt: 

 Dùa vµo mÆt b»ng bè trÝ cäc, ®µi vµ gi»ng ta tiÕn hµnh bè trÝ c¸c hè mãng cho 

tõng ®µi. §Ó x¸c ®Þnh ph­¬ng ¸n ®µo ®Êt ta c¾t 2 mÆt c¾t theo c¸c trôc nh­ sau: 

 ChiÒu s©u ®µo hè mãng >1,5m nªn kh«ng ®­îc ®µo hè mãng víi thµnh hè ®µo 

th¼ng ®øng kh«ng chèng ®ì thµnh hè ®µo mµ ph¶i ®µo hè cã v¸ch dèc  

§µi mãng n»m trong líp ®Êt thø hai lµ líp sÐt dÎo cøng cã ®é Èm W=39% theo 

TCVN 4447 : 1998 lÊy hÖ sè m¸i dèc cho hè mãng lµ  =450 

 PhÇn më réng cña ®¸y hè mãng ph¶i cã kÝch th­íc lín h¬n kÝch th­íc líp bª 

t«ng lãt 20-30cm .LÊy mçi bªn réng thªm 20cm 
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                                          H×nh I.6- MÆt c¾t ngang mãng ®µo 

Tõ ®ã ®­a ra 2 ph­¬ng ¸n ®µo ®Êt : §µo toµn bé mãng thµnh ao vµ ®µo riªng tõng hè 

mãng                      

 NÕu ®µo ®Êt theo ph­¬ng ¸n 2 th× gi¶m ®­îc khèi l­îng ®Êt ®µo ®i ®¸ng kÓ, 

nh­ng g©y khã kh¨n cho viÖc thi c«ng ®µo ®Êt còng nh­ thi c«ng mãng, dÇm gi»ng 

sau nµy. Cßn theo ph­¬ng ¸n ®µo ®Êt  thø 1 th× khèi l­îng ®Êt ®µo nhiÒu h¬n nh­ng 

rÊt thuËn tiÖn cho viÖc thi c«ng ®µo ®Êt còng nh­ mãng, hÖ thèng dÇm gi»ng sau nµy.  

VËy ta chän ph­¬ng ¸n ®µo thø 1 tøc lµ ®µo mãng thµnh ao. 

Lùa chän biÖn ph¸p ®µo ®Êt: 

 §¸y ®µi ®Æt ë ®é s©u -1,5m so víi cèt thiªn nhiªn (tøc lµ -2,15m so víi cèt 

0,00m cña c«ng tr×nh), n»m trong líp ®Êt sÐt dÎo cøng hoµn toµn n»m trªn mùc n­íc 

ngÇm. 

 Khi thi c«ng ®µo ®Êt cã 2 ph­¬ng ¸n: §µo b»ng thñ c«ng vµ ®µo b»ng m¸y. 

 NÕu thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p ®µo thñ c«ng th× tuy cã ­u ®iÓm lµ dÔ tæ chøc 

theo d©y chuyÒn, nh­ng víi khèi l­îng ®Êt ®µo lín th× sè l­îng nh©n c«ng còng ph¶i 

lín míi ®¶m b¶o rót ng¾n thêi gian thi c«ng, do vËy nÕu tæ chøc kh«ng nhÞp nhµng 

th× rÊt khã kh¨n g©y trë ng¹i cho nhau dÉn ®Õn n¨ng suÊt lao ®éng gi¶m, kh«ng ®¶m 

b¶o kÞp tiÕn ®é. 

 Khi thi c«ng b»ng m¸y, víi ­u ®iÓm næi bËt lµ rót ng¾n thêi gian thi c«ng, ®¶m 

b¶o kü thuËt. Tuy nhiªn viÖc sö dông m¸y ®µo ®Ó ®µo hè mãng tíi cao tr×nh thiÕt kÕ 

lµ kh«ng nªn v× mét mÆt nÕu sö dông m¸y ®Ó ®µo ®Õn cao tr×nh thiÕt kÕ sÏ lµm ph¸ vì 

kÕt cÊu líp ®Êt ®ã lµm gi¶m kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña ®Êt nÒn, h¬n n÷a sö dông m¸y ®µo 

khã t¹o ®­îc ®é b»ng ph¼ng ®Ó thi c«ng ®µi mãng. V× vËy cÇn ph¶i bít l¹i mét phÇn 
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®Êt ®Ó thi c«ng b»ng thñ c«ng. ViÖc thi c«ng b»ng thñ c«ng tíi cao tr×nh ®Õ mãng sÏ 

®­îc thùc hiÖn dÔ dµng h¬n b»ng m¸y. 

 Tõ nh÷ng ph©n tÝch trªn, chän ph­¬ng ph¸p ®µo ®Êt hè mãng kÕt hîp gi÷a thñ 

c«ng vµ c¬ giíi . C¨n cø vµo ph­¬ng ph¸p thi c«ng cäc, kÝch th­íc ®µi mãng vµ gi»ng 

mãng ta chän  gi¶i ph¸p ®µo sau ®©y:  

 Sau khi thi c«ng Ðp cäc xong tiÕn hµnh ®µo b»ng m¸y ®Õn cao tr×nh ®Ønh cäc tÝnh 

tõ cèt -0,65 ®Õn cèt -1,45 tøc 0,7m sau ®ã tiÕn hµnh ®µo thñ c«ng ®èi víi tõng mãng 

®éc lËp ®Ó thi c«ng ®µi mãng . §µo xuèng ®Õn cao tr×nh ®Æt ®¸y líp bª t«ng b¶o vÖ 

®µi mãng, ë cao tr×nh - 1,5m so víi cèt thiªn nhiªn (-2,15m so víi cèt 0,00). T¹i vÞ 

trÝ gi»ng mãng tiÕn hµnh ®µo thñ c«ng 10cm ®Õn ®¸y líp bª t«ng lãt ë cao tr×nh -0,8 

m so víi cèt thiªn nhiªn (-1,45 m so víi cèt 0,00)  ®Ó phôc vô cho thi c«ng bª t«ng 

gi»ng mãng. 

 Tr×nh tù thi c«ng phÇn mãng nh­ sau: 

 - Thi c«ng Ðp cäc. 

 - Thi c«ng ®µo ®Êt b»ng m¸y 

 - Thi c«ng ®µo ®Êt thñ c«ng kÕt hîp ®æ bª t«ng lãt. 

 - §Ëp ®Çu cäc vµ thi c«ng BTCT ®µi + gi»ng. 

I.2.1.1-X¸c ®Þnh khèi l­îng ®µo ®Êt,lËp b¶ng thèng kª khèi l­îng 

Khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng m¸y 

Khèi l­îng ®Êt ®µo ®Õn cèt ®¸y dÇm 

 M¸y ®µo toµn bé hè thµnh ao víi chiÒu dÇy 0,9m(tõ cèt - 0,65m ®Õn -1,65m) 

®Ó gi¶m bít khèi l­îng ®µo ®Êt ta lÊy gãc dèc tg  = H/B =1: 1 

 Ta cã kÝch th­íc hè mãng 
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m
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b

 

H×nh I.7- DiÖn tÝch hè ®µo 

+KÝch th­íc ®¸y d­íi hè mãng lµ: 

 a1 = 31,9 +2 4,2 = 36 m.  

 b1 = 18,6 +2 0,6 = 19,8 m. 

ChiÒu dµy líp ®Êt ®µo lµ:  H2 = 0,9 m. 

+KÝch th­íc ®¸y trªn hè mãng: 

 a2 = a1 +2 1 H2  = 36+ 2 1 1,25 = 38,5 m. 

 b2 = b1+2 1 H2 = 19,8 + 2 1 1,25 = 22,3 m. 

VËy khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng m¸y lµ: 

 V1 = 22212111
2 b.abb.aab.a.

6

H
 

    = 30,9
. 36.19,8 36 38,5 . 19,8 22,3 38,5.22,3 706,2

6
m  

Khèi l­îng ®µo b»ng thñ c«ng: 

Mãng A,D:  

Mãng A,D cã kÝch th­íc: 1,6x2,5m  

+KÝch th­íc ®¸y d­íi hè mãng lµ: 

 a1 = 1,6+2 0,3 = 2,2 m.  

 b1 = 2,2+2 0,3 = 2,86 m 

ChiÒu dµy líp ®Êt ®µo lµ:  H2 = 0,6 m. 

+KÝch th­íc ®¸y trªn hè mãng: 
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 a2 = a1 +2 1 H2  = 2,2+ 2 1 0,6 = 3,4 m. 

 b2 = b1 +2 1 H2  = 2,86+ 2 1 0,6 = 4,06 m. 

VËy cÊu t¹o hè mãng nh­ sau 
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H×nh I.8- MÆt b»ng hè mãng A,D 

VËy khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng thñ c«ng lµ: 

 V1 = 22212111
2 b.abb.aab.a.

6

H
 

    = 
0,6

. 2,2.3,1 2,2 3,4 . 3,1 4,3 3,4.4,3
6

 = 6,28 m3. 

Mãng B,C: 

Mãng B,C cã kÝch th­íc: 2,2x2,7m 

+KÝch th­íc ®¸y d­íi hè mãng lµ: 

 a1 =2,2+2 0,3 = 2,8 m.  

 b1 =2,7+2 0,3 = 3,3 m.  

 ChiÒu dµy líp ®Êt ®µo lµ:  H2 = 0,6m. 

+KÝch th­íc ®¸y trªn hè mãng: 

 a2 = a1 +2 1 H2  = 2,8+ 2 1 0,6 = 4 m. 

 b2 = b1 +2 1 H2  = 3,3+ 2 1 0,6 = 4,5 m. 

 VËy chän kÝch th­íc hè mãng nh­ sau 
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H×nh I.9-MÆt b»ng hè mãng B,C 

 

Khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng thñ c«ng lµ: 

                  V2 = 22212111
2 b.abb.aab.a.

6

H
 

       = 30,6
. 3,1.3,3 3,1 4,3 . 4,3 4,5 3,3.4,5 9,02

6
m   = 8,75 m3.              

VËy tæng khèi l­îng ®µo b»ng thñ c«ng: 

 VII= 8.2.V1+8.2.V2= 16.6,28+16.8,75 = 240,5 m3. 

Tæng khèi l­îng ®Êt cÇn ®µo lµ: 

 V = VI + VII = 706,2 + 240,5 = 946,7 = 947m3 

I.2.2.Tæ chøc thi c«ng ®Êt 

I.2.2.1.Chän m¸y ®µo ®Êt: 

 M¸y ®µo ®Êt ®­îc chän sao cho ®¶m b¶o kÕt hîp hµi hoµ gi÷a ®Æc ®iÓm sö dông 

m¸y víi c¸c yÕu tè c¬ b¶n cña c«ng tr×nh nh­ : 

 - CÊp ®Êt ®µo, mùc n­íc ngÇm. 

 - H×nh d¹ng kÝch th­íc, chiÒu s©u hè ®µo. 

 - §iÒu kiÖn chuyªn chë, ch­íng ng¹i vËt. 

 - Khèi l­îng ®Êt ®µo vµ thêi gian thi c«ng.... 

 Dùa vµo nguyªn t¾c ®ã ta chän m¸y ®µo lµ m¸y xóc gÇu nghÞch (mét gÇu), dÉn 

®éng thuû lùc, m· hiÖu EO-2621A, cã c¸c th«ng sè kü thuËt. 

B¶ng I.2 Th«ng sè kü thuËt m¸y ®µo 

Th«ng sè 

 

M· hiÖu 

q 

(m3) 

R 

(m) 

h 

(m) 

H 

(m) 

Träng 

l­îng 

m¸y (T) 

tck 

(gi©y) 

b 

ChiÒu 

réng 

(m) 

c 

(m) 

EO-2621A 0,25 5 2,2 3,3 5,1 20 2,1 2,46 
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Rmax = 5m

I
E0-2621A

-2.15

-1.45

II

®µo thñ c«ng

®µo  m¸y

-0.65

1000 3100

3

Rmax=5m

q=0.25m

 

H×nh I.10-M¸y ®µo ®Êt 

N¨ng suÊt m¸y ®µo ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 

 N=
tgck

t

d K.N
K

K
.q  (m3/h)  

Trong ®ã: 

 q - Dung tÝch gÇu q = 0,25 (m3). 

 K® - HÖ sè ®Çy gÇu, phô thuéc vµo lo¹i gÇu, cÊp ®é Èm cña ®Êt. Víi gÇu nghÞch, 

®Êt sÐt pha thuéc ®Êt cÊp I Èm ta cã K® = 1,2  1,4. LÊy K® = 1,3. 

 Kt - HÖ sè t¬i cña ®Êt (Kt =1,1-1,4) lÊy Kt =1,1. 

 Ktg=0,8 - hÖ sè sö dông thêi gian. 

 Nck - Sè chu kú xóc trong mét giê (3600 gi©y) Nck =
ckT

3600
(h-1). 

 Tck = tck.Kvt.Kquay - Thêi gian cña mét chu kú (s). 

 tck - Thêi gian cña mét chu kú,  

  ( khi gãc quay q = 90o ®Êt ®æ t¹i b·i ta cã : tck =20 s ). 

 Kvt =1,1 - tr­êng hîp ®æ trùc tiÕp lªn thïng xe. 

 Kquay=1,1 - lÊy víi gãc quay =110o. 

 Ta cã:  Tck = 20 1,1 1,1 = 24,2 (s) 

 Nck = 3600/24,2 = 148,76 (h-1). 

  N¨ng suÊt m¸y ®µo : N = 8,076,148
1,1

3,1
25,0 = 35,2 (m3/h). 

 N¨ng suÊt m¸y ®µo trong mét ca: Nca =35,2  8 = 281,6 (m3/ca). 
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 Sè ca m¸y cÇn thiÕt: n = 
951

3,38( )
281,6

ca  => chän 4 ca 

       §Êt ®µo lªn ®­îc ®æ trùc tiÕp lªn xe t¶i vµ vËn chuyÓn ®Õn n¬i kh¸c ®Ó ®¶m b¶o 

vÖ sinh m«i tr­êng vµ mü quan khu vùc x©y dùng.  

I.2.2.2- Chän « t« vËn chuyÓn ®Êt: 

 -Qu·ng ®­êng vËn chuyÓn trung b×nh : L =0,5 km = 500m. 

 -Thêi gian mét chuyÕn xe: t = tb  
1v

L
  t®  

2v

L
 tch.  

 Trong ®ã: 
 tb- Thêi gian chê ®æ ®Êt ®Çy thïng. TÝnh theo n¨ng suÊt m¸y ®µo, m¸y ®· chän 

cã N = 35,2 m3/h. Chän xe vËn chuyÓn lµ MMZ-558L. Dung tÝch thïng lµ 5 m3; ®Ó 

®æ ®Êt ®Çy thïng xe (gi¶ sö ®Êt chØ ®æ ®­îc 80% thÓ tÝch thïng) lµ: 

 tb = 60
2,35

58,0
= 7 phót.       

 v1 = 15 (km/h), v2 = 25 (km/h) -  VËn tèc xe lóc ®i vµ lóc quay vÒ. 

1V

L
=

15

5,0
;   

25

5,0

V

L

2

      

Thêi gian ®æ ®Êt vµ chê, tr¸nh xe lµ: t® = 2 phót; tch = 3 phót; 

  t = 7 60+(0,0333+0,02) 3600 + (2+3) 60 = 912 (s) = 0,253 (h). 

-Sè chuyÕn xe trong mét ca:   

 m = 32
253,0

08

t

tT o  (ChuyÕn) 

-Sè xe cÇn thiÕt:    

 n = 76,1
325

6,281

m.q

Q
. Chän n = 2 (xe). 

  
Nh­ vËy khi ®µo mãng b»ng m¸y th× ph¶i cÇn hai xe vËn chuyÓn. Cßn khi ®µo thñ 
c«ng th× chØ cÇn mét xe lµ ®ñ. 
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H×nh I.11-ThiÕt bÞ vËn chuyÓn ®Êt 

I.2.2.3-BiÖn ph¸p thi c«ng ®Êt 

ThiÕt kÕ tuyÕn di chuyÓn cña m¸y ®µo. 

 Theo trªn chän m¸y ®µo gÇu nghÞch m· hiÖu EO-2621A, do ®ã m¸y di chuyÓn 

giËt lïi vÒ phÝa sau. T¹i mçi vÞ trÝ ®µo m¸y ®µo xuèng ®Õn cèt ®· ®Þnh, xe chuyÓn ®Êt 

chê s½n bªn c¹nh, cø mçi lÇn ®Çy gÇu th× m¸y ®µo quay sang ®æ lu«n lªn xe vËn 

chuyÓn. Chu kú lµm viÖc cña m¸y ®µo vµ hai m¸y vËn chuyÓn ®­îc tÝnh to¸n theo 

trªn lµ khíp nhau ®Ó tr¸nh l·ng phÝ thêi gian c¸c m¸y ph¶i chê nhau.    

 TuyÕn di chuyÓn cña m¸y ®µo ®­îc thiÕt kÕ ®µo tõng d¶i c¹nh nhau; hÕt d¶i nµy 

sang d¶i kh¸c, (l­u ý chõa lèi ra vµo 7m vµ t¹o dèc tho¶i cho xe lªn xuèng). S¬ ®å di 

chuyÓn cô thÓ cña m¸y ®µo xem B¶n vÏ TC 
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H×nh I.12- S¬ ®å ®µo ®Êt b»ng m¸y 
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ThiÕt kÕ tuyÕn di chuyÓn ®µo thñ c«ng: 

 TuyÕn ®µo thñ c«ng ph¶i thiÕt kÕ râ rµng, ®¶m b¶o thuËn lîi khi thi c«ng, thuËn 

lîi khi  di chuyÓn ®Êt, gi¶m tèi thiÓu qu·ng ®­êng di chuyÓn gi÷a hai lÇn ®µo. 
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H×nh I.13- S¬ ®å ®µo ®Êt b»ng thñ c«ng 

 

Thi c«ng lÊp ®Êt. 

 ViÖc san lÊp ®Êt bao gåm lÊp ®Êt hè mãng ®µi gi»ng vµ ®æ ®Êt t«n nÒn nhµ ®Õn 

cèt  0,00 chia lµm hai giai ®o¹n: lÊp ®Êt hè mãng ®Õn cao tr×nh cèt thiªn nhiªn ®­îc 

tiÕn hµnh ngay sau khi dì v¸n khu«n mãng; giai ®o¹n t«n nÒn lµm khi trªn c«ng 

tr­êng ®· thi c«ng xong c«ng viÖc ë tÇng mét: th¸o dì v¸n khu«n cét, x©y t­êng 

mãng... 

§Êt lÊp lµ ®Êt c¸t ®­îc trë vÒ c«ng tr×nh b»ng « t« vËn t¶i. 

X¸c ®Þnh khèi l­îng ®Êt lÊp: 

 VlÊp = (V®µo - Vmãng ).Kt¬i 

Trong ®ã: Kt¬i = 1,2 

 V®µo = 947m3 

 Vmãng = Vlãt + Vbª t«ng 

 Vlãt = Vlãt mãng  = (( 4,8.2 + 5,2).(3,6.6 + 4,5)).0,1 = 38,628 m3 



 *** §å ¸n tèt nghiÖp                      CHUNG C¦ THU NHËP THÊP qu¸n nam 

GVHD : TH.S TRÇN DòNG                   171                    SVTH: nguyÔn xu©n h¹nh 

 Vbt = V®µi  + Vgi»ng 

 V®µi = (8.2.1,6.2,5 + 8.2.2,5.2,7 + 9,8.9,8 ).1,5  = 402 m3  

 Vgi»ng= ( 3,6.6.4 + 4,5.4).0,3.0,5 = 15,6 m3 

 Vbt = 402 + 15,6 = 417,6 m3 

 Vmãng = Vlãt + Vbt = 38,628 + 417,6 = 456,23 m3 

 VlÊp = (947 -  456,23 ).1,2 = 588,9  m3 

TÝnh to¸n khèi l­îng ®Êt t«n nÒn : 

+ ThÓ tÝch cÇn lÊp  

 V1 =  15,5.27,6.0,65 = 278,07 m3 

+ ThÓ tÝch cét ch«n trong nÒn: (t­êng x©y lªn tÇng trÖt) 

 V2= (160.0,6.0,3).0,65 = 18,72 m3 

=> Khèi l­îng ®Êt lÊp lÇn 2 lµ: 

 V=(V1-V2).kt¬i = (278,07- 18,72).1,2 = 311,22  m3 

Trªn c«ng tr×nh cßn c«ng viÖc thi c«ng ®µo ®Êt cña mãng phÇn s¶nh nh­ng khèi 

l­îng nhá vµ thi c«ng vµo thêi ®iÓm gi÷a giai ®o¹n thi c«ng c«ng tr×nh nªn ta kh«ng 

tÝnh vµo phÇn thi c«ng ®Êt. 

Sö dông lao ®éng thñ c«ng víi ph­¬ng tiÖn quèc, xÎng, sät ®Êt ®Ó san lÊp ®Êt. 

I.2.3-C«ng t¸c ph¸ ®Çu cäc vµ ®æ bª t«ng lãt mãng 

I.2.3.1- C«ng t¸c ph¸ ®Çu cäc. 

Bảng 1-1.         Chän ph­¬ng ¸n thi c«ng.  

 Sau khi ®µo vµ söa xong hè mãng ta tiÕn hµnh ph¸ bªt«ng ®Çu cäc. HiÖn nay 

c«ng t¸c ph¸ bªt«ng ®Çu cäc th­êng s­ dông c¸c biÖn ph¸p sau: 

Ph­¬ng ph¸p sö dông m¸y ph¸. 

Sö dông m¸y ph¸ hoÆc choßng ®ôc ®Çu nhän ®Ó ph¸ bá phÇn bªt«ng ®æ qu¸ cèt cao 

®é ®¸y ®µi, môc ®Ých lµm cho cèt thÐp lé ra ®Ó neo vµo ®µi mãng. 

Ph­¬ng ph¸p gi¶m lùc dÝnh. 

 QuÊn mét mµng nil«ng máng vµo phÇn cèt chñ lé ra t­¬ng ®èi dµi hoÆc cè ®Þnh 

èng nhùa vµo khung thÐp. Chê sau khi ®æ bªt«ng, ®µo ®Êt xong, dïng khoan hoÆc 
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dïng c¸c thiÕt bÞ kh¸c khoan lç æ mÐ ngoµi phÝa trªn cèt cao ®é ®¸y ®µi, sau ®ã dïng 

nªm thÐp ®ãng vµo lµm bªt«ng nøt ngang ra, bª c¶ khèi bªt«ng thõa ph¸i trªn ®Çu 

cäc bæ ®i. 

Ph­¬ng ph¸p ch©n kh«ng. 

 §µo ®Êt ®Õn cao ®é ®Çu cäc råi ®æ bªt«ng cäc, lîi dông b¬m ch©n kh«ng lµm 

cho bªt«ng bÞ biÕn chÊt ®i, tr­íc khi bªt«ng biÕn chÊt ®ãng r¾n th× ®ôc bá ®i. 

C¸c ph­¬ng ph¸p míi sö dông. 

- Ph­¬ng ph¸p b¾n n­íc. 

- Ph­¬ng ph¸p phun khÝ. 

- Ph­¬ng ph¸p lîi dông vßng ¸p lùc n­íc. 

 Qua c¸c biªn ph¸p trªn, ta chän ph­¬ng ph¸p ph¸ bªt«ng ®Çu cäc b»ng m¸y nÐn 

khÝ Mitsubisi PDS - 390S cã c«ng suÊt 7 at. L¾p ba ®Çu bóa ®Ó ph¸ bªt«ng ®Çu cäc. 

B¶ng 2:       TÝnh to¸n khèi l­îng c«ng t¸c. 

§Çu cäc bªt«ng cßn l¹i  ngµm vµo ®µi mét kho¶ng 20 cm. Nh­ vËy phÇn bª t«ng ®Ëp 

bá lµ 0,4 m. 

Khèi l­îng bªt«ng cÇn ®Ëp bá cña mét cäc 

 V1 = h .  . D2/4 = 0,4.3,14.0,32/4 = 0,03 m3. 

Tæng khèi l­îng bªt«ng cÇn ®Ëp bá lµ: 

 V = n . V1
  = 242. 0,03 = 7,26 m3. 

I.2.3.2.C«ng t¸c ®æ bª t«ng lãt mãng. 

Sau khi ®µo, söa hè mãng b»ng thñ c«ng ta tiÕn hµnh ®æ bªt«ng lãt mãng. Bªt«ng lãt 

mãng ®­îc ®æ thu c«ng vµ ®­îc ®Çm ph¼ng. 

Bªt«ng lãt mãng cã B15 ®­îc ®æ d­íi ®¸y ®µi vµ lãt d­íi gi»ng mãng víi chiÒu dµy 

10 cm, vµ réng h¬n 10 cm vÒ mçi bªn. 
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I.2.3.3.C«ng t¸c v¸n khu«n,cèt thÐp vµ ®æ bª t«ng mãng. 

TÝnh to¸n v¸n khu«n ®µi mãng. 

Lùa chän  lo¹i cèt pha sö dông: 

V¸n khu«n kim lo¹i do c«ng ty thÐp NITETSU cña NhËt B¶n chÕ t¹o. 

Bé v¸n khu«n bao gåm : 

 - C¸c tÊm khu«n chÝnh. 

- C¸c tÊm gãc (trong vµ ngoµi). 

- C¸c tÊm v¸n khu«n nµy ®­îc chÕ t¹o b»ng t«n, cã 

s­ên däc vµ s­ên ngang dµy 3mm, mÆt khu«n dµy 2mm. 

 - C¸c phô kiÖn liªn kÕt : mãc kÑp ch÷ U, chèt ch÷ L. 

Thanh chèng kim lo¹i. 

¦u ®iÓm cña bé v¸n khu«n kim lo¹i: 

 Cã tÝnh "v¹n n¨ng" ®­îc l¾p ghÐp cho c¸c ®èi t­îng kÕt cÊu kh¸c nhau: 

mãng khèi lín, sµn, dÇm, cét, bÓ ... 

 Träng l­îng c¸c v¸n nhá, tÊm nÆng nhÊt kho¶ng 16kg, thÝch hîp cho viÖc 

vËn chuyÓn l¾p, th¸o b»ng thñ c«ng. 

 C¸c ®Æc tÝnh kü thuËt cña tÊm v¸n khu«n ®­îc nªu trong b¶ng sau:  

B¶ng ®Æc tÝnh kü thuËt tÊm khu«n gãc trong : 

 

KiÓu 
Réng 

(mm) 

Dµi 

(mm) 

 

 

 

 

700 

600 

300 

 

1500 

1200 

900 

 

 

 

150 150 

 

100 150 

 

1800 

1500 

1200 

900 

750 

Phô kiÖn liªn kÕt 
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600 
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B¶ng ®Æc tÝnh kü thuËt tÊm khu«n gãc ngoµi : 

 

KiÓu 
Réng 

(mm) 

Dµi 

(mm) 

 

 

100.100 

 

1800 

1500 

1200 

900 

750 

600 

 
B¶ng ®Æc tÝnh kü thuËt cña tÊm khu«n ph¼ng : 
 

Réng 

(mm) 

Dµi 

(mm) 

Cao 

(mm) 

M«men qu¸n 

tÝnh (cm4) 

M«men kh¸ng 

uèn (cm3) 

300 
300 
220 
200 
150 
150 
100 

1800 
1500 
1200 
1200 
900 
750 
600 

55 
55 
55 
55 
55 
55 
55 

28,46 
28,46 
22,58 
20,02 
17,63 
17,63 
15,68 

6,55 
6,55 
4,57 
4,42 
4,3 
4,3 

4,08 

 

H×nh I.14 CÊu t¹o v¸n khu«n ®µi mãng 
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B¶ng I.3-ThiÕt kÕ cèt ®µi vµ gi»ng 
 

CÊu kiÖn V¸n khu«n 
Tæng sè l­îng 

KÝch th­íc(m) Sè l­îng Lo¹i kÝch th­íc Sè l­îng 

Mãng 1,6x2,5 15 
Ph¼ng 300x900 20 320 

Gãc 100x100 4 64 

Mãng 2,2x2,7 15 Ph¼ng 
300x900 20 320 

100x100 4 64 

  

 - §µi mãng A,D cã kÝch th­íc 1,6x2,5m, cao 1,5m; dïng 5 tÊm ph¼ng 

300x900 ®Ó ghÐp thµnh chiÒu 1,6m , dïng 8 tÊm ph¼ng 300x900 ®Ó ghÐp thµnh 

chiÒu 2,5m sau ®ã dïng c¸c tÊm gãc 100 ®Ó liªn kÕt c¸c tÊm v¸n ph¼ng l¹i víi 

nhau. 

 Víi c¸ch lµm t­¬ng tù ë ®µi mãng B,C, kÝch th­íc ®µi 2,5x2,7m cao 1,5m sö 

dông 5 tÊm ph¼ng 300x900 vµ tÊm 100 ghÐp theo chiÒu 2,5m, dïng 5 tÊm ph¼ng 

300x1800 vµ 10 tÊm 150x900 vµ tÊm 100x100 ®Ó ghÐp thµnh chiÒu 2,7m. 

ThiÕt kÕ v¸n khu«n mãng. 

 Mãng A,D cã kÝch th­íc : 1,6x2,5m  ; mãng B,C : 2,2x2,7 m 

®Ó ®¬n gi¶n trong tÝnh to¸n ta chän mét c¹nh ®iÓn h×nh lµ 2,5m  chiÒu cao c¸c ®µi 

gièng nhau ®Òu lµ 1,5m ®Ó tÝnh to¸n bè trÝ v¸n khu«n s­ên ngang ,s­ên ®øng c©y 

chèng cho c¹nh ®ã .Cßn c¸c c¹nh kh¸c bè trÝ t­¬ng tù sao cho thÝch hîp víi v¸n 

khu«n. 

 §Ó ®¬n gi¶n tÝnh to¸n vµ phï hîp víi v¸n khu«n mãng ta chän v¸n khu«n thÐp 

®Þnh h×nh cã kÝch th­íc 55x300x900 ,cã W=6,55cm3,J=28,46cm4 .Träng l­îng 

17,4kg 

 §Ó t¨ng ®é cøng vµ cè ®Þnh thµnh v¸n khu«n ®µi mãng ta dïng c¸c nÑp ngang, 

c¸c nÑp ®øng vµ c¸c thanh chèng xiªn ®Ó chèng ®ì lùc ngang t¸c dông lªn mãng. 

TÝnh v¸n thµnh.  

S¬ ®å tÝnh. 

XÐt mét tÊm v¸n khu«n cã kÝch th­íc 300x900. Coi v¸n khu«n lµm viÖc nh­ mét 

dÇm liªn tôc chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu, tùa trªn c¸c gèi tùa lµ c¸c nÑp ngang. 
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lnn

q tt

lnn lnn

mmax  

H×nh I.15 S¬ ®å tÝnh to¸n v¸n thµnh 

T¶i träng t¸c dông. 

 +¸p lùc cña bª t«ng: 

 q = n. .H =1,3.250.0,7 = 227,5 KN/m2 

+T¶i träng t¸c dông trªn 1 t©m v¸n khu«n réng 0,3m lµ:  

 q1 = 227,5.0,3 = 68,25 KN/m 

+¸p lùc ®Çm bª t«ng : 

 q = n.ptc = 1,3.20 = 26 KN/m2 

+T¶i träng t¸c dông lªn tÊm v¸n khu«n réng 0,3m lµ: 

 q2 = q.0,3 = 26.0,3 = 7,8 KN/m 

VËy tæng t¶i träng t¸c dông lªn 1 tÊm v¸n khu«n lµ: 

 qtt = q1+q2 = 68,25+7,8 =76,05 KN/m 

V¸n khu«n lµm viÖc nh­ dÇm liªn tôc tùa trªn c¸c gèi tùa lµ c¸c nÑp ngang do ®ã ta 

cã m«men lín nhÊt lµ 

 W.R
10

l.q
M

2
nn

tt

max  

Trong ®ã: 

  R=210 KN/cm2 c­êng ®é kim lo¹i cña thÐp lµm v¸n khu«n 

W m«men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n  

  )cm(49,134
605,7

55,6.2100.10

q

W.R.10
l

ttnn  

Do ®µi mãng cao 0,7m chän lnn =35cm 

KiÓm tra ®é vâng cña v¸n khu«n mãng: 
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75
0 

75
0 

l2 

l1 

p1 

p2 

n1 

n2 

§é vâng cña v¸n khu«n ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 

 f
J.E.128

l.q
f

4
nn

tc

 

Trong ®ã:  

 
76,05

63,375( / )
1,2 1,2

tt
tc q

q KN m  

 [f]=
90

0,225( )
400 400

nnl
cm  

 
4

6

6,3375.90
0,0544( ) [ ]

128.2,1.10 .28,46
f cm f    

TÝnh nÑp ngang: 

S¬ ®å: 

 NÑp ngang coi nh­ dÇm liªn tôc chÞu t¶i ph©n bè ®Òu, tùa trªn gèi tùa lµ c¸c 

thanh nÑp ®øng. 

 

lnd

q tt

mmax

lnd lnd

 

H×nh I.16 S¬ ®å tÝnh to¸n nÑp ngang 

T¶i träng t¸c dông lªn thanh: 

 qtt=(227,5+26).0,9=228,15 KN/m 

M«men lín nhÊt  

 W.
10

l.q
M

2
nd

tt

max  

Chän tiÕt diÖn nÑp ngang lµ 6x8 cm,ta cã m«men kh¸ng uèn cña tiÕt diÖn lµ: 

 W=6.82/6=64 cm3 

 
10. . 10.150.64

64,86( )
22,82

nd tt

W
l cm

q
 

Chän kho¶ng c¸ch c¸c g«ng lµ 60 cm.  

KiÓm tra ®é vâng cña thanh s­ên ngang:  
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C«ng thøc kiÓm tra:  

 f
J.E.128

l.q
f

4
nn

tc

 

 
228,15

190,12( / )
1,2 1,2

tt
tc q

q KN m  

 j=b.h3/12=6.83/12=256 cm4 

 

 

4

5

19,01.60
0,0684( )

128.1,1.10 .256
f cm  

                 VËy: 
60

0,0684 0,15( )
400

f f cm  

Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®é vâng cho phÐp. TiÕt diªn nÑp ngang ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc. 

TÝnh to¸n thanh chèng xiªn: 

Do ®µi mãng cao, chÞu lùc ngang lín ta thiÕt kÕ 2 thanh ch«ng xiªn bè trÝ nh­ h×nh vÏ 

trªn: 

 P1=(227,5+26).0,6.0,9/2=68,445 KN 

 P2=(227,5+26).0,6.0,9=136,89 KN 

Tõ h×nh vÏ ta cã: 

 N1cos +P1=0 N1=-P1/cos =-68,445/cos45= 96,79 KN 

 N2=193,59 KN 

ChiÒu dµi thanh 1 lµ :
1

1,8
2,55

2

2

l m  

ChiÒu dµi thanh 2 lµ :
1

0,9
1,27

2

2

l m  

Thanh 1 chän c©y chèng K-101 cã søc chÞu t¶i lµ 220 KN 

Thanh 2 chän thanh chèng gç tiÕt diÖn 8x8cm 

 
127

56,7
0,28. 0,28.8

ol

h
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2 2

2

2

75

56,7
1 0,8 1 0,8 0,743

100 100

193,59
4,072( / )

. 0,743.64

15( / )

N
KN cm

F

KN cm

 

VËy thanh chèng ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc.  

L¾p dùng v¸n khu«n mãng 
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cÊu t¹o v¸n khu«n mãng B (tl 1:25)

7
1

8

4

3

2 6

5

10 1211

500

5
0
0

1
0
0

10

400300

4
5
0

4
5
0

100 250250 500 100

1250 1250700 700

3900

500450 450

1
0
0

5
0
0

1
0
0

1
3

5
0

1
3

5
0

7
0
0

7
0
0

4
1

0
03

5
0
0

5
5
0

5
5
0

mÆt b»ng v¸n khu«n mãng b3 (tl 1:25)

9
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a
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H×nh I.17- V¸n khu«n mãng 

 Dùa vµo kÝch th­íc tõng cÊu kiÖn ,kÝch th­íc v¸n khu«n ®Þnh h×nh s½n ta tiÕn 

hµnh tæ hîp ®Ó chän v¸n khu«n cho tõng cÊu kiÖn vµ tiÕn hµnh l¾p ghÐp c¸c tÊm v¸n 

khu«n 

 Sau khi thùc hiÖn xong c«ng t¸c dùng cèt thÐp ®µi mãng vµ cèt thÐp chê ë ®Çu 

cét th× ta tiÕn hµnh l¾p ghÐp v¸n khu«n ®µi mãng. Thi c«ng l¾p c¸c tÊm v¸n khu«n 

kim lo¹i l¹i víi nhau, dïng liªn kÕt lµ chèt U vµ L. TiÕn hµnh l¾p c¸c tÇm nµy theo 

h×nh d¹ng kÕt cÊu mãng, t¹i c¸c vÞ trÝ gãc dïng nh÷ng tÊm gãc trong. 

TiÕn hµnh l¾p c¸c thanh chèng kim lo¹i. 
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 V¸n khu«n ®µi cäc ®­îc l¾p s½n thµnh tõng m¶ng v÷ng ch¾c thªo thiÕt kÕ ë bªn 

ngoµi hè mãng. 

 Dïng cÇn cÈu, kÕt hîp víi thñ c«ng ®Ó ®­a v¸n khu«n tíi vÞ trÝ cña tõng ®µi. Khi 

cÈu l¾p chó ý n©ng h¹ v¸n khu«n nhÑ nhµng, tr¸nh va ch¹m m¹nh g©y biÕn d¹ng cho 

v¸n khu«n. 

 C¨n cø vµo mèc tr¾c ®¹c trªn mÆt ®Êt, c¨ng d©y lÊy tim vµ h×nh bao chu vi cña 

tõng ®µi. 

 Tr­íc khi l¾p dùng cèt pha thµnh ®µi mãng, ta x¸c ®Þnh tim cña ®¸y mãng ( tim 

cét ) b»ng d©y däi tõ ®iÓm giao nhau cña 2 d©y c¨ng theo 2 trôc cña 2 ph­¬ng c«ng 

tr×nh xuèng mãng, ®¸nh dÊu tim mãng vµ tim trôc b»ng dÊy ®á, c¸c tÊm v¸n ®­îc 

ghÐp l¹i b»ng ®inh thµnh khu«n h×nh ch÷ nhËt cã kÝch th­íc b»ng kÝch th­íc cña 

mãng. 

 Ta l¾p dùng v¸n khu«n trªn nÒn bªt«ng lãt, mãng ®· ®¸nh dÊu tim trôc c©n chØnh 

v¸n khu«n theo tõng c¹nh, kÝch th­íc cña c¸c c¹nh lÊy tõ tim ra 2 bªn sau ®ã cè ®Þnh 

v¸n khu«n b»ng c©y chèng. 

 V¸n khu«n cæ mãng ®­îc l¾p dùng sau khi l¾p xong, cèt thÐp vµ v¸n khu«n ®µi 

gi»ng mãng. Dïng c¸c tÊm v¸n kª trùc tiÕp lªn vµn thµnh mãng kÕt hîp víi hÖ thèng 

c©y chèng vµ d©y neo. 

 

®iÓm cè ®Þnh tim

b/
2

l/2

 

 

 T¹i c¸c vÞ trÝ thiÕu hôt do m«®un kh¸c nhau th× ph¶i chen b»ng v¸n gç cã ®é 

d¸y tèi thiÓu lµ 30mm 

 Yªu cÇu bÒ mÆt v¸n khu«n ph¶i kÝn khÝt ®Ó kh«ng lµm ch¶y mÊt n­íc bªt«ng. 
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KiÓm tra tim vµ cao tr×nh ®¶m b¶o kh«ng v­ît qu¸ sai sè cho phÐp. 

LËp biªn b¶n nghiÖm thu tr­íc khi ®æ bªt«ng. 

 + §Ó phôc vô cho c«ng t¸c x©y dùng c«ng tr×nh trªn , do c«ng tr×nh thi c«ng n»m 

trong ®« thÞ lín nªn mÆt b»ng t­¬ng ®èi h¹n chÕ vµ c«ng t¸c vËn chuyÓn vËt t­, thiÕt 

bÞ thi c«ng rÊt khã kh¨n, n­íc n«i bÞ h¹n chÕ sö dông vµ yªu cÇu vÒ b¶o ®¶m vÖ sinh 

m«i tr­êng rÊt kh¾t khe nªn ta chän ph­¬ng ¸n dïng cèp pha ®Þnh h×nh b»ng thÐp vµ 

gi¸o chèng b»ng thÐp kÕt hîp víi c¸c th©nh xµ gå b»ng gç cã kÝch th­íc tiÕt diÖn lµ 

10  12 . C¸c tÊm v¸n khu«n cã kÝch th­íc chñ yÕu lµ  300  900. Ngoµi ra cßn sö 

dông mét sè tÊm thÐp gãc trong vµ gãc ngoµi cã kÝch th­íc 150 150x900 ®Ó thi 

c«ng ®µi mãng vµ mét sè tÊm cã kÝch th­íc kh¸c ®Ó bï c¸c kho¶ng thiÕu (hoÆc dïng 

v¸n gç dµy 3 cm) ®Ó bï. 

 C¸c c«ng nh©n khu©n c¸c tÊm v¸n khu«n (®· ®­îc b«i dÇu chèng dÝnh ®Ó tr¸nh 

cho bª t«ng ®ì dÝnh vµo v¸n khu«n ) ®Õn vÞ trÝ hè mãng cÇn dùng v¸n khu«n,ta sö 

dông 5-:-7ng­êi chuyªn khu©n v¸n khu«n .C¸c c«ng nhan l¾p dùng sÏ dùng tõng tÊm 

v¸n khu«n ®øng c¹nh nhau.Sau khi dùng ®­îc mét sè tÊm ta dïng c¸c s­ên ngang vµ 

dïng thanh chèng ®¬n chèng t¹m t­¬ng ®èi æn ®Þnh .Khi nµo ta ®· dùng xong tÊt c¶ 

c¸c mÆt cña v¸n khu«n ®µi mãng ta cã thÓ t¨ng chiÒu dµi c©y chèng ®¬n b»ng c¸ch 

t¨ng c¸c vÝt xo¸y ®Èy c¸c mÆt v¸n khu«n d¸t l¹i víi nhau gi¸p cho toµn bé v¸n khu«n 

®µi mãng ®¶m b¶o æn ®Þnh kÓ c¶ khi ®æ bª t«ng. 

 Sau khi ®· l¾p dùng xong v¸n khu«n vµ ®æ bª t«ng ®µi mãng ,chê cho bª t«ng 

®¹t ®ñ c­êng ®é ,th¸o v¸n khu«n theo tr×nh tù v¸n khu«n nµo l¾p tr­íc th¸o sau vµ 

v¸n khu«n nµo th¸o sau l¾p tr­íc.Chó ý tr¸nh va ch¹m lµm søt mÎ ,biÕn d¹ng v¸n 

khu«n bª t«ng ®µi mãng. 

 C¸c thanh chèng chÐo v¸n khu«n ®µi mãng ®­îc kª trªn c¸c v¸n gç dµy 3 cm 

®¶m b¶o kh«ng bÞ lón.Khi chèng c¸c thanh chèng ®ã ta cÇn ph¶i ®ãng c¸c thanh gç 

10x10 cm xuèng s©u 30-:50 cm c¸ch mÐp v¸n ®¸y 80 cm chÆn cho ch«ng c¸c thanh 

chèng khái bÞ tr­ît 

Ph­¬ng ph¸p l¾p dùng cèt thÐp mãng 

 Cèt thÐp ®­îc gia c«ng l¾p ®Æt t¹i c«ng tr­êng ®¶m b¶o chÊt l­îng vÒ lo¹i, m¸c 

vµ ®­êng kÝnh thÐp; ®¶m b¶o kÝch th­íc, h×nh d¸ng vµ vÞ trÝ cèt thÐp; chÊt l­îng 

c­êng ®é mèi hµn, vÞ trÝ vµ chÊt l­îng chç nèi buéc. 
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 Cèt thÐp ®Æt ph¶i ®¶m b¶o vÒ chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ, vÞ trÝ vµ sè l­îng 

miÕng kª, ®¶m b¶o æn ®Þnh khi bª t«ng. 

 L­íi thÐp cña ®µi cäc ®­îc nèi buéc b»ng d©y thÐp mÒm 1, sö dông con kª bª 

t«ng ®óc s½n dµy 5cm ®Ó kª. 

 Khung thÐp gi»ng còng sö dông nèi buéc cèt ®aivµo cèt däc b»ng d©y thÐp, con 

kª bª t«ng dµy 3cm. 

Cèt thÐp chê cña cét ®­îc hµn vµo l­íi cèt ®ai. 

Sau khi l¾p cèt thÐp ®¸y ®µi bè trÝ c¸c con kª ®¶m b¶o chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ  

Yªu cÇu víi con kª 

 - §¶m b¶o chiÒu cao lµm viÖc cña cèt thÐp t¹i mãng  

 - §¬n gi¶n dÔ chÕ t¹o æn ®Þnh cao 

 - Kho¶ng c¸ch con kª 50-70 cm  

 - C¹nh trªn cïng cña con kª lu«n c¾t chÐo so víi hai líp cèt mãng 

 - Sau khi bè trÝ con kª xong ta tiÕn hµnh l¾p dùng c¸c khung thÐp ®øng ,thÐp cÊu 

t¹o vµ thÐp chê ë cæ mãng t¹o khung cèt thÐp mãng theo ®óng thiÕt kÕ 

 - L¾p dùng sµn c«ng t¸c ,treo c¸c cèt thÐp khung cÊu t¹o cña mãng lªn sµn c«ng 

t¸c ®Ó tr¸nh cho thÐp kh«ng bÞ vâng,®¶m b¶o kho¶ng c¸ch bª t«ng b¶o vÖ 

BiÖn ph¸p thi c«ng bª t«ng mãng: 

Khèi l­îng bª t«ng mãng: 

 Mãng A,D cã 16 mãng V1= 16.0,7.1,6.2,5 =44,8 m3 

 Mãng B,C cã 16 mãng  V2= 16.0,7.2,2.2,7 = 66,52 m3 

Khèi l­îng bª t«ng dÇm gi»ng : 

 V3= 0,5.0,9(4.26,1+8.14,8) = 100,26 m3 

Khèi l­îng bª t«ng mãng vµ gi»ng mãng cÇn thi c«ng lµ: 

 V=V1+V2+V3  = 44,8+ 66,52 + 100,26 = 211,6 m3 

Lùa chän xe vËn chuyÓn vµ b¬m bª t«ng: 

 §èi víi bª t«ng mãng do yªu cÇu cao vÒ c­êng ®é ,®é sôt ,hµm l­îng cèt 

liÖu,tiÕn ®é vµ viÖc vËn chuyÓn ,ph­¬ng ph¸p ®æ còng nh­ khèi l­îng bª t«ng lín 

chän ph­¬ng ¸n mua bª t«ng th­¬ng phÈm lµ biÖn ph¸p h÷u hiÖu nhÊt võa ®¶m b¶o 

vÒ mÆt thêi gian ,kü thuËt còng nh­ chÊt l­îng. 

Chän vµ tÝnh to¸n sè xe vËn chuyÓn  
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Sè xe cÇn thiÕt vËn chuyÓn bª t«ng lµ : 

 T
S

L

V

Q
n  

Trong ®ã: 

 Q = 0,6.Qmax= 0,6.90=54 m3/h 

 V= 6m3 thÓ tÝch bª t«ng mçi xe 

 L = 10 km ®o¹n ®­êng vËn chuyÓn tõ chç mua bª t«ng ®Õn c«ng tr­êng 

 S = 40 km/h tèc ®é trung b×nh cña xe 

 T tæng thêi gian gi¸n ®o¹n 

 25,5
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Sè xe cÇn chän ®Ó vËn chuyÓn bª t«ng ®¶m b¶o cho bª t«ng ®­îc ®æ liªn tôc lµ 6 xe 

Sè chuyÕn xe cÇn thiÕt ®Ó ®æ bª t«ng mãng lµ  

 n =211,6/6 =35,3 chuyÕn  

Chän m¸y mãc thi c«ng. 

 Sö dông b¬m bª t«ng ®Ó ®æ bª t«ng ®µi + gi»ng mãng. Khèi l­îng bª t«ng cÇn 

®æ cña toµn bé mãng lµ Vm
bª t«ng=211,6 m3 t­¬ng ®èi ta lín ta dïng m¸y b¬m bªt«ng 

®Ó ®æ bªt«ng cho mãng. 

Chän m¸y b¬m bªt«ng Putzmeister M43 víi c¸c th«ng s« kÜ thuËt sau : 

B¬m s©u 

(m) 

B¬m ngang 

(m) 

B¬m s©u 

(m) 

Dµi ( xÕp l¹i) 

(m) 

49.6 38.6 29.2 10.7 

 

Th«ng sè kÜ thuËt b¬m : 

 

Lưu lượng 

(m
3
/h) 

áp suất bơm 
Chiều dài xi 

lanh (mm) 

Đường kính xi lanh 

(mm) 

60 105 1400 200 

 

­u ®iÓm cña viÖc thi c«ng bªt«ng b»ng m¸y b¬m lµ víi khèi l­îng lín th× thêi 

gian thi c«ng nhanh, ®¶m b¶o kÜ thuËt, h¹n chÕ ®­îc c¸c m¹ch ngõng, chÊt l­îng 

bªt«ng ®¶m b¶o 
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 N¨ng suÊt ®æ bª t«ng theo ca lµ: Nca= 8.60 = 480m3/ca. 

=> Ta ®æ bªt«ng trong 1 ngµy. 

Chän m¸y ®Çm bª t«ng. 

 Chän ®Çm dïi U70 do Nga s¶n xuÊt. N¨ng suÊt ®Çm lµ N = 20m3/ca  

  Sè m¸y ®Çm lµ : n = 211,6/20  11 chiÕc. 

Chän m¸y trén vµ m¸y ®Çm bµn phôc vô ®æ bª t«ng lãt. 

Khèi l­îng bª t«ng lãt mãng  

 [8.2.1,8.2,7 + 8.2.2,5.2,7]0,1  = 8,72 m3 lµ nhá  

  Chän lo¹i thïng trén SB101 cã VxuÊt= 65 lÝt 

N¨ng suÊt thïng trén: Nca= VxuÊt. nck. kxl. ktg.8 (m3/ca) 

 VxuÊt = 0,065m3 

 kxl= 0,7 ; ktg= 0,8 

 nck=3600/tck 

 tck  = t®æ vµo+ t®æ ra+ ttrén =20 + 20 + 50 = 90(s) 

  nck= 3600/90 = (40 lÇn/h) 

  Nca= 0,065.40.0,7.0,8.8 = 11,65m3/ca 

VËy chän 1 thïng SB101 lµ ®ñ cho c«ng t¸c bª t«ng lãt. 

 §Ó ®Çm bª t«ng lãt ta sö dông 1 m¸y ®Çm bµn U70 cã n¨ng suÊt ca lµ 20m3/ca. 

§æ bª t«ng mãng 

 V÷a bª t«ng B30, yªu cÇu chÊt l­îng trén ®Òu, ®ñ thµnh phÇn cÊp phèi; c­êng ®é 

vµ ®é sôt cña v÷a bª t«ng ®óng nh­ thiÕt kÕ yªu cÇu, nÕu cã sai lÖch ph¶i trong ph¹m 

vi cho phÐp. 

 Do mÆt b»ng thi c«ng chËt hÑp vµ khèi l­îng thi c«ng bª t«ng lµ lín nªn kh«ng 

thÓ tæ chøc trén t¹i mÆt b»ng. V× vËy ta sö dông bª t«ng th­¬ng phÈm lµ hîp lÝ nhÊt. 

Bª t«ng chuyªn chë ®Õn c«ng tr­êng ph¶i ®­îc lÊy mÉu còng nh­ kiÓm tra ®é sôt cho 

phÐp. 

 C«ng t¸c ®Çm ®æ yªu cÇu sao cho v÷a bª t«ng ®­îc ®Æc ch¾c, kh«ng bÞ ph©n 

tÇng, kh«ng cã lç rçng 

 Khi xe bª t«ng ®· vµo ®óng vÞ trÝ ta cho xe vËn chuyÓn bª t«ng tíi ®æ v÷a xi 

m¨ng lµm måi råi sau ®ã ®æ bª t«ng vµo xe b¬m.T¹i vÞ trÝ hè mãng c¸c c«ng nh©n ®· 
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chuÈn bÞ s½n cã hai ba ng­êi gi÷ vßi b¬m hai ng­êi ®Çm dïi.Khi bª t«ng ®­îc b¬m ra 

c¸c c«ng nh©n gi÷ vßi ®iÒu chØnh vÞ trÝ ®æ vµ chiÒu dµy ®æ .TiÕp sau ®ã c¸c c«ng 

nh©n dïng ®Çm dïi ®Çm líp bª t«ng võa ®æ ®Õn khi n­íc xi m¨ng næi lªn bÒ mÆt th× 

ngõng ®Çm t¹i vÞ trÝ ®ã vµ chuyÓn sang vÞ trÝ kh¸c.Sau khi ®æ xong cã hai c«ng nh©n 

dïng bµn xoa l¸ng mÞn bÒ mÆt bª t«ng. 

 

 

 

5
0
0
0

5
5
0
0

5
0
0
0

D

c

b

a

1
5
5
0
0

5
0
0
0

5
5
0
0

5
0
0
0

D

c

b

a

1
5
5
0
0

5
0
0
0

5
5
0
0

5
0
0
0

D

c

b

a

1
5
5
0
0

5
0
0
0

5
5
0
0

5
0
0
0

D

c

b

a

1
5
5
0
0

3800 3800 3800 4800

1 2 3 4

380038003800

8765
27600

thi c«ng

v¸n khu«n

thi c«ng

cèt th? p®æ bª t«ng

 

 

 

 

®Çm bª t«ng b»ng ®Çm dïi 

700300 2350

th«ng sè kü thuËt m¸y b¬m bª t«ng putzmeister m43
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kho¶ng c¸ch b¬m cao nhÊt 49,6 (m) ®­êng kÝnh xi lanh b¬m 200 (mm)

c«ng suÊt m¸y 45 (kw)l­u l­îng b¬m 90 (m  )3
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H×nh I.18- H­íng ®æ bª t«ng 
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C«ng t¸c th¸o dì v¸n khu«n vµ b¶o d­ìng bª t«ng. 

 Bª t«ng ®­îc b¶o d­ìng b»ng c¸ch mçi ngµy t­íi n­íc tõ 5-7 lÇn kÓ tõ sau khi 

®æ song 5-6 giê b¶o d­ìng trong vßng 7 ngµy. 

ChØ th¸o dì v¸n khu«n khi bª t«ng ®¹t c­êng ®é cÇn thiÕt  

 V¸n khu«n kh«ng chÞu lùc sau khi bª t«ng  ®«ng cøng thêi gian th¸o dì sau 1-:-

2ngµy ,c­êng ®é bª t«ng ®¹t 25 kg/cm2. 

Yªu cÇu : 

 Th¸o dì v¸n khu«n sau 2 ngµy kÓ tõ lóc ®æ xong ph©n ®o¹n. ViÖc th¸o dì tiÕn 

hµnh ®¶m b¶o an toµn, kh«ng lµm háng v¸n khu«n. 

Quy tr×nh : 

 Ta lÇn l­ît th¸o dì c¸c c©y chèng xiªn ,c¸c nÑp ®øng ,nÑp ngang vµ c¸c tÊm v¸n 

khu«n xung quanh mãng 

Thèng kª khèi l­îng c«ng t¸c vµ khèi l­îng lao ®éng thi c«ng phÇn mãng. 

Khèi l­îng bª t«ng ®Ëp ®Çu cäc: 

 V = 242. 0,03 = 7,26 m3. 

Khèi l­îng thÐp ®µi gi»ng: 

 m = Vb. %.7850 = 211,6.0,0007.7850 = 1162 kG 

Khèi l­îng v¸n khu«n ®µi gi»ng: 

+V¸n khu«n ®µi: 

    v¸n khu«n 1 mãng A,D : (2.1,6 + 2.2,5)1,5 = 12,3 m2 

    v¸n khu«n 1 mãng B,C : (2.2,2+ 2.2,7)1,5 = 14,7 m2 

+V¸n khu«n dÇm gi»ng    : (4.26,1+8.14,8).1,5 = 334,2m2  

 S = 16.12,3 + 16.14,7 +334,2 = 766,2 m2 

Khèi l­îng t­êng x©y mãng: (t­êng 220) t­êng mãng x©y bao quanh nhµ ®Ó ®æ ®Êt 

san nÒn. 

 V=( 4.26,1 + 8.14,8).0,65.0,22 = 31,86m3 

 Khèi l­îng v÷a xim¨ng c¸t m¸c 75: 31,86.0,29 = 9,24 m3 

Khèi l­îng bª t«ng sµn trÖt dµy 10cm: 

 V= 14,8.21,6.0,1 = 31,968m3 
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B¶ng thèng kª khèi l­îng c«ng t¸c vµ khèi l­îng lao ®éng thi c«ng phÇn mãng. 

B¶ngI.4 Khèi l­îng c«ng t¸c bªt«ng ®µi gi»ng. 

 

CÊu kiÖn Dµi (m) Réng (m) Cao (m) Sè l­îng V (m3) 

§µi A,D 1,6 2,5 1,5 16 73,728 

§µi B,C 2,5 2,7 1,5 16 83,232 

Gi»ng G1 3,15 0,3 0,9 16 13,61 

Gi»ng G2 3,5 0,3 0,9 08 7,56 

Gi»ng G3 2 0,3 0,9 12 5,51 

Gi»ng G4 2,9 0,3 0,9 2 1,566 

Gi»ng G5 2,8 0,3 0,9 2 1,512 

Gi»ng G6 1,9 0,3 0,9 12 6,156 

    Tæng 192,874 

 

B¶ng I.5 khèi l­îng c«ng t¸c bªt«ng lãt. 

CÊu kiÖn Dµi (m) Réng (m) Cao (m) Sè l­îng V (m3) 

§µi A,D 1,8 2,7 0,1 16 4,096 

§µi B,C 2,7 2,9 0,1 16 4,624 

Gi»ng G1 3,15 0,3 0,1 16 1,512 

Gi»ng G2 3,5 0,3 0,1 08 0,84 

Gi»ng G3 2 0,3 0,1 12 0,72 

Gi»ng G4 2,9 0,3 0,1 2 0,174 

Gi»ng G5 2,8 0,3 0,1 2 0,168 

Gi»ng G6 1,9 0,3 0,1 12 0,684 

 

I.3.An toµn lao ®éng khi thi c«ng phÇn ngÇm. 

I.3.1. An toµn lao ®éng trong thi c«ng ®µo ®Êt: 

§µo ®Êt b»ng m¸y ®µo gÇu nghÞch : 

 Trong thêi gian m¸y ho¹t ®éng, cÊm mäi ng­êi ®i l¹i trªn m¸i dèc tù nhiªn, còng 

nh­ trong ph¹m vi ho¹t ®éng cña m¸y khu vùc nµy ph¶i cã biÓn b¸o. 

 Khi vËn hµnh m¸y ph¶i kiÓm tra t×nh tr¹ng m¸y, vÞ trÝ ®Æt m¸y, thiÕt bÞ an toµn 

phanh h·m, tÝn hiÖu, ©m thanh, cho m¸y ch¹y thö kh«ng t¶i. 
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 Kh«ng ®­îc thay ®æi ®é nghiªng cña m¸y khi gÇu xóc ®ang mang t¶i hay ®ang 

quay gÇn. CÊm h·m phanh ®ét ngét. 

 Th­êng xuyªn kiÓm tra t×nh tr¹ng cña d©y c¸p, kh«ng ®­îc dïng d©y c¸p ®· nèi. 

Trong mäi tr­êng hîp kho¶ng c¸ch gi÷a ca bin m¸y vµ thµnh hè ®µo ph¶i >1m. 

 Khi ®æ ®Êt vµo thïng xe « t« ph¶i quay gÇu qua phÝa sau thïng xe vµ dõng gÇu ë 

gi÷a thïng xe. Sau ®ã h¹ gÇu tõ tõ xuèng ®Ó ®æ ®Êt. 

 §µo ®Êt b»ng thñ c«ng : 

 Ph¶i trang bÞ ®ñ dông cô cho c«ng nh©n theo chÕ ®é hiÖn hµnh. 

 §µo ®Êt hè mãng sau mçi trËn m­a ph¶i r¾c c¸t vµo bËc lªn xuèng tr¸nh tr­ît, 

ng·. 

 Trong khu vùc ®ang ®µo ®Êt nªn cã nhiÒu ng­êi cïng lµm viÖc ph¶i bè trÝ 

kho¶ng c¸ch gi÷a ng­êi nµy vµ ng­êi kia ®¶m b¶o an toµn. 

 CÊm bè trÝ ng­êi lµm viÖc trªn miÖng hè ®µo trong khi ®ang cã ng­êi lµm viÖc ë 

bªn d­íi hè ®µo cïng 1 khoang mµ ®Êt cã thÓ r¬i, lë xuèng ng­êi ë bªn d­íi. 

I.3.2.An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c bª t«ng : 

C«ng t¸c cèt pha 

 Cèt pha dïng ®Ó ®ì kÕt cÊu bª t«ng ph¶i ®­îc chÕ t¹o vµ l¾p dùng theo ®óng yªu 

cÇu trong thiÕt kÕ thi c«ng ®· ®­îc duyÖt. 

 Cèt pha ghÐp thµnh khèi lín ph¶i ®¶m b¶o v÷ng ch¾c khi cÈu l¾p vµ khi cÈu l¾p 

ph¶i tr¸nh va ch¹m vµo c¸c bé kÕt cÊu ®· l¾p tr­íc. 

 Kh«ng ®­îc ®Ó trªn coffa nh÷ng thiÕt bÞ vËt liÖu kh«ng cã trong thiÕt kÕ, kÓ c¶ 

kh«ng cho nh÷ng ng­êi kh«ng trùc tiÕp tham gia vµo viÖc ®æ bª t«ng ®øng trªn cèt 

pha. 

 CÊm ®Æt vµ xÕp c¸c tÊm coffa c¸c bé phËn cña coffa lªn chiÕu nghØ cÇu thang, 

lªn ban c«ng, c¸c lèi ®i s¸t c¹nh lç hæng hoÆc c¸c mÐp ngoµi cña c«ng tr×nh. Khi 

ch­a gi»ng chóng. 

 Tr­íc khi ®æ bª t«ng c¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra coffa, nªn cã h­ 

háng ph¶i söa ch÷a ngay. Khu vùc söa ch÷a ph¶i cã rµo ng¨n, biÓn b¸o. 
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C«ng t¸c gia c«ng, l¾p dùng cèt thÐp : 

 Gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®­îc tiÕn hµnh ë khu vùc riªng, xung quanh cã rµo ch¾n 

vµ biÓn b¸o. 

 C¾t, uèn, kÐo cèt thÐp ph¶i dïng nh÷ng thiÕt bÞ chuyªn dông, ph¶i cã biÖn ph¸p 

ng¨n ngõa thÐp v¨ng khi c¾t cèt thÐp cã ®o¹n dµi h¬n hoÆc b»ng 0,3m. 

 Bµn gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®­îc cè ®Þnh ch¾c ch¾n, nÕu bµn gia c«ng cèt thÐp cã 

c«ng nh©n lµm viÖc ë hai gi¸ th× ë gi÷a ph¶i cã l­íi thÐp b¶o vÖ cao Ýt nhÊt lµ 1,0 m. 

Cèt thÐp ®· lµm xong ph¶i ®Ó ®óng chç quy ®Þnh. 

 Khi n¾n th¼ng thÐp trßn cuén b»ng m¸y ph¶i che ch¾n b¶o hiÓm ë trôc cuén 

tr­íc khi më m¸y, h·m ®éng c¬ khi ®­a ®Çu nèi thÐp vµo trôc cuén. 

 Khi gia c«ng cèt thÐp vµ lµm s¹ch rØ ph¶i trang bÞ ®Çy ®ñ ph­¬ng tiÖn b¶o vÖ c¸ 

nh©n cho c«ng nh©n. 

 Kh«ng dïng kÐo tay khi c¾t c¸c thanh thÐp thµnh c¸c mÉu ng¾n h¬n 30cm. 

 Tr­íc khi chuyÓn nh÷ng tÊm l­íi khung cèt thÐp ®Õn vÞ trÝ l¾p ®Æt ph¶i kiÓm tra 

c¸c mèi hµn, nót buéc. Khi c¾t bá nh÷ng phÇn thÐp thõa ë trªn cao c«ng nh©n ph¶i 

®eo d©y an toµn, bªn d­íi ph¶i cã biÓn b¸o. Khi hµn cèt thÐp chê cÇn tu©n theo chÆt 

chÏ qui ®Þnh cña quy ph¹m. 

 Buéc cèt thÐp ph¶i dïng dông cô chuyªn dïng, cÊm buéc b»ng tay cho ph¸p 

trong thiÕt kÕ. 

 Khi dùng l¾p cèt thÐp gÇn ®­êng d©y dÉn ®iÖn ph¶i c¾t ®iÖn, tr­êng hîp kh«ng 

c¾t ®­îc ®iÖn ph¶i cã biÖn ph¸p ng¨n ngõa cèt thÐp vµ ch¹m vµo d©y ®iÖn. 

§æ vµ ®Çm bª t«ng: 

 Tr­íc khi ®æ bª t«ng c¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra viÖc l¾p ®Æt coffa, 

cèt thÐp, dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c, ®­êng vËn chuyÓn. ChØ ®­îc tiÕn hµnh ®æ sau khi ®· 

cã v¨n b¶n x¸c nhËn. 

 Lèi qua l¹i d­íi khu vùc ®ang ®æ bª t«ng ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÕn cÊm. Tr­êng 

hîp b¾t buéc cã ng­êi qua l¹i cÇn lµm nh÷ng tÊm che ë phÝa trªn lèi qua l¹i ®ã. 
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 CÊm ng­êi kh«ng cã nhiÖm vô ®øng ë sµn rãt v÷a bª t«ng.C«ng nh©n lµm nhiÖm 

vô ®Þnh h­íng, ®iÒu chØnh m¸y, vßi b¬m ®æ bª t«ng ph¶i cã g¨ng, ñng. Khi dïng 

®Çm rung ®Ó ®Çm bª t«ng cÇn: 

 + Nèi ®Êt víi vá ®Çm rung 

 + Dïng d©y buéc c¸ch ®iÖn nèi tõ b¶ng ph©n phèi ®Õn ®éng c¬ ®iÖn cña ®Çm 

 + Lµm s¹ch ®Çm rung, lau kh« vµ quÊn d©y dÉn khi lµm viÖc 

 + Ngõng ®Çm rung tõ 5-7 phót sau mçi lÇn lµm viÖc liªn tôc tõ 30-35 phót. 

  + C«ng nh©n vËn hµnh m¸y ph¶i ®­îc trang bÞ ñng cao su c¸ch ®iÖn vµ c¸c 

ph­¬ng tiÖn b¶o vÖ c¸ nh©n kh¸c. 

B¶o d­ìng bª t«ng: 

 Khi b¶o d­ìng bª t«ng ph¶i dïng dµn gi¸o, kh«ng ®­îc ®øng lªn c¸c cét chèng 

hoÆc c¹nh cèt pha, kh«ng ®­îc dïng thang tùa vµo c¸c bé phËn kÕt cÊu bª t«ng ®ang 

b¶o d­íng. 

 B¶o d­ìng bª t«ng vÒ ban ®ªm hoÆc nh÷ng bé phËn kÕt cÊu bi che khuÊt ph¶i cã 

®Ìn chiÕu s¸ng. 

Th¸o dì cèt pha : 

 ChØ ®­îc th¸o dì coffa sau khi bª t«ng ®· ®¹t c­êng ®é qui ®Þnh theo h­íng dÉn 

cña c¸n bé kü thuËt thi c«ng. 

 Khi th¸o dì cèt pha ph¶i th¸o theo tr×nh tù hîp lý ph¶i cã biÖn ph¸p ®Ò ph¨ng 

coffa r¬i, hoÆc kÕt cÊu c«ng tr×nh bÞ sËp ®æ bÊt ngê. N¬i th¸o cèt pha ph¶i cã rµo 

ng¨n vµ biÓn b¸o. 

 Tr­íc khi th¸o coffa ph¶i thu gän hÕt c¸c vËt liÖu thõa vµ c¸c thiÕt bÞ ®Êt trªn c¸c 

bé phËn c«ng tr×nh s¾p th¸o cèt pha. 

 Khi th¸o cèt pha ph¶i th­êng xuyªn quan s¸t t×nh tr¹ng c¸c bé phËn kÕt cÊu, nÕu 

cã hiÖn t­îng biÕn d¹ng ph¶i ngõng th¸o vµ b¸o c¸o cho c¸n bé kü thuËt thi c«ng 

biÕt. 

 Sau khi th¸o cèt pha ph¶i che ch¾n c¸c lç hæng cña c«ng tr×nh kh«ng ®­îc ®Ó 

coffa ®· th¸o lªn sµn c«ng t¸c hoÆc n¸m cèt pha tõ trªn xuèng, cèt pha sau khi th¸o 

ph¶i ®­îc ®Ó vµo n¬i qui ®Þnh. 

 Th¸o dì cèt pha ®èi víi nh÷ng khoang ®æ bª t«ng cèt thÐp cã khÈu ®é lín ph¶i 

thùc hiÖn ®Çy ®ñ yªu cÇu nªu trong thiÕt kÕ vÒ chèng ®ì t¹m thêi. 
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phÇn 2 :   
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                                          H×nh I.1 MÆt b»ng c«ng tr×nh 

I. LËp biÖn ph¸p thi c«ng phÇn th©n. 

 C«ng tr×nh Khu chung c­ 8 tÇng lµ nhµ khung, sµn bª t«ng cèt thÐp toµn khèi. 

T­êng g¹ch x©y chÌn khung. M¸i b»ng bª t«ng cèt thÐp. Do ®ã khi thi c«ng th©n nhµ 

th× viÖc lùa chän hÖ v¸n khu«n ®Ó thi c«ng bª t«ng toµn khèi hîp lý sÏ ¶nh h­ëng rÊt 

lín ®Õn chÊt l­îng vµ tiÕn ®é thi c«ng c«ng tr×nh. 

 HiÖn nay, trªn c¸c c«ng tr×nh x©y dùng lín  b»ng bª t«ng cèt thÐp cña ViÖt 

Nam, xu thÕ sö dông hÖ v¸n khu«n ®Þnh h×nh rÊt phæ biÕn do nhiÒu tÝnh ­u viÖt cña 

nã. V× vËy em chän ph­¬ng ¸n thi c«ng v¸n khu«n cña c«ng tr×nh Khu chung c­ lµ sö 

dông v¸n khu«n ®Þnh h×nh cho hÇu hÕt c¸c cÊu kiÖn bªt«ng cèt thÐp. 

Víi cét, dÇm, sµn cã kÝch th­íc ®iÓn h×nh, thuËn lîi cho viÖc tæ hîp hÖ v¸n khu«n 

®Þnh h×nh. 

 CÇu thang sö dông v¸n khu«n ®Þnh h×nh. 

 Xµ gå gç nhãm II, tiÕt diÖn 100 x100. 
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 Cét chèng dÇm sµn lµ hÖ gi¸o PAL. 

 C«ng tr×nh lín, khèi l­îng bª t«ng nhiÒu, yªu cÇu chÊt l­¬ng cao, nªn ®Ó ®¶m 

b¶o tiÕn ®é thi c«ng em lùa chän ph­¬ng ¸n:  

 Thi c«ng cét theo ph©n khu tr­íc. Sau ®ã thi c«ng dÇm sµn toµn khèi. 

 Dïng bª t«ng th­¬ng phÈm cho cét, dÇm, sµn. §æ bª t«ng b»ng cÇn trôc th¸p. 

Cã kiÓm tra chÊt l­îng bª t«ng  chÆt chÏ tr­íc khi thi c«ng 

II.TÝnh to¸n v¸n khu«n, xµ gå, cét chèng.  

Sè liÖu thiÕt kÕ 

Nhµ cao 8 tÇng   + TÇng 1 cao : 3,9 m. 

                           + TÇng 2 ®Õn tÇng 8 cao: 3,6 m.  

                          + TÇng m¸i cao: 3 m. 

TiÕt diÖn cét:      + Cét biªn tÇng 1-4 cã tiÕt diÖn bxh = 30x40  cm. 

                          + Cét biªn tÇng 5-m¸i cã  tiÕt diÖn bxh = 30x30 cm. 

  + Cét gi÷a tÇng 1-4 cã tiÕt diÖn bxh = 40x55 cm. 

  + Cét gi÷a tÇng 5- m¸i cã tiÕt diÖn bxh = 40x40 cm. 

TiÕt diÖn dÇm:    + DÇm chÝnh ngang: bxh = 22x55 cm.  

                           + DÇm däc:              bxh = 22x35 cm. 

                           + DÇm kh¸c:            bxh = 22x30  cm.  

Sµn bªt«ng cèt thÐp dµy: 10 cm. 

II.1.TÝnh to¸n v¸n khu«n sµ gå cét chèng cho sµn.  

V¸n khu«n sµn dïng v¸n khu«n  gç d¸n ®Þnh h×nh. 

 Xµ gå ®ì v¸n khu«n sµn b»ng gç cã tiÕt diÖn 100 x 100, träng l­îng riªng 

6(KN/m3); [ ] = 1,1 (KN/cm2); E = 1,2.103 (KN/cm2). 

HÖ gi¸o ®ì sµn lµ gi¸o PAL cã ®Æc ®iÓm sau: 

Khung gi¸o h×nh tam gi¸c réng 1,2 (m); cao 0,75 (m); 1 (m); 1,5(m). 
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§­êng kÝnh èng ®øng :  76,3x3,2 (mm). 

§­êng kÝnh èng ngang       :  42,7x2,4 (mm). 

§­êng kÝnh èng chÐo :  42,7x2,4 (mm). 

C¸c lo¹i gi»ng ngang : réng 1,2 (m); kÝch th­íc 34x2,2 (mm). 

Gi»ng chÐo: réng 1,697 (m); kÝch th­íc 17,2x2,4 (mm). 

Yªu cÇu kü thuËt ®èi víi v¸n khu«n. 

§­îc chÕ t¹o theo ®óng kÝch th­íc cÊu kiÖn. 

§¶m b¶o ®é cøng, æn ®Þnh, kh«ng cong vªnh. 

KÝn khÝt, kh«ng ®Ó ch¶y n­íc xi m¨ng. 

Gän nhÑ tiÖn dông dÔ th¸o l¾p. 

§é lu©n chuyÓn cao. 

II.1.1.TÝnh to¸n v¸n khu«n sµn: 

 S¬ ®å tÝnh:  

 

 

 

 

 

 

H×nh II.1: S¬ ®å tÝnh v¸n khu«n sµn 

 Coi v¸n khu«n nh­ dÇm liªn tôc tùa trªn c¸c gèi tùa lµ c¸c xµ gå ®ì sµn, chÞu t¶i 

ph©n bè ®Òu. 

 C¾t mét d¶i sµn cã bÒ réng b = 1 (m). TÝnh to¸n v¸n khu«n sµn nh­ dÇm liªn tôc 

kª trªn c¸c gèi tùa lµ c¸c thanh xµ gå ®ì v¸n khu«n sµn. 

T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n sµn gåm: 

T¶i träng do träng l­îng bª t«ng cèt thÐp: 

 qtc
1 = bhbt .. =25.0,1.1 = 2,5 KN/m. 

 qtt
1 = n. qtc

1  =1,2.2,5 = 3 KN/m 

T¶i träng do ng­êi vµ ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn: 4 KN/m2. 

 qtc
2 = 4.b = 4.1 = 4 KN/m. 

 qtt
2= n. qtc

2= 1,3.4 = 5,2 KN/m. 

ll

maxm

l

q
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T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n v¸n khu«n: 0,35 KN/m2 

 qtc
3 = 0,35.b = 0,35.1= 0,35 KN/m. 

 qtt
3=n.qtc

3 =1,2.0,35 = 0,42 KN/m. 

Ho¹t t¶i do ®æ vµ ®Çm bª t«ng:  6 KN/m2. 

 qtc
4 = 6.1 = 6 KN/m. 

 qtt
4=1,3.6 = 7,8 KN/m. 

Tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n cã chiÒu réng b = 1 (m) lµ: 

 qtc = qtc
1+ qtc

2 + qtc
3 + qtc

4  = 2,5 + 4 + 0,35 + 6 = 12,85 KN/m. 

 qtt = qtt
1 + qtt

2 + qtt
3 + qtt

4 = 3 + 5,2 + 0,42 + 7,8 = 16,42 KN/m. 

Theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

 ][
W

M
        

Trong ®ã: 

 M - M« men uèn lín nhÊt trong dÇm liªn tôc. M = 
10

l.q 2

 

 W - M« men chèng uèn cña v¸n khu«n.  

V¸n khu«n sµn ®Þnh h×nh b = 30 cm cã W = 6,55 cm3, J = 28,46 cm4. 

Ta cã: 

 ][
.10

. 2

W

lq

W

M
     l  cm

q

W
5,91

42,16

2100.55,6.10].[.10
 

Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng:      

 
400

][
..128

. 4 l
f

JE

lq
f  l   cm

q

JE
2,114

85,12.400

46,28.10.1,2.128

.400

..128
3

6

3  

VËy chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå ®ì sµn lµ: l = 60 cm. 

II.1.2.TÝnh to¸n xµ gå ®ì sµn: 

S¬ ®å tÝnh:  

 

 

 

 

 

 

ll

maxm

l

q
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H×nh II.2 S¬ ®å tÝnh xµ gå ®ì v¸n khu«n sµn 

 Coi xµ gå nh­ dÇm liªn tôc tùa trªn gèi tùa lµ c¸c cét chèng xµ gå. Khi kho¶ng 

c¸ch gi÷a c¸c xµ gå lµ 60 cm thi t¶i träng do d¶i b¶n réng 60 cm bao gåm: 

T¶i träng do b¶n sµn t¸c dông lªn xµ gå. 

 gtc
1 =l. qtc  = 0,6.12,85 = 7,71 KN/m. 

 gtt
1 = l. qtt  = 0,6.16,42 = 9,852 KN/m. 

T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n xµ gå. 

 gtc
2 = 0,1.0,1.6 = 0,06 KN/m. 

 gtt
2 =1,1.0,06 = 0,66 KN/m. 

Tæng t¶i träng t¸c dông lªn xµ gå lµ: 

 qtc = gtc
1 + gtc

2 = 7,71 + 0,06 = 7,77 KN/m.  

 qtt = gtt
1 + gtt

2 = 9,852 + 0,66 = 9,91 kG/m.  

Theo ®iÒu kiÖn bÒn:  

 ][
W

M
        

Trong ®ã: 

 M - M« men uèn lín nhÊt trong dÇm liªn tôc. M = 
10

l.q 2

 

 W - M« men chèng uèn cña gç. Xµ gå tiÕt diÖn 10x10. cã: 

 

2

4
33

3
22

/110][

33,833
12

10.10

12

.

67,166
6

10.10.

mkg

cm
hb

J

cm
hb

W

 

 

Ta cã : 

 ][
.10

. 2

W

lq

W

M
     l  cm

q

W
135

92,9

67,166.110.10].[.10
 

Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng:       
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 VËy chän kho¶ng c¸ch cét chèng xµ gå lµ: l = 120 cm. 
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a. TÝnh to¸n ®µ däc : 

S¬ ®å tÝnh: 

 §µ däc nh­ mét dÇm liªn tôc kª lªn c¸c gèi lµ c©y chèng b»ng gi¸o pal c¸ch 

nhau 120 cm. ChÞu t¶i tËp trung do ®µ ngang truyÒn vµo.                 

Chän ®µ däc cã tiÕt diÖn lµ 10x12 cm gç nhãm V cã c¸c th«ng sè sau: 

  

 

 

 

 

 

H×nh II.3 S¬ ®å tÝnh ®µ däc 
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T¶i träng t¸c dông vµo ®µ däc  

  T¶i träng t¸c dông vµo ®µ däc gåm cã c¸c lùc tËp trung vµ t¶i träng b¶n th©n 

ph©n bè ®Òu quy vÒ lùc tËp trung: 

 ptt = p+pbt 

Trong ®ã : 

 p = qdn.L = 9,91.1,2 =11,9 KN 

 pbt =1,1.0,1.0,12.6.0,6 = 0,475 KN. 

Tæng t¶i träng t¸c dông 

 Ptt =11,9 + 0,475 = 11,95 kG. 

KiÓm tra ®µ däc theo ®iÒu kiÖn bÒn 

Gi¸ trÞ m«men lín nhÊt  

 Mmax = 0,252p = 0,252.11,95 = 3,01 KN.m. 
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KiÓm tra ®µ däc theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 

 V× t¶i träng tËp trung ®Æt gÇn nhau c¸ch nhau 0,6 m, ta cã thÓ tÝnh biÕn d¹ng cña 

®µ däcgÇn ®óng theo dÇm liªn tôc ®Òu nhÞp víi t¶i träng ph©n bè ®Òu lµ p 

f
JE

Bp
f

giao

tc

..128

. 4

 

Trong ®ã: 
11,95

9,95
1,2 1,2

tt
tc p

p KN  

            cmf 102,0
1440.10.1,1.128

120.95,9
5

4

 

                     3,0
400

120
ff   

 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. VËy kÝch th­íc tiÕt diÖn ®· chän tho¶ m·n ®iÒu 

kiÖn chÞu lùc vµ biÕn d¹ng. 

b.CÊu t¹o v¸n khu«n sµn. 

 

 

6
0
0

6
0
0

C D

4 1

2

3

C300x350C400x550

6

7

GHI CHó v¸n khu«n SµN

1. VK kim lo¹i 300x1200  

2. VK kim lo¹i 200x1200 

3. VK kim lo¹i 150x900  

4. §Öm gç

600700

1
2

0
0

1
2

0
0

600600 600600 700600

3
8

0
0

5000

 

H×nh II.4: CÊu t¹o v¸n khu«n sµn 

c.C«ng t¸c v¸n khu«n 

C¸c yªu cÇu kÜ thuËt víi v¸n khu«n: 

 BÒn v÷ng æn ®Þnh kh«ng cong vªnh 

 gän nhÑ tiÖn dông dÔ th¸o l¾p 
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 cã ®é lu©n chuyÓn cao 

 ghÐp kÝn khÝt kh«ng lµm mÊt n­íc xi m¨ng trong qu¸ tr×nh ®æ vµ ®µm 

d.chän lo¹i v¸n khu«n  

¦u ®iÓm v¸n khu«n kim lo¹i: 

 - Sö dông nhiÒu lÇn víi nhiÒu lo¹i cÊu kiÖn kh¸c nhau nh­ mãng,cét dÇm,sµn 

 - Träng l­îng nhÑ ,thÝch hîp víi viÖc vËn chuyÓn th¸o l¾p b»ng thñ c«ng 

 - HÖ sè lu©n chuyÓn cao gi¶m ®­îc chi phÝ v¸n khu«n sau mét thêi gian sö dông 

 - KÝch th­íc thèng nhÊt ®¶m b¶o ®ång ®Òu 

 - BÒ mÆt v¸n khu«n nh½n ,ph¼ng ®¶m b¶o theo yªu cÇu thiÕt kÕ 

 - DÔ th¸o l¾p ,dÔ l¾p,chç nèi kÝn khÝt  

 - Thêi gian thi c«ng nhanh 

ChÝnh v× v©y sö dông v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh cho c«ng tr×nh sÏ cã hiÖu qu¶ 

cao.Dïng v¸n khu«n cña c«ng ty nitetsu chÕ t¹o gåm: 

c¸c tÊm v¸n khu«n chÝnh (dµy 2mm , cã c¸c s­ên dµy 3mm) 

TÊm gãc trong vµ ngoµi 

Phô kiÖn liªn kÕt gåm mãc kÑp ch÷ u vµ chèt ch÷ L 

Thanh chèng kim lo¹i  

IIII..22..TTÝÝnnhh  ttoo¸̧nn  vv¸̧nn  kkhhuu««nn  xxµµ  ggåå  ccéétt  cchhèènngg  ddÇÇmm  pphhôô..  

II.2.1.TÝnh to¸n v¸n khu«n ®¸y dÇm: 

Dïng v¸n khu«n thÐp 30x220x1200 

a.T¶i träng t¸c dông lªn ®¸y dÇm gåm: 

+T¶i träng do bª t«ng:  

 q1=n.b.h.  =1,2.0,22.0,3.26 = 2,05 KN/m 

+T¶i träng do v¸n khu«n ®¸y dÇm. 

 q2=0,106 KN/m 

+T¶i träng do ®æ bª t«ng  

 q3=n.ptc.b =1,3.4.0,22=1,144 KN/m 

+T¶i träng do ®Çm bªt«ng  

 q4=n.ptc.b =1,3.2.0,22=0,572 KN/m 

+T¶i träng do thi c«ng  
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 q5=n.ptc.b =1,3.2,5.0,22=0,715 KN/m 

Tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n lµ: 

 q= q1+q2+q3+q4+q5=2,05+0,106+1,144+0,572+0,715 = 4,59 KN/m 

b.TÝnh to¸n v¸n khu«n ®¸y:  

      Coi v¸n khu«n ®¸y dÇm nh­ mét dÇm liªn tôc chÞu t¶i ph©n bè ®Òu, g¸c lªn c¸c 

gèi tùa lµ c¸c ®µ ngang ®¸y dÇm 

ll

maxm

l

q

 

H×nh II.5-S¬ ®å tÝnh v¸n ®¸y dÇm 

 

 §Ó dÇm lµm viÖc b×nh th­êng th× m«men lín nhÊt ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn sau: 

  W.R
10

l.q
M

2
dn

tt

max  

 
10. . 10.2100.4,57

144( )
4,59

dn tt

RW
l cm

q
 

Chän kho¶ng c¸ch ®µ ngang L®n=120 cm 
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4.xµ gå ®ì gi¸o pal

3.xµ gå d­íi

2.xµ gå trªn

1.v¸n thµnh

8.thanh chèng ®øng

7.thanh c÷

6.thanh chèng xiªn

5.nÑp gi÷

12.v¸n khu«n sµn

11.gi¸o pal

10.kÝch ch©n GI¸O 

9.kÝch ®Çu GI¸O 

1200 12001200

5
0 4
0
0

1
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0
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0
0

3
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0
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4
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23

1
0

0
0

5
0
0

3
0
0

1
0

0
0

5000

600600 1200

dc

bÒ mÆt bª t«ng sµn

 

 

c. KiÓm tra ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 

§é vâng ph¶i nhá h¬n ®é vâng cho phÐp:  

 f
J.E.128

l.q
f

4
g

tc

 

Trong ®ã: 

  
4,59

3,83( / )
1,2 1,2

tt
tc q

q KN m  

 
4

6

3,83.100
0,063( )

128.2,1.10 .22,58
f cm  

 25,0
400

100
ff   

Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 

II.2.2.TÝnh to¸n v¸n khu«n thµnh dÇm. 

a. T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n thµnh dÇm gåm: 

¸p lùc bª t«ng t­¬i 

 q1= n. .hd =1,3.25.0,3 = 9,75 KN/m2 
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¸p lùc ®Çm bª t«ng. 

 q2=n.ptc=1,3.2 =2,6 KN/m2 

tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n ®¸y dÇm lµ 

 q= q1+q2=9,75 +2,6 = 12,35 kg/m2 

b. TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch c¸c nÑp ®øng cho v¸n thµnh: 

 XÐt 1 tÊm v¸n khu«n réng 22cm. Coi v¸n khu«n nh­ mét dÇm liªn tôc chÞu t¶i 

träng ph©n bè ®Òu, tùa trªn c¸c gèi tùa lµ c¸c s­ên ®øng. 

T¶i träng t¸c dông vµo v¸n khu«n lµ 

 qtt = q.0,22 =12,35.0,22 = 2,717 KN/m 

§Ó dÇm lµm viÖc b×nh th­êng th× m«men lín nhÊt ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn sau: 

 W.R
10

l.q
M

2tt

max  

 )(8,184
717,2

42,4.2100.10..10
cm

q

WR
l

ttdn  

Chän kho¶ng c¸ch c¸c g«ng lµ lg=180 cm b»ng kho¶ng c¸ch c¸c ®µ ngang ®Ó bè trÝ 

®­îc ®¬n gi¶n. 

c. KiÓm tra v¸n thµnh theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng: 

§é vâng ph¶i nhá h¬n ®é vâng cho phÐp: 

 f
JE

lq
f nd

tc

..128

. 4

 

Trong ®ã: 

 
2,717

2,264( / )
1,2 1,2

tt
tc q

q KN m  

 )(042,0
02,20.10.1,2.128

100.264,2
6

4

cmf < f = 0,25 

Chän kho¶ng c¸ch c¸c ®µ ngang lµ ldn=180cm 

II.2.3.TÝnh to¸n ®µ ngang: 

a. T¶i träng t¸c dông vµo ®µ ngang: 

T¶i träng do bª t«ng  

 q1=n.h.a.  =1,2.0,3.1,8.26 = 16,848 KN/m 

T¶i träng do v¸n khu«n ®¸y dÇm 
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max m 

p 

l dn 

 q2=1,1.0,106 = 0,117 KN/m 

T¶i träng do ®æ bª t«ng  

 q3=n.ptc.a=1,3.4.1 = 5,2 KN/m 

T¶i träng do ®Çm bªt«ng  

 q4=n.ptc.a=1,3.2.1 = 2,6 kg/m 

T¶i träng do thi c«ng  

 q5=n.ptc.a=1,3.2,5.1=3,25 KN/m 

T¶i träng v¸n khu«n hai thµnh dÇm 

 q6=2.n.a.q=2.1,1.1.0,106= 0,23 KN/m 

T¶i trong b¶n th©n ®µ(®µ cã tiÕt diÖn 10x8cm) 

 q7=n.b.h. =1,1.0,08.0,1.6 =0,05 KN/m 

Tæng t¶i träng t¸c dông lªn ®µ ngang lµ  

 P=(16,848+0,117+2,6+5,2+3,25+0,23+0,05).0,3 = 8,5 (KN) 

Coi ®µ ngang nh­ dÇm ®¬n gi¶n chÞu t¶i tËp trung ,cã c¸c gèi tùa lµ ®µ däc 

H×nh II.6 S¬ ®å tÝnh ®µ ngang 

 

 

 

 

 

 

 

§Ó dÇm lµm viÖc b×nh th­êng th× m«men lín nh©t ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn sau: 

 W.
4

l.p
M da

max  

 
4 . 4.1,5.133,33

94
8,5

dn

w
l

p
cm 

Chän ldn=75 cm  

b. KiÓm tra ®µ ngang theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng: 

§é vâng ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc 

 f
J.E.48

l.p
f

3
dn

tc
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8,5

7,083( / )
1,2 1,2

tt
tc p

p KN m  

 
3 3

4. 8.10
666,67

12 12

b h
J cm  

 
3

5

7,083.75
0,084( )

48.1,1.10 .666,67
f cm  

 cm1875,0
400

75
ff   

Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng 

 Do ®µ ngang g¸c lªn ®µ däc kª trªn c©y chèng ®¬n nªn kh«ng cÇn tÝnh to¸n ®µ 

däc 

Chän ®µ ngang cã tiÕt diÖn 8x10cm dµi 105cm ®Ó mçi bªn thõa 15cm ®Ó cÊu t¹o c©y 

chèng xiªn 

c. TÝnh to¸n chän c©y chèng ®¬n: 

Lùc t¸c dông vµo c©y chèng ®¬n lµ: 

 Ptt = (p+pbt
ddoc)/2 = (8,5+1,1.0,08.0,1.6.1)/2 = 4,27 (KN) 

Chän c©y chèng ®¬n K-101 cã c¸c th«ng sè kü thuËt nh­ ®· tr×nh bµy ë phÇn v¸n 

khu«n mãng    
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IIII..33..TTÝÝnnhh  ttoo¸̧nn  vv¸̧nn  kkhhuu««nn  xxµµ  ggåå  ccéétt  cchhèènngg  ddÇÇmm  cchhÝÝnnhh..  

II.3.1-TÝnh to¸n v¸n khu«n ®¸y dÇm: 

Dïng v¸n khu«n thÐp 50x220x1200 

a.T¶i träng t¸c dông lªn ®¸y dÇm gåm: 

+T¶i träng do bª t«ng:  

 q1=n.b.h.  =1,2.0,22.0,5.25 = 3,432 KN/m 

+T¶i träng do v¸n khu«n ®¸y dÇm. 

 q2=0,106 KN/m 

+T¶i träng do ®æ bª t«ng  

 q3=n.ptc.b=1,3.4.0,22=1,144 KN/m 

+T¶i träng do ®Çm bªt«ng  

 q4=n.ptc.b=1,3.2.0,22=0,572 KN/m 

+T¶i träng do thi c«ng  

 q5=n.ptc.b=1,3.2,5.0,22= 0,715 KN/m 

Tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n lµ: 

 q= q1+q2+q3+q4+q5= 3,432+0,106+1,144+0,572+0,715= 5,97 (KN/m) 

b.TÝnh to¸n v¸n khu«n ®¸y:  

      Coi v¸n khu«n ®¸y dÇm nh­ mét dÇm liªn tôc chÞu t¶i ph©n bè ®Òu, g¸c lªn c¸c 

gèi tùa lµ c¸c ®µ ngang ®¸y dÇm 

ll

maxm

l

q

 

H×nh II.7 S¬ ®å tÝnh v¸n ®¸y dÇm chÝnh 

 

§Ó dÇm lµm viÖc b×nh th­êng th× m«men lín nhÊt ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn sau: 

 W.R
10

l.q
M

2
dn

tt

max  

 
10. . 10.2100.4,57

126,8( )
5,97

dn tt

RW
l cm

q
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Chän kho¶ng c¸ch ®µ ngang L®n=120 cm 

c. KiÓm tra ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 

§é vâng ph¶i nhá h¬n ®é vâng cho phÐp: 

 f
J.E.128

l.q
f

4
g

tc

 

Trong ®ã: 

  
5,96

4,975( / )
1,2 1,2

tt
tc q

q KN m  

  
4

6

4,975.100
0,082( )

128.2,1.10 .22,58
f cm  

 25,0
400

100
ff   

Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 

 

II.3.2.TÝnh to¸n v¸n khu«n thµnh dÇm. 

a. T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n thµnh dÇm gåm: 

¸p lùc bª t«ng t­¬i 

 q1= n. .hd =1,3.25.0,5 = 16,25 KN/m2 

¸p lùc ®Çm bª t«ng. 

 q2=n.ptc=1,3.2 =2,6 KN/m2 

Tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n ®¸y dÇm lµ 

 q= q1+q2=16,25 +2,6 = 18,85 KN/m2 

b. TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch c¸c nÑp ®øng cho v¸n thµnh: 

      XÐt 1 tÊm v¸n khu«n réng 22cm. Coi v¸n khu«n nh­ mét dÇm liªn tôc chÞu t¶i 

träng ph©n bè ®Òu, tùa trªn c¸c gèi tùa lµ c¸c s­ên ®øng. 

T¶i träng t¸c dông vµo v¸n khu«n lµ : 

 qtt = q.0,3 =18,85.0,22 = 4,147 KN/m 

§Ó dÇm lµm viÖc b×nh th­êng th× m«men lín nhÊt ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn sau: 

 W.R
10

l.q
M

2tt

max  

 
10. . 10.2100.4,42

150( )
4,147

dn tt

RW
l cm

q
 



 *** §å ¸n tèt nghiÖp                      CHUNG C¦ THU NHËP THÊP qu¸n nam 

GVHD : TH.S TRÇN DòNG                   208                    SVTH: nguyÔn xu©n h¹nh 

 Chän kho¶ng c¸ch c¸c g«ng lµ lg=100 cm b»ng kho¶ng c¸ch c¸c ®µ ngang ®Ó bè 

trÝ ®­îc ®¬n gi¶n. 



 *** §å ¸n tèt nghiÖp                      CHUNG C¦ THU NHËP THÊP qu¸n nam 

GVHD : TH.S TRÇN DòNG                   209                    SVTH: nguyÔn xu©n h¹nh 

c. KiÓm tra v¸n thµnh theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng: 

§é vâng ph¶i nhá h¬n ®é vâng cho phÐp: 

 f
JE

lq
f nd

tc

..128

. 4

 

Trong ®ã: 

 
6,63

5,52( / )
1, 2 1, 2

tt
tc q

q KN m  

 )(102,0
02,20.10.1,2.128

100.52,5
6

4

cmf < f = 0,25 

Chän kho¶ng c¸ch c¸c ®µ ngang lµ ldn=100cm 

II.3.3.TÝnh to¸n ®µ ngang: 

a. T¶i träng t¸c dông vµo ®µ ngang: 

T¶i träng do bª t«ng  

 q1=n.h.a.  =1,2.0,5.1.25 = 15,6 (KN/m) 

T¶i träng do v¸n khu«n ®¸y dÇm 

 q2=1,1.0,106 = 0,117 (KN/m) 

T¶i träng do ®æ bª t«ng  

 q3=n.ptc.a=1,3.4.1 = 0,52 (KN/m) 

T¶i träng do ®Çm bªt«ng  

 q4=n.ptc.a=1,3.2.1 = 2,6 (KN/m) 

T¶i träng do thi c«ng  

 q5=n.ptc.a=1,3.2,5.1=3,25 (KN/m) 

T¶i träng v¸n khu«n hai thµnh dÇm 

 q6=2.n.a.q=2.1,1.1.2.0,106=0,42 (KN/m) 

T¶i trong b¶n th©n ®µ(®µ cã tiÕt diÖn 10x8cm) 

 q7=n.b.h. =1,1.0,08.0,1.6 =0,05 (KN/m) 

Tæng t¶i träng t¸c dông lªn ®µ ngang lµ  

 P=(15,60+0,117+2,6+5,2+3,25+0,42+0,05).0,3 = 8,17 (KN) 

Coi ®µ ngang nh­ dÇm ®¬n gi¶n chÞu t¶i tËp trung ,cã c¸c gèi tùa lµ ®µ dä 
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max m 

p 

l dn 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh II.8 S¬ ®å tÝnh ®µ ngang dÇm chÝnh 

 

§Ó dÇm lµm viÖc b×nh th­êng th× m«men lín nh©t ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn sau: 

 W.
4

l.p
M da

max  

 
4 . 4.1,5.133,33

97,87
8,17

dn

w
l

p
cm 

Chän ldn=75 cm  

b. KiÓm tra ®µ ngang theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng: 

§é vâng ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc 

 f
J.E.48

l.p
f

3
dn

tc

 

 
8,17

6,81( / )
1,2 1,2

tt
tc p

p KN m  

 
4

33

cm67,666
12

10.8

12

h.b
j  

 
3

5

6,81.75
0,082( )

48.1,1.10 .666,67
f cm  

 cm1875,0
400

75
ff   

Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng 

Do ®µ ngang g¸c lªn ®µ däc kª trªn c©y chèng ®¬n nªn kh«ng cÇn tÝnh to¸n ®µ däc 

Chän ®µ ngang cã tiÕt diÖn 8x10cm dµi 105cm ®Ó mçi bªn thõa 15cm ®Ó cÊu t¹o c©y 

chèng xiªn 

c. TÝnh to¸n chän c©y chèng ®¬n: 

Lùc t¸c dông vµo c©y chèng ®¬n lµ: 
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 Ptt = (p+pbt
ddoc)/2  

           = (8,17+1,1.0,08.0,1.6.1)/2 = 4,11 (KN) 

Chän c©y chèng ®¬n K-101 cã c¸c th«ng sè kü thuËt nh­ ®· tr×nh bµy ë phÇn v¸n 

khu«n mãng   

IIII..44..TTÝÝnnhh  ttoo¸̧nn  vv¸̧nn  kkhhuu««nn  ccéétt  ..  

IIII..44..11..LLùùaa  cchhäänn  vv¸̧nn  kkhhuu««nn  cchhoo  ccéétt..  

Ta chän cét gi÷a cã tiÕt diÖn 40x55 cm, cao 390 cm ®Ó tÝnh to¸n v¸n khu«n cét. 

 Do cét cã kÝch th­íc nh­ trªn nªn ta chän v¸n khu«n  thÐp ®Þnh h×nh cã kÝch 

th­íc: 

 50x300x1500(mm) ; cã W=6,55 cm3 ;J=28,46cm4. 

 50x200x1500(mm) ; cã W=4,42 cm3 ;J=20,02cm4. 

a.TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch c¸c g«ng cét. 

T¶i träng t¸c dông: 

¸p lùc bª t«ng t­¬i: 

 q = n. .H.b =1,3.25.0,7.0,3 = 6,825 (KN/m) 

¸p lùc ®Çm bª t«ng: 

 q = n.ptc.b =1,3.2.0,3 =0,78 (KN/m) 

¸p lùc giã:  

 pgio hut = n.Wtt.b = n.0,5.Wo.k.c.b     

Trong ®ã :  

 b = 0,3m bÒ réng tÝnh to¸n cña v¸n khu«n 

 pgio hut =1,2.0,5.0,83.0,59.0,6.0,3 = 0,05 (KN/m) 

VËy t¶i trong ph©n bè t¸c dông lªn v¸n khu«n lµ: 

 qtt = p1+p2+p3 = 6,825+0,78+0,05 =7,65 (KN/m) 

TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch g«ng: 

 Coi v¸n khu«n cét nh­ mét dÇm liªn tôc chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu ,tùa trªn c¸c 

gèi tùa lµ c¸c g«ng cét. 

 §Ó ®¶m b¶o sù lµm viÖc cña v¸n khu«n th× m«men lín nhÊt Mmax ph¶i nhá h¬n 

R.W 
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VËy chän kho¶ng c¸ch g«ng lµ: Lg=60cm. 

KiÓm tra kho¶ng c¸ch g«ng theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh II.9 S¬ ®å tÝnh kho¶ng c¸ch g«ng 

 

§é vâng cña v¸n khu«n ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 

 f
J.E.128

l.q
f

4
g

tc

 

Trong ®ã:  

 
7,65

6,38( / )
1, 2 1, 2

tt
tc q

q KN m  

 )(015,0
02,20.10.1,2.128

60.38,6
6

4

cmf  

 15,0
400

60
ff   

Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 

TÝnh to¸n g«ng: 

T¶i träng t¸c dông lªn g«ng lµ: 

 qtt = (1,3.25.0,7+1,3.2+17,6).0,6 =15,31 (KN/m) 
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 H×nh II.10 S¬ ®å tÝnh g«ng 

 

 G«ng nh­ mét dÇm ®¬n gi¶n cã:  

 W.R
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Chän g«ng thÐp L32x4 cã J=2,26cm4 ; W=4,39cm3. 

KiÓm tra biÕn d¹ng g«ng: 

G«ng lµ dÇm ®¬n gi¶n nªn c«ng thøc tÝnh ®é vâng lµ: 

 f
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 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 

 

II.4.2.TÝnh to¸n g«ng cét c©y chèng xiªn cho cét 

T¶i trong t¸c dông vµo v¸n khu«n chØ gåm giã ®Èy vµ giã hót: 

 q® = 0,5.n.W0.k.c.h = 0,5.1,2.0,83.0,59.0,8.0,6 = 0,141 (KN/m) 

 qh = 0,5.n.W0.k.c.h = 0,5.1,2.0,83.0,59.0,6.0,6 = 0,106 (KN/m) 

(trong ®ã h =0,6 m bÒ réng cét ®ãn giã lín nhÊt) 

T¶i träng giã t¸c dông vµo v¸n khu«n lµ: 

 q = q®+qh =0,141+0,106 =0,247 (KN/m) 
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H×nh II.11 S¬ ®å tÝnh to¸n chèng xiªn cho cét 

Tõ h×nh vÏ  lÊy m«men víi ®iÓm O ta cã:  

 N.d+q.H.H/2 = 0 

 (d =1,8.cos45) 

 

2 2. 0,247.3
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2. 2
2.1,8.

2

q H
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ChiÒu dµi c©y chèng lµ:  

 m55,2
2

2.8,1

45cos

8,1
l  

Chän c©y chèng ®¬n K-101 cã:  

 hmin =1500 t­¬ng øng víi t¶i träng cho phÐp p =33,5(KN). 

 hmax=3000 t­¬ng øng  víi t¶i träng cho phÐp p =20 (KN). 
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H×nh II.12 CÊu t¹o v¸n khu«n cét 
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III.LËp b¶ng thèng kª v¸n khu«n cèt thÐp bª t«ng phÇn 

th©n. 

 

 

 

IIVV..KKÜÜ  tthhuuËËtt  tthhii  cc««nngg  cc««nngg  tt¸̧cc  vv¸̧nn  kkhhuu««nn,,  bbªªtt««nngg,,  ccèètt  tthhÐÐpp  

pphhÇÇnn  tthh©©nn..  

IIVV..11..CC««nngg  tt¸̧cc  vv¸̧nn  kkhhuu««nn..  

IV.1.1 L¾p dùng. 

 Coppha,®µ gi¸o ph¶i ®­îc thiÕt kÕ vµ thi c«ng sao cho ®¶m b¶o ®é cøng æn 

®Þnh,dÔ th¸o l¾p,kh«ng g©y khã kh¨n cho viÖc ®Æt cèt thÐp ,®æ vµ ®Çm bª t«ng  

Cop pha ph¶i ®­îc ghÐp kÝn ,khÝt kh«ng lµm mÊt n­íc xi m¨ng ,b¶o vÖ cho bª t«ng 

míi ®æ d­íi t¸c dông cña thêi tiÕt. 

 Cop pha khi tiÕp xóc víi bª t«ng cÇn ph¶i ®­îc chèng dÝnh. 

 TÇng 1   

1 Cèt thÐp cét tÊn  

2 V¸n khu«n cét 100m2 6.15 

3 §æ bªt«ng cét m3 90.18 

4 Th¸o v¸n khu«n cét 100m2 6.15 

5 Cèt thÐp dÇm sµn tÊn 17.37 

6 V¸n khu«n dÇm sµn 100m2 20.16 

7 §æ bªt«ng dÇm sµn m3 253.12 

 TÇng 2   

8 Cèt thÐp cét tÊn 6.98 

9 V¸n khu«n cét 100m2 5.65 

10 §æ bªt«ng cét m3 75.32 

11 Th¸o v¸n khu«n cét 100m2 5.65 

12 Cèt thÐp dÇm sµn tÊn 17.37 

13 V¸n khu«n dÇm sµn 100m2 20.16 

14 §æ bªt«ng dÇm sµn m3 253.12 
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 Cop pha thµnh bªn cña c¸c kÕt cÊu sµn,dÇm,cét nªn l¾p dùng sao cho phï hîp 

víi viÖc th¸o dì sím mµ kh«ng ¶nh h­ëng ®Õn cop pha ®µ gi¸o cßn l¹i ®Ó chèng ®ì  

 Cét chèng ®µ gi¸o ph¶i ®Æt v÷ng ch¾c trªn nÒn cøng,kh«ng bÞ tr­ît vµ kh«ng bÞ 

biÕn d¹ng khi chÞu t¶i träng trong qu¸ tr×nh thi c«ng . 

 Trong qu¸ tr×nh thi c«ng l¾p dùng coppha cÇn cÊu t¹o mét sè lç thÝch hîp ë d­íi 

®Ó khi cä röa mÆt nÒn,n­íc vµ r¸c bÈn tho¸t hÕt ra ngoµi . 

 Khi l¾p dùng coppha ®µ gi¸o chØ ®­îc sai sè cho phÐp theo quy ph¹m 

IV.1.2.Th¸o dì coppha ®µ gi¸o  

 Coppha,®µ gi¸o chØ ®­îc th¸o dì khi bª t«ng ®¹t c­êng ®é cÇn thiÕt ®Ó kÕt cÊu 

chÞu ®­îc träng l­îng b¶n th©n vµ t¶i träng thi c«ng kh¸c,khi th¸o dì coppha cÇn 

tr¸nh kh«ng g©y øng suÊt ®ét ngét hoÆc va ch¹m m¹nh lµm h­ hai ®Õn kÕt cÊu bª 

t«ng. 

 C¸c bé phËn coppha,®µ gi¸o kh«ng cßn chÞu lùc dau khi bª t«ng ®· ®ãng r¾n cã 

thÓ th¸o dì khi bª t«ng ®¹t c­êng ®é 50kg/m2 

 §èi víi coppha,®µ gi¸o chÞu lùc chØ ®­îc th¸o dì khi bª t«ng ®¹t c­êng ®é quy 

®Þnh theo quy ph¹m 

 Khi th¸o dì coppha ®µ gi¸o ë c¸c « sµn ®æ bª t«ng toµn khèi cña nhµ cao t©ng 

nªn tiÕn hµnh nh­ sau: 

 Th¸o dì tõng bé phËn cña cét chèng,coppha trong tÊm sµn d­íi vµ gi÷ l¹i 50% 

sè l­îng cét chèng thiÕt kÕ,kho¶ng c¸ch an toµn cña c¸c cét chèng c¸ch nhau 2m 

d­íi dÇm cã nhÞp <4m 

 Khi th¸o dì v¸n khu«n ,dµn gi¸o ph¶i chó ý vÊn ®Ò an toµn 

 ViÖc chÊt t¶i tõng phÇn nªn kÕt cÊu sau khi th¸o dì v¸n khu«n,®µ gi¸o cÇn ®­îc 

tÝnh to¸n theo c­êng ®é bª t«ng ®· ®¹t c­êng ®é thiÕt kÕ. 

 Coppha ,®µ gi¸o ph¶i ®­îc thiÕt kÕ vµ thi c«ng sao cho ®¶m b¶o ®én cøng æn 

®Þnh,dÔ th¸o l¾p ,kh«ng g©y khã kh¨n cho viÖc ®Æt cèt thÐp,®æ vµ ®Çm bª t«ng 

IV.1.3.Dùng coppha cét 

 V¸n khu«n ph¶i b«i dÇu chèng dÝnh ,kh«ng cong vªnh 

x¸c ®Þnh tim ngang , tim däc cét b»ng m¸y kinh vÜ .C¸c vÞ trÝ x¸c ®Þnh ph¶i ®­îc 

®¸nh 2 dÊu tam gi¸c xuèng mÆt sµn b»ng s¬n ®á ,trong ®ã mçi tam  gi¸c cã 1 c¹nh 

dµi trïng víi trôc tim cét 
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 V¹ch mÆt c¾t cét lªn mÆt nÒn ®óng vÞ trÝ .LÊy kho¶ng c¸ch vµ kÝch th­íc ¸c lç 

trªn ®Çu v¸n khu«n va  ®¸nh dÊu vµo mÆt c¾t cét võa v¹ch sau ®ã khoan lç xuèng nÒn 

t¹i nh÷ng vÞ trÝ ®ã .Ghim khung ®Þnh vÞ v¸n khi«n ch©n cét lªn sµn b»ng c¸ch xuyªn 

mét ®o¹n thÐp tõ khung ®Þnh vÞ xuèng lç khoan .Nh­ vËy ta cã vÞ trÝ ch©n cét chÝnh 

x¸c 

 GhÐp c¸c tÊm c«ppha l¹i víi nhau b»ng g«ng thÐp .Nªn dùng tr­íc ba mÆt l¹i víi 

nhau ngay t¹i vÞ trÝ ch©n cét ®Ó ®ì c«ng vËn chuyÓn 

 Dùng 3 mÆt v¸n khu«n ®· ghÐp s½n vµo vÞ trÝ khung ®Þnh vÞ ®ãng tÊm v¸n khu«n 

l¹i vµo v¸n khu«n .Chèng vµ g«ng s¬ bé .Dïng m¸y kinh vÜ kiÓm tra tim ,c¹nh v¸n 

khu«n.§iÒu chØnh cho thËt chÝnh x¸c vÒ ®é th¼ng gãc vµ kho¶ng c¸ch c¸c g«ng råi 

chèng vµ neo  

 KiÓm tra l¹i ®é th¼ng ®øng mét lÇn n÷a 

 Kho¶ng c¸ch c¸c g«ng ph¶i ®óng thiÕt kÕ 

 Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp gÊp ®«i kho¶ng c¸ch c¸c g«ng  

 L¾p dùng sµn c«ng t¸c(dïng hai hµng gi¸o lµ ®ñ) 

IV.1.4.L¾p dùng v¸n khu«n dÇm 

Sau khi ®æ bªt«ng 2 ngµy ta tiÕn hµnh l¾p dùng v¸n khu«n dÇm 

 GhÐp v¸n khu«n dÇm chÝnh  

 GhÐp v¸n khu«n dÇm phô  

V¸n khu«n dÇm ®­îc ®ì b»ng hÖ gi¸o thÐp  

 §Çu tiªn ta dùng hÖ chèng ®ì xµ gå ,®Æt v¸n khu«n dÇm vµo vÞ trÝ ,®iÒu chØnh 

®­êng cao ®é m tim cèt råi l¾p v¸n thµnh  

 V¸n thµnh ®­îc cè ®Þnh b»ng hai thanh nÑp ,d­íi ch©n ®ãng ghim vµo thanh 

ngang ®Çu cét chèng,t¹i mÐp trªn v¸n thµnh ®­îc ghÐp vµo v¸n khu«n sµn .Khi 

kh«ng cã sµn th× ta dïng thanh chèng xiªn  (30-50)cm chèng tõ xµ gå vµo v¸n thµnh 

ngang tõ phÝa ngoµi.Thanh chèng xiªn ®­îc cè ®Þnh vµo xµ gå ngang nhê con bä 

chÆn d­íi ch©n ®­îc ®ãng trùc tiÕp vµo c¸c xµ gå ngang 

 Víi dÇn cã chiÒu cao lín h¬n ta ph¶i bæ xung thªm gi¨ng ®ì liªn kÕt gi÷a hai 

v¸n khu«n . 

 Chó ý ®Ó dÔ dµng th¸o dì v¸n khu«n ta kh«ng ®­îc ®ãng ®inh trong qu¸ tr×nh 

l¾p ghÐp v¸n khu«n 
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IV.1.5.L¾p dùng v¸n khu«n sµn 

 Sau khi l¾p dùng v¸n khu«n dÇm song ta tiÕn hµnh l¾p dùng v¸n khu«n sµn 

 Tr­íc tiªn l¾p dùng hÖ thèng gi¸o chèng.Sau ®ã l¾p c¸c ®µ däc lªn trªn gi¸ ®ì 

ch÷ U cña hÖ gi¸o chèng,kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®µ ngang lµ 60cm  

 §iÒu chØnh cao ®é cña ®µ ngang vµ ®µ däc cho ®ung thiÕt kÕ  

 Sau ®ã ®­a c¸c tÊm v¸n khu«n sµn vµ l¸t kÝn dÇm ®ì 

 KiÓm tra l¹i ®«n th¨ng b»ng ,cao tr×nh cña sµn dùa vµo th­íc thuû b×nh .KiÓm tra 

l¹i tim cèt ,l­îng dÇu chèng dÝnh trªn mÆt v¸n khu«n ,vµ c¸c khe gi÷a  c¸c v¸n 

khu«n. 

IV.2.C«ng t¸c cèt thÐp 

IV.2.1.Yªu cÇu kÜ thuËt vµ ®Æc ®iÓm cña c«ng t¸c cèt thÐp. 

a.Yªu cÇu víi cèt thÐp: 

 - §óng sè hiÖu,®­êng kÝnh,h×nh d¸ng,kÝch th­íc cña cèt thÐp 

 - L¾p ®Æt ®óng vÞ trÝ thiÕt kÕ cña tõng thanh ,®óng ®é dµy líp b¶p vÖ  

 - S¹ch kh«ng dÝnh bïn ®Êt dÇu mì,kh«ng han gØ 

 - §¶m b¶o ®é v÷ng ch¾c vµ æn ®Þnh ë c¸c mèi nèi  

b.Gia c«ng cèt thÐp  

b.1.§¸nh gØ 

 - Dïng bµn ch¶i s¾t vµ kÕt hîp dïng thñ c«ng 

 - Yªu cÇu ph¶i s¹ch rØ ,vµ sach bïn ®Êt 

b.2.KÐo n¾n th¼ng 

 - C¸c thÐp tr¬n cã d=6-12cm dïng têi ®Ó kÐo th¼ng ,dïng gi¸ ®ì cuén thÐp ®ªt 

khi rì thÐp khái khái cuén d©y kh«ng bÞ xo¾n.CÇn cã nh÷ng kÑp thÐp khi kÐo ®¶m 

b¶o ch¾c ch¾n ,dÔ th¸o l¾p  

 - Ngoµi têi ta cÇn n¾n th¼ng thÐp b»ng tay(dïng vam) 

Yªu cÇu 

  - Sau khi dïng têi hoÆc vam n¾n thÐp thanh thÐp ph¶i th¼ng ,®Òu ,kh«ng bÞ d¹n 

nøt bÒ mÆt 

 - Ph¶i ®¶m b¶o an toµn khi kÐo n¾n ,®¹c biÖt lµ khi kÐo thÐp chó ý trogn tr­êng 

hîp thÐp cã thÓ bÞ ®øt khi têi 

b.3.C¾t thÐp 
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Dïng c¾t thÐp b»ng m¸y vµ thñ c«ng 

 d<20 cã thÓ c¾t b¨ng tr¹m hoÆc m¸y 

 d=(20-40) c¾t b»ng m¸y  

 d=40 dïng hµn h¬i ®Ó c¾t 

b.4.Uèn ThÐp  

 ThÐp cã ®­êng kÝnh nhá h¬n 12mm uèn thñ c«ng ,dïng vam vµ bµn   c«ng    t¸c 

 ThÐp cã ®­êng kÝnh lín dïng m¸y uèn  

Yªu cÇu khi uèn : 

 - Khi uèn 1 d¹ng thÐp víi sè l­îng nhiÒu th× ph¶i uèn thö 1 chi tiÕt tr­íc sau ®ã 

kiÓm tra kÝch th­íc nÕu ®¹t míi uèn hµng lo¹t  

 - Uèn h¶i ®óng h×nh d¹ng thiÕt kÕ kh«ng bÞ d¹n nøt bÒ mÆt ,sai sè trong ph¹m vi 

cho phÐp 

Ghi chó  

 Cèt thÐp sau khi gia c«ng ®­îc bã thµnh tõng bã theo ®óng sè hiÖu thÐp  trong 

b¶n vÏ kÕt cÊu vµ ®­îc xÕp vµo  kho cã m¸i che (hoÆc chuyÓn ®Õn vÞ trÝ cÊu kiªn cÇn 

l¾p dùng cèt thÐp .nÕu ®ang thi c«ng l¾p dùng) ,theo thø tù sè thÐp nµo l¾p tr­íc ®Æt 

lªn trªn,sè thÐp nµo l¾p sau ®Æt xuèng d­íi. 

c.L¾p dùng cèt thÐp 

cc..11..  nnèèii  ccèètt  tthhÐÐpp::  

 §Ó tiÕt kiÖm ,liªn kÕt c¸c cÊu kiÖn thÐp ,vµ ®Ó ®¶m b¶o chiÒu dµi thiÕt kÕ cña 

thanh thÐp ta ph¶i nèi cèt thÐp b»ng nèi buéc vµ hµn 

Nguyªn t¾c : 

 - §¶m b¶o ®o¹n nèi truyÒn lùc nh­ mét thanh liªn tôc  

Yªu cÇu 

+, Nèi buéc: 

 - ChiÒu dµi ®o¹n nèi theo quy ph¹m quy ®Þnh l>30d,trªn ®o¹n leo cã Ýt nhÊt ba 

mèi buéc 

 - ThÐp buéc cã ®­êng kÝnh d=1 mm 

 - T¹i mét mÆt c¾t nèi kh«ng qu¸ 25% sè thÐp víi thÐp gë vµ kh«ng qua 50% sè 

thÐp víi thÐp tr¬n 

+, Nèi hµn  
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 - Dïng hµn hå quang que hµn ®¶m b¶o lnèi>30d 
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cc..22..ll¾¾pp  ddùùnngg  ccèètt  tthhÐÐpp..    

C¸c yªu cÇu  

 - §óng chñng lo¹i do thiÕt kÕ quy ®Þnh  

- §¶m b¶o vÞ trÝ c¸c thanh theo thiÕt kÕ 

- §¶m b¶o kho¶ng c¸ch c¸c thanh theo thiÕt kÕ 

- §¶m b¶o ®é æn ®Þnh cña khung ,cña l­íi thÐp khi ®æ bª t«ng vµ ®Çm bª t«ng 

- §¶m b¶o chiÒu dµy líp b¶o vÖ  

c.3.Ph­¬ng ph¸p l¾p dùng  

Cèt thÐp cét  

 Do cét cã tiÕt diÖn lín ,hµm l­îng cèt thÐp nhiÒu nªn ta ph¶i nèi vµ l¾p dùng cèt 

thÐp trùc tiÕp t¹i vÞ trÝ cét 

 Cèt thÐp sau khi gia c«ng ®óng chiÒu dµi vµ h×nh d¹ng thiÕt kÕ ®­îc vËn chuyÓn 

®Õn vÞ trÝ cét cÇn l¾p dùng 

 Cèt ®ai ®­îc ®Õm ®ñ vµ lång tr­íc vµo thÐp chê cña cét  

 §­a cèt däc lªn nèi víi thÐp chê b»ng ph­¬ng ph¸p hµn hå quang 

 Sau khi nèi thÐp däc song n©ng cèt ®ai lªn buéc dÇn lªn cao thµnh c¸c khung 

theo ®óng kho¶ng c¸ch thiÕt kÕ.Khi cao h¬n tÇm víi l¾p gi¸o ®Ó buéc  

 Dïng c©y chèng giÏ æn ®Þnh t¹m cho cèt thÐp 

 Buéc c¸c con kª b»ng bª t«ng (®· ®­îc ®óc s½n cã ®Ó chê c¸c r©u thÐp )®Ó t¹o 

líp bª t«ng b¶o vÖ cho cèt thÐp sau nµy  

Yªu cÇu : 

 Sau khi l¾p dùng cèt thÐp ph¶i ®óng vÞ trÝ ,®¶m b¶o kho¶ng c¸ch ,®óng cÊu t¹o 

vµ ph¶i æn ®Þnh trong qu¸ tr×nh thi c«ng  

Cèt thÐp dÇm sµn  

 Tr­íc khi tiÕn hµnh l¾p dùng cèt thÐp ta tiÕn hµnh nghiÖm thu coppha .Sau khi 

nghiÖm thu nÕu v¸n khu«n ®¹t ®én chÝnh x¸c vÒ tim cèt ,kho¶ng c¸ch  theo thiÕt 

kÕ,vµ ®¹t ®é æn ®Þnh th× ta tiÕn hµnh l¾p dùng cèt thÐp 

 Cèt thÐp dÇm chÝnh vµ dÇm phô ®­îc l¾p dùng t¹i hiÖn tr­êng theo ®óng thiÕt kÕ 

vµ ®­îc liªn kÕt s½n t¹o thµnh c¸c l«ng f thÐp.Sau ®ã dïng cÇn trôc th¸p cÈu c¸c 

khung thÐp nµy lªn ®Æt ®óng vÞ trÝ cña cÊu kiÖn .T¹i nh÷ng vÞ trÝ ®Æc biÖtta dïng c¸c 

thanh riªng rÏ ®Ó buéc t¹o thµnh khung theo thiÕt kÕ 
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 Chó ý t¹i nh÷ng vÞ trÝ giao nhau cña dÇm ë ®¸y th× c¸c thanh thÐp dÇm chÝnh 

ch¹y th¼ng vµ c¸c thanh thÐp dÇm phô ®­îc uèn lªn ®Ó v­ît qua ,cßn ë phÝa trªn cèt 

thÐp dÇm chÝnh ch¹y th¼ng vµ cèt thÐp dÇm phô uèn xuèng ®Ó v­ît qua  

 Cèt thÐp sµn ®­îc gia c«ng ë vµ bã thµnh tõng bã cã chiÒu dµi theo thiÕt kÕ vµ cã 

ghi sè hiÖu theo b¶n vÏ kÕt cÊu.Dïng cÇn trôc th¸p cÈu lªn trªn bÒ mÆt v¸n khu«n sµn 

.C«ng nh©n ®¸nh dÊu trùc tÕp lªn bÒ mÆt v¸n khu«n sµn tõng vô trÝ cña cèt thÐp theo 

®óng thiÕt kÕ ,d¶i cèt thÐp theo c¸c vÞ trÝ ®¸nh dÊu ®ã,dïng thÐp d=1mm buéc c¸c 

thanh thÐp ®ã t¹o thµnh l­íi 

 Khi d¶i vµ buéc xong cèt thÐp cÇn ®Æt thªm c¸c miÕng kª b»ng bª t«ng ®Ó ®¶m 

b¶o chiÒu dµy líp b¶i vÖ cèt thÐp  

 Chó ý :kh«ng ®­îc dÉm lªn cèt thÐp trong qu¸ tr×nh thi c«ng l¾p dùng vµ ®æ bª 

t«ng mµ ph¶i ®i trªn sµn c«ng t¸c 

d.NghiÖm thu cèt thÐp  

 - Tr­íc khi ®æ bª t«ng ta tiÕn hµnh nghiªm thu cèt thÐp 

 - Lµm biªn b¶n nghiªm thu cèt thÐp víi ®Çy ®ñ c¸c bªn  

 - Yªu cÇu cèt thÐp ph¶i ®¶m b¶o  

 - L¾p dùng ®óng chñng lo¹i ,sè hiÖu  

 - CÊu t¹o cèt thÐp theo thiÕt kÕ ph¶i ®¶m b¶o ®óng c­êng ®é cèt thÐp,®­êng kÝnh 

cèt thÐp kho¶ng c¸ch cèt thÐp ,sè l­îng ,vÞ trÝ, ®iÓm ®Æt ,sè l­îng cña cèt thÐp ,chiÒu 

dµi ®­êng hµn nèi cèt thÐp c¸c chi tiÕt liªn kÕt ,chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ ,c¸c chi 

tiÕt ch«n s½n vv..®Òu ph¶i ®¶m b¶o tho¶ m·n c¸c yªu cÇu thiÕt kÕ. 

IV.3.C«ng t¸c bª t«ng  

IIVV..33..11..CC¸̧cc  yyªªuu  ccÇÇuu  vvííii  vv÷÷aa  bbªª  tt««nngg  

 Ph¶i ®­îc trén ®Òu ®¶m b¶o ®ñ thµnh phÇn,®óng cÊp phèi thêi gian trén vËn 

chuyÓn ,®æ vµ ®Çm ph¶i lµ ng¾n nhÊt .Thêi gian nµy Ýt h¬n 2 giê lµ thêi gian linh kÕt 

cña cña xi m¨ng 

 Bª t«ng sau khi trén ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu thi c«ng nh­ ®é sôt tõ 16-:-

18cm,®é dÎo (®Ó ®¶m b¶o cho m¸y b¬m bª t«ng ho¹t ®éng ®­îc tèt vµ bª t«ng xen 

kÏ vµo ®­îc khe cèt thÐp).VËn chuyÓn cÇn sö dông ph­¬ng tiÖn hîp lý,tr¸nh cho bª 

t«ng kh«ng bÞ ph©n tÇng,ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn ph¶i kÝn khÝt ®Ó tr¸nh cho bª t«ng 

bÞ ch¶y n­ìci m¨ng vµ bÞ mÊt n­íc do n¾ng giã    
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IIVV..33..22..BBiiÖÖnn  pphh¸̧pp  ®®ææ  bbªª  tt««nngg  cc¸̧cc  kkÕÕtt  ccÊÊuu    

 Quy tr×nh ®æ bª t«ng : Tr­íc tiªn thi c«ng mãng vµ gi»ng mãng,tiÕp ®ã ®æ bª 

t«ng cét vµ cuèi cïng tiÕn hµnh ®æ bª t«ng dÇm sµn 

BiÖn ph¸p thi c«ng bª t«ng cét 

 Chän lo¹i m¸y trén bª t«ng 

 Khèi l­îng bª t«ng cét kh«ng lín l¾m,tiÕt diÖn cét kh«ng lín l¾m nªn ta chän 

ph­¬ng ¸n ®æ bª t«ng b»ng thñ c«ng sÏ cã hiÖu qu¶ vÒ kinh tÕ vµ thuËn tiÖn h¬n so 

víi ph­¬ng ¸n ®æ bª t«ng th­¬ng phÈm b»ng b¬m  

 Chän m¸y trén tù do (lo¹i h×nh nãn côt)cã m· hiÖu S336D cã c¸c th«ng sè kü 

thuËt sau: 

Dung tÝch thïng trén 500 (l),dung tÝch bª t«ng 330 (l) 

 n=18,2 vßng/phót 

 v=0,24 m/s (vËn tèc n©ng m¸ng ®æ) 

 N=2,8KW (c«ng suÊt ®éng c¬) 

 Dµi 2,75m,réng 2,22m,cao 2,8m 

TÝnh to¸n thêi gian trén 

N¨ng suÊt m¸y trén: 

 N=Vsx.Kxl.Nck.Ktg 

Trong ®ã : 

 Vsx=0,33m3 

 Kxl=0,6 (hÖ sè xuÊt liÖu) 

 Nck=3600/tck(sè mÎ trén trong 1 giê) 

 tck=t®ævµo+ttrén+t®«ra=15+90+20=125(s) 

 Ktg=0,7 hÖ sè sñ dông thêi gian 

 Nck=3600/125=28,8(mÎ) 

 N=0,33.0,6.28,8.0,7=3,992 m3/h 

Thêi gian trén bª t«ng phôc vô cho thi c«ng cét tÇng 8 lµ 

 tc=Vc/N=27,696/3,992 = 6,94giê = 6giê56phót 

C¸ch thøc trén bª t«ng  

X¸c ®Þnh thµnh phÇn cÊp phèi cho mét mÎ trén 

Bªt«ng B30,®¸ 1x2 thµnh phÇn cÊp phèi cho 1m3 bª t«ng lÊy theo ®Þnh møc lµ : 
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 XM :470kg 

 §¸ d¨m :0,86m3 

 C¸t vµng:0,42m3 

 N­íc:186 lÝt 

 Do xi m¨ng s¶n xuÊt theo bao víi khèi l­îng 50kg/bao ,nªn ta ®ong vËt liÖu 

ch½n theo 1 bao xi m¨ng 50kg.Thµnh phÇn cÊp phèi theo mét bao xi m¾ng lµ: 

 XM 1 bao 50 kg 

 §¸ d¨m :0,13 m3 

 C¸t :0,065 m3 

 ThiÕt kÕ dông cô c©n ®ong vËt liÖu lµ héc gç cã kÝch th­íc 0,5x0,5m,cao 0,52m 

Trén bª t«ng 

 Tr­íc tiªn ta tËp kÕt cèt liÖu theo ®óng thµnh phÇn cÊp phèi ,kÝch th­íc sái ®¸ ,xi 

m¨ng,vÒ gÇn m¸y trén 

 Cho m¸y ch¹y kh«ng t¶i ,khèi trén ®Çu tiªn cho mét Ýt n­íc (®Ó tr¸nh cho xi 

m¨ng vµo bÒ mÆt thïng) sau ®ã cho cèt liÑu vµo ®¸ vµ c¸t tr­íc cuèi cïng cho xi 

m¨ng  vµ n­íc vµo. 

 Thêi gian trén tuú thuéc vµo dung tÝch m¸y ,th«ng sè kü thuËt cña m¸y(th­êng 

mÊt kho¶ng 1-:-3 phót) 

IV.3.3.BiÖn ph¸p ®æ bª t«ng dÇm sµn 

a, Khèi l­îng bª t«ng dÇm sµn 

Khèi l­îng cña bª t«ng b¶n lµ  

 V1= 50 m3 

Khèi l­îng bª t«ng dÇm lµ  

 V2= 37,1 m3 

Khèi l­îng bª t«ng tæng céng cÇn cung cÊp cho thi c«ng sµn tÇng 6 lµ 

 V= 50+37,1 =87,1 m3 

 Do khèi l­îng bª t«ng lín thêi gia thi c«ng ®ßi hái nhanh ,chÊt l­îng bª t«ng 

®ßi hái ph¶i ®¶m b¶o chÆt chÏ vÒ chÊt l­îng vµ thµnh phÇn cèt liÖu nªn ta chän 

ph­¬ng ¸n mua bª t«ng th­¬ng phÈm vµ ®æ b»ng b¬m bª t«ng 
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b, TÝnh to¸n sè l­îng xe vËn chuyÓn bª t«ng phôc vô cho m¸y ®æ bª t«ng 

Chän « t« vËn chuyÓn bª t«ng mang m· hiÖu SB-92B cã c¸c th«ng sè kü thuËt nh­ 

sau 

 - Dung tÝch thïng trén  6 m3 

 - ¤t« c¬ së :KAMAZ 5511 

 - Dung tÝch thïng n­íc :0,75m3 

 - C«ng suÊt ®éng c¬ :40KW 

 - Tèc ®é quay thïng trén 9-14,5 vßng/phót 

 - §é cao ®æ phèi liÖu vµo :3,5 m 

 - Thêi gian ®æ bª t«ng ra 10 phót 

 - Träng l­îng 21,85 T 

*Sö dông b¬m bª t«ng m· hiÖu M52BSF9 cã c¸c th«ng sè kü thuËt nh­ sau: 

 Hmax=51m 

 Rmax=48m 

 P =90m3/h 

 D =200 mm 

TÝnh sè xe vËn chuyÓn bª t«ng 

Sè xe cÇn thiÕt vËnchuyÓn bª t«ng lµ 

 T
S

L

V

Q
n  

Trong ®ã: 

 Q = 0,6.Qmax=0,6.90=54 m3/h 

 V=6m3 thÓ tÝch bª t«ng mçi xe 

 L=10 km ®o¹n ®­êng vËn chuyÓn tõ chç mua bª t«ng ®Õn c«ng tr­êng 

 S=40 km/h tèc ®é trung b×nh cña xe 

 
xeT

S

L

V

Q
n 25,520

40

10

6

54
 

Sè xe cÇn chän ®Ó vËn chuyÓn bª t«ng ®¶m b¶o cho bª t«ng ®­îc ®æ liªn tôc lµ 6 xe 

Sè chuyÕn xe cÇn thiÕt ®Ó ®æ bª t«ng  lµ  

 15
6

1,87
n  chuyÕn 

§æ bª t«ng 
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Yªu cÇu  

 Tr­íc khi ®æ bª t«ng dÇn nghiªm thu coppha ,cèt thÐp,lµm vÖ sinh coppha,cèt 

thÐp 

 Xö lÝ c¸c khíp nèi bª t«ng dïng n­íc xi m¨ng ,v÷a xi m¨ng c¸t 

 Cung cÊp bª t«ng trong qu¸ tr×nh ®æ ph¶i liªn tôc 

 Khi ®æ bª t«ng chÒu dµy lín,chia thµnh nhiÒu líp ®Ó ®æ chiÒu dµy mçi líp phô 

thuéc vµo lo¹i ®Çm sö dông 

 Gi¸m s¸t chÆt chÏ hiÖn tr¹ng coppha vµ ®µ gi¸o ,cèt thÐp trong qu¸ tr×nh ®æ 

 Khi trêi m­a ph¶i cã biÖn ph¸p che ch¾n kh«ng cho n­íc m­a r¬i vµo bª t«ng 

 V÷a bª t«ng ph¶i ®­îc trén ®Òu vµ ®¶m b¶o ®ång nhÊt thµnh phÇn. 

 Ph¶i ®¹t ®­îc m¸c thiÕt kÕ: vËt liÖu ph¶i ®óng chñng lo¹i, ph¶i s¹ch, ph¶i ®­îc 

c©n ®ong ®óng thµnh phÇn theo yªu cÇu thiÕt kÕ. 

 Thêi gian trén, vËn chuyÓn, ®æ, ®Çm ph¶i ®­îc rót ng¾n, kh«ng ®­îc kÐo dµi thêi 

gian ninh kÕt cña xi m¨ng. 

 Bª t«ng ph¶i cã ®é linh ®éng (®é sôt) ®Ó thi c«ng, ®¸p øng ®­îc yªu cÇu kÕt cÊu. 
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 Ph¶i kiÓm tra Ðp thÝ nghiÖm nh÷ng mÉu bª t«ng 15 15 15(cm) ®­îc ®óc ngay 

t¹i hiÖn tr­êng, sau 28 ngµy vµ ®­îc b¶o d­ìng trong ®iÒu kiÖn gÇn gièng nh­ b¶o 

d­ìng bª t«ng trong c«ng tr­êng cã sù chøng kiÕn cña tÊt c¶ c¸c bªn. Quy ®Þnh cø 60 

m3 bª t«ng th× ph¶i ®óc mét tæ ba mÉu. 

 C«ng viÖc kiÓm tra t¹i hiÖn tr­êng, nghÜa lµ kiÓm tra hµm l­îng n­íc trong bª 

t«ng b»ng c¸ch kiÓm tra ®é sôt theo ph­¬ng ph¸p h×nh chãp côt . Gåm mét phÔu h×nh 

nãn côt ®Æt trªn mét b¶n ph¼ng ®­îc cè ®Þnh bëi vÝt. Khi xe bª t«ng ®Õn ng­êi ta lÊy 

mét Ýt bª t«ng ®æ vµo phÔu, dïng que s¾t chäc kho¶ng 20  25 lÇn. Sau ®ã th¸o vÝt 

nhÊc phÔu ra, ®o ®é sôt xuèng cña bª t«ng. Khi ®é sôt cña bª t«ng kho¶ng 12 cm lµ 

hîp lý. 

Giai ®o¹n kiÓm tra ®é sôt nÕu kh«ng ®¹t chÊt l­îng yªu cÇu th× kh«ng cho ®æ. 

 NÕu giai ®o¹n kiÓm tra Ðp thÝ nghiÖm kh«ng ®¹t yªu cÇu th× bªn b¸n bª t«ng ph¶i 

chÞu hoµn toµn tr¸ch nhiÖm. 

Yªu cÇu vÒ vËn chuyÓn v÷a bª t«ng: 

 Ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn ph¶i kÝn, kh«ng ®­îc lµm rß rØ n­íc xi m¨ng. Trong qu¸ 

tr×nh vËn chuyÓn thïng trén ph¶i quay víi tèc ®é theo quy ®Þnh. 

 Tuú theo nhiÖt ®é thêi ®iÓm vËn chuyÓn mµ quy ®Þnh tho× gian vËn chuyÓn nhiÒu 

nhÊt. VÝ dô:  

ë nhiÖt ®é:   200 300 th× t < 45 phót. 

                    100  200  th× t < 60 phót. 

 Tuy nhiªn trong qu¸ tr×nh vËn chuyÓn cã thÓ x¶y ra nh÷ng trôc trÆc, nªn ®Ó an 

toµn cã thÓ cho thªm nh÷ng phô gia dÎo ®Ó lµm t¨ng thêi gian ninh kÕt cña bª t«ng 

cã nghÜa lµ t¨ng thêi gian vËn chuyÓn. 

 Khi xe trén bª t«ng tíi c«ng tr­êng, tr­íc khi ®æ, thïng trén ph¶i ®­îc quay 

nhanh trong vßng mét phót råi míi ®­îc ®æ vµo thïng. 

Ph¶i cã kÕ ho¹ch cung øng ®ñ v÷a bª t«ng ®Ó ®æ liªn tôc trong mét ca. 

Nguyªn t¾c:  

 ChiÒu cao r¬i tù do <1,5 m ®Ó tr¸nh hiÖn t­îng ph©n tÇng 

 Khi ®æ bª t«ng ®æ tõ trªn cao xuèng(®¶m b¶o n¨ng lao ®éng) 

 §æ tõ xa vÒ gÇn vÞ trÝ tiÕp cËn víi bª t«ng 

 §æ bª t«ng  
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 §æ bª t«ng cét 

KiÓm tra ,nghiÖm thu cèt thÐp vµ coppha ®· l¾p dùng 

 Tr­íc khi ®æ bª t«ng cÇn dän vÖ sinh s¹ch sÏ ch©n cét,®¸nh sên bÒ mÆt bª t«ng 

cò råi tiÕn hµnh ®æ ,t­íi n­íc v¸n khu«n 

 §æ tr­íc vµo ch©n cét mét líp v÷a xim¨ng c¸t vµng tØ lÖ s½n dµy 5 ®Õn 10 cm 

®Çm ®Ó tr¸nh hiÖn t­îng rç ch©n cét 

  chuyÓn bª t«ng lªn cao dïng cÇn trôc th¸p cã dung tÝch thïng lµ 0,5m3 

 Bª t«ng ®­îc vËn chuyÓn dÕn vÞ trÝ ®æ c«ng nh©n ®­îc bè trÝ s½n ë ®Êy vµ ®øng 

trªn sµn c«ng t¸c ®æ bª t«ng xuèng.§æ bª t«ng lªn tôc qua èng vßi voi ®¶m b¶o chiÒu 

cao ®æ nhá h¬n 1,5m,®æ ®Õn ®©u ®Çm tíi ®ã.Khi v× lÝ do nµo ®ã cÇn ngõng th× ngõng 

®óng vÞ trÝ m¹ch ngõng. 

 §æ bª t«ng dÇm ,sµn 

 Tr­íc khi ®æ bª t«ngdÇm cÇn ®¸nh dÊu c¸c cao ®é ®æ bª t«ng (cã thÓ b»ng c¸c 

mÈu gç cã cao ®é b»ng chiÒu dµy sµn,khi ®æ qua th× rót bá)®Ó ®¶m b¶o chiÒu dµy 

thiÕt kÕ . 

 + Dïng v÷a xi m¨ng ®Ó röa èng vËn chuyÓn bªt«ng tr­íc khi ®æ 

 + Xe bªt«ng th­¬ng phÈm lïi vµo vµ trót bªt«ng vµo xe b¬m ®· chän (N = 90 

m3/h), xe b¬m BT b¾t ®Çu b¬m. 

 + Ng­êi ®iÒu khiÓn gi÷ vßi b¬m ®øng trªn sµn tÇng 10 võa quan s¸t võa ®iÒu 

khiÓn vÞ trÝ ®Æt vßi sao cho hîp víi c«ng nh©n thao t¸c ®æ bªt«ng theo h­íng ®æ thiÕt 

kÕ, tr¸nh dån BT mét chç qu¸ nhiÒu. 

 +§æ bªt«ng theo ph­¬ng ph¸p ®æ tõ xa vÒ gÇn so víi vÞ trÝ cÇn trôc th¸p. Tr­íc 

tiªn ®æ bª t«ng vµo dÇm.  

 + Bè trÝ ba c«ng nh©n theo s¸t vßi ®æ vµ dïng cµo san bª t«ng cho ph¼ng vµ ®Òu. 

 + §æ ®­îc mét ®o¹n th× tiÕn hµnh ®Çm, ®Çm bª t«ng dÇm b»ng ®Çm dïi vµ sµn 

b»ng ®Çm bµn. C¸ch ®Çm ®Çm dïi ®· tr×nh bµy ë c¸c phÇn tr­íc cßn ®Çm bµn th× tiÕn 

hµnh nh­ sau: 

 KÐo ®Çm tõ tõ vµ ®¶m b¶o vÞ trÝ sau gèi lªn vÞ trÝ tr­íc tõ 5-10cm. 

 §Çm bao giê thÊy v÷a bªt«ng kh«ng sôt lón râ rÖt vµ trªn mÆt næi n­íc xi m¨ng 

th× th«i tr¸nh ®Çm mét chç l©u qu¸ bªt«ng sÏ bÞ ph©n tÇng. Th­êng th× kho¶ng 30-

50s. 
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 + Sau khi ®æ xong mét xe th× lïi xe kh¸c vµo ®æ tiÕp. Nªn bè trÝ xe vµo ®æ vµ xe 

®æ xong ®i ra kh«ng bÞ v­íng m¾c vµ ®¶m b¶o thêi gian nhanh nhÊt. 

 C«ng t¸c thi c«ng bªt«ng cø tuÇn tù nh­ vËy nh­ng vÉn ph¶i ®¶m b¶o c¸c ®iÒu 

kiÖn sau: 

 + Trong khi thi c«ng mµ gÆp m­a vÉn ph¶i thi c«ng cho ®Õn m¹ch ngõng thi 

c«ng. §iÒu nµy th­êng gÆp nhÊt lµ thi c«ng trong mïa m­a. NÕu thi c«ng trong mïa 

m­a cÇn ph¶i cã c¸c biÖn ph¸p phßng ngõa nh­ tho¸t n­íc cho bª t«ng ®· ®æ, che 

ch¾n cho bªt«ng ®ang ®æ vµ c¸c b·i chøa vËt liÖu. 

  + NÕu ®Õn giê nghØ hoÆc gÆp trêi m­a mµ ch­a ®æ tíi m¹ch ngõng thi c«ng th× 

vÉn ph¶i ®æ bª t«ng cho ®Õn m¹ch ngõng míi ®­îc nghØ. Tuy nhiªn do c«ng suÊt 

m¸y b¬m rÊt lín nªn cã thÓ kh«ng cÇn bè trÝ m¹ch ngõng (§æ BT liªn tôc) 

 + M¹ch ngõng (nÕu cÇn thiÕt) cÇn ®Æt th¼ng ®øng vµ nªn chuÈn bÞ c¸c thanh v¸n 

gç ®Ó ch¾n m¹ch ngõng; vÞ trÝ  m¹ch ngõng n»m vµo ®o¹n1/4 nhÞp sµn. 

 + TÝnh to¸n sè l­îng xe vËn chuyÓn chÝnh x¸c ®Ó tr¸nh cho viÖc thi c«ng bÞ gi¸n 

®o¹n. 

 + Khi ®æ bª t«ng ë m¹ch ngõng th× ph¶i lµm s¹ch bÒ mÆt bª t«ng cò, t­íi vµo ®ã 

n­íc hå xi m¨ng råi míi tiÕp tôc ®æ bª t«ng míi vµo. 

 Khi ®æ bª t«ng kh«ng h¾t theo h­íng ®æ bª t«ng dÔ bÞ ph©n tÇng mµ ta ®æ theo 

chiÒu ng­îc víi h­íng ®æ,líp sau óp lªm líp tr­íc . 

B¶o d­ìng bª t«ng  

Bª t«ng sau khi ®æ tõ 10 12h ®­îc b¶o d­ìng theo tiªu chuÈn ViÖt Nam 4453-

95. CÇn chó ý tr¸nh kh«ng cho bª t«ng kh«ng bÞ va ch¹m trong thêi kú ®«ng cøng. 

Bª t«ng ®­îc t­íi n­íc th­êng xuyªn ®Ó gi÷ ®é Èm yªu cÇu. Thêi gian b¶o 

d­ìng bª t«ng theo b¶ng 24 TCVN 4453-95. ViÖc theo dâi b¶o d­ìng bª t«ng ®­îc 

c¸c kü s­ thi c«ng ghi l¹i trong nhËt ký thi c«ng. 

  Bª t«ng ph¶i  ®­îc b¶o d­ìng trong ®iÒu kiÖn vµ ®é Èm thÝch hîp. 

  Bª t«ng míi ®æ xong ph¶i ®­îc che ch¾n ®Ó kh«ng bÞ ¶nh h­ëng cña n¾ng m­a. 

Thêi gian b¾t ®Çu tiÕn hµnh b¶o d­ìng: 

 + NÕu trêi nãng th× sau 2  3 giê. 

 + NÕu trêi m¸t th× sau 12  24 giê. 

Ph­¬ng ph¸p b¶o d­ìng: 
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 + T­íi n­íc: Bª t«ng ph¶i ®­îc gi÷ Èm Ýt nhÊt lµ 7 ngµy ®ªm. Hai ngµy ®Çu ®Ó 

gi÷ ®é Èm  cho bª t«ng cø hai giê t­íi n­íc mét lÇn, lÇn ®Çu t­íi n­íc sau khi ®æ bª 

t«ng 4  7 giê, nh÷ng ngµy sau 3  10 giê t­íi n­íc mét lÇn tuú thuéc vµo nhiÖt ®é 

m«i tr­êng (nhiÖt ®é cµng cao th× t­íi n­íc cµng nhiÒu vµ ng­îc l¹i). 

 + B¶o d­ìng b»ng keo: Lo¹i keo phæ biÕn nhÊt lµ keo SIKA, sö dông keo b¬m 

lªn bÒ mÆt kÕt cÊu, nã lµm gi¶m sù mÊt n­íc do bèc h¬i vµ ®¶m b¶o cho bª t«ng cã 

®­îc ®é Èm cÇn thiÕt. 

 ViÖc ®i l¹i trªn bª t«ng chØ cho phÐp khi bª t«ng ®¹t 24 (Kg/cm2) (mïa hÌ tõ 1 

2 ngµy, mïa ®«ng kho¶ng ba ngµy). 

Th¸o dì v¸n khu«n  

 ChØ th¸o dì v¸n khu«n khi bª t«ng ®¹t c­êng ®é cÇn thiÕt  

 V¸n khu«n kh«ng chÞu lùc sau khi bª t«ng  ®«ng cøng thêi gian th¸o dì sau 1-:-

2ngµy ,c­êng ®é bª t«ng ®¹t 25 kg/cm2. 

 V¸n khu«n chÞu lùc : 

 B¶n dÇm sµn cã nhÞp 2-:-8m th× bª t«ng ph¶i ®¹t 70% R28vµ thêi gian th¸o dì sau 

10 ngµy 

 B¶n dÇm nhÞp <2m thêi gian th¸o dì sau 7 ngµy khi bª t«ng ®¹t 50% R28 

 B¶n nhÞp >8m thêi gian th¸o dì sau 23 ngµy khi bª t«ng ®¹t 90%R28 

Yªu cÇu : 

 Khi th¸o dì v¸n khu«n ph¶i cã biÖn ph¸p tr¸nh va ch¹m hoÆc g©y chÊn ®éng 

m¹nh lµm søt mÎ gãc c¹nh h­ háng mÆt ngoµi 

 Tr­íc khi th¸o dì ®µ gi¸o chèng ®ì v¸n khu«n chÞu lùc th¶i th¸o tr­íc v¸n 

khu«n ë mÆt bªn vµ kiÓm tra chÊt l­îng bª t«ng ,nÕu chÊt l­îng bª t«ng qu¸ xÊu ,nøt 

lÎ nhiÒu lç rçng th× chØ ®­îc th¸o dì v¸n khu«n sau khi bª t«ng ®­îc xö lÝ v÷ng ch¾c 

vµ ®¹t c­êng ®é 

Nguyªn t¾c: 

 V¸n khu«n nµo l¾p tr­íc th× th¸o sau ,v¸n khu«n nµo l¾p sau th× th¸o tr­íc  

 Khi th¸o dì ®µ gi¸o v¸n khu«n kh«ng ®­îc ®Ó r¬i mµ ph¶i h¹ tõng bé phËn 

mét,bé phËn cßn l¹i ph¶i æn ®Þnh 

 Nh÷ng kÕt cÊu sau khi th¸o dì v¸n khu«n ph¶i ®îi bª t«ng ®¹t c­êng ®é theo 

thiÕt kÕ míi cho chÊt t¶i toµn bé  
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Quy tr×nh : 

 V¸n khu«n cét  

 Tr­íc tiªn ta th¸o dì c¸c c©y chèng xiªn ,c¸c g«ng cét vµ cuèi cïng lµ cac tÊm 

v¸n khu«n 

 V¸n khu«n dÇm sµn 

 Gi÷ l¹i toµn bé v¸n khu«n c©y chèng vµ ®µ gi¸o sµn tÇng 6,th¸o dì v¸n khu«n 

c©y chèng vµ ®µ gi¸o tÇng 5 vµ chèng l¹i 50% sè l­îng c©y chèng vµ ®µ gi¸o,®¶m 

b¶o kho¶ng c¸ch cét chèng kh«ng qu¸ 3m. 

 Víi c«ng tr×nh sö dông c«ng nghÖ Vk hai tÇng r­ìi th× v¸n khu«n ®­îc th¸o dì 

nh­ sau: 

 Gi÷ l¹i toµn bé ®µ gi¸o vµ cét chèng ë tÊm sµn kÒ d­íi tÊm sµn s¾p ®æ bª t«ng. 

Th¸o dì toµn bé cèp pha tÇng c¸ch tÇng míi ®æ bª t«ng n-2 sau ®ã dïng c©y chèng 

®¬n chèng l¹i sè c©y chèng l¹i víi nhÞp lín h¬n 4m th× chèng l¹i víi kho¶ng c¸ch 

mçi 3m mét c©y chèng. 

 Khi th¸o v¸n khu«n kh«ng ®­îc phÐp gia t¶i ë c¸c tÇng trªn. 

 ViÖc chÊt t¶i tõng phÇn lªn kÕt cÊu sau khi th¸o dì cèp pha ®µ gi¸o cÇn ®­îc tÝnh 

to¸n theo c­êng ®é bª t«ng ®· ®¹t, lo¹i kÕt cÊu vµ c¸c ®Æc tr­ng vÒ t¶i träng ®Ó tr¸nh 

c¸c vÕt nøt vµ c¸c h­ háng kh¸c ®èi víi kÕt cÊu. 

ViÖc chÊt t¶i toµn bé lªn c¸c kÕt cÊu ®· dì cèp pha ®µ gi¸o chØ ®­îc thùc hiÖn khi bª 

t«ng ®· ®¹t c­êng ®é thiÕt kÕ. 

C«ng cô th¸o l¾p lµ Bóa nhæ ®inh, Xµ cÇy vµ K×m rót ®inh. C¸ch th¸o nh­ sau: 

 + §Çu tiªn ta níi c¸c chèt ®Ønh cña c©y chèng tæ hîp ra. 

 + TiÕp theo ®ã lµ th¸o c¸c thanh xµ gå däc vµ c¸c thanh ®µ ngang ra. 

 + Sau ®ã dïng th¸o c¸c chèt nªm vµ th¸o c¸c v¸n khu«n ra. 

 + Sau cïng lµ th¸o c©y chèng tæ hîp (c¸ch th¸o c©y chèng tæ hîp ®· tr×nh bµy ë 

phÇn c©y chèng tæ hîp). 

 Chó ý: 

 + Sau khi th¸o c¸c chèt ®Ønh cña c©y chèng vµ c¸c thanh xµ gå däc, ngang ta cÇn 

th¸o ngay v¸n khu«n chç ®ã ra, tr¸nh th¸o mét lo¹t c¸c c«ng t¸c tr­íc råi míi th¸o 

v¸n khu«n. §iÒu nµy rÊt nguy hiÓm v× cã thÓ v¸n khu«n sÏ bÞ r¬i vµo ®Çu g©y tai n¹n. 
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 + Nªn tiÕn hµnh tuÇn tù c«ng t¸c th¸o tõ ®Çu nµy sang ®Çu kia vµ ph¶i cã ®éi v¸n 

khu«n tham gia h­íng dÉn hoÆc trùc tiÕp th¸o. 

+ Th¸o xong nªn cho ng­êi ë d­íi ®ì v¸n khu«n tr¸nh qu¨ng quËt xuèng sµn 

lµm háng sµn vµ c¸c phô kiÖn. 

+ Sau cïng lµ xÕp thµnh tõng chång vµ ®óng chñng lo¹i ®Ó vËn chuyÓn vÒ kho 

hoÆc ®i thi c«ng n¬i kh¸c ®­îc thuËn tiÖn dÔ dµng. 

KKhh¾¾cc  pphhôôcc  nnhh÷÷nngg  kkhhuuyyÕÕtt  ttËËtt  nnÕÕuu  ccãã    

 Söa ch÷a khuyÕt tËt trong bª t«ng: 

Khi thi c«ng bª t«ng cèt thÐp toµn khèi, sau khi ®· th¸o dì v¸n khu«n th× 

th­êng x¶y ra nh÷ng khuyÕn tËt sau: 

HiÖn t­îng rç bª t«ng: 

C¸c hiÖn t­îng rç: 

 + Rç mÆt: Rç ngoµi lípb¶o vÖ cèt thÐp. 

 + Rç s©u: Rç qua líp cèt thÐp chÞu lùc. 

 + Rç thÊu suèt: rç xuyªn qua kÕt cÊu. 

Nguyªn nh©n: 

 Do v¸n khu«n ghÐp kh«ng khÝt lµm rß rØ n­íc xi m¨ng. Do v÷a bª t«ng bÞ ph©n 

tÇng khi ®æ hoÆc khi vËn chuyÓn. Do ®Çm kh«ng kü hoÆc do ®é dµy cña líp bª t«ng 

®æ  qu¸ lín v­ît qu¸ ¶nh h­ëng cña ®Çm. Do kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt thÐp nhá nªn 

v÷a kh«ng lät qua. 

BiÖn ph¸p söa ch÷a: 

 + §èi víi rç mÆt: Dïng bµn ch¶i s¾t tÈy s¹ch c¸c viªn ®¸ n»m trong vïng rç, sau 

®ã dïng v÷a bª t«ng sái nhá m¸c cao h¬n m¸c thiÕt kÕ tr¸t l¹i xoa ph¼ng. 

 + §èi víi rç s©u: Dïng ®ôc s¾t vµ xµ beng cËy s¹ch c¸c viªn ®¸ n»m trong vïng 

rç, sau ®ã ghÐp v¸n khu«n (nÕucÇn) ®æ v÷a bª t«ng sái nhá m¸c cao h¬n m¸c thiÕt 

kÕ, ®Çm kü. 

 + §èi víi rç thÊu suèt: Tr­íc khi söa ch÷a cÇn chèng ®ì kÕt cÊu nÕu cÇn, sau ®ã 

ghÐp v¸n khu«n vµ ®æ bª t«ng m¸c cao h¬n m¸c thiÕt kÕ, ®Çm kü. 

HiÖn t­îng tr¾ng mÆt bª t«ng: 

 Nguyªn nh©n: Do kh«ng b¶o d­ìng hoÆc b¶o d­ìng Ýt n­íc nªn xi m¨ng bÞ mÊt 

n­íc. 
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  Söa ch÷a: §¾p bao t¶i c¸t hoÆc mïn c­a, t­íi n­íc th­êng xuyªn tõ 5 7 ngµy. 

HiÖn t­îng nøt ch©n chim: 

 Khi th¸o v¸n khu«n, trªn bÒ mÆt bª t«ng cã nh÷ng vÕt  nøt nhá ph¸t triÓn kh«ng 

theo h­íng nµo nh­ vÕt ch©n chim. 

 Nguyªn nh©n: Do kh«ng che mÆt bª t«ng míi ®á nªn khi trêi n¾ng to n­íc bèc 

h¬i qu¸ nhanh, bª t«ng co ngãt lµm nøt. 

 BiÖn ph¸p söa ch÷a: Dïng n­íc xi m¨ng quÐt vµ tr¸t l¹i sau ®ã phñ bao t¶i t­íi 

n­íc b¶o d­ìng. Cãi thÓ dïng keo SIKA, SELL .. b»ng c¸ch vÖ sinh s¹ch sÏ råi b¬m 

keo vµo. 

V.Chon cÇn trôc vµ tÝnh to¸n n¨ng suÊt thi c«ng:  

cÇn trôc vËn chuyÓn lªn cao ®Èm b¶o chiÒu cao vËn chuyÓn khèi l­îng vËn chuyÓn 

lín vµ nhanh 

Khi sö dông cÇn trôc th¸p chó ý vÊn ®Ò neo gi»ng cho cÇn trôc ,kho¶ng hai t©ng bè trÝ 

mét hÖ thèng gi»ng cho cÇn trôc 

V.1.§Æc ®iÓm c«ng tr×nh:  

MÆt b»ng thi c«ng réng ,®­êng giao th«ng tèt 

KÕt cÊu c«ng tr×nh lµ bª t«ng toµn khèi ,chiÒu cao lín .KÕt cÊu v÷ng ch¾c ®¶m b¶o 

cho cÇn trôc neo gi»ng ®­îc tèt víi ®é æn ®Þnh cac 

Khèi l­îng c«ng viÖc lín vµ thêi h¹n hoµn thµnh nhanh  

Tõ c¸c yÕu tè trªn ta chän cÇn trôc th¸p cè ®Þnh phôcvô c«ng t¸c thi c«ng vµ  vËn 

chuyÓn lªn c¸c tÇng nhµ  

V.2.Lùa chän cÇn trôc th¸p 

Theo ®é n©ng cao cÇn thiÕt 

 H=ho+h1+h2+h3 

Trong ®ã :  

 ho=30 ®é cao t¹i ®iÓm cao nhÊt cña c«ng tr×nh 

 h1=3m chiÒu cao cÊu kiÖn lín nhÊt 

 h2=1m kho¶ng c¸ch an toµn  

 h3=2m chiÒu cao thiÕt bÞ treo buéc 

 H=30+3+1+2= 35 m 
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Theo tÇm víi cÇn thiÕt  

 R=d+s 

Trong ®ã 

 d=6m  kho¶ng c¸ch tõ trôc quay cÇn tíi mÐp c«ng tr×nh 

b:kho¶ng c¸ch tõ mÐp c«ng tr×nh tíi ®iÓm xa nhÊt trªn mÆt b»ng mµ biªn ph¸p thi 

c«ng dù kiÕn ph¶i víi tíi 

 b= m2,216,124,17 22  

 R=21,2+7=28,7m 

Víi c¸c th«ng sè kü thuËt nh­ trªn ta chän cÇn trôc TOPKIT H3/36PA 654 cã c¸c 

th«ng sè kü thuËt nh­ sau: 

Hmax=51,7m 

Rmax=40m 

Q=6,8T (øng víi tÇm víi xa nhÊt) 

VV..33..CChhäänn  mm¸̧yy  vvËËnn  tthh¨̈nngg  

 Do c«ng tr×nh nhiÒu tÇng viÖc thi c«ng cÇn lªn xuèng ,®i l¹i nhiÒu vµ ph¶i vËn 

chuyÓn mét sè thiÕt bÞ víi träng l­îng nhÑ lªn c¸c tÇng nªn chän m¸y vËn thang ®Ó 

phôc vô cho c«ng tr×nh trong qu¸ tr×nh thi c«ng 

Chän m¸y cã m· hiÖu :PG-800-16 cã c¸c th«ng sè kü thô©t sau: 

 Søc n©ng 0,8 T 

 C«ng suÊt ®éng c¬ 3,1 KW 

 §é n©ng cao 50 m 

 ChiÒu dµi vËn t¶i 1,5m 

 TÇm víi 1,3 m 

 Träng m¸y 10,7 T 

 VËn t«c n©ng 16 m/s 

VI.Chän m¸y ®Çm m¸y trén vµ ®æ bª t«ng,n¨ng suÊt cña 

chóng 

Bª t«ng dïng cho kÕt kÊu lµ bª t«ng th­¬ng phÈm 

VII.Kü thuËt x©y tr¸t èp l¸t hoµn thiÖn. 

VII.1.C«ng t¸c x©y: 
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 TiÕn hµnh x©y c¸ch tÇng, khi ®æ bª t«ng + l¾p ghÐp tÇng 3 th× x©y t­êng tÇng 1. 

VËt liÖu ®­îc tËp kÕt gän phÝa tr­íc c«ng tr×nh  tr¸nh c¶n trë c¸c c«ng t¸c kh¸c . Khi 

x©y ph¶i lµm ®óng qui ph¹m vµ theo thiÕt kÕ qui ®Þnh, ph¶i cã dµn gi¸o khi lªn cao  

Trong khi x©y t­êng cÇn kÕt hîp c¸c b¶n vÏ liªn quan, kÕt hîp chÌn khung cöa (cöa 

cã khung bao) ®Ó tiÕn ®é thi c«ng nhanh vµ hîp lý nhÊt. 

a,Giíi thiÖu: 

        KÕt cÊu g¹ch ®¸ lµ mét lo¹i kÕt cÊu ®­îc t¹o thµnh do liªn kÕt c¸c viªn g¹ch vµ 

®¸ víi nhau. Khi v÷a ®«ng cøng t¹o thµnh mét khèi chung nhÊt cïng chÞu lùc. 

        V×  g¹ch ®¸ lµ vËt liÖu cã kh¶ n¨ng chÞu nÐn tèt, kh¶ n¨ng chÞu kÐo uèn, c¾t 

kÐm. Nªn kÕt cÊu g¹ch ®¸ chñ yÕu dïng trong kÕt cÊu chÞu nÐn. 

 C¸c ­u ®iÓm cña kÕt cÊu g¹ch ®¸: 

         Khai th¸c dÔ vµ cã ë mäi n¬i  

         Kh¶ n¨ng chÞu nhiÖt lín, c¸ch ©m tèt 

         KÕt cÊu g¹ch ®¸ so víi kÕt cÊu kh¸c th× ®é bÒn tèt h¬n vµ Ýt bÞ ph¸ ho¹i do thiªn 

nhiªn.  

        T¹o ra ®­îc nhiÒu lo¹i h×nh d¸ng kiÕn tróc phong phó        

 Nh­îc ®iÓm cña kÕt cÊu g¹ch ®¸:  

         Kh¶ n¨ng chÞu lùc kh«ng lín so víi bª t«ng, v× kh¶ n¨ng chÞu lùc h¹n chÕ do ®ã 

kÝch th­íc cÊu kiÖn lín lµm t¨ng t¶i träng c«ng tr×nh. 

        Kh¶ n¨ng chèng rung ®éng kÐm 

        Kh¶ n¨ng chÞu uèn, chÞu kÐo, chÞu c¾t nhá 

        Kh¶ n¨ng c¬ giíi khã, c«ng viÖc nÆng nhäc                                                                       

        C«ng t¸c x©y ®­îc tiÕn hµnh sau khi ®· th¸o v¸n khu«n ,kÝch th­íc t­êng x©y 

do tr¾c ®Þa x¸c ®Þnh vµ v¹ch dÊu. T­êng x©y n»m trªn dÇm, khi t­êng dµi ph¶i cã 

thÐp gia c­êng. Khèi x©y c¸ch dÇm, t­êng cét ( 2cm ) kho¶ng hë sau nµy ®­îc b¬m 

keo.      

b,.Nguyªn t¾c x©y: 

G¹ch ®¸ chØ chÞu nÐn tèt do ®ã ph¶i chèng l¹i uèn hay tr­ît v× vËy mÆt ph¼ng 

truyÒn vµ chÞu lùc ph¶i ph¼ng, mÆt líp c¾t ph¶i vu«ng gãc víi lùc c¾t. 

C¸c yªu cÇu kü thuËt: 
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 C¸c mÆt n»m cña viªn g¹ch ph¶i ph¼ng, ®¶m b¶o ®¶m b¶o vu«ng gãc víi ph­¬ng 

cña lùc t¸c dông v× g¹ch chØ chÞu nÐn tèt. C¸c mÆt ph¼ng ph©n c¸ch gi÷a c¸c viªn 

g¹ch ph¶i vu«ng gãc víi mÆt líp x©y vµ mÆt ph¼ng ngoµi khèi x©y vµ ®ßng thêi ph¶i 

song song víi mÆt ph¼ng ngoµi khèi x©y cßn l¹i. 

  Kh«ng ®­îc x©y trïng m¹ch tr¸nh hiÖn t­îng lón, nøt do t¶i träng kh«ng truyÒn 

tõ phÇn nµy sang phÇn kh¸c cña khèi x©y. 

Ngoµi ra khèi x©y cßn ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu: 

 ChiÒu ngang ph¶i b»ng ph¼ng. 

 ChiÒu ®øng ph¶i th¼ng. 

 Gãc x©y ph¶i vu«ng. 

 Khèi x©y ph¶i r¾n ch¾c. 

C¸c kiÓu x©y g¹ch: 

 Khèi x©y ®Æc. 

 Khèi x©y gi¶m nhÑ träng l­îng. 

 Khèi x©y èp mÆt. 

 Kü thuËt x©y g¹ch: 

 Qu¸ tr×nh thao t¸c trong kü thuËt x©y gåm: 

 C¨ng d©y x©y. 

 ChuyÓn vµ s¾p g¹ch. 

 R¶i v÷a. 

 §Æt g¹ch lªn líp v÷a ®· r¶i . 

 §Ïo vµ chÆt g¹ch . 

 KiÓm tra líp x©y.  

 MiÕt m¹ch.  

VII.2.C«ng t¸c tr¸t: 

VII.2.1.ChuÈn bÞ mÆt b»ng tr¸t: 

 ChÊt l­îng cña v÷a tr¸t phô thuéc vµo viÖc chuÈn bÞ bÒ mÆt tr¸t, bÒ mÆt tr¸t, bÒ 

mÆt tr¸t ®¸p øng c¸c yªu cÇu sau: 

  BÒ mÆt ph¶i ®¶m b¶o ®Ó líp v÷a tr¸t liªn kÕt tèt.  

  BÒ mÆt ph¶i ®¶m b¶o ph¼ng ®Ó líp v÷a tr¸t cã chiÒu dµy ®ång ®Òu.  

  BÒ mÆt ph¶i ®¶m b¶o cøng æn ®Þnh vµ bÊt biÕn h×nh.  
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 BÒ mÆt tr¸t ph¶i ®¶m b¶o s¹ch sÏ, nh¸m ®Ó cho líp v÷a tr¸t b¸m chÆt vµo.  

ChuÈn bÞ mÆt t­êng g¹ch : 

 T­êng ph¶i kh« míi tiÕn hµnh chuÈn bÞ mÆt tr¸t 

 X©y m¹ch lâm s©u tõ 1-1,5 cm, t¹o nh¸m cho c¸c bé phËn  

  ChÆt g¹ch t¹o ph¼ng  

 VÕt lâm nhá h¬n 4cm th× chÌn l­íi thÐp  1. NÕu vÕt lâm lín h¬n 7 cm th× x©y 

chÌn g¹ch sau ®ã ®îi kh« råi míi tr¸t . 

  VÖ sinh bÒ mÆt tr¸t cho hÕt rªu mèc, dÇu mì, vµo mïa hÌ t­íi n­íc cho trÇn vµ 

t­êng tr­íc khi tr¸t 1-2 ngµy.       

VII.2.2.V÷a tr¸t vµ ph¹m vi sö dông:  

V÷a tam hîp:  

 C¸t, v«i nhuyÔn, xi m¨ng th­êng dïng m¸c 25, 50, 75 lµ chñ yÕu. Dïng ®Ó tr¸t 

trÇn , tr¸t t­êng Èm ­ít nhÑ. 

 C¸ch trén : xi m¨ng, c¸t trén kh« sau ®ã ®æ n­íc v«i vµo. 

 V÷a xi m¨ng:  

  Lµ hçn hîp cña c¸t ,xi m¨ng vµ n­íc. Th­êng dïng m¸c 50, 75 tr¸t khu vùc tiÕp 

xóc víi n­íc, tr¸t bÓ phèt, bÓ n­íc. Trén tíi ®©u dïng ®Õn ®ã. 

V÷a th¹ch cao: 

 Trén 10 kg bét th¹ch cao cïng víi 6-7 lÝt n­íc cho thµnh hçn hîp sÖt sau ®ã trén 

cïng víi c¸t. Th­êng dïng m¸c 25, 50 ®«ng kÕt nhanh trén ®Õn ®©u dïng ®Õn ®ã .          

 V÷a th¹ch cao dïng ®Ó s¶n xuÊt c¸c chi tiÕt trang trÝ, ®Õ ®Ìn, ®Õ cét , tr­êng hîp 

nµy kh«ng cho c¸t chØ cho v÷a th¹ch cao.  

VII.2.3.Ph­¬ng ph¸p tr¸t: 

C¸c líp tr¸t: 

Tr¸t dµy tõ 10-15 mm th× tr¸t mét líp  

Tr¸t dµy tõ 15-20 mm th× tr¸t hai líp 

Tr¸t dµy tõ 20-30 mm th× tr¸t ba líp 

 §Æt mèc: 

 Ta ph¶i ®Æt mèc cho bÒ mÆt tr¸t ®Ó ®¶m b¶o ®é ph¼ng bÒ mÆt. Cã c¸c c¸ch ®Æt 

mèc nh­ sau: 

   §Æt mèc b»ng ®inh thÐp  
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     §Æt mèc b»ng cét v÷a  

   §Æt mèc b»ng c¸c thanh gç 

   §Æt mèc cho trÇn 

 C¸ch tr¸t : 

  Dông cô: bay, bµn xoa, th­íc, niv«, chæi...   

  §Æt mèc xong tiÕn hµnh tr¸t , tr¸t líp chuÈn bÞ cã t¸c dông t¨ng c­êng sù liªn 

kÕt bÒ mÆt tr¸t víi líp ®Öm tr¸t b»ng ph­¬ng ph¸p vÈy bay, vÈy g¸o thµnh líp máng 

trªn bÒ mÆt t­êng hoÆc trÇn cÇn xoa. 

  Tr¸t líp ®Öm khi líp chuÈn bÞ ®· ®«ng cøng. 

  VÈy n­íc trªn bÒ mÆt t­êng tr­íc khi tr¸t , tr¸t b»ng vÈy bay hoÆc vÈy g¸o t¹o 

thµnh líp. Dïng th­íc tÇm t× vµo c¸c mèc nh­ng kh«ng xoa. 

  Tr¸t líp mÆt : Líp mÆt yªu cÇu cã ®é gå ghÒ bÒ mÆt 2 mm ®èi víi c«ng tr×nh 

yªu cÇu cao, ®èi víi c«ng tr×nh b×nh th­êng 3 mm. 

  ChiÒu dµy cña líp mÆt 5-8 mm, tèi ®a 10 mm, v÷a tr¸t ®­îc trén b»ng c¸t mÞn 

cã ®é sôt 7-10 cm. 

  Tr¸t khi líp ®Öm ®· kh«. Tr¸t b»ng ph­¬ng ph¸p vÈy bay hoÆc vÈy g¸o dùa vµo 

c¸c mèc cßn ph¼ng chê se mÆt råi tiÕn hµnh xoa. 

  Xoa tõ trªn xuèng, lóc ®Çu xoa réng m¹nh khi ®· ph¼ng th× nhÑ h¬n. 

  Tr¸t tõ gãc ra tr¸t tõ trªn xuèng, tõ gãc nµy ®Õn gãc kia.       

VIII.An toµn lao ®éng khi thi c«ng & hoµn thiÖn. 

 Khi thi c«ng nhµ cao tÇng ,viÖc cÇn quan t©m hµng ®Çu lµ biÖn ph¸p an toµn lao 

®éng. C«ng tr×nh ph¶i lµ n¬i qu¶n lý chÆt chÏ sè ng­êi ra vµo c«ng tr­êng. TÊt c¶ c¸c 

c«ng nh©n ®Òu ph¶i ®­îc häc néi quy. 

VIII.1.An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c bª t«ng. 

VIII.1.1.L¾p dùng ,th¸o dì dµn gi¸o: 

 - Kh«ng sö dông dµn gi¸o cã biÕn d¹ng , r¹n nøt , mßn gØ hoÆc thiÕu c¸c bé phËn 

neo gi»ng. 

 - Khe hë gi÷a sµn c«ng t¸c vµ t­êng c«ng tr×nh > 0,05 m khi x©y vµ > 0.2 m khi  

tr¸t. 

  - C¸c cét dµn gi¸o ph¶i ®­îc ®Æt trªn vËt kª æn ®Þnh. 

 - CÊm xÕp t¶i nªn dµn gi¸o. 
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  - Khi dµn gi¸o cao h¬n 6 m ph¶i lµm Ýt nhÊt hai sµn c«ng t¸c :sµn lµm viÖc bªn 

trªn ,sµn b¶o vÖ d­íi. 

  - Sµn c«ng t¸c ph¶i cã lan can b¶o vÖ vµ l­íi ch¾n. 

  - Ph¶i kiÓm tra th­êng xuyªn c¸c bé phËn kÕt cÊu cña dµn gi¸o. 

  - Kh«ng dùng l¾p , th¸o gì hoÆc lµm viÖc trªn dµn gi¸o khi trêi m­a. 

VIII.1.2.C«ng t¸c gia c«ng l¾p dùng cèt pha: 

 - V¸n khu«n ph¶i s¹ch ,cã néi quy phßng chèng ch¸y , bè trÝ m¹ng ®iÖn ph¶i phï 

hîp víi quy ®Þnh cña yªu cÇu phßng ch¸y. 

 - Cèp pha ghÐp thµnh khèi lín ph¶i ®¶m b¶o v÷ng ch¾c. 

 - Tr­íc khi ®æ bª t«ng c¸c c¸n bé kü thuËt ph¶i kiÓm tra cèp pha , hÖ c©y chèng 

nÕu h­ háng ph¶i söa ch÷a ngay. 

VIII.1.3.C«ng t¸c ra c«ng vµ l¾p dùng cèp thÐp: 

  Gia c«ng cèt thÐp ph¶i tiÕn hµnh ë khu vùc riªng , xung quanh cã rµo ch¾n , biÓn 

b¸o. 

  C¾t , uèn ,kÐo ,nÐn cèt thÐp ph¶i dïng nh÷ng thiÕt bÞ chuyªn dông. 

  Bµn gia c«ng cèt thÐp ph¶i ch¾c ch¾n. 

  Khi gia c«ng cèt thÐp ph¶i lµm s¹ch gØ ,ph¶i trang bÞ ®Çy ®ñ ph­¬ng tiÖn b¶o vÖ 

c¸ nh©n cho c«ng nh©n. 

 Kh«ng dïng kÐo tay khi c¾t c¸c thanh thÐp thµnh c¸c mÈu ng¾n h¬n 30cm. 

Tr­íc khi chuyÓn nh÷ng tÊm l­íi khung cèt thÐp ®Õn vÞ trÝ l¾p ®Æt ph¶i kiÓm tra c¸c 

mèi buéc , hµn .Khi c¾t bá nh÷ng phÇn thÐp thõa ë trªn cao c«ng nh©n ph¶i ®eo d©y 

an toµn. 

  Khi l¾p dùng cèt thÐp gÇn ®­êng d©y dÉn ®iÖn ph¶i c¾t ®iÖn .Tr­êng hîp kh«ng 

c¾t ®iÖn ®­îc ph¶i cã biÖn ph¸p ng¨n ngõa cèt thÐp va ch¹m vµo d©y ®iÖn ®æ vµ ®Çm 

bª t«ng. 

  Tr­íc khi ®æ bª t«ng ph¶i kiÓm tra l¹i viÖc æn ®Þnh cña cèt pha vµ c©y chèng , 

sµn c«ng t¸c , ®­êng vËn chuyÓn. 

 Lèi qua l¹i d­íi khu vùc ®ang ®æ bª t«ng ph¶i cã rµo ch¾n vµ biÓn b¸o .Tr­êng 

hîp b¾t buéc cã ng­êi ®i l¹i ë d­íi th× ph¶i cã nh÷ng tÊm che ch¾n ë phÝa trªn lèi ®i 

®ã .C«ng nh©n lµm nhiÖn vô ®Þnh h­íng vµ b¬m ®æ bª t«ng cÇn ph¶i cã g¨ng , ñng 

b¶o hé. 
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 Khi dïng ®Çm rung ®Ó ®Çm bª t«ng cÇn : 

  Nèi ®Êt víi vá ®Çm rung. 

  Dïng d©y dÉn c¸ch ®iÖn. 

  Lµm s¹ch ®Çm. 

  Ng­ng ®Çm 5 -7 phót sau mçi lÇn lµm viÖc liªn tôc tõ 30 - 35 phót.  

VIII.1.4.B¶o d­ìng bª t«ng: 

 - Khi b¶o d­ìng ph¶i dïng dµn gi¸o ,kh«ng ®­îc dïng thang tùa vµo c¸c bé 

phËn kÕt cÊu . 

 - B¶o d­ìng vÒ ban ®ªm hoÆc nh÷ng bé phËn che khuÊt ph¶i cã ®Ìn chiÕu s¸ng . 

VIII.1.5.Th¸o dì cèt pha: 

  - Khi th¸o dì cèt pha ph¶i mÆc ®å b¶o hé. 

  - ChØ ®­îc th¸o dì cèp pha khi bª t«ng ®¹t c­êg ®é æn ®Þnh. 

  - Khi th¸o cèp pha ph¶i tu©n theo tr×nh tù hîp lý. 

- Khi th¸o dì cèp pha ph¶i th­êng xuyªn quan s¸t t×nh tr¹ng c¸c bé phËn kÕt cÊu 

.NÕu cã hiÖn t­îng biÕn d¹ng ph¶i ngõng th¸o vµ b¸o c¸o ngay cho ng­êi cã tr¸ch 

nhiÖm. 

 - Sau khi th¸o dì cèp pha ph¶i che ch¾n c¸c lç hæng cña c«ng tr×nh , kh«ng ®Ó 

cèp pha trªn sµn c«ng t¸c r¬i xuèng hoÆc nÐm xuèng ®Êt. 

 - Th¸o dì cèp pha víi c«ng tr×nh cã khÈu ®é lín ph¶i thùc hiÖn ®Çy ®ñ c¸c yªu 

cÇu nªu trong thiÕt kÕ vµ chèng ®ì t¹m. 

VIII.2.C«ng t¸c x©y. 

 - KiÓm tra dµn gi¸o ,s¾p xÕp vËt liÖu ®óng vÞ trÝ. 

Khi x©y ®Õn ®é cao 1,5 m th× ph¶i dïng dµn gi¸o. 

 Kh«ng ®­îc phÐp : 

  §øng ë bê t­êng ®Ó x©y. 

  §i l¹i trªn bê t­êng. 

  §øng trªn m¸i h¾t. 

  Tùa thang vµo t­êng ®Ó lªn xuèng. 

  §Ó dông cô ,hoÆc vËt liÖu trªn bê t­êng ®ang x©y. 

VIII.3.C«ng t¸c hoµn thiÖn. 

  - Xung quanh c«ng tr×nh ph¶i ®Æt l­íi b¶o vÖ. 
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  - Tr¸t trong ,tr¸t ngoµi, quÐt v«i ph¶i cã dµn gi¸o. 

 - Kh«ng dïng chÊt ®éc h¹i ®Ó lµm v÷a. 

 - §­a v÷a lªn sµn tÇng cao h¬n 5 m ph¶i dïng thiÕt bÞ vËn chuyÓn hîp lý. 

 - Thïng x« vµ c¸c thiÕt bÞ chøa ®ùng v÷a ph¶i ®Ó ë nh÷ng vÞ trÝ ch¾c ch¾n. 

 

phÇn 3 

Tæ chøc thi c«ng 

I. LËp tiÕn ®é thi c«ng 

B¶ng danh môc c«ng viÖc : 

C«ng t¸c chuÈn bÞ 

               mãng 

1. §µo ®Êt hè mãng b»ng m¸y 

2. Thi c«ng Ðp cäc 

3. §µo ®Êt hè mãng b»ng thñ c«ng  

4. Ph¸ bª t«ng ®Çu cäc + lãt mãng 

5. GCLD cèt thÐp ®µi mãng 

6. GCLD v¸n khu«n ®µi mãng 

7. §æ bª t«ng mãng b»ng b¬m bt 

8. Th¸o dì v¸n khu«n mãng 

9. LÊp ®Êt hè mãng 

               th©n 

10. Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp cét,v¸n khu«n cét 

11. §æ bª t«ng cét  

12. Th¸o dì v¸n khu«n cét  

13. Gia c«ng l¾p dùng v¸n khu«n dÇm sµn 

14. Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp dÇm sµn 

15. §æ bª t«ng dÇm sµn b»ng b¬m bt 

16. Th¸o dì v¸n khu«n dÇm sµn 

17. X©y t­êng 

18. L¾p cöa 
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19. L¾p ®iÖn n­íc 

20. Tr¸t trong. 

21. L¸t nÒn 

22. S¬n b¶ trong 

23. X©y t­êng m¸i 

24. Bª t«ng t¹o dèc m¸i 

25. Bª t«ng chèng thÊm 

26. L¸t g¹ch lç th«ng t©m 

27. L¸t g¹ch Granit 

28. L¸t ngoµi 

29. L¾p kÝnh 

30. S¬n b¶ ngoµi 

31. VÖ xinh bµn giao. 

I.1.TÝnh  to¸n nh©n lùc phôc vô thi c«ng (lËp b¶ng thèng kª) 

I.1.1. PhÇn mãng: 

a. ChiÒu dµi cäc 

 Tæng sè cäc lµ: n = 2.5.8+2.9.8 +4.8 = 242(cäc) 

 Tæng chiÒu dµi cäc lµ: l = 242.21 =5082 (m) 

b. §µo ®Êt ®µi mãng 

 §µo ®Êt b»ng m¸y: V1=894,2(m3) 

 §µo ®Êt b»ng thñ c«ng: V1= 200 m3  

c. Khèi l­îng bª t«ng ®Çu cäc: 

 V =11,36(m3) 

d. Bª t«ng lãt mãng: 

 V= 38,628 (m3) 

e. Bª t«ng mãng: 

 V= 192,9 (m3) 

g. Cèt thÐp mãng: 

 m  = 1997,846(KG) = 2,0 (T) 

h. V¸n khu«n ®µi mãng: 

 S =16(1,6+1,6).2.1,8+16(1,7+1,7).2.1,8+(9,6+9,6)2.1,8= 345,4(m2) 
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i. LÊp ®Êt: 

 V=1196,1(m3) 
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I.1.2. Cét trôc A,D 

a. Khèi l­îng bª t«ng cét: 

+Khèi l­îng 1 cét 30x40 : V1= 0,3.0,0,4(3,9-0,5) =0,357(m3)  

+Khèi l­îng bª t«ng 1 lâi thang: V2= 0,22(2,5.2+1,9.2)3 = 5,8(m3) 

+VËy tæng khèi l­îng bª t«ng lâi vµ cét lµ:  

 V= 32.0,357 +5,8 = 17,224(m3) 

b. Cèt thÐp cét: 

+Cèt thÐp 1 cét 30x30 lµ: m1= 2356(KG) 

+Cèt thÐp v¸ch  lµ:  

                  m2 = 39,2x 7850
100

2
 = 6154 Kg = 6,15 (T) 

+VËy khèi l­îng cèt thÐp cét vµ v¸ch lµ:  

  m = 4.0,272+8.0,404 +6,15 = 10,5(T) 

c. V¸n khu«n cét: 

+DiÖn tÝch v¸n khu«n 1 cét 30x35 : S1=4.0,5.3,2 = 6,4(m2) 

+DiÖn tÝch v¸n khu«n 1 v¸ch : S2= 4.(8,8+8,2).3=204(m2) 

+DiÖn tÝch v¸n khu«n 1 lâi thang: S2=(4.4,5+6.1,8).3=86,4(m2) 

+DiÖn tÝch v¸n khu«n cét vµ lâi thang : 

  S = 4.6,4+204+86,4 = 373,6(m2) 

d. V¸n khu«n dÇm sµn: 

+V¸n khu«n dÇm: 

 S1= 8.(2.0,5+0,22)+4(2.0,3+0,22)+2.5(2.0,3+0,22) = 153,16(m2) 

+V¸n khu«n sµn: 

 S2=(5,2+4,8.2).(3,6.6+4,5) =339,8(m2) 

+Tæng diÖn tÝch v¸n khu«n dÇm sµn: 

 S=S1+S2=153,16+339,8 =492,96(m2) 

e. Bª t«ng dÇm sµn: 

 V= 17,6.0,5.0,3+26,1.4.0,3.0,22+12.3,6.0,3.0,2= 48,68(m3) 

g. Khèi l­îng cèt thÐp dÇm sµn: 

 +Khèi l­îng cèt thÐp dÇm: m1= 2,47(T) 

 +Khèi l­îng cèt thÐp sµn: m2= 2,66(T) 

 +Tæng khèi l­îng cèt thÐp dÇm sµn: m=m1+m2=2,47+2,66 =5,13(T) 
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I.1.3.Cét trôc C,D: 

a. Khèi l­îng bª t«ng cét: 

+Khèi l­îng 1 cét 40x55 : V1= 0,4.0,55.2,4 =0,616 m3 

+Khèi l­îng bª t«ng 1 lâi thang: V2=0,2(4,5.2+1,8.3).2,4 =6,9(m3) 

+VËy tæng khèi l­îng bª t«ng lâi vµ cét lµ:  

    V= 4.0,416+8.0,616+6,9 = 33,8(m3) 

b. Cèt thÐp cét: 

+Cèt thÐp 1 cét 40x55 lµ: m1=436,28 (KG) 

+Cèt thÐp v¸ch  lµ:  

                  m2 = 27,3x 7850
100

2
 = 4286 Kg = 4,3 (T) 

+VËy khèi l­îng cèt thÐp tÇng lµ:  

  m = 4.0,186+ +4,3 = 7,44(T) 

c. V¸n khu«n cét: 

+DiÖn tÝch v¸n khu«n 1 cét 40x55 : S1=4.0,5.2,4 = 4,8(m2) 

+DiÖn tÝch v¸n khu«n 1 v¸ch : S2= 4.(8,8+8,2).2,4=163,2(m2) 

+DiÖn tÝch v¸n khu«n 1 lâi thang: S2=(4.4,5+6.1,8).2,4=69,1(m2) 

+DiÖn tÝch v¸n khu«n cét vµ lâi thang : 

  S = +8.4,8+163,2+69,1 = 287,34(m2) 

d. V¸n khu«n dÇm sµn: 

+V¸n khu«n dÇm: 

 S1= 8(2.0,5+0,22)+8.(2.0,4+0,22)+4(2.0,3+0,22)+2.5(2.0,3+0,22)  = 189,8(m2) 

+V¸n khu«n sµn: 

 S2=(8.3+6.2,8)6,7+4.3.7,8+7,8.2,8=388,8(m2) 

+Tæng diÖn tÝch v¸n khu«n dÇm sµn: 

 S=S1+S2=189,8+388,8 =578,6(m2) 

e. Bª t«ng dÇm sµn: 

V= 4.7,8.0,5.0,22+8.6,7.0,4.0,22+12.6,7.0,3.0,22+2.19.0,3.0,22+388,8.0,1 

   = 54,85(m3) 

f. Khèi l­îng cèt thÐp dÇm sµn: 

 +Khèi l­îng cèt thÐp dÇm: m1= 2,47(T) 

 +Khèi l­îng cèt thÐp sµn: m2= 2,66(T) 
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+Tæng khèi l­îng cèt thÐp dÇm sµn: m=m1+m2=2,47+2,66=5,13(T) 

I.1.4.M¸i: 

+Bª t«ng t¹o dèc: V= 22,8.22,8.0,1 = 52 (m3) 

+Bª t«ng chèng thÊm: V=22,8.22,8.0,04 = 20,8(m3) 

+Cèt thÐp chèng thÊm: m = 0,02.20,8 = 0,416(T) 

+L¸t g¹ch l¸ nem 2 líp: S = 22,8.22,8 = 520 (m2) 

II.Hoµn thiÖn. 

a. X©y t­êng: 

+TÇng 1: V= 56 (m3) 

+TÇng 2: V = 42 (m3) 

+TÇng 3: V= 35 (m3) 

b. L¾p cöa: 

+TÇng 1: F = 100 (m2) 

+TÇng 2: F=82(m2) 

+TÇng 3: F=68(m2) 

c. L¾p dùng v¸ch ng¨n:tÇng 4 8 

+MÆt tiÒn : F1 = 189,3(m2) 

+Trong nhµ : F2 = 110 

d. Tr¸t trÇn, tr¸t trong: 

TÇng 1 3 :  

+Tr¸t trÇn: S1= DiÖn tÝch v¸n khu«n=508(m2) 

+Tr¸t trong: S2=373,6+253 = 626,6(m2) 

+Tr¸t trong+tr¸t trÇn=S1+S2=508+626,6 = 1134,6(m2) 

TÇng 4 8 :  

+Tr¸t trÇn: S1= DiÖn tÝch v¸n khu«n=578,6(m2) 

+Tr¸t trong: S2=287,34(m2) 

+Tr¸t trong+tr¸t trÇn=S1+S2=578,6+287,34 = 866(m2) 

e. L¸t nÒn: 

DiÖn tÝch l¸t nÒn  tÇng 1 3 : S = 20,4.20,4 = 416(m2) 

DiÖn tÝch l¸t nÒn  tÇng 4 8 : S = 22,8.22,8 = 520(m2) 
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g. Tr¸t ngoµi :  

 S = 881,3(m2) 

h. S¬n b¶ toµn bé c«ng tr×nh: 

 S =11165 (m2) 

III.Chän biÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng cho c¸c c«ng viÖc 

chÝnh. 

PhÇn mãng : 

- C«ng t¸c ®µo ®Êt hè mãng tiÕn hµnh b»ng m¸y 

- C«ng t¸c Ðp cäc do m¸y mãc ®¶m nhiÖm 

- C«ng t¸c gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp vµ v¸n khu«n b»ng thñ c«ng 

- §æ bª t«ng mãng theo ph­¬ng ph¸p thñ c«ng 

- LÊp ®Êt hè mãng b»ng thñ c«ng 

PhÇn th©n : 

- C«ng t¸c gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp vµ v¸n khu«n ®­îc thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p 

thñ c«ng  

- C«ng t¸c bª t«ng : 

 +,Bª t«ng cét cã khèi l­îng nhá do ®ã thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p b¸n thñ c«ng 

dïng m¸y trén bª t«ng ,bª t«ng ®­îc vËn chuyÓn lªn cao b»ng th¨ng t¶i,hoÆc cÇn 

trôc,sau ®ã ®æ bª t«ng thñ c«ng. 

 +,Bª t«ng dÇm sµn cã khèi l­îng lín , kÝch th­íc dÇm sµn réng nªn thi c«ng c¬ 

giíi : dïng m¸y trén bª t«ng , sau ®ã sö dông m¸y b¬m bª t«ng 

c«ng t¸c x©y vµ hoµn thiÖn thi c«ng  theo ph­¬ng ph¸p thñ c«ng. 

x¸c ®Þnh c¸c th«ng sè cho tiÕn ®é 

Th«ng sè c«ng nghÖ gåm : 

 + tæ ®µo,lÊp ®Êt, söa hè mãng (3 tæ ): mçi tæ 10 ng­êi 

 + tæ gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp (2 tæ): mçi tæ 10 ng­êi 

 + tæ gia c«ng l¾p dùng v¸n khu«n (2 tæ) : mçi tæ 8 ng­êi 

 + tæ bª t«ng thñ c«ng (3 tæ): mçi tæ 10 ng­êi 

 + tæ x©y ( 3 tæ ) : mçi tæ 15 ng­êi 

 + tæ méc l¾p dùng cöa : 15 ng­êi 

 + tæ tr¸t ,l¸t : 43 ng­êi 

 + tæ s¬n : 15 ng­êi 
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Th«ng sè kh«ng gian :  

 + phÇn mãng : sau khi ®µo mãng b»ng m¸y - ®µo , söa mãng thñ c«ng - ®æ bª 

t«ng lãt - l¾p ®Æt cèt thÐp vµ v¸n khu«n ®µi - ®æ bª t«ng ®µi - lÊp ®Êt hè mãng 

 + phÇn th©n : gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp cét - gia c«ng l¾p dùng v¸n khu«n cét - 

®æ bª t«ng cét - gia c«ng l¾p dùng v¸n khu«n dÇm sµn - gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp 

dÇm sµn - b¬m bª t«ng dÇm sµn - b¶o d­ìng bª t«ng dÇm sµn - x©y t­êng - l¾p cöa - 

tr¸t trÇn ,t­êng - l¸t nÒn 

th«ng sè thêi gian gåm thêi gian thi c«ng c«ng viÖc vµ thêi gian ®­a tõng phÇn hay 

toµn bé c«ng tr×nh vµo ho¹t ®éng 

 x¸c ®Þnh thêi gian thi c«ng vµ chi phÝ tµi nguyªn 

Thêi gian thi c«ng c«ng viÖc x¸c ®Þnh theo biÓu thøc : tij = 
i

ij

Na

L

.
 

Trong ®ã: 

 tij - thêi gian thi c«ng c«ng viÖc ij (ngµy) 

  Lij - khèi l­îng lao ®éng ( ngµy c«ng ) hoµn thµnh c«ng viÖc 

  a - sè ca lµm viÖc trong ngµy 

 Nij - sè c«ng nh©n biªn chÕ trong tæ ®éi 

Møc tiªu thô vËt liÖu :  q = 
ij

ij

T

qV 0.
 

Trong ®ã :  

 q - møc tiªu thô vËt liÖu trong ngµy  

 Vij - khèi l­îng c«ng viÖc i thùc hiÖn trªn ph©n ®o¹n j 

 Tij - thêi gian thi c«ng  

 -q0 - ®Þnh møc vËt liÖu 

III.1. lËp tiÕn ®é ban ®Çu 

Thµnh lËp tiÕn ®é. 

 Sau khi ®· x¸c ®Þnh ®­îc biÖn ph¸p vµ tr×nh tù thi c«ng, ®· tÝnh to¸n ®­îc thêi 

gian hoµn thµnh c¸c qu¸ tr×nh c«ng t¸c chÝnh lµ lóc ta cã b¾t ®Çu lËp tiÕn ®é. 

 Chó ý: 

 Nh÷ng kho¶ng thêi gian mµ c¸c ®éi c«ng nh©n chuyªn nghiÖp ph¶i nghØ viÖc (v× 

nã sÏ kÐo theo c¶ m¸y mãc ph¶i ngõng ho¹t ®éng). 
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 Sè l­îng c«ng nh©n thi c«ng kh«ng ®­îc thay ®æi qu¸ nhiÒu trong giai ®o¹n thi 

c«ng.  

 ViÖc thµnh lËp tiÕn ®é lµ liªn kÕt hîp lý thêi gian tõng qu¸ tr×nh c«ng t¸c vµ s¾p 

xÕp cho c¸c tæ ®éi c«ng nh©n cïng m¸y mãc ®­îc ho¹t ®éng liªn tôc. 

§iÒu chØnh tiÕn ®é. 

 Ng­êi ta dïng biÓu ®å nh©n lùc, vËt liÖu, cÊu kiÖn ®Ó lµm c¬ së cho viÖc ®iÒu 

chØnh tiÕn ®é. 

 NÕu c¸c biÓu ®å cã nh÷ng ®Ønh cao hoÆc tròng s©u thÊt th­êng th× ph¶i ®iÒu 

chØnh l¹i tiÕn ®é b»ng c¸ch thay ®æi thêi gian mét vµi qu¸ tr×nh nµo ®ã ®Ó sè l­îng 

c«ng nh©n hoÆc l­îng vËt liÖu, cÊu kiÖn ph¶i thay ®æi sao cho hîp lý h¬n. 

 NÕu c¸c biÓu ®å nh©n lùc, vËt liÖu vµ cÊu kiÖn kh«ng ®iÒu hoµ ®­îc cïng mét 

lóc th× ®iÒu chñ yÕu lµ ph¶i ®¶m b¶o sè l­îng c«ng nh©n kh«ng ®­îc thay ®æi hoÆc 

nÕu cã thay ®æi mét c¸ch ®iÒu hoµ. 

 Tãm l¹i, ®iÒu chØnh tiÕn ®é thi c«ng lµ Ên ®Þnh l¹i thêi gian hoµn thµnh tõng qu¸ 

tr×nh sao cho: 

 + C«ng tr×nh ®­îc hoµn thµnh trong thêi gian quy ®Þnh. 

 + Sè l­îng c«ng nh©n chuyªn nghiÖp vµ m¸y mãc thiÕt bÞ kh«ng ®­îc thay ®æi 

nhiÒu còng nh­ viÖc cung cÊp vËt liÖu, b¸n thµnh phÈm ®­îc tiÕn hµnh mét c¸ch ®iÒu 

hoµ. 

 X¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu kinh tÕ ,kü thuËt 

hÖ sè kh«ng ®iÒu hoµ vÒ biÓu ®å nh©n lùc 

 k1 = 
tbA

Amax   

Trong ®ã :  

 Amax - sè c«ng nh©n cao nhÊt trªn biÓu ®å , Amax = 99 cn 

 Atb - sè c«ng nh©n trung b×nh trªn biÓu ®å , Atb = 
T

S
 = 

168

11486
 = 68,3 cn 

Víi S - tæng sè c«ng nh©n thùc hiÖn x©y l¾p toµn bé c«ng tr×nh ,S = 11486 cn 

 T - thêi gian thi c«ng c«ng tr×nh , T = 168 ngµy 

 k1 = 
3,68

99
 = 1,495 

HÖ sè ph©n bè lao ®éng kh«ng ®Òu 

 k2 = 
S

Sdu  

Trong ®ã :  

 Sdu - phÇn diÖn tÝch biÓu ®å v­ît ra ngoµi ®­êng trung b×nh , Sdu = 2506 cn 
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  S - tæng sè c«ng nh©n thùc hiÖn x©y l¾p toµn bé c«ng tr×nh , S = 11486 cn 

  k2 = 
11486

2506
 = 0,152 

III.2.ThiÕt kÕ tæng mÆt b»ng thi c«ng. 

Môc ®Ých tÝnh to¸n. 

 - TÝnh to¸n lËp tæng mÆt b»ng thi c«ng ®Ó ®¶m b¶o tÝnh hîp lý trong c«ng t¸c tæ 

chøc, qu¶n lý, thi c«ng, hîp lý trong d©y chuyÒn s¶n xuÊt, tr¸nh hiÖn t­îng chång 

chÐo khi di chuyÓn . 

 - §¶m b¶o tÝnh æn ®Þnh vµ phï hîp trong c«ng t¸c phôc vô thi c«ng, tr¸nh tr­êng 

hîp l·ng phÝ hay kh«ng ®ñ ®¸p øng nhu cÇu . 

 - §Ó ®¶m b¶o c¸c c«ng tr×nh t¹m, c¸c b·i vËt liÖu, cÊu kiÖn, c¸c m¸y mãc, thiÕt 

bÞ ®­îc sö dông mét c¸ch tiÖn lîi nhÊt. 

 - §Ó cù ly vËn chuyÓn lµ ng¾n nhÊt, sè lÇn bèc dì lµ Ýt nhÊt. 

 - §¶m b¶o ®iÒu kiÖn vÖ sinh c«ng nghiÖp vµ phßng chèng ch¸y næ. 

C¬ së tÝnh to¸n. 

 C¨n cø theo yªu cÇu cña tæ chøc thi c«ng, tiÕn ®é thùc hiÖn c«ng tr×nh x¸c ®Þnh 

nhu cÇu cÇn thiÕt vÒ vËt t­, vËt liÖu, nh©n lùc, nhu cÇu phôc vô. 

 C¨n cø vµo t×nh h×nh cung cÊp vËt t­ thùc tÕ . 

C¨n cø vµo t×nh h×nh thùc tÕ vµ mÆt b»ng c«ng tr×nh, bè trÝ c¸c c«ng tr×nh phôc vô,  

kho b·i, trang thiÕt bÞ ®Ó phôc vô thi c«ng. 

III.2.1.Bè trÝ m¸y mãc thiÕt bÞ trªn mÆt b»ng. 

Xem b¶n vÏ mÆt b»ng thi c«ng 

III.2.2.ThiÕt kÕ ®­êng t¹m trªn c«ng tr­êng. 

Xem b¶n vÏ mÆt b»ng thi c«ng 

III.2.3 ThiÕt kÕ kho b·i c«ng tr­êng. 

Xi m¨ng 

 Khèi l­îng xi m¨ng dïng cho c«ng t¸c x©y t­êng ,tr¸t t­êng ,l¸t nÒn 

X©y t­êng 

 Khèi l­îng t­êng dµy 200 : V1 = 56+42+35 = 133 m3 

Tr¸t 

 DiÖn tÝch tr¸t t­êng : S1 = 626,6.3 + 287,34.4+275,6.4+881,3 = 5012 m2 
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 DiÖn tÝch tr¸t trÇn  : S2 = 508.3+578,6.8 = 6152,8  m2 

C«ng t¸c l¸t g¹ch 

 DiÖn tÝch l¸t g¹ch 30x30 : S1 = 416.3+520.8=5408  m2 

 DiÖn tÝch l¸t g¹ch l¸ nem 20x20  : S2 = 520  m2 

tra ®Þnh møc 1242/98 

Tªn c«ng t¸c  ®¬n vÞ Khèi l­îng (kg) ®Þnh møc Nhu cÇu v÷a ( m3) 

X©y t­êng 200     m3 133 0,29 38.57 

Tr¸t t­êng dµy 15     m2 5012 0,017 85.2 

Tr¸t trÇn dµy 15     m2 6152.8 0,018 110.75 

L¸t g¹ch 30x30     m2 5408 0,025 135.2 

L¸t g¹ch l¸ nem     m2 520 0,05 26 

    395.72 

 

Nhu cÇu xi m¨ng cho c«ng t¸c trªn : 

Nguyªn liÖu ®¬n vÞ Khèi l­îng ®Þnh møc Nhu cÇu xi m¨ng (kg) 

V÷a 75# m3 395.72 250 98930 

 

Khèi l­îng xi m¨ng dïng cho c«ng t¸c bª t«ng 

tæng khèi l­îng bª t«ng sö dông trong toµn bé qu¸ tr×nh x©y dùng c«ng tr×nh : 

 Vbt = Vbt mãng + Vbt lãt +Vbt cét +Vbt dÇm-sµn + Vbt m¸i = 

 =(292,2 + 20,884) + (51,08.3 +33,8.4+27,23.4)+ 

        +(48,15.3+54,85.8)+(52+20,8) = 1366,5 m3 

dïng bª t«ng M250 , ®é sôt 6 – 8 cm , ®­êng kÝnh cèt liÖu dmax = 20 mm 

tra ®Þnh møc ®­îc nhu cÇu vÒ xi m¨ng cho c«ng t¸c bª t«ng nh­ sau :  

Nguyªn liÖu ®¬n vÞ Khèi l­îng ®Þnh møc Nhu cÇu xi m¨ng (kg) 

Bª t«ng M250 m3 1366,5 434 593061 

 

VËy tæng khèi l­îng xi m¨ng cÇn ®Ó x©y dùng toµn bé c«ng tr×nh lµ : 

 MXM = 98930 + 593061 = 691991 kg  692 tÊn 

X¸c ®Þnh l­îng vËt t­ dù tr÷ :  

L­îng vËt t­ dù tr÷ ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc : P = q.T 
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Trong ®ã :  

 q - l­îng vËt t­ sö dông hµng ngµy  

 q = k
it

Q
 víi : 

 Q - tæng khèi l­îng vËt t­ sö dông trong thêi gian thi c«ng(m3) 

   ti  = 249 ngµy ( tæng thêi gian thi c«ng ) 

 k = 1,495 – hÖ sè sö dông kh«ng ®iÒu hoµ           

 T - thêi gian dù tr÷ vËt liÖu : T = t1 + t2 + t3 + t4 + t5 

       t1 - thêi gian gi÷a 2 lÇn nhËp vËt liÖu : t1 = 5 ngµy 

 t2 - thêi gian vËn chuyÓn vËt liÖu tõ kho ®Õn c«ng tr×nh : t2 = 1 ngµy 

      t3 - thêi gian bèc xÕp vËt liÖu t¹i hiÖn tr­êng : t3 = 1 ngµy 

      t4 - thêi gian thÝ nghiÖm ph©n lo¹i  vËt liÖu : t4 = 1 ngµy 

      t5 - thêi gian dù tr÷ tèi thiÓu ®Ò phßng bÊt tr¾c viÖc cung cÊp vËt liÖu 

§èi víi xi m¨ng : 

 Q = 692 tÊn 

 q = 1,495  
249

692
 = 4,15 tÊn/ngµy 

                                    T = 5 + 1 + 1 + 1 + 20 = 28 ngµy 

L­îng xi m¨ng dù tr÷ : P = 4,15.28 = 116,2 tÊn 

§èi víi thÐp :  

 Q = 4,7 + (10,5+7).3 + (7,44+7,5).4+(5,28+7,5).4 +0,416 = 168,496  tÊn 

 q = 1,495  
249

496,168
 = 1,01 tÊn/ngµy 

 T = 5 + 1 + 1 + 1 + 25 = 33 ngµy 

L­îng thÐp dù tr÷ :  

 P = 1,01.33 = 33,33 tÊn 

§èi víi v¸n khu«n : 

 Q = 0,05 i

vk

n

i

S
1

 = 0,05{287,34+578,6.2,5} = 86,7 m3 

X¸c ®Þnh diÖn tÝch kho :         

DiÖn tÝch kho tÝnh theo c«ng thøc  : F =  
p

P
   

Trong ®ã : 
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 P - l­îng vËt t­ chøa trong kho ( tÊn , m3) 

 p - l­îng vËt t­ chøa trong 1 m2 diÖn tÝch  

§èi víi xi m¨ng : p = 4 tÊn/m2 

§èi víi thÐp : p = 1,2 tÊn/m2 

§èi víi v¸n khu«n : p = 1,8 m3/m2 

 

Kho chøa    L­îngVL 

chøatrongkho 

p (tÊn/m2) 

     m3/m2 
F =  

p

P
  ( m2)  : hÖ sèsd          

mÆt b»ng 

S = .F 

(m2) 

XM 116,2 4 29,05 1,5 43,58 

ThÐp 33,33 1,2 27,78 1,5 41,67 

Gç 86,7 1,8 48,17 1,2 57,8 

 

Kho kh¸c 

 - nhµ b¶o vÖ : 24 m2 

 - kho dông cô, m¸y mãc : 48 m2 

 - kho kh¸c : 30 m2 

 - b·i chøa g¹ch : 40 m2 

 - b·i chøa c¸t : 30 m2 

 - b·i chøa ®¸ : 25 m2 

TÝnh to¸n sè l­îng c¸n bé c«ng nh©n viªn trªn c«ng tr­êng 

 - sè c«ng nh©n x©y dùng c¬ b¶n trùc tiÕp thi c«ng : theo biÓu ®å nh©n lùc t¹i thêi 

®iÓm cao nhÊt A =99ng­êi 

 - sè c«ng nh©n lµm viÖc ë c¸c x­ëng phô trî : 

 B = m
100

A
 = 20

100

99
 = 20 ng­êi 

 - sè c¸n bé nh©n viªn kü thuËt :  

   C = 5
100

BA
 = 5

100

2099
 = 6 ng­êi 

 - sè c¸n bé nh©n viªn hµnh chÝnh :  

    D = 5
100

BA
 = 5

100

2099
 = 6 ng­êi 

 - sè c¸n bé nh©n viªn phôc vô c«ng céng :  

 E = p
100

EDBA
 = 8

100

662099
 = 10 ng­êi 

Tæng sè c¸n bé c«ng nh©n viªn trªn c«ng tr­êng : 

 N = 1,06(A+B+C+D+E) = 1,06(99+20+6+6+10 ) = 150 ng­êi 
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III.2.4.Nhu cÇu vÒ nhµ t¹m c«ng tr­êng. 

 

Lo¹i nhµ t¹m Sè ng­êi sö dông       Tiªu chuÈn  Nhu cÇu 

Phßng chØ huy C+D = 6+6 = 12       4 m2/ng­êi 48 m2 

Nhµ ¨n  A = 99 40 -50 chç/ng­êi 50 chç 

Nhµ y tÕ N = 150 10 chç/1000 ng­êi 2 chç 

Nhµ nghØ 40%(A+B) = 48 1,5 m2/ng­êi 72 m2 

Nhµ vÖ sinh N = 150 2,5 m2/20 ng­êi 19 m2 

 

III.2.5. HÖ thèng ®iÖn thi c«ng vµ sinh ho¹t. 

§iÖn thi c«ng. 

M¸y trén bª t«ng                        P =              6,0KW 

M¸y vËn th¨ng (2 m¸y)           P =              4,6KW 

M¸y ®Çm dïi (2 m¸y)  P = 1,5x2 = 3,0KW 

M¸y ®Çm bµn (2 m¸y)  P =    2x2 = 4,0KW 

M¸y c­a    P =          3,0KW 

M¸y hµn    P =          3,0KW 

M¸y b¬m n­íc   P =           1,5KW 

 §iÖn sinh ho¹t. 

§iÖn chiÕu s¸ng c¸c kho b·i, nhµ chØ huy, y tÕ, nhµ b¶o vÖ c«ng tr×nh, ®iÖn b¶o vÖ 

ngoµi nhµ. 

+ §iÖn trong nhµ:  

TT N¬i chiÕu s¸ng §Þnh møc 

(W/m2) 

DiÖn tÝch 

(m2) 

P 

(W) 

1 Nhµ chØ huy - y tÕ 15 48 720 

2 Nhµ b¶o vÖ 15 24 360 

3 Nhµ nghØ t¹m cña c«ng nh©n 15 72 1080 

4 Nhµ vÖ sinh 3 30 90 

+ §iÖn b¶o vÖ ngoµi nhµ: 

TT N¬i chiÕu s¸ng  

1 §­êng chÝnh 6 x 100             =    600W 

2 B·i vËt liÖu 15 x 100           =    1500W 

3 C¸c kho, l¸n tr¹i 7 x 100             =    700W 

4 Bèn gãc tæng mÆt b»ng 4 x 500             =    2.000W 

   

Tæng c«ng suÊt dïng: 



 *** §å ¸n tèt nghiÖp                      CHUNG C¦ THU NHËP THÊP qu¸n nam 

GVHD : TH.S TRÇN DòNG                   256                    SVTH: nguyÔn xu©n h¹nh 

  P = 3322

11

cos
.1,1 PKPK

PK
 

Trong ®ã: 

  + 1,1: HÖ sè tÝnh ®Õn hao hôt ®iÖn ¸p trong toµn m¹ng. 

  + cos : HÖ sè c«ng suÊt thiÕt kÕ cña thiÕt bÞ (lÊy = 0,75) 

  + K1, K2, K3: HÖ sè sö dung ®iÖn kh«ng ®iÒu hoµ. 

    ( K1 = 0,7 ; K2 = 0,8 ; K3 = 1,0 ) 

  + 321 ,, PPP lµ tæng c«ng suÊt c¸c n¬i tiªu thô. 

  Ptt = KW03,308,4.125,2.8,0
75,0

1,25.7,0
 

C«ng suÊt cÇn thiÕt cña tr¹m biÕn thÕ:  S = KVA
P tt

9,42
7,0

03,30

cos
 

Nguån ®iÖn cung cÊp cho c«ng tr­êng lÊy tõ nguån ®iÖn quèc gia ®ang t¶i trªn 

l­íi cho thµnh phè. 

TÝnh d©y dÉn. 

Chän d©y dÉn theo ®iÒu kiÖn tæn thÊt ®iÖn ¸p: S = 
uC

LP.
 

KWP 03,30   

 L: 180 m 

u : 5%      Tæn thÊt ®iÖn ¸p ®èi víi ®­îng d©y ®éng lùc. 

C = 57        HÖ sè kÓ ®Õn vËt liÖu lµm d©y (®ång). 

  S = 297,18
557

18003,30
mm

x

x
 

Chän d©y:     D©y pha gåm 3 d©y M14 

                   D©y trung tÝnh 1 d©y M11 

D©y cã vá bäc PVC vµ ph¶i c¨ng cao h = 5m ®­îc m¾c trªn c¸c sø c¸ch ®iÖn ®Ó 

an toµn cho ng­êi vµ thiÕt bÞ ®­îc an toµn. 

III.2.6. N­íc thi c«ng vµ sinh ho¹t. 

+ X¸c ®Þnh n­íc dïng cho s¶n xuÊt:  

LÊy Qsx = 0,5 (L/s) 

+ X¸c ®Þnh n­íc dïng cho sinh ho¹t. 

Dïng gi÷a lóc nghØ ca, nhµ chØ huy, nhµ nghØ c«ng nh©n, khu vÖ sinh.  

Qsh = )s/L(
3600.8

K.n.P
 

Trong ®ã: 

  P: Sè c«ng nh©n cao nhÊt trªn c«ng tr­êng (P = 100 ng­êi). 

  n: 20 l/ng­êi: tiªu chuÈn dïng n­íc cña 1 ng­êi. 

  K : HÖ sè sö dông kh«ng ®iÒu hoµ( K = 2,5) 
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Qsh = )/(174,0
36008

5,220100
sL

x

xx
 

+ X¸c ®Þnh l­u l­îng n­íc dïng cho cøu ho¶. 

Theo quy ®Þnh:    Qp.h = 5 L/s 

+ L­u l­îng n­íc tæng céng. 

Qp.h = 5 L/s > 1/2 (Qsx + Qsh ) = 1/2.(0,5 + 0,174) = 0,337 L/s  

Nªn tÝnh: 

 QT = [Qp.h + 1/2.(Qsx + Qsh)] K 

Trong ®ã: K = 1,05: HÖ sè kÓ ®Õn tæn thÊt n­íc trong m¹ng. 

     QT = (5 + 0,337)  1,05   = 5,604 L/s 

 §­êng kÝnh èng dÉn n­íc:  

D = 
1000.5,1.

604,5.4

1000..

.4

v

QT  =0,069 m = 69 mm 

VËn tèc n­íc trong èng cã: D 75mm lµ: v = 1,5 m/s 

      Chän ®­êng kÝnh èng  D = 75mm. 

III.3.An toµn lao ®éng cho toµn c«ng tr­êng. 

Khi thi c«ng ®Ó ®¶m b¶o ®óng tiÕn ®é vµ an toµn cho ng­êi vµ c¸c ph­¬ng tiÖn c¬ 

giíi ta cÇn tu©n thñ c¸c nguyªn t¾c: 

 Phæ  biÕn quy t¾c an toµn lao ®éng ®Õn mäi ng­êi tham gia trong c«ng tr­êng 

x©y dùng . 

 Thùc hiÖn ®Çy ®ñ c¸c biÖn ph¸p an toµn thi c«ng cho m¸y mãc, c«ng nh©n trong 

c«ng tr­êng, nhÊt lµ cung cÊp c¸c thiÕt bÞ b¶o hé lao ®éng cho ng­êi c«ng nh©n. 

 Trong tÊt c¶ c¸c giai ®o¹n thi c«ng cÇn ph¶i theo dâi chÆt chÏ viÖc thùc hiÖn c¸c 

®iÒu lÖ, quy t¾c,  kü thuËt an toµn 

BiÖn ph¸p an toµn khi sö dông m¸y:  

- Th­êng xuyªn kiÓm tra m¸y mãc, hÖ thèng neo, phanh h·m d©y c¸p, d©y cÈu. 

- Kh«ng ®­îc cÈu qu¸ t¶i träng cho phÐp. 

- C¸c thiÕt bÞ ®iÖn ph¶i cã ghi chó cÈn thËn, cã vá bäc c¸ch ®iÖn. 

- Tr­íc khi sö dông m¸y mãc cÇn ch¹y kh«ng t¶i ®Ó kiÓm tra kh¶ n¨ng lµm viÖc. 

- CÇn trôc th¸p, th¨ng t¶i ph¶i ®­îc kiÓm tra æn ®Þnh chèng lËt. 

- C«ng nh©n khi sö dông m¸y mãc ph¶i cã ý thøc b¶o vÖ m¸y. 
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C¸c biÖn ph¸p an toµn vÒ tæ chøc 

 Do c«ng tr­êng x©y dùng trong thµnh phè lªn ta tiÕn hµnh x©y dùng hµnh rµo 

b»ng gç v¸n cã bäc t«n tr­íc khi khëi c«ng c«ng tr×nh. 

 V× c«ng tr×nh lµ nhµ cao tÇng lªn nhÊt thiÕt ph¶i cã l­íi ch¾n r¸c ë sµn tÇng mét, 

tõ mÆt sµn ®­a ra c¸c c«ng s¬n b»ng gç cã chiÒu dµi 1,5m c¨ng c¸c l­íi ®an b»ng d©y 

dï d©y ®ay, ®Ó ch¾n c¸c r¸c vôn nh­ g¹ch, mÈu gç cèp pha... r¬i xuèng. 

Ph¶i cã c¸c lo¹i biÓn b¸o trªn c«ng tr­êng. 

BiÖn ph¸p an toµn khi tiÕp xóc víi m¸y 

 Tr­íc khi b¾t ®Çu lµm viÖc ph¶i th­êng xuyªn kiÓm tra d©y c¸p vµ d©y cÈu ®em 

dïng. Kh«ng  ®­îc cÈu qu¸ søc n©ng cña cÇn trôc, khi cÈu nh÷ng nguyªn vËt liÖu vµ 

trang thiÕt bÞ cã t¶i träng gÇn søc n©ng cña cÇn trôc cÇn ph¶i qua hai ®éng t¸c: ®Çu 

tiªn treo cÇn 20-30 cm kiÓm tra mãc treo ë vÞ trÝ ®ã vµ sù æn ®Þnh cña cÇn trôc sau dã 

míi n©ng lªn ë vÞ trÝ cÇn thiÕt. Tèt nhÊt c¸c thiÕt bÞ ph¶i ®­îc thÝ nghiÖm, kiÓm tra 

tr­íc khi sö dông chóng vµ ph¶i ®ãng nh·n hiÖu cã chØ dÉn c¸c søc cÈu cho phÐp. 

 Ng­êi l¸i cÇn trôc ph¶i qua ®µo t¹o, cã chuyªn m«n.  

 Ng­êi l¸i cÇn trôc khi cÈu hµng b¾t buéc ph¶i b¸o tr­íc cho c«ng nh©n ®ang lµm 

viÖc ë d­íi b»ng tÝn hiÖu ©m thanh. TÊt c¶ c¸c tÝn hiÖu cho thî l¸i cÇn trôc ph¶i do tæ 

tr­ëng ph¸t ra. Khi cÈu c¸c cÊu kiÖn cã kÝch th­íc lín ®éi tr­ëng ph¶i trùc tiÕp chØ 

®¹o c«ng viÖc, c¸c tÝn truyÒn ®i cho ng­êi l¸i cÈu ph¶i b»ng ®iÖn tho¹i, b»ng chu«ng 

®iÖn hoÆc b»ng c¸c dÊu hiªu qui ­íc b»ng tay, b»ng cê. Kh«ng cho phÐp truyÒn tÝn 

hiÖu b»ng lêi nãi. 

 C¸c c«ng viÖc s¶n xuÊt kh¸c chØ ®­îc cho phÐp lµm viÖc nh÷ng khu vùc kh«ng 

n»m trong khu vùc nguy hiÓm cña cÇn trôc. Nh÷ng khu vùc lµm viÖc cña cÇn trôc 

ph¶i cã rµo ng¨n ®Æt nh÷ng biÓn chØ dÉn nh÷ng n¬i nguy hiÓm cho ng­êi vµ xe cé ®i 

l¹i. Nh÷ng tæ c«ng nh©n l¾p r¸p kh«ng ®­îc ®óng d­íi vËt cÈu vµ tay cÇn cña cÇn 

trôc. 
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 §èi víi thî hµn cÇn cã chuyªn m«n cao, tr­íc khi b¾t ®Çu c«ng t¸c hµn cÇn kiÓm 

tra hiÖu chØnh c¸c thiÕt bÞ hµn ®iÖn, thiÕt bÞ tiÕp ®iÖn vµ kÕt cÊu còng nh­ ®é bÒn ch¾c 

c¸ch ®iÖn.  

 KiÓm tra d©y nèi tõ m¸y ®Õn b¶ng ph©n phèi ®iÖn vµ tíi vÞ trÝ hµn. Thî hµn trong 

thêi gian lµm viÖc ë nh÷ng n¬i Èm ­ít ph¶i ®i ñng cao su.  

VÖ sinh lao ®éng 

 Trong qu¸ tr×nh lao ®éng, s¶n xuÊt ë c¸c c«ng tr­êng x©y dùng cã nhiÒu yÕu tè 

bÊt lîi t¸c dông lªn c¬ thÓ con ng­êi, g©y ¶nh h­ëng xÊu ®Õn søc khÎo vµ t©m lÝ 

ng­êi lao ®éng, c¸c yÕu tè bÊt lîi nµy phÇn lín do chÝnh qu¸ tr×nh s¶n xuÊt g©y ra 

nh­: bôi, tiÕng ån, ho¸ chÊt. V× vËy cã thÓ phßng b»ng c¸ch thùc hiÖn tæng hîp c¸c 

biÖn ph¸p kÜ thuËt vµ tæ chøc, nh»m c¶i thiÖn m«i tr­êng vµ ®iÒu kiÖn lµm viÖc, thùc 

hiÖn c¸c néi quy vÒ vÖ sinh lao ®éng vµ vÖ sinh c¸ nh©n. 

Phßng chèng bôi trªn c«ng tr­êng:  

 - Bè trÝ nh÷ng b·i vËt liÖu rêi nh­ : ®¸, c¸t, m¸y trén v÷a... ë xa chç lµm viÖc 

kh¸c vµ ë cuèi h­íng giã chñ ®¹o. 

 - Phun n­íc t­íi Èm vËt liÖu trong qu¸ tr×nh thi c«ng sÏ ph¸t sinh nhiÒu bôi nh­: 

t­íi Èm khi dì nhµ cöa... 

 - Che ®Ëy kÝn nh÷ng n¬i ph¸t sinh nhiÒu bôi 

 - Dïng c¸c dông cô b¶o hé lao ®éng nh­: khÈu trang, b×nh thë, mÆt n¹, kÝnh b¶o 

vÖ khi cÇn thiÕt 

 - Ngoµi ra ta cßn ph¶i phßng trèng tiÕng ån, rung ®éng trªn c«ng tr­êng x©y 

dùng vµ ph¶i tæ chøc chiÕu s¸ng trªn c«ng tr­êng, nh»m ®¶o b¶o søc khoÎ cho ng­êi 

lao ®éng vµ an toµn c«ng tr­êng.   
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phÇn Iv 

KÕt luËn & kiÕn nghÞ 

I.KÕt luËn; 

  §å ¸n tèt nghiÖp ®¹i häc lµ mét c«ng tr×nh nghiªn cøu khoa häc cña mçi häc viªn 

t¹i c¸c tr­êng ®¹i häc, ®­îc tiÕn hµnh ë giai ®o¹n cuèi khãa häc d­íi sù h­íng dÉn cña 

gi¸o viªn. §å ¸n tèt nghiÖp bao gåm hai phÇn chÝnh: phÇn thuyÕt minh vµ phÇn b¶n vÏ 

c«ng tr×nh . “ Thiết kế và tổ chức thi công toà nhà chung c­ thu nhËp thÊp Qu¸n 

Nam- H¶i Phßng ” 

      Sau 16 tuÇn lµm ®å ¸n tèt nghiÖp ®­îc sù h­íng dÉn cña thÇy gi¸o Th.s TrÇn 

Dòng vµ Th.s Ng« V¨n HiÓn, b¶n th©n em cã nh÷ng kiÕn thøc chuyªn m«n vÒ  KÕt 

CÊu,KiÕn Tróc vµ c«ng nghÖ Thi C«ng. 

§å ¸n em tr×nh bÇy gåm 3 môc vµ lêi nãi ®Çu víi phÇn kiÕn tróc, kÕt cÊu cïng phÇn 

thi c«ng vµ dù to¸n . 

VÒ kiÕn tróc em thÓ hiÖn  tæng mÆt b»ng, mÆt b»ng,mÆt ®øng cïng mÆt c¾t. 

VÒ kÕt cÊu em ®· thÓ hiÖn trong ®å ¸n lµ ph­¬ng ph¸p khung chÞu lùc dÇm sµn toµn 

khèi. Sµn em tÝnh thÐp cho sµn tÇng ®iÓn h×nh.Khung em tÝnh cho khung ®iÓn h×nh 

K3 cïng víi cÇu thang bé. 

Thi c«ng ®Êt em kÕt hîp võa thi c«ng c¬ giíi lÉn thñ c«ng.TiÕn ®é em chØ thÓ hiÖn 

®­îc s¬ ®å h×nh xiªn.  

 Do thêi gian cã h¹n nªn em kh«ng thÓ hiÖn ®­îc ®­îc mét sè ph­¬ng ¸n tÝnh kÕt cÊu 

nh­ Khung vµ v¸ch cïng tham gia chÞu lùc,v¸ch chÞu lùc.. 

Thi c«ng em ch­a tr×nh bµy ®­îc ph­¬ng ph¸p cäc khoan nhåi. phÇn dù to¸n em chØ 

thÓ hiÖn ®­îc mét phÇn rÊt nhá cña c«ng tr×nh.      

II. KiÕn nghÞ. 

Sau 2 n¨m häc t¹i tr­êng ®¹i häc D©n LËp H¶i Phßng, b¶n th©n em cã mét vµi kiÕn 

nghÞ : 

§èi víi Khoa vµ tæ m«n x©y dùng d©n dông & c«ng nghiÖp, ®Ò nghÞ c¸c thÇy c« 

trong qu¸ tr×nh gi¶ng d¹y t¹o ®iÒu kiÖn cho sinh viªn hÖ võa häc v÷a lµm ®­îc ngiªn 

cøu thôc hµnh t¹i c¸c phßng thÝ ngiÖm cña tr­êng trong qu¸ tr×nh häc tËp ®Ó sinh viªn 

cã nhiÒu thùc tiÔn h¬n trong thùc tÕ .Trªn ®©y lµ nh÷ng kiÕn nghÞ cña em, b¶n th©n 
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em mong muèn c¸c líp kho¸ sau chóng em sÏ cã nh÷ng ®iÒu kiÖn häc tËp ngiªn cøu 

tèt h¬n. 

 


