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  I. GIỚI THIỆU VỀ CÔNG TRÌNH 

1. Tªn c«ng tr×nh :  côc l­u tr÷  quèc gia 

2.  §Þa ®iÓm x©y dùng: 

         C«ng tr×nh ®­îc  x©y dùng t¹i Hµ Néi. 

3. Chøc n¨ng cña c«ng tr×nh: 
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- §©y lµ c«ng tr×nh cã chøc n¨ng lµ n¬i tiÕp nhËn, l­u tr÷, phôc håi tµi liÖu víi 

chiÒu cao lµ 9 tÇng víi diÖn sµn tÇng 688m2. PhÇn diÖn tÝch tÇng 1 cã thÓ bè trÝ 

®­îc v¨n phßng dao dÞch c¸c phßng ban , qu¶n lý,tiÕp nhËn ,cßn phÇn tÇng 2-9 

cã thÓ lµm c¸c phßng víi chøc n¨ng phôc håi,b¶o qu¶n,l­u tr÷ tµi liÖu . C«ng 

tr×nh ®­îc ®Æt t¹i Hµ Néi nã sÏ phï hîp víi sù ph¸t triÓn cña Thñ §« 

II. GIẢI PHÁP KIẾN TRÚC 

1. Gi¶i ph¸p mÆt b»ng:  MÆt b»ng cña c«ng tr×nh gåm 1 khèi. 

           - TÇng hÇm (cao 3m) : cÇu thang m¸y, cÇu thang bé , kho kü thuËt 

 - TÇng 1 (cao 3m) : gåm s¶nh cÇu thang m¸y , cÇu thang bé , khu vÖ sinh , 

khu qu¶n lý hµnh chÝnh. 

- TÇng 2 ®Õn tÇng 9 (cao 3m) : Gåm phßng ®iÒu hµnh , khu l­u tr÷ ,phôc 

håi tµi liÖu.  

     2. Gi¶i ph¸p mÆt ®øng: 

§Æc ®iÓm c¬ cÊu bªn trong vÒ bè côc mÆt b»ng , gi¶i ph¸p kÕt cÊu , tÝnh 

n¨ng vËt liÖu còng nh­ ®iÒu kiÖn qui ho¹ch kiÕn tróc quyÕt ®Þnh vÎ ngoµi cña 

c«ng tr×nh . ë ®©y , ta chän gi¶i ph¸p ®­êng nÐt kiÕn tróc th¼ng kÕt hîp víi vËt 

liÖu kÝnh t¹o nªn nÐt kiÕn tróc hiÖn ®¹i phï hîp víi tæng thÓ c¶nh quan xung 

quanh . 

     3. Gi¶i ph¸p giao th«ng: 

         -Theo ph­¬ng ngang : §ã lµ c¸c hµnh lang nèi víi c¸c nót giao th«ng theo 

ph­¬ng ®øng (cÇu thang) 

        -Theo ph­¬ng ®øng : Cã 2 cÇu thang bé vµ 1 thang m¸y . 

 4. Quy m« cña c«ng tr×nh: 

         - C«ng tr×nh cao 9 tÇng vµ 1 tÇng hÇm , víi chiÒu cao tÇng hÇm lµ 2,3m c¸c 

tÇng 2-8 cao 3m , tÇng 9 cao 4,2m 

         - Dµi 43 m , réng 16 m. 



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP KĨ SƯ XÂY DỰNG  ĐỀ TÀI: CỤC LƯU TRỮ QUỐC GIA 

                                              HÀ NÔI 

 
GVHD  : T.S ĐOÀN VĂN DUẨN 

SV       : HOÀNG THÀNH LONG  -  MSV: 110927 Page 11 
 

-  Tæng chiÒu cao cña c«ng tr×nh : 31,5m. 

C«ng tr×nh ph¶i ®¶m b¶o tiÖn nghi vi khÝ hËu, phï hîp víi ®iÒu kiÖn khÝ hËu 

ViÖt Nam . Chó ý vÒ gi¶i ph¸p chèng nãng cho mïa hÌ vµ chèng l¹nh cho 

mïa ®«ng.                           

III. YÊU CẦU KĨ THUẬT 

1.VÒ mÆt kiÕn tróc. 

- C«ng tr×nh ph¶i cã qui m« diÖn tÝch sö dông phï hîp , ®¸p øng ®óng , ®ñ nhu 

cÇu cÇn thiÕt . 

- C«ng tr×nh cÇn ®­îc thiÕt kÕ , qui ho¹ch phï hîp víi qui ho¹ch chung cña thµnh 

phè . 

- Néi thÊt , thiÕt bÞ cña c«ng tr×nh ®­îc trang bÞ phï hîp víi tiªu chuÈn, nhu cÇu 

sö dông ph¶i tu¬ng øng víi tÝnh chÊt cña c«ng tr×nh . 

2.VÒ mÆt kÕt cÊu. 

- C«ng tr×nh cÇn ®­îc thiÕt kÕ , tÝnh to¸n ®Ó ®¶m b¶o kh¶ n¨ng chÞu lùc trong thêi 

gian sö dông . 

Kh«ng cã nh÷ng biÕn d¹ng , mÊt æn ®Þnh qu¸ lín g©y c¶m gi¸c lo l¾ng , khã chÞu 

cho ng­êi sö dông. 

3.VÒ gi¶i ph¸p cung cÊp ®iÖn. 

- Dïng nguån ®iÖn ®­îc cung cÊp tõ thµnh phè , c«ng tr×nh cã tr¹m biÕn ¸p riªng , 

ngoµi ra cßn cã m¸y ph¸t ®iÖn dù phßng . 

- HÖ thèng chiÕu s¸ng ®¶m b¶o . §èi víi c¸c phßng cã thªm yªu cÇu chiÕu s¸ng 

®Æc biÖt th× ®­îc trang bÞ c¸c thiÕt bÞ chiÕu s¸ng cÊp cao. 

- Trong c«ng tr×nh c¸c thiÕt bÞ cÇn thiÕt ph¶i sö dông ®Õn ®iÖn n¨ng : 

a. C¸c lo¹i bãng ®Ìn. 

     -  §Ìn huúnh quang. 

     - §Ìn sîi tãc. 

- C¸c thiÕt bÞ chuyªn dïng 

b.C¸c lo¹i qu¹t trÇn , qu¹t treo t­êng , qu¹t th«ng giã. 

4.ThiÕt bÞ phôc vô giao th«ng , cÊp n­íc. 
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- §Æt c¸c ®­êng c¸p cÊp ®iÖn cho tr¹m b¬m n­íc , tõ tr¹m biÕn ¸p ®Õn ch©n c«ng 

tr×nh , cho c¸c häng n­íc cøu ho¶ ë c¸c tÇng . 

- C¸c b¶ng ®iÖn , æ c¾m , c«ng t¾c ®­îc bè trÝ ë nh÷ng n¬i thuËn tiÖn , an toµn cho 

ng­êi sö dông , phßng tr¸nh ho¶ ho¹n trong qu¸ tr×nh sö dông . 

Ph­¬ng thøc cÊp ®iÖn: 

- Toµn c«ng tr×nh cÇn ®­îc bè trÝ mét buång ph©n phèi ®iÖn ë vÞ trÝ thuËn lîi cho 

viÖc ®Æt c¸p ®iÖn ngoµi vµo vµ c¸p ®iÖn cung cÊp cho c¸c thiÕt bÞ sö dông ®iÖn bªn 

trong c«ng tr×nh . Buång ph©n phèi nµy ®­îc bè trÝ ë tÇng kÜ thuËt . 

- Tõ tr¹m biÕn thÕ ngoµi c«ng tr×nh cÊp ®iÖn cho buång ph©n phèi trong c«ng 

tr×nh b»ng c¸p ®iÖn ngÇm d­íi ®Êt. Tõ buång ph©n phèi ®iÖn ®Õn c¸c tñ ®iÖn c¸c 

tÇng , c¸c thiÕt bÞ phô t¶i dïng c¸p ®iÖn ®Æt ngÇm trong t­êng hoÆc trong sµn. 

- Trong buång ph©n phèi , bè trÝ c¸c tñ ®iÖn ph©n phèi riªng cho tõng khèi cña 

c«ng tr×nh, nh­ vËy ®Ó dÔ qu¶n lÝ , theo dâi sù sö dông ®iÖn trong c«ng tr×nh. 

- Bè trÝ mét tñ ®iÖn chung cho c¸c thiÕt bÞ , phô t¶i nh­: tr¹m b¬m , ®iÖn cøu ho¶ 

tù ®éng. 

- Dïng Aptomat ®Ó khèng chÕ vµ b¶o vÖ cho tõng ®­êng d©y, tõng khu vùc , tõng 

phßng häc sö dông ®iÖn. 

5.HÖ thèng th«ng tin, tÝn hiÖu. 

- C«ng tr×nh ®­îc l¾p ®Æt mét hÖ thèng tæng ®µi ®iÖn tho¹i phôc vô th«ng tin , liªn 

l¹c quèc tÕ vµ trong n­íc . 

- C¸c phßng ®­îc trang bÞ c¸c thiÕt bÞ chuyªn dïng hiÖn ®¹i phï hîp víi chøc 

n¨ng cña tõng phßng . 

- L¾p ®Æt c¸c hÖ thèng cøu ho¶ tù ®éng nh­ : cßi b¸o ®éng, hÖ thèng xÞt khÝ 

Cacbonic, c¸c ®­êng b¸o cøu ra trung t©m cøu ho¶ thµnh phè, c¸c hÖ thèng tho¸t 

hiÓm . 

6.HÖ thèng chèng sÐt vµ nèi ®Êt. 

- HÖ thèng chèng sÐt gåm : kim thu l«i, hÖ thèng d©y thu l«i, hÖ thèng d©y dÉn 

b»ng thÐp, cäc nèi ®Êt ,tÊt c¶ ®­îc thiÕt kÕ theo ®óng qui ph¹m hiÖn hµnh. 
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- Toµn bé tr¹m biÕn thÕ, tñ ®iÖn, thiÕt bÞ dïng ®iÖn ®Æt cè ®Þnh ®Òu ph¶i cã hÖ 

thèng nèi ®Êt an toµn, h×nh thøc tiÕp ®Êt : dïng thanh thÐp kÕt hîp víi cäc tiÕp 

®Êt. 

7.Gi¶i ph¸p cÊp tho¸t n­íc. 

a).CÊp n­íc: 

          +Nguån n­íc: 

- N­íc cung cÊp cho c«ng tr×nh ®­îc lÊy tõ nguån n­íc thµnh phè. 

         +CÊp n­íc bªn trong c«ng tr×nh. 

Theo qui m« vµ tÝnh chÊt cña c«ng tr×nh, nhu cÇu sö dông n­íc nh­ sau: 

- N­íc dïng cho sinh ho¹t. 

- N­íc dïng cho phßng ch¸y, cøu ho¶. 

- N­íc dïng cho ®iÒu hoµ kh«ng khÝ. 

          -N­íc dïng cho nhu cÇu sinh ho¹t : 

          -N­íc dïng phßng chèng ch¸y theo tiªu chuÈn hiÖn hµnh, n­íc dïng cho 

ch÷a ch¸y bªn trong víi 2 cét n­íc ch÷a ch¸y ®ång thêi, mçi cét n­íc ch÷a ch¸y 

cã l­u l­îng 2,5l/s, nh­ vËy: 

qCC = 22,5 = 5 (l/s). 

       +Gi¶i ph¸p cÊp n­íc bªn trong c«ng tr×nh. 

S¬ ®å ph©n phèi n­íc ®­îc thiÕt kÕ theo tÝnh chÊt vµ ®iÒu kiÖn kÜ thuËt cña nhµ 

cao tÇng, hÖ thèng cÊp n­íc cã thÓ ph©n vïng t­¬ng øng cho c¸c khèi . §èi víi hÖ 

thèng cÊp n­íc cã thiÕt kÕ, tÝnh to¸n c¸c vÞ trÝ ®Æt bÓ chøa n­íc, kÐt n­íc, tr¹m 

b¬m trung chuyÓn ®Ó cÊp n­íc ®Çy ®ñ cho toµn c«ng tr×nh. 

    b) Tho¸t n­íc bÈn. 

- N­íc tõ bÓ tù ho¹i, n­íc th¶i, ®­îc dÉn qua hÖ thèng ®­êng èng tho¸t n­íc 

cïng víi n­íc m­a ®æ vµo hÖ thèng tho¸t n­íc cã s½n cña khu vùc. 

- L­u l­îng tho¸t n­íc bÈn : 40 l/s. 

- HÖ thèng tho¸t n­íc trªn m¸I , yªu cÇu ®¶m b¶o tho¸t n­íc nhanh, kh«ng bÞ t¾c 

nghÏn . 
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- Bªn trong c«ng tr×nh, hÖ thèng tho¸t n­íc bÈn ®­îc bè trÝ qua tÊt c¶ c¸c phßng , 

lµ nh÷ng èng nhùa ®øng cã hép che . 

       c).VËt liÖu chÝnh cña hÖ thèng cÊp tho¸t n­íc. 

+Tho¸t n­íc: 

- §Ó dÔ dµng tho¸t n­íc bÈn, dïng èng nhùa PVC cã ®­êng kÝnh 110mm hoÆc lín 

h¬n, ®èi víi nh÷ng èng ®i d­íi ®Êt dïng èng bª t«ng hoÆc èng sµnh chÞu ¸p lùc. 

- ThiÕt bÞ vÖ sinh tuú theo ®iÒu kiÖn mµ ¸p dông c¸c trang thiÕt bÞ cho phï hîp , 

cã thÓ sö dông thiÕt bÞ ngo¹i hoÆc néi cã chÊt l­îng tèt , tÝnh n¨ng cao. 

+CÊp n­íc: 

- §Æt mét tr¹m b¬m n­íc ë tÇng kÜ thuËt b¬m cã 1 m¸y b¬m ®ñ ®¶m b¶o cung 

cÊp n­íc th­êng xuyªn cho c¸c phßng WC. 

- Nh÷ng èng cÊp n­íc : dïng èng s¾t tr¸ng kÏm cã D = (15- 50)mm , nÕu nh÷ng 

èng cã ®­êng kÝnh lín h¬n 50mm, dïng èng PVC ¸p lùc cao. 

8.Gi¶i ph¸p th«ng giã, cÊp nhiÖt. 

- C«ng tr×nh ®­îc ®¶m b¶o th«ng giã tù nhiªn nhê hÖ thèng hµnh lang , cöa sæ cã 

kÝch th­íc, vÞ trÝ hîp lÝ . 

- C«ng tr×nh cã hÖ thèng qu¹t ®Èy, qu¹t trÇn , ®Ó ®iÒu tiÕt nhiÖt ®é vµ khÝ hËu ®¶m 

b¶o yªu cÇu th«ng tho¸ng . 

- T¹i c¸c buång vÖ sinh cã hÖ thèng qu¹t th«ng giã . 

9.Gi¶i ph¸p phßng ch¸y ch÷a ch¸y. 

   Gi¶i ph¸p phßng ch¸y , ch÷a ch¸y ph¶i tu©n theo tiªu chuÈn phßng ch¸y - ch÷a 

ch¸y cho nhµ cao tÇng cña ViÖt Nam hiÖn hµnh . HÖ thèng phßng ch¸y - ch÷a 

ch¸y ph¶i ®­îc trang bÞ c¸c thiÕt bÞ sau: 

- Hép ®ùng èng mÒm vµ vßi phun n­íc ®­îc bè trÝ ë c¸c vÞ trÝ thÝch hîp cña tõng 

tÇng. 

- M¸y b¬m n­íc ch÷a ch¸y ®­îc ®Æt ë tÇng kÜ thuËt. 

- BÓ chøa n­íc ch÷a ch¸y. 

- HÖ thèng chèng ch¸y tù ®éng b»ng ho¸ chÊt. 

- HÖ thèng b¸o ch¸y gåm : ®Çu b¸o khãi, hÖ thèng b¸o ®éng. 

10.Sö dông vËt liÖu hoµn thiÖn c«ng tr×nh. 
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- TrÇn ®­îc c¸ch ©m. 

- T­êng s¬n b¶ matÝt. 

- NÒn l¸t g¹ch ganito. 

- Phßng vÖ sinh : l¸t g¹ch men xung quanh t­êng ,sµn l¸t g¹ch hoa phï hîp víi 

khu vÖ sinh, l¾p ®Æt c¸c thiÕt bÞ vÖ sinh phæ biÕn hiÖn nay. 

11.Gi¶i ph¸p kÕt cÊu. 

- C¨n cø vµo h×nh d¸ng kiÕn tróc, gi¶i ph¸p mÆt b»ng, t×nh tr¹ng ®Þa chÊt cña khu 

vùc x©y dùng c«ng tr×nh, ta s¬ bé chän gi¶i ph¸p kÕt cÊu cho c«ng tr×nh nh­ sau: 

      + C«ng tr×nh  khung bª t«ng cèt thÐp chÞu lùc. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP KĨ SƯ XÂY DỰNG  ĐỀ TÀI: CỤC LƯU TRỮ QUỐC GIA 

                                              HÀ NÔI 

 
GVHD  : T.S ĐOÀN VĂN DUẨN 

SV       : HOÀNG THÀNH LONG  -  MSV: 110927 Page 16 
 

 

 

 

 

 

GIÁO VIÊN HƢỚNG DẪN    : T.S ĐOÀN VĂN DUẨN 

SINH VIÊN THỰC HIỆN       : HOÀNG THÀNH LONG 

MSV      : 110927 

 

Nhiệm vụ thiết kế: 

PHẦN 1: TÍNH TOÁN KHUNG 

- Lập sơ đồ tính khung phẳng và sơ đồ kết cấu các sàn 

- Dồn tải chạy khung phẳng 

- Lấy nội lực khung trục 2 tổ hợp tính thép 

PHẦN 2: TÍNH TOÁN SÀN TẦNG ĐIỂN HÌNH 

- Thiết kế sàn tầng 3 

PHẦN 3: TÍNH TOÁN MÓNG 

- Thiết kế móng khung trục 2 

Bản vẽ kèm theo: 

- Cốt thép khung trục 2 

- Cốt thép sàn tầng điển hình 

- Cốt thép móng 
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PHẦN I: TÍNH TOÁN KHUNG TRỤC  2. 

I. HỆ KẾT CẤU CHỊU LỰC VÀ PHƢƠNG PHÁP TÍNH KẾT CẤU. 

I.1. CƠ SỞ ĐỂ TÍNH TOÁN KẾT CẤU CÔNG TRÌNH. 

- Căn cứ vào giải pháp kiến trúc 

- Căn cứ vào tải trọng tác dụng ( TCVN 2737-1995) 

-Căn cứ vào tiêu chuẩn chỉ dẫn, tài liệu được ban hành 

( Tính toán theo TCVN 356-2005 ) 

-Căn cứ vào cấu tạo bê tong cốt thép và các vật liệu sử dụng 

+ Bê tông B20 : Rb = 11,5 ( MPa ) = 1,15 ( KN/cm
2
 ) 

+ Cốt thép nhóm AI : Rs = 225 ( MPa ) = 22,5 (KN/cm
2
 )

  

+ Cốt thép nhóm AII : Rs = 280 ( MPa ) = 28,0 (KN/cm
2
 ) 

I.2. HỆ KẾT CẤU CHỊU LỰC VÀ PHƢƠNG PHÁP TÍNH KẾT CẤU. 

I.2.1. GIẢI PHÁP KẾT CẤU. 

I.2.1.1. Giải pháp kết cấu sàn. 

 Sàn sƣờn toán khối:  

Cấu tạo bao gồm hệ dầm và bản sàn. 

Ƣu điểm: Tính toán đơn giản, được sử dụng phổ biến ở nước ta với công 

nghệ thi công phong phú nên thuận tiện cho việc lựa chọn công nghệ thi công. 

Nhƣợc điểm: Chiều cao dầm và độ võng của bản sàn rất lớn khi vượt khẩu 

độ lớn, dẫn đến chiều cao tầng của công trình lớn nên gây bất lợi cho kết cấu 

công trình khi chịu tải trọng ngang và không tiết kiệm chi phí vật liệu. 

Không tiết kiệm không gian sử dụng. 

 Sàn có hệ dầm trực giao:  

Cấu tạo gồm hệ dầm vuông góc với nhau theo hai phương, chia bản sàn 

thành các ô bản kê bốn cạnh có nhịp bé, theo yêu cầu cấu tạo khoảng cách giữa 

các dầm không quá 2m. 

Ƣu điểm: Tránh được có quá nhiều cột bên trong nên tiết kiệm được không 

gian sử dụng và có kiến trúc đẹp, thích hợp với các công trình yêu cầu thẩm mỹ 

cao và không gian sử dụng lớn như hội trường, câu lạc bộ. 

Nhƣợc điểm: Không tiết kiệm, thi công phức tạp.Mặt khác, khi mặt bằng 

sàn quá rộng cần phải bố trí thêm các dầm chính. Vì vậy, nó cũng không tránh 

được những hạn chế do chiều cao dầm chính phải cao để giảm độ võng. 

 Sàn không dầm (sàn nấm):  
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Cấu tạo gồm các bản kê trực tiếp lên cột.Đầu cột làm mũ cột để đảm bảo liên 

kết chắc chắn và tránh hiện tượng đâm thủng bản sàn. 

a) Ƣu điểm: 

 Chiều cao kết cấu nhỏ nên giảm được chiều cao công trình 

 Tiết kiệm được không gian sử dụng 

 Thích hợp với những công trình có khẩu độ vừa (68 m) và rất kinh tế 

với những loại sàn chịu tải trọng  >1000 daN/m
2
 

b) Nhƣợc điểm: 

 Tính toán phức tạp 

 Thi công khó vì nó không được sử dụng phổ biến ở nước ta hiện nay, 

nhưng với hướng xây dựng nhiều nhà cao tầng, trong tương lai loại sàn 

này sẽ được sử dụng rất phổ biến trong việc thiết kế nhà cao tầng 

Kết Luận : Căn cứ vào  

-Đặc điểm kiến trúc, công năng sử dụng và đặc điểm kết cấu của công trình 

-Cơ sở phân tích sơ bộ ở trên 

-Tham khảo ý kiến, được sự đồng ý của thầy giáo hướng dẫn 

Em chọn phương án sàn sườn toàn khối để thiết kế công trình. 

I.2.1.2. Giải pháp kết cấu móng. 

Các giảipháp kết cấu móng ta có thể lựa chọn để tính toán cho móng công trình: 

 Phƣơng án móng nông. 

 Phƣơng án móng cọc ( cọc ép ). 

 Phƣơng án cọc khoan nhồi. 

I.2.1.2. Giải pháp kết cấu phần thân. 

a) Sơ đồ tính. 

Sơ đồ tính là hình ảnh đơn giản hóa của công trình, được lập ra chủ yếu nhằm 

hiện thực hóa khả năng tính toán của kết cấu phức tạp.Như vậy với cách tính thủ 

công, người dùng buộc phải dung các sơ đồ tính toán đơn giản, chấp nhận việc 

chia cắt kết cấu thành các thành phần nhỏ hơn, bằng cách đó bỏ qua các lien kết 

không gian.Đồng thời, sự làm việc của kết cấu cũng được đơn giản hóa. 

Với độ chính xác phù hợp và cho phép với khả năng tính toán hiện nay, phạm vi 

đồ án này sử dụng phương án khung phẳng. 

Hệ kết cấu gồm hệ sàn bê tông cốt thép toàn khối.Trong mỗi ô bản bố trí dầm 

phụ, dầm chính chạy trên các đầu cột. 

b)Tải trọng. 

 Tải trọng đứng. 
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Tải trọng đứng bao gồm trọng lượng bản thân kết cấu và các hoạt tải tác dụng 

lên sàn, mái. Tải trọng tác dụng lên sàn, kể cả tải trọng các tường ngăn ( dày 

110mm ) thiết bị, tường nhà vệ sinh, thiết bị vệ sinh… Đều quy về tải trọng 

phân bố trên diện tích ô sàn. 

Tải trọng tác dụng lên dầm do sàn truyền vào , do tường bao trên dầm ( 220 

mm).Coi phân bố đều trên dầm. 

 Tải trọng ngang. 

Tải trọng ngang bao gồm tải trọng gió được tính theo Tiêu chuẩn tải trọng và tác 

động TCVN2737-1995. 

Do chiều cao công trình nhỏ hơn 40m nên không phải tính toán đến thành phần 

gió động và động đất. 

I.2.2. NỘI LỰC VÀ CHUYỂN VỊ. 

Để xác định nội lực và chuyển vị, sử dụng chương trình tính kết cấu SAP 

2000 Version 12.Đây là chương trình tính toán kết cấu rất mạnh hiện nay và 

được ứng dụng rộng rãi để tính toán kết cấu công trình.Chương trình này tính 

toán dựa trên cơ sở của phương pháp phần tử hữu hạn, sơ đồ đàn hồi. 

Lấy kết quả nội lực và chuyển vị ứng với từng phương án tải trọng. 

I.2.3. TỔ HỢP VÀ TÍNH CỐT THÉP. 

Sử dụng chương trình tự lập bằng ngôn ngữ Excel 2007. Chương trình này 

tính toán đơn giản, ngắn gọn, dễ dàng và thuận tiện khi sử dụng. 

II.XÁC ĐỊNH SƠ BỘ KẾT CẤU CÔNG TRÌNH. 

II.1. CHỌN SƠ BỘ KÍCH THƢỚC SÀN. 

Ta chọn ô bản sàn lớn nhất để tính cho các ô còn lại, Kích thước l1 , l2, Tỉ số 

 2  Tải trọng truyền theo cả 2 phương, bản kê 4 cạnh. 

Chiều dày sàn kê 4 cạnh được xác định như sau : 

hb =  

Trong đó : m= 40 45  Bản kê liên tục nên chọn m = 43 

                 Hệ số phụ thuộc tải trọng D= 0,8 1,4  Chọn D= 0,8 

                 Với l1 = 5,5m  hb=   . 5500.0,8 = 110  Chọn hb = 110 ( mm ) 

Vậy ta thi công chiều dày bản sàn hb = 10( cm ) cho toàn bộ chiều dày sàn từ 

tầng 1 lên tầng mái. 
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II.2. CHỌN SƠ BỘ KÍCH THƢỚC DẦM. 

Với dầm chính: 

Chiều cao tiết diện dầm chính:  dcdc lh )
15

1

8

1
(   lấy dcdc lh

12

1
  

Chiều rộng b của dầm chính:  b= 0,45hdc 

Trong đó:   ldc- nhịp của dầm chính. 

Với dầm phụ: 

Chiều cao tiết diện dầm phụ:  dpdp lh )
20

1

12

1
(   lấy dpdp lh

15

1
  

Chiều rộng b của dầm phụ:  b= 0,45hdp 

Trong đó:   ldp- nhịp của dầm phụ. 

Ta có bảng sơ bộ tiết diện dầm cho các sàn tầng từ tầng 1-mái: 

Tên cấu kiện Nhịp (mm) 

Tiết diện 

 h(mm)  b(mm) 

Tính toán Chọn Tính toán Chọn 

DC1 5500 500 600 270 300 

DC2 5500 500 600 270 300 

DP1 5000 400 350 157.5 250 

DP2 1300 260 350 157.5 250 

DP3 1500 300 350 157.5 250 

II.3. CHỌN SƠ BỘ KÍCH THƢỚC CỘT. 

Chọn theo điều kiện chịu lực, độ mảnh cho phép. Theo điều kiện chịu lực theo 

công thức sau:Ayc= .
b

N
k

R
 .Trong đó:   

 Ayc-Diện tích yêu cầu của tiết diện cột cm
2
. 

 k =(1,2 - 1,5) là hệ số kể đến ảnh hưởng của mômen. 

 Rb – Cường độ chịu nén tính toán của bêtông(kN/cm
2
).  

 N – Lực nén trong tiết diện cột (kN).  

Có thể tính sơ bộ:  
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1,2. . . 1,1. . . . 1,1 . . .s s bt i i i iN m q F m F h m K l H                         

Trong đó:  

 Hệ số 1,2 và 1,1 là hệ số độ tin cậy lần lượt đối với hoạt tải và tĩnh tải  

 m- Số tấng nhà  

 sh :Chiều dày sàn 

 
32500 /bt daN m  (Trọng lượng riêng betong cốt thép) 

 qs hoạt tải sàn, thông thường bằng 200(daN/m
2
)  

 F: Diện tích sàn truyền tải về cộtF(cm
2
),    1 2 1 2

1 1
. .

2 2
F l l a a   ; 

l1,l2,a1,a2: kích thước các cạnh dầm xung quanh cột đang xét.  

 Ki: hệ số phân phối trọng lượng tường về cột, với tải chữ nhật ki=1  

 li: chiều dài tường thứ i.  

 Hi: chiều cao tường thứ i.  

 i : Trọng lượng đơn vị của tường (Với tường 10 gạch ống i

=180(dáN/m
2
),tường 220 gạch ống i =330 (daN/m

2
)).  
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Ta có: F = )55,5(
2

1
 )54,2(

2

1
 =19.425 

Vậy  N= 1,2.10.200.19,425 + 1,1.10.19,425.0,11.2500 + 

1,1.10.(2,5.2,4.330.2+2,5.2,4.330)  

N= 188982 (daN) 

  Ayc= .
b

N
k

R
= 2

4

188982
1,5. 0,195( )

145.10
m .Chọn cột vuông có tiết diện 0,4mx0,6m. 

 Cột cho tầng 1 và 5 có kích thước tiết diện là 400x600 mm. 

 Cột cho các tầng từ tầng 6 đến tầng 9 có kích thước tiết diện là 400x500 mm
  

III. XÁC ĐỊNH TẢI TRỌNG TÁC DỤNG LÊN CÔNG TRÌNH. 

Xác định tải trọng theo tiêu chuẩn của vật liệu theo TCVN 2737 -1995 
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III.1. TĨNH TẢI. 

III.1.1. TĨNH TẢI SÀN MÁI. 

a) Cấu tạo bản sàn :xem bản vẽ kiến trúc 

b) Tải trọng tiêu chuẩn và tải trọng tính toán : 

Bảng 1: Tĩnh tải sàn mái 

STT Lớp vật liệu 
 

( m ) 

 

(kN/m
3
) 

Ptc 

(kN/m
2
) 

n 
Ptt 

(kN/m
2
) 

1 Hai lớp gạch lá nem 0,02 15 0,3 1,1 0,33 

2 Lớp vữa lót 0,02 18 0,36 1,3 0,468 

3 Bê tông xỉ tạo dốc 0,1 12 0,12 1,3 0,156 

4 Sàn BT cốt thép B20 0,11 25 2,75 1,1 3,025 

5 Vữa trát trần 0,015 18 271 1,3 0,35 

Tổng 4,329 

 

III.1.2. TĨNH TẢI SÀN CÁC TẦNG. 

a) Cấu tạo bản sàn :xem bản vẽ kiến trúc  

b) Tải trọng tiêu chuẩn và tải trọng tính toán : 

Bảng 2: Tĩnh tải sàn các tầng 

 

Tên lớp cấu tạo Chiều dày(m) Hệ số vượt tải  (kG/m
2
) Tải trọng (kG/m

2
) 

Gạch lát 0.008 1.1 20 0,176 

Vữa lót 0.015 1.3 20 0,39 

Bê tông 0.11 1.1 25 3,025 
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Vữa trát 0.015 1.3 20 0,39 

Tổng cộng    3,981 

 

III.1.3. TRỌNG LƢỢNG BẢN THÂN DẦM. 

Gd = bd  hd d kd  +gv 

Trong đó : Gd : trọng lượng trên một mét (m) dài dầm 

bd:chiều rộng dầm (m) ( có xét đến lớp vữa trát dày 3 cm ) :  

hd : chiều cao dầm (m) 

d: trọng lượng riêng của vật liệu dầm , d = 25 ( kN/m
3
) 

kd: hệ số tin cậy của vật liệu ( TCVN2737-1995) 

 

Bảng 4: Trọng lƣợng bản thân dầm 

STT 
Loại 

dầm 

Vật 

liệu 

hsàn b h  
k 

G 

kN/m 

Gd 

N/m 
cm cm cm KN/m

3
 

1 30x60 
BTCT 11 30 60 25 1,1 4,95 

5.29 
Vữa 0,03 x ( 0,6 – 0,11 ) x 1 18 1,3 0,34 

2 25x35 
BTCT 11 25 35 25 1,1 2,41 

2,58 
Vữa 0,03 x (0,35 - 0,11 ) x 1 18 1,3 0,17 

III.1.4. TRỌNG LƢỢNG TƢỜNG NGĂN VÀ TƢỜNG BAO CHE. 

Tường ngăn và tường bao che lấy chiều dày là 220 (mm). Tường ngăn trong 

nhà vệ sinh dày 110 ( mm). Gạch có trọng lượng riêng =18 (kN/m
3
) 

Trọng lượng tường ngăn trên các dầm, trên các ô sàn tính cho tải trọng tác 

dụng trên 1m dài tường. 

Chiều cao tường được xác định: ht = Ht – hd.s 

Trong đó :   -ht : Chiều cao tường 

                    -Ht : Chiều cao tầng nhà 

                    -hds : Chiều cao dầm hoặc sàn trên tường tương ứng 



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP KĨ SƯ XÂY DỰNG  ĐỀ TÀI: CỤC LƯU TRỮ QUỐC GIA 

                                              HÀ NÔI 

 
GVHD  : T.S ĐOÀN VĂN DUẨN 

SV       : HOÀNG THÀNH LONG  -  MSV: 110927 Page 25 
 

Mỗi bức tường cộng thêm 3cm vữa trát ( 2 bên ) có trọng lượng riêng =18 

(kN/m
3
). 

Khi tính tượng lượng tường để chính xác ta phải trừ đi phần lỗ cửa. 

 

 

 

 

 

Bảng 5: Khối lƣợng riêng 

STT Loại tường trên dầm của các ô bản n 
 

Ptc 

(kN/m) 

Ptt 

(kN/m) 
(kN/m

3
) 

Tầng 1  - Ht = 3 (m) 

1 

Tường gạch 220 xây trên dầm 600 
1.1  22 11,62 12,78 

0,22 x ( 3 – 0,6 ) x 22 

Vữa trát dày 1,5 cm ( 2 mặt ) 
 1.3 18 1,296 1,68 

0,03 x ( 3 – 0,6 ) x 18 

Tổng cộng gt60 12,916 14,46 

2 

Tường gạch 220 xây trên dầm 350 
1.1  22 12,83 14,11 

0,22 x ( 3 - 0,35 )x22 

Vữa trát dầy 1,5 cm ( 2 mặt ) 
 1.3 18 1,43 1,86 

0,03 x ( 3 - 0,35 )x18 

Tổng cộng gt35 14,26 15,97 

Mái, tường mái H=0,35(m) 

3 

Tường gạch 220 
1.1  22 1,694 1,86 

0.22x0,35x22 

Vữa trát dày 1,5 cm (2 mặt)  1.3 18 0,189 0,25 
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0.03x0,35x18 

Tổng cộng 1,883 2,11 

4 

Tường gạch 110 
1.1  22 0,85 0,93 

0,11x0,35x22 

Vữa trát dày 1,5 cm (2 mặt) 
 1.3 18 0,189 0,25 

0.03x0,35x18 

Tổng cộng 1,04 1,18 

Tầng 9 - Ht = 4,2(m) 

5 

Tường gạch 220 xây trên dầm 600 
1.1  22 17,424 19,2 

0,22 x ( 4,2 – 0,6 ) x 22 

Vữa trát dày 1,5 cm ( 2 mặt ) 
 1.3 18 1,944 2,53 

0,03 x ( 4,2 – 0,6 ) x 18 

Tổng cộng gt60 19,37 22,73 

6 

Tường gạch 220 xây trên dầm 350 
1.1  22 18,63 20,50 

0,22 x ( 4,2 -0,35 )x22 

Vữa trát dầy 1,5 cm ( 2 mặt ) 
 1.3 18 2,08 2,70 

0,03 x ( 4,2 -0,35 )x18 

Tổng cộng gt350 20,71 23,2 

III.1.5. TĨNH TẢI CỘT. 

Bàng 4: Tĩnh tải bản thân cột 

STT Loại 
Vật 

liệu 

hcột b h  
k 

G 

(kN) 

Gc 

(kN) 
(cm) (cm) (cm) (kN/m

3
) 

1 40x60 BTCT 300 40 60 25 1.1 19,8 22,12 
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Vữa (0,015x3x2)x(0,3+0,8) 18 1.3 2,32 

2 40x50 
BTCT 300 40 50 25 1.1 16,5 

18,61 
Vữa (0,015x3x2)x(0,3+0,7) 18 1.3 2,11 

3 40x50 
BTCT 420 40 50 25 1.1 16,5 

19,45 
Vữa (0,015x4,2x2)x(0,3+0,7) 18 1.3 2,948 

III.2. HOẠT TẢI. 

Theo TCVN  2737-1995 hoạt tải tiêu chuẩn tác dụng lên sàn là : 

Bảng 5 : Hoạt tải tác dụng lên sàn 

STT Tên 
Giá trị tiêu chuẩn 

(kN/m
2
) 

Hệ số 

vượt tải 

Giá trị tính toán 

(kN/m
2
) 

1 Phòng làm việc 2 1,2 2,4 

2 Sảnh, hành lang 4 1,2 4,8 

3 Mái, sê nô 0,75 1,3 0,975 

Tổng 8,575 

 

 

III.3. XÁC ĐỊNH TẢI TRỌNG GIÓ TĨNH. 

Xác định áp lực tiêu chuẩn của gió : 

- Căn cứ vào vị trí xây dựng công trình thuộc TP Hà Nội. 

- Căn cứ vào TCVN2737-1995 về tải trọng và tác động (tiêu chuẩn thiết kế). 

Ta có địa điểm xây dựng thuộc vùng gió II-B có áp lực gió đơn vị W
0
=95 (kg/ 

m
2
). 

+Căn cứ vào độ cao công trình tính từ mặt đất lên đến tường chắn mái là 22 

(m).Nên bỏ qua thành phần gió động, ta chỉ xét đến thành phần gió tĩnh. 

+Trong thực tế tải trọng ngang do gió gây tác dụng vào công trình thì công trình 

sẽ  tiếp nhận tải trọng ngang theo mặt phẳng sàn, do sàn được coi là tuyệt đối 

cứng. Do đó khi tính toán theo sơ đồ 3 chiều thì tải trọng gió sẽ đưa về các mức 

sàn. 
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+Trong hệ khung này ta lựa chọn tính toán theo sơ đồ 2 chiều để thuận lợi cho 

tính toán thì ta coi gần đúng tải trọng ngang truyền cho các khung tùy theo độ 

cứng của khung và tải trọng gió thay đổi theo chiều bậc thang. 

(do  + gần đúng so với thực tế  

        +An toàn hơn do xét độc lập từng khung theo công thức không xét đến 

giằng). 

*)  Giá trị tải trọng tiêu chuẩn của gió được xác định theo công thức 

W = W
0
.k.c.n 

- n : hệ số vượt tải (n =12) 

- c : hệ số khí động c = -0,6 : gió hút 

                                        c = +0,8 : gió đẩy 

- k : hệ số kể đến sự thay đổi áp lực gió theo chiều cao phụ thuộc vào dạng 

địa hình ( Giá trị k tra trong TCVN2737-1995) 

 Tải trọng gió được quy về phân bố trên cột của khung để tiện tính toán và 

được sự đồng ý của thầy hướng dẫn kết cấu, để thiên về an toàn coi tải trọng gió 

của 2 tầng có giá trị bằng nhau và trị số lấy giá trị lớn nhất của tải gió trong 

phạm vi 2 tầng đó. 

Tải trọng gió : q = W.B (kN/m) 

 

 

 

 

Bảng 6 : Tải trọng gió tác dụng lên khung 

 

 

 

Tầng 
H B 

K Cđ Ch 
Wo 

n 
qđ qh 

(m) (m) (kN/m2) (kN/m) (kN/m) 

1 3 5,5 0,8 0.8 0.6 0.95 1.2 4,01 3,01 

2 6 5,5 0,904 0.8 0.6 0.95 1.2 4,53 3,40 

3 9 5,5 0,976 0.8 0.6 0.95 1.2 4,90 3,67 
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4 12 5,5 1,032 0.8 0.6 0.95 1.2 5,18 3,88 

5 15 5,5 1,080 0.8 0.6 0.95 1.2 5,42 4,063 

6 18 5,5 1,110 0.8 0.6 0.95 1.2 5,57 4,18 

7 21 5,5 1,139 0,8 0.6 0.95 1.2 5.71 4,28 

8 24 5,5 1,166 0,8 0.6 0.95 1.2 5,85 4,37 

9 28,2 5,5 1,202 0,8 0.6 0.95 1.2 6,03 4,52 

Với  qh _ áp lực gió đẩy tác dụng lên khung  (kN/m) 

        qđ  _ áp lực gió hút tác dụng lên khung  (kN/m) 

Tải trọng gió tác dụng lên mái được quy về đầu cột Sđ , Shvới 

Z= 28,2+1,5 = 29,7 (m)  ->  k = 1,202 

tỷ số = = 1,85625. Nội suy có Ce1= -0,41 và Ce2= -0,402 

           

 

Trị số S được tính theo công thức : S= n.k.W0.B.∑ cihi=7,537.∑ cihi 

 Phía gió đẩy : Sđ=7,537x ( 0,8x0,6 – 0,41x1,5 )= -1,02 kN 

 Phía gió hút : Sh =7,537x ( 0,6x0,6 + 0,402x1,5 )=7,26 kN 
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IV.MẶT BẰNG KẾT CẤU VÀ SƠ ĐỒ TÍNH TOÁN KHUNG PHẲNG 

TRỤC 2
 

IV.1.MẶT BẰNG KẾT CẤU TẦNG 3 

IV.2.MẶT BẰNG KẾT CẤU TẦNG ĐIỂN HÌNH 

IV.3.SƠ ĐỒ TÍNH TOÁN KHUNG PHẲNG TRỤC 2 

a) Sơ đồ hình học 

DC1 DC1

DC1 DC1

DC1 DC1

DC1 DC1

DC1 DC1

DC1 DC1

DC1 DC1

DC1 DC1

DC1 DC1

DC1 DC1

C400x600

C400x600

C400x600

C400x600

C400x600

C400x500

C400x500

C400x500

C400x500
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b) Sơ đồ kết cấu 

 



  















   















































 

Mô hình hóa kết cấu khung thành các thanh đứng (cột) và các thanh ngang 

(dầm)  với trục của hệ kết cấu được tính đến trọng tâm tiết diện của các thanh. 
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- Nhịp tính toán của dầm : 

Nhịp tính toán của dầm được lấy bằng khoảng cách giữa các trục cột 

LHL = 1,3 – hc/2 – t/2 = 1,3 - 0,2 -0,11 = 0,99 (m) 

LAB = 5,5 (m) 

LBC = 2,4 (m) 

- Chiều cao của cột : 

Xác định chiều cao của cột tầng 1 : 

Lựa chọn chiều sâu chôn móng : 

hm = 500 (mm) = 0,5 (m) 

 ht1 = 3.1 (m) 

Xác định chiều cao của cột tầng 1- 8 : 

ht1 = ht1 = ht1 = ht1 = ht1 = Ht = 3 (m) 

Xác định chiều cao của cột tầng 9: 

ht9 = 4,2 (m) 

 

V. XÁC ĐỊNH TẢI TRỌNG TĨNH TÁC DỤNG LÊN KHUNG TRỤC 2 

Tải trọng tĩnh tác dụng lên khung bao gồm : 

- Tải trọng tĩnh tác dụng lên khung dƣới dạng phân bố đều: 

- Do tải từ bản sàn truyền vào. 

- Trọng lượng bản thân dầm khung. 

- Trọng lượng bản than tường. 

-Tải trọng tĩnh tác dụng lên khung dƣới dạng tập trung: 

- Trọng lượng bản thân dầm dọc. 

- Do trọng lượng tường xây trên dầm dọc. 

- Do trọng lượng bản thân cột. 

- Tải trọng từ sàn truyền lên. 

Gọi : 

- g1 n , g2 n … là tải trọng phân bố tác dụng lên các khung ở tầng  n- Tầng 

- GA n, GB n, GC n… là các tải tập trung tác dụng lên các cột thuộc trục 

A,B,C 

- G1 n,G2 n … là các tải tập trung do dầm phụ truyền vào, 

*> Quy đổi tải hình thang , tam giác về tải phân bố đều: 

- Khi >2 : Thuộc loại bản dầm, bản làm việc theo phương cạnh ngắn, 
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- Khi  2 : Thuộc loại bản kê bốn cạnh, bản làm việc theo 2 phương, 

Qui đổi tải sàn : 

ktam  giác= 5/8 = 0,625 

khình thang = 1 - 2  +   với  =  

 

` Tên 

Kích thước Tải trọng 

Loại sàn Phân bố k 

Qui đổi 

l1(m) l2(m) 
qsàn 

(kN/m2) 
qsàn 

(kN/m) 

1 

 

Ô1 

 

2,5 

 

5,5 

 

3,981 

 
Bản dầm  

Theo phương cạnh 

ngắn 
4,976 

 

2 

 

Ô2 

 

2,4 

 

2,5 

 

3,981 

 

 

Bản kê 

 

Tam giác 0,625 2,99 

Hình thang 0,649 3,23 

3 Ô3 1,3 2,5 3,981 Bản dầm 
Theo phương cạnh 

ngắn 
2,588 

 

 

+)  Sàn mái  

STT Tên 

Kích thước Tải trọng 

Loại sàn Phân bố k 

Qui đổi 

l1(m) l2(m) 
qsàn 

(kN/m2) 
qsàn 

(kN/m) 

 

1 

 

 

Ô1M 

 

 

2,5 

 

 

5,5 

 

 

4,329 

 

Bản dầm  
Theo phương cạnh 

ngắn 
5,41 
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2 

 

 

Ô2M 

 

 

2,4 

 

 

2,5 

 

 

4,329 

 

 

Bản kê 

 

Tam giác 0,625 3,25 

Hình thang 0,649 3,37 

3 

 

Ô3M 

 

1,3 2,5 
4,329 

 
Bản kê 

Theo phương cạnh 

ngắn 
2,8 

V.1. TẦNG 1 

V.1.1. MẶT BẰNG TRUYỀN TẢI VÀ SƠ ĐỒ DỒN TẢI 

1

2

3
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          Mặt bằng truyền tải, Sơ đồ dồn tải sàn tầng 1 

 

V.1.2.XÁC ĐỊNH TẢI 

V.1.2.1. TĨNH TẢI TẬP TRUNG SÀN TẦNG 1 
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TĨNH TẢI TẬP TRUNG SÀN TẦNG 1 - kN 

Tên 

tải 
Nguyên nhân và cách tính 

Tải 

trọng 

GA1 

+ Do trọng lượng bản thân dầm dọc trục A (25x35) 

2,58 x 5 = 12,9 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm phụ hành lang:  

                                                               2,58x0,65 = 1,68(kN) 

+ Do bản thân sàn Ô3 truyền vào:  

2,588 x 5 = 12,94 (kN) 

27,52 

GB1 

+ Do trọng lượng bản thân cột trục B ( 40x60) 

22,12 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm dọc trục B (25x35) 

2,58 x 5 = 12,9 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm phụ hành lang:  

                                                               2,58x0,65 = 1,68(kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm phụ Ô1:  

                                                               2,58x2,75 = 7,1(kN) 

+ Do bản thân sàn Ô3 truyền vào : 

2,588 x5 = 12,94 (kN) 

+ Do bản thân sàn Ô1 truyền vào : 

4,976 x5,5 = 27,37 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân tường 220 xây trên dầm 350 

143,84 
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15,97x3,4= 54,3(kN) 
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GC1 

+ Do trọng lượng bản thân cột trục C ( 40x60) 

22,12 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm dọc trục C(25x35 ) 

2,58 x 5 = 6,45 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm phụ Ô1:  

                                                               2,58x2,75 = 7,1(kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm phụ hành lang:  

                                                               2,58x1,2= 3,1(kN) 

+ Do bản thân sàn Ô2 truyền vào dạng hình thang 

3,23x5 = 16,15 (kN) 

+ Do bản thân sàn Ô2 truyền vào dạng tam giác 

2,99x2,4 = 7,2 (kN) 

+ Do bản thân sàn Ô1 truyền vào : 

4,976 x5,5 = 27,37 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân tường 220 xây trên dầm 350 

15,97 x 2,75 = 43,92 (kN) 

133,46 

GD1 

+ Do trọng lượng bản thân cột trục D ( 40x60) 

22,12 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm dọc trục D (25x35 ) 

2,58 x 5 = 6,45 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm phụ Ô1:  

                                                               2,58x2,75 = 7,1(kN) 

104 
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+ Do trọng lượng bản thân dầm phụ hành lang:  

                                                               2,58x1,2= 3,1(kN) 

+ Do bản thân sàn Ô2 truyền vào dạng hình thang 

3,23x5 = 16,15 (kN) 

+ Do bản thân sàn Ô2 truyền vào dạng tam giác 

2,99x2,4 = 7,2 (kN) 

+ Do bản thân sàn Ô1 truyền vào : 

4,976 x5,5 = 27,37 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân tường 220 xây trên dầm 600 

14,46 (kN/m) 
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GE1 

+ Do trọng lượng bản thân cột trục E ( 40x60) 

22,12 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm dọc trục E (25x35) 

2,58 x 5 = 12,9 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm phụ hành lang:  

                                                               2,58x0,65 = 1,68(kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm phụ Ô1:  

                                                               2,58x2,75 = 7,1(kN) 

+ Do bản thân sàn Ô3 truyền vào : 

2,588 x5 = 12,94 (kN) 

+ Do bản thân sàn Ô1 truyền vào : 

4,976 x5,5 = 27,37 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân tường 220 xây trên dầm 600 

14,46x2=28,92 (kN/m) 

113,03 

GF1 

+ Do trọng lượng bản thân dầm dọc trục A (25x35) 

2,58 x 5 = 12,9 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm phụ hành lang:  

                                                               2,58x0,65 = 1,68(kN) 

+ Do bản thân sàn Ô3 truyền vào:  

2,588 x 5 = 12,94 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân tường 220 xây trên dầm 600 

14,46 (kN/m) 

41,98 
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V.2.2.2. TĨNH TẢI PHÂN BỐ SÀN TẦNG 1 

TĨNH TẢI PHÂN BỐ SÀN TẦNG 1 – kN/m 

Tên 

tải 
Nguyên nhân và cách tính 

Tải 

trọng 

g11 

+ Do trọng lượng bản thân dầm 30x60 

5,29 ( kN/m) 

+ Do bản thân sàn Ô1 truyền vào  

4,976 (kN/m) 

10,24 

g31 
+ Do trọng lượng bản thân dầm 30x60 

5,29 ( kN/m) 
5,29 

g2 

+ Do trọng lượng bản thân dầm 30x60 

5,29 ( kN/m) 

+ Do bản thân sàn Ô2 truyền vào dạng tam giác 

2,99 (kN/m) 

8,3 

g12 

+ Do trọng lượng bản thân dầm 30x60 

5,29 ( kN/m) 

+ Do bản thân sàn Ô1 truyền vào  

4,976 (kN/m) 

+ Do trọng lượng bản thân tường 220 xây trên dầm 600 

   14,46 (kN/m) 

24,73 

g32 

+ Do trọng lượng bản thân dầm 30x60 

5,29 ( kN/m) 

+ Do trọng lượng bản thân tường 220 xây trên dầm 600 

19,75 
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   14,46 (kN/m) 

  

 

V.2. TẦNG 2-5 

V.2.1. MẶT BẰNG TRUYỀN TẢI VÀ SƠ ĐỒ DỒN TẢI 

1

2

3

 

    Mặt bằng truyền tải, Sơ đồ dồn tải sàn tầng 2-5 

 

V.2.2.XÁC ĐỊNH TẢI 

V.2.2.1. TĨNH TẢI TẬP TRUNG SÀN TẦNG 2-5 
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TĨNH TẢI TẬP TRUNG SÀN TẦNG 2-5- kN 

Tên 

tải 
Nguyên nhân và cách tính 

Tải 

trọng 

GA2-5 

+ Do trọng lượng bản thân dầm dọc trục A (25x35) 

2,58 x 5 = 12,9 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm phụ hành lang:  

                                                               2,58x0,65 = 1,68(kN) 

+ Do bản thân sàn Ô3 truyền vào:  

2,588 x 5 = 12,94 (kN) 

27,55 

GB2-5 

+ Do trọng lượng bản thân cột trục B ( 40x60) 

22,12 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm dọc trục B (25x35) 

2,58 x 5 = 12,9 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm phụ hành lang:  

                                                               2,58x0,65 = 1,68(kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm phụ Ô1:  

                                                               2,58x2,75 = 7,1(kN) 

+ Do bản thân sàn Ô3 truyền vào : 

2,588 x5 = 12,94 (kN) 

+ Do bản thân sàn Ô1 truyền vào : 

4,976 x5,5 = 27,37 (kN) 

84,04 

GC2-5 + Do trọng lượng bản thân cột trục C ( 40x60) 89,54 



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP KĨ SƯ XÂY DỰNG  ĐỀ TÀI: CỤC LƯU TRỮ QUỐC GIA 

                                              HÀ NÔI 

 
GVHD  : T.S ĐOÀN VĂN DUẨN 

SV       : HOÀNG THÀNH LONG  -  MSV: 110927 Page 44 
 

22,12 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm dọc trục C(25x35 ) 

2,58 x 5 = 6,45 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm phụ Ô1:  

                                                               2,58x2,75 = 7,1(kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm phụ hành lang:  

                                                               2,58x1,2= 3,1(kN) 

+ Do bản thân sàn Ô2 truyền vào dạng hình thang 

3,23x5 = 16,15 (kN) 

+ Do bản thân sàn Ô2 truyền vào dạng tam giác 

2,99x2,4 = 7,2 (kN) 

+ Do bản thân sàn Ô1 truyền vào : 

4,976 x5,5 = 27,37 (kN) 
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GD2-5 

+ Do trọng lượng bản thân cột trục D ( 40x60) 

22,12 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm dọc trục D (25x35 ) 

2,58 x 5 = 6,45 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm phụ Ô1:  

                                                               2,58x2,75 = 7,1(kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm phụ hành lang:  

                                                               2,58x1,2= 3,1(kN) 

+ Do bản thân sàn Ô2 truyền vào dạng hình thang 

3,23x5 = 16,15 (kN) 

+ Do bản thân sàn Ô2 truyền vào dạng tam giác 

2,99x2,4 = 7,2 (kN) 

+ Do bản thân sàn Ô1 truyền vào : 

4,976 x5,5 = 27,37 (kN) 

89,54 

GE2-5 

+ Do trọng lượng bản thân cột trục E ( 40x60) 

22,12 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm dọc trục E (25x35) 

2,58 x 5 = 12,9 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm phụ hành lang:  

                                                               2,58x0,65 = 1,68(kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm phụ Ô1:  

                                                               2,58x2,75 = 7,1(kN) 

84,04 
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+ Do bản thân sàn Ô3 truyền vào : 

2,588 x5 = 12,94 (kN) 

+ Do bản thân sàn Ô1 truyền vào : 

4,976 x5,5 = 27,37 (kN) 

GF2-5 

+ Do trọng lượng bản thân dầm dọc trục A (25x35) 

2,58 x 5 = 12,9 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm phụ hành lang:  

                                                               2,58x0,65 = 1,68(kN) 

+ Do bản thân sàn Ô3 truyền vào:  

2,588 x 5 = 12,94 (kN) 

27,55 
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V.2.2.2. TĨNH TẢI PHÂN BỐ SÀN TẦNG 1-5 

TĨNH TẢI PHÂN BỐ SÀN TẦNG 1-5 – kN/m 

Tên 

tải 
Nguyên nhân và cách tính 

Tải 

trọng 

g12-5 

+ Do trọng lượng bản thân dầm 30x60 

5,29 ( kN/m) 

+ Do bản thân sàn Ô1 truyền vào  

4,976 (kN/m) 

10,24 

g22-5 

+ Do trọng lượng bản thân dầm 30x60 

5,29 ( kN/m) 

+ Do bản thân sàn Ô2 truyền vào dạng tam giác 

2,99 (kN/m) 

8,3 

g32-5 
+ Do trọng lượng bản thân dầm 30x60 

5,29 ( kN/m) 
5,29 

V.3. TẦNG 6-8 

V.3.1.MẶT BẰNG TRUYỀN TẢI VÀ SƠ ĐỒ DỒN TẢI. 
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     Mặt bằng truyền tải, Sơ đồ chất tải sàn tầng 6-8 

V.3.2.XÁC ĐỊNH TẢI. 

V.3.2.1.TĨNH TẢI TẬP TRUNG SÀN TẦNG 6-8 
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TĨNH TẢI TẬP TRUNG SÀN TẦNG 6-8 - kN 

Tên 

tải 
Nguyên nhân và cách tính 

Tải 

trọng 

GA6-8 

+ Do trọng lượng bản thân dầm dọc trục A (25x35) 

2,58 x 5 = 12,9 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm phụ hành lang:  

                                                               2,58x0,65 = 1,68(kN) 

+ Do bản thân sàn Ô3 truyền vào:  

2,588 x 5 = 12,94 (kN) 

27,55 

GB6-8 

+ Do trọng lượng bản thân cột trục B ( 40x50) 

18,61 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm dọc trục B (25x35) 

2,58 x 5 = 12,9 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm phụ hành lang:  

                                                               2,58x0,65 = 1,68(kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm phụ Ô1:  

                                                               2,58x2,75 = 7,1(kN) 

+ Do bản thân sàn Ô3 truyền vào : 

2,588 x5 = 12,94 (kN) 

+ Do bản thân sàn Ô1 truyền vào : 

4,976 x5,5 = 27,37 (kN) 

80,54 

GC6-8 + Do trọng lượng bản thân cột trục C ( 40x60) 87,04 
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18,61 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm dọc trục C(25x35 ) 

2,58 x 5 = 6,45 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm phụ Ô1:  

                                                               2,58x2,75 = 7,1(kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm phụ hành lang:  

                                                               2,58x1,2= 3,1(kN) 

+ Do bản thân sàn Ô2 truyền vào dạng hình thang 

3,23x5 = 16,15 (kN) 

+ Do bản thân sàn Ô2 truyền vào dạng tam giác 

2,99x2,4 = 7,2 (kN) 

+ Do bản thân sàn Ô1 truyền vào : 

4,976 x5,5 = 27,37 (kN) 
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GD6-8 

+ Do trọng lượng bản thân cột trục D ( 40x60) 

18,61 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm dọc trục D(25x35 ) 

2,58 x 5 = 6,45 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm phụ Ô1:  

                                                               2,58x2,75 = 7,1(kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm phụ hành lang:  

                                                               2,58x1,2= 3,1(kN) 

+ Do bản thân sàn Ô2 truyền vào dạng hình thang 

3,23x5 = 16,15 (kN) 

+ Do bản thân sàn Ô2 truyền vào dạng tam giác 

2,99x2,4 = 7,2 (kN) 

+ Do bản thân sàn Ô1 truyền vào : 

4,976 x5,5 = 27,37 (kN) 

87,04 

GE6-8 

+ Do trọng lượng bản thân cột trục E ( 40x50) 

18,61 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm dọc trục E (25x35) 

2,58 x 5 = 12,9 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm phụ hành lang:  

                                                               2,58x0,65 = 1,68(kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm phụ Ô1:  

                                                               2,58x2,75 = 7,1(kN) 

80,54 
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+ Do bản thân sàn Ô3 truyền vào : 

2,588 x5 = 12,94 (kN) 

+ Do bản thân sàn Ô1 truyền vào : 

4,976 x5 = 24,88 (kN) 

GF6-8 

+ Do trọng lượng bản thân dầm dọc trục F (25x35) 

2,58 x 5 = 12,9 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm phụ hành lang:  

                                                               2,58x0,65 = 1,68(kN) 

+ Do bản thân sàn Ô3 truyền vào:  

2,588 x 5 = 12,94 (kN) 

27,55 
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V.2.2.2.TĨNH TẢI PHÂN BỐ SÀN TẦNG 6-8 

TĨNH TẢI PHÂN BỐ SÀN TẦNG 6-8 – kN/m 

Tên 

tải 
Nguyên nhân và cách tính 

Tải 

trọng 

g16-8 

+ Do trọng lượng bản thân dầm 30x60 

5,29 ( kN/m) 

+ Do bản thân sàn Ô1 truyền vào  

4,976 (kN/m) 

10,24 

g26-8 

+ Do trọng lượng bản thân dầm 30x60 

5,29 ( kN/m) 

+ Do bản thân sàn Ô2 truyền vào dạng tam giác 

2,99 (kN/m) 

8,3 

g36-8 
+ Do trọng lượng bản thân dầm 30x60 

5,29 ( kN/m) 
5,29 

V.4. TẦNG 9 

V.4.1. MẶT BẰNG TRUYỀN TẢI VÀ SƠ ĐỒ DỒN TẢI 
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1

2

3

 

 

    Mặt bằng truyền tải, Sơ đồ dồn tải sàn tầng 9 

 

V.3.2.XÁC ĐỊNH TẢI 

V.3.2.1. TĨNH TẢI TẬP TRUNG SÀN TẦNG 9 

 



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP KĨ SƯ XÂY DỰNG  ĐỀ TÀI: CỤC LƯU TRỮ QUỐC GIA 

                                              HÀ NÔI 

 
GVHD  : T.S ĐOÀN VĂN DUẨN 

SV       : HOÀNG THÀNH LONG  -  MSV: 110927 Page 55 
 

TĨNH TẢI TẬP TRUNG SÀN TẦNG 9- kN 

Tên 

tải 
Nguyên nhân và cách tính 

Tải 

trọng 

GA9 

+ Do trọng lượng bản thân dầm dọc trục A (25x35) 

2,58 x 5 = 12,9 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm phụ hành lang:  

                                                               2,58x0,65 = 1,68(kN) 

+ Do bản thân sàn Ô3 truyền vào:  

2,588 x 5 = 12,94 (kN) 

27,52 

GB9 

+ Do trọng lượng bản thân cột trục B ( 40x50) 

19,45 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm dọc trục B (25x35) 

2,58 x 5 = 12,9 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm phụ hành lang:  

                                                               2,58x0,65 = 1,68(kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm phụ Ô1:  

                                                               2,58x2,75 = 7,1(kN) 

+ Do bản thân sàn Ô3 truyền vào : 

2,588 x5 = 12,94 (kN) 

+ Do bản thân sàn Ô1 truyền vào : 

4,976 x5,5 = 27,37 (kN) 

81,44 

GC9 + Do trọng lượng bản thân cột trục C ( 40x60) 86,89 
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19,45 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm dọc trục C(25x35 ) 

2,58 x 5 = 6,45 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm phụ Ô1:  

                                                               2,58x2,75 = 7,1(kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm phụ hành lang:  

                                                               2,58x1,2= 3,1(kN) 

+ Do bản thân sàn Ô2 truyền vào dạng hình thang 

3,23x5 = 16,15 (kN) 

+ Do bản thân sàn Ô2 truyền vào dạng tam giác 

2,99x2,4 = 7,2 (kN) 

+ Do bản thân sàn Ô1 truyền vào : 

4,976 x5,5 = 27,37 (kN) 
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GD9 

+ Do trọng lượng bản thân cột trục D ( 40x60) 

19,45 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm dọc trục D (25x35 ) 

2,58 x 5 = 6,45 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm phụ Ô1:  

                                                               2,58x2,75 = 7,1(kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm phụ hành lang:  

                                                               2,58x1,2= 3,1(kN) 

+ Do bản thân sàn Ô2 truyền vào dạng hình thang 

3,23x5 = 16,15 (kN) 

+ Do bản thân sàn Ô2 truyền vào dạng tam giác 

2,99x2,4 = 7,2 (kN) 

+ Do bản thân sàn Ô1 truyền vào : 

4,976 x5,5 = 27,37 (kN) 

86,89 

GE9 

+ Do trọng lượng bản thân cột trục E ( 40x60) 

19,45 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm dọc trục E (25x35) 

2,58 x 5 = 12,9 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm phụ hành lang:  

                                                               2,58x0,65 = 1,68(kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm phụ Ô1:  

                                                               2,58x2,75 = 7,1(kN) 

81,44 
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+ Do bản thân sàn Ô3 truyền vào : 

2,588 x5 = 12,94 (kN) 

+ Do bản thân sàn Ô1 truyền vào : 

4,976 x5,5 = 27,37 (kN) 

GF9 

+ Do trọng lượng bản thân dầm dọc trục A (25x35) 

2,58 x 5 = 12,9 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm phụ hành lang:  

                                                               2,58x0,65 = 1,68(kN) 

+ Do bản thân sàn Ô3 truyền vào:  

2,588 x 5 = 12,94 (kN) 

27,52 

 

 

 

 

V.3.2.2. TĨNH TẢI PHÂN BỐ SÀN TẦNG 9 

TĨNH TẢI PHÂN BỐ SÀN TẦNG 9 – kN/m 

Tên 

tải 
Nguyên nhân và cách tính 

Tải 

trọng 

g19 

+ Do trọng lượng bản thân dầm 30x60 

5,29 ( kN/m) 

+ Do bản thân sàn Ô1 truyền vào  

4,976 (kN/m) 

10,27 
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g29 

+ Do trọng lượng bản thân dầm 30x60 

5,29 ( kN/m) 

+ Do bản thân sàn Ô2 truyền vào dạng tam giác 

2,99 (kN/m) 

8,3 

g39 
+ Do trọng lượng bản thân dầm 30x60 

5,29 ( kN/m) 
5,29 

 

 

 

 

 

V.5. MÁI 

V.5.1. MẶT BẰNG TRUYỀN TẢI VÀ SƠ ĐỒ DỒN TẢI. 

`                                          
Hình : Mặt bằng truyền tải, Sơ đồ chất tải Mái 

Để tính toán tải trọng tĩnh tải phân bố đều trên mái trước hết ta phải xác định 

kích thước tường thu hồi xây trên mái. 
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  

 

Dựa vào mặt cắt kiến trúc ta có diện tích tường thu hồi xây trên nhịp AB là: 

St1 = 3,39 (m
2
), Như vậy tải trọng nếu coi tải trọng tường phân bố đều trên nhịp 

AB thì cường độ cao trung bình là:  ht1 = = = 0,62 (m) 

Tính toán tương tự cho nhịp BC trong đoạn này có chiều cao trung bình bằng: 

ht2 = = = 1,36 (m) 

Tính toán tương tự cho nhịp CD  trong đoạn này có chiều cao trung bình bằng: 

ht3 = = = 0,62 (m) 
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V.5.2. XÁC ĐỊNH TẢI. 

V.5.2.1. TĨNH TẢI TẬP TRUNG SÀN MÁI 

TĨNH TẢI TẬP TRUNG SÀN MÁI - kN 

Tên 

tải 
Nguyên nhân và cách tính 

Tải 

trọng 

GAM 

+ Do trọng lượng bản thân dầm dọc trục A (25x35) 

2,58 x 5 = 12,9 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm phụ hành lang:  

                                                               2,58x0,65 = 1,68(kN) 

+ Do bản thân sàn Ô3 truyền vào:  

2,8 x 5 = 14 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân tường sê nô cao 0,35 m 

2,27 x 0,35= 0,8 (kN) 

29,4 

GBM 

+ Do trọng lượng bản thân dầm dọc trục B (25x35) 

2,58 x 5 = 12,9 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm phụ hành lang:  

                                                               2,58x0,65 = 1,68(kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm phụ Ô1:  

                                                               2,58x2,75 = 7,1(kN) 

+ Do bản thân sàn Ô3 truyền vào : 

2,8 x5 = 14 (kN) 

+ Do bản thân sàn Ô1 truyền vào : 

5,41 x5,5 = 29,75 (kN) 

65,4 
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GCM 

+ Do trọng lượng bản thân dầm dọc trục C(25x35 ) 

2,58 x 5 = 6,45 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm phụ Ô1:  

                                                               2,58x2,75 = 7,1(kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm phụ hành lang:  

                                                               2,58x1,2= 3,1(kN) 

+ Do bản thân sàn Ô2 truyền vào dạng hình thang 

3,37x5 = 16,85 (kN) 

+ Do bản thân sàn Ô2 truyền vào dạng tam giác 

3,25x2,4 = 7,8 (kN) 

+ Do bản thân sàn Ô1 truyền vào : 

                                                             5,41 x5,5 = 29,75 (kN) 

71,05 

GDM 

+ Do trọng lượng bản thân dầm dọc trục D(25x35 ) 

2,58 x 5 = 6,45 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm phụ Ô1:  

                                                               2,58x2,75 = 7,1(kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm phụ hành lang:  

                                                               2,58x1,2= 3,1(kN) 

+ Do bản thân sàn Ô2 truyền vào dạng hình thang 

3,37x5 = 16,85 (kN) 

+ Do bản thân sàn Ô2 truyền vào dạng tam giác 

3,25x2,4 = 7,8 (kN) 

71,05 
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+ Do bản thân sàn Ô1 truyền vào : 

                                                             5,41 x5,5 = 29,75 (kN) 

GEM 

+ Do trọng lượng bản thân dầm dọc trục E (25x35) 

2,58 x 5 = 12,9 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm phụ hành lang:  

                                                               2,58x0,65 = 1,68(kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm phụ Ô1:  

                                                               2,58x2,75 = 7,1(kN) 

+ Do bản thân sàn Ô3 truyền vào : 

2,8 x5 = 14 (kN) 

+ Do bản thân sàn Ô1 truyền vào : 

5,41 x5,5 = 29,75 (kN) 

65,4 

GFM 

+ Do trọng lượng bản thân dầm dọc trục F (25x35) 

2,58 x 5 = 12,9 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân dầm phụ hành lang:  

                                                               2,58x0,65 = 1,68(kN) 

+ Do bản thân sàn Ô3 truyền vào:  

2,8 x 5 = 14 (kN) 

+ Do trọng lượng bản thân tường sê nô cao 0,35 m 

2,27 x 0,35= 0,8 (kN) 

29,4 

 

V.5.2.2. TĨNH TẢI PHÂN BỐ TRÊN SÀN MÁI 
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TĨNH TẢI PHÂN BỐ TRÊN SÀN MÁI – kN/m 

Tên 

tải 
Nguyên nhân và cách tính 

Tải 

trọng 

g1M 

+ Do trọng lượng bản thân dầm 30x60 

5,29 ( kN/m) 

+ Do bản thân sàn Ô1 truyền vào 

5,41 (kN/m) 

+ Do trọng lượng bản tường thu hồi cao trung bình 0,62 m 

0,11 x 22 x 0,62 = 1,5 (kN/m) 

+ Mái tôn:                                         

                                                             0,068x2 = 0,14 (kN/m) 

12,34 

g2M 

+ Do trọng lượng bản thân dầm 30x60 

5,29 (kN/m) 

+ Do bản thân sàn Ô2M truyền vào dạng tam giác 

3,25 (kN/m) 

+ Do trọng lượng bản tường thu hồi cao trung bình 1,36 m 

0,11 x 22 x 1,36 = 3,3 (kN/m) 

+ Mái tôn:                                         

                                                             0,068x2 = 0,14 (kN/m) 

11,98 

g3M 
+ Do trọng lượng bản thân dầm 30x60 

5,29 (kN/m) 
5,29 
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VI. XÁC ĐỊNH HOẠT TẢI TÁC DỤNG LÊN KHUNG TRỤC 2 

Gọi : 

- p1 n , p2 n … là hoạt tải phân bố tác dụng lên các khung ở tầng thứ n 

- PA n , PB n , PC n … là các tải tập trung tác dụng lên các cột thuộc trục 

A,B,C tầng thứ n 

* )Quy đổi tải hình thang , tam giác về tải phân bố đều: 

- Khi >2 : Thuộc loại bản dầm, bản làm việc theo phương cạnh ngắn, 

- Khi  2 : Thuộc loại bản kê bốn cạnh, bản làm việc theo 2 phương, 

Qui đổi tải sàn :ktam  giác = 5/8 = 0,625 

khình thang = 1 - 2  +   với  =  

a) Hoạt tải đứng tác dụng lên sàn loại phòng làm việc 

STT Tên 

Kích thước 
Tải 

trọng 

Loại sàn Phân bố k 

Qui đổi 

l1(m) l2(m) 
qsàn 

(kN/m2) 
qsàn 

(kN/m) 

1 

 

Ô1 

 

2,5 

 

5,5 

 

2,4 

 
Bản dầm  

Theo phương cạnh 

ngắn 
3 

  

b) Hoạt tải tác dụng lên sàn loại sảnh, hành lang 

 

 

STT Tên 

Kích thước Tải trọng 

Loại sàn Phân bố k 

Qui đổi 

l1(m) l2(m) 
qsàn 

(kN/m2) 
qsàn 

(kN/m) 

1 Ô2 2,4 2,5 4,8  Tam giác 0,625 3,6 
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     Bản kê 

 
Hình thang 0,649 3,74 

2 Ô3 1,3 2,5 
4,8 

 
Bản dầm 

Theo phương cạnh 

ngắn 
3,12 

c) Hoạt tải đứng tác dụng lên sàn loại mái, sê nô 

STT Tên 

Kích thước Tải trọng 

Loại sàn Phân bố k 

Qui đổi 

l1(m) l2(m) 
qsàn 

(kN/m2) 
qsàn 

(kN/m) 

1 

 

Ô1 

 

2,5 

 

5,5 

 

0,975 

 
Bản dầm  

Theo phương cạnh 

ngắn 
1,22 

 

2 

 

Ô2 

 

2,4 

 

2,5 

 

0,975 

 

 

Bản kê 

 

Tam giác 0,625 0,73 

Hình thang 0,649 0,76 

3 Ô3 1,3 2,5 0,975 Bản dầm 
Theo phương cạnh 

ngắn 
0,64 
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VI.1. HOẠT TẢI 1 

VI.1.1. TẦNG 1,3,5,7,9 

a) Mặt bằng truyền tải, sơ đồ chất tải 

 

b) Xác định tải 

Tên tải Nguyên nhân và cách tính 
Tải 

trọng 

PA= PB = PE = PF 

+ Hoạt tải sàn Ô3 truyền vào theo phương cạnh ngắn 

                                                           3,12x5=15,6 (kN)   
15,6 

PC = PD + Hoạt tải sàn Ô2 truyền vào dạng hình thang 27,34 



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP KĨ SƯ XÂY DỰNG  ĐỀ TÀI: CỤC LƯU TRỮ QUỐC GIA 

                                              HÀ NÔI 

 
GVHD  : T.S ĐOÀN VĂN DUẨN 

SV       : HOÀNG THÀNH LONG  -  MSV: 110927 Page 68 
 

 3,74x5=18,7(kN) 

+ Hoạt tải sàn Ô2 truyền vào dạng tam giác 

3,6x2,4=8,64(kN)  

P2 
+ Hoạt tải sàn Ô2 truyền vào dạng tam giác 

3,6( kN/m) 
3,6 

VI.1.2. TẦNG 2,4,6,8 

a) Mặt bằng truyền tải, sơ đồ chất tải 

b) Xác định tải 

Tên tải Nguyên nhân và cách tính 
Tải 

trọng 
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PB=Pc=PD= PE 
+ Hoạt tải sàn Ô3 truyền vào theo phương cạnh ngắn 

                                                         3x5,5=16,5 (kN) 
16,5 

P1 

+ Hoạt tải sàn Ô1 truyền vào theo phương cạnh ngắn 

3 (kN/m)   
3 

VI.1.3. TẦNG MÁI 

a) Mặt bằng truyền tải, sơ đồ chất tải 
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a) Xác định tải 

 

Tên tải Nguyên nhân và cách tính 
Tải 

trọng 

PB=Pc=PD= PE 
+ Hoạt tải sàn Ô1 truyền vào theo phương cạnh ngắn 

                                                       1,22x5,5=6,71 (kN)   
6,71 

P1 

+ Hoạt tải sàn Ô1 truyền vào theo phương cạnh ngắn 

1,22 (kN/m)   
1,22 
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VI.2. HOẠT TẢI 2 

VI.2.1. TẦNG 1,3,5,7,9 

a) Mặt bằng truyền tải, sơ đồ chất tải 

 

b) Xác định tải 

Tên tải Nguyên nhân và cách tính 
Tải 

trọng 

PB=Pc=PD= PE 
+ Hoạt tải sàn Ô3 truyền vào theo phương cạnh ngắn 

                                                         3x5,5=16,5 (kN) 
16,5 
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P1 

+ Hoạt tải sàn Ô1 truyền vào theo phương cạnh ngắn 

3 (kN/m)   
3 

VI.2.2. TẦNG 2,4,6,8 

a) Mặt bằng truyền tải, sơ đồ chất tải 

b)Xác định tải 

Tên tải Nguyên nhân và cách tính 
Tải 

trọng 

PA= PB = PE = PF 

+ Hoạt tải sàn Ô3 truyền vào theo phương cạnh ngắn 

                                                        3,12x5=15,6 (kN)   
15,6 
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PC = PD 

+ Hoạt tải sàn Ô2 truyền vào dạng hình thang 

3,74x5=18,7(kN) 

+ Hoạt tải sàn Ô2 truyền vào dạng tam giác 

3,6x2,4=8,64(kN)  

27,34 

P2 
+ Hoạt tải sàn Ô2 truyền vào dạng tam giác 

3,6( kN/m) 
3,6 
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VI.2.3. TẦNG MÁI 

a) Mặt bằng truyền tải, sơ đồ chất tải 

 b) Xác định tải 

Tên tải Nguyên nhân và cách tính 
Tải 

trọng 

PA= PB = PE = PF 

+ Hoạt tải sàn Ô3 truyền vào theo phương cạnh ngắn 

                                                                    0,64 (kN/m)   
0,64 

PC = PD + Hoạt tải sàn Ô2 truyền vào dạng hình thang 3.042 
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0,76(kN/m) 

+ Hoạt tải sàn Ô2 truyền vào dạng tam giác 

0,73 x2,4=1,752(kN) 

+ Nước trên Sênô:  

                                                 0,22x2,4=0,53(kN/m)   

P2 
+ Hoạt tải sàn Ô2 truyền vào dạng tam giác 

0,73( kN/m) 
0,73 

 

VII. TÍNH TOÁN NỘI LỰC CHO CÁC CẤU KIỆN TRÊN KHUNG 

Với sự giúp đỡ của máy tính điện tử các phần mềm tính toán chuyên 

ngành.Hiện nay có nhiều chương trình tính toán kết cấu cho công trình như 

SAP2000, Etab. Trong đồ án này để tính toán kết cấu cho công trình, em dùng 

chương trình SAP2000 version 12. Saukhi tính toán ra nội lực, ta dùng kết quả 

này để tổ hợp nội lực bằng tay, tìm ra cặp nội lực nguy hiểm để tính toán kết 

cấu công trình theo TCVN 

Input: 

-Chọn đơn vị tính 

-Chọn sơ đồ tính cho công trình 

-Định nghĩa kích thước, nhóm các vật liệu 

-Đặc trưng của các vật liệu để thiết kế công trình. 

-Gán các tiết diện cho các phần tử 

-Khai báo tải trọng tác dụng lên công trình 

-Khai báo liên kết 

Sau khi đã thực hiện các bước trên ta cho chương trình tính toán xử lý số 

liệu để đưa ra kết quả là nội lực của các phần tử  ( Kết quả nội lực tin trong 

phần phụ lục ) 

VII.1. TẢI TRỌNG NHẬP VÀO 

VII.1.1. TẢI TRỌNG TĨNH 

Với bê tông B20 ta nhập 
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Modun đàn hồi của bê tông E=27.10
6
 (kN/m) = 25(kN/m

3
). Trong trường hợp 

tĩnh tải, ta đưa vào hệ số Sefweigh = 0 vì ta đã tính toán tải trọng bản thân các 

cấu kện dầm cột vào khung. 
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

























 





  

   

 



  

 






 

 

 

VII.1.2. HOẠT TẢI 

Nhập theo 2 sơ đồ ( hoạt tải 1, hoạt tải 2 ) 



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP KĨ SƯ XÂY DỰNG  ĐỀ TÀI: CỤC LƯU TRỮ QUỐC GIA 

                                              HÀ NÔI 

 
GVHD  : T.S ĐOÀN VĂN DUẨN 

SV       : HOÀNG THÀNH LONG  -  MSV: 110927 Page 78 
 

1

 



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP KĨ SƯ XÂY DỰNG  ĐỀ TÀI: CỤC LƯU TRỮ QUỐC GIA 

                                              HÀ NÔI 

 
GVHD  : T.S ĐOÀN VĂN DUẨN 

SV       : HOÀNG THÀNH LONG  -  MSV: 110927 Page 79 
 

 

 

VII.1.3. TẢI TRỌNG GIÓ 

Thành phần gió tĩnh nhập theo 2 sơ đồ ( gió trái, gió phải) được đưa về tác dụng 

phên bố trên khung 
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VII.2 KẾT QUẢ CHẠY MÁY NỘI LỰC 

Kết qua ra trích 1 số phần tử đặc trưng đủ số liệu để thiết kế cho công trình ( Sơ 

đồ công trình, nội lực được in ra cho các cấu kiện cần thiết ) 

B C D E

Sơ đồ tính toán phàn tử cột,dầm,khung 
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VIII. TÍNH TOÁN CỐT THÉP CHO CÁC CẤU KIỆN  

Việc tính toán cốt thép cho cột được sự đồng ý của giáo viên hướng dẫn em xin 

tính toán chi tiết 8 phần tử cột, 7 phần tử dầm 

Chọn vật liệu : Bê tông cấp độ bền B20 :   Rb =11,5 Mpa 

                                                                     Rbt = 0,9 Mpa 

                         Cốt dọc nhóm AII           :   Rs = 280 Mpa 

                         Cốt dai nhóm AI              :   Rs = 225 Mpa 

Tra bảng ta có  R = 0,623 , R = 0,429 

 

VIII.1. TÍNH TOÁN CỐT THÉP CHO DẦM KHUNG 

VIII.1.1 TÍNH TOÁN CỐT THÉP CHO DẦM KHUNG PHẦN TỬ 

D71,D91 

VIII.1.1.1.Tính toán cốt thép dọc 

Từ bảng tổ hợp ta chọn ra cặp nội lực nguy hiểm nhất cho dầm 

+Gối B : M= -72,38 kN.m 

+Nhịp giữa : M= 34,63 kN.m 

+Gối C: M= -66,83 kN.m 

Kích thước tiết diện dầm  bxh =30 x60 

Giả thiết a = 5 cm  ho = 60 – 5 = 55 (cm) 

a)Tính cốt thép cho gối B và C với M = -72,38 kN.m 

m = = = 0.069 

Có M< R = 0,429 

= 0,5( 1+  ) =0,5.( 1+  ) = 0,964 

As = = = 4,88(cm
2
) 

Chọn cốt dọc  

Chọn Chọn có As = 6,8 > 4,5 (cm
2
) 

Kiếm tra hàm lượng cốt thép  

 = = .100% = 0,16% >  = 0,05% 

b)Tính cho nhịp BC ( Mo men dương ) 

Với M = 34,63 kN.m 
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Tính theo tiết diện chữ T. Chiều dày cánh hc = 10 cm 

Xét các khoảng cách : 

- Một nửa khoảng cách thông thủy giữa các sườn dọc : 

0,5.(5 – 0,3) = 2,35 (m) 

- 1/6 nhịp của cấu kiện:  5,120/6 = 0,853 (m) 

 Sc = 0,853 (m) 

Tính   bf
’
 = b + 2Sc = 0,3 + 2x0,853 = 2,01 (m) = 201 cm 

Xác định: 

Mf =Rbbf
’
hf

’
( ho – 0,5hf

’
) = 1,15 x 201 x 10 x ( 55 – 0,5x10 )=115575 kN.cm 

= 1155,75 kN.m 

Có Mf> M  Trục trung hòa đi qua cánh 

m = = = 4,95.10
-3 

Có M< R = 0,429 

= 0,5( 1+  ) = 0,5x( 1+  ) = 0,998 

As = = = 2,3(cm
2
) 

Chọn có As =4,01> 2,4 (cm
2
) 

Kiếm tra hàm lượng cốt thép ` 

 = = .100% = 0,14% >  
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VIII.1.1.2. Tính toán cốt thép đai 

Từ bảng nội lực ta chọn ra lực cắt nguy hiểm nhất cho dầm: 

Q = 78,75 kN 

Bê tông cấp độ bền B20 có : Rb = 11,5 (Mpa) = 1,15 kN/cm
2 

                                               Rbt = 0,9 (Mpa) = 0,09 kN/cm
2 

                                               Eb = 27.10
3
 (Mpa) 

Thép đai nhóm thép AI có  :  Rsw = 175 (Mpa) 

                                               Es = 2,1.10
4
 (Mpa) 

Dầm chịu tải trọng tính toán phân bố đều với 

g = 27,21 (kN/m) = 0,318( kN/cm ) 

P = 2,7( kN/m ) = 0,027 ( kN/cm ) 

Ta có giá trị q1 = g + 0,5p = 0,2721 + 0,5 x 0,027 = 0,345 ( kN/cm) 

+Chọn a = 5(cm)  ho = h – a = 60 – 5 = 55 (cm) 

+Kiếm tra cường độ trên tiết diện nghiêng theo ứng suất nén chính: 

Q  0,3  

Do chưa bố trí cốt đai nên ta giả thiết =1 

Ta có : 0,3Rbbho = 0,3 x 1,15 x 30 x55 = 569,25 (kN) > Q = 78,75 (kN)  dầm 

đủ khả năng chịu ứng suất nén chính 

+Kiểm tra sự cần thiết phải đặt cốt đai 

Bỏ qua ảnh hưởng của lực dọc trục nên n = 0 

Qb min = ( 1 +  )  bho= 0,6 x (1 + 0) x0,09 x 30 x 55 = 64,8(kN)  

Nhận thấy Qb min < Q = 78,75 (kN)  cần phải đặt cốt đai chịu cắt 

+Xác định giá trị  

Mb = ( 1+ +  ) Rbt.b. = 2x ( 1+0+0 ) x 0,09 x 30 x 55
2 
=8640 (kN.cm) 

Do dầm có phần cánh nằm trong vùng kéo nên  = 0 

+Xác định giá trị Qb1 

Qb1 = 2 =  2  = 99,35 kN 

C0
*
 = = = - 395,062( cm ) 

Ta có Co
*
< ho 

 Co = ho = 55 (cm ) 
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C = = = 173,931( cm ) 

Giá trị qsw tính toán 

qsw = = = - 0,547 (kN.cm) 

+ Giá trị  = = 0,81  ( kN/cm ) 

+ Giá trị = = -0,266( kN/cm ) 

+ Yêu cầu qsw  (   ,  ) nên ta lấy giá trị qsw = 0,81 kN/cm để tính cốt 

đai 

+ Sử dụng đai 8 ,số nhánh n = 2 

khoảng cách s tính toán: 

 = = = 21,71 ( cm) 

Dầm có chiều cao h = 60 cm  Sc.tạo = min( hd/2 ;15 ) = min ( 22,5 ;15 ) =15 

(cm) 

Giá trị Smax:  

Smax = = = 83,03 (cm) 

Khoảng cách thiết kế của cốt đai 

S = min ( Stt ; Sc.tạo ; Smax ) = min ( 19,75 ; 15 ; 64,43 ) = 15 ( cm) 

Ta bố trí thép 8s150 cho dầm 

+ kiểm tra lại điểu kiện cường độ trên tiết diện nghiêng theo sơ đồ ứng suất nén 

chính khi đã bố trí cốt đai : Q  0,3  với = 1 + 5  1,3 

Dầm bố trí 8s150có  =  = = 0,002 

 = = 7,78 

+  = 1+5  = 1 + 5 x 7,78 x 0,002 =1,0778 < 1,3 

+  = 1 – Rb = 1 – 0,01 x 11,5 = 0,885 

Có   x  = 1,0778 x 0,885 = 0,95 

Q = 78,75  0,3 b  = 0,3 x 0,95 x 1,15 x 30 x 55 = 393,3 kN 

Dầm đủ khả năng chịu ứng suất nén chính 
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VIII.1.2. TÍNH TOÁN CỐT THÉP CHO DẦM KHUNG PHẦN TỬ D81 

VIII.1.2.1.Tính toán cốt thép dọc 

Từ bảng tổ hợp ta chọn ra cặp nội lực nguy hiểm nhất cho dầm 

+ Gối C : M= - 12,85 kN.m 

+ Nhịp giữa : M= 2,45 kN.m 

+ Gối D: M= -12,62kN.m 

Kích thước tiết diện dầm  bxh = 25x35 

Giả thiết a = 5 cm  ho = 35 – 5 = 30 (cm) 

a)Tính cốt thép cho gối C và D với M = - 12,85 kN.m 

m = = = 0,0497 

Có M< R = 0,429 

= 0,5( 1+  ) =0,5.( 1+  ) = 0,974 

As = = = 1,57(cm
2
) 

Kiếm tra hàm lượng cốt thép  

Chọn có As = 4,01 > 1,7 (cm
2
) 

 = = .100% = 0,21% >  = 0,05% 

b)Tính cho nhịp CD ( Mo men dương ) 

Với M = 2,45kN.m 

Tính theo tiết diện chữ T. Chiều dày cánh hc = 10 cm 

Xét các khoảng cách : 

- Một nửa khoảng cách thông thủy giữa các sườn dọc : 

0,5.(2,4 – 0,25) = 1,075 (m) 

- 1/6 nhịp của cấu kiện:  2,780/6 = 0,463 (m)   Sc = 0,463 (m) 

Tính   bf
’
 = b + 2Sc = 0,25 + 2x0,463= 1,176(m) = 117,6 cm 

Xác định: 

 Mf =Rbbf
’
hf

’
( ho – 0,5hf

’
) = 1,15x 117,6 x 10 x ( 30 – 0,5x10 )=33810kN.cm  

                                                                                               = 338,1 kN.m 

Có Mf> M  Trục trung hòa đi qua cánh 

m = = = 0,003
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Có M< R = 0,429 

= 0,5( 1+  ) = 0,5x( 1+  ) = 0,998 

As = = = 0,3(cm
2
) 

Do As quá nhỏ nên ta chọn theo thép cấu tạo. 

Chọn có As = 4,01(cm
2
) 

Kiếm tra hàm lượng cốt thép  

 = = .100% = 0,24% >  

 

VIII.1.2.2. Tính toán cốt thép đai 

Từ bảng nội lực ta chọn ra lực cắt nguy hiểm nhất cho dầm: 

Q = 205,41 kN 

Bê tông cấp độ bền B20 có : Rb = 11,5 (Mpa) = 1,15 kN/cm
2 

                                               Rbt = 0,9 (Mpa) = 0,09 kN/cm
2 

                                               Eb = 27.10
3
 (Mpa) 

Thép đai nhóm thép AI có  :  Rsw = 175 (Mpa) 

                                               Es = 2,1.10
4
 (Mpa) 

Dầm chịu tải trọng tính toán phân bố đều với 

g = 27,07 + 28,25 = 55,32 (kN/m) = 0,5532( kN/cm ) 

P = 2,25 + 4,88= 7,13 ( kN/m ) = 0,0713 ( kN/cm ) 

Ta có giá trị q1 = g + 0,5p = 0,5532 + 0,5 x 0,0713 = 0,5889( kN/cm)  
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+Chọn a = 5(cm)  ho = h – a = 60 – 5 = 55 (cm) 

+Kiếm tra cường độ trên tiết diện nghiêng theo ứng suất nén chính: 

Q  0,3  

Do chưa bố trí cốt đai nên ta giả thiết =1 

Ta có : 0,3Rbbho = 0,3 x 1,15 x 30 x 55 = 621 (kN) > Q = 205,41 (kN)  dầm 

đủ khả năng chịu ứng suất nén chính 

+Kiểm tra sự cần thiết phải đặt cốt đai 

Bỏ qua ảnh hưởng của lực dọc trục nên n = 0 

Qb min = ( 1 +  )  bho= 0,6 x (1 + 0) x 0,09 x 30 x 55 = 97,2 (kN)  

Nhận thấy Qb min < Q = 205,41 (kN)  cần phải đặt cốt đai chịu cắt 

+Xác định giá trị  

Mb = ( 1+ +  ) Rbt.b. = 2x(1+0+0) x 0,09 x 30 x 60
2 
=19440 (kN.cm) 

Do dầm có phần cánh nằm trong vùng kéo nên  = 0 

+Xác định giá trị Qb1 

Qb1 = 2 =  2   = 214 kN 

C0
*
 = = = - 2263,09 ( cm ) 

Ta có Co
*
< ho 

 Co = ho = 55 (cm ) 

C = = = 181,69 ( cm ) 

Giá trị qsw tính toán 

qsw = = =-8,58 ( kN.cm ) 

+ Giá trị  = = 0,81  ( kN/cm ) 

+ Giá trị = = 0,89 ( kN/cm ) 

+ Yêu cầu qsw  (   ,  ) nên ta lấy giá trị qsw = 0,89 kN/cm để tính cốt 

đai 

+ Sử dụng đai 8 , số nhánh n = 2 

khoảng cách s tính toán: 
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 = = = 19,76 ( cm) 

Dầm có chiều cao h = 65 cm( > 50 cm)  Sc.tạo =min( hd/2 ;50 ) = min( 32,5 ; 50 

) =32,5 (cm) 

Giá trị Smax:  

Smax = = = 69,78 (cm) 

Khoảng cách thiết kế của cốt đai 

S = min ( Stt ; Sc.tạo ; Smax ) = min ( 21,71 ; 32,5 ; 60,3 ) = 19,76 ( cm) 

Ta bố trí thép 8s150 cho dầm 

+ kiểm tra lại điểu kiện cường độ trên tiết diện nghiêng theo sơ đồ ứng suất nén 

chính khi đã bố trí cốt đai : Q  0,3  với = 1 + 5  1,3 

Dầm bố trí 8s150có  =  = = 0,0016 

 = = 7,78 

+  = 1+5  = 1 + 5 x 7,78 x 0,0016 =1,06224< 1,3 

+  = 1 – Rb = 1 – 0,01 x 11,5 = 0,885 

Có   x  = 1,06224 x 0,885 = 0,94 

Q = 177,1  0,3 b  = 0,3 x 0,94 x 1,15 x 30 x 60 = 583.74 kN 

Dầm đủ khả năng chịu ứng suất nén chính 

 

VIII.1.3. TÍNH TOÁN CỐT THÉP CHO DẦM CÔNG XÔN TẦNG 1( 

PHẦN TỬ D61,D101) 

Từ bảng tổ hợp ta chọn ra cặp nội lực nguy hiểm nhất cho dầm 

M= -52.3 kN.m                                Q = 43,67 (kN) 

 Tiết diện có momen âm vậy diện tích tính toán là nình chữ nhật. 

 Kích thước tiết diện dầm  bxh = 30x60 

Giả thiết a = 5 cm  ho = 60 – 5 = 55 (cm) 

m = = = 0,05 

Có M< R = 0,429 

= 0,5( 1+  ) =0,5.( 1+  ) = 0,974 

As = = =3,5(cm
2
) 
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Chọn có As = 6,8 > 3,5 (cm
2
) 

Kiếm tra hàm lượng cốt thép  

 = = .100% = 0,21 % >  = 0,05% 

 

VIII.1.4. TÍNH TOÁN CỐT THÉP CHO DẦM MÁI TRỤC PHẦN TỬ 

80,100 

VIII.1.4.1.Tính toán cốt thép dọc 

Từ bảng tổ hợp ta chọn ra cặp nội lực nguy hiểm nhất cho dầm 

+ Gối B : M= - 33,17 kN.m 

+ Nhịp giữa : M= 16,7kN.m 

+ Gối C: M= -23,5 kN.m 

Kích thước tiết diện dầm  bxh = 30x60 

Giả thiết a = 5 cm  ho = 60 – 5 = 55 (cm) 

a)Tính cốt thép cho gối B và C với M = - 33,17 kN.m 

m = = = 0,032 

Có M< R = 0,429 

= 0,5( 1+  ) =0,5.( 1+  ) = 0,984 

As = = = 2,2(cm
2
) 

Chọn có As = 4,01(cm
2
) > 2,2(cm

2
) 
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Kiếm tra hàm lượng cốt thép  

 = = .100% = 0,122 % >  = 0,05% 

b)Tính cho nhịp AB ( Mo men dương ) 

Với M = 16,7 kN.m 

Tính theo tiết diện chữ T. Chiều dày cánh hc = 10 cm 

Xét các khoảng cách : 

- Một nửa khoảng cách thông thủy giữa các sườn dọc : 

0,5.(5 – 0,3) = 2,35  (m) 

- 1/6 nhịp của cấu kiện:  5,120/6 = 0,853 (m) 

 Sc = 0,853 (m) 

Tính   bf
’
 = b + 2Sc = 0,3 + 2x0,853 = 2,01 (m) = 201 cm 

Xác định: 

Mf =Rbbf
’
hf

’
( ho – 0,5hf

’
) = 1,15 x 201 x 10 x ( 55 – 0,5x10 )=115575 kN.cm 

= 1155,75 kN.m 

Có Mf> M  Trục trung hòa đi qua cánh 

m = = = 2,39.10
-3 

Có M< R = 0,429 

= 0,5( 1+  ) = 0,5x( 1+  ) = 0,998 

As = = = 1,1(cm
2
) 

Chọn có As = 3,1(cm
2
) > 1,1(cm

2
) 

Kiếm tra hàm lượng cốt thép  

 = = .100% = 0,07% >  
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VIII.1.5. TÍNH TOÁN CỐT THÉP CHO DẦM KHUNG PHẦN TỬ D90 

VIII.1.5.1.Tính toán cốt thép dọc 

Từ bảng tổ hợp ta thấy tất cả các mặt cắt đều chịu momen âm nên ta chỉ cần tính 

cho một mặt cắt nguy hiểm nhất. Chọn ra cặp nội lực nguy hiểm nhất cho dầm 

M= - 11,174 kN.m 

Q= -18,39 kN.m 

Kích thước tiết diện dầm  bxh = 25x35 

Giả thiết a = 5 cm  ho = 35 – 5 = 30 (cm) 

m = = = 0,046 

Có M< R = 0,429 

= 0,5( 1+  ) =0,5.( 1+  ) = 0,99 

As = = = 1,35(cm
2
) 

Chọn có As = 3,1(cm
2
) > 1,35(cm

2
) 

Kiếm tra hàm lượng cốt thép  

 = = .100% = 0,18 % >  = 0,05% 
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VIII.1.6. TÍNH TOÁN CỐT THÉP CHO DẦM CÔNG XÔN MÁI PHẦN 

TỬ D70 

VIII.1.6.1.Tính toán cốt thép dọc 

Từ bảng tổ hợp ta thấy tất cả các mặt cắt đều chịu momen âm nên ta chỉ cần tính 

cho một mặt cắt nguy hiểm nhất.  Chọn cặp nội lực nguy hiểm nhất cho dầm 

M= - 43,5221 kN.m 

Q= -36,917  kN.m 

Kích thước tiết diện dầm  bxh = 30x60 

Giả thiết a = 5 cm  ho = 60 – 5 = 55 (cm) 

m = = = 0,042 

Có M< R = 0,429 

= 0,5( 1+  ) =0,5.( 1+  ) = 0,98 

As = = =2,9(cm
2
) 

Chọn có As = 4,01(cm
2
) > 2,9(cm

2
) 

Kiếm tra hàm lượng cốt thép  

 = = .100% = 0,176 % >  = 0,05% 
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VIII.1.7. TÍNH TOÁN CỐT THÉP CHO DẦM CÒN LẠI 

 

VIII.2. TÍNH TOÁN CỐT THÉP CHO CỘT 

Vật liệu sử dụng trong khi tính toán : 

Bê tông B20 : Rb = 11,5 (Mpa) = 1,15 (kN/cm
2
) 

 Rbt = 0,9 (Mpa) = 0,09 (kN/ cm
2
) 

Eb = 27 x 10
3
 (Mpa) = 27 x10

2
 (kN/cm

2
) 

Cốt thép AI :   Rs = Rsc
’
 = 225 (Mpa) = 22,5 (kN/cm

2
) 

               AII:   Rs = Rsc
’
 = 280 (MPa) = 28 (kN/cm

2
) 

VIII.2.1 TÍNH TOÁN CỐT THÉP CHO PHẦN TỬ CỘT 12- TRỤC B 

Cột 12 : b x h = 40 x 60 (cm) 

Số liệu tính toán : chiều dài tính toán lo = 0,7 H = 0,7 x 3= 2,1 (m) 

Giả thiết :    a = a’ = 5 (cm) 

          ho = h –a = 60 – 5 = 55 (cm) 

                    Zo = ho – a’ = 55 – 5 = 50 (cm) 

Độ mảnh h = = = 3,5 (cm) < 8 không cần xét đến uốn dọc 

+ Hệ số ảnh hưởng của uốn dọc   :  = 1 

+  Độ lệch tâm ngẫu nhiên : 

ea = max (  H ;  hc ) = max (  210 ; 60) = 2(cm) 

 

Từ bảng tổ hợp nội lực chọn ra cặp nội lực nguy hiểm nhất 
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Kí 

hiệu 

cặp 

nội 

lực 

Kí 

hiệu 

ở 

bảng 

tổ 

hợp 

Đặc điểm 

của cặp nội 

lực 

M 

(kN.cm

) 

N 

(kN) 

eo1 

=  

(cm) 

ea 

(cm) 

eo=max(eo1;ea) 

(cm) 

1 12-12 Mmax = emax 910 -1426,94 0,6 2 2 

2 12-11 Nmax -8470 -1705,50 0,5 2 2 

3 12-10 M,N lớn -1820 -1277,03 1,43 2 2 

a) Tính cốt thép đối xứng cho cặp 1 

M = 910 (kN.cm) 

N = 1426,94 (kN) 

e = .eo + 0,5.h – a = 1 x 2 + 0,5 x 60 – 5 = 27 

x =  =  = 31,02 (cm) 

Thấy 2a
’
< x< Rh0 = 0,623 x 55 = 34,27 (cm)  xảy ra nén lệch tâm bé 

As = As
’
 = = = - 12,7 ( cm

2 
) 

b) Tính cốt thép đối xứng cho cặp 2 

M = 847 (kN.cm) 

N = 1705,50 (kN) 

e = .eo + 0,5.h – a = 1 x 2 + 0,5 x 60 – 5 = 27 

x =  =  = 37,08 (cm) 

Thấy 2a
’
< x > Rh0 = 0,623 x 55 = 34,27 (cm)  xảy ra nén lệch tâm bé 

 Tính lại x: 

 

x =    +  .  =     0,623 +   .55 = 34,66 (cm) 

 

As = As
’
 = =   

                  = -10.01 ( cm
2
) 
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c) Tính cốt thép đối xứng cho cặp 3 

M = 1820 kN.cm 

N =  1277,03 kN 

e = .eo + 0,5.h – a = 1 x 2 + 0,5 x 60 – 5 = 27 

x =  =  = 27,76 (cm) 

Thấy 2a
’
< x< Rh0 = 0,623 x 55 = 34,27 (cm)  xảy ra nén lệch tâm bé 

As = As
’
 = = = -12,88( cm

2 
) 

Nhận xét : 

Do khối lượng cốt thép không đáng kể nên ta bố trí thép theo cấu tạo. 

Chọn  s = 6,03  

 = = .100% = 0,365% >  = 0,05% 

 

VIII.2.2 TÍNH TOÁN CỐT THÉP CHO PHẦN TỬ CỘT 22- TRỤC C 

Cột 22 : b x h = 40 x 60 (cm) 

Số liệu tính toán : chiều dài tính toán lo = 0,7 H = 0,7 x 3 = 2,1 (m) 

Giả thiết :    a = a’ = 5 (cm) 

          ho = h –a = 60 – 5 = 55 (cm) 

                    Zo = ho – a’ = 55 – 5 = 50 (cm) 

Độ mảnh h = = = 3,5 (cm) < 8 không cần xét đến uốn dọc 

+ Hệ số ảnh hưởng của uốn dọc   :  = 1 

+  Độ lệch tâm ngẫu nhiên : 



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP KĨ SƯ XÂY DỰNG  ĐỀ TÀI: CỤC LƯU TRỮ QUỐC GIA 

                                              HÀ NÔI 

 
GVHD  : T.S ĐOÀN VĂN DUẨN 

SV       : HOÀNG THÀNH LONG  -  MSV: 110927 Page 98 
 

ea = max (  H ;  hc ) = max (  210 ; 60) = 2(cm) 

Từ bảng tổ hợp nội lực chọn ra cặp nội lực nguy hiểm nhất 

Kí 

hiệu 

cặp 

nội 

lực 

Kí 

hiệu ở 

bảng 

tổ hợp 

Đặc điểm 

của cặp nội 

lực 

M 

(kN.cm) 

N 

(kN) 

eo1 

=  

(cm) 

ea 

(cm) 

eo=max(eo1;ea) 

(cm) 

1 22-12 Mmax = emax 3425 -1250,86 2,74 2 2,74 

2 22-11 Nmax 2208 -1599,33 1,38 2 2 

3 22-10 M,N lớn -2230 -1147,75 1,94 2 2 

a) Tính cốt thép đối xứng cho cặp 1 

M = 3425(kN.cm) 

N =1250,86 (kN) 

e = .eo + 0,5.h – a = 1 x 2,74 + 0,5 x 60 – 5 = 27,4 

x =  =  = 27,18 (cm) 

Thấy 2a
’
< x< Rh0 = 0,623 x 55 = 34,27 (cm)  xảy ra nén lệch tâm bé 

As = As
’
 = = = -12,52( cm

2 
) 

b) Tính cốt thép đối xứng cho cặp 2 

M = 220 (kN.cm) 

N = 1599,33 (kN) 

e = .eo + 0,5.h – a = 1 x 2 + 0,5 x 60 – 5 = 27 

x =  =  = 34,77 (cm) 

Thấy 2a
’
< x > Rh0 = 0,623 x 55 = 34,27 (cm)  xảy ra nén lệch tâm bé 

 Tính lại x: 

 

x =    +  .  =     0,623 +   .55 = 34,66 (cm) 

 

As = As
’
 = =   
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         = -12,06 ( cm
2
) 

c) Tính cốt thép đối xứng cho cặp 3 

M = 2230 kN.cm 

N = 1147,75 kN 

e = .eo + 0,5.h – a = 1 x 2+ 0,5 x 60 – 5 = 27 

x =  =  = 24,95(cm) 

Thấy 2a
’
< x< Rh0 = 0,623 x 55 = 34,27 (cm)  xảy ra nén lệch tâm bé 

As = As
’
 = = = -12,73( cm

2 
) 

Nhận xét : 

Do khối lượng cốt thép không đáng kể nên ta bố trí thép theo cấu tạo. 

Chọn  s = 6,03  

 = = .100% = 0,365% >  = 0,05% 

 

 

VIII.2.3 TÍNH TOÁN CỐT THÉP CHO PHẦN TỬ  CỘT 32- TRỤC D 

Cột 32 : b x h = 40 x 60 (cm) 

Số liệu tính toán : chiều dài tính toán lo = 0,7 H = 0,7 x 3 = 2,1 (m) 

Giả thiết :    a = a’ = 5 (cm) 

                    ho = h –a = 60 – 5 = 55 (cm) 

                    Zo = ho – a’ = 55 – 5 = 50 (cm) 
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Độ mảnh h = = = 3,5 (cm) < 8  không cần xét đến uốn dọc 

+ Hệ số ảnh hưởng của uốn dọc   :  = 1 

+  Độ lệch tâm ngẫu nhiên : 

ea = max (  H ;  hc ) = max (  210 ; 60) = 2 (cm) 

 

Từ bảng tổ hợp nội lực chọn ra cặp nội lực nguy hiểm nhất 

Kí 

hiệu 

cặp 

nội 

lực 

Kí 

hiệu ở 

bảng 

tổ hợp 

Đặc điểm 

của cặp nội 

lực 

M 

(kN.cm) 

N 

(kN) 

eo1 

=  

(cm) 

ea 

(cm) 

eo=max(eo1;ea) 

(cm) 

1 32-12 Mmax = emax 2413 -1356,70 1,78 2 2 

2 32-11 Nmax -2208 -1599,33 1,38 2 2 

3 32-10 M,N lớn -3396 -1147,76 2,96 2 2,96 

a) Tính cốt thép đối xứng cho cặp 1 

M = 2413 (kN.cm) 

N = 1356,7 (kN) 

e = .eo + 0,5.h – a = 1 x 2+ 0,5 x 60 – 5 = 27 

x =  =  = 29,5 (cm) 

Thấy 2a
’
< x < Rh0 = 0,623 x 55 = 34,27 (cm)  xảy ra nén lệch tâm bé 

As = As
’
 = = = -12,84( cm

2 
) 

b) Tính cốt thép đối xứng cho cặp 2 

M = 2208 (kN.cm) 

N = 1599,33 (kN) 

e = .eo + 0,5.h – a = 1 x 2+ 0,5 x 60 – 5 = 27 

x =  =  = 34,77 (cm) 

Thấy 2a
’
< x > Rh0 = 0,623 x 55 = 34,27 (cm)  xảy ra nén lệch tâm bé 

 Tính lại x: 

 



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP KĨ SƯ XÂY DỰNG  ĐỀ TÀI: CỤC LƯU TRỮ QUỐC GIA 

                                              HÀ NÔI 

 
GVHD  : T.S ĐOÀN VĂN DUẨN 

SV       : HOÀNG THÀNH LONG  -  MSV: 110927 Page 101 
 

x =    +  .  =     0,623 +   .55 = 34,66 (cm) 

 

As = As
’
 = =   

         = - 12,06 ( cm
2
) 

c) Tính cốt thép đối xứng cho cặp 3  

M = 3396 kN.cm 

N = 1147,76kN 

e = .eo + 0,5.h – a = 1 x 29,6 + 0,5 x 60 – 5 = 27 

x =  =  = 24,95 (cm) 

Thấy 2a
’
< x < Rh0 = 0,623 x 55 = 34,27 (cm)  xảy ra nén lệch tâm bé 

     As = As
’
 = =  = - 12,73 ( cm

2 
) 

Nhận xét : 

Do khối lượng cốt thép không đáng kể nên ta bố trí thép theo cấu tạo. 

Chọn  s = 6,03  

 = = .100% = 0,365% >  = 0,05% 
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VIII.2.4 TÍNH TOÁN CỐT THÉP CHO PHẦN TỬ CỘT 42- TRỤC E 

Cột 42 : b x h = 40 x 60 (cm) 

Số liệu tính toán : chiều dài tính toán lo = 0,7 H = 0,7 x 3 = 2,1 (m) 

Giả thiết :    a = a’ = 5 (cm) 

                    ho = h –a = 60 – 5 = 55 (cm) 

                    Zo = ho – a’ = 55 – 5 = 50 (cm) 

Độ mảnh h = = = 3,5 (cm) < 8  không cần xét đến uốn dọc 

+ Hệ số ảnh hưởng của uốn dọc   :  = 1 

+  Độ lệch tâm ngẫu nhiên : 

ea = max (  H ;  hc ) = max (  210 ; 60) =2 (cm) 

Từ bảng tổ hợp nội lực chọn ra cặp nội lực nguy hiểm nhất 

Kí 

hiệu 

cặp 

nội 

lực 

Kí 

hiệu ở 

bảng 

tổ hợp 

Đặc điểm của 

cặp nội lực 

M 

(kN.cm) 

N 

(kN) 

eo1 =  

(cm) 

ea 

(cm) 

eo=max(eo1;ea) 

(cm) 

1 42-9 Mmax = emax 1819 -1276,97 1,43 2 2 

2 42-11 Nmax -847 -1705,5 0,5 2 2 

3 42-13 M,N lớn -911 -1426,88 0,64 2 2 

a) Tính cốt thép đối xứng cho cặp 1 

M =1819 (kN.cm) 

N = 1276,97 (kN) 

e = .eo + 0,5.h – a = 1 x 2 + 0,5 x 50 – 5 = 27 

x =  =  = 27,76(cm) 

Thấy 2a
’
< x < Rh0 = 0,623 x 45 = 34,27 (cm)  xảy ra nén lệch tâm bé 

As = As
’
 = = = - 12,88 ( cm

2 
) 

b) Tính cốt thép đối xứng cho cặp 2 

M = 847 (kN.cm) 

N = 1705,5 (kN) 

e = .eo + 0,5.h – a = 1 x 2+ 0,5 x 50 – 5 = 27 (cm) 
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x =  =  = 37,01 (cm) 

Thấy x > Rh0 = 0,623 x 55 = 34,27 (cm)  nén lệch tâm bé 

 Tính lại x: 

 

x =    +  .  =     0,623 +   . 55 = 34,66 (cm) 

 

As = As
’
 = =  

              = -10,01 ( cm
2
) 

c) Tính cốt thép đối xứng cho cặp 3  

M =911 kN.cm 

N =1426,88 kN 

Lực dọc tới hạn được xác định theo công thức : 

Ncr =  

e = .eo + 0,5.h – a = 1 x 2 + 0,5 x 50 – 5 = 27 

x =  =  = 31,02 (cm) 

Thấy 2a
’
< x < Rh0 = 0,623 x 45 = 34,27 (cm)  xảy ra nén lệch tâm bé 

As = As
’
 = = = - 12,73 ( cm

2 
) 

Nhận xét : 

Do khối lượng cốt thép không đáng kể nên ta bố trí thép theo cấu tạo. 

Chọn  s = 6,03  

 = = .100% = 0,365% >  = 0,05% 
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VIII.2.5 TÍNH TOÁN CỐT THÉP CHO PHẦN TỬ CỘT 37 - TRỤC D 

Cột 37 : b x h = 40 x 50 (cm) 

Số liệu tính toán : chiều dài tính toán lo = 0,7 H = 0,7 x 3 = 2,1 (m) 

Giả thiết :    a = a’ = 5 (cm) 

          ho = h –a = 50 – 5 = 45 (cm) 

                    Zo = ho – a’ = 45 – 5 = 40 (cm) 

Độ mảnh h = = = 3,5 (cm) < 8 không cần xét đến uốn dọc 

+ Hệ số ảnh hưởng của uốn dọc   :  = 1 

+  Độ lệch tâm ngẫu nhiên : 

ea = max (  H ;  hc ) = max (  210 ; 50) = 1,66(cm) 

Từ bảng tổ hợp nội lực chọn ra cặp nội lực nguy hiểm nhất 

Kí 

hiệu 

cặp 

nội 

lực 

Kí 

hiệu ở 

bảng 

tổ hợp 

Đặc điểm 

của cặp nội 

lực 

M 

(kN.cm) 

N 

(kN) 

eo1 

=  

(cm) 

ea 

(cm) 

eo=max(eo1;ea) 

(cm) 

1 37-12 Mmax = emax 1700 -574,69 2,96 1,66 2,96 

2 37-11 Nmax 991 -680,14 1,46 1,66 1,66 

3 37-10 M,N lớn -1327 -499,23 2,66 1,66 2,66 

a) Tính cốt thép đối xứng cho cặp 1 

M = 1700 (kN.cm) 
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N =574,69 (kN) 

e = .eo + 0,5.h – a = 1 x 2,96 + 0,5 x 50 – 5 = 22,96 

x =  =  = 12,5 (cm) 

Thấy 2a
’
< x< Rh0 = 0,623 x 45 = 28,04 (cm)  xảy ra nén lệch tâm bé 

As = As
’
 = = = -8,1( cm

2 
) 

b) Tính cốt thép đối xứng cho cặp 2 

M = 991 (kN.cm) 

N = 680,14 (kN) 

e = .eo + 0,5.h – a = 1 x 1,66 + 0,5 x 50 – 5 = 21,66 

x =  =  = 14,79 (cm) 

Thấy 2a
’
< x< Rh0 = 0,623 x 45 = 28,04 (cm)  xảy ra nén lệch tâm bé 

As = As
’
 = = = -9,68 ( cm

2 
) 

c) Tính cốt thép đối xứng cho cặp 3 

M = 1327 kN.cm 

N = 499,23 kN 

e = .eo + 0,5.h – a = 1 x 2,66 + 0,5 x 50 – 5 = 22,66 

x =  =  = 10,85 (cm) 

Thấy 2a
’
< x< Rh0 = 0,623 x 45 = 28,04 (cm)  xảy ra nén lệch tâm bé 

As = As
’
 = = = -7,54( cm

2 
) 

Nhận xét : 

Do khối lượng cốt thép không đáng kể nên ta bố trí thép theo cấu tạo. 

Chọn  s = 4,02  

 = = .100% = 0,243% >  = 0,05% 
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VIII.2.6 TÍNH TOÁN CỐT THÉP CHO PHẦN TỬ CỘT 47 - TRỤC E 

Cột 47 : b x h = 40 x 50 (cm) 

Số liệu tính toán : chiều dài tính toán lo = 0,7 H = 0,7 x 3 = 2,1 (m) 

Giả thiết :    a = a’ = 5 (cm) 

          ho = h –a = 50 – 5 = 45 (cm) 

                    Zo = ho – a’ = 45 – 5 = 40 (cm) 

Độ mảnh h = = = 3,5 (cm) < 8 không cần xét đến uốn dọc 

+ Hệ số ảnh hưởng của uốn dọc   :  = 1 

+  Độ lệch tâm ngẫu nhiên : 

ea = max (  H ;  hc ) = max (  210 ; 50) = 1,66(cm) 

Từ bảng tổ hợp nội lực chọn ra cặp nội lực nguy hiểm nhất 

Kí 

hiệu 

cặp 

nội 

lực 

Kí 

hiệu ở 

bảng 

tổ hợp 

Đặc điểm 

của cặp nội 

lực 

M 

(kN.cm) 

N 

(kN) 

eo1 

=  

(cm) 

ea 

(cm) 

eo=max(eo1;ea) 

(cm) 

1 47-12 Mmax = emax 1738 -632,31 2,75 1,66 2,75 

2 47-11 Nmax -1216 -729,30 1,67 1,66 1,67 

3 47-13 M,N lớn -1507 -617,38 2,44 1,66 2,44 

a) Tính cốt thép đối xứng cho cặp 1 

M =1738 (kN.cm) 
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N =632,31 (kN) 

e = .eo + 0,5.h – a = 1 x 2,75 + 0,5 x 50 – 5 = 22,75 

x =  =  = 13,75 (cm) 

Thấy 2a
’
< x< Rh0 = 0,623 x 45 = 28,04 (cm)  Xảy ra nén lệch tâm bé  

As = As
’
 = = = -8,68( cm

2 
) 

b) Tính cốt thép đối xứng cho cặp 2 

M = 1216 (kN.cm) 

N = 729,30 (kN) 

e = .eo + 0,5.h – a = 1 x 1,67 + 0,5 x 50 – 5 = 21,67 

x =  =  = 15,85 (cm) 

Thấy 2a
’
< x< Rh0 = 0,623 x 45 = 28,4 (cm)  xảy ra nén lệch tâm bé 

As = As
’
 = = = -10,03( cm

2 
) 

c) Tính cốt thép đối xứng cho cặp 3 

M = 1507 (kN.cm) 

N = 617,38 (kN) 

e = .eo + 0,5.h – a = 1 x 2,4 + 0,5 x 50 – 5 = 22,44 

x =  =  = 13,42 (cm) 

Thấy 2a
’
< x< Rh0 = 0,623 x 45 = 28,04 (cm)  xảy ra nén lệch tâm bé 

As = As
’
 = = = -8,74( cm

2 
) 

Nhận xét : 

Do khối lượng cốt thép không đáng kể nên ta bố trí thép theo cấu tạo. 

Chọn  s = 6,03  

 = = .100% = 0,365% >  = 0,05% 
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VIII.2.7 TÍNH TOÁN CỐT THÉP CHO PHẦN TỬ CỘT 40 - TRỤC D 

Cột 50 : b x h = 40 x 50 (cm) 

Số liệu tính toán : chiều dài tính toán lo = 0,7 H = 0,7 x 4,2 = 2,94 (m) 

Giả thiết :    a = a’ = 5 (cm) 

          ho = h –a = 50 – 5 = 45 (cm) 

                    Zo = ho – a’ = 45 – 5 = 40 (cm) 

Độ mảnh h = = = 4,9 (cm) < 8 không cần xét đến uốn dọc 

+ Hệ số ảnh hưởng của uốn dọc   :  = 1 

+  Độ lệch tâm ngẫu nhiên : 

ea = max (  H ;  hc ) = max (  210 ; 50) = 1,66(cm) 

Từ bảng tổ hợp nội lực chọn ra cặp nội lực nguy hiểm nhất 

Kí 

hiệu 

cặp 

nội 

lực 

Kí 

hiệu ở 

bảng 

tổ hợp 

Đặc điểm 

của cặp nội 

lực 

M 

(kN.cm) 

N 

(kN) 

eo1 

=  

(cm) 

ea 

(cm) 

eo=max(eo1;ea) 

(cm) 

1 40-12 Mmax = emax 1514 -1305,68 1,2 1,66 1,66 

2 40-11 Nmax -1386 -1307,81 1,06 1,66 1,66 

3 40-13 M,N lớn -1260 -120,12 10,49 1,66 10,49 
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a) Tính cốt thép đối xứng cho cặp 1 

M = 1514 (kN.cm) 

N =1305,68 (kN) 

e = .eo + 0,5.h – a = 1 x 1,66 + 0,5 x 50 – 5 = 21,66 

x =  =  = 28,38 (cm) 

Thấy 2a
’
< x> Rh0 = 0,623 x 45 = 28,04 (cm)  nén lệch tâm bé 

 Tính lại x: 

x =    +  .  =     0,623 +   .45 = 29,66 (cm) 

 

As =As
’
 = =   

         = - 11,5 ( cm
2
) 

b) Tính cốt thép đối xứng cho cặp 2 

M = 1386 (kN.cm) 

N = 1307,81 (kN) 

e = .eo + 0,5.h – a = 1 x 1,66 + 0,5 x 50 – 5 = 21,66 

x =  =  = 28,43 (cm) 

Thấy 2a
’
< x> Rh0 = 0,623 x 45 = 28,04 (cm)  nén lệch tâm bé 

 Tính lại x: 

 

x =    +  .  =     0,623 +   .45 = 29,66 (cm) 

 

As =As
’
 = =   

         = - 11,5 ( cm
2
) 

  c) Tính cốt thép đối xứng cho cặp 3 

M = 1260 kN.cm 

N = 120,12kN 
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e = .eo + 0,5.h – a = 1 x 10,49 + 0,5 x 50 – 5 = 30,49 

x =  =  = 2,61(cm) 

Thấy 2a
’
< x< Rh0 = 0,623 x 45 = 28,04 (cm)  xảy ra nén lệch tâm bé 

As = As
’
 = = = -1,42( cm

2 
) 

Nhận xét : 

Do khối lượng cốt thép không đáng kể nên ta bố trí thép theo cấu tạo. 

Chọn   As = 6,03  

 = = .100% = 0,365% >  = 0,05% 

 

VIII.2.8 TÍNH TOÁN CỐT THÉP CHO PHẦN TỬ CỘT 50 - TRỤC E 

Cột 50 : b x h = 40 x 50 (cm) 

Số liệu tính toán : chiều dài tính toán lo = 0,7 H = 0,7 x 4,2 = 2,94 (m) 

Giả thiết :    a = a’ = 5 (cm) 

          ho = h –a = 50 – 5 = 45 (cm) 

                    Zo = ho – a’ = 45 – 5 = 40 (cm) 

Độ mảnh h = = = 4,9 (cm) < 8 không cần xét đến uốn dọc 

+ Hệ số ảnh hưởng của uốn dọc   :  = 1 

+  Độ lệch tâm ngẫu nhiên : 



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP KĨ SƯ XÂY DỰNG  ĐỀ TÀI: CỤC LƯU TRỮ QUỐC GIA 

                                              HÀ NÔI 

 
GVHD  : T.S ĐOÀN VĂN DUẨN 

SV       : HOÀNG THÀNH LONG  -  MSV: 110927 Page 111 
 

ea = max (  H ;  hc ) = max (  210 ; 50) = 1,66(cm) 

Từ bảng tổ hợp nội lực chọn ra cặp nội lực nguy hiểm nhất 

Kí 

hiệu 

cặp 

nội 

lực 

Kí 

hiệu ở 

bảng 

tổ hợp 

Đặc điểm 

của cặp nội 

lực 

M 

(kN.cm) 

N 

(kN) 

eo1 

=  

(cm) 

ea 

(cm) 

eo=max(eo1;ea) 

(cm) 

1 50-12 Mmax = emax -1445,6 -143,6 1,2 1,66 1,66 

2 50-11 Nmax -1085 -146,1 1,06 1,66 1,66 

3 50-13 M,N lớn -962 -145,12 10,49 1,66 10,49 

a) Tính cốt thép đối xứng cho cặp 1 

M = 1445,6 (kN.cm) 

N = 143,6 (kN) 

e = .eo + 0,5.h – a = 1 x 1,66 + 0,5 x 50 – 5 = 21,66 

x =  =  = 3,12 (cm) 

Thấy x< Rh0 = 0,623 x 45 = 28,04 (cm)  xảy ra nén lệch tâm bé 

As = As
’
 = = = -2,82( cm

2 
) 

b) Tính cốt thép đối xứng cho cặp 2 

M = 1085 (kN.cm) 

N = 146.1 (kN) 

e = .eo + 0,5.h – a = 1 x 1,66 + 0,5 x 50 – 5 = 21,66 

x =  =  = 3,2 (cm) 

Thấy x< Rh0 = 0,623 x 45 = 28,04 (cm)  xảy ra nén lệch tâm bé 

As = As
’
 = = = -2,83( cm

2 
) 

  c) Tính cốt thép đối xứng cho cặp 3 

M = 962 kN.cm 

N = 145,12kN 

e = .eo + 0,5.h – a = 1 x 1,66 + 0,5 x 50 – 5 = 21,66 

x =  =  = 3,2 (cm) 
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Thấy x< Rh0 = 0,623 x 45 = 28,04 (cm)  xảy ra nén lệch tâm bé 

As = As
’
 = = = -2,83( cm

2 
) 

Nhận xét : 

Do khối lượng cốt thép không đáng kể nên ta bố trí thép theo cấu tạo. 

Chọn  s = 6,03  

 = = .100% = 0,365% >  = 0,05% 

 

VIII.2.9 TÍNH TOÁN CỐT THÉP ĐAI CHO CỘT 
 

   + §­êng kÝnh cèt ®ai 

          . Ta chän cèt ®ai 8 nhãm AI 

   + Kho¶ng c¸ch cèt ®ai “s” 

          -Trong ®o¹n nèi chång cèt thÐp däc 

          

 

    Chän s = 100 (mm). 

         -C¸c ®o¹n cßn l¹i 

max 28
;5 ;5 7( )

4 4
sw mm mm mm




   
    

  

   10 min;500 10.20;500 200( )s mm mm mm  
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Chän s = 200 (mm).                        

 

 

PHẦN II: TÍNH TOÁN CỐT THÉP CHO SÀN 

I.1.1 MẶT BẰNG KẾT CẤU SÀN TẦNG ĐIỂN HÌNH ( TẦNG 3 ) 

I.1.2 XÁC ĐỊNH TẢI TRỌNG TÁC DỤNG LÊN SÀN 

1. Tải trọng tác dụng lên ô sàn 

a. Tĩnh tải .     

  Tổng tĩnh tải tác dụng  lên các ô sàn : gtt = 0,3981(T/m
2
 ).  

   Riêng sàn khu vệ sinh cộng thêm:  

- 0,040  (m)  bêtông chống thấm  = 2500 kG/m
3
, n =1,1 

        -  0,015  (m)  bêtông tạo dốc        = 1500 kG/m
3
, n = 1,2 

                    gtt = 0,535 (T/m
2
) .  

 

b. Hoạt tải . 

ptt = n.ptc . 

      Lấy giá trị hoạt tải tiêu chuẩn theo TCVN 2737    

                Sàn phòng sinh hoạt ,vệ sinh :ps = p
c
.n=150.1,2= 180 (kG/m

2
) 

                Sàn hành lang                         :phl=p
c
.n=300.1,2= 360 (kG/m

2
) 

                Sàn kho                                   :pk=p
c
.n=480.1,2= 560 (kG/m

2
  

3.Xác định chiều dày bản sàn  

                        Chọn chiều dày bản sàn là : hs=11cm 

4.Thiết kế bản sàn  

 

   15 min;500 10.25;500 250( )s mm mm mm  
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cÇu thang

 

a, Thiết kế ô sàn điển hình S4 có kích thƣớc: 2.43 x5.25 (m). 

-Sơ đồ tính của ô sàn: 
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SO ÐÔ LÀM VIÊC SÀN S4

M
1

M
1

M
2

 

-Nhịp tính toán của ô sàn:  

 l2=5,5 0,25 5,25m   

       l1= 2,68 0,25 2,43m   

 -Xét tỷ số: l2/l1= 5.25/2.43= 2,16 >2, sàn làm việc theo 1 phương cạnh ngắn , 

tính toán sàn theo bản loại dầm.(theo sơ đồ khớp dẻo) 

-Tải trọng tính toán: 

+Tĩnh tải: gs=398.1 kG/m
2
 

+Hoạt tải: ps=576kG/m
2
 

 Tổng tải trọng tác dụng lên sàn là:  

                      qs= gs + ps = 398.1+576= 974.1kG/m
2
. 

Mô men lớn nhất tại giữa nhịp là : 
2 2

1
2

2,43
. 974,1. 239,7 .
24 24

s

l
M q kG m= = =  

Mô men tại 2 đầu gối là         : 
2 2

1
1

2,43
. 974,1. 479.3 .
12 12

s

l
M q kG m= = =  

*Tính toán cốt thép chịu mô men dương tại giữa nhịp 

Tính với tiết diện chữ nhật: bxh= 100x11 cm. 
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Chọn a= 2 cm,  ho= h-a= 11-2= 9 cm 

2 2

239,7.100
0,02 0,225

115.100.9
m pl

b o

M

R bh
       

=0.99 

Diện tích cốt thép yêu cầu: 

2239,7.100
1.19

2250.0,99.9
s

s o

M
A cm

R h
    

Hàm lượng cốt thép: min

1.19
100 100 0,132% 0,05%

100.9

s

o

A

bh
       

Chọn 8 có As=0.503 cm
2  

Khoảng cách giữa các cốt thép là: s =
. 100 0.503

42.26
1.19

s

s

b a x
cm

A
    

Chọn 8,s= 200mm. 

*Tính toán cốt thép chịu mô men âm tại 2 gối  

Tính với tiết diện chữ nhật: bxh= 100x11 cm. 

Chọn a= 2 cm,  ho= h-a= 11-2= 9 cm 

2 2

479,3.100
0,04 0,225

115.100.9
m pl

b o

M

R bh
       

=0,98 

Diện tích cốt thép yêu cầu: 

2479,3.100
2.42

2250.0,98.9
s

s o

M
A cm

R h
    

Hàm lượng cốt thép: min

2,42
100 100 0,269% 0,05%

100.9

s

o

A

bh
       

Chọn 8 có As=0.503 cm
2  

Khoảng cách giữa các cốt thép là s =
. 100 0.503

20.78 207
2.42

s

s

b a x
cm mm

A
     

Chọn8, s= 200mm. 

Cốt thép cấu tạo lấy 8, s= 200mm 

Các ô sàn trong khu vực căn hộ đƣợc bố trí cốt thép nhƣ ô sàn S4 

min

0.503
100 100 0,06% 0,05%

100.9

s

o

A

bh
     

 

b, Thiết kế ô sàn vệ sinh có kích thƣớc: 2.2x2.75(m). 
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-Sơ đồ tính của ô sàn: `  

SO ÐÔ LÀM VIÊC SÀN VÊ SINH

M
I

M
I

MII MII

M2
M

2

 

-Nhịp tính toán của ô sàn : 

                  L2=2.415-(0,25+0,25)/2=2,165m 

                  L1=2,8-01=2,7cm 

-Xét tỷ số l2/l1=2,6/2,165=1,25<2 sàn làm việc theo hai phương (loại bản kê) 

-Tải trọng tính toán : 

                  + Tĩnh tải : gs= 535 kG/m
2 

                         +  
Hoạt tải :ps=180 kG/m

2 

-Tổng tại trọng tác dụng lên ô sàn : qs= gs+ps =398+180=715 kG/m
2 

Sàn được tính toán theo sơ đồ đàn hồi, với 4 cạnh liên kết ngàm, cốt thép đặt 

đều theo hai phương. Khi đó mô men cực đại trong ô sàn được xác định như 

sau: 

M1= 1.qs.l1.l2 
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M2= 2.qs.l1.l2 

MI= -1.qs.l1.l2 

MII= -2.qs.l1.l2 

Tra bảng Phụ lục 17, sách “Kết cấu bê tông cốt thép toàn khối_Phần cấu 

kiện cơ bản”, Ta có: 

Với l2/l1=1,27 và ô sàn có 4 cạnh liên kết ngàm thì: 

1=0,0236; 2=0,0132;  1=0,0552;  2=0,0267 

Vậy mô men cực đại trong ô sàn là: 

M1= 1.qs.l1.l2= 0,0236 x715x2.165x2.7= 68.6 kgm 

M2= 2.qs.l1.l2= 0,0132 x715x2.165x2.7= 62.7 kgm 

MI= -1.qs.l1.l2= -0,0552 x715x2.165x2.7= -160.2 kgm 

MII= -2.qs.l1.l2= -0,02674 x715x2.165x2.7= -144.5 kgm 

*Tính toán cốt thép: 

Tính với tiết diện chữ nhật: bxh= 100x11 cm. 

Cốt thép chịu mô men dƣơng: 

+Cốt thép theo phương cạnh ngắn: M1= 68.6 kgm 

Chọn a= 2 cm,  ho= h-a= 11-2= 9 cm 

2 2

68,6.100
0,006 0,225

115.100.9
m pl

b o

M

R bh
       

=0,97 

Diện tích cốt thép yêu cầu: 268,6.100
0.349

2165.0,97.9
s

s o

M
A cm

R hV
= = =  

 

Chọn 8a200 có As=0.503 cm
2
 

Hàm lượng cốt thép: min

0.503
100 100 0,06% 0,05%

100.9

s

o

A

bh
       

+Cốt thép theo phương cạnh dài: M2= 62.7 kgm 

Chọn a= 2 cm,  ho= h-a= 11-2= 9 cm 

2 2

62.7.100
0,005 0,225

115.100.9
m pl

b o

M

R bh
       

=0,975 

Diện tích cốt thép yêu cầu: 
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262,7.100
0.317

2700.0,975.9
s

s o

M
A cm

R hV
= = =  

Chọn 8a200 có As=0.503cm
2
 

Hàm lượng cốt thép: 
min

0.503
100 100 0,06% 0,05%

100.9

s

o

A

bh
       

Cốt thép chịu mô men âm: 

+Cốt thép theo phương cạnh ngắn: MII= -144.5 kgm 

Chọn a= 2 cm,  ho= h-a= 11-2= 9 cm 

2 2

144,5.100
0,012 0,225

115.100.9
m pl

b o

M

R bh
       

=0,992 

Diện tích cốt thép yêu cầu: 

2144.5.100
0.719

2165.0,992.9
s

s o

M
A cm

R hV
= = =  

Chọn 8a200 có As=0.503cm
2
 

Hàm lượng cốt thép: min

0.503
100 100 0,06% 0,05%

100.9

s

o

A

bh
       

+Cốt thép theo phương cạnh dài: MI= -160.2 kgm 

Chọn a= 2 cm,  ho= h-a= 11-2= 9 cm 

2 2

160.2.100
0,014 0,225

115.100.9
m pl

b o

M

R bh
       

=0,9925 

Diện tích cốt thép yêu cầu: 

2160.2.100
0.797

2700.0,9925.9
s

s o

M
A cm

R hV
= = =  

Chọn 8a200 có As=0,503 cm
2
 

Hàm lượng cốt thép: min

0.503
100 100 0,06% 0,05%

100.9

s

o

A

bh
     
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PHẦN III: TÍNH TOÁN THIẾT KẾ NỀN MÓNG 

I. ĐIỀU KIỆN ĐỊA CHẤT CÔNG TRÌNH 

Theo “B¸o c¸o kÕt qu¶ kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng  tr×nh: côc l­u tr÷ quèc gia giai 

®o¹n phôc vô thiÕt kÕ kü thuËt” 

Khu ®Êt x©y  dùng t­¬ng ®èi b»ng ph¼ng, cao ®é trung b×nh cña mÆt ®Êt 

®ù¬c kh¶o s¸t b»ng ph­¬ng ph¸p khoan xuyªn tÜnh ,xuyªn tiªu chuÈn SPT.Tõ 

trªn xuèng c¸c  líp ®Êt cã chiÒu dµy Ýt thay ®æi trong mÆt b»ng. 

    Líp 1: §Êt lÊp dµy trung b×nh 0,5m 

    Líp 2: §Êt c¸t pha dµy trung b×nh 7,4m 

    Líp 3: §Êt sÐt  dµy trung b×nh 7,2m 

    Líp 4: §Êt c¸t h¹t nhá  dµy trung b×nh 3,4m 

 Líp 5: §Êt c¸t h¹t trung chiÒu dµy ch­a kÕt thóc trong ph¹m vi hè 

khoan  s©u 32m 

Mùc n­íc ngÇm gÆp ë ®é s©u trung b×nh 1,8m so víi mÆt ®Êt 

BB¶¶nngg  cchhØØ  ttiiªªuu  cc¬¬  hhääcc  vvËËtt  llýý  ccññaa    cc¸̧cc  llíípp  ®®ÊÊtt::  

TT 
Tªn líp 

®Êt 

 

KN/m3 

s 

KN/m3
 

W      

% 

WL    

% 

Wp 

% 
II

0 
CII 

(Kpa) 
N30 

Cu 

(KPa) 

E 

(Kpa) 

1 §Êt lÊp 16,8          

2 C¸t pha 17,6 26,4 32 34 28 16 13 14 95 5200 

3 §Êt sÐt 18,1 26,8 38 44 23 10 18 12 80 4100 

4 
C¸t h¹t 

nhá 
18,3 27 24   25  20  10500 

5 
C¸t h¹t 

trung 
18,7 27,2 20   35  28  29800 
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II. ĐÁNH GIÁ ĐIỀU KIỆN ĐỊA CHẤT CÔNG TRÌNH 

 §Ó cã thÓ lùa chän gi¶i ph¸p nÒn mãng cho c«ng tr×nh mét c¸ch hîp lý ta 

cÇn ph¶i ®¸nh gi¸ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt thñy v¨n cña khu ®Êt x©y dùng c«ng tr×nh. 

Muèn vËy ta xÐt thªm c¸c chØ sè sau: 

 HÖ sè rçng: 

 . 

 §é sÖt: 

PL

P
L

WW

WW
I




 . 

Tõ c¸c chØ tiªu tÝnh to¸n ®­îc kÕt hîp víi c¸c chØ tiªu thÝ nghiÖm hiÖn tr­êng ta 

cã thÓ ®¸nh gi¸ s¬ bé vÒ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt cña khu ®Êt x©y dùng c«ng tr×nh nh­ 

sau:  

11..  LLíípp  11::  

 - Lµ líp ®Êt lÊp cã chiÒu dµy trung b×nh 1,6m. Lµ líp ®Êt thiÕu æn ®Þnh nªn 

vÒ mÆt x©y dùng kh«ng dïng lµm nÒn c«ng tr×nh  

22..  LLíípp  22::  

+ Líp c¸t pha , dµy trung b×nh 7,4 m cã hÖ sè rçng: 

 =0,98>0,8 

      §Êt ë tr¹ng th¸i xèp, cã m« ®un tæng biÕn d¹ng E= 5200 KPa. Kh«ng ph¶i 

lµ líp ®Êt tèt ®Ó lµm nÒn mãng cho c«ng tr×nh. 

 Mùc n­íc ngÇm ë ®é s©u – 1,8 m n»m trong líp ®Êt nµy nªn cÇn ph¶i tÝnh 

dung träng ®Èy næi cña ®Êt. Dung träng ®Èy næi cña ®Êt ®­îc tÝnh theo c«ng 

thøc:    

                               

sγ ×(1+0,01W)
e= -1

γ

 26,4 1 0,01 32γ (1 0,01 )
1 1

γ 17,6

s W
e

   
   



S n
dn

γ -γ
γ =

1+e
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Trong ®ã:    

s: Träng l­îng riªng cña h¹t ®Êt. KN/m3 

n:Träng l­îng riªng cña n­íc; n=10 KN/m3 

e: HÖ sè rçng, tÝnh theo c«ng thøc:  

               e=0,98(®· tÝnh ë trªn)      

                

33..  LLíípp  33::  

+ Líp sÐt, dµy trung b×nh 7,2 m chØ sè dÎo: 

   

 

Dung träng ®Èy næi   

Ta thÊy: 0,5 < IL  0,75: §Êt ë tr¹ng th¸i dÎo mÒm, cã m« ®un tæng biÕn 

d¹ng E= 4100 KPa. Kh«ng ph¶i lµ líp ®Êt tèt ®Ó lµm nÒn mãng cho c«ng tr×nh. 

44..  LLíípp  44::  

+ Líp c¸t h¹t nhá, líp nµy cã chiÒu dµy trung b×nh 3,4m 

HÖ sè rçng:  

Dung träng ®Èy næi   

Ta thÊy líp ®Êt nµy cã: e > 0,8: §©y lµ líp ®Êt xèp, m« ®un tæng biÕn d¹ng E 

= 10500KPa. §©y kh«ng ph¶i lµ líp ®Êt tèt ®Ó lµm  nÒn mãng c«ng tr×nh .   

55..  LLíípp  55::  

3

dn

26,4-10
γ = =8,28KN/m

1+0,98


p

L

L p

W-W 38-23
Ι = = =0,71

W -W 44-23

 
s

26,8× 1+0,01×38γ (1+0,01w)
e= -1= -1=1,04

γ 18,1

3s n
dn

γ -γ 26,8-10
γ = = =8,24KN/m

1+e 1+1,04

γ (1 0,01 ) 27 (1 0,01 24)
1 1 0,83

γ 18,3

s W
e

   
    

3s n
dn

γ -γ 27-10
γ = = =9,29KN/m

1+e 1+0,83
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+ Líp c¸t h¹t trung, líp nµy cã chiÒu dµy ch­a kÕt thóc ë ®é s©u hè th¨m dß 

32m 

HÖ sè rçng:  

Dung träng ®Èy næi   

Ta thÊy líp ®Êt nµy cã: 0,6 < e  0,75: §©y lµ líp c¸t h¹t trung chÆt võa, m« 

®un tæng biÕn d¹ng E = 29800 KPa. §©y  lµ líp ®Êt  tèt cã thÓ lµm nÒn mãng 

c«ng tr×nh ®­îc. NÕu dïng ph­¬ng ¸n mãng cäc líp ®Êt nµy cã ®ñ kh¶ n¨ng 

chÞu toµn bé t¶i träng c«ng tr×nh nÕu ®­a ®­îc mòi cäc c¾m s©u 1m vµo trong 

líp ®Êt nµy. 

66..  MMùùcc  nn­­íícc  nnggÇÇmm:: 

Do mùc n­íc ngÇm ë ®é s©u 1,8m so víi cos nÒn nªn cã g©y ¶nh h­ëng 

nhiÒu ®Õn mãng. Khi  sö dông mãng cäc, cäc ®­îc nèi víi mèi nèi n»m d­íi 

mùc n­íc ngÇm th× ph¶i quÐt bitum phñ kÝn phÇn thÐp cña mèi nèi ®Ó tr¸nh mèi 

nèi bÞ ¨n mßn trong qu¸ tr×nh sö dông. 

III.NHIỆM VỤ ĐƢỢC GIAO 

         -ThiÕt kÕ mãng d­íi cét trôc B-2(mãng M1) 

         -ThiÕt kÕ mãng d­íi cét trôc C-2;D-2(mãng hîp khèi M2) 

IV. LỰA CHỌN GIẢI PHÁP NỀN MÓNG 

11..    LLoo¹¹ii  nnÒÒnn  mmããnngg:: 

C«ng tr×nh n»m trªn mét khu ®Êt kh«ng réng  nªn  g©y nhiÒu h¹n chÕ cho thi 

c«ng c«ng tr×nh. Do c¸c líp ®Êt bªn d­íi yÕu vµ t¶i träng t¸c dông xuèng mãng 

t­¬ng ®èi lín nªn ta chän gi¶i ph¸p mãng cäc Ðp ®Õn líp c¸t h¹t trung chÆt võa. 

22..    GGii¶¶ii  pphh¸̧pp  mmÆÆtt  bb»»nngg  mmããnngg:: 

  Sö dông mãng cäc ®µi thÊp. §Õ ®µi ®Æt t¹i ®é s©u 2,4 m kÓ tõ líp ®Êt lÊp. 

§µi cäc ®­îc ®Æt lªn líp bª t«ng lãt m¸c 100

  dµy 10 cm 

γ (1 0,01 ) 27,2 (1 0,01 20)
1 1 0,75

γ 18,7

s W
e

   
    

3s n
dn

γ -γ 26,5-10
γ = = =9,39KN/m

1+e 1+0,76


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 Sè l­îng cäc trong 1 ®µi vµ kÝch th­íc ®µi cäc theo tÝnh to¸n. Cäc ®­îc c¾m 

s©u 1m vµo líp ®Êt d­íi cïng (líp c¸t h¹t trung chÆt võa). C¸c ®µi cäc ®­îc liªn 

kÕt víi nhau b»ng hÖ gi»ng cã kÝch th­íc tiÕt diÖn 30  50 cm. Mçi cäc trong 1 

®µi dïng 3 ®o¹n cäc nèi cã tiÕt diÖn 3535 cm. Trong ®ã mçi ®o¹n cäc cã chiÒu 

dµi 6 m; mét ®o¹n cäc cã bè trÝ ®Çu cäc. Mãng chÞu t¶i träng lÖch t©m .  §é s©u 

cäc ngµm vµo ®µi 15 cm. PhÇn ®Çu cäc ®­îc ph¸ ®i 45cm; bª t«ng ®Ó liªn kÕt cèt 

thÐp vµo ®µi cäc. 

Cäc ®­îc h¹ xuèng ®é s©u thiÕt kÕ b»ng ph­¬ng ph¸p Ðp. ThiÕt bÞ Ðp ®­îc 

g¾n víi ®èi träng, cäc ®­îc Ðp xuèng b»ng m¸y thuû lùc, lùc Ðp cña thiÕt bÞ phô 

thuéc vµo kh¶ n¨ng cña hÖ thèng thuû lùc, träng l­îng cña hÖ ®èi träng. 

- C¸c thiÕt bÞ Ðp cäc ®­îc s¶n xuÊt trong n­íc tõ phô kiÖn cña c¸c m¸y kh¸c 

nªn lùc  Ðp cña cäc bÞ h¹n chÕ. Lùc Ðp th«ng dông hiÖn nay 60    80 TÊn. 

 Dùa trªn c¬ së nh÷ng ­u ®iÓm cña cäc Ðp – ta chän gi¶i ph¸p cäc Ðp cho 

mãng c«ng tr×nh. Nh­ng trong thi c«ng cÇn ph¶i kh¾c phôc nh÷ng nh­îc ®iÓm 

cña cäc ®Ó ®¶m b¶o ®óng yªu cÇu kü thuËt ®Æt ra. 

V.THIẾT KẾ MÓNG M1 TRỤC B-2 

VV..11..XX¸̧cc  ®®ÞÞnnhh  tt¶¶ii  ttrräänngg  ddïïnngg  ®®ÓÓ  ttÝÝnnhh  ttoo¸̧nn  mmããnngg::  

  TTrroonngg  kkhhuunngg  KK22  ggååmm  33  ccéétt,,  ttõõ  bb¶¶nngg  ttææ  hhîîpp  nnééii  llùùcc  ttrroonngg  kkhhuunngg  KK22  eemm  

cchhäänn  ®®­­îîcc  ccÆÆpp  nnééii  llùùcc  nngguuyy  hhiiÓÓmm  nnhhÊÊtt  ®®ÓÓ  ttÝÝnnhh  mmããnngg,,  eemm  ccãã  cc¸̧cc  ccÆÆpp  nnééii  llùùcc  nngguuyy  

hhiiÎÎmm  tt¹¹ii  cc¸̧cc  ccéétt  llµµ::  

    --  CCéétt  ttrrôôcc  BB  ::  MM  ==  55,,3399  TT..mm  

      NN  ==  --  11999988,,9922  KKNN  

    --  CCéétt  ttrrôôcc  CC  ::  MM  ==  --2222,,9933  TT..mm  

      NN  ==  --11886622,,8899  KKNN  

    --  CCéétt  ttrrôôcc  DD  ::  MM  ==  2222,,9933  TT..mm  

      NN  ==  --11886622,,8899  KKNN  

    --  CCéétt  ttrrôôcc  EE  ::  MM  ==  55,,3399  TT..mm  
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      NN  ==  --  11999988,,9922  KKNN  

   EEmm  cchhäänn  ccéétt  ttrrôôcc  BB  vv××  nnãã  ccãã  tt¶¶ii  ttrräänngg  cchh©©nn  ccéétt  llíínn  nnhhÊÊtt  ®®ÓÓ  ttÝÝnnhh  mmããnngg  cchhoo  ttrrôôcc  

BB  vvµµ  EE..  

VV..22..  XX¸̧cc  ®®ÞÞnnhh  ssøøcc  cchhÞÞuu  tt¶¶ii  ccññaa  ccääcc  ®®¬¬nn::((  ssöö  ddôônngg  pphh­­¬¬nngg  pphh¸̧pp  tthhèènngg  kkªª  ®®ÓÓ  

xx¸̧cc  ®®ÞÞnnhh  ssøøcc  cchhÞÞuu  tt¶¶ii  ccññaa  ccääcc))  

VV..22..11..  SSøøcc  cchhÞÞuu  tt¶¶ii  ccññaa  ccääcc  tthheeoo  vvËËtt  lliiÖÖuu  llµµmm  ccääcc:: 

  Søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu lµm cäc ®­îc x¸c ®Þnh tõ c«ng thøc: 

                      Pv = m.( RbtFbt  + RctFct). 

 Trong ®ã: 

       - m: HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc phô thuéc vµo lo¹i ®µi cäc vµ sè l­îng cäc 

trong mãng. §èi víi mãng cäc ®µi thÊp, sè l­îng cäc 106  ta cã m = 0,9 

       - Rbt: C­êng ®é chÞu nÐn tÝnh to¸n cña bªt«ng (B20) lµm cäc. Rb = 11,5  

MPa. 

       - Fbt: DiÖn tÝch tiÕt diÖn phÇn bª t«ng cña cäc.  

          Fb = 0,350,35 – 0,00084 = 0,122(m2). 

       - RS: C­êng ®é chÞu nÐn tÝnh to¸n cña thÐp däc tham gia chÞu lùc trong cäc.    

                              RS = 280 (MPa) = 2800 KG/cm2. 

      - FS: DiÖn tÝch cèt thÐp däc chÞu lùc trong cäc FS = 418 =10,1810-4(m2). 

      Pv = 0,9(1301220 + 280010,18) = 168391(KG) = 168,4T. 

VV..22..22  XX¸̧cc  ®®ÞÞnnhh  ssøøcc  cchhÞÞuu  tt¶¶ii  ccññaa  ccääcc  tthheeoo  ®®ÊÊtt  nnÒÒnn. 

                    )(7,0 321



  iiid RFltumP   

Trong ®ã: 

 

  1,  2 , : HÖ sè kÓ ®Õn ¶nh h­ëng cña ph­¬ng ph¸p h¹ cäc ®Õn ma   

s¸t gi÷a ®Êt vµ cäc : h¹ cäc b»ng ph­¬ng ph¸p ®ãng ->  1=1,  2=1 


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  3 : HÖ sè kÓ ®Õn ¶nh h­ëng cña viÖc më réng ch©n cäc  3=1 

 U  : Chu vi tiÕt diÖn cäc  :  u = 4 x 0,35 = 1,4m 

 F  : TiÕt diÖn cäc             : F = 0,35 x 0,35 = 0,1225 m2 



it   : Lùc ma s¸t tíi h¹n trung b×nh cña mçi líp ®Êt phô thuéc vµo lo¹i ®Êt, chiÕu 

s©u trung b×nh cña mçi líp ®Êt -> tra b¶ng 

 li : chiÒu dµy mçi líp ®Êt mµ cäc ®i qua. 

 iR


 : c­êng ®é tíi h¹n ®¬n vÞ trung b×nh cña líp ®Êt ë mòi cäc phô 

thuéc lo¹i ®Êt vµ chiÒu s©u mòi cäc. 

 X¸c ®Þnh 


it  

®Êt lÊp

c¸t pha

sÐt

c¸t h¹t nhá

c¸t h¹t trung
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Líp ®Êt Lo¹i ®Êt hi(m) li (m) 


it  (T/m2) 

1 C¸t pha B= 0,67 

3,4 2 1,31 

5,4 2 1,56 

7,3 1,8 1,65 

2 SÐt, dÎo B= 0,7 11,9 7,4 1,03 

3 C¸t h¹t nhá 

16,6 2 5,21 

18,3 1,4 5,43 

4 C¸t h¹t trung 19,5 1 7,8 

   

       VËy thay vµo c«ng thøc ta cã : 

  )(7,0 321



  iiid RFltumP   

                            

=0,7.1.(1,4.(1,31.2+1,56.2+1,65.1,8+1,03.7,4+5,21.2+5,43.1,4+ 

                                             +7,8.1)+0,35.0,35.480) 

       = 82,47 T 

 -> Søc chÞu t¶i cña cäc P=min{P®, Pvl}= P®= 82,47 T 

VV..33..  XX¸̧cc  ®®ÞÞnnhh  ssèè  ll­­îînngg  ccääcc  vvµµ  bbèè  ttrrÝÝ  ccääcc  ttrroonngg  mmããnngg::  

 X¸c ®Þnh sè l­îng cäc vµ bè trÝ cäc : 

- Sè l­îng cäc s¬ bé: 

   
dP

N
n      ( lÊy  = 1,3) 
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   n=1,3  = 3,1 (cäc).    

Do mãng chÞu t¶i lÖch t©m nªn ta chän sè cäc nc = 4 vµ bè trÝ cäc trong ®µi nh­ 

h×nh vÏ. 

 

 DiÖn tÝch ®Õ ®µi thùc tÕ: 

      F®th = 2,92,8 = 8,12(m2). 

V.4.T¶i träng ph©n phèi lªn cäc. 

 Theo c¸c gi¶ thiÕt gÇn ®óng coi cäc chØ chÞu t¶i däc trôc vµ cäc chØ chÞu nÐn 

hoÆc kÐo. 

 - Träng l­îng cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi: 

       tt
dN  = nF®thhtbtb =1,18,122,220 = 393 (KN) = 39,3 (T) 

 

- T¶i träng t¸c dông lªn cäc ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 

    



2

maxmax

0

ix

Mx

n

N
P  
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


2

maxmin

0

ix

Mx

n

N
P  

Trong ®ã : 

 -Tæng t¶i träng th¼ng ®øng t¹i ®¸y ®µi ( b»ng lùc däc t¹i ch©n cét céng víi 

t¶i träng do ®µi vµ ®Êt trªn ®µi) 

   N= 119999,,88+39,3= 239,1 (T) 

 -n : sè l­îng cäc ( n=4) 

 - M : xem t¶i träng ngang hoµn toµn do ®Êt trªn ®¸y dµi tiÕp thu  

   M= Mch©n cét = 5,39 (T.m) 

 Xmax = 1,1m  ;   2

1ix 4.1,12 = 4,84 

->      P0
max =  +  =  +  = 61,3 T  

   P0
min =  -  =  -  = 58,55 T   

  TÊt c¶ c¸c cäc ®Òu chÞu nÐn.  

VV..55..  KKiiÓÓmm  ttrraa  nnÒÒnn  ccññaa  mmããnngg  ccääcc  tthheeoo  ®®iiÒÒuu  kkiiÖÖnn  bbiiÕÕnn  dd¹¹nngg::  

55..11..  XX¸̧cc  ®®ÞÞnnhh  kkhhèèii  mmããnngg  qquuyy  ­­íícc:: 

§é lón cña nÒn mãng cäc ®­îc tÝnh theo ®é lón cña nÒn khèi mãng quy 

­íc cã mÆt c¾t abcd. §iÒu nµy cã ®­îc lµ do ma s¸t gi÷a cäc víi khèi ®Êt bao 

quanh nªn t¶i träng mãng ®­îc ph©n bè lªn mét diÖn tÝch lín h¬n diÖn tÝch cña 

h×nh bao c¸c cäc. C¸c c¹nh cña khèi mãng quy ­íc xuÊt ph¸t tõ mÐp ngoµi cäc 

biªn vµ hîp víi ph­¬ng ®øng mét gãc  lµ gãc néi ma s¸t cña nÒn ®Êt tÝnh ®Õn 

líp ®Êt mòi cäc. 

     Theo Terzaghi ta thÊy h3 = 1m < 
3

Hm
 nªn cã thÓ lÊy 3   =330 

C¸c kÝch th­íc cña khèi mãng quy ­íc ®­îc tÝnh nh­ sau: 

 ChiÒu cao khèi mãng quy ­íc : 

                 Hm = 19,5(m) 
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 ChiÒu dµi ®¸y khèi mãng quy ­íc: 

        LM =(2,9-2.0,1)+2.1.tg330 =4(m). 

 ChiÒu réng ®¸y khèi mãng quy ­íc: 

        BM = (2,8-2.0,1)+2.1.tg330=3,9 (m). 

55..22..  KKiiÓÓmm  ttrraa  ¸̧pp  llùùcc  tt¹¹ii  ®®¸̧yy  kkhhèèii  mmããnngg  qquuyy  ­­íícc:: 

 - Träng l­îng cña ®Êt vµ ®µi tõ ®¸y ®µi trë lªn: 

          N1 = Fm. mtb h.  = 4.3,9.2.1,2=37,44 T 

 - Träng l­îng khèi ®Êt tõ mòi cäc tíi ®¸y ®µi: 

          N2 =  iliFcBmLm .)..(   

          N2 = ( 4.3,9-0,1225.5).[5,8 . 1,76 + 7,4.1,81 + 3,4.1,83+1.1,87] 

     = 475 T 

 - Träng l­îng cäc: 

          Qc = 5x0,1225x17,6x2,5=26,95 T 

-> T¶i träng t¹i møc ®¸y mãng: 

         N=No+N1+N2+Qc=239,1 + 37,44 + 475 + 26,95=778,5 T 

         Mx = 5,39 (T.m) 

 - Ap lùc tÝnh to¸n t¹i ®¸y khèi mãng quy ­íc  

   Pmax,min = 
x

x

qu W

M

F

N
  

   Wx = 3
22

14,10
6

9,34

6
m

BL MM 





 

   Fq­ = 4 x 3,9 = 15,6 m2 

    Pmax,min =  

  Pmax = 50,4 T/m2  ; Pmin = 49,4 T/m2  ;  


P 50,4 T/m2 
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- C­êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt ë ®¸y khèi mãng quy ­íc ( theo c«ng thøc 

cña Terzaghi ): 

  R® = 
M

S

CMqM

s

gh
H

F

CNHNBN

F

P
.

..).1(...5,0
'

'







  

 Líp 3 cã 033  tra b¶ng ta cã : 48,34N   ; Nq= 26,1  ; Nc =38,7 

  R® = 8,19.87,1
3

8,19.87,1).11,26(9,3.87,1.48,34.5,0



 

  R®= 388,7 T/m2 

 Ta cã :     pmaxq­ = 50,4 T/m2 < 1,2 . R® = 466,5 T/m2 

   


qu
p  49,4 T/m2  < 388,7 T/m2 

  §iÒu kiÖn ¸p lùc ë ®¸y khèi mãng quy ­íc ®· ®­îc tháa m·n. Ta cã thÓ 

tÝnh to¸n ®é lón cña ®Êt nÒn theo quan niÖm biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh. Trong tr­êng 

hîp nµy, ®Êt nÒn thuéc ph¹m vi tõ ®¸y khèi mãng quy ­íc trë xuèng cã chiÒu 

dµy lín, ®¸y khèi mãng quy ­íc cã diÖn tÝch bÐ nªn ta dïng m« h×nh nÒn lµ nöa 

kh«ng gian biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh ®Ó tÝnh to¸n. 

55..33..  KKiiÓÓmm  ttrraa  ®®iiÒÒuu  kkiiÖÖnn  bbiiÕÕnn  dd¹¹nngg  ccññaa  ®®ÊÊtt  nnÒÒnn:: 

 Ta tÝnh lón cho mãng cäc b»ng ph­¬ng ph¸p céng lón c¸c líp ph©n tè. 

Muèn vËy ta x¸c ®Þnh c¸c gi¸ trÞ øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y khèi mãng quy ­íc: 

 Gi¸ trÞ øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y khèi mãng quy ­íc: 

  = 1,68.1+7,2.1,76+7,4.1,81+3,4.1,83+1.1,87 = 35,5T/m2 

 Gi¸ trÞ øng suÊt g©y lón t¹i ®¸y khèi mãng quy ­íc: 

gl
0z  = tc

tb  -  = 56,5– 35,5 = 21 T/m2 

 §Ó tÝnh c¸c gi¸ trÞ øng suÊt g©y lón kh¸c ta chia nÒn ®Êt d­íi ®¸y khèi 

quy ­íc thµnh c¸c líp ph©n tè cã chiÒu dµy hi = 0,9m, tháa m¨n ®iÒu 

bt

z=21,05σ

bt

z=21,05σ



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP KĨ SƯ XÂY DỰNG  ĐỀ TÀI: CỤC LƯU TRỮ QUỐC GIA 

                                              HÀ NÔI 

 
GVHD  : T.S ĐOÀN VĂN DUẨN 

SV       : HOÀNG THÀNH LONG  -  MSV: 110927 Page 132 
 

kiÖn 975,0
4

9,3

4
9,0  MB

hi , ®ång thêi ®¶m b¶o mçi líp chia ®ång 

nhÊt.  

 Gi¸ trÞ øng suÊt g©y lón t¹i mçi ®iÓm bÊt kú ë ®é s©u zi kÓ tõ ®¸y khèi 

mãng quy ­íc ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:  

                               
gl

z i
  = Koi

gl
0z .      

Trong ®ã:  Koi lµ hÖ sè phô thuéc vµo c¸c tû sè: 

M

M

B

L
 vµ 

 B

2z

M

i  ®­îc tra 

b¶ng cã néi suy. Ta ®· cã:. 02,1
9,3

4


M

M

B

L
 

 KÕt qu¶ tÝnh to¸n c¸c gi¸ trÞ øng suÊt g©y lón vµ øng suÊt b¶n th©n 

®­îc ®­a vµo b¶ng sau: 

Líp ®Êt 

§é s©u  

zi 

(m) 

)1( lz   

=0,94(z+19

,5) 

02,1
b

a
 

9,3

z

b

z
  Koi 

 .0ki   

(T/m2) 

C¸t h¹t trung 

ë tr¹ng th¸i chÆt 

võa 

®n = 9,39KN/m3. 

E = 29800KPa. 

0 

0,9 

1,8 

2,7 

3,6 

4,5 

5,4 

6,3 

7,2 

8,1 

9 

0 

19,46 

20,3 

21,15 

21,995 

22,84 

23,7 

24,53 

25,38 

26,22 

27,07 

1,02 

1,02 

1,02 

1,02 

1,02 

1,02 

1.02 

1,02 

1,02 

1,02 

1,02 

0 

0,23 

0,46 

0,69 

0,92 

1,15 

1,38 

1,6 

1,85 

2,08 

2,31 

1,0000 

0,908 

0,7354 

0,619 

0,4503 

0,3474 

0,2636 

0,2022 

0,157 

0,126 

0,113 

21 

19.06 

15,44 

12,99 

9,45 

7,29 

5,5 

4,2 

3,29 

2,64 

2,37 
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9,9 

10,08 

27,9 

28,76 

1,02 

1,02 

2,54 

2,77 

0.094 

0,078 

 

1,974 

1,63 

 

Giíi h¹n nÒn lÊy ®Õn  z=10,8m kÓ tõ ®¸y khèi quy ­íc, t¹i ®ã cã: 

  2/1,75,35.2,0.2,063,1 mTm btgl    

§é lón:              

9,0.63,1974,137,264,229,32,45,529,745,999,1244,1506,19
2

21

2980

8,0








S

 

      S=0,02322m 

Đèi víi nhµ khung bªt«ng cèt thÐp cã t­êng chÌn ta cã: 

                Sgh=8cm 

                

Nh­ vËy ®iÒu kiÖn  S< Sgh ®· tho¶ m·n 

§é lón lÖch sÏ ®­îc kiÓm tra khi thiÕt kÕ mãng cho d·y trôc kh¸c 

         

 

n
gli
zi i

i=1 i

β
S= .σ .h

E




ghΔS =0,001
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V.6.KiÓm tra cäc trong giai ®o¹n thi c«ng: 

 Khi vËn chuyÓn cäc: t¶i träng ph©n bè  kFq    

 Trong ®ã :  k lµ hÖ sè ®éng   k=1,5 

 q= 2,5 . 0,35 .0,35. 1,5 =0,46  T/m 

  Chän a = 0,2 . lc = 0,2 . 6 = 1,2 m 

 

  M1 = 2
22

/33,0
2

2,146,0

2
mT

qa



  

           LÊy líp b¶o vÖ cña cäc lµ a= 3cm  -> chiÒu cao lµm viÖc cña cèt thÐp  

   h0= 35 – 3 = 32 cm  

          -> 22

0

41,0000041,0
2800032,09,0

33,0

9,0
cmm

Rah

M
Fa 





  

              Cèt thÐp däc chÞu m«men uèn cña cäc lµ 2  18 Fa=5,09cm2 

          -> Cäc ®ñ kh¶ n¨ng chÞu t¶i khi vËn chuyÓn cÈu l¾p. 

VV..77..  TTÝÝnnhh  ttoo¸̧nn  ®®éé  bbÒÒnn  vvµµ  ccÊÊuu  tt¹¹oo  mmããnngg::  

VV..77..11..  CChhäänn  vv©©tt  lliiÖÖuu  llµµmm  mmããnngg:: 

 - Sö dông bªt«ng cÊp ®é bÒn B22,5 cã: 

Rb = 13MPa; Rk = O,975 MPa. 

m
-
1

1
+

m
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 - Cèt thÐp AII cã: RS = 280 MPa. 

VV..77..22..  KKiiÓÓmm  ttrraa  cchhiiÒÒuu  ccaaoo  ®®µµii  mmããnngg  ccääcc:: 

 VÏ th¸p chäc thñng tõ mÐp ch©n cét nghiªng mét gãc 450 ta thÊy ®¸y th¸p 

n»m trïm ra ngoµi trôc c¸c cäc. Nh­ vËy ®µi cäc kh«ng bÞ ®©m thñng. Víi chiÒu 

cao ®µi mãng cäc ®· chän h® = 1m: 

 

h0 = h - 0,15 =   1,2 - 0,15 =1,05(m). 

VV..77..33..  TTÝÝnnhh  ttoo¸̧nn  ccèètt  tthhÐÐpp  cchhoo  ®®µµii  ccääcc:: 

 Xem c¸nh mãng lµm viÖc nh­ mét c«ngx«n ngµm vµo cét. L­îng cèt thÐp 

cÇn cho mãng ®­îc tÝnh nh­ sau: 

V.7.3.1. §èi víi mÆt ngµm I-I: 

 MI = r1(P1 + P4) 

Trong ®ã: 
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               P1 = P4 =
tt
maxP = 82,47 T. 

                r1 = 1,1 - 0,3 = 0,8 (m). 

  MI = 0,8282,47 = 137,12 (Tm). 

 DiÖn tÝch cèt thÐp chÞu m«men MI: 

  FI =   

  Chän 1920 cã sA = 59,7cm2.    

 Kho¶ng c¸ch gi÷a hai thanh cèt thÐp c¹nh nhau: 

          a1 )(150
119

1522522900
mm




  

 ChiÒu dµi mçi thanh thÐp lµ: l1 = 2,9 – 2x0,025 = 2,85(m) = 2850mm. 

V.7.3.2. §èi víi mÆt ngµm II-II: 

  MII = r2(P1 + P2). 

           Trong ®ã: 

        P1 = =46,5 T;  P2 = tt
tbP  = 47,8 T;   

        r3 = 1,05 - 0,2 = 0,85 (m). 

  MII = 0,85(46,5 + 47,8) = 80,2 (Tm). 

      Do cèt thÐp chÞu m«men MI lµ 20 nªn chiÒu cao lµm viÖc cña phÇn bªt«ng 

®µi cäc chÞu m«men MII lµ: h0 =1,05 - 0,02 = 1,03(m). 

 DiÖn tÝch cèt thÐp chÞu m«men MII: 

  FII =  =  = 30,3 cm2 

  Chän 2116 cã sA  = 42,2cm2. 

  Kho¶ng c¸ch gi÷a hai thanh cèt thÐp c¹nh nhau:    

         a2 )(141
121

1522522900
mm




  

                  Bè trÝ  2116a140 



2

0

137120
51,8

0,9 0,9 1,05 2800

I

a

M
cm

h R
 

   

tt

minP
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  ChiÒu dµi mçi thanh thÐp lµ: l2 = 2,8 – 2x0,025 = 2,75(m) = 2750mm. 

 

mãng m-1

  

VI.THIẾT KẾ MÓNG M2 TRỤC C-2;D-2 

   Trôc C vµ D c¸ch nhau 2,4 m ®Ó thuËn tiÖn cho thi c«ng ta chän gi¶i ph¸p 

mãng  hîp khèi   

VVII..11..  XX¸̧cc  ®®ÞÞnnhh  tt¶¶ii  ttrräänngg  ddïïnngg  ®®ÓÓ  ttÝÝnnhh  ttoo¸̧nn  mmããnngg::  

VI.1.1 T¶i träng do khung truyÒn xuèng mãng: 

a.T¶i träng tÝnh to¸n: 

    *Do cét trôc C truyÒn xuèng : 

      MM  ==  --2222,,9933  TT..mm 

        NN  ==  --11886622,,8899  KKNN  

            *Do cét trôc D truyÒn xuèng::      
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            MM  ==  2222,,9933  TT..mm 

        NN  ==  --11886622,,8899  KKNN  

b.T¶i träng tiªu chuÈn: 

              *Do cét trôc C truyÒn xuèng  

                      Ntc
oC =   = 1620 KN 

                      Mtc
oC =   = 199,4 KNm  

        Qtc
oC  =   =  = 107,7 KN 

         *Do cét trôc D truyÒn xuèng  

                      Ntc
oD=   = 1620 KN 

                      Mtc
oD=   = 199,4 KNm  

                     Qtc
oD  =   =  = 107,7 KN                      

VI.2. X¸c ®Þnh sù chªnh lÖch träng t©m gi÷a 2 mãng(x¸c ®Þnh ®iÓm O) 

          M0=(QC+QD).1,2 -  -  +  (1-x) - .x = 0 

                  ((112233,,88++112233,,88)) 11,,22--222299,,33--222299,,33++11886622,,8899..((22,,44--xx))--11886622,,8899..xx==00  

                                    xx==11,,1166  ((mm))  

                §iÓm ®Æt lùc c¸ch trôc C mét ®o¹n x’=x-0,19=1,16-0,19=1,0m, c¸ch trôc D 

mét ®o¹n b»ng :  

                                           l’-x’=2,4-1,0 =1,4 m 

       §iÓm ®Æt lùc däc c¸ch träng t©m gi÷a 2 mãng 1 ®o¹n e=1,05-1,0=0,05 m 

 


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Ta cã t¶i träng cña mãng hîp khèi : 

            Ntt
o=1862,89 + 1862,89  = 3725,78 KN 

            Mtt
o= =229,3 + 229,3 – 3725,78.0,05= 272,3 KNm 

             Qtt
o=123,8 + 123,8 = 247,6 KN 

T¶i träng tiªu chuÈn ë ®Ønh mãng lµ  

            Ntc
o=  =  = 3240 KN 

            Mtc
o=  =  = 236,78 KNm 

            Qtc
o=  =  = 215,3  KN 

VVII..33  XX¸̧cc  ®®ÞÞnnhh  ssèè  ll­­îînngg  ccääcc  vvµµ  bbèè  ttrrÝÝ  ccääcc  ttrroonngg  mmããnngg::  

 X¸c ®Þnh sè l­îng cäc vµ bè trÝ cäc : 

 - Sè l­îng cäc s¬ bé: 

             n = 1,3.  = 6,8 (cäc).      

    Chän sè cäc nc = 8 vµ bè trÝ cäc trong ®µi nh­ h×nh vÏ. 

 

tt tt tt

0B 0C 0M +M +N .e
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mãng m-2

 

 

DiÖn tÝch ®Õ ®µi thùc tÕ: 

                 A®th = 3,92,6= 10,14 (m2). 

 - Träng l­îng thùc tÕ cña ®µi : 

                  tt
dN  = nA®thh®bt = 1,110,141,225 = 334,62 (KN) 

 - Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn cos ®Õ ®µi: 

                   = 3725,78 + 334,62 = 4060,4 (KN). 

  - T¶i träng t¸c dông lªn cäc ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 

    



2

maxmax

0

ix

Mx

n

N
P      

                              



2

maxmin

0

ix

Mx

n

N
P  

Trong ®ã : 

tt tt tt

0 dN = N +N
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 -Tæng t¶i träng th¼ng ®øng t¹i ®¸y ®µi ( b»ng lùc däc t¹i ch©n cét céng víi 

t¶i träng do ®µi vµ ®Êt trªn ®µi) 

 - n : sè l­îng cäc ( n=6) 

 - M : xem t¶i träng ngang hoµn toµn do ®Êt trªn ®¸y dµi tiÕp thu  

    M= Mch©n cét = 229,3 KN.m 

 Xmax = 1,6m  ;   2

1ix 2x1,62 +4x1,12 + 2x0,62= 10,68 m 

->       =  +  =  +  = 698,2 KNm = 69,82 Tm 

     =  -  =  -  = 655,3 KNm = 65,53 Tm 

  TÊt c¶ c¸c cäc ®Òu chÞu nÐn vµ Po
max= 64,24 T.m < P =82,47 (Tm) 

VVII..44..  KKiiÓÓmm  ttrraa  nnÒÒnn  ccññaa  mmããnngg  ccääcc  tthheeoo  ®®iiÒÒuu  kkiiÖÖnn  bbiiÕÕnn  dd¹¹nngg::  

    VVII..44..11..  XX¸̧cc  ®®ÞÞnnhh  kkhhèèii  mmããnngg  qquuyy  ­­íícc:: 

§é lón cña nÒn mãng cäc ®­îc tÝnh theo ®é lón cña nÒn khèi mãng quy 

­íc cã mÆt c¾t abcd. §iÒu nµy cã ®­îc lµ do ma s¸t gi÷a cäc víi khèi ®Êt bao 

quanh nªn t¶i träng mãng ®­îc ph©n bè lªn mét diÖn tÝch lín h¬n diÖn tÝch cña 

h×nh bao c¸c cäc. C¸c c¹nh cña khèi mãng quy ­íc xuÊt ph¸t tõ mÐp ngoµi cäc 

biªn vµ hîp víi ph­¬ng ®øng mét gãc  lµ gãc néi ma s¸t cña nÒn ®Êt tÝnh ®Õn 

líp ®Êt mòi cäc. 

     Theo Terzaghi ta thÊy h3 = 1m < 
3

Hm
 nªn cã thÓ lÊy 3   =330 

C¸c kÝch th­íc cña khèi mãng quy ­íc ®­îc tÝnh nh­ sau: 

 ChiÒu cao khèi mãng quy ­íc : 

                 Hm = 19,5 (m) 

 ChiÒu dµi ®¸y khèi mãng quy ­íc: 

        LM =(3,9-2.0,1)+2.1.tg330 =5 (m). 

 ChiÒu réng ®¸y khèi mãng quy ­íc: 

        BM = (2,6-2.0,1)+2.1.tg330=3,7 (m). 
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    VVII..44..22..  KKiiÓÓmm  ttrraa  ¸̧pp  llùùcc  tt¹¹ii  ®®¸̧yy  kkhhèèii  mmããnngg  qquuyy  ­­íícc:: 

 - Träng l­îng cña ®Êt vµ ®µi tõ ®¸y ®µi trë lªn: 

         N1 = Fm. mtb h.  = 5x3,7x2x1,2=44,4 T 

 - Träng l­îng khèi ®Êt tõ mòi cäc tíi ®¸y ®µi: 

   N2 =  iliFcBmLm .)..(   

   N2 = ( 5x3,7-0,1225x10).[5,8 . 1,76 + 7,4.1,81 + 3,4.1,83+1.1,87] 

    = 547,5 T 

 - Träng l­îng cäc: 

   Qc= 6x0,1225x17,6x2,5=32,34 T 

-> T¶i träng t¹i møc ®¸y mãng: 

   N=No+N1+N2+Qc=406,04+44,4+547,5+32,34=1030,3 T 

   Mx = 22,93 T.m 

 - ¸p lùc tÝnh to¸n t¹i ®¸y khèi mãng quy ­íc 

   Pmax, min = 
x

x

qu W

M

F

N
  

   Wx = 3
22

4,11
6

7,35

6
m

BL MM 





 

   Fq­ = 5 x 3,7 = 18,5 m2 

->     Pmax,min =     

 Pmax = 57,7 T/m2  ; Pmin = 53,68 T/m2  ;  Ptb
 = 55,7 T/m2 

- C­êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt ë ®¸y khèi mãng quy ­íc ( theo c«ng thøc cña 

Terzaghi ): 

  R® = M

S

CMqM

s

gh
H

F

CNHNBN

F

P
.

..).1(...5,0
'

'







  
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 Líp 3 cã 033  tra b¶ng ta cã : 48,34N   ; Nq= 26,1  ; Nc =38,7 

  R® = 8,19.87,1
3

8,19.87,1).11,26(9,3.87,1.48,34.5,0



 

  R®= 388,7 T/m2 

 Ta cã :     pmaxq­ = 57,7 T/m2 < 1,2 . R® = 466,5 T/m2 

   Ptb
 = 55,7 T/m2  < 388,7 T/m2 

  §iÒu kiÖn ¸p lùc ë ®¸y khèi mãng quy ­íc ®· ®­îc tháa m·n. Ta cã thÓ 

tÝnh to¸n ®é lón cña ®Êt nÒn theo quan niÖm biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh. Trong tr­êng 

hîp nµy, ®Êt nÒn thuéc ph¹m vi tõ ®¸y khèi mãng quy ­íc trë xuèng cã chiÒu 

dµy lín, ®¸y khèi mãng quy ­íc cã diÖn tÝch bÐ nªn ta dïng m« h×nh nÒn lµ nöa 

kh«ng gian biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh ®Ó tÝnh to¸n. 

    VVII..44..33..  KKiiÓÓmm  ttrraa  ®®iiÒÒuu  kkiiÖÖnn  bbiiÕÕnn  dd¹¹nngg  ccññaa  ®®ÊÊtt  nnÒÒnn:: 

 Ta tÝnh lón cho mãng cäc b»ng ph­¬ng ph¸p céng lón c¸c líp ph©n tè. 

Muèn vËy ta x¸c ®Þnh c¸c gi¸ trÞ øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y khèi mãng quy ­íc: 

 Gi¸ trÞ øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y khèi mãng quy ­íc: 

  = 1,68.1+7,2.1,76+7,4.1,81+3,4.1,83+1.1,87 = 35,5T/m2 

 Gi¸ trÞ øng suÊt g©y lón t¹i ®¸y khèi mãng quy ­íc: 

gl
0z  = tc

tb  -  = 68– 35,5 = 32,5 T/m2 

 §Ó tÝnh c¸c gi¸ trÞ øng suÊt g©y lón kh¸c ta chia nÒn ®Êt d­íi ®¸y khèi 

quy ­íc thµnh c¸c líp ph©n tè cã chiÒu dµy hi = 0,9m, tháa m¨n ®iÒu 

kiÖn 925,0
4

7,3

4
9,0  MB

hi , ®ång thêi ®¶m b¶o mçi líp chia ®ång 

nhÊt.  

 Gi¸ trÞ øng suÊt g©y lón t¹i mçi ®iÓm bÊt kú ë ®é s©u zi kÓ tõ ®¸y khèi 

mãng quy ­íc ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:  

                               
gl

z i
  = Koi

gl
0z .  

bt

z=21,05σ

bt

z=21,05σ
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   Trong ®ã:  Koi lµ hÖ sè phô thuéc vµo c¸c tû sè: 

M

M

B

L
 vµ 

 B

2z

M

i  ®­îc tra 

b¶ng cã néi suy. Ta ®· cã:. 35,1
7,3

5


M

M

B

L

 

KÕt qu¶ tÝnh to¸n c¸c gi¸ trÞ øng suÊt g©y lón vµ øng suÊt b¶n th©n ®­îc 

®­a vµo b¶ng sau: 

Líp ®Êt 
§é s©u  zi 

(m) 

)1( lz   

=0,94(z+

19,5) 

35,1
b

a
 

7,3

z

b

z
  Koi 

 .0ki   

(T/m2) 

C¸t h¹t trung 

ë tr¹ng th¸i chÆt 

võa 

®n = 9,39KN/m3. 

E = 29800KPa. 

0 

0,9 

1,8 

2,7 

3,6 

4,5 

5,4 

6,3 

7,2 

8,1 

9 

9,9 

10,08 

10,98 

11,88 

0 

19,46 

20,3 

21,15 

21,995 

22,84 

23,7 

24,53 

25,38 

26,22 

27,07 

27,9 

28,76 

28,93 

29,78 

1,35 

1,35 

1,35 

1,35 

1,35 

1,35 

1,35 

1,35 

1,35 

1,35 

1,35 

1,35 

1,35 

1,35 

1,35 

 

 

0 

0,24 

0,486 

0,73 

0,973 

1,22 

1,46 

1,7 

1,945 

2,19 

2,43 

2,67 

2,72 

2,97 

3,21 

 

 

1,0000 

0,906 

0,811 

0,574 

0,431 

0,337 

0,252 

0,2 

0,15 

0,13 

0,112 

0.095 

0,09 

0,072 

0,0653 

32,5 

29,44 

26,5 

18,65 

14 

10,9 

8,19 

6,5 

4,87 

4,22 

3,64 

3,08 

2,9 

2,34 

2,1 

Giíi h¹n nÒn lÊy ®Õn  z=10,8m kÓ tõ ®¸y khèi quy ­íc, t¹i ®ã cã: 
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  2/1,75,35.2,0.2,063,1 mTm btgl    

§é lón:              

9,0.63,1974,137,264,229,32,45,529,745,999,1244,1506,19
2

21

2980

8,0








S

    S=0,02322m 

Đèi víi nhµ khung bªt«ng cèt thÐp cã t­êng chÌn ta cã: 

                Sgh=8cm 

                

Nh­ vËy ®iÒu kiÖn  S< Sgh ®· tho¶ m·n 

 

n
gli
zi i

i=1 i

β
S= .σ .h

E




ghΔS =0,001
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VVII..55..  TTÝÝnnhh  ttoo¸̧nn  ®®éé  bbÒÒnn  vvµµ  ccÊÊuu  tt¹¹oo  mmããnngg::  

    VVII..55..11..  CChhäänn  vv©©tt  lliiÖÖuu  llµµmm  mmããnngg:: 

 - Sö dông bªt«ng cÊp ®é bÒn B22,5 cã: 

Rb = 13MPa; Rk = O,975 MPa. 

 - Cèt thÐp AII cã: RS = 280 MPa. 

    VVII..55..22..  KKiiÓÓmm  ttrraa  cchhiiÒÒuu  ccaaoo  ®®µµii  mmããnngg  ccääcc:: 

 VÏ th¸p ®©m thñng th× ®¸y th¸p n»m trïm ra ngoµi trôc c¸c cäc. Nh­ vËy 

®µi cäc kh«ng bÞ ®©m thñng . 

                                  h0 = h - 0,15 = 1,2 - 0,15 = 1,05(m). 

          

cäc b.t.c.t

35x35cm

 

VVII..55..33..  TTÝÝnnhh  ttoo¸̧nn  ccèètt  tthhÐÐpp  cchhoo  ®®µµii  mmããnngg:: 

 Xem c¸nh mãng lµm viÖc nh­ mét c«ngx«n ngµm vµo cét . L­îng cèt 

thÐp cÇn cho mãng ®­îc tÝnh nh­ sau: 

VI.5.3.1. §èi víi mÆt ngµm I-I: 

              MI = r1P7  
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Trong ®ã: 

                  P7=
tt
maxP = 57,7 T=577 KN;      

                  r1 = 0,38 - 0,3 = 0,08 (m);   

  MI = 0,08.577 = 46,2 (KNm). 

 DiÖn tÝch cèt thÐp chÞu m«men MI: 

  FI =
 
  = 1,75 cm2 

  Chän 1412 cã Fa = 15,83cm2. 

  Kho¶ng c¸ch gi÷a hai thanh cèt thÐp c¹nh nhau: 

   a1 = . 

         ChiÒu dµi mçi thanh thÐp lµ: l1 = 3,9 – 2x0,025 = 3,85(m) = 3850mm. 

VI.5.3.2. §èi víi mÆt ngµm II-II: 

            MII = r2(P1 + P2 + P3). 

Trong ®ã: 

   P1=  =  +  = 698,2 KNm = 69,82 Tm 

             P3=  = =  -  = 655,3 KNm = 65,53 Tm 

   P2=  =  = 676,7 KNm = 67,67 Tm           

     r2 = 0,95 - 0,225 = 0,725(m). 

   MII = 0,725(698,2 +655,3 + 676,7) = 1472 (KNm). 

Do cèt thÐp chÞu m«men MI lµ 12 nªn chiÒu cao lµm viÖc cña phÇn bªt«ng ®µi 

cäc chÞu m«men MII lµ:       h0 = 1,05 - 0,012 = 1,038(m). 

 DiÖn tÝch cèt thÐp chÞu m«men MII: 

 FII =  = 56,24.   = 56,24  

 Chän 2816 cã Fa = 56,26cm2.   



2600-2×25-2×15
=194(mm) 200(mm)

14-1



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     Kho¶ng c¸ch gi÷a hai thanh cèt thÐp c¹nh nhau:     

 a2 =  =141,4 (mm) Chọn a2 = 150 mm 

      ChiÒu dµi mçi thanh thÐp lµ: l2 = 2,6 – 2x0,025 = 2,55(m) = 2550mm. 

                                                

mãng m-2
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A. GIỚI THIỆU 

I.§Æc ®iÓm c«ng tr×nh : 

1.KiÕn tróc : 

      - C«ng tr×nh “ CỤC LƯU TRỮ QUỐC GIA - HÀ NỘI” gåm 9 tÇng 

      -C«ng tr×nh cao 31,5 (m);  cã 1 tÇng hÇm 

      -DiÖn tÝch ®Êt x©y dùng : 43x 16 =688 (m2) 

      -C«ng tr×nh n»m trong thµnh phè Hµ Néi , kÕt cÊu chÞu lùc lµ khung 

BTCT cã t­êng chÌn cã : 

                §é lón tuyÖt ®èi giíi h¹n : Sgh = 0,08 m. 

                §é lón lÖch t­¬ng ®èi giíi h¹n : Sgh = 0,001. 

2.Gi¶i ph¸p mãng: 

      Do ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt , thuû v¨n cña n¬i x©y dùng c«ng tr×nh  

      Do ®Þa ®iÓm  x©y dùng c«ng tr×nh n»m trong thµnh phè Hµ Néi 

      C«ng tr×nh sö dông mãng cäc Ðp   

3.HÖ thèng ®iÖn vµ cÊp tho¸t n­íc : 

    -N­íc sö dông sinh ho¹t vµ phôc vô thi c«ng t¹i c«ng tr­êng ®­îc lÊy tõ 

m¹ng l­íi cÊp n­íc cña thµnh phè 

        -N­íc th¶i cña c«ng tr×nh khi thi c«ng vµ còng nh­ khi sö dông c«ng tr×nh ®­-

îc xö lÝ vµ ®æ vµo hÖ thèng tho¸t n­íc chung cña thµnh phè 

    -§iÖn phôc vô cho thi c«ng lÊy tõ 2 nguån: 

       + Tr¹m biÕn thÕ khu vùc  

       + M¸y ph¸t ®iÖn dù phßng 

II.C¸c ®iÒu kiÖn liªn quan ®Õn gi¶i ph¸p thi c«ng: 

      1) §iÒu kiÖn ®Þa chÊt thuû v¨n cña  c«ng tr×nh : 
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           +  Tõ mÆt c¾t ®Þa chÊt c«ng tr×nh , ta thÊy líp ®Êt trªn cïng lµ líp ®Êt lÊp               

           +  Mùc n­íc ngÇm  ë ®é s©u  - 4m , n»m trªn cao tr×nh ®¸y hå ®µo . 

       2) §iÒu kiÖn tµi nguyªn thi c«ng : 

           +  Nh©n lùc , vËt t­ , m¸y mãc phôc vô thi c«ng ,tiÒn vèn cung cÊp ®Çy ®ñ 

vµ ®ång bé theo yªu cÇu cña tiÕn ®é thi c«ng . 

      3) Thêi gian thi c«ng :  

           + Kh«ng h¹n chÕ , cµng ng¾n cµng tèt . 

      4).§iÒu kiÖn cña ®¬n vÞ thi c«ng : 

§¬n vÞ thi c«ng cã lùc l­îng c¸n bé kü thuËt , c«ng nh©n cã tr×nh ®é chuyªn 

m«n tèt , cã kinh nghiÖm thi c«ng nhµ cao tÇng . §éi ngò c«ng nh©n lµnh 

nghÒ , ®­îc tæ chøc thµnh c¸c tæ ®éi thi c«ng chuyªn m«n . Nguån nh©n lùc 

®¸p øng ®ñ víi yªu cÇu cña tiÕn ®é . M¸y mãc , ph­¬ng tiÖn thi c«ng c¬ giíi 

®ñ ®¸p øng cho yªu cÇu thi c«ng . Ngoµi  lùc l­îng c«ng nh©n lµnh nghÒ cña 

®¬n vÞ thi c«ng , cã thÓ sö dông nguån nh©n lùc d­ thõa cña ®Þa ph­¬ng lµm  

mét sè c«ng viÖc phï hîp ®Ó ®¸p øng ®­îc yªu cÇu cña tiÕn ®é thi c«ng ®Ò ra 

. 

 

III.C«ng t¸c chuÈn bÞ tr­íc khi thi c«ng: 

      1. Ho¹ch ®Þnh râ rµng ranh giíi cña c¸c khu vùc thi c«ng : 

                 §iÒu nµy gióp cho viÖc tæ chøc thi c«ng ®­îc thuËn tiÖn vµ tr¸nh thi 

c«ng chång chÐo. 

      2 . Gi¶i phãng mÆt b»ng :   

      Tr­íc khi tiÕn hµnh gi¶i phãng mÆt b»ng ph¶i th«ng b¸o  trªn c¸c ph­¬ng 

tiÖn th«ng tin ®¹i chóng ®Ó nh÷ng c¬ quan , gia ®×nh cã må m¶ , c«ng tr×nh x©y 

dùng l©n cËn , c¸c c«ng tr×nh kü thuËt h¹ tÇng kh¸c biÕt ®Ó liªn hÖ di chuyÓn , 

th¸o dì  
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            +  Khi di chuyÓn må m¶ ph¶i lµm ®óng theo phong tôc tËp qu¸n cña ®Þa 

ph­¬ng vµ ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu vÖ sinh  

            +   Khi tiÕn hµnh di chuyÓn c¸c c«ng tr×nh kü thuËt h¹ tÇng nh­ ®­êng 

®iÖn , n­íc , ®iÖn tho¹i , ...., ph¶i thùc hiÖn ®óng c¸c yªu cÇu qui ®Þnh , ®¶m b¶o 

an toµn . 

            +  Khi tiÕn hµnh th¸o dì c¸c c«ng tr×nh x©y dùng cò ph¶i cã biÖn ph¸p 

thi c«ng th¸o dì ®Ó ®¶m b¶o an toµn lao ®éng vµ cã thÓ tËn dông vËt liÖu cò . 

           +  Ph¶i th¸o bá c¸c ch­íng ng¹i vËt nh­ rÔ c©y to , tr¸nh hiÖn t­îng mèi 

môc , ¶nh h­ëng ®Õn ®Þa chÊt c«ng tr×nh  

          + San lÊp s¬ bé mÆt b»ng t¹o mÆt ph¼ng , nh÷ng líp cá , ®Êt mÇu nªn ®Ó 

gän l¹i , sau khi x©y dùng xong sÏ phñ lªn khu vùc trång c©y . 

          +LËp hµng rµo b¶o vÖ c«ng tr­êng , ®Ó biÓn cÊm ë nh÷ng  khu vùc thi 

c«ng nguy hiÓm  , cã hÖ thèng chiÕu s¸ng vµ b¶o vÖ vÒ ban ®ªm . 

   3.Tho¸t n­íc bÒ mÆt:  

         Dùa vµo tæng b×nh ®å vµ ®Æc ®iÓm x©y dùng c¸c c«ng tr×nh ®Ó ®­a ra c¸c 

ph­¬ng ¸n ®µo c¸c m­¬ng , r·nh cã ®é dèc hîp lý , h­íng dßng ch¶y vÒ nh÷ng 

vÞ trÝ x¸c ®Þnh , sau ®ã dïng b¬m ®Ó hót ®i , ®­a ra cèng .  

  4. Cung cÊp n­íc cho c«ng tr×nh  

         N­íc sö dông sinh ho¹t vµ phôc vô thi c«ng t¹i c«ng tr­êng ®­îc lÊy tõ 

m¹ng l­íi cÊp n­íc cña thµnh phè. 
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B. KỸ THUẬT THI CÔNG 

 

   CHƢƠNG I 

THI CÔNG PHẦN NGẦM 

I. NHỮNG NÉT CHÍNH VỀ THI CÔNG ÉP CỌC. 

1.C¸c yªu cÇu kÜ thuËt : 

 a) §èi víi thiÕt bÞ Ðp cäc : 

Ph¶i cã lý lÞch m¸y do n¬i s¶n xuÊt cÊp vµ c¬ quan cã thÈm quyÒn kiÓm tra , 

x¸c nhËn ®¹t yªu cÇu kÜ thuËt , bao gåm : 

    + L­u l­îng dÇu cña m¸y b¬m  (l/ph) 

    + ¸p lùc b¬m  dÇu lín nhÊt (Kg/cm) 

    + DiÖn tÝch ®¸y pitt«ng (cm2) 

    + PhiÕu kiÓm ®Þnh ®ång hå ®o ¸p lùc vµ c¸c van chÞu ¸p . 

    *ThiÕt bÞ Ðp cäc ®­a vµo sö dông cho c«ng tr×nh ph¶i tho¶ m·n yªu cÇu sau : 

  Lùc nÐn lín nhÊt (danh ®Þnh) cña thiÕt bÞ kh«ng nhá h¬n 1,4 lÇn so víi lùc 

Ðp lín nhÊt theo thiÕt kÕ . 

  Lùc nÐn cña kÝch t¸c dông däc trôc , kh«ng g©y ra lùc ngang . 

  §ång hå ®o ¸p lùc khi Ðp ph¶i t­¬ng øng víi kho¶ng lùc ®o. 

  ChuyÓn ®éng cña pitt«ng ph¶i ®Òu vµ khèng chÕ ®­îc tèc ®é thiÕt bÞ Ðp cäc 

. 

  ThiÕt bÞ Ðp cäc ph¶i ®­îc vËn hµnh theo ®óng c¸c qui ®Þnh vÒ an toµn lao 

®éng . 

  Gi¸ trÞ ®o ¸p lùc cao nhÊt cña ®ång hå kh«ng v­ît qu¸ 2 lÇn ¸p lùc ®o khi 

Ðp cäc . ChØ nªn huy ®éng (0,7-0,8) kh¶ n¨ng tèi ®a cña thiÕt bÞ. 

b) §èi víi ®o¹n cäc : 
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Kh¶ n¨ng chÞu nÐn chÞu cäc  1,25 lÇn lùc nÐn lín nhÊt Pmax. 

C¸c sai sè cho phÐp khi chÕ t¹o cäc : 

    + TiÕt diÖn cäc   2% 

    + ChiÒu dµi   1% 

    + MÆt ®Çu cäc ph¶i ph¼ng , kh«ng cã ba via , vu«ng gãc trôc cäc ®é 

nghiªng  1% 

Cèt thÐp däc cña ®o¹n cäc hµn vµo vµnh thÐp nèi c¶ hai bªn trªn suèt chiÒu 

cao vµnh . 

Vµnh thÐp nèi ph¶i th¼ng , nÕu vªnh th× ®é vªnh 1% 

Trôc cäc ph¶i th¼ng gãc vµ ®i qua t©m tiÕt diÖn cäc . MÆt ph¼ng bª t«ng cäc 

vµ mÆt ph¼ng vµnh thÐp nèi trïng nhau , cho phÐp bª t«ng nh« cao 1 mm . 

    ChiÒu dµy vµnh thÐp nèi  4 mm . 

c) §èi víi viÖc hµn vµ nèi cäc : 

Trôc ®o¹n cäc ®­îc nèi trïng víi ph­¬ng nÐn . 

MÆt bª t«ng hai ®Çu cäc nèi ph¶i tiÕp xóc khÝt , nÕu kh«ng khÝt dïng bªt«ng 

m¸c cao , ®«ng cøng nhanh chÌn chÆt . 

Khi hµn cäc sö dông ph­¬ng ph¸p “hµn leo” hµn tõ d­íi lªn trªn víi ®­êng 

hµn ®øng . 

Trªn mçi chiÒu dµi ®­êng hµn kh«ng nhá h¬n 100 mm . 

d) Cäc dïng ®Ó Ðp : 

Sö dông cäc BTCT tiÕt diÖn 35x35 cm , gåm 3 ®o¹n : 

   + C1 , C2 : kh«ng cã mòi nhän dµi 6 m . 

   + C3 : Cã mòi nhän dµi 6,25 m . 

Nh­ vËy tæng chiÒu dµi thiÕt kÕ cña cäc dµi 18,25 m . 
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2. Lùa chän ph­¬ng ¸n Ðp cäc : 

  - Trong thùc tÕ cã 2 ph­¬ng ¸n chñ yÕu trong thi c«ng Ðp cäc : 

+ Thi c«ng cäc Ðp tr­íc : Ðp cäc xong míi x©y dùng ®µi cäc vµ kÕt cÊu bªn  

trªn 

+ Thi c«ng cäc Ðp sau : X©y dùng ®µi cäc tr­íc ,®Ó s½n c¸c lç chê sau ®ã Ðp 

cäc qua lç chê nµy .   

C¨n cø vµo t¶i träng c«ng tr×nh, ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh , ®Þa chÊt c«ng tr×nh , ®Þa 

chÊt thuû v¨n ta chän gi¶i ph¸p Ðp tr­íc ®­îc tiÕn hµnh nh­ sau : san ph¼ng mÆt 

b»ng , vËn chuyÓn thiÕt bÞ Ðp vµ cäc sau ®ã tiÕn hµnh Ðp . Nh­ vËy ®Ó ®¹t ®é s©u 

thiÕt kÕ th× ph¶i Ðp ©m . CÇn chuÈn bÞ cäc dÉn ®Ó Ðp tíi ®é s©u thiÕt kÕ . 

¦u ®iÓm : di chuyÓn thiÕt bÞ Ðp vµ cäc thuËn lîi kÓ c¶ khi gÆp trêi 

m­a,kh«ng bÞ ¶nh h­ëng bëi mùc n­íc ngÇm, thi c«ng nhanh. 

Nh­îc ®iÓm : ph¶i sö dông cäc dÉn , ®µo hè mãng khã kh¨n , söa hè mãng 

b»ng thñ c«ng .  

+ Cäc dïng ®Ó Ðp : 

- Sè cäc cÇn Ðp : Mãng M1 (5 cäc)     = 16 x 4 = 64 cäc 

                           Mãng M2 (10 cäc)   =  7x8 = 56 cäc 

                           Mãng M3 (39cäc)    = 1x39  = 39 cäc 

                     Tæng sè cäc cÇn Ðp : 64 + 56 + 39 = 159 cäc 

- Sö dông cäc BTCT tiÕt diÖn 35x35 cm , gåm ba ®o¹n : 

      C1 , C2 : kh«ng cã mòi nhän dµi 6 m . 

      C3 : cã mòi nhän dµi 6,25 m . 

Nh­ vËy chiÒu dµi cäc 18,25 m . 

-  Tæng chiÒu dµi cÇn Ðp : 194x18,25 = 3540,5 m 

-  Sè ®µi : 24 ®µi 
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 - Cäc mua t¹i nhµ m¸y ®óc s½n theo ®¬n ®Æt hµng 

+ Chän m¸y Ðp : §Ó ®­a cäc tíi ®é s©u thiÕt kÕ , cäc ph¶i xuyªn qua c¸c líp 

®Êt theo kÕt qu¶ kh¶o s¸t ®Þa chÊt sau : 

            Líp 1 : Líp ®Êt lÊp :             0,5m 

            Líp 2 :   Líp  c¸t pha :          7,4m 

            Líp 3 :  Líp ®Êt sÐt  :           7,2m 

            Líp 4 :  Líp  c¸t h¹t nhá:    3,4m  

- Theo kÕt qu¶ thiÕt kÕ mãng ta cã : Pcäc =  824,7 KN 

- Do ®ã chän m¸y Ðp cÇn tÝnh tr­íc lµ :  

            PÐp = 2 Pcäc = 2824,7 = 1649,4 KN = 164,94 T 

- Ta chän 2 kÝch thuû lùc cã th«ng sè kü thËt lùc Ðp lín nhÊt lµ 120(T) cho 

mçi kÝch 

- Chän ®èi träng b»ng bª t«ng cã kÝch th­íc (113)2,5 = 7,5 tÊn . Sè ®èi 

träng cÇn thiÕt lµ :  n =  = 24 (®èi träng) 

- Chän kÝch Ðp cã PÐp =  SPTP 

     Víi P : ¸p lùc dÇu trong kÝch lÊy b»ng 150 (kg/cm2) 

       SPT =
150

epP
 =  = 1099,6 (cm2) 

+ Chän bä kÝch thñy lùc : sö dông 2 kÝch thñy lùc ta cã 

        

      

LÊy pd = 400 ( KG/cm2) 

164,94

7,5

3164,94 10

150



2

4
ép

yc

d

D
q P

 
 

4 ep

dau

P
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            Dkích =  = 18.63(cm) 

Chän D = 20 cm 

+ C¸c th«ng sè thñy lùc cña m¸y Ðp ECT30-94 lµ: 

  - Xi lanh thñy lùc D = 200 mm 

 - Sè l­îng xi lanh 2 chiÕc 

 - T¶i träng Ðp 120 T 

 - Tèc ®é Ðp lín nhÊt 2cm/s 

+ Gi¸ Ðp cäc : 

- Dùa vµo kÝch th­íc tiÕt diÖn cäc (3535)cm dµi 1825 cm . Gi¸ Ðp cäc ph¶i 

®¶m b¶o ®iÒu kiÖn vÒ chÞu lùc Ðp vµ kÝch th­íc ®èi träng , gi¸ ®Æt ®èi träng . 

- Dùa vµo tÊt c¶ c¸c ®iÒu kiÖn trªn ta chän m¸y Ðp thuû lùc 280(tÊn) víi cÊu 

t¹o kh¸i qu¸t nh­ sau : 

    Dµn m¸y : Gåm èng th¶ cäc g¾n víi xilanh 

    BÖ m¸y : Gåm 2 dÇm liªn kÕt víi nhau su«t chiÒu ngang (liªn kÕt láng ®Ó 

®iÒu chØnh ®­îc kho¶ng c¸ch cäc) 

    §èi träng : 12 ®èi träng 

    Tr¹m b¬m thuû lùc gåm :   §éng c¬ ®iÖn 

                                             B¬m thuû lùc ng¨n 

                                             KÐo + ty« thuû lùcvµ gi¸o thuû lùc 

+ TÝnh ®èi träng: 

Ta chọn đối trọng là các khối bê tông đúc sẵn 

Gọi tải trọng tổng cộng mỗi bên là Q. Q phải đủ lớn để khi ép cọc giá cọc 

không bị lật. ở đây ta kiểm tra đối với cọc gây nguy hiểm nhất có thể làm cho 

giá ép bị lật theo 2 phương là A-B và B-C. Kiểm tra độ lệch theo phương A-B 

2 ep

d

xP

xq


2 152.6 1000

3.14 400 0.7

x x

x x
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+ Điều kiện chống lật quanh B-C: 

       2P x 1.35 > Pép x 1.8 

       P x  

+ Điều kiện chống lật quanh A-B là: 

      1.5P + P x 7,6  Pép x 5 

      Q   

Từ điều kiện trên ta tìm được đối trọng bằng bê tông có kích thước      

(1x1x3) x 2,5 = 7,5 tấn . Sè ®èi träng cÇn thiÕt lµ : n = 84,6/7,5= 12 (®èi träng) 

  

+ Thø tù Ðp cäc :  

- TiÕn hµnh Ðp cäc tõ trôc 9 vÒ trôc 1 kh«ng Ðp cäc tõ xung quanh c«ng tr×nh 

vµo gi÷a c«ng tr×nh  ®Ó tr¸nh hiÖn t­îng ®Êt ë trong chÆt dÇn do ®Êt Ðp nªn 

nh÷ng cäc ë gi÷a kh«ng ®Õn ®­îc ®é s©u thiÕt kÕ. 

 

.1,8 164,94.1,8
109,96( )

2.1,35 2.1,35

epP
T 

.5,3 164,94.5,3
93( )

1.5 7.9 9,4

epP
T 


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- Tr×nh tù Ðp cäc cho tõng mãng M1  (xem h×nh vÏ)  

 

 

 

II. BIỆN PHÁP THI CÔNG ĐẤT. 

1.TÝnh khèi l­îng ®µo ®Êt: 
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   Do ¸p dông mãng cäc Ðp nªn ta cã c¸c kÝch th­íc sau: 

        - KÝch th­íc ®µi mãng:  2,8 x 2,9 (m) 

        - ChiÒu cao ®µi mãng :  h® = 1,2(m) 

        - Mçi ®µi mãng cã 4 cäc 

        - Mãng ®­îc ®Æt trong  líp c¸t pha cã hÖ sè m¸i dèc : m=0,67 

        - Mãng ®­îc cÊu t¹o mét líp bª t«ng lãt dµy 0,1 (m) ë ®¸y .Däc theo hai 

chiÒu ®¸y mãng ®Êt ®­îc ®µo réng ra mçi bªn 0,3(m).  

   MÆt kh¸c c«ng tr×nh cã 1 tÇng hÇm,mÆt sµn tÇng hÇm ®Æt ë cèt –3,0m; ®¸y ®µi 

®Æt ë cèt –4,9m.  

  Dùa vµo ®Æc ®iÓm cô thÓ cña c«ng tr×nh, ta ®µo hè mãng thµnh 2 ®ît: 

      +§ît 1: §µo thµnh ao tõ cèt thiªn nhiªn(cèt –1,2m) ®Õn cèt –3,7m 

                   ChiÒu cao hè mãng ®µo thµnh ao lµ: H = 2m  

      +§ît 2: §µo thµnh m­¬ng theo ph­¬ng ngang nhµ tõ cèt –3,7m ®Õn cèt ®Õ 

®µi –4,9m; riªng kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c mãng cã ®Æt gi»ng th× chØ ®µo ®Õn cèt – 

2,8(m) 

                   ChiÒu cao hè mãng ®µo thµnh m­¬ng lµ: H = 1,1m (kÓ c¶ 10cm líp 

BT lãt) 

Theo ph­¬ng däc nhµ(phÇn ®µo thµnh m­¬ng): 

+Theo ph­¬ng trôc 1-2 : 2 hè mãng ®µo c¸ch nhau trªn mÆt b»ng 1 ®o¹n : 

                           4x 2,485 - 2,37= 1,01 (m) 

+Theo ph­¬ng trôc 6 -7 : 2 hè mãng ®µo c¸ch nhau trªn mÆt b»ng 1 ®o¹n : 

                          4x 2 - 2,37 = 0,763 (m) 

+Theo ph­¬ng trôc 7-8 : 2 hè mãng ®µo c¸ch nhau trªn mÆt b»ng 1 ®o¹n : 

                          4 x 2,47 - 2,37 = 1 (m) 

+Theo ph­¬ng trôc 8-9 : 2 hè mãng ®µo c¸ch nhau trªn mÆt b»ng 1 ®o¹n : 
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                          4 x 2,27 - 2,255 = 9,1 (m) 

*§ît 1:®µo mãng thµnh ao 

      Tæng thÓ tÝch ®Êt ®µo:  

  Trong ®ã:      a,b : chiÒu dµi ,chiÒu réng cña mÆt ®¸y 

                       c,d : chiÒu dµi , chiÒu réng cña mÆt trªn  

                       H=2 m : ChiÒu s©u cña hè mãng 

               Tõ m¸i dèc cho phÐp cña ®Êt ta x¸c ®Þnh ®­îc 

                       a=54,94m;     c=a+2H.tg=54,94+2x1,4xtg340=56,83(m) 

                       b=16,14(m);  d=b+2H. tg=16,14+2x1,4x tg340=18,03(m) 

              

    

 302,1337

03,1883,5694,5483,5614,1603,1814,1694,54
6

2

mV

V




 

*§ît 2: ta tiÕn hµnh ®µo thµnh 9 m­¬ng 

 Tæng thÓ tÝch ®Êt ®µo  : V = 8VI+VII +VIII         

Trong ®ã:  VI thÓ tÝch ®Êt ®µo cña m­¬ng M1 

                  VII thÓ tÝch ®Êt ®µo cña m­¬ng M2 

                  VIII thÓ tÝch ®Êt ®µo cña gi»ng 

Ta cã:
      

                                   

            Víi   a,b : chiÒu dµi ,chiÒu réng cña mÆt ®¸y 

                     c,d : chiÒu dµi , chiÒu réng cña mÆt trªn  

                     H=1,1m: ChiÒu s©u cña hè mãng 

Tõ m¸i dèc cho phÐp cña ®Êt ta x¸c ®Þnh ®­îc: 

+ ThÓ tÝch ®Êt ®µo cña m­¬ng M1 : 

           a1=14,8m;   b1=3,4m;  c1=16,14m;  d1=4,74m 

 
H

V = a.b+(d+b).(c+a)+c.d
6

 
H

V = a.b+(d+b).(c+a)+c.d
6
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 VI =  [14,83,4+(4,74+3,4)(16,14+14,8)+16,1414,8] =90,17(m3) 

+ThÓ tÝch  ®Êt ®µo cña m­¬ng M2 : 

           a2=14,835m;   b2=9,03m;  c2=16,175m;  d2=10,37m         

VII = [14,8359,03+(10,37+9,03)(16,175+14,835)+16,17510,37] = 

150,55(m3) 

+ThÓ tÝch ®Êt ®µo cña gi»ng:   VIII=14V1+V2 

V1 = [2,060,9+(1,3+0,9)(1,66+2,06)+1,661,3] = 0,61(m3) 

V2 = [4,221,25+(1,45+1,25)(4,02+4,22)+4,021,45] = 1,67(m3) 

              VIII= 14x0,61+1,67 = 10,21 m3 

 V= 8VI + VII +VIII= 8x90,17+150,55+10,21 = 791,95 m3 

2.LËp ph­¬ng ¸n ®µo ®Êt vµ chän m¸y ®µo: 

 LËp ph­¬ng ¸n ®µo ®Êt : 

Dùa vµo khèi l­îng ®µo võa tÝnh to¸n ë trªn , ta tiÕn hµnh lËp biÖn ph¸p kü thuËt 

®Ó thi c«ng ®Êt hè mãng: 

Khi thi c«ng ®µo ®Êt cã 2 ph­¬ng ¸n ®­îc ®­a ra: 

+§µo ®Êt b»ng thñ c«ng 

+ §µo ®Êt b»ng m¸y 

   NÕu thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p ®µo ®Êt b»ng thñ c«ng th× tuy cã ­u ®iÓm  lµ 

®¬n gi¶n vµ cã thÓ tiÕn hµnh song song víi viÖc ®ãng cäc ®Ó tæ chøc theo d©y 

chuyÒn.Nh­ng víi khèi l­îng ®µo còng kh¸ lín th× sè l­îng c«ng nh©n ph¶i lín 

míi ®¶m b¶o ®­îc rót ng¾n thêi gian thi c«ng.Do vËy, nÕu tæ chøc kh«ng hîp lý 

th× sÏ g©y trë ng¹i cho nhau dÉn ®Õn n¨ng suÊt lao ®éng gi¶m kh«ng ®¶m b¶o 

®­îc tiÕn ®é 

1

6

1

6

0,3

6

0,3

6
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     NÕu thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p ®µo ®Êt b»ng m¸y th× cã ­u ®iÎm næi bËt lµ 

rót ng¾n thêi gian thi c«ng,®¶m b¶o kü thuËt mµ tiÕt kiÖm ®­îc nh©n lùc.Tuy 

nhiªn  víi b·i cäc ta ®· ®ãng th× sö dông m¸y ®µo kh«ng thÓ ®µo ®­îc tíi cao 

tr×nh thiÕt kÕ v× c¸c ®Çu cäc cßn nhÊp nh« h¬n n÷a ta cßn ph¶i gi÷ ®é æn ®Þnh 

líp ®Êt tiÕp xóc ®Õ mãng.Nh­ vËy ta còng ph¶i kÕt hîp viÖc ®µo ®Êt b»ng m¸y 

víi ®µo ®Êt b»ng thñ c«ng. 

     ChiÒu s©u hè ®µo lµ 3 (m),trong ®ã ®o¹n ®Çu cäc ngµm vµo ®µi lµ 

0,15(m),.®o¹n cäc xuyªn qua líp bª t«ng lãt lµ 0,1(m),®o¹n ph¸ ®Çu cäc chê cèt 

thÐp lµ: 0,5(m) 

     Nh­ vËy kho¶ng c¸ch tõ mÆt trªn cäc ®Õn cèt thiªn nhiªn lµ:  

                                     3-(0,1+0,15+0,6) = 2,25(m) 

Do vËy khi thi c«ng b»ng m¸y ®µo ta chØ ®µo ®­îc ®Õn ®é s©u –2,55(m) tÝnh tõ 

cèt thiªn nhiªn .Theo nh­ c¸ch chia ®ît ®µo ®Êt ë trªn: 

    +§ît 1: dïng m¸y ®µo thµnh ao tõ cèt thiªn nhiªn ®Õn cèt –3,7m 

    +§ît 2: ®µo hè mãng thµnh m­¬ng b»ng ph­¬ng ph¸p thñ c«ng tõ cèt –3,7m 

®Õn cèt –4,7m      

   Nh­ vËy cÇn tÝnh riªng khèi l­îng ®µo ®Êt b»ng m¸y vµ b»ng thñ c«ng , víi s¬ 

®å tÝnh to¸n nh­ tr­íc ta cã : 

                   Vm¸y     = 1337,02(m3) 

                   Vthñc«ng  = 791,95(m3) 

Trong phÇn ®µo ®Êt b»ng thñ c«ng nµy ta cÇn trõ ®i phÇn thÓ tÝch do cäc chiÕm 

chç víi thÓ tÝch 1 cäc chiÕm chç la: 

                   Vcäc =0,35x0,35x0,85 = 0,104(m3) 

Sè l­îng cäc thiÕt kÕ lµ: 190(cäc) 

                  Vcäc = 190x0,104 = 19,76(m3) 

VËy  thÓ tÝch ®Êt ®µo b»ng thñ c«ng : 
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                   Vthñc«ng =  791,95 – 19,76 =772,19(m3) 

2.1 BiÖn ph¸p ®µo ®Êt: 

 *Chän m¸y ®µo: 

C¨n cø vµo khèi l­îng ®µo ®Êt, mÆt b»ng hiÖn tr¹ng, ®iÒu kiÖn ®i¹ chÊt c«ng 

tr×nh chän m¸y ®µo gÇu nghÞch 

¦u ®iÓm: 

- ThÝch hîp cho c«ng t¸c ®µo thµnh m­¬ng mãng, vµ cã thÓ ®µo trong ®iÒu 

kiÖn thêi tiÕt thay ®æi  

Nh­îc ®iÓm: 

- N¨ng suÊt ®µo kh«ng cao l¾m : 

* Chän m¸y 

      Chän m¸y xóc gÇu nghÞch E0-3322B1 cña Liªn X« (cò) lo¹i dÉn ®éng b»ng 

thuû lùc cã c¸c th«ng sè kü thuËt nh­ sau: 

- Dung tÝch gÇu: q = 0,5 m3  

- B¸n kÝnh ®µo lín nhÊt:     R max = 7,5 m 

- B¸n kÝnh ®µo nhá nhÊt:    R min = 2,9 m 

- ChiÒu cao n©ng lín nhÊt:  h = 4,8 m 

- ChiÒu s©u ®µo lín nhÊt:    H = 4,4m 

- ChiÒu cao m¸y:                 c = 1,5 m 

 TÝnh to¸n b¸n kÝnh ®µo lín nhÊt t¹i ®¸y hè ®µo  

22'

max )( HcRrR   

R = R max - r =7,5-1,5 = 6m 

 

§o¹n ®­êng di chuyÓn gi÷a hai lÇn ®µo: 

                       l®= R'
 max - R min =7,9 - 2,9 =5 m 

 TÝnh n¨ng suÊt cña m¸y ®µo 

                      N=60qnk® ktg(1/ kt ) (m
3/h) 

Trong ®ã:  

' 2 2

max 1,5 6 (1,5 0,7) 7,9R m    
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                 q:     Dung tÝch gÇu , q=0,5(m3) 

                 K® :  HÖ sè ®Çy gÇu K®=1 

                 Kt:   HÖ sè t¬i cña ®Êt Kt=1,2 

                 Ktg:  HÖ sè sö dông thêi gian : Ktg=0,7 

                 n: Chu kú ®µo trong mét phót: n=60/Tck 

                 Tck=tck.Kvt.Kquay=171,11=18,7 (phót) 

                    n=3,21(s-1) 

    N=600,53,2110,7 (1/1,2) = 56,175  (m3/h) 

Sè giê cÇn thiÕt ph¶i sö dông m¸y =23,8 (h) 

Sè ca m¸y cÇn thiÕt 23,8/8=2,975 (ca) 

Dùa vµo kÕt qu¶ tÝnh to¸n chän mét m¸y ®µo, lµm viÖc trong 3 ca 

 

2.2 Chän lo¹i xe vµ sè l­îng xe vËn chuyÓn ®Êt: 

- Khèi l­îng ®Êt ®µo t­¬ng ®èi lín ®Ó kh«ng ¶nh h­ëng tíi c¸c c«ng viÖc thi 

c«ng tiÕp theo nh­ : ChuÈn bÞ vËt liÖu tËp trung gÇn c«ng tr­êng, xe m¸y phôc 

vô cho thi c«ng mãng ta bè trÝ xe ben chë ®Êt ra khái ph¹m vi ®µo  

(ph¹m vi < 100m)  

Sè lÇn ®æ ®Êt cña m¸y ®µo lªn xe t¶i 

1337,02

56,175
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Trong ®ã: 

+ Q: t¶i träng xe(T) Chän xe maz -503 cã Q=4,5T 

+ Kt =1,2 hÖ sè t¬i 

+ =1,76T/m3  

+ Kd =0,9 

+ q=0,5 m3 

     

    Sè l­îng xe « t«:           

Trong ®ã: 

     + N: N¨ng suÊt m¸y ®µo 56,175m3/h 

     + K'tg  HÖ sè sö dông thêi gian lÊy 0,85 0,9 lÊy K'tg =0,9 

     + t'c =0,9 

     + q: Thêi gian mét chu kú lµm viÖc cña 1 xe t¶i. 

              

Víi l2= l3=100m = 0,1km 

Chän:  

        tq=0,013(h) thêi gian quay ®Çu 

        t®=0,01(h) thêi gian ®æ ®Êt 

        V0=20km/h, V1=15km/h 

                                

t

d

Q.K
n=

q.K .γ

4,5×1,2
n= =6,82

0,5×0,9×1,76

,

c

,

tg

N.t
n= +1

Q.K

' 32
c d q

1 0

ll
t = + +t +t

V V

'

c

0,1 0,1
t = + +0,01+0,013=0,035(h)

15 20
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    Chän 2 xe ®Ó vËn chuyÓn 

 

 

 

 

 

 

 

  

   

2.3  BiÖn ph¸p ®µo ®Êt:  

- M¸y ®øng trªn cao ®­a gÇu xuèng hè mãng ®µo ®Êt. Khi ®Êt ®Çy gÇu  quay  

sang vÞ trÝ xe chë ®Êt  ®æ ®Êt. Chu kú míi l¹i lËp l¹i vµ xe chë ®Êt ®i, xe kh¸c 

thÕ chç. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

 

56,175 0,035
n= +1=1,48xe

4,5 0,9





III
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 - M¸y ®µo ®Õn ®é s©u –3,7(m) th× dõng l¹i, ®éi ngò ®µo thñ c«ng b¾t ®Çu tiÕn 

hµnh ®µo tiÕp vµ söa hè mãng. Môc ®Ých cña c«ng t¸c ®µo thñ c«ng lµ tr¸nh gµu 

va ch¹m m¹nh vµo cäc ¶nh h­ëng ®Õn chÊt l­îng cäc vµ gµu sÏ ph¸ vì kÕt cÊu 

®Êt xung quanh. 

      - Dông cô ®µo thñ c«ng lµ:  xÎng, cuèc, mai, kÐo c¾t ®Êt. Cßn ph­¬ng tiÖn 

vËn chuyÓn lµ xe c¶i tiÕn, xe cót kÝt... Khi ®µo tíi cao tr×nh thiÕt kÕ, ®µo ®Õn 

®©u tiÕn hµnh ®æ bª t«ng lãt mãng b»ng c¸t vµng ®Çm chÆt, bª t«ng g¹ch vì 

®Õn ®ã ®Ó tr¸nh hiÖn t­îng x©m thùc cña m«i tr­êng ph¸ vì kÕt cÊu ®Êt. 

2.4 Thi c«ng lÊp ®Êt hè mãng: 

  - Sau khi thi c«ng xong bª t«ng ®µi ,gi»ng  ta sÏ tiÕn hµnh lÊp ®Êt hè mãng.  

  - LÊp ®Êt hè mãng tõ ®¸y hè ®µo ®Õn cèt ®¸y sµn tÇng hÇm 

a. TÝnh to¸n khèi l­îng ®Êt lÊp:     x¸c ®Þnh theo c«ng thøc :      V = (Vh - 

Vc).K0 

 Trong ®ã: lÊp vµ t«n nÒn: 

* Khèi l­îng ®Êt lÊp x¸c ®Þnh 

          Vh : ThÓ tÝch h×nh häc hè ®µo (hay lµ Vthñ c«ng=763,87m3) 

          Vc : ThÓ tÝch h×nh häc cña c«ng tr×nh ch«n trong mãng (hay lµ Vbt) 

          K0 : HÖ sè t¬i cña ®Êt ; K0=1,2. 

                   Vc  = V®µi +Vgi»ng+Vlãt  

         V®µi = 162,82,91,2+7 3,92,61,2+9,18,11,2 =329,53 (m3) 

           Vgi»ng=0,30,5[2(3,68+15,6+3,8+3,8+3,7+4,015+10+33,485+23,6+ 

                        +23,5+3,815)+2,83+72,27+72,23+4,52] +0,220,32,82  

                    Vgi»ng=27,93(m3) 
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Vlãt=(1633,1+74,12,8+9,38,3)0,1+0,5[2(3,68+23,75+3,8+3,8+3,7+4

,015+ 

+22,24+33,485+23,6+23,5+3,815)+72,27+72,23+4,52]0,1+0,422,82

0,1 

                    Vlãt =38,5m3              

               Vc  = 329,53+27,93+38,5 = 395,96 (m3) 

            V = (763,87-395,96) 1,2 =441,49 (m3)  

Yªu cÇu kü thuËt ®èi víi c«ng t¸c lÊp ®Êt: 

- Khi thi c«ng ®¾p ®Êt ph¶i ®¶m b¶o ®Êt nÒn cã ®é Èm trong ph¹m vi khèng 

chÕ. NÕu ®Êt kh« th× t­íi thªm n­íc, ®Êt qu¸ ­ít th× ph¶i xíi t¬i lªn ®Ó hong 

cho kh« bít,®Êt nÒn ®­îc ®Çm chÆt, ®¶m b¶o theo thiÕt kÕ. 

- Víi ®Êt ®¾p hè mãng, nÕu sö dông ®Êt ®µo th× ph¶i ®¶m b¶o chÊt l­îng. 

- §Êt ®¾p ph¶i ®æ thµnh tõng líp ngang cã chiÒu dµy phï hîp víi lo¹i ®Êt vµ 

m¸y ®Çm sö dông.Nªn cã biÖn ph¸p ®Ò phßng n­íc mÆt hoÆc n­íc ngÇm lµm 

¶nh h­ëng tíi ®é Èm cña ®Êt ®¾p 

- §æ ®Êt vµ san ®Òu thµnh tõng líp. Tr¶i tíi ®©u th× ®Çm ngay tíi ®ã. §Çm chÆt 

råi míi tiÕn hµnh lÊp c¸c líp ®Êt tiÕp theo  

    - Sö dông c¸c c«ng cô thñ c«ng nh­ vå, ®Ëp hay c¸c thiÕt bÞ ®Çm rung vµ tiÕn 

hµnh theo d©y truyÒn    

3. Thi c«ng hót n­íc hè mãng 

Do mùc n­íc ngÇm n»m trªn cao tr×nh ®µo ®Êt vµ thi c«ng mãng nªn qu¸ 

tr×nh ®µo ®Êt còng nh­ trong thêi gian x©y dùng mãng sau nµy ph¶i lu«n lu«n 

hót n­íc trong hè mãng. 

Tïy theo hÖ sè thÊm cña ®Êt, ®é s©u cña mãng, cao ®é mùc n­íc ngÇm vµ 

®iÒu kiÖn thi c«ng, ta cã thÓ lµm kh« hè mãng b»ng ph­¬ng ph¸p hót n­íc trùc 

tiÕp hoÆc b»ng ph­¬ng ph¸p h¹ møc n­íc ngÇm trong c¶ khu ®Êt thuéc ph¹m vi 

hè mãng. 
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      Lùa chän ph­¬ng ¸n: 

       -Ph­¬ng ¸n hót n­íc trùc tiÕp. 

N­íc trong hè mãng chñ yÕu lµ n­íc ngÇm thÊm qua v¸ch hoÆc ®¸y hè 

mãng. 

¦u ®iÓm: §¬n gi¶n, thi c«ng dÔ, cã thÓ hót n­íc c¹n trong mét thêi gian 

ng¾n. thÝch hîp víi c¸c hè ®µo ®­îc gia c­êng thµnh hè ®µo b»ng t­êng cõ. 

Nh­îc ®iÓm: NÕu c¸c líp ®Êt cã hÖ sè thÊm lín, kh«ng ®ù¬c gia c­êng tèt 

th× biÖn ph¸p nµy sÏ khã kh¨n. 

          -Ph­¬ng ¸n h¹ møc n­íc ngÇm trong hè mãng: 

Lµ ph­¬ng ¸n sö dông hÖ thèng èng läc ®Æc biÖt, h¹ s©u vµo ®Êt ë chung 

quanh bê hè mãng 

¦u ®iÓm : Cã thÓ sö dông ®Ó thi c«ng nh÷ng hè mãng cã ®é s©u lín vµ c¸c 

líp ®Êt cã hÖ sè thÊm lín, nh÷ng hè mãng kh«ng ®­îc gia c­êng thµnh hè 

mãng, tøc hè mãng ®µo trÇn. 

Nh­îc ®iÓm: C«ng nghÖ vµ biÖn ph¸p thi c«ng khã kh¨n, gi¸ thµnh ®¾t. 

         Lùa chän ph­¬ng ¸n: 

Víi  líp c¸t pha cã hÖ sè thÊm t­¬ng ®èi nhá. V× vËy ta lùa chän ph­¬ng ¸n 

hót n­íc trùc tiÕp. §Æt 

        H¹ møc n­íc ngÇm b»ng ph­¬ng ¸n hót n­íc trùc tiÕp. §Æt m¸y b¬m hót 

n­íc trùc tiÕp khi ®µo hè mãng thµnh m­¬ng 

C. BIỆN PHÁP THI CÔNG MÓNG. 

1. TÝnh to¸n thiÕt kÕ v¸n khu«n  

 C¸c yªu cÇu ®èi víi v¸n khu«n: 

     -§èi víi nhµ vµ c«ng tr×nh bª t«ng cèt thÐp, vÊn ®Ò l¾p dùng v¸n khu«n tr­íc 

khi ®æ bª t«ng gi÷ mét vai trß quan träng. Do vËy ph¶i chó ý l¾p dùng v¸n 

khu«n ®¶m b¶o ®óng kÝch th­íc vÞ trÝ mÆt b»ng vµ ®é cao ®¶m b¶o ®óng víi 

thiÕt kÕ. V¸n khu«n ph¶i kÝn khÝt, cè ®Þnh ch¾c ch¾n, kh«ng bÞ xª dÞch trong qu¸ 

tr×nh ®æ bª t«ng, ®¶m b¶o ®óng h×nh d¹ng kÝch th­íc cña cÊu kiÖn. 
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     Ph¶i sö dông v¸n khu«n ®­îc nhiÒu lÇn, tøc lµ cã ®é lu©n chuyÓn cao (v¸n 

khu«n gç ph¶i dïng ®­îc  tõ 5  7 lÇn, v¸n khu«n thÐp ph¶i dïng ®­îc tõ 50  

200 lÇn). 

    -V¸n khu«n ph¶i ®¶m b¶o gän nhÑ, dÔ l¾p vµ dÔ th¸o dì. 

    -BÒ mÆt cña v¸n khu«n ph¶i ®¶m b¶o ph¼ng vµ nh½n. 

    -Khi l¾p ®Æt v¸n khu«n cÇn kiÓm tra l¹i tim cèt cña mãng vµ hÖ gi»ng mãng 

cho chÝnh x¸c. 

      TÝnh to¸n: 

      V¸n khu«n ®µi mãng 

V¸n khu«n mãng vµ gi»ng mãng dïng v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh ®ang ®­îc 

sö dông réng r·i trªn thÞ tr­êng. Tæ hîp c¸c tÊm v¸n khu«n thÐp  ®Þnh h×nh theo 

c¸c kÝch th­íc phï hîp ta ®­îc v¸n khu«n mãng vµ gi»ng mãng, c¸c tÊm v¸n 

khu«n ®­îc liªn kÕt víi nhau b»ng chèt kh«ng gian. 

Dïng c¸c thanh chèng xiªn chèng lªn nÒn ®Êt vµ c¸c thanh nÑp ®øng 

ngang, nÑp ®øng ®Ó cè ®Þnh v¸n khu«n 

V¸n khu«n mãng ph¶i ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c theo kÝch cì cña ®µi gi»ng, 

ph¶i ®¶m b¶o ®é ph¼ng vµ ®é khÝt kÝn. 
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a). TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c  nÑp ngang v¸n thµnh ®µi mãng. 

§µi mãng cã kÝch th­íc 2,9x2,8m. T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n thµnh 

®µi mãng ®­îc x¸c ®Þnh.  

- ̧ p lùc do v÷a bª t«ng:         P1 = n..H = 1,3x2500x1,2 = 3900 (KG/m2) 

- T¶i träng do b¬m bª t«ng g©y ra :  P2 = 1,3x400=520 (KG/m2) 

 Tæng t¶i träng t¸c dông :                 P = Pi = 3900 +520 = 4420 (KG/m2) 

 V¸n khu«n ®­îc tÝnh to¸n nh­ dÇm liªn tôc cã c¸c gèi lµ c¸c nÑp ngang. 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ngang ®­îc x¸c ®Þnh tõ ®iÒu kiÖn c­êng ®é vµ biÕn 

d¹ng cña v¸n khu«n. V¸n khu«n ®­îc dïng lµ lo¹i v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh cã 

c¸c ®Æc tr­ng h×nh häc nh­ sau : 

 

Réng 

(mm

) 

Dµi 

(mm) 

Cao 

(mm) 

M« men qu¸n 

tÝnh 

(cm3) 

M« men chèng uèn 

(cm3) 

300 

 

200 

150 

 

100 

 

 

1800 

1500 

1200 

900 

750 

600 

 

 

 

 

55 

 

 

28,46 

 

20,02 

17,63 

 

15,63 

 

6,55 

 

4,42 

4,38 

 

4,08 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dïng v¸n khu«n cã kÝch th­íc 300x1500(ngoµi ra cßn dïng thªm tÊm cã 

kÝch th­íc 200x1200 vµ 100x600), ta tÝnh cho tÊm cã kÝch th­íc 300x1500 

T¶i träng ph©n bè ®Òu trªn v¸n khu«n lµ : 

                      qtt= 4420 x 0,3 = 1326(KG/m) 

                     =1020(KG/m) 

TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ngang : 

               S¬ ®å tÝnh to¸n : 

tt
tc

q 1326
q =

1,3 1,3

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 Theo ®iÒu kiÖn bÒn :  

M : m«men uèn lín nhÊt trong dÇm.  

                     M =                                                                                                         

W: m«men chèng uèn cña v¸n khu«n. Víi v¸n khu«n b=30cm cã:  

      W = 6,55cm3  ;  J = 28,46cm4 

 

                

 Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng : 

                  víi =1020(KG/m) 

             

VËy chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ngang lµ : l =60cm 

b). TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng v¸n thµnh ®µi mãng: 

  NÑp ngang nh­ 1 dÇm liªn tôc chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu , cã c¸c gèi tùa 

lµ c¸c nÑp ®øng.Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng ®­îc x¸c ®Þnh dùa vµo ®iÒu 

kiÖn c­êng ®é vµ ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng cña nÑp ngang 

(KGm)

q  =1326(kg/m)tt

M=47.7

600 600 600

M
σ= [σ]

W


2

ttq .l

10

2

tt

tt

q .lM 10.W.R 10×6,55×2100
σ= = R l = =102cm

W 10.W q 13,26
  

 
4

tcq .l l
f= f =

128.E.J 400
 tcq

6

33

tc

128.E.J 128×2,1×10 ×28,46
l = =96(cm)

400.q 400×10,2
 
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Chän tiÕt diÖn nÑp ngang lµ 6x8cm 

T¶i träng t¸c dông lªn nÑp ngang  ®­îc x¸c ®Þnh : 

                     qnÑpngang=0,6x1326=795,6(KG/m 

   M« men qu¸n tÝnh :     

     J = (bh3)/12 = (683)/12 = 256(cm4) 

   M« men chèng uèn :  

    S¬ ®å tÝnh to¸n : 

 

W =(bh2)/6  = (682)/6 =  64(cm3) 

 +Theo ®iÒu kiÖn bÒn :  

Kh¶ n¨ng chÞu lùc cña nÑp ngang: 

             M=W[] = 64120 =7680(Kgcm) 

    Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng : a =  =98(cm) 

+Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng cña nÑp ngang: 

         fmax = 
 

 Víi =612(KG/m)       

         

64.4 (KGm)

900 900 900

M=

ttq  =795,6(kg/m)

M
σ= [σ]

W




tt

10M 10×7680
=

q 7,956

 
nepngang 4

tcq .a1 a
× f =

128 E.J 400


tt
tc

q 795,6
q = =

1,3 1,3

5

33

tc

128.E.J 128×1,1×10 ×256
a = =114(cm)

400.q 400×6,12
 
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Chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng a=90cm 

c). TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng v¸n thµnh gi»ng mãng: 

Gi»ng mãng cã kÝch th­íc 0,3x0,5m, t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n 

thµnh gi»ng mãng ®­îc x¸c ®Þnh : 

- ̧ p lùc do v÷a bª t«ng :             P1 = n..H = 1,3x2500x 0,5 = 1625 

(KG/m2) 

- T¶i träng do b¬m bª t«ng g©y ra :  P2 = 1,3x400=520 (KG/m2) 

Tæng t¶i träng t¸c dông : P = Pi = 1625 + 520 = 2145 (KG/m2) 

Dïng v¸n khu«n cã kÝch th­íc 200x1200 vµ 100x600, ta tÝnh cho tÊm cã 

kÝch th­íc 200x1200 

T¶i träng ph©n bè ®Òu trªn v¸n khu«n lµ : 

                   qtt= 2145 x 0,2 = 429(KG/m) 

TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng : 

S¬ ®å tÝnh to¸n : 

 

 Theo ®iÒu kiÖn bÒn :  

    M : m«men uèn lín nhÊt trong dÇm: M =   

    W: m«men chèng uèn cña v¸n khu«n. Víi v¸n khu«n b = 20cm cã : 

                 W = 4,42cm3  ;  J = 20,02cm4 

15.4 (KGm)

600 600 600

q  =429(kg/m)tt

M=

M
σ= R

W


2

ttq .l

10
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 Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng : 

                      Víi =330(KG/m) 

                   

VËy chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng lµ : l =60cm 

d). TÝnh to¸n thanh nÑp ®øng cho v¸n khu«n thµnh gi»ng mãng: 

+T¶i träng t¸c dông vµo thanh nÑp ®øng: 

      Thanh nÑp ®øng ®­îc coi nh­ dÇm ®¬n gi¶n nhÞp l=50 cm cã gèi tùa lµ 

c¸c thanh chèng xiªn, chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu theo diÖn truyÒn t¶i réng 0,6m. 

              qtt= 429x0,6 = 257,4 (KG/m) ; qtc = 330x0,6 = 198 kG/m. 

+TÝnh to¸n tiÕt diÖn thanh nÑp ®øng: 

S¬ ®å tÝnh to¸n : 

 

 

             

 NÕu chän tiÕt diÖn ch÷ nhËt cã tiÕt diÖn bxh  

2

tt

tt

q .lM 10.W.R 10×4,42×2100
σ= = R l = =147cm

W 10.W q 4,29
  

 
4

tcq .l l
f= f =

128.E.J 400
 tt

tc

q 429
q = =

1,3 1,3

6

33

tc

128.E.J 128×2,1×10 ×20,02
l = =159(cm)

400.q 400×3,3
 

8.04 (KGm)

500

M=

ttq  =257,4(kg/m)

2 2

tt
max

q .l 257,4 0,5
M = = =8,04KGm

8 8



 2

M 6M
σ= =

W bh

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víi c¹nh ng¾n b = 8 cm th×  

             

VËy ta chän tiÕt diÖn thanh nÑp lµ tiÕt diÖn ch÷ nhËt 8x8 cm 

KiÓm tra ®é vâng: 

              

               

             fmax<[f], VËy ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ ®é vâng.       

 

2.Bªt«ng ®µi,gi»ng mãng: 

 

   -Tr­íc khi r¶i cèt thÐp mãng , bÒ mÆt ®¸y mãng  ®­îc lµm ph¼ng sau ®ã r¶i 

mét líp bª t«ng lãt m¸c 100# dµy 10 (cm). Dïng ®Çm bµn ®Ó ®Çm b»ng mÆt líp 

bª t«ng lãt. 

  *TÝnh to¸n khèi l­îng bª t«ng lãt mãng vµ bª t«ng mãng: 

-Bª t«ng mãng: tõ mÆt b»ng mãng ta cã: 

 
max6M 6×8,04×100

h = =2,25cm
b σ 8×120



4 4

tc
max 5 3

q .l1 1 1,98×50 ×12
f = . = × =0,003cm

128 EJ 128 1,1×10 ×8×8

 
l 50

f = = =0,125cm
400 400
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Tªn cÊu 

kiÖn 

TiÕt diÖn  

®µi  

(m) 

ChiÒu cao 

®µi  

(m) 

Sè l­îng 

ThÓ tÝch bª 

t«ng  

(m3) 

M1 

M2 

M3 

2,82,9 

2,63,9 

4,19,1 

1,2 

1,2 

1,2 

16 

7 

1 

155,9 

85,18 

37,45 

 

   -Khèi l­îng bª t«ng lãt mãng ®­îc suy ra tõ diÖn tÝch mãng. Ta tÝnh to¸n khèi 

l­îng bª t«ng lãt mãng lµ: 

        V= 38,5 (m3) 

-Khèi l­îng bª t«ng gi»ng mãng: gi»ng mãng cã tiÕt diÖn (3050) cm 

        V= 27,93(m3) 

(Cèt thÐp däc ®Æt trong gi»ng mãng: 8 22 vµ cèt ®ai lµ 8 a200)                                                                   

3. Chän m¸y chë vµ b¬m bªt«ng 

Do viÖc thùc hiÖn tæ chøc tr¹m trén bª t«ng khi c«ng tr×nh ®ang thi c«ng 

phÇn ngÇm lµ khã kh¨n ®ång thêi viÖc di chuyÓn c¸c thiÕt bÞ rÊt phøc t¹p. Ngoµi 

ra, ®µi mãng yªu cÇu bªt«ng cã chÊt l­îng cao do vËy ta lùa chän ph­¬ng ph¸p 

mua bª t«ng th­¬ng phÈm. 

§æ bª t«ng b»ng xe c¶i tiÕn mÊt rÊt nhiÒu thêi gian vµ gÆp nhiÒu khã kh¨n 

khi ®i l¹i gi÷a c¸c hè mãng nªn ta chän ph­¬ng ph¸p ®æ bª t«ng b»ng m¸y b¬m 

TÝnh khèi l­îng bªt«ng: 

Khèi l­îng bªt«ng  ®µi 1:             §1 = 2,9x2,8x1,2 = 9,744 m3/1 ®µi 

Khèi l­îng bªt«ng ®µi 2 :                 §2 = 3,9x2,6x1,2 = 12,168 m3/1 

®µi 

Khèi l­îng bªt«ng cho ®µi  thang m¸y :    §3 = 9,1x4,1x1,2 = 37,45m3 

Khèi l­îng bªt«ng gi»ng mãng :               §GM  = 27,93m3 

Tæng thÓ tÝch bªt«ng toµn mãng: 



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP KĨ SƯ XÂY DỰNG  ĐỀ TÀI: CỤC LƯU TRỮ QUỐC GIA 

                                              HÀ NÔI 

 
GVHD  : T.S ĐOÀN VĂN DUẨN 

SV       : HOÀNG THÀNH LONG  -  MSV: 110927 Page 182 
 

VBTM = 16x9,744+8x12,168+37,45+27,93 = 357,462m3 

Thùc hiÖn ph©n ®o¹n ®æ bªt«ng: 

VP1 = 10§1 + 5§2 +  §GM1  = 10x9,744+5x12,168+12,324=170,6m3  

VP2 = 6§1 + 3§2 + §3 + §GM2  =6x9,744+3x12,168+37,45+15,606= 

186,9m3 

         V =  

Vbt max = 186,9 m3 

Dù ®Þnh thêi gian thi c«ng mçi ph©n ®o¹n b»ng 1ngµy 

VËy tÝnh víi ph©n ®o¹n cã Vmax = 186,9 m3 

3.1.Chän m¸y b¬m bªt«ng :  

Chän m¸y b¬m bªt«ng Putzmeiter M43 víi c¸c th«ng sè kü thuËt b¬m: 

N¨ng suÊt : 

- N¨ng suÊt kü thuËt : 90 m3/ h  

- N¨ng suÊt thùc tÕ:    30 m3/ h 

     KÝch th­íc chÊt ®én : Dmax = 100 mm ;  §­êng kÝnh èng :  D =283 mm. 

ChiÒu dµi xilanh : 1400 mm  ; ®­êng kÝnh xilanh : 200 mm. 

 N¨ng suÊt ca b»ng ktg.30. z = 30x0,8x8 = 192m3/ca 

VËy n¨ng suÊt cña m¸y b¬m ®¶m b¶o phôc vô 

3.2.Chän lo¹i xe chë bªt«ng trén s½n: 

M· hiÖu 

Dung 

tÝch 

thïng 

trén 

(m3) 

Dung 

tÝch 

thïng 

n­íc 

(m3) 

C«ng 

suÊt 

®éng c¬ 

(w) 

Tèc ®é 

quay 

thïng trén 

(v/ph) 

§é 

cao ®æ 

phèi 

liÖu 

vµo 

Thêi 

gian ®æ 

bª t«ng 

ra (phót) 

Träng 

l­îng 

(T) 

186,9 170,6
100 8,7% 25%

186,9


  
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(m) 

KAMA 

Z 5511 

 

6 

 

0,75 

 

40 

 

9 14,5 

 

3,5 

 

10 

 

21,85 

Xe cã chiÒu dµi 7,38m; réng 2,5m; cao 3,4m. 

-TÝnh to¸n sè xe vËn chuyÓn bª t«ng trén s½n cÇn thiÕt: 

¸p dông c«ng thøc: 









 T

S

L

V

Q
n max  

Trong ®ã: 

+n: sè xe vËn chuyÓn bª t«ng trén s½n cÇn thiÕt. 

+V: ThÓ tÝch bª t«ng mçi xe chë ®­îc (V=5m3) 

+L: §o¹n ®­êng vËn chuyÓn tõ nhµ m¸y bª t«ng ®Õn ch©n c«ng tr×nh. 

(L=5km) 

+S: Tèc ®é xe ch¹y (30 35 km/h) 

+T: Thêi gian gi¸n ®o¹n chê ®îi (T=5 gi©y) 

+Q: N¨ng suÊt m¸y b¬m: 86 (m3/h) 

)(89.3
60

5

35

5

5

86
xen 








  

         LÊy n= 4xe 

        Víi khèi l­îng bª t«ng mãng cña 1 ph©n ®o¹n lµ: 186,9 ( m3). 

         Do ®ã sè chuyÕn xe lµ:   

                                               
 

 47 chuyÕn (c¶ 4 xe).
 

 

 

186,9

4

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 3.3.ThiÕt kÕ sµn c«ng t¸c 

Dïng c¸c thanh xµ gå b»ng gç g¸c trùc tiÕp lªn v¸n khu«n thµnh. Sau ®ã 

dïng c¸c tÊm gç ph¼ng ®Æt lªn c¸c thanh xµ gå ®ã t¹o mÆt ph¼ng cho c«ng nh©n 

thi c«ng. 

BiÖn ph¸p ®æ vµ ®Çm bª t«ng mãng: 

Bª t«ng th­¬ng phÈm ®­îc chuyÓn ®Õn b»ng « t« chuyªn dïng, th«ng qua 

m¸y vµ phÔu ®­a vµo « t« b¬m . 

Bª t«ng ®­îc « t« b¬m vµo vÞ trÝ cña kÕt cÊu chÞu sù ®iÒu chØnh cña ng­êi 

gi¸m s¸t c«ng tr­êng 

Khi ®· ®æ ®­îc líp bª t«ng dµy kho¶ng 30cm ta sö dông ®Çm dïi ®Ó ®Çm bª 

t«ng. 

§Çm bª t«ng : Ph­¬ng ph¸p ®Çm bª t«ng lµ sö dông ®Çm dïi, sö dông 3 

®Çm dïi, lóc ®Çu ®Çm theo s¬ ®å « cê, kÕt hîp ®Çm thñ c«ng. §Çm thñ c«ng lµ 

sö dông nh÷ng thanh thÐp  >25 ®Ó ®Çm vµo nh÷ng chç mµ ®Çm dïi kh«ng chui 

vµo ®­îc, nh­ c¸c gãc cña ®ai, gi»ng, líp bª t«ng b¶o vÖ. 

C«ng t¸c kiÓm tra chÊt l­îng bª t«ng thµnh phÈm. 

Khi «t« chë bª t«ng ®Õn, tr­íc khi cho vµo m¸y b¬m, ta lÊy mÉu v÷a bª 

t«ng ®Ó kiÓm tra ®é sôt vµ ®óc mÉu thÝ nghiÖm c­êng ®é cña bª t«ng. Mçi xe 

®Õn ®Òu ®­îc kiÓm tra ®é sôt tr­íc khi cho vµo m¸y b¬m. 

ViÖc ®óc mÉu ®­îc thùc hiÖn 3 nhãm mÉu trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng mãng, mçi 

nhãm gåm 3 mÉu kÝch th­íc 15x15x15, lÊy mÉu ë xe bÊt kú 

         C¸c yªu cÇu kü thuËt cña bª t«ng b¬m: 

-Bª t«ng b¬m ®­îc lµ bª t«ng di chuyÓn trong èng theo d¹ng h×nh trô hoÆc thái 

bª t«ng ng¨n c¸ch víi thµnh èng mét líp b«i tr¬n. Líp b«i tr¬n nµy lµ líp v÷a 

gåm xim¨ng, c¸t vµ n­íc. 



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP KĨ SƯ XÂY DỰNG  ĐỀ TÀI: CỤC LƯU TRỮ QUỐC GIA 

                                              HÀ NÔI 

 
GVHD  : T.S ĐOÀN VĂN DUẨN 

SV       : HOÀNG THÀNH LONG  -  MSV: 110927 Page 185 
 

-ThiÕt kÕ thµnh phÇn hçn hîp bª t«ng b¬m ph¶i ®¶m b¶o sao cho thái bª t«ng 

qua ®­îc nh÷ng vÞ trÝ thu nhá cña ®­êng èng vµ qua ®­îc c¸c ®­êng cong khi 

b¬m. 

-Hçn hîp bª t«ng b¬m cã kÝch th­íc tèi ®a cña cèt liÖu lín lµ 1/3 ®­êng kÝnh 

trong nhá nhÊt cña èng dÉn. §èi víi cèt liÖu h¹t trßn cã thÓ lªn tíi 40% ®­êng 

kÝnh trong nhá nhÊt cña èng dÉn. 

-Yªu cÇu vÒ n­íc vµ ®é sôt cña bª t«ng b¬m cã liªn quan víi nhau. L­îng n­íc 

trong hçn hîp cã ¶nh h­ëng ®Õn ®é sôt, c­êng ®é vµ tÝnh dÔ b¬m cña bª t«ng. 

§èi víi bª t«ng b¬m chän ®­îc ®é sôt hîp lý theo tÝnh n¨ng lo¹i m¸y b¬m sö 

dông vµ gi÷ ®­îc ®é sôt ®ã trong qu¸ tr×nh b¬m lµ yÕu tè rÊt quan träng. 

V: ®é sôt cña bª t«ng b¬m tõ 12  17 (cm).  

Trong ph¹m vi c«ng tr×nh nµy lÊy ®é sôt = 12 13 (cm) 

-ViÖc sö dông phô gia ®Ó t¨ng ®é dÎo cho hçn hîp bª t«ng b¬m lµ cÇn thiÕt bëi 

sÏ t¨ng ®­îc tÝnh dÔ b¬m, gi¶m kh¶ n¨ng ph©n tÇng vµ t¨ng ®é b«i tr¬n thµnh 

èng. 

-Bª t«ng b¬m ph¶i ®­îc s¶n xuÊt víi c¸c thiÕt bÞ hîp lý ®Ó ®¶m b¶o sai sè ®Þnh 

l­îng cho phÐp vÒ vËt liÖu, n­íc vµ chÊt phô gia sö dông. 

-Bª t«ng b¬m cÇn ®­îc vËn chuyÓn b»ng xe chuyªn dïng tõ n¬i s¶n xuÊt ®Õn vÞ 

trÝ b¬m. §ång thêi ph¶i ®iÒu chØnh tèc ®é quay cña thïng xe sao cho phï hîp 

víi tÝnh n¨ng kü thuËt cña tõng lo¹i xe sö dông. 

-Bª t«ng b¬m còng nh­ c¸c lo¹i bª t«ng kh¸c cÇn ph¶i cã cÊp phèi hîp lý míi 

®¶m b¶o chÊt l­îng. §iÒu ®Æc biÖt ®èi víi bª t«ng b¬m lµ chó träng nhiÒu h¬n 

trong c«ng t¸c kiÓm tra chÊt l­îng. §é tin cËy cña bª t«ng b¬m kh«ng chØ bÞ ¶nh 

h­ëng bëi thiÕt bÞ quy ®Þnh c«ng nghÖ s¶n xuÊt mµ cßn liªn quan ®Õn thµnh 

phÇn cÊp phèi, thao t¸c ®Þnh l­îng vµ thêi gian trén. 

4.Gia c«ng l¾p dùng v¸n khu«n mãng: 

a.Gia c«ng: 

-V¸n khu«n mãng ®­îc tiÕn hµnh sau khi ®· thi c«ng xong bª t«ng lãt mãng.  
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-C¸c v¸n khu«n thµnh ®µi ®­îc l¾p ghÐp bëi c¸c tÊm v¸n khu«n ®Þnh h×nh, c¸c 

tÊm v¸n nµy ®­îc liªn kÕt víi nhau bëi c¸c liªn kÕt .  

b.L¾p dùng: 

-Tr­íc tiªn ta ph¶i kiÓm tra chÝnh x¸c tim vµ cao tr×nh mãng, cét l¾p ®Æt v¸n 

khu«n mãng, cè ®Þnh v¸n khu«n mãng b»ng c¸c thanh chèng xiªn vµ ngang. 

- TiÕn hµnh l¾p dùng cèt thÐp cæ mãng . 

-§Ó Ên ®Þnh cèt thÐp vµ gi÷ kho¶ng c¸ch gi÷a v¸n khu«n vµ cèt thÐp ta dïng c¸c 

viªn kª b»ng bª t«ng ®óc s½n theo kÝch th­íc vµ chiÒu dµy líp b¶o vÖ cèt thÐp. 

5.C«ng t¸c cèt thÐp: 

a.Nh÷ng yªu cÇu chung: 

-Gia c«ng l¾p ®Æt ®¶m b¶o ®óng theo yªu cÇu cña thiÕt kÕ vÒ h×nh d¸ng kÝch 

th­íc, sè l­îng, chñng lo¹i thÐp. 

-L¾p ®Æt ®óng vÞ trÝ theo yªu cÇu thiÕt kÕ. 

-Cèt thÐp khi l¾p ®Æt kh«ng ®­îc han gØ, kh«ng dÝnh dÇu mì, bïn ®Êt. NÕu cã 

ph¶i xö lý tÈy röa. 

-Nèi buéc gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®¶m b¶o ®óng quy ph¹m. 

b.Tr×nh tù thi c«ng: 

-Lµm s¹ch, n¾n th¼ng, ®o, c¾t, uèn, t¹o h×nh, buéc, tæ hîp thÐp. 

-C¨n cø chiÒu dµi mçi thanh thÐp theo thiÕt kÕ, sè l­îng thanh vµ chiÒu dµi 

thanh thÐp nguyªn phÈm ta tiÕn hµnh c¾t thÐp cho hîp lý, tiÕt kiÖm, c¾t nh÷ng 

thanh dµi tr­íc, thanh ng¾n sau. 

-Gia c«ng tuÇn tù theo tõng lo¹i cÊu kiÖn cïng lo¹i ®Ó tr¸nh nhÇm lÉn, sè l­îng 

thÐp gia c«ng xong cÇn bá l¹i ®¸nh dÊu. 

  c.L¾p ®Æt cèt thÐp mãng: 

-Sau khi l¾p ®Æt  cèt thÐp cho mãng tr­íc khi l¾p v¸n khu«n thµnh mãng. 

+ChuyÓn tim xuèng ®¸y hè mãng tr­íc khi l¾p ®Æt cèt thÐp. 

+C¨n cø vµo sè cäc chuÈn ®· x¸c ®Þnh tr­íc, dïng d©y qu¶ däi kÕt hîp víi th­íc 

thÐp ®Ó l¾p ®Æt khung thÐp theo ®óng kÝch th­íc vÞ trÝ mµ b¶n vÏ thiÕt kÕ ®· quy 

®Þnh theo tr×nh tù l­íi thÐp, ®Õn thÐp cæ mãng. C¸c l­íi thÐp ph¶i ®­îc gia c«ng 

cÈn thËn ®¶m b¶o ®óng kÝch th­íc, ®¶m b¶o c¸c liªn kÕt ch¾c ch¾n. 
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+Dïng c¸c thanh v¨ng, thanh chèng cè ®Þnh t¹m khung thÐp råi tiÕn hµnh l¾p 

v¸n khu«n cho cæ mãng. Khi l¾p ph¶i cÈn thËn tr¸nh x« lÖch cèt thÐp, ®¶m b¶o 

®óng c¸c kho¶ng c¸ch b¶o vÖ cèt thÐp. 

6.Ph­¬ng ¸n thi c«ng BT mãng 

6.1.Ph­¬ng ¸n thi c«ng BT mãng 
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-Bª t«ng trén s½n ®­îc chuyÓn b»ng «t« chuyªn dïng sau ®ã ®­a bª t«ng vµo xe 

b¬m bª t«ng vµo mãng. 

-Khi b¬m bª t«ng cÇn ph¶i b¬m tõ xa l¹i gÇn so víi vÞ trÝ m¸y b¬m 

-Khi b¬m bª t«ng cÇn ph¶i b¬m liªn tôc thµnh nhiÒu líp cã chiÒu dµy phô thuéc 

vµo chñng lo¹i m¸y ®Çm mµ ta sö dông. 

a.C«ng t¸c chuÈn bÞ: 

-KiÓm tra l¹i v¸n khu«n, cèt thÐp vµ sµn c«ng t¸c tr­íc khi tiÕn hµnh ®æ bª t«ng. 

-ChuÈn bÞ ®ñ dông cô ph­¬ng tiÖn thi c«ng vµ nh©n lùc ®Ó c«ng t¸c bª t«ng tËn 

dông hÕt c«ng suÊt cña m¸y. 

-Dïng 3 ng­êi ®iÒu khiÓn vßi b¬m, 4 ng­êi san bª t«ng ®i theo 1 tr×nh tù nhÊt 

®Þnh, 3 ng­êi ®Çm. 

b. §æ bª t«ng :  

   Bª t«ng ®µi mãng vµ gi»ng mãng ®­îc bè trÝ ®æ cïng nhau 

MÆt b»ng thi c«ng bª t«ng mãng ®­îc chia thµnh 2 ph©n ®o¹n theo chiÒu ngang 

c«ng tr×nh (thø tù ®æ bª t«ng mãng theo thø tù cña ph©n ®o¹n) 

* §æ bª t«ng ®µi mãng : 

   Ph©n ®o¹n 1:Tr×nh tù ®æ tõng mãng , mãng xa ®æ tr­íc ,gÇn ®æ sau:®æ tõ 

mãng trôc 9 vÒ h­íng trôc 5    

  Bª t«ng ®­îc chuyÓn tõ xe xuèng ,kÕt hîp nhÞp nhµng gi÷a ng­êi vËn chuyÓn 

san ®Çm bª t«ng. 

- TiÕn hµnh ®æ tõng líp dµy 30cm råi ®Çm kü suèt qu¸ tr×nh thùc hiÖn . Khi ®· 

®æ ®µi xong tiÕn hµnh söa mÆt ph¼ng ®µi b»ng thñ c«ng. 

- Chó ý : §æ bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o bª t«ng kh«ng bÞ ph©n tÇng, ph¶i ®Æc ch¾c 

kh«ng rç bÒ mÆt , kh«ng bÞ mÊt n­íc. 

* §æ bª t«ng gi»ng mãng : Bª t«ng ®­îc bè trÝ ®æ cïng víi ®µi mãng theo 

h­íng nh­ trªn 

  *C¸c thao t¸c cÇn chó ý khi sö dông m¸y b¬m: 

-M¸y b¬m ph¶i liªn tôc, khi cÇn ngõng b¬m v× lý do g× th× cø 10 phót l¹i ph¶i 

b¬m mét lóc cho khái t¾c èng. 
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-Khi cÇn ngõng trªn 2 tiÕng th× ph¶i th«ng èng b»ng n­íc. Khi s¾p xong dõng 

l¹i còng ph¶i dïng n­íc ®Èy tiÕp. 

-Khi sö dông m¸y b¬m cÇn l­u ý b¬m tõ xa l¹i gÇn so víi vÞ trÝ m¸y b¬m v× ta 

chØ ®­îc th¸o rót ng¾n èng chø kh«ng ®­îc nèi dµi ra. 

-Khi b¬m bª t«ng kh«ng ®­îc ®Ó ®Çu vßi b¬m cao qu¸ 2m so víi vÞ trÝ cÇn b¬m 

®Ó tr¸nh hiÖn t­îng ph©n tÇng do chiÒu cao r¬i tù do qu¸ lín. 

c.§Çm bª t«ng: 

-C«ng nh©n ®øng trªn sµn c«ng t¸c sö dông ®Çm dïi ®Ó ®Çm. Trong qu¸ tr×nh 

®Çm lu«n lu«n ph¶i gi÷ cho ®Çm vu«ng gãc víi mÆt n»m ngang cña líp bª t«ng. 

-Kh«ng ®­îc ®Çm qu¸ l©u t¹i mét vÞ trÝ ®Ó tr¸nh hiÖn t­îng ph©n tÇng (thêi gian 

®Çm t¹i mét vÞ trÝ tõ 30 60 gi©y). 

-§Çm cho ®Õn khi t¹i vÞ trÝ ®Çm næi n­íc xim¨ng bÒ mÆt vµ kh«ng cßn næi bät 

th× cã thÓ ngõng l¹i. 

-V× mãng cã chiÒu cao kh¸ lín (1,2m) nªn bª t«ng cÇn ®­îc ®æ liªn tôc thµnh 

nhiÒu líp cã chiÒu dµy phï hîp víi ®Æc tr­ng cña m¸y ®Çm ®Ó ®¶m b¶o ®Çm cã 

hiÖu qu¶. LÊy chiÒu dµy cña mçi líp ®æ  1,25 chiÒu dµi cña bé phËn chÊn ®éng. 

Víi chiÒu cao mãng b»ng 1,2m, sÏ chia lµm 4 líp, mçi líp dµy 30cm vµ ®æ theo 

kiÓu bËc thang. 

-§Ó ®¶m b¶o chÊt l­îng bª t«ng, th× ngay sau khi ®æ bª t«ng ph¶i tiÕn hµnh ®Çm 

ngay. 

7. B¶o d­ìng bª t«ng mãng: 

-  CÇn che ch¾n cho bª t«ng ®µi mãng kh«ng bÞ ¶nh h­ëng cña m«i tr­êng. 

-  Thêi gian gi÷ ®é Èm cho bª t«ng ®µi : 7 ngµy 

LÇn ®Çu tiªn t­íi n­íc cho bª t«ng lµ sau 4h khi ®æ xong bª t«ng. Hai ngµy 

®Çu, cø sau 2h ®ång hå t­íi n­íc mét lÇn. Nh÷ng ngµy sau cø 3-10h t­íi n­íc 1 

lÇn. 
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   -Khi b¶o d­ìng chó ý : Khi bª t«ng kh«ng ®ñ c­êng ®é, tr¸nh va ch¹m 

vµo bÒ mÆt bª t«ng, ph¶i b¶o d­ìng ®óng vµ kÞp thêi theo thiÕt kÕ, tr¸nh ®Ó bª 

t«ng bÞ b¹c mÆt vµ r¹n nøt do thiÕu ®é Èm. 

8. C«ng t¸c th¸o v¸n khu«n ®µi vµ gi»ng mãng: 

V¸n khu«n ®µi, gi»ng lµ c¸c tÊm v¸n khu«n thµnh (v¸n khu«n kh«ng chÞu 

lùc) v× vËy cã thÓ th¸o dì v¸n khu«n sau 2 ngµy kÓ tõ lóc ®æ bª t«ng xong. 

Khi th¸o dì v¸n khu«n, gi÷a bª t«ng vµ v¸n khu«n lu«n cã ®é b¸m dÝnh. 

Bëi vËy khi thi c«ng l¾p dùng v¸n khu«n cÇn chó ý sö dông chÊt dÇu chèng dÝnh 

cho v¸n khu«n. 

Tra ®Þnh møc  lao ®éng th¸o 1m2 v¸n khu«n : 0,32h/1m2 

 sè giê c«ng cÇn thiÕt lËp theo b¶ng 

9. LÊp ®Êt hè mãng: 

Sau khi th¸o v¸n khu«n ®µi vµ gi»ng mãng, ta tiÕn hµnh lÊp ®Êt lÇn 1 ®Õn 

cao tr×nh sµn tÇng hÇm. Do mÆt b»ng thi c«ng h¹n chÕ kh«ng thÓ chøa ®Êt ®µo 

nªn ta ph¶i dïng «t« vËn chuyÔn ®Êt tõ n¬i kh¸c vÒ lÊp. 

LÊp ®Êt lÇn 2 tiÕn hµnh sau khi th¸o v¸n khu«n tÇng hÇm, khi ®ã ta tiÕn 

hµnh lÊp ®Êt ®Õn cèt tù nhiªn . 

TiÕn hµnh c«ng t¸c thi c«ng lÊp ®Êt lÇn 1 vµ lÇn 2 

Khèi l­îng lÊp ®Êt lÇn 1: 

                  VlÇn1 = V®µo hè mãng  -Vbª t«ng   

                  Vbª t«ng = 395,96 m3 

                  V®µo hè mãng = 763,87 m3 

         Ta cã:    VlÇn 1 = 763,87–395,96 = 367,91 m3 

Khèi l­îng lÊp ®Êt lÇn 2: 

                 VlÇn2 = V®µo -VlÇn1 - VngÇm   
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 Víi:         V®µo=1337,02+763,87=2100,89  m3 

                 VngÇm : thÓ tÝch ngÇm cña c«ng tr×nh  

                VngÇm=50,5x11,6x1,4=820,12 m3 

                VlÇn2 = 2100,89 – 367,91 – 820,12 = 912,86 m3 

 

 

CHƢƠNG  II 

THI CÔNG PHẦN THÂN 

 

Thi c«ng phÇn th©n lµ giai ®o¹n thi c«ng kÐo dµi nhÊt tËp trung phÇn lín 

nh©n lùc vµ nguyªn vËt liÖu. C«ng t¸c thi c«ng phÇn th©n bao gåm thi c«ng 

cét, dÇm, sµn 

I. THI CÔNG PHẦN THÂN 

NhiÖm vô: LËp biÖn ph¸p thi c«ng khung dÇm sµn tÇng 6 

1. Gi¶i ph¸p thi c«ng: 

1.1. C«ng nghÖ thi c«ng v¸n khu«n: 

a. Môc tiªu:  

 §¹t ®­îc møc ®é lu©n chuyÓn v¸n khu«n tèt. 

b. BiÖn ph¸p:  

Sö dông biÖn ph¸p thi c«ng v¸n khu«n hai tÇng r­ìi: 

Néi dông:  

- Bè trÝ hÖ c©y chèng vµ v¸n khu«n hoµn chØnh cho 2 tÇng(chèng ®ît 1), sµn kÒ 

d­íi th¸o v¸n khu«n sím (bªt«ng ch­a ®ñ c­êng ®é thiÕt kÕ) nªn ph¶i tiÕn hµnh 

chèng l¹i (víi kho¶ng c¸ch phï hîp - gi¸o chèng l¹i). 
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- C¸c cét chèng l¹i lµ nh÷ng thanh chèng thÐp cã thÓ tù ®iÒu chØnh chiÒu cao, cã 

thÓ bè trÝ c¸c hÖ gi»ng ngang vµ däc theo hai ph­¬ng. 

1.2. C«ng nghÖ thi c«ng bª t«ng: 

§èi víi nhµ cao tÇng, do chiÒu cao nhµ lín, sö dông bª t«ng m¸c cao nªn 

viÖc sö dông bª t«ng trén vµ ®æ t¹i chç lµ c¶ mét vÊn ®Ò lín khi mµ khèi l­îng 

bª t«ng lín . ChÊt l­îng cña lo¹i bª t«ng nµy thÊt th­êng, rÊt khã ®¹t ®­îc m¸c 

cao. 

Bª t«ng th­¬ng phÈm hiÖn ®ang ®­îc sö dông nhiÒu cho c¸c c«ng tr×nh 

cao tÇng do cã nhiÒu ­u ®iÓm trong kh©u b¶o ®¶m chÊt l­îng vµ thi c«ng thuËn 

lîi. Bª t«ng th­¬ng phÈm kÕt hîp víi m¸y b¬m bª t«ng lµ mét tæ hîp rÊt hiÖu 

qu¶. 

XÐt riªng gi¸ theo m3 bª t«ng th× gi¸ bª t«ng th­¬ng phÈm so víi bª t«ng 

tù chÕ t¹o cao h¬n 50%. NÕu xÐt theo tæng thÓ th× gi¸ bª t«ng th­¬ng phÈm chØ 

cßn cao h¬n bª t«ng tù trén 1520%. Nh­ng vÒ mÆt chÊt l­îng th× viÖc sö dông 

bª t«ng th­¬ng phÈm hoµn toµn yªn t©m. 

Chän ph­¬ng ph¸p thi c«ng sµn b»ng bª t«ng th­¬ng phÈm. 

2. Chän ph­¬ng tiÖn phôc vô thi c«ng. 

2.1. Chän lo¹i v¸n khu«n, ®µ gi¸o, c©y chèng : 

      Khi thi c«ng bª t«ng cét-dÇm- sµn, ®Ó ®¶m b¶o cho bª t«ng ®¹t chÊt 

l­îng cao th× hÖ thèng c©y chèng còng nh­ v¸n khu«n cÇn ph¶i ®¶m b¶o ®é 

cøng, æn ®Þnh cao. H¬n n÷a ®Ó ®Èy nhanh tiÕn ®é thi c«ng, mau chãng ®­a 

c«ng tr×nh vµo sö dông, th× c©y chèng còng nh­ v¸n khu«n ph¶i ®­îc thi 

c«ng l¾p dùng nhanh chãng, thêi gian thi c«ng c«ng t¸c nµy ¶nh h­ëng rÊt 

nhiÒu ®Õn tiÕn ®é thi c«ng khi mÆt b»ng x©y dùng réng lín, do vËy c©y chèng 

vµ v¸n khu«n ph¶i cã tÝnh chÊt ®Þnh h×nh. V× vËy sù kÕt hîp gi÷a c©y chèng 

kim lo¹i vµ v¸n khu«n kim lo¹i v¹n n¨ng khi thi c«ng bª t«ng khung-sµn lµ 

biÖn ph¸p h÷a hiÖu vµ kinh tÕ h¬n c¶. 
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2.1.1. Chän lo¹i v¸n khu«n :  

Sö dông v¸n khu«n kim lo¹i do c«ng ty thÐp NITETSU cña NhËt B¶n chÕ t¹o ( 

c¸c ®Æc tÝnh kü thuËt cña v¸n khu«n kim lo¹i nµy ®· ®­îc tr×nh bµy trong c«ng 

t¸c thi c«ng ®µi cäc). 

2.1.2. Chän c©y chèng sµn :  

       Sö dông gi¸o PAL do h·ng Hoµ Ph¸t chÕ t¹o.  

   a ) ¦u ®iÓm cña gi¸o PAL : 

      - Gi¸o PAL lµ mét ch©n chèng v¹n n¨ng b¶o ®¶m an toµn vµ kinh tÕ. 

      - Gi¸o PAL cã thÓ sö dông thÝch hîp cho mäi c«ng tr×nh x©y dùng víi nh÷ng 

kÕt cÊu nÆng ®Æt ë ®é cao lín. 

- Gi¸o PAL lµm b»ng thÐp nhÑ, ®¬n gi¶n, thuËn tiÖn cho viÖc l¾p dùng, th¸o dì, 

vËn chuyÓn nªn gi¶m gi¸ thµnh c«ng tr×nh. 

b) CÊu t¹o gi¸o PAL :  

Gi¸o PAL ®­îc thiÕt kÕ trªn c¬ së mét hÖ khung tam gi¸c ®­îc l¾p dùng theo 

kiÓu tam gi¸c hoÆc tø gi¸c cïng c¸c phô kiÖn kÌm theo nh­ : 

   - PhÇn khung tam gi¸c tiªu chuÈn.  

   

   - Thanh gi»ng chÐo vµ gi»ng ngang. 

   - KÝch ch©n cét vµ ®Çu cét. 

   - Khíp nèi khung. 

   - Chèt gi÷ khíp nèi. 

B¶ng ®é cao vµ t¶i träng cho phÐp : 

Lùc giíi h¹n cña 

cét chèng  (KG) 
35300 22890 16000 11800 9050 7170 5810 
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ChiÒu cao (m) 6 7,5 9 10,5 12 13,5 15 

øng víi sè tÇng 4 5 6 7 8 9 10 

c) Tr×nh tù l¾p dùng : 

  - §Æt bé kÝch (gåm ®Õ vµ kÝch), liªn kÕt c¸c bé kÝch víi nhau b»ng gi»ng n»m 

ngang vµ gi»ng chÐo. 

   - L¾p khung tam gi¸c vµo tõng bé kÝch, ®iÒu chØnh c¸c bé phËn cuèi cña 

khung tam gi¸c tiÕp xóc víi ®ai èc c¸nh.  

   - L¾p tiÕp c¸c thanh gi»ng n»m ngang vµ gi»ng chÐo. 

   - Lång khíp nèi vµ lµm chÆt chóng b»ng chèt gi÷. Sau ®ã chèng thªm mét 

khung phô lªn trªn. 

   - L¾p c¸c kÝch ®ì phÝa trªn. 

     Toµn bé hÖ thèng cña gi¸ ®ì khung tam gi¸c sau khi l¾p dùng xong cã thÓ 

®iÒu chØnh chiÒu cao nhê hÖ kÝch d­íi trong kho¶ng tõ 0 ®Õn 750 mm. 

 Trong khi l¾p dùng ch©n chèng gi¸o PAL cÇn chó ý nh÷ng ®iÓm sau : 

    - L¾p c¸c thanh gi»ng ngang theo hai ph­¬ng vu«ng gãc vµ chèng chuyÓn vÞ 

b»ng gi»ng chÐo. Trong khi dùng l¾p kh«ng ®­îc thay thÕ c¸c bé phËn vµ phô 

kiÖn cña gi¸o b»ng c¸c ®å vËt kh¸c. 

   - Toµn bé hÖ ch©n chèng ph¶i ®­îc liªn kÕt v÷ng ch¾c vµ ®iÒu chØnh cao thÊp 

b»ng c¸c ®ai èc c¸nh cña c¸c bé kÝch. 

   - Ph¶i ®iÒu chØnh khíp nèi ®óng vÞ trÝ ®Ó l¾p ®­îc chèt gi÷ khíp nèi. 

2.1.3. Chän thanh ®µ ®ì v¸n khu«n sµn : 

 §Æt c¸c thanh xµ gå gç theo hai ph­¬ng, ®µ ngang dùa trªn ®µ däc, ®µ 

däc dùa trªn  gi¸ ®ì ch÷ U cña hÖ gi¸o chèng. ¦u ®iÓm cña lo¹i ®µ nµy lµ th¸o 

l¾p ®¬n gi¶n, cã søc chÞu t¶i kh¸ lín, hÖ sè lu©n chuyÓn cao. Lo¹i ®µ nµy kÕt hîp 
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víi hÖ gi¸o chèng kim lo¹i t¹o ra bé dông cô chèng v¸n khu«n ®ång bé, hoµn 

chØnh vµ rÊt kinh tÕ. 

2.2. Ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn lªn cao 

§èi víi c¸c nhµ cao tÇng (c«ng tr×nh thiÕt kÕ cao 9 tÇng vµ mét tÇng hÇm) 

biÖn ph¸p thi c«ng tiªn tiÕn, cã nhiÒu ­u ®iÓm lµ sö dông cÇn trôc ®Ó vËn chuyÓn 

lªn cao. §Ó phôc vô cho c«ng t¸c bª t«ng, chóng ta cÇn gi¶i quyÕt c¸c vÊn ®Ò  

nh­ vËn chuyÓn ng­êi, vËn chuyÓn v¸n khu«n vµ cèt thÐp còng nh­ vËt liÖu x©y 

dùng kh¸c lªn cao.Do ®ã ta cÇn chän ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn cho thÝch hîp víi 

yªu cÇu vËn chuyÓn vµ mÆt b»ng c«ng t¸c cña tõng c«ng tr×nh. 

MÆt b»ng c«ng tr×nh chËt hÑp, ®­êng vËn chuyÓn vËt liÖu, cÊu kiÖn chÝnh 

theo ph­¬ng däc nhµ, do ®ã sö dông mét cÇn trôc th¸p ®Ó vËn chuyÓn vËt liÖu, 

cÊu kiÖn lªn cao vµ ®æ bª t«ng cét, dÇm, sµn. 

2.2.1 Chän cÇn trôc th¸p : 

C«ng tr×nh cã mÆt b»ng kh¸ chËt hÑp, do ®ã ph¶i cã biÖn ph¸p lùa chän 

lo¹i cÇn trôc th¸p cho thÝch hîp. Tõ tæng mÆt b»ng c«ng tr×nh, ta thÊy cÇn chän 

lo¹i cÇn trôc th¸p cã cÇn quay ë phÝa trªn; cßn th©n cÇn trôc th× hoµn toµn cè 

®Þnh. Lo¹i cÇn trôc nµy rÊt hiÖu qu¶ vµ thÝch hîp víi nh÷ng n¬i chËt hÑp. 

          CÇn trôc th¸p ®­îc sö dông ®Ó phôc vô c«ng t¸c vËn chuyÓn vËt liÖu lªn 

c¸c tÇng nhµ ( xµ gå, v¸n khu«n, s¾t thÐp, dµn gi¸o... ). 
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 S¬ ®å tÝnh to¸n chän cÇn trôc  

      C¸c yªu cÇu tèi thiÓu vÒ kü thuËt khi chän cÇn trôc lµ: 

- §é víi nhá nhÊt cña cÇn trôc th¸p tù hµnh lµ:   R = d + S 

   Trong ®ã: 

         S : kho¶ng c¸ch nhá nhÊt tõ t©m quay cña cÇn trôc tíi mÐp c«ng tr×nh hoÆc 

ch­íng ng¹i vËt: 

S  r + (0,51m) = 4 + 1 = 5m. 
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         d : Kho¶ng c¸ch lín nhÊt tõ mÐp c«ng tr×nh ®Õn ®iÓm ®Æt cÊu kiÖn, tÝnh 

theo ph­¬ng cÇn víi: 

    d = 23,7 m 

               VËy:   R =23,7+5 = 28,7m 

- §é cao nhá nhÊt cña cÇn trôc th¸p :  H = hct + hat + hck + ht 

  Trong ®ã :  

            hct : ®é cao t¹i ®iÓm cao nhÊt cña c«ng tr×nh kÓ tõ mÆt ®Êt,hct=33,7 m 

  hat : kho¶ng c¸ch an toµn (h1 = 0,5  1,0m). 

  hck : chiÒu cao cña cÊu kiÖn, h2 = 3m. 

  ht : chiÒu cao thiÕt bÞ treo buéc, h3 = 2m. 

     VËy: H = 33,7 + 1 + 3 + 2 = 39,7 m. 

     Víi c¸c th«ng sè yªu cÇu nh­ trªn, dùa vµo “Sæ tay chän m¸y thi c«ng x©y 

dùng”cña NguyÔn TiÕn Thô –Nhµ xuÊt b¶n x©y dùng, ta chän cÇn trôc th¸p lo¹i 

quay ®­îc cã m· hiÖu KB-403A, cã c¸c th«ng sè: 

[R] = 30m; [H] = 57,5m 

§é víi nhá nhÊt         R0=20m 

 øng víi R0=20m  cã: Q0=8T 

          BÒ réng ray ch¹y         b=6m 

2.2.2. Chän ph­¬ng tiÖn thi c«ng bª t«ng : 

         Ph­¬ng tiÖn thi c«ng bª t«ng gåm cã :  

a. « t« vËn chuyÓn bª t«ng th­¬ng phÈm: M· hiÖu KamAZ-5511 

b. M¸y b¬m bª t«ng : M· hiÖu Putzmeister M43(C¸c th«ng sè kü thuËt ®· ®­îc 

tr×nh bµy trong phÇn thi c«ng ®µi cäc) 

c. M¸y ®Çm bª t«ng : M· hiÖu U21-75; U 7     
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d.M¸y vËn th¨ng vËn chuyÓn ng­êi: M· hiÖu MMGP-500-40 cã: 

                Søc n©ng:           Q=0,5T 

                §é cao n©ng:      H=40m 

               TÇm víi:             R=2m 

               VËn tèc n©ng:     vn=16m/s 

               C«ng suÊt ®éng c¬:    N=3,7KW 

               ChiÒu dµi kabin:   1,4m 

3. Thi c«ng cét: 

3.1.C«ng t¸c cèt thÐp: 

- Cèt thÐp cét ®­îc ®¸nh gØ, lµm vÖ sinh s¹ch sÏ tr­íc khi c¾t uèn. Sau ®ã 

®­îc c¾t uèn theo ®óng yªu cÇu thiÕt kÕ. 

- Cèt thÐp ®­îc vËn chuyÓn lªn cao b»ng cÇn trôc th¸p, sau ®ã ®­îc vËn 

chuyÓn vµo vÞ trÝ l¾p dùng. ThÐp cét ®­îc nèi buéc, kho¶ng c¸ch neo thÐp lµ 

30d. Trong kho¶ng neo thÐp ph¶i ®­îc buéc Ýt nhÊt t¹i 3 ®iÓm. 

- Cèt ®ai ®­îc uèn b»ng tay, vËn chuyÓn lªn cao vµ l¾p buéc ®óng kü thuËt 

Sau khi l¾p ®Æt xong cèt thÐp cét ta b¾t ®Çu tiÕn hµnh c«ng t¸c v¸n khu«n.  

3.2.C«ng t¸c v¸n khu«n: 
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V¸n khu«n cét dïng lo¹i v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh víi hÖ gi¸o PAL vµ cét 

chèng thÐp ®a n¨ng cã thÓ ®iÒu chØnh cao ®é, th¸o l¾p dÔ dµng. 

Yªu cÇu ®èi víi v¸n khu«n: 

 §­îc chÕ t¹o theo ®óng kÝch th­íc cÊu kiÖn. 

 §¶m b¶o ®é cøng, ®é æn ®Þnh, kh«ng cong vªnh. 

chi tiÕt g«ng cét

chèt
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 Gän nhÑ tiÖn dông dÔ th¸o l¾p. 

 KÝn khÝt, kh«ng ®Ó ch¶y n­íc xi m¨ng. 

 §é lu©n chuyÓn cao. 

V¸n khu«n sau khi th¸o ph¶i ®­îc lµm vÖ sinh s¹ch sÏ vµ ®Ó n¬i kh« r¸o, kª 

chÊt n¬i b»ng ph¼ng tr¸nh cong vªnh v¸n khu«n. 

V¸n khu«n cét gåm 4 m¶ng v¸n khu«n liªn kÕt víi nhau vµ ®­îc gi÷ æn ®Þnh 

bëi g«ng cét, c¸c m¶ng v¸n khu«n ®­îc tæ hîp tõ c¸c tÊm v¸n khu«n cã m« 

®un kh¸c nhau, chiÒu dµi vµ chiÒu réng cña tÊm v¸n khu«n ®­îc lÊy trªn c¬ 

së hÖ m« ®un kÝch th­íc kÕt cÊu. ChiÒu dµi nªn lµ béi sè cña chiÒu réng ®Ó 

khi cÇn thiÕt cã thÓ phèi hîp xen kÏ c¸c tÊm ®øng vµ ngang ®Ó t¹o ®­îc h×nh 

d¹ng cña cÊu kiÖn. 

Khi lùa chän c¸c tÊm v¸n khu«n cÇn h¹n chÕ tèi thiÓu c¸c tÊm phô, cßn c¸c 

tÊm chÝnh kh«ng v­ît qu¸ 6  7 lo¹i ®Ó tr¸nh phøc t¹p khi chÕ t¹o, thi c«ng. 

Trong thùc tÕ c«ng tr×nh cã kÝch th­íc rÊt ®a d¹ng do ®ã cÇn cã nh÷ng bé v¸n 

khu«n c«ng cô kÝch th­íc bÐ cã tÝnh chÊt ®ång bé vÒ chñng lo¹i ®Ó cã tÝnh v¹n 

n¨ng trong sö dông. 

Bé v¸n khu«n cÇn cã c¸c thµnh phÇn sau: 

 C¸c tÊm v¸n khu«n chÝnh: gåm nhiÒu lo¹i cã kÝch th­íc kh¸c nhau. MÆt 

v¸n lµ thÐp b¶n dµy 2  3 mm, trªn c¸c s­ên cã c¸c lç ®Ó l¾p chèt liªn kÕt khi 

l¾p hai tÊm c¹nh nhau, c¸c lç ®­îc bè trÝ sao cho khi l¾p c¸c tÊm cã kÝch th­íc 

kh¸c nhau vÉn liªn kÕt ®­îc víi nhau. 

 C¸c tÊm v¸n khu«n phô: bao gåm c¸c tÊm v¸n khu«n gãc ngoµi, gãc 

trong,  

a) TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng cét:  

V¸n khu«n cét dïng lo¹i v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh cã kÝch th­íc 

200x1200mm   

T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n: 
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- ¸p lùc ngang tèi ®a cña v÷a bªt«ng t­¬i (tÝnh víi cét tÇng ®iÓn h×nh cã 

chiÒu cao lµ 3 - 0,5 = 2,5m). ChiÒu cao mçi líp bªt«ng ®æ cho cét lÊy b»ng 0,7m 

nªn ¸p lùc ngang lµ: 

   P1
tt = n..H.b = 1,32500 0,70,4 = 910(Kg/m)  

- ¸p lùc do ®Çm nÐn t¸c dông vµo v¸n khu«n cét: 

              P2
tt = 1,32000,4 = 104(Kg/m)  

- Do ¸p lùc giã:  

Pgiã hót  = 
2

1
.n.W0.k.C.b= 

2

1
x1,2x95x1,1x0,6x0,4=15,05(Kg/m) 

     Trong ®ã :  

             n = 1,2 lµ hÖ sè ®é tin cËy cña t¶i träng giã  

 W0 = 95 (KG/m2) lµ ¸p lùc giã tiªu chuÈn víi c«ng tr×nh ë Hµ Néi 

 k = 1,1 lµ hÖ sè phô thuéc vµo ®é cao víi cét tÇng 6 cã z = 16,8m 

 C = 0,6 hÖ sè khÝ ®éng lÊy víi giã hót 

q=1029.05 KG/m

6
0
0

6
0
0

6
0
0

6
0
0

M=37 KGm
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Do ®ã t¶i träng t¸c dông vµo mét mÆt v¸n khu«n sÏ lµ: 

 qtt = P1
tt + P2

tt + Pgiã hót
 = 910 + 104 + 15,05 = 1029,05(Kg/m) 

Gäi kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng cét lµ lg, coi tÊm v¸n khu«n thµnh cét nh­ dÇm 

liªn tôc víi c¸c gèi tùa lµ g«ng cét.  

TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng cét: 

 

 Theo ®iÒu kiÖn bÒn:                                  

M : m« men uèn lín nhÊt b»ng : 

 

                                      M = 
10

. 2lq
 

W : m« men chèng uèn cña v¸n khu«n.  

        Víi v¸n khu«n b = 20 cm cã W = 4,42 cm3;    J = 20,02 (cm4) 

                   l   (cm). 

 Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng:      
400

l
]f[

J.E.128

l.q
f

4

  

                  l    (cm). 

600600600

M=37 KGm

ttq  =1029,05(kg/m)

M
σ R

W
 

2M q.l
σ R

W 10.W
  

10.W.R 10×4,42×2100
= =95

q 10,29

6

33
128.E.J 128×2,1×10 ×20,02

= =109
400.q 400×10,29
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 VËy chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng cét lµ: l = 60 cm. 

 TÝnh to¸n g«ng cét: 

Sö dông g«ng cét Nittetsu lµ thÐp gãc L75x50 cã c¸c ®Æc tr­ng sau: 

        M« men qu¸n tÝnh:    J = 52,4 (cm4). 

        M« men chèng uèn: W = 20,8   (cm3) 

b) L¾p dùng v¸n khu«n cét: 

- V¸n khu«n cét gåm c¸c tÊm cã chiÒu réng  20 cm  ghÐp l¹i thµnh c¸c m¶ng 

võa víi kÝch th­íc cét. Dïng cÇn trôc vËn chuyÓn c¸c tÊm v¸n khu«n ®Õn 

ch©n cét, gia c«ng l¾p ghÐp c¸c tÊm v¸n khu«n rêi thµnh c¸c tÊm lín theo 

kÝch th­íc tiÕt diÖn cét. V× cét cã ®é cao lµ 2,8 m nªn cÇn ph¶i chõa cöa ®æ 

bª t«ng ë kho¶ng gi÷a cét tr¸nh hiÖn t­îng ph©n tÇng khi ®æ bª t«ng. §ång 

thêi cÇn ph¶i cã cöa lµm vÖ sinh ë ch©n cét. 

- Dùa vµo l­íi tr¾c ®¹t chuÈn ®Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ tim cét, l­íi tr¾c ®¹t nµy 

®­îc x¸c lËp nhê m¸y kinh vÜ vµ th­íc thÐp. 

- L¾p dùng v¸n khu«n cét vµo ®óng vÞ trÝ thiÕt kÕ, l¾p g«ng cét, sau ®ã 

dïng thanh chèng xiªn vµ d©y neo cã t¨ng ®¬ ®iÒu chØnh vµ cè ®Þnh cét cho 

th¼ng ®øng, ®¶m b¶o ®é æn ®Þnh trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng. 

- KiÓm tra l¹i lÇn cuèi cïng ®é æn ®Þnh vµ ®é th¼ng ®øng cña cét tr­íc khi 

®æ bª t«ng.  

3.3.C«ng t¸c bª t«ng cét: 

Bª t«ng cét ®­îc dïng lo¹i bª t«ng th­¬ng phÈm M¸c 300, vËn chuyÓn lªn 

cao b»ng cÇn trôc th¸p. C«ng t¸c ®æ bª t«ng cét ®­îc thùc hiÖn b»ng thñ 

c«ng. 

Quy tr×nh ®æ bª t«ng cét ®­îc tiÕn hµnh nh­ sau: 

- VÖ sinh ch©n cét s¹ch sÏ, kiÓm tra l¹i ®é æn ®Þnh vµ ®é th¼ng ®øng cña 

cét lÇn cuèi cïng tr­íc khi ®æ bª t«ng. 
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- T­íi n­íc cho ­ít v¸n khu«n, t­íi n­íc xi m¨ng vµo chç gi¸n ®o¹n n¬i 

ch©n cét. 

- C«ng t¸c ®ç bª t«ng ®­îc tiÕn hµnh thµnh hai ®ît: ®ît 1 ®æ t¹i cöa ®æ bª 

t«ng ®· chõa s½n ë gi÷a th©n cét ®Ó tr¸nh cho bª t«ng bÞ ph©n tÇng. Sau khi ®æ 

xong bÞt kÝn cöa ®æ bª t«ng vµ tiÕn hµnh ®æ phÇn cßn l¹i  tõ trªn ®Çu cét. 

- Cao tr×nh ®æ bª t«ng cét ®Õn d­íi mÐp dÇm kho¶ng 3 cm. 

- Mçi ®ît ®æ bª t«ng dµy kho¶ng 20  30 cm, dïng ®Çm dïi kü thuËt ®Çm 

kü råi míi ®æ líp tiÕp theo. Trong qu¸ tr×nh ®æ ta tiÕn hµnh gâ nhÑ lªn thµnh v¸n 

khu«n cét ®Ó t¨ng ®é lÌn chÆt cña bª t«ng. 

- Víi quy m« c¶ c«ng tr×nh, ta thi c«ng cét theo tõng côm, sè l­îng cét 

trong mçi côm vµ thø tù thi c«ng tõng côm ®­îc thÓ hiÖn nh­ h×nh vÏ: 
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3.4.C«ng t¸c b¶o d­ìng bª t«ng: 

- V× c«ng tr×nh thi c«ng vµo mïa kh«, n¾ng nãng nªn sau khi ®æ bª t«ng ta 

ph¶i che phñ phÇn bª t«ng ®· ®æ ®Ó tr¸nh hiÖn t­îng bª t«ng nhiÒu n­íc bÞ  d¹n 

ch©n chim  hoÆc bÞ nøt ch©n 

- Sau khi ®æ bª t«ng sau 8  10 giê tiÕn hµnh t­íi n­íc b¶o d­ìng. Trong 

hai ngµy ®Çu cø 2  3 giê t­íi n­íc mét lÇn, sau ®ã cø 310 giê t­íi mét lÇn tuú 

theo ®iÒu kiÖn thêi tiÕt. 

-  Bª t«ng ph¶i ®­îc b¶o d­ìng gi÷ Èm Ýt nhÊt 7 ngµy ®ªm. 

- TuyÖt ®èi  tr¸nh g©y rung ®éng vµ va ch¹m sau khi ®æ bª t«ng. Trong qu¸ 

tr×nh b¶o d­ìng nÕu ph¸t hiÖn bª t«ng cã khuyÕt tËt ph¶i xö lý ngay. 

3.5.C«ng t¸c th¸o v¸n khu«n cét: 

- V¸n khu«n cét ®­îc th¸o sau 2 ngµy khi bª t«ng ®¹t c­êng ®é  25 

kG/cm2. 

- V¸n khu«n cét ®­îc th¸o theo tr×nh tù tõ trªn xuèng vµ tr×nh tù ng­îc l¹i 

víi khi l¾p v¸n khu«n. Khi th¸o v¸n khu«n ph¶i tu©n thñ c¸c ®iÒu kiÖn kü thuËt 

tr¸nh g©y søt vì gãc c¹nh cÊu kiÖn. 

- V¸n khu«n sau khi th¸o dì ®­îc lµm vÖ sinh s¹ch sÏ vµ kª xÕp ng¨n n¾p 

vµo vÞ trÝ 

4. Thi c«ng dÇm: 

v¸n khu«n dÇm phô v¸n khu«n sµn v¸n khu«n thµnh dÇm chÝnh

B

A
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4.1.C«ng t¸c v¸n khu«n 

4.1.1. ThiÕt kÕ v¸n khu«n dÇm chÝnh 

 

     KÝch th­íc dÇm chÝnh : b x h = 30x60(cm)  

V¸n khu«n dÇm gåm v¸n khu«n ®¸y dÇm vµ v¸n khu«n thµnh dÇm ®­îc chÕ 

t¹o tõ v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh, chóng ®­îc liªn kÕt víi nhau b»ng chèt 3 

chiÒu, v¸n thµnh ®­îc chèng bëi c¸c thanh chèng xiªn. V¸n ®¸y ®­îc ®ì 

b»ng c¸c xµ gå. 

a) TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå ®ì ®¸y dÇm: 

V¸n khu«n ®¸y dÇm ®­îc tæ hîp tõ 2 lo¹i v¸n khu«n 150x900mm vµ 

100x600mm,ta tÝnh to¸n kiÓm tra ®èi víi v¸n khu«n 100x600mm 

T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n ®¸y dÇm cã bÒ réng b = 30 cm. 

- Träng l­îng bª t«ng cèt thÐp:  

                             q1 = n..b.h = 1,2x2600x 0,3x 0,5= 390 (kG/m) 

- Träng l­îng b¶n th©n v¸n khu«n : q2 = 10 (kG/m). 

v¸n khu«n sµn (200x1200)

xµ ngang sµn (80x100)

v¸n khu«n thµnh dÇm phô

v¸n khu«n ®¸y dÇm phô

xµ däc sµn (100x120)

thÐp ch÷ u ®ì xµ

xµ gå ®ì ®¸y dÇm phô

bä gç ®ì c©y chèng xiªn 

c©y chèng xiªn thµnh dÇm 60x60

thanh chèng ngang ®¸y dÇm

nÑp ®øng thµnh dÇm 60x80

c©y chèng ®¬n

ghi chó :

gi¸o pal
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- Ho¹t t¶i ng­êi vµ ph­¬ng tiÖn sö dông: 

                             P1 = n.Ptc.bd=1,3x 250x0,3=81,25 kG/m. 

- T¶i träng ®æ bª t«ng dÇm:    

                             q3=n.P®.bd=1,3x600x0,3=195 (kG/m) 

VËy tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n cã chiÒu réng b = 30 cm lµ: 

                    q = q1 + q2 + q3+ P1  = 390 + 10 + 81,25 + 195 = 676,25 

(kG/m). 

   TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå : 

+ S¬ ®å tÝnh to¸n : 

 

Xem v¸n ®¸y nh­ dÇm liªn tôc cã 

c¸c gèi tùa lµ xµ gå  

            Ta cã:  M lµ m« men uèn lín nhÊt trong  

      dÇm liªn tôc:  M = 
10

. 2lq
 

W : m« men chèng uèn cña v¸n khu«n.  

Víi v¸n khu«n b =10 cm cã W = 4,08 cm3;  

        J = 15,68 (cm4) 

600600600

M=24.34 KGm

q  =676,25(kg/m)tt
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+Theo ®iÒu kiÖn bÒn ta cã: 

                   l   (cm). 

         +Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng:      
400

l
]f[

J.E.128

l.q
f

4

  

                                l     (cm). 

 VËy chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå lµ: l = 60 cm. 

   b)TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp thµnh dÇm: 

ChiÒu cao dÇm cÇn ghÐp v¸n khu«n 500-120=380mm.  

  GhÐp 1 v¸n  b=20 cm vµ 1 v¸n b=15cm 

 T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n thµnh dÇm cã bÒ réng b = 20 cm. 

- Träng l­îng do ¸p lùc ngang cña bª t«ng:  

                        P1 = n..h = 1,3x2500x0,38 = 1235 (kG/m) 

- T¶i träng ®æ bª t«ng dÇm:    

                        q3=n.P®.h=1,3x600x0,38=296,4 (kG/m)  

VËy tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n cã chiÒu réng b = 20 cm lµ: 

               qtt = P1 + q3 = 1235 + 296,4 = 1531,4 (kG/m). 

               qtc= =1178(kG/m). 

2M q.l
σ= = R

W 10.W


10.W.R 10×4,08×2100
= =112

q 6,7625

6

33
128.E.J 128 2,1 10 15,68

116
400.q 400 6,7625

  
 



ttq 1531,4

1,3 1,3

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TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp v¸n thµnh dÇm: 

 Theo ®iÒu kiÖn bÒn:       

Xem v¸n thµnh lµ dÇm liªn tôc ta cã :                    

M : m« men uèn lín nhÊt trong 

       dÇm liªn tôc:  M = 
10

. 2lq
 

W : m« men chèng uèn cña v¸n khu«n. Víi v¸n khu«n b = 20 cm cã W = 

4,42 cm3;  

       J = 20,02 (cm4). Thay vµo ta cã : 

                   l   (cm). 

 Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng:      
400

l
]f[

J.E.128

l.q
f

4

  

                                l     (cm). 

 VËy chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng lµ: l = 60 cm. 

4.1.2. ThiÕt kÕ v¸n khu«n dÇm phô  

      KÝch th­íc dÇm phô : bxh = 25x35(cm) 

600600600

M=55.13 KGm

ttq  =1531,4(kg/m)

M
σ= R

W


2M q.l
σ= = R

W 10.W
 tt

10.W.R 10×4,42×2100
= =78

q 15,31

6

33
tc

128.E.J 128×2,1×10 ×20,02
= =104

400.q 400×11,78
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a) TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå ®ì ®¸y dÇm 

   GhÐp 2 tÊm v¸n cã kÝch th­íc 150x900mm vµ 100x600mm 

+  Träng l­îng t¸c dông lªn v¸n cã bÒ réng 15 cm 

- Träng l­îng bª t«ng cèt thÐp : 

                     q1 = n..h.b =1,3x 2500x 0,25x0,35 = 284,4 kG/m 

- Träng l­îng v¸n khu«n : q2 = 10 (kG/m) 

- Ho¹t t¶i ng­êi vµ ph­¬ng tiÖn sö dông: 

                             P1 = n.Ptc.bd=1,3x 250x0,25=81,25 kG/m. 

- T¶i träng ®æ bª t«ng dÇm:    

                             q3=n.P®.bd=1,3x600x0,25=195 (kG/m) 

VËy tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n cã chiÒu réng b = 25 cm lµ: 

                    qtt = q1 + q2  + q3 +P1 = 284,4 +10 + 195 +81,25 = 571 ( kG/m ) 

                    qtc= =439( kG/m ) 

 + TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå :  

Xem v¸n ®¸y dÇm lµm viÖc nh­ dÇm liªn tôc  

  Ta cã s¬ ®å tÝnh :  

 

ttq 570,65

1,3 1,3


600600600

M=20.5 KGm

q  =571(kg/m)tt
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 Theo ®iÒu kiÖn bÒn :               =   R 

M : M« men uèn lín nhÊt trong dÇm liªn tôc  

              M = 
10

2ql
  

W : M« men chèng uèn cña v¸n khu«n víi b = 20 cm 

       Ta cã  :   W = 4,42 cm3  ; J = 20,02 cm4  

 

            l   (cm). 

 Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng:       

                                l     (cm). 

 VËy chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå lµ: l = 60 cm. 

  Chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng lµ : l=60cm    

4.1.3.Tr×nh tù l¾p dùng v¸n khu«n dÇm: 

Tr×nh tù l¾p dùng v¸n khu«n dÇm nh­ sau: 

- Dùng hÖ gi¸o chèng ®ì v¸n ®¸y dÇm, ®iÒu chØnh cao ®é cho chÝnh x¸c 

theo ®óng thiÕt kÕ. 

- L¾p hÖ thèng xµ gå, l¾p ghÐp v¸n ®¸y dÇm. C¸c tÊm v¸n khu«n ®¸y dÇm 

ph¶i ®­îc l¾p kÝn khÝt, ®óng tim trôc dÇm theo thiÕt kÕ. 

- V¸n khu«n thµnh dÇm ®­îc l¾p ghÐp sau khi c«ng t¸c cèt thÐp dÇm ®­îc 

thùc hiÖn xong. V¸n thµnh dÇm ®­îc chèng bëi c¸c thanh chèng xiªn mét 

®Çu chèng vµo s­ên v¸n, mét ®Çu ®ãng cè ®Þnh vµo xµ gå ngang ®ì v¸n ®¸y 

M

W


2M q.l
σ= = R

W 10.W
 tt

10.W.R 10×4,42×2100
= =127

q 5,71

tc 4q .l l
f= [f]=

128.E.J 400


6

33
tc

128.E.J 128 2,1 10 20,02
145

400.q 400 4,39

  
 


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dÇm. §Ó ®¶m b¶o kho¶ng c¸ch gi÷a hai v¸n thµnh ta dïng c¸c thanh chèng 

ngang ë phÝa trªn thµnh dÇm, c¸c nÑp nµy ®­îc bá ®i khi ®æ bª t«ng. 

4.2.C«ng t¸c cèt thÐp dÇm.  

- Cèt thÐp dÇm ®­îc ®¸nh gØ, lµm vÖ sinh s¹ch sÏ tr­íc khi c¾t uèn. Sau ®ã 

®­îc c¾t uèn theo ®óng yªu cÇu thiÕt kÕ. 

- Cèt thÐp ®­îc vËn chuyÓn lªn cao b»ng cÇn trôc th¸p, sau ®ã ®­îc vËn 

chuyÓn vµo vÞ trÝ l¾p dùng. Sau khi l¾p xong v¸n khu«n ®¸y dÇm ta tiÕn hµnh l¾p 

®Æt cèt thÐp, cèt thÐp ph¶i ®­îc l¾p ®Æt ®óng quy c¸ch vµ ®óng yªu cÇu kü thuËt.  

- Cèt ®ai ®­îc uèn b»ng tay, vËn chuyÓn lªn cao vµ l¾p buéc ®óng theo 

thiÕt kÕ. 

- Sau khi l¾p ®Æt xong cèt thÐp dÇm ta tiÕn hµnh tiÕp c«ng t¸c v¸n khu«n 

thµnh dÇm.  

 

4.3.C«ng t¸c bª t«ng dÇm.  

Bª t«ng dÇm  dïng lo¹i bª t«ng th­¬ng phÈm  

- Tr­íc khi ®æ bª t«ng ph¶i kiÓm tra ®é sôt cña bª t«ng vµ lÊy mÉu thö ®Ó 

lµm t­ liÖu thÝ nghiÖm sau nµy.  

- Lµm vÖ sinh v¸n khu«n dÇm cho thËt s¹ch, sau ®ã dïng vßi xÞt n­íc cho 

­ít dÇm vµ s¹ch c¸c bôi bÈn do qu¸ tr×nh thi c«ng tr­íc ®ã g©y ra. 

- Bª t«ng ph¶i ®­îc ®Çm kü, nhÊt lµ t¹i c¸c nót cét mËt ®é thÐp rÊt dµy 

- Bªt«ng  dÇm ®­îc vËn chuyÓn tõ d­íi lªn b»ng ben cã dung tÝch 0,8m3 

do cÇn trôc cÈu lªn.Tr×nh tù ®æ bªt«ng: 

         +CÇn trôc n©ng ben chøa bª t«ng tõ d­íi mÆt ®Êt lªn tÇng ®ang thi c«ng,tíi 

®é cao c¸ch mÆt dÇm sµn tõ 40-50cm th× bª t«ng ®­îc trót ra 

      +Sau ®ã bª t«ng ®­îc san, c¸n ph¼ng vµ ®Çm cho tíi khi ®¹t yªu cÇu thiÕt kÕ  

    Bª t«ng dÇm ®­îc ®æ cïng lóc víi bª t«ng sµn 

5. Thi c«ng sµn. 
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5.1.C«ng t¸c v¸n khu«n sµn: 

 

       Nh­ ®· lùa chän ë trªn, hÖ thèng v¸n khu«n sµn gåm cã c¸c tÊm v¸n khu«n 

kim lo¹i kª trªn c¸c ®µ ngang, ®µ ngang dùa trªn ®µ däc, ®µ däc dùa trªn gi¸ ®ì 

ch÷ U cña hÖ gi¸o PAL hoÆc c©y chèng ®¬n 

5.1.1. ThiÕt kÕ: 

* TÝnh to¸n sè l­îng v¸n khu«n: 

Sµn: Sö dông c¸c tÊm lo¹i: 200x1200. 

Chç nµo cßn hë chÌn thªm v¸n khu«n gç dµy 30mm. 

*TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®µ ngang, ®µ däc ®ì v¸n khu«n sµn: 

§Ó thuËn tiÖn cho viÖc thi c«ng, ta chän kho¶ng c¸ch gi÷a thanh ®µ ngang 

mang v¸n sµn l = 60cm, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh ®µ däc l =120cm (b»ng 

kÝch th­íc cña gi¸o PAL). Tõ kho¶ng c¸ch chän tr­íc ta sÏ chän ®­îc kÝch 

th­íc phï hîp cña c¸c thanh ®µ. 

TÝnh to¸n, kiÓm tra ®é bÒn , ®é vâng cña v¸n khu«n sµn vµ chän tiÕt diÖn c¸c 

thanh ®µ. 
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 KiÓm tra ®é bÒn, ®é vâng cho mét tÊm v¸n khu«n sµn: 

       + T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n sµn gåm: 

 - Träng l­îng v¸n khu«n:  qtc
1 = 20 kG/m2  (n = 1,1). 

 - Träng l­îng bª t«ng cèt thÐp sµn dµy h = 12 cm : 

                  qtc
2 =  h = 2500x0,12 = 300 kG/m2  (n=1,1)    

 - T¶i träng do ng­êi vµ dông cô thi c«ng : 

                 qtc
3 = 250  KG/m2  (n = 1,3) 

 - T¶i träng do ®Çm rung : 

                 qtc
4 = 200 KG/m2  (n =1,3) 

 - T¶i träng tÝnh to¸n tæng céng trªn 1m2 v¸n khu«n sµn lµ : 

      qtt
 = 1,120 + 1,1300 + 1,3250 + 1,3200 = 937  kG/m2 

Mçi v¸n khu«n sµn ®­îc kª lªn 3 thanh ®µ ngang c¸ch nhau 60cm nªn s¬ 

®å lµm viÖc nh­ dÇm liªn tôc kª lªn c¸c ®µ ngang.  

 

 - T¶i träng trªn mét mÐt dµi v¸n khu«n sµn lµ : 

                       q = qttb = 9370,2 = 187,4  (KG/m) 

Tõ ®iÒu kiÖn bÒn: 

                                   

q  =937(kg/m)tt

M=33.7

600 600

(KGm)
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W

M
    R = 2100  (KG/cm2)  

ë ®©y :     W = 4,42 (cm3) ; M = = = 673,2 kGcm 

                = = 152,3 kG/cm2 < R= 2100 kG/cm2 

    VËy ®iÒu kiÖn bÒn cña v¸n khu«n sµn ®­îc tho¶ m·n 

KiÓm tra l¹i ®é vâng cña v¸n khu«n sµn : 

 - T¶i träng dïng ®Ó tÝnh vâng cña v¸n khu«n : 

            qtc = (20 + 300 + 250 + 200)0,2 =154  (KG/m) 

- §é vâng:   

   f =  = 0,0037  (cm) 

 - §é vâng cho phÐp :  

                   [f] =  = 0,15  (cm) 

  Ta thÊy : f  < [f], do ®ã kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®µ ngang b»ng 60 cm lµ ®¶m b¶o. 

*TÝnh tiÕt diÖn thanh ®µ ngang mang v¸n khu«n sµn :    

          V¸n khu«n sµn sö dông v¸n khu«n kim lo¹i, cã kÝch th­íc vµ ®Æc tÝnh ®· 

tr×nh bµy, c¸c tÊm v¸n khu«n cã : b = 20cm. 

      Chän tiÕt diÖn ®µ ngang lµ : bh = 810 cm ; gç nhãm V, kho¶ng c¸ch gi÷a 

c¸c ®µ ngang ®· chän lµ 60cm. 

     T¶i träng t¸c dông lªn ®µ ngang : 

    - Träng l­îng v¸n khu«n sµn :  

                   qtc
1 = 200,6 = 12  (KG/m)  (n = 1,1). 

    - Träng l­îng sµn bª t«ng cèt thÐp dµy h = 12cm : 

2ql

10

21,87 60

10



673,2

4,42

tc 4q .l
f=

128.E.J

4

6

1,54 60

128 2,1 10 20,02



  

1 1
.l= ×60

400 400
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     qtc
2 =  hl = 25000,120,6 = 180  (KG/m)  (n = 1,1)  

    - Träng l­îng b¶n th©n ®µ ngang : 

                   qtc
3 = 0,10,08600 = 4,8  (KG/m)  (n=1,2) 

    - T¶i träng do ng­êi vµ dông cô thi c«ng : 

      qtc
4 = 2500,6 = 150  (KG/m)  (n = 1,3) 

    - T¶i träng do ®Çm rung : 

      qtc
5= 2000,6 = 120  (KG/m)  (n =1,3) 

    - T¶i träng tÝnh to¸n tæng céng trªn 1m ®µ ngang lµ: 

          qtt = 1,112 + 1,1180 + 1,24,8 +1,3150 +1,3120 =567,96 (KG/m) 

 Coi ®µ ngang nh­ dÇm kª ®¬n gi¶n lªn 2 ®µ däc.  

 

          Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®µ däc lµ:  l =120 cm. 

KiÓm tra bÒn :   W = bh2/6 = 8102/6 =133  (cm3) 

             =  = 76,87 (KG/cm2) < [] = 150 (KG/cm2) 

 VËy ®iÒu kiÖn  bÒn  tho¶ m·n. 

KiÓm tra vâng: 

   qtc = 12 + 180 + 4,8+ 150 + 120 = 466,8  (KG/m) 

q  =567.96(kg/m)tt

M=102.2 (KGm)

tt 2 2M q .l 5,6796×120
= =

W 8W 8×133
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    - §é vâng f ®­îc tÝnh theo c«ng thøc : 

                       f =  

     Víi gç ta cã : E = 1,1x105 KG/cm2 ; J = bh3/12 = 8103/12 = 666,67  cm4 

                 f =  = 0,172 (cm) 

    - §é vâng cho phÐp :  

                       [f] =  = 0,3  (cm) 

       Ta thÊy : f  < [f], do ®ã ®µ ngang chän : bh = 810 cm lµ b¶o ®¶m. 

*TÝnh tiÕt diÖn thanh ®µ däc :    

       Chän ®µ däc lµ gç nhãm V, cã []=150kG/cm2, E=1,1x105 kG/cm2 

       TiÕt diÖn ®µ däc lµ : bh = 1012 cm ; 

      §µ däc ®­îc ®ì bëi gi¸o PAL, kho¶ng c¸ch c¸c vÞ trÝ ®ì ®µ däc lµ 120cm 

(b»ng kÝch th­íc cña gi¸o PAL). 

      S¬ ®å lµm viÖc thùc tÕ cña ®µ däc lµ dÇm liªn tôc tùa trªn c¸c vÞ trÝ gi¸o ®ì. 

§Ó ®¬n gi¶n tÝnh to¸n vµ thiªn vÒ an toµn, coi ®µ däc nh­ dÇm ®¬n gi¶n gèi lªn 2 

vÞ trÝ gi¸o ®ì kÒ nhau, (lnhÞp=120cm). 

 

tc 45q l

384E.J

4

5

5 4,668 120

384 1,1 10 666,67

 

  

1 1
120

400 400
l  

q  =689.47 (kg/m)tt

M=124 (KGm)
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T¶i träng tËp trung ®Æt t¹i gi÷a thanh ®µ lµ: 

                   P = qttl = 567,961,2 + 0,1x0,12x600x1,1= 689,47  (kG) 

KiÓm tra bÒn :  W = bh2/6 = 10x122/6 = 240  (cm3) 

                  =  =86,18 (KG/cm2)< [] = 150  (kG/cm2) 

 §iÒu kiÖn bÒn tho¶ m·n. 

KiÓm tra vâng: 

   P = qtcl = 466,8 1,2 + 0,1x0,12x600=567,36 (kG) 

    - §é vâng f ®­îc tÝnh theo c«ng thøc : 

                       f =  

     Víi gç ta cã : E = 1,1.105 KG/cm2 ; J = bh3/12 = 10x123/12 = 1440 cm4 

                     f =  = 0,129  (cm) 

    - §é vâng cho phÐp :  

                    [f] =  = 0,3  (cm) 

          Ta thÊy : f  < [f], do ®ã ®µ däc chän : bh = 1012 cm lµ b¶o ®¶m. 

5.1.2.Tr×nh tù l¾p dùng v¸n khu«n sµn: 

- L¾p dùng hÖ thèng gi¸o Pal ®ì xµ gå. Xµ gå ®­îc ®Æt lµm hai líp v× vËy 

cÇn ph¶i ®iÒu chØnh cao tr×nh mò gi¸o cho chÝnh x¸c. 

- L¾p ®Æt xµ gå, líp xµ gå thø nhÊt tùa lªn mò gi¸o, líp xµ gå thø hai ®­îc 

®Æt lªn líp xµ gå thø nhÊt vµ kho¶ng c¸ch gi÷a chóng lµ 0,6 m. 

- V¸n khu«n sµn ®­îc liªn kÕt bëi c¸c con bo s¾t thµnh tÊm lín vµ ®­îc 

cÈu c©u vµo vÞ trÝ l¾p ghÐp. V¸n sµn ®Æt lªn trªn líp xµ gå thø 2. Trong qu¸ tr×nh 

l¾p ghÐp v¸n sµn cÇn chó ý ®é kÝn khÝt cña v¸n, nh÷ng chç nèi v¸n ph¶i tùa trªn 

thanh xµ gå. 

M Pl 689,47×120
= =

W 4W 4×240

3Pl

48E.J

3

5

567,36 120

48 1,1 10 1440



  

1 1
.l= ×120

400 400
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- KiÓm tra vµ ®iÒu chØnh cao tr×nh sµn nhê hÖ thèng kÝch ®iÒu chØnh ë ®Çu 

gi¸o. 

5.2.C«ng t¸c cèt thÐp sµn: 

Cèt thÐp sµn sau khi lµm vÖ sinh, ®¸nh gØ ®­îc vËn chuyÓn lªn cao b»ng cÇn 

trôc. Sau ®ã r¶i thµnh l­íi theo ®óng kho¶ng c¸ch thiÕt kÕ, vµ ®­îc buéc 

b»ng thÐp 1 mm. 

Sau khi buéc xong thÐp sµn tiÕn hµnh kª thÐp ®Ó b¶o ®¶m kho¶ng c¸ch líp 

bª t«ng b¶o vÖ.  

Con kª ®­îc ®óc b»ng bª t«ng cã g¸n sîi thÐp ®Ó liªn kÕt vµo thÐp sµn. 

5.3.C«ng t¸c bª t«ng sµn: 
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Bª t«ng dÇm sµn dïng lo¹i bª t«ng th­¬ng phÈm  

- Tr­íc khi ®æ bª t«ng ph¶i kiÓm tra ®é sôt cña bª t«ng vµ lÊy mÉu thö ®Ó 

lµm t­ liÖu thÝ nghiÖm sau nµy.  

- Lµm vÖ sinh v¸n sµn cho thËt s¹ch, sau ®ã dïng vßi xÞt n­íc cho ­ít sµn 

vµ s¹ch c¸c bôi bÈn do qu¸ tr×nh thi c«ng tr­íc ®ã g©y ra. 

- Bª t«ng ph¶i ®­îc ®Çm kü, nhÊt lµ t¹i c¸c nót cét mËt ®é thÐp rÊt dµy. Víi 

sµn ®Ó ®¶m b¶o yªu cÇu theo ®óng thiÕt kÕ ta ph¶i chÕ t¹o c¸c thanh c÷ ch÷ thËp 

b»ng thÐp, chiÒu dµi cña c÷ ®óng b»ng chiÒu dµy cña sµn ®Ó kiÓm tra th­êng 

xuyªn trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng. 

- Bªt«ng  sµn ®­îc vËn chuyÓn tõ d­íi lªn b»ng ben cã dung tÝch 0,8m3 do 

cÇn trôc cÈu lªn.Tr×nh tù ®æ bªt«ng: 

         +CÇn trôc n©ng ben chøa bª t«ng tõ d­íi mÆt ®Êt lªn tÇng ®ang thi c«ng,tíi 

®é cao c¸ch mÆt sµn tõ 40-50cm th× bª t«ng ®­îc trót ra 

      +Sau ®ã bª t«ng ®­îc san, c¸n ph¼ng vµ ®Çm cho tíi khi ®¹t yªu cÇu thiÕt kÕ  

       H­íng ®æ bª t«ng: ®æ tõ xa ®Õn gÇn theo h­íng tõ trôc 9 vÒ trôc 1 

      Trong ®iÒu kiÖn ®ang ®æ bª t«ng mµ gÆp lý do vÒ kü thuËt(bª t«ng kh«ng 

cung cÊp ®ñ) hoÆc do trêi m­a hoÆc mÊt ®iÖn th× ta ph¶i bè trÝ m¹ch 

ngõng.M¹ch  ngõng ®­îc bè trÝ th¼ng gãc vµ c¸ch dÇm nÕu h­íng ®æ 

song song víi dÇm phô, c¸ch dÇm  nÕu h­íng ®æ song song víi dÇm 

chÝnh 

     H­íng ®æ vµ tr×nh tù thi c«ng bª t«ng dÇm sµn ®­îc thÓ hiÖn trong b¶n vÏ 

TC-03 

5.4.C«ng t¸c b¶o d­ìng bª t«ng: 

- Bª t«ng míi ®æ xong ph¶i ®­îc che kh«ng bÞ ¶nh h­ëng bëi m­a, n¾ng vµ 

ph¶i ®­îc gi÷ Èm th­êng xuyªn. 

1 2
÷ .L

3 3

 
 
 

1 3
÷ .L

4 4

 
 
 
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- Sau khi ®æ bª t«ng nÕu trêi qu¸ n¾ng hoÆc kh« th× ph¶i phñ ngay lªn trªn 

mÆt kÕt cÊu mét líp gi÷ ®é Èm nh­ bao t¶i, mïn c­a, r¬m, r¹, c¸t hoÆc vá bao xi 

m¨ng. 

- §æ bª t«ng sau 4 7 giê tiÕn hµnh t­íi n­íc b¶o d­ìng. Trong hai ngµy 

®Çu cø 2  3 giê t­íi n­íc mét lÇn, sau ®ã cø 310 giê t­íi mét lÇn tuú theo 

®iÒu kiÖn thêi tiÕt. Bª t«ng ph¶i ®­îc b¶o d­ìng gi÷ Èm Ýt nhÊt 7 ngµy ®ªm. 

TuyÖt ®èi  tr¸nh g©y rung ®éng vµ va ch¹m sau khi ®æ bª t«ng. Trong qu¸ 

tr×nh b¶o d­ìng nÕu ph¸t hiÖn bª t«ng cã khuyÕt tËt ph¶i xö lý ngay. §æ bª t«ng 

sµn sau hai ngµy míi ®­îc lªn trªn lµm c¸c c«ng viÖc tiÕp theo, tr¸nh g©y va 

ch¹m m¹nh trong qu¸ tr×nh thi c«ng ®Ó kh«ng lµm ¶nh h­ëng tíi chÊt l­îng bª 

t«ng. 

5.5.C«ng t¸c th¸o v¸n khu«n sµn: 

§é dÝnh cña v÷a bª t«ng vµo v¸n khu«n t¨ng theo thêi gian, v× vËy ph¶i 

th¸o v¸n khu«n khi bª t«ng ®¹t c­êng ®é cÇn thiÕt. 

- Thêi gian th¸o v¸n khu«n kh«ng chÞu lùc trong vßng tõ 1  3 ngµy, khi 

bª t«ng  ®¹t c­êng ®é 25 kG/cm2. 

- Thêi gian th¸o v¸n khu«n chÞu lùc cho phÐp khi bª t«ng ®¹t c­êng ®é 

theo tû lÖ phÇn tr¨m so víi c­êng ®é thiÕt kÕ nh­ sau: víi dÇm, sµn nhÞp nhá h¬n 

8 m th× cho phÐp th¸o khi bª t«ng ®¹t 70 % c­êng ®é thiÕt kÕ. Víi c«ng tr×nh 

®ang thiÕt kÕ nhÞp 8m th× trong ®iÒu kiÖn thi c«ng vµo mïa kh« ta th¸o v¸n 

khu«n chÞu lùc sau 7 ngµy kÓ tõ khi ®æ bª t«ng xong. 

Theo quy ®Þnh vÒ thi c«ng nhµ cao tÇng ph¶i lu«n cã mét tÇng gi¸o chèng. 

Do ®ã thêi gian th¸o v¸n khu«n chÞu lùc phô thuéc vµo tèc ®é thi c«ng c«ng 

tr×nh vµ kh«ng ng¾n h¬n 7 ngµy.  

6.Thi c«ng cÇu thang bé: 

ii. kü thuËt x©y, tr¸t, èp, l¸t hoµn thiÖn  

1. c«ng t¸c x©y. 
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Dông cô: 

Dông cô thÝch hîp sÏ cho n¨ng suÊt cao x©y thñ c«ng ph¶i cã dao x©y (lo¹i 

dao 1 l­ìi, 2 l­ìi) hoÆc bay. Ngoµi ra ph¶i cã th­íc gç, th­íc nh«m kÝch th­íc 

1,2 ®Õn 2 m, niv«, däi, d©y ®Ó x¸c ®Þnh sù  c©n b»ng cña khèi x©y. 

VËt liÖu: 

G¹ch x©y dïng trong c«ng t¸c x©y cÇn ®óng c­êng ®é nh­ trong thiÕt kÕ 

qui ®Þnh. Víi nh÷ng c«ng tr×nh quan träng x¸c ®Þnh c­êng ®é g¹ch trªn thÝ 

nghiÖm.ngoµi ra cßn cã thÓ quan s¸t b»ng m¾t, g¹ch tèt lµ g¹ch ®ång ®Òu mµu 

s¾c kh«ng ph©n líp, vu«ng v¾n, kh«ng cong vªnh. 

Xi m¨ng ®en m¸c 200,  250, 300, 400. X¸c ®Þnh qua nÐn mÉu thÝ nghiÖm 

h×nh lËp ph­¬ng. Xim¨ng kh«ng vãn côc, thêi h¹n qu¸ 3 th¸ng kh«ng nªn sö 

dông. 

C¸t kh«ng cã t¹p chÊt sÐt, ¸ sÐt. KiÓm tra c¸t b»ng c¸ch n¾m c¸t kh« cho 

ch¶y xuèng tay kh«ng bÈn lµ c¸t s¹ch. 

Yªu cÇu khèi x©y: 

Khèi x©y ph¶i bÒn ch¾c, mÆt x©y ph¶i ngang b»ng, tõng líp x©y ph¶i ngang 

b»ng, thµnh x©y ph¶i th¼ng ®øng kh«ng låi lâm, cong vªnh, vÆn vá ®ç, gãc x©y 

90o. Trô vu«ng 4 mÆt, kh«ng trïng m¹ch ë m¹ch ®øng ®é dµy m¹ch võa ph¶i tõ 

8 ®Õn 12 mm, m¹ch ®øng so le 1/4 viªn g¹ch 

KÜ thuËt x©y: 

KiÓm tra vËt liÖu c¸t ph¶i s¹ch, g¹ch cÇn nhóng qua n­íc tr¸nh hiÖn t­îng 

g¹ch hót n­íc trong v÷a khi x©y. 

V÷a x©y ph¶i dÎo ®ñ m¸c thiÕt kÕ. C«ng tr×nh quan träng ph¶i cã mÉu thÝ 

nghiÖm m¸c v÷a. Kh«ng nªn x©y kÌm nhiÒu g¹ch vì < 20% cho t­êng 330 vµ < 

30% cho t­êng 450. X©y t­êng ®Ó má giËt, bÊt ®¾c dÜ míi ®Ó má nanh vµ má 

hèc. Kh«ng ®­îc va ch¹m vµo t­êng míi x©y tr¸nh long m¹ch. 
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T­êng g¹ch cã chiÒu dµy tõ  nöa viªn ®Õn 60cm dïng v÷a tõ M25 ®Õn 

M75. 

C¸ch x©y 3 däc 1 ngang: 

 Gãc vu«ng ®Çu t­êng chó ý th¨ng líp x©y. Chän viªn tiªu chuÈn b¾t má. 

Khi x©y c¨ng d©y 2 mÆt t­êng, dïng th­íc tÇm kiÓm tra 2 mÆt t­êng. X©y hÕt 1 

tÇng dïng thuû b×nh kiÓm tra ®é ngang b»ng cña hµng g¹ch, x¸c ®Þnh cao ®é 

hµng g¹ch trªn cïng. Hµng quay ngang kh«ng ®­îc dïng g¹ch vì. T­êng x©y 

xong cÇn ph¶i ®­îc che ch¾n. Dï t­êng x©y 3 däc 1 ngang hay 5 däc 1 ngang 

th× hµng g¹ch d­íi cïng vµ trªn cïng ph¶i xoay ngang. 

2. c«ng t¸c tr¸t. 

Dông cô: 

D©y däi, d©y c÷ th­êng dïng d©y gai hoÆc d©y c­íc. 

Bµn xoa bª v÷a b»ng gç tèt chèng mµi mßn dµy 2cm hoÆc cã lo¹i máng 

h¬n lâm låi kh¸c nhau. Th­íc tÇm dïng ®Ó c¨n th¼ng x¸c ®Þnh ®é ph¼ng cña 

t­êng. Bay dïng ®Ó hÊt v÷a lªn t­êng, trÇn hoÆc ®Ó l¸ng mµu. 

Yªu cÇu kÜ thuËt tr¸t: 

MÆt tr¸t ph¶i s¹ch kh«ng nªn bôi, t­íi n­íc tr­íc khi tr¸t ®Ó v÷a tr¸t kh«ng 

bÞ mÊt n­íc khi tr¸t (g¹ch t­íi 2 ®Õn 3 lÇn c¸ch nhau 10 ®Õn 15 phót, víi bªt«ng 

t­íi tr­íc 1 ®Õn 2 giê). Tr¸t thµnh tõng líp máng mçi líp kh«ng qu¸ 10 mm, lín 

h¬n 15 mm ph¶i tr¸t thµnh nhiÒu líp. V÷a tr¸t xong cÇn che ®Ëy, b¶o d­ìng. 

Tr¸t t­êng: 

CÇn thùc hiÖn tõ trªn xuèng tõ tr¸i sang ph¶i, víi nh÷ng m¶ng t­êng cã 

khèi l­îng tr¸t lín cÇn chia lµm nhiÒu m¶ng nhá ®Ó ®¶m b¶o thêi gian cho v÷a 

®«ng kÕt. Trªn diÖn tÝch t­êng tr¸t cÇn x¸c ®Þnh tr­íc c¸c mèc (b»ng c¸ch ®¾p 

c¸c m¶ng v÷a ë bèn gãc t­êng vµ ë chÝnh gi÷a, x¸c ®Þnh ®é b»ng ph¼ng bÒ mÆt 

cña c¸c m¶ng v÷a b»ng d©y c¨ng b¶o ®¶m ®óng bÒ dµy cña líp v÷a cÇn tr¸t), 

kho¶ng c¸ch c¸c mèc th­êng b»ng chiÒu dµi th­íc tÇm ®Ó tiÖn cho viÖc g¹t v÷a. 
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§èi víi nh÷ng vÖt liªn kÕt gi÷a líp tr¸t cò vµ míi cÇn phun n­íc, vÈy mét líp xi 

m¨ng kh« tr­íc khi tr¸t líp v÷a míi. 

Tr¸t trÇn: 

 Tr­íc khi tr¸t bæ xung nh÷ng chç rç trªn mÆt trÇn b»ng v÷a xim¨ng c¸t 

kh«ng dïng v÷a v«i. MÆt trÇn s¹ch t­íi n­íc Èm sau 2 giê míi tr¸t. 

 Tr¸t vßm còng ph¶i t­íi n­íc tr¸t 2 mÆt tr­íc, tr¸t vßm sau. 

KiÓm tra: 

Dïng th­íc tÇm ¸p lªn bÒ mÆt t­êng t¹i nh÷ng vÞ trÝ bÊt k× ®Ó x¸c ®Þnh ®é 

b»ng ph¼ng cña t­êng. 

 3 .C«ng t¸c l¸ng. 

L¸ng nÒn : 

Th­êng l¸ng trªn bÒ mÆt bª t«ng g¹ch vì, sái, ®¸, bªt«ng. 

Tr­íc khi l¸ng ph¶i kiÓm tra bÒ mÆt cÇn l¸ng vÒ ®é dèc, ®é ph¼ng, vÖ sinh 

bÒ mÆt. T­íi Èm cho mÆt lãt, c¨n cø vµo ®é cao dïng niv« lµm mèc c÷ (hay c¸c 

cèt cao ®é ®· ®¸nh s½n trªn t­êng). LÊy ®é dèc tho¸t n­íc, lµm mèc l¸ng gièng 

mèc tr¸t. Dông cô l¸ng gièng dông cô tr¸t nh­ng th­íc c¸n vµ bµn xoa to h¬n. 

Dïng trang ®Ó c¸n v÷a, l¸ng tõ gãc ra gi÷a tõ trong ra ngoµi, xoa lïi tõ trong ra, 

chç hót n­íc nhiÒu xoa tr­íc. Ph¶i cã v¸n lãt ch©n tr¸nh dÉm lªn mÆt v÷a. 

L¸ng m¸i : 

L¸ng m¸i gièng l¸ng nÒn, cÇn c¾t khe co gi·n. L¸ng xong che ®Ëy kÜ tr¸nh 

m­a. T­íi Èm mÆt l¸ng 3, 4 ngµy chèng nøt mÆt. BÒ mÆt kh«ng cÇn xoa nh½n, 

nh­ng kh«ng ®­îc gå ghÒ ®óng ®é dèc m¸i. 

KiÓm tra c«ng t¸c l¸ng, tr¸t: 

KiÓm tra ®é dÝnh b¸m cña v÷a, dïng ph­¬ng ph¸p gâ vµ nghe. 

BÒ mÆt t­êng kh«ng ®­îc låi lâm kh«ng cã vÖt nøt. 

Dùa theo tiªu chuÈn. 
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4.  c«ng t¸c l¸t èp. 

a. Dông cô: 

Bay, th­íc c¸n, dao x©y, däi, niv«, chæi... 

b. Yªu cÇu kÜ thuËt vËt liÖu: 

§¶m b¶o chèng mµi mßn. 

Cã ®é ®ång ®Òu cong vªnh Ýt. KÝch th­íc sai sè nhá, m¹ch l¸t nhá h¬n 

2mm. 

VËt liÖu ph¶i ®­îc röa s¹ch, g¹ch ®­îc ng©m vµo n­íc. 

BÒ mÆt ph¼ng ®óng ®é dèc thiÕt kÕ. 

c. C«ng t¸c l¸t: 

L¸t trªn nÒn ®Êt, c¸t, bªt«ng g¸ch vì. 

L¸t b»ng g¹ch chØ hoa xim¨ng, men. L¸t trªn nÒn ®Êt ph¶i ®Çm kÜ, t«n nÒn 

b»ng c¸t, r¶i g¹ch vì t­íi n­íc ®Çm, r¶i v÷a xim¨ng c¸t. ChØ thi c«ng nÒn sau 5 

ngµy ®æ bªt«ng g¹ch vì, líp ®Öm b»ng v÷a xim¨ng. 

L¸t sµn: 

 KiÓm tra cao ®é sµn, tÇng xÕp thö g¹ch xem thõa thiÕu hay ch½n viªn. B¾t 

®Çu tõ cöa ®i phÝa ngoµi ®Ó g¹ch vÞ trÝ cöa ®i nguyªn khæ kh«ng bÞ c¾t ®Èy vÞ trÝ 

bÞ c¾t vµo gãc trong n¬i ®å ®¹c che khuÊt. 

Chó ý ®Õn tÝnh thÈm mÜ cña nÒn sau khi l¸t vÞ trÝ c¸c viªn g¹ch ph¶i c¸t, 

nh÷ng vÞ trÝ hay g©y sù quan s¸t nhiÒu nhÊt trong qu¸ tr×nh sö dông. M¹ch l¸t 

ph¶i th¼ng, kh«ng b­íc lªn g¹ch sau 14 giê kÓ tõ khi l¸t xong. Ph¶i c¨ng d©y 

qua c¸c mèc lµ cao ®é c¸c viªn g¹ch. Sau khi c¨ng d©y ®Æt ­ím c¸c viªn g¹ch 

thÊy ®¹t yªu cÇu míi b¾t ®Çu l¸t. §Æt 1 hµng g¹ch ngang 1 hµng g¹ch däc lµm 

chuÈn theo to¹ ®é ®· chia. Viªn ®Çu tiªn ph¶i chuÈn vÒ cao ®é, dïng niv« kiÓm 

tra. R¶i v÷a c¸n ®Òu t­íi n­íc xim¨ng lªn råi míi ®Æt g¹ch ®óng vÞ trÝ, dïng tay 

gâ nhÑ sau ®ã gâ cho chÆt g¹ch b»ng bóa gç. 
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Ốp t­êng: 

CÇn ng©m g¹ch vµo n­íc trong mét giê. Dïng niv« däi ®¾p mèc th¼ng 

®øng vµ ngang, c¨ng d©y chuÈn ®Ó èp, èp tõ d­íi lªn tõ tr¸i qua ph¶i. Tr¸t ph¼ng 

dïng n­íc xim¨ng quÐt ®Òu lªn vµ d¸n g¹ch vµo t­êng b»ng tay, gâ nhÑ b»ng 

bóa gç. 

Cè g¾ng kh«ng c¾t g¹ch theo ph­¬ng th¼ng ®øng, èp tõ trªn xuèng d­íi. 

KiÓm tra c«ng t¸c l¸t èp: 

MÆt l¸t: 

 Mµu s¾c hoa v¨n ph¶i ®óng. 

 G¹ch kh«ng nøt mÐp, x­íc, bÈn. 

 M¹ch ph¶i ®Çy xim¨ng. 

 G¹ch l¸t ph¶i liªn kÕt ch¾c víi nÒn. 

 ChiÒu dµy v÷a l¸t nhá h¬n 15mm. Dïng th­íc 3m ®Ó kiÓm tra ph¼ng.  

MÆt èp: 

 BÒ mÆt g¹ch s¹ch kh«ng x­íc, nøt. 

 ChiÒu dµy m¹ch kh«ng qu¸ 2mm. M¹ch th¼ng bÒ mÆt ph¼ng. 

 

   CHƢƠNG III 

                                      TỔ CHỨC THI CÔNG 

 * ý nghÜa cña c«ng t¸c thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng: 

 C«ng t¸c thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng gióp cho kü s­ x©y dùng cã thÓ ®¶m 

nhiÖm thi c«ng qu¸n xuyÕn bao qu¸t c¸c c«ng viÖc sau ®©y: 

 1. ChØ ®¹o thi c«ng ngoµi hiÖn tr­êng. 

 2. §iÒu phèi nhÞp nhµng c¸c kh©u phôc vô thi c«ng. 
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 - Khai th¸c vµ chÕ biÕn c«ng viÖc, vËt liÖu. 

 - Gia c«ng cÊu kiÖn vµ c¸c b¸n thµnh phÈm. 

 - X©y hoÆc l¾p c¸c bé phËn c«ng tr×nh. 

 3. Phèi hîp c«ng t¸c mét c¸ch khoa häc gi÷a c«ng tr­êng víi c¸c xÝ 

nghiÖp hoÆc c¸c c¬ së s¶n xuÊt kh¸c. 

 4. §iÒu ®éng mét c¸ch hîp lý nhiÒu ®¬n vÞ s¶n xuÊt trong cïng mét thêi 

gian vµ trªn cïng mét ®Þa ®iÓm x©y dùng. 

 5. Huy ®éng mét c¸ch c©n ®èi vµ qu¶n lý ®­îc nhiÒu mÆt nh©n lùc, vËt t­, 

dông cô, m¸y mãc, thiÕt bÞ, ph­¬ng tiÖn, tiÒn vèn... trong c¶ thêi gian x©y dùng. 

 * Môc ®Ých: 

 C«ng t¸c tæ chøc thi c«ng ®¶m b¶o cho c«ng viÖc thi c«ng trªn c«ng 

tr­êng ®­îc tiÕn hµnh mét c¸ch ®iÒu hoµ, nhÞp nhµng, c©n ®èi nh»m môc ®Ých: 

 - N©ng cao chÊt l­îng c«ng tr×nh. 

 - H¹ gi¸ thµnh x©y dùng c«ng tr×nh. 

 - Rót ng¾n thêi gian thi c«ng. 

 Vµ quan träng nhÊt lµ ph¶i ®¶m b¶o an toµn cho ng­êi lao ®éng vµ c«ng 

tr×nh x©y dùng. 

I.LËp tiÕn ®é thi c«ng. 

 TiÕn ®é thi c«ng ®­îc lËp theo ph­¬ng ph¸p s¬ ®å ngang. 

1. Môc ®Ých: 

 - Trªn c¬ së tiÕn ®é thi c«ng c«ng tr×nh gióp c¸n bé kü thuËt biÕt ®­îc 

thêi gian cÇn thiÕt ®Ó thi c«ng c«ng tr×nh, biÕt ®­îc l­îng vËt t­ nh©n lùc tèi ®a 

®Ó chuÈn bÞ trong cïng thêi ®iÓm thi c«ng cô thÓ. 

 - LËp tiÕn ®é thi c«ng ®Ó ®¶m b¶o kÕ ho¹ch hoµn thµnh c«ng tr×nh trong 

mét thêi gian ®· ®­îc ®Þnh tr­íc víi møc ®é sö dông vËt liÖu m¸y mãc vµ nh©n 

lùc hîp lý nhÊt. 
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 - LËp tiÕn ®é thi c«ng nh»m æn ®Þnh: 

 - Tr×nh tù tiÕn hµnh c¸c c«ng viÖc. 

 - Quan hÖ gi÷a c¸c c«ng viÖc víi nhau. 

 - X¸c ®Þnh vÒ nhu cÇu nh©n lùc, vËt liÖu, m¸y mãc, thiÕt bÞ cÇn thiÕt phôc 

vô cho thi c«ng theo nh÷ng thêi gian quy ®Þnh. 

2. C¸c ph­¬ng ¸n lËp tiÕn ®é thi c«ng:  

§Ó thÓ hiÖn tiÕn ®é thi c«ng ta cã ba ph­¬ng ¸n ( cã ba c¸ch thÓ hiÖn) sau: 

+ S¬ ®å ngang: Ta chØ biÕt vÒ mÆt thêi gian mµ kh«ng biÕt vÒ kh«ng gian cña 

tiÕn ®é thi c«ng. ViÖc ®iÒu chØnh nh©n lùc trong s¬ ®å ngang gÆp nhiÒu khã 

kh¨n: ChØ thÓ hiÖn ®­îc tr×nh tù tr­íc sau cña c«ng viÖc vµ c¸c gi¸n ®o¹n kü 

thuËt, kh«ng thÓ hiÖn ®­îc mèi liªn hÖ phô thuéc cña nhiÒu c«ng viÖc… 

+ S¬ ®å xiªn: Ta cã thÓ biÕt c¶ th«ng sè kh«ng gian, thêi gian cña tiÕn ®é thi 

c«ng. Tuy nhiªn nh­îc ®iÓm khã thÓ hiÖn mét sè c«ng viÖc, khã bè trÝ nh©n lùc 

mét c¸ch ®iÒu hßa vµ liªn tôc. 

+ S¬ ®å m¹ng: TÝnh to¸n phøc t¹p nhiÒu c«ng søc . 

Do ®ã em chän s¬ ®å ngang theo phÇn mÒm Project. 

3. C¸ch lËp tiÕn ®é thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p s¬ ®å ngang. 

 - Chia c«ng tr×nh thµnh nh÷ng bé phËn kÕt cÊu tõ ®ã sÏ x¸c ®Þnh ®­îc c¸c 

qu¸ tr×nh thi c«ng cÇn thiÕt ®Ó sau ®ã sÏ thèng kª ®­îc c¸c c«ng viÖc ph¶i lµm 

tøc lµ nh÷ng khèi l­îng c«ng viÖc ph¶i thùc hiÖn. 

 - Lùa chän biÖn ph¸p thi c«ng c¸c c«ng viÖc chÝnh ph¶i lµm. 

 - Víi khèi l­îng c«ng viÖc ph¶i thùc hiÖn vµ dùa vµo c¸c chØ tiªu ®Þnh 

møc mµ x¸c ®Þnh ®­îc sè ngµy c«ng vµ sè ca m¸y cÇn thiÕt cho viÖc x©y dùng 

c«ng tr×nh. 

 - Quy ®Þnh tr×nh tù c¸c qu¸ tr×nh thùc hiÖn x©y l¾p trong thi c«ng. 

 - Dù tÝnh thêi gian thùc hiÖn mèi quan hÖ ®Ó thµnh lËp tiÕn ®é. 
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 - §iÒu chØnh tiÕn ®é b»ng c¸ch s¾p xÕp l¹i thêi gian hoµn thµnh c¸c qu¸ 

tr×nh x©y dùng sao cho chóng cã thÓ tiÕn hµnh song song kÕt hîp ®ång thêi vÉn 

®¶m b¶o tr×nh tù thi c«ng hîp lý. 

 - LËp kÕ ho¹ch vÒ nhu cÇu nh©n lùc vËt liÖu, cÊu kiÖn b¸n thµnh phÈm 

m¸y mãc thi c«ng, ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn. 

 Tãm l¹i: ViÖc lËp tiÕn ®é thi c«ng lµ liªn kÕt hîp lý thêi gian tõng qu¸ 

tr×nh thi c«ng c«ng t¸c cho c¸c tæ, ®éi c«ng nh©n ho¹t ®éng liªn tôc vµ ®Òu ®Æn. 

 Dïng quy tr×nh kü thuËt lµm c¬ së cho viÖc ®iÒu chØnh tiÕn ®é thi c«ng. 

Trong phÇn nµy, ta sö dông ch­¬ng tr×nh Microsoft Project ®Ó thµnh lËp tiÕn 

ddppj thi c«ng vµ x¸c ®Þnh biÓu ®å nh©n lùc cho c«ng tr×nh. Ch­¬ng tr×nh 

Microsoft Project lµ ch­¬ng tr×nh tÝnh to¸n s¬ ®å ngang thuéc m«i tr­êng 

Window trªn m¸y tÝnh. 

4. Mét sè c¨n cø chñ yÕu vÒ ®Þnh møc kü thuËt vµ tæ chøc nh©n lùc. 

 - TiÕn ®é thi c«ng ®­îc lËp c¨n cø chñ yÕu vµo d©y chuyÒn kü thuËt, ph¶i 

thùc hiÖn cã tÝnh  kh¸ch quan theo yªu cÇu cña quy ph¹m, quy ®Þnh kü thuËt. 

 - C¸c d©y chuyÒn ®­îc tæ chøc vµ bè trÝ nh©n lùc c¨n cø vµo c¸c ®Þnh møc 

kü thuËt do Nhµ n­íc ban hµnh. 

TiÕn ®é thi c«ng v¹ch theo s¬ ®å ngang vµ ®­îc thÓ hiÖn trªn b¶n vÏ tiÕn ®é 

thi c«ng. 

C«ng t¸c cèt thÐp cã c¸c lo¹i ®­êng kÝnh kh¸c nhau cã c¸c lo¹i ®Þnh møc 

kh¸c nhau ®­îc tra theo ®­êng kÝnh. Trªn ®©y ta tÝnh tæng nh©n c«ng cho c¸c 

lo¹i thÐp. 

C¸c tÇng cã chiÒu cao >16(m) khi tra ®Þnh møc ta nh©n víi hÖ sè 1,05. 

B¶ng thèng kª c«ng viÖc 

TT Tªn c«ng viÖc 
§¬n  

vÞ 

Khèi 

l­îng 
M· hiÖu §Þnh møc 

Nhu 

cÇu 
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     NC §¬n vÞ NC 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1  C«ng t¸c chuÈn bÞ C«ng     30 

 PhÇn mãng       

2 Thi c«ng Ðp cäc ( Ðp ©m) m 5400 cf.1223 0,195 c«ng/m 1053 

3 §µo ®Êt b»ng m¸y m3 1337,02 bd.1123 0,032 c«ng/m3 43 

4 §µo hè mãng b»ng thñ c«ng m3 763,87 ba.1373 1,020 c«ng/m3 779 

5 Ph¸ bªt«ng ®Çu cäc m3 19,85 AG.1231 4,700 c«ng/m3 93 

6 §æ bª t«ng lãt mãng+gi»ng  M¸c 

100 

m3 38,5 hb.1120 1,180 c«ng/m3 
45 

7 Gia c«ng vµ l¾p dùng thÐp 

mãng+gi»ng 

TÊn 26,6 ia.1120 8,340 c«ng/tÊn 
222 

8 GhÐp cèppha mãng+gi»ng m2 555,56 kb.2110 0,287 c«ng/m2 159 

9 §æ bª t«ng mãng+gi»ng (®æ b»ng 

m¸y b¬m) 

m3 357,46 HC.1220 1,402 c«ng/m3 
501 

10 Th¸o dì v¸n khu«n mãng+ gi»ng m2 369,36 kb.2110 0,096 c«ng/m2 35 

11 LÊp ®Êt hè mãng lÇn 1 m3 367,91 bb.1113 0,670 c«ng/m3 246 

 TÇng hÇm       

12 G.C.L.D cèt thÐp cét + v¸ch (thang 

m¸y+t­êng) 

TÊn 8,38 ia.2231 8,480 c«ng/tÊn 71 



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP KĨ SƯ XÂY DỰNG  ĐỀ TÀI: CỤC LƯU TRỮ QUỐC GIA 

                                              HÀ NÔI 

 
GVHD  : T.S ĐOÀN VĂN DUẨN 

SV       : HOÀNG THÀNH LONG  -  MSV: 110927 Page 233 
 

13 G.C.L.D VK cét + v¸ch m2 739,88 kb.2110 0,255 c«ng/m2 189 

14 §æ BT cét + v¸ch m3 67,56 HB.2330 3,04 c«ng/m3 205 

15 Dì v¸n khu«n cét + v¸ch m2 739,88 kb.2110 0,128 c«ng/m2 95 

16 LÊp ®Êt hè mãng ®ît 2+t«n nÒn m3 912,86 bb.1113 0,670 c«ng/m3 612 

17 G.C.L.D VK dÇm, sµn m2 1147,52  0,224 c«ng/m2 392 

18 G.C.L.D cèt thÐp dÇm, sµn TÊn 14,92 ia.2331 9,100 c«ng/tÊn 136 

19 §æ BT dÇm, sµn m3 156,57  1,58 c«ng/m3 401 

20 B¶o d­ìng bª t«ng  c«ng      

21 Th¸o dì v¸n khu«n dÇm, sµn m2 1147,52 Kb.2330 0,086 c«ng/m2 99 

 G.C.L.D v¸n khu«n cÇu thang m2 10,16 Kb.2330 0,342 c«ng/m2 3 

 G.C.L.D cèt thÐp cÇu thang TÊn 0,098 ia.2331 9,100 c«ng/tÊn 1 

 §æ BT cÇu thang m3 1,016 HC.3210 2,56 c«ng/m3 3 

 Th¸o dì v¸n khu«n cÇu thang m2 10,16 kb,2330 0,086 c«ng/m2 1 

22 X©y t­êng bªn trong m3 10,1 GD.2210 1,920 c«ng/m3 19 

23 C«ng t¸c kh¸c c«ng      

 TÇng 1       

24 Gia c«ng  l¾p dùng cèt thÐp cét+lâi TÊn 4,14 ia.2231 9,100 c«ng/tÊn 38 

25 Gia c«ng l¾p dùng v¸n khu«n cét+lâi m2 255,14 kb.2110 0,255 c«ng/m2 65 

26 §æ bª t«ng cét+lâi M300  m3 32,4 HB.2330 3,04 c«ng/m3 98 
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27 Th¸o dì v¸n khu«n cét+lâi m2 255,14 kb.2110 0,128 c«ng/m2 33 

28 L¾p dùng v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu 

thang 

m2 1174  0,224 c«ng/m2 401 

29 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp dÇm sµn, 

cÇu thang 

TÊn 15,04 ia.2331 9,100 c«ng/tÊn 137 

30 §æ bª t«ng dÇm, sµn, cÇu thang  m3 159,16  1,58 c«ng/m3 407 

31 B¶o d­ìng bª t«ng C«ng     25 

32 Th¸o dì v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu 

thang 

m2 1174 Kb.2330 0,086 c«ng/m2 101 

33 X©y t­êng m3 177 GD.2210 1,920 c«ng/m3 340 

34 L¾p dùng cöa, v¸ch m2 63,44 NB.2231 0,400 c«ng/m2 25 

35 Tr¸t trÇn m2 1147 PA3210 0,203 c«ng/m2 233 

36 Tr¸t t­êng phÝa trong m2 1254 PA3210 0,203 c«ng/m2 255 

37 L¸t nÒn m2 807 SA.7110 0,400 c«ng/m2 323 

38 C«ng t¸c kh¸c       

 TÇng 2       

39 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp cét+lâi TÊn 4,14 ia.2231 9,100 c«ng/tÊn 38 

40 GhÐp v¸n khu«n cét+lâi m2 255,14 kb.2110 0,255 c«ng/m2 65 

41 §æ bª t«ng cét+lâi  m3 32,4 HB.2330 3,04 c«ng/m3 98 

42 Th¸o dì v¸n  khu«n cét+lâi m2 255,14 kb.2110 0,128 c«ng/m2 33 
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43 L¾p dùng v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu 

thang 

m2 1107  0,224 c«ng/m2 378 

44 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp dÇm, sµn, 

cÇu thang 

TÊn 17,52 ia.2331 9,100 c«ng/tÊn 159 

45 §æ bª t«ng dÇm sµn, cÇu thang  m3 151,12  1,58 c«ng/m3 387 

46 Bo d­ìng bª t«ng C«ng     25 

47 Th¸o dì v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu 

thang 

m2 1107 Kb.2330 0,086 c«ng/m2 95 

48 X©y t­êng m3 99,9 GD.2210 1,920 c«ng/m3 192 

49 L¾p dùng cöa, v¸ch m2 47 NB.2231 0,400 c«ng/m2 19 

50 Tr¸t trÇn m2 1081 PA3210 0,203 c«ng/m2 219 

51 Tr¸t t­êng phÝa trong m2 553,18 PA3210 0,203 c«ng/m2 112 

52 L¸t nÒn m2 740 SA.7110 0,400 c«ng/m2 296 

53 C«ng t¸c kh¸c       

 TÇng 3       

54 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp cét+lâi TÊn 4,14 ia.2231 9,100 c«ng/tÊn 38 

55 L¾p dùng v¸n khu«n cét+lâi m2 224,9 kb.2110 0,255 c«ng/m2 57 

56 §æ bª t«ng cét +lâi m3 25,34 HB.2330 3,04 c«ng/m3 77 

57 Th¸o dì v¸n khu«n cét+lâi m2 224,9 kb.2110 0,128 c«ng/m2 29 

58 GhÐp v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu thang m2 1083  0,224 c«ng/m2 370 
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59 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp dÇm, sµn 

cÇu thang 

TÊn 15,04 ia.2331 9,100 c«ng/tÊn 137 

60 §æ bª t«ng dÇm sµn cÇu thang m3 131,1  1,58 c«ng/m3 336 

61 B¶o d­ìng bª t«ng C«ng     25 

62 Th¸o dì v¸n khu«n dÇm sµn cÇu 

thang 

m2 1083 Kb.2330 0,086 c«ng/m2 93 

63 X©y t­êng  m3 99,9 GD.2210 1,920 c«ng/m3 192 

64 L¾p dùng cöa, v¸ch m2 47 NB.2231 0,400 c«ng/m2 19 

65 Tr¸t trÇn m2 1057 PA3210 0,203 c«ng/m2 215 

66 Tr¸t t­êng phÝa trong m2 553,18 PA3210 0,203 c«ng/m2 112 

67 L¸t nÒn m2 716 SA.7110 0,400 c«ng/m2 286 

68 C«ng t¸c kh¸c       

  TÇng 4       

69 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp cét+lâi TÊn 4,14 ia.2231 9,100 c«ng/tÊn 38 

70 L¾p dùng v¸n khu«n cét+lâi m2 224,9 kb.2110 0,255 c«ng/m2 57 

71 §æ bª t«ng cét +lâi  m3 25,34 HB.2330 3,04 c«ng/m3 77 

72 Th¸o dì v¸n khu«n cét+lâi m2 224,9 kb.2110 0,128 c«ng/m2 29 

73 GhÐp v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu thang m2 1083  0,224 c«ng/m2 370 

74 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp dÇm, sµn 

cÇu thang 

TÊn 15,04 ia.2331 9,100 c«ng/tÊn 137 
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75 §æ bª t«ng dÇm, sµn, cÇu thang m3 131,1  1,58 c«ng/m3 336 

76 B¶o d­ìng bª t«ng C«ng     25 

77 Th¸o dì v¸n khu«n dÇm sµn cÇu 

thang 

m2 1083 Kb.2330 0,086 c«ng/m2 93 

78 X©y t­êng  m3 99,9 GD.2210 1,920 c«ng/m3 192 

79 L¾p dùng cöa, v¸ch m2 47 NB.2231 0,400 c«ng/m2 19 

80 Tr¸t trÇn m2 1057 PA3210 0,203 c«ng/m2 215 

81 Tr¸t t­êng phÝa trong m2 553,18 PA3210 0,203 c«ng/m2 112 

82 L¸t nÒn m2 716 SA.7110 0,400 c«ng/m2 286 

83 C«ng t¸c kh¸c       

        

84 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp cét+lâi TÊn 4,14 ia.2231 9,100 c«ng/tÊn 38 

85 L¾p dùng v¸n khu«n cét+lâi m2 224,9 kb.2110 0,255 c«ng/m2 57 

86 §æ bª t«ng cét +lâi  m3 25,34 HB.2330 3,04 c«ng/m3 77 

87 Th¸o dì v¸n khu«n cét+lâi m2 224,9 kb.2110 0,128 c«ng/m2 29 

88 GhÐp v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu thang m2 1083  0,224 c«ng/m2 370 

89 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp dÇm, sµn 

cÇu thang 

TÊn 15,04 ia.2331 9,100 c«ng/tÊn 137 

90 §æ bª t«ng dÇm, sµn, cÇu thang m3 131,1  1,58 c«ng/m3 336 

91 B¶o d­ìng bª t«ng C«ng     25 
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92 Th¸o dì v¸n khu«n dÇm sµn cÇu 

thang 

m2 1083 Kb.2330 0,086 c«ng/m2 93 

93 X©y t­êng  m3 99,9 GD.2210 1,920 c«ng/m3 192 

94 L¾p dùng cöa, v¸ch m2 47 NB.2231 0,400 c«ng/m2 19 

95 Tr¸t trÇn m2 1057 PA3210 0,203 c«ng/m2 215 

96 Tr¸t t­êng phÝa trong m2 553,18 PA3210 0,203 c«ng/m2 112 

97 L¸t nÒn m2 716 SA.7110 0,400 c«ng/m2 286 

98 C«ng t¸c kh¸c       

 TÇng 6(nh©n c«ng ®­îc nh©n hÖ sè 

1,05). 

      

99 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp cét+lâi TÊn 4,14 ia.2231 9,100 c«ng/tÊn 40 

100 L¾p dùng v¸n khu«n cét+lâi m2 224,9 kb.2110 0,255 c«ng/m2 60 

101 §æ bª t«ng cét +lâi  m3 25,34 HB.2330 3,04 c«ng/m3 81 

102 Th¸o dì v¸n khu«n cét+lâi m2 224,9 kb.2110 0,128 c«ng/m2 30 

103 GhÐp v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu thang m2 1083  0,224 c«ng/m2 388 

104 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp dÇm, sµn 

cÇu thang 

TÊn 15,04 ia.2331 9,100 c«ng/tÊn 144 

105 §æ bª t«ng dÇm, sµn, cÇu thang m3 131,1  1,58 c«ng/m3 352 

106 B¶o d­ìng bª t«ng C«ng     25 

107 Th¸o dì v¸n khu«n dÇm sµn cÇu m2 1083 Kb.2330 0,086 c«ng/m2 98 
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thang 

108 X©y t­êng  m3 99,9 GD.2210 1,920 c«ng/m3 201 

109 L¾p dùng cöa, v¸ch m2 47 NB.2231 0,400 c«ng/m2 20 

110 Tr¸t trÇn m2 1057 PA3210 0,203 c«ng/m2 225 

111 Tr¸t t­êng phÝa trong m2 553,18 PA3210 0,203 c«ng/m2 118 

112 L¸t nÒn m2 716 SA.7110 0,400 c«ng/m2 301 

113 C«ng t¸c kh¸c       

 TÇng 7(nh©n c«ng ®­îc nh©n hÖ sè 

1,05). 

      

114 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp cét+lâi TÊn 4,14 ia.2231 9,100 c«ng/tÊn 40 

115 L¾p dùng v¸n khu«n cét+lâi m2 224,9 kb.2110 0,255 c«ng/m2 60 

116 §æ bª t«ng cét +lâi  m3 25,34 HB.2330 3,04 c«ng/m3 81 

117 Th¸o dì v¸n khu«n cét+lâi m2 224,9 kb.2110 0,128 c«ng/m2 30 

118 GhÐp v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu thang m2 1083  0,224 c«ng/m2 388 

119 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp dÇm, sµn 

cÇu thang 

TÊn 15,04 ia.2331 9,100 c«ng/tÊn 144 

120 §æ bª t«ng dÇm, sµn, cÇu thang m3 131,1  1,58 c«ng/m3 352 

121 B¶o d­ìng bª t«ng C«ng     25 

122 Th¸o dì v¸n khu«n dÇm sµn cÇu 

thang 

m2 1083 Kb.2330 0,086 c«ng/m2 98 



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP KĨ SƯ XÂY DỰNG  ĐỀ TÀI: CỤC LƯU TRỮ QUỐC GIA 

                                              HÀ NÔI 

 
GVHD  : T.S ĐOÀN VĂN DUẨN 

SV       : HOÀNG THÀNH LONG  -  MSV: 110927 Page 240 
 

123 X©y t­êng  m3 99,9 GD.2210 1,920 c«ng/m3 201 

124 L¾p dùng cöa, v¸ch m2 47 NB.2231 0,400 c«ng/m2 20 

125 Tr¸t trÇn m2 1057 PA3210 0,203 c«ng/m2 225 

126 Tr¸t t­êng phÝa trong m2 553,18 PA3210 0,203 c«ng/m2 118 

127 L¸t nÒn m2 716 SA.7110 0,400 c«ng/m2 301 

128 C«ng t¸c kh¸c       

 TÇng 8(nh©n c«ng ®­îc nh©n hÖ sè 

1,05). 

      

129 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp cét+lâi TÊn 4,14 ia.2231 9,100 c«ng/tÊn 40 

130 L¾p dùng v¸n khu«n cét+lâi m2 224,9 kb.2110 0,255 c«ng/m2 60 

131 §æ bª t«ng cét +lâi  m3 25,34 HB.2330 3,04 c«ng/m3 81 

132 Th¸o dì v¸n khu«n cét+lâi m2 224,9 kb.2110 0,128 c«ng/m2 30 

133 GhÐp v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu thang m2 1083  0,224 c«ng/m2 388 

134 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp dÇm, sµn 

cÇu thang 

TÊn 15,04 ia.2331 9,100 c«ng/tÊn 144 

135 §æ bª t«ng dÇm, sµn, cÇu thang m3 131,1  1,58 c«ng/m3 352 

136 B¶o d­ìng bª t«ng C«ng     25 

137 Th¸o dì v¸n khu«n dÇm sµn cÇu 

thang 

m2 1083 Kb.2330 0,086 c«ng/m2 98 

138 X©y t­êng  m3 99,9 GD.2210 1,920 c«ng/m3 201 
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139 L¾p dùng cöa, v¸ch m2 47 NB.2231 0,400 c«ng/m2 20 

140 Tr¸t trÇn m2 1057 PA3210 0,203 c«ng/m2 225 

141 Tr¸t t­êng phÝa trong m2 553,18 PA3210 0,203 c«ng/m2 118 

142 L¸t nÒn m2 716 SA.7110 0,400 c«ng/m2 301 

143 C«ng t¸c kh¸c       

 TÇng 9(nh©n c«ng ®­îc nh©n hÖ sè 

1,05). 

      

144 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp cét+lâi TÊn 1,53 ia.2231 9,100 c«ng/tÊn 15 

145 L¾p dùng v¸n khu«n cét+lâi m2 307,1 kb.2110 0,255 c«ng/m2 82 

146 §æ bª t«ng cét +lâi  m3 31,96 HB.2330 3,04 c«ng/m3 102 

147 Th¸o dì v¸n khu«n cét+lâi m2 307,1 kb.2110 0,128 c«ng/m2 41 

148 GhÐp v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu thang m2 1084  0,224 c«ng/m2 389 

149 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp dÇm, sµn, 

cÇu thang 

TÊn 15,1 ia.2331 9,100 c«ng/tÊn 144 

150 §æ bª t«ng dÇm, sµn, cÇu thang m3 131,2  1,58 c«ng/m3 353 

151 B¶o d­ìng bª t«ng C«ng     25 

152 Th¸o dì v¸n khu«n dÇm sµn cÇu 

thang 

m2 1084 kb.2330 0,086 c«ng/m2 98 

153 X©y t­êng  m3 149,8 GD.2210 1,920 c«ng/m3 302 

154 L¾p dùng cöa, v¸ch m2 47 NB.2231 0,400 c«ng/m2 20 
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155 Tr¸t trÇn m2 1057 PA.3210 0,203 c«ng/m2 225 

156 Tr¸t t­êng phÝa trong m2 829,8 PA.3210 0,203 c«ng/m2 177 

157 L¸t nÒn m2 716 SA.7110 0,400 c«ng/m2 301 

158 C«ng t¸c kh¸c       

 TÇng m¸i ,hoµn thiÖn       

159 Gia c«ng l¾p dùng v¸n khu«n bÓ m2 63 kb.2330 0,342 c«ng/m2 23 

160 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp bÓ TÊn 1,21 ia.2331 9,100 c«ng/tÊn 12 

161 §æ bª t«ng bÓ (®æ t¹i chç) m3 10,69 HC.3210 2,56 c«ng/m3 29 

162 B¶o d­ìng bª t«ng C«ng      

163 X©y t­êng, sªn«, x©y t­êng g¸c xµ 

gå m¸i 

m3 12,28 GE.2210 1,83 c«ng/m3 24 

164 G¸c xµ gå m¸i, lîp m¸i m2 550 OB.1220 4,5 c«ng/10

0m2 

26 

165 L¸ng v÷a XM chèng thÊm sª n«, bÓ m2 210 RB.2110 0,118 c«ng/m2 26 

166 Tr¸t t­êng sªn«, bÓ, t­êng m¸i tr¸t 

ngoµi toµn bé c«ng tr×nh 

m2 3809 PA.5110 0,24 c«ng/m2 960 

167 B¶ matÝt t­êng m2 6048 UB.1110 0,3 c«ng/m2 1905 

168 S¬n cöa ®i, cöa sæ m2 439,44 UC.1110 0,05 c«ng/m2 23 

169 L¾p ®iÖn + thu l«i chèng sÐt C«ng     150 

170 L¾p n­íc C«ng     90 
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171 Thu dän vÖ sinh,bµn giao c«ng tr×nh C«ng     30 

4. §¸nh gi¸ biÓu ®å nh©n lùc. 

 

Tõ b¶ng tiÕn ®é thi c«ng c«ng tr×nh ®· cã ta ®¸nh gi¸ nh­ sau: 

 a. HÖ sè kh«ng ®iÒu hoµ: 

   

 Trong ®ã: 

 Amax: lµ sè c«ng nh©n cao nhÊt trong ngµy, tõ biÓu ®å ta cã: 

  Amax = 169 ng­êi. 

 Atb - sèc«ng nh©n trung b×nh 

   ng­êi 

 S - lµ tæng sè c«ng = 35625 c«ng. 

 T - lµ thêi gian thi c«ng c«ng tr×nh = 375 ngµy. 

         =>  

b. HÖ sè ph©n phèi lao ®éng. 

   

 Sd­ = 4325 lµ sè c«ng nh©n d­ trªn sè c«ng trung b×nh cña biÓu ®å nh©n 

lùc. 

 S  = 37875 lµ tæng sè c«ng lao ®éng. 

II.LËp mÆt b»ng tæ chøc thi c«ng: 

Amax
K =1

Atb

tb

S 35625
A = = =95

T 375

A 169max
K = = =1,781

Atb
95

du

2

S 4325
K = = =0,12

S 35625
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1. §Æc ®iÓm c«ng tr×nh. 

 - C«ng tr×nh lµ: “Côc L­u Tr÷ Quèc Gia”. 

 - DiÖn tÝch khu ®Êt lµ: 3623m2 

 - DiÖn tÝch c«ng tr×nh: 688 m2 

 - MÆt chÝnh c«ng tr×nh h­íng vÒ h­íng nam. 

 V× ®Þa thÕ c«ng tr×nh réng, do ®ã ta bè trÝ c¸c kho b·i x­ëng gia c«ng, vËt 

liÖu, l¸n tr¹i... vµo trong mÆt b»ng thuéc ph¹m vi x©y dùng ®Ó thuËn lîi cho qu¸ 

tr×nh thi c«ng. 

2. C¬ së tÝnh to¸n lËp mÆt b»ng thi c«ng c«ng tr×nh. 

 - C¨n cø vµo yªu cÇu tæ chøc thi c«ng, tiÕn ®é thùc hiÖn c«ng tr×nh ta x¸c 

®Þnh ®­îc nhu cÇu vÒ vËt t­ vµ nh©n lùc phôc vô. 

 - C¨n cø vµo t×nh h×nh cung cÊp vËt t­ thùc tÕ. 

 - C¨n cø vµo t×nh h×nh thùc tÕ vµ mÆt b»ng c«ng tr×nh ta bè trÝ c¸c c«ng 

tr×nh phôc vô, kho b·i... ®Ó phôc vô c«ng t¸c thi c«ng. 

3. Môc ®Ých. 

 - TÝnh to¸n lËp tæng mÆt b»ng thi c«ng ®Ó ®¶m b¶o tÝnh hîp lý trong c«ng 

tr×nh, tæ chøc qu¶n lý tr¸nh hiÖn t­îng chång chÐo. 

  - Bè trÝ c¸c c«ng tr×nh t¹m, kho b·i vËt liÖu, cÊu kiÖn ®Ó sö dông vµ 

b¶o qu¶n mét c¸ch tèt nhÊt thuËn tiÖn nhÊt. 

 - Cù ly vËn chuyÓn lµ ng¾n nhÊt. 

4. TÝnh to¸n lËp mÆt b»ng thi c«ng. 

 a.TÝnh sè l­îng c¸n bé c«ng nh©n viªn trªn c«ng tr­êng vµ nhu cÇu diÖn 

tÝch sö dông. 

 - Sè l­îng c«ng nh©n x©y dùng c¬ b¶n trùc tiÕp thi c«ng theo biÓu ®å nh©n lùc 

cña tiÕn ®é thi c«ng c«ng tr×nh vµo thêi ®iÓm cao nhÊt Amax =169 ng­êi. 
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 - Sè c«ng nh©n lµm viÖc vËn chuyÓn vËt liÖu, phô trî t¹i c¸c x­ëng gia c«ng  

  B = m .
100

max
A

 

               ( §èi víi c«ng tr×nh d©n dông c«ng nghiÖp m = 30) 

   

 -Sè c¸n bé c«ng nh©n viªn kü thuËt  

  C = 8% x ( A+B) = 8% x ( 169+43) = 16 ng­êi. 

 - Sè c¸n bé nh©n viªn hµnh chÝnh 

  

 D = 6% x(A+B) = 6% x (169 + 43) = 13 ng­êi. 

 - Sè c«ng nh©n viªn chøc phôc vô  ( y tÕ, b¶o vÖ....)  

  E = p .  ng­êi 

   LÊy p = 10 (®èi víi khu nhµ t¹m trung b×nh) 

 VËy tæng sè c¸n bé c«ng nh©n viªn trong c«ng tr­êng. 

G = 1,06 .(A + B + C + D+E)= 1,06x(169 + 43 + 16+ 13 + 22) = 248 ng­êi. 

5. TÝnh diÖn tÝch l¸n tr¹i kho b·i. 

a. DiÖn tÝch nhµ lµm viÖc cña ban chØ huy c«ng tr­êng. 

 - Tiªu chuÈn 2m2/ng­êi. 

 Sè c¸n bé lµ C + D = 16 +13 = 29 ng­êi. 

 - DiÖn tÝch cÇn sö dông lµ: 

  S1 = 29 x 2 = 58m2 

b. DiÖn tÝch nhµ vÖ sinh: 

 - Tiªu chuÈn: 0,125m2/ng­êi. 

max
A 169

B=m× =30× =43
100 100

A + B + C + D 169 + 43 + 16 + 13
=10 =22

100 100




ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP KĨ SƯ XÂY DỰNG  ĐỀ TÀI: CỤC LƯU TRỮ QUỐC GIA 

                                              HÀ NÔI 

 
GVHD  : T.S ĐOÀN VĂN DUẨN 

SV       : HOÀNG THÀNH LONG  -  MSV: 110927 Page 246 
 

 - Tæng sè ng­êi: 248 ng­êi. 

 - DiÖn tÝch cÇn sö dông: 

  S2 = 248 x 0,125 = 31m2 

c. DiÖn tÝch tr¹m y tÕ. 

 - Tiªu chuÈn: 0,25m2/ng­êi. 

  Chọn s3= 30m2 

d. DiÖn tÝch kho xi m¨ng: 

 - Khèi l­îng bª t«ng ®æ cao nhÊt trong 1 ngµy lµ: 36m3 (®æ bª t«ng ®µi 

mãng). 

           Theo ®Þnh møc x¸c ®Þnh l­îng xi m¨ng: 

           36 x 374 = 13464(Kg/ngµy)=13,5 (T/ngµy).   => 

Khèi l­îng xi m¨ng dù tr÷ trong 7 ngµy lµ: 

         7x13,5 = 94,5 tÊn. 

 - DiÖn tÝch kho b·i cÇn thiÕt ®Ó chøa xi m¨ng: 

                  

        Víi   P’ = 94,5 tÊn l­îng xi m¨ng cÇn chøa. 

                 P = 1,65 l­îng xi m¨ng cã thÓ ®Ó trong 1m2 diÖn tÝch cã Ých cña 

kho b·i. 

                    KÝch th­íc bao xi m¨ng: ( 0,4 x 0,6 x 0,2) = 0,048m3. 

                  Dù kiÕn xÕp cao 1,6m  P= 1,65 T/m2 

 F = 57,7 

     VËy diÖn tÝch kho xi m¨ng sÏ lµ:         S = .F      ( víi  = 1,1) 

          S = 1,1 x 57,7 = 63,47 m2 = 64m2 

P'
F

P

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e. DiÖn tÝch kho vµ x­ëng gia c«ng thÐp. 

 - L­îng cèt thÐp sö dông nhiÒu nhÊt trong mét ngµy. Cèt thÐp mãng 3,8 

tÊn vµ dù tr÷ trong 7 ngµy:  3,8 x 7 = 26,6 tÊn 

- 1m2 chøa 4 tÊn thÐp  diÖn tÝch kho F = 26,6/4 = 6,65m2 

§Ó thuËn tiÖn cho viÖc gia c«ng, vËn chuyÓn ta bè trÝ kho chøa thÐp vµ x­ëng 

gia c«ng thÐp liÒn nhau. V× thanh thÐp cã chiÒu dµi  12m do ®ã chiÒu dµi 

cña x­ëng gia c«ng ph¶i lµ 12m vµ kho chøa còng lµ 12m  

 Chän x­ëng gia c«ng vµ diÖn tÝch kho chøa lµ 60m2. 

 f. Kho vµ x­ëng gia c«ng gç. 

 - L­îng gç sö dông nhiÒu nhÊt trong mét ngµy vµ dù tr÷ trong 7 ngµy lµ  

        104 x 0,03 x 7 = 21,8m3  = 22m3. 

  - 1m2 ch÷a 1m3 gç   diÖn tÝch kho b·i cÇn . 

   F = 
1

22
 = 22m2.  

      Chän x­ëng gia c«ng vµ diÖn tÝch kho  chøa lµ 45m2.  

g. DiÖn tÝch b·i ch÷a ®¸ d¨m 1x 2. 

 - Khèi l­îng ®¸ d¨m 1 x 2 cho mét ngµy cã khèi l­îng bª t«ng cao nhÊt 

vµ dù tr÷ trong 7 ngµy. 

           36 x 0,872 x 7 = 219m3  

    DiÖn tÝch kho b·i 1m2 chøa 2,0m3 ®¸  F =  = 109m2 

h. DiÖn tÝch b·i chøa c¸t. 

 - C¸t cho mét ngµy cã khèi l­îng bª t«ng cao nhÊt vµ dù tr÷ trong 3 ngµy. 

  36 x 0,457 x 3 = 49m3 

219

2
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  - C¸t cho mét ngµy cã khèi l­îng x©y dùng cao nhÊt vµ dù tr÷ trong 3 

ngµy. 

  17,7 x 0,457 x 3 = 24m3 

 - DiÖn tÝch cÇn thiÕt cña b·i chøa c¸t  (1m2 chøa 2,0m3 c¸t) 

   F =  = 36,5m2 

k. B·i chøa g¹ch. 

 - Khèi l­îng g¹ch cÇn ®Ó x©y dùng trong mét ngµy cao nhÊt lµ 17,7m3 vµ 

dù tr÷ trong 5 ngµy ( g¹ch chØ 6,5 x 10,5 x 22) 

  17,7 x 550 x 5 =  48675 viªn 

- 1m2 b·i chøa 1000 viªn g¹ch  diÖn tÝch b·i ch÷a  

  F =  = 48,7m2 = 49m2 

 C¨n cø vµo mÆt b»ng thi c«ng kh¸ réng r·i vµ ®Ó rót ng¾n cù ly vËn 

chuyÓn vµ thuËn tiÖn cho qu¸ tr×nh thao t¸c cña m¸y mãc thiÕt bÞ, gi¶m bít cù ly 

vËn chuyÓn ta cã thÓ thiÕt kÕ b·i chøa g¹ch thµnh nhiÒu vÞ trÝ theo diÖn tÝch ®· 

tÝnh to¸n. 

 

6. Tæ chøc l¸n tr¹i thi c«ng 

a. L¸n tr¹i c«ng tr­êng. 

 - 1 tr¹m b¶o vÖ ë s¸t cæng ra vµo:  6 m2 

 - Nhµ lµm viÖc ban chØ huy c«ng tr­êng: 58 m2 

 - Nhµ nghØ t¹m cho c«ng nh©n:  70 m2 

 - Kho c«ng cô:     15 m2 

 - Kho tæng hîp:     40 m2 

b. Bè trÝ tæng mÆt b»ng thi c«ng.< Xem b¶n vÏ> 

49 24

2



48675

1000
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7. TÝnh to¸n ®iÖn n­íc phôc vô thi c«ng: 

 

 A.Nguån n­íc: lÊy tõ m¹ng l­íi cÊp n­íc thµnh phè. 

7.1. L­u l­îng n­íc dïng cho s¶n xuÊt 

 - N­íc phôc vô c«ng t¸c x©y:   200 l/m3 

 - N­íc phôc vô c«ng t¸c tr¸t l¸ng nÒn:  200 l/m3 

 - N­íc röa ®¸:     400 l/m3 

 - N­íc trén bª t«ng:     300l/m3 

 - N­íc b¶o d­ìng bª t«ng:    400l/m3 

* L­îng n­íc tiªu thô cho s¶n xuÊt thi c«ng trong mét ngµy cao nhÊt 

 - N­íc dïng ®Ó x©y t­êng 

   17,7 x 200 = 3540 l/ca 

 - N­íc tr¸t trong vµ l¸t nÒn 

   (143 + 73) x 0,15 x 200 = 6480 l/ca 

 - N­íc cho röa ®¸ 

              36  x 400 = 14400 l/ca 

 - N­íc trén bª t«ng 

              36 x 300 = 10800 l/ca 

 - N­íc b¶o d­ìng bª t«ng: 400l/ca 

        L­u l­îng n­íc trong s¶n xuÊt tÝnh theo c«ng thøc 

              ( l/s) 

Trong ®ã 

n sè giê dïng n­íc trong 1 ngµy n = 8giê 

 S .A .Kgi iQ =1
n.3600
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 Si  sè l­îng c¸c ®iÓm sö dông n­íc 

 Kg  hÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hoµ  Kg = 1,2 

 Ai  l­îng n­íc tiªu thô tõng ®iÓm 

 A = 3540 + 6480 + 14400 + 10800 + 400  = 35620 l/ca 

    

7.2. L­u l­îng n­íc dïng trong sinh ho¹t: 

     

Trong ®ã: 

 N: Sè c«ng nh©n lµm viÖc trong ngµy cao nhÊt. 

 B - l­îng n­íc tiªu thô, tiªu chuÈn cÇn cho 1 c«ng nh©n dïng trong 

1 ngµy t¹i c«ng tr­êng, B =20 l/ng­êi/ngµy. 

 Kg = 2,5  - hÖ sè sö dông n­íc ®iÒu hoµ. 

 n = 8 giê, sè giê lµm viÖc trong 1 ca. 

    . 

7.3. X¸c ®Þnh l­u l­îng n­íc dïng cho cøu ho¶: 

  Theo quy ®Þnh:    Qp.h = 5 l/s 

            Qp.h = 5 (l/s) > (Qsx + Qsh ) = x (2,96 + 0,25) = 1,605 (l/s)  

7.4. L­u l­îng n­íc tæng céng:  

                      QT = [Qp.h +  (Qsx + Qsh)]. K 

Trong ®ã: 

1

2 35620 1,2
Q = =2,96 (l/s)

8 3600

 



N .B .
Q =2

n . 3600

Kg

142 20 2, 5
0, 25 ( / )

2 8 3600
Q l s

 
 



1

2

1

2

1

2
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  K = 1,05: HÖ sè kÓ ®Õn tæn thÊt n­íc trong m¹ng. 

  QT = (5 + 1,605) x 1,05   = 6,94 (l/s) 

 §­êng kÝnh èng dÉn n­íc:  

  D =  

VËn tèc n­íc trong èng cã: D 75mm lµ: v = 1,5 m/s 

Chän ®­êng kÝnh èng D = 100mm. 

 

B. §iÖn phôc vô c«ng tr­êng: 

Ta sö dông nguån ®iÖn s½n cã cña khu vùc thi c«ng. 

- §Ó ®¶m b¶o vµ thùc hiÖn tèt viÖc thi c«ng c«ng tr×nh ®óng tiÕn ®é vµ 

®¶m b¶o m¸y mãc thiÕt bÞ sö dông ®óng chøc n¨ng kü thuËt ta cÇn tÝnh to¸n 

møc tiªu thô ®iÖn n¨ng cña toµn bé c«ng tr×nh trong mét thêi gian nhÊt ®Þnh vµ 

trªn c¬ së ®ã ta chän tiÕt diÖn d©y dÉn cho thÝch hîp. 

- §iÖn cung cÊp cho c«ng tr­êng (P) bao gåm: 

+ §iÖn phôc vô cho s¶n xuÊt. 

+ §iÖn phôc vô cho sinh ho¹t, l¸n tr¹i, chiÕu s¸ng trong nhµ. 

+ §iÖn phôc vô chiÕu s¸ng b¶o vÖ c«ng tr­êng. 

1. §iÖn phôc vô cho s¶n xuÊt (P1) 

 C¨n cø vµo yªu cÇu kü thuËt vµ møc ®é sö dông ta cã b¶n thèng kª vµ tÝnh 

c«ng suÊt mét sè m¸y mãc sau: 

 



T4.Q 4 6,94
= =0,077m=77mm

π.V.1000 3,14 1,5 1000



 
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Thø tù Lo¹i m¸y Sè l­îng 
C«ng suÊt mét 

m¸y (KW) 

Tæng c«ng 

suÊt (KW) 

1 M¸y c¾t thÐp 1 2,8 2,8 

2 M¸y hµn ®iÖn 1 6,0 6,0 

3 M¸y dÇm dïi 2 2,0 4,0 

4 M¸y ®Çm bµn 2 5,6 11,2 

5 M¸y trén bª t«ng, v÷a 1 4,1 4,1 

6 M¸y vËn th¨ng 2 2,5 5,0 

7 M¸y b¬m n­íc 1 0,75 0,75 

 Céng P1   33,85 

 

2. §iÖn phôc vô sinh ho¹t l¸n tr¹i - chiÕu s¸ng trong nhµ (P2) 

 Qua tÝnh to¸n s¬ bé phô thuéc vµo c¸c l¸n tr¹i, c¸c c«ng tr×nh phô trî cña 

ta x©y dùng vµ tra b¶ng tiªu chuÈn chiÕu s¸ng ta lÊy: 

            P2 = 5% P1 = 5% x 33,85 = 1,7KW 

3. §iÖn phôc vô chiÕu s¸ng, b¶o vÖ c«ng tr­êng (P3) 

 Ta tÝnh cho phôc vô c¸c c«ng viÖc thi c«ng ca ®ªm, hÖ thèng chiÕu s¸ng 

ngoµi c«ng tr­êng vµ ®­êng giao th«ng. 

 Ta lÊy: P3 = 3 x P2 =3 x 1,7 = 5,1KW 

 * Tæng sè c«ng suÊt tiªu thô ®iÖn. 

 X¸c ®Þnh theo c«ng thøc :  
1 1

2 2 3 3

K P
P=1,1. +K P +K P

Cos

 
 
 
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 Trong ®ã: 

 + 1,1 lµ hÖ sè tÝnh ®Õn sù tæn thÊt c«ng suÊt trong m¹ng ®iÖn. 

 + Cos  lµ hÖ sè c«ng suÊt ta lÊy = 0,75 

 + K1, K2, K3 hÖ sè chØ møc ®é sö dông ®iÖn ®ång thêi cña c¸c n¬i tiªu thô 

®iÖn. 

 Ta lÊy:  K1 = 0,75 víi sè l­îng ®éng c¬ nhá h¬n 10. 

   K2 = 0,8 víi chiÕu s¸ng trong nhµ. 

   K3 = 1 víi chiÕu s¸ng ngoµi trêi. 

  =>  

 - §­êng cÊp ®iÖn chÝnh cho c«ng tr­êng ta chän d©y ®ång ®i trÇn 4 d©y 3 

pha, víi chiÒu dµi ®o¹n d©y lµ  100m. Tõ ®ã ta tÝnh tiÕt diÖn d©y theo c«ng 

thøc: 

      

 Trong ®ã: 

 + K lµ hÖ sè dÉn xuÊt víi d©y ®ång K = 57 

 + Ud - lµ ®iÖn thÕ trªn ®o¹n d©y = 380V 

 + U lµ ®é sôt ®iÖn thÕ cho phÐp lÊy = 5%. 

 + Ta tÝnh q ph©n bè trªn ®o¹n d©y 

        

   Momen t¶i:  

                                        

0, 75 33, 85
1,1 0, 8 1, 7 1 5,1 44, 34

0, 75
P KW


      

 
 
 

2
d

100. PL
S=

K.U .ΔU



P 44,34
q= = =0,4434(Km/h)

L 100

2 2qL 0,4434 100
M= = PL= = 2217KW

2 2




3
2

2

100 2217 10
S= =5,4 (mm )

57 380 5

 


 



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP KĨ SƯ XÂY DỰNG  ĐỀ TÀI: CỤC LƯU TRỮ QUỐC GIA 

                                              HÀ NÔI 

 
GVHD  : T.S ĐOÀN VĂN DUẨN 

SV       : HOÀNG THÀNH LONG  -  MSV: 110927 Page 254 
 

 - Ta chän tiÕt diÖn d©y 8mm2 

 - D©y trung tÝnh chän d©y cã tiÕt diÖn =1/2  1/3 d©y pha. Ta chän d©y 

trung tÝnh cã tiÕt diÖn lµ 4mm2 

ë ®©y d©y trÇn ngoµi trêi ta kiÓm tra c­êng ®é dßng ®iÖn theo c«ng thøc: 

  

 => Chän tiÕt diÖn d©y ®¶m b¶o 

 - Ta bè trÝ d©y trôc däc theo ®­êng giao th«ng vµ c¸ch ®­êng vÒ phÝa 

ngoµi mét ®o¹n 1,0m vµ dïng c¸c cét cao 6m ®¶m b¶o chç vâng nhÊt kh«ng 

d­íi 5m. 

 §Ó an toµn trong s¶n xuÊt kho¶ng c¸ch c¸c cét tõ (15 - 20)m trªn c¸c cét 

®iÖn ta bè trÝ hÖ thèng ®Ìn chiÕu s¸ng c«ng tr­êng. 

 C¸c d©y dÉn ®i tíi thiÕt bÞ ta lÊy theo d©y cña thiÕt bÞ ®ã vµ tuú thuéc vµo 

c«ng suÊt tiªu thô cña thiÕt bÞ. 

C. C¸c hÖ thèng phôc vô kh¸c. 

a)HÖ thèng t­êng rµo. 

     Ta ph¶i x©y hÖ thèng t­êng rµo nh»m ®¶m b¶o sù ng¨n c¸ch gi÷a c«ng  

tr­êng víi bªn ngoµi. Dïng t­êng rµo b»ng thÐp l­íi ®­îc ghim vµo c¸c cäc 

xung quanh c«ng tr­êng cao 2,2 m, kho¶ng c¸ch c¸c cäc 3m.  

b) HÖ thèng tho¸t n­íc. 

 Do khèi l­îng c«ng viÖc thi c«ng lín thêi gian thi c«ng kÐo dµi cã thÓ 

ph¶i thi c«ng trong mïa m­a nªn ta ph¶i x©y dùng hÖ thèng tho¸t n­íc ®¶m b¶o 

tho¸t n­íc nhanh triÖt ®Ó tuyÖt ®èi kh«ng ®Ó hiÖn t­îng n­íc óng ®äng g©y ¶nh 

h­ëng ®Õn tiÕn ®é thi c«ng hoÆc kÕt cÊu míi thi c«ng bÞ ng©m l©u trong n­íc. 

§Ó gi¶i quyÕt vÊn ®Ò nµy ta sö dông hai hÖ thèng tho¸t n­íc lµ c¸c cèng ®µo 

ngÇm s©u 50 cm, réng 40 cm. Mét hÖ thèng tho¸t n­íc chÝnh xung quang khu 

vùc v¨n phßng ®ang x©y dùng vµ mét hÖ thèng tho¸t n­íc trî gióp x©y s¸t ch©n 



3

d

P 44,34 10
I= = =95,78 (A)<[I]=205(A)

1,73.U .Cos 1,73 380 0,75



 
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t­êng rµo, n­íc qua hÖ thèng cèng ®­îc sö lý r¸c t¹i c¸c hè ga ®­êng kÝnh 800 

s©u 1000 tr­íc khi th¶i vµo hÖ thèng tho¸t n­íc cña thµnh phè. 

 c) HÖ thèng giao th«ng trong c«ng tr­êng. 

 §Ó phôc vô sù di chuyÓn trªn c«ng tr­êng cña m¸y b¬m Bªt«ng, xe 

chuyªn chë Bªt«ng vµ tËp kÕt vËt liÖu (Xim¨ng, cèt thÐp, cèp pha, g¹ch, ®¸, 

c¸t...) ta  x©y dùng hÖ thèng ®­êng xung quanh c«ng tr­êng réng 4(m). 

         Bè trÝ hÖ thèng giao th«ng trªn c«ng tr­êng vµ c¸c hÖ thèng kh¸c xem b¶n 

vÏ tæng mÆt b»ng. 

 

                                   CHƢƠNG IV 

CÔNG TÁC AN TOÀN LAO ĐỘNG 

I. An toµn lao ®éng trong ®µo ®Êt. 

§µo b»ng m¸y. 

Trong qu¸ tr×nh m¸y ho¹t ®éng cÊm mäi ng­êi ®i l¹i trªn m¸i dèc tù nhiªn 

còng nhu trong tÇm ho¹t ®éng cña m¸y, khu vùc nµy ph¶i cã biÓn b¸o. 

Khi vËn hµnh m¸y ph¶i kiÓm tra t×nh tr¹ng cña m¸y, vÞ trÝ ®Æt m¸y, thiÕt bÞ an 

toµn nh­ phanh h·m, tÝn hiÖu. 

Kh«ng ®­îc thay ®æi ®é nghiªng cña m¸y khi gÇu xóc ®ang mang t¶i hay ®ang 

quay gÇu, cÊm phanh ®ét ngét. 

§µo thñ c«ng. 

-  Ph¶i trang bÞ ®ñ dông cô cho c«ng nh©n theo chÕ ®é hiÖn hµnh. 

-  §µo ®Êt hè mãng sau mçi trËn m­a ph¶i r¾c c¸t lµm bËc ®Öm lªn xuèng 

tr¸nh tr­ît ng· vµ kiÓm tra l¹i m¸i dèc cña hè ®µo. 

- Trong khu vùc ®ang ®µo ®Êt cã nhiÒu ng­êi cïng lµm viÖc ph¶i bè trÝ 

kho¶ng c¸ch gi÷a ng­êi nµy vµ ng­êi kia an toµn. 
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CÊm bè trÝ ng­êi lµm viÖc trªn miÖng hè ®µo trong khi ®ang cã ng­êi lµm viÖc 

d­íi hè ®µo cïng mét khoang mµ ®Êt cã thÓ r¬i xuèng ng­êi ë bªn d­íi. 

II. An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c bª t«ng.  

             1. Dùng l¾p, th¸o dì giµn gi¸o. 

Kh«ng sö dông giµn gi¸o: Cã biÕn d¹ng, r¹n nøt, mßn gØ hoÆc c¸c bé phËn 

mãc neo, gi»ng... ®· háng. 

Khe hë gi÷a sµn c«ng t¸c vµ t­êng c«ng tr×nh > 0,05 (m) khi x©y vµ 0,2 (m) 

khi tr¸t. 

C¸c cét giµn gi¸o ph¶i ®­îc ®Æt trªn c¸c vËt kª cè ®Þnh. 

CÊm xÕp t¶i lªn giµn gi¸o,  n¬i ngoµi nh÷ng vÞ trÝ quy ®Þnh. 

Khi giµn gi¸o cao h¬n 6 (m) ph¶i lµm Ýt nhÊt hai sµn c«ng t¸c: Sµn lµm viÖc 

bªn trªn, sµn b¶o vÖ bªn d­íi. 

Khi gi¸o cao h¬n 12(m) ph¶i lµm cÇu thang, ®é dèc cÇu thang < 60o. 

Lç hæng ë sµn c«ng t¸c ®Ó lªn xuèng ph¶i cã lan can b¶o vÖ ë 3 phÝa. 

Th­êng xuyªn kiÓm tra tÊt c¸c bé phËn kÕt cÊu cña giµn gi¸o, gi¸ ®ì, ®Ó kÞp 

thêi ph¸t hiÖn t×nh tr¹ng h­ háng cña giµn gi¸o ®Ó cã biÖn ph¸p söa ch÷a kÞp 

thêi. 

Khi th¸o dì giµn gi¸o ph¶i cã rµo ng¨n, biÓn cÊm ng­êi qua l¹i. CÊm th¸o dì 

giµn gi¸o b»ng c¸ch giËt ®æ. 

Kh«ng dùng l¾p, th¸o dì hoÆc lµm viÖc trªn giµn gi¸o khi trêi m­a to, gi«ng 

b·o hoÆc giã cÊp 5 trë lªn. 

  2. C«ng t¸c gia c«ng, dùng l¾p cèp pha. 

Cèp pha dïng ®Ó ®ì kÕt cÊu bª t«ng ph¶i ®­îc chÕ t¹o vµ l¾p dùng theo ®óng 

trong yªu cÇu thiÕt kÕ vµ thi c«ng ®· ®­îc duyÖt. 

Cèp pha ghÐp thµnh khèi lín ph¶i ®¶m b¶o v÷ng ch¾c khi cÈu l¾p vµ khi cÈu 

l¾p ph¶i tr¸nh va tr¹m vµo c¸c bé phËn kÕt cÊu ®· l¾p tr­íc. 
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Kh«ng ®­îc ®Ó trªn cèp pha nh÷ng vËt liÖu, thiÕt bÞ kh«ng cã trong thiÕt kÕ. 

KÓ c¶ kh«ng cho nh÷ng ng­êi kh«ng trùc tiÕp tham gia vµo viÖc ®æ bª t«ng 

®øng trªn cèp pha. 

CÊm ®Æt vµ chÊt c¸c tÊm cèp pha, c¸c bé phËn cña cèp pha lªn chiÕu nghØ cña 

cÇu thang, lªn ban c«ng, c¸c lèi ®i s¶nh c¹ch lç hæng hoÆc c¸c mÐp ngoµi cña 

c«ng tr×nh. Khi ch­a gi»ng kÐo chóng. 

Tr­íc khi ®æ bª t«ng c¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra cèp pha, nÕu cã 

h­ háng ph¶i söa ch÷a ngay. Khu vùc söa ch÷a ph¶i cã rµo ch¾n, biÓn b¸o.     

 3. C«ng t¸c l¾p dùng cèt thÐp. 

Gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®­îc tiÕn hµnh ë khu vùc riªng, xung quanh cã biÓn 

b¸o, rµo ch¾n. 

C¾t, uèn, kÐo cèt thÐp ph¶i dïng nh÷ng thiÕt bÞ chuyªn dông, ph¶i cã biÖn 

ph¸p ng¨n ngõa thÐp v¨ng khi c¾t cèt thÐp cã ®o¹n dµi h¬n hoÆc b»ng 0,3 (m). 

Bµn gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®­îc cè ®Þnh ch¾c ch¾n, nÕu bµn gia c«ng cèt 

thÐp cã c«ng nh©n lµm viÖc ë hai phÝa th× ë gi÷a ph¶i cã l­íi thÐp b¶o vÖ cao Ýt 

nhÊt 1 (m). Cèt thÐp lµm xong ph¶i ®Ó ®óng chç quy ®Þnh. 

Khi n¾n th¼ng thÐp trßn cuén b»ng m¸y ph¶i che ch¾n b¶o hiÓm ë trôc cuén 

tr­íc khi më m¸y, h·m ®éng c¬ khi ®­a ®Çu nèi thÐp vµo trôc cuén. 

Khi gia c«ng cèt thÐp vµ lµm s¹ch gØ ph¶i trang bÞ ®Çy ®ñ ph­¬ng tiÖn b¶o vÖ 

c¸ nh©n cho c«ng nh©n. 

Kh«ng dïng kÐo tay khi c¾t c¸c thanh thÐp  thµnh c¸c mÈu ng¾n h¬n 30 (cm. 

Tr­íc khi chuyÓn nh÷ng tÊm l­íi khung cèt thÐp ®Õn vÞ trÝ l¾p ®Æt ph¶i kiÓm 

tra c¸c mèi hµn, nót buéc. Khi c¾t nh÷ng phÇn thÐp thõa ë trªn cao c«ng nh©n 

ph¶i d©y an toµn, bªn d­íi ph¶i cã biÓn b¸o. Khi hµn cèt thÐp chê cÇn tu©n thñ 

chÆt chÏ theo quy ®Þnh cña quy ph¹m. 

Buéc cèt thÐp ph¶i dïng dông cô chuyªn dïng, cÊm buéc b»ng tay tr¸i víi 

thiÕt kÕ. 
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  4. C«ng t¸c ®æ vµ ®Çm bª t«ng. 

Tr­íc khi ®æ bª t«ng c¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra viÖc l¾p ®Æt cèp 

pha, cèt thÐp, giµn gi¸o, sµn c«ng t¸c, ®­îc vËn chuyÓn. ChØ ®­îc tiÕn hµnh ®æ 

sau khi ®· cã v¨n b¶n x¸c nhËn. 

Lèi qua l¹i d­íi khu vùc ®ang ®æ bª t«ng ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÓn cÊm. 

Tr­êng hîp b¾t buéc cã ng­êi qua l¹i cÇn lµm nh÷ng tÊm che ë phÝa trªn lèi qua 

l¹i ®ã. 

CÊm ng­êi kh«ng cã nhiÖm vô ®øng ë sµn rãt v÷a bª t«ng. C«ng nh©n lµm 

nhiÖm vô ®Þnh h­íng, ®iÒu chØnh m¸y, vßi b¬m ®æ bª t«ng ph¶i cã gang tay vµ 

ñng. 

Khi dïng ®Çm dung ®Ó ®Çm bª t«ng cÇn: 

+ Nèi ®Êt víi vá ®Çm dung. 

+ Dïng d©y buéc c¸ch ®iÖn nèi tõ b¶ng ph©n phèi ®Õn ®éng c¬ ®iÖn cña ®Çm. 

+ Lµm s¹ch ®Çm dung, lau kh« vµ cuèn d©y dÉn khi lµm viÖc. 

+ Ngõng ®Çm dung tõ 5  7 phót sau mçi lÇn lµm viÖc liªn tôc tõ 30 35 

phót. 

+ C«ng nh©n vËn hµnh m¸y ph¶i ®­îc trang bÞ ñng cao su c¸ch ®iÖn vµ c¸c 

ph­¬ng tiÖn b¶o vÖ c¸ nh©n kh¸c. 

5. C«ng t¸c b¶o d­ìng bª t«ng. 

Khi b¶o d­ìng bª t«ng ph¶i dïng giµn gi¸o, kh«ng ®­îc ®øng lªn c¸c cét 

chèng hoÆc c¹nh cèp pha, kh«ng ®­îc dïng thang tùa vµo c¸c bé phËn kÕt cÊu 

bª t«ng ®ang b¶o d­ìng. 

B¶o d­ìng bª t«ng vµo ban ®ªm hoÆc nh÷ng bé phËn kÕt cÊu bÞ che khuÊt 

ph¶i cã ®Ìn chiÕu s¸ng. 

 6. C«ng t¸c th¸o dì cèp pha. 
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ChØ ®­îc th¸o dì cèp pha sau khi bª t«ng ®· ®¹t c­êng ®é quy ®Þnh theo 

h­íng dÉn cña c¸n bé kü thuËt thi c«ng. 

Khi th¸o dì cèp pha theo tr×nh tù hîp lý ph¶i cã biÖn ph¸p ®Ò phßng cèp pha 

r¬i, hoÆc kÕt cÊu c«ng tr×nh bÞ sËp ®æ bÊt ngê, n¬i th¸o dì cèp pha ph¶i cã rµo 

ng¨n vµ biÓn b¸o. 

Tr­íc khi th¸o cèp pha  ph¶i thu gän hÕt c¸c vËt liÖu thõa vµ c¸c thiÕt bÞ ®øt 

trªn c¸c bé phËn c«ng tr×nh s¾p th¸o cèp pha. 

Khi th¸o cèp pha ph¶i th­êng xuyªn quan s¸t t×nh tr¹ng c¸c bé phËn kÕt cÊu,  

nÕucã hiÖn t­îng biÕn d¹ng ph¶i ngõng th¸o vµ b¸o c¸o cho c¸n bé kü thuËt thi 

c«ng biÕt.  

Sau khi th¸o cèp pha vµ che ch¾n c¸c lç hæng cña c«ng tr×nh kh«ng ®­îc ®Ó 

cèp pha ®· th¸o lªn sµn c«ng t¸c hoÆc nÐm cèp pha tõ trªn xuèng, cèp pha sau 

th¸o ph¶i ®­îc ®Ó vµo n¬i quy ®Þnh. 

Th¸o dì cèp pha ®èi víi nh÷ng kho¶ng ®æ bª t«ng cèt thÐp cã khÈu ®é lín 

ph¶i thùc hiÖn ®Çy ®ñ yªu cÇu nªu trong thiÕt kÕ vÒ chèng ®ì t¹m thêi.  

3.An toµn trong c«ng t¸c lµm m¸i. 

ChØ cho phÐp c«ng nh©n lµm viÖc trªn m¸i sau khi c¸n bé kü thuËt ®· kiÓm 

tra t×nh tr¹ng kÕt cÊu chÞu lùc cña m¸i vµ c¸c ph­¬ng tiÖn an toµn kh¸c. 

ChØ cho phÐp ®Ó vËt liÖu trªn m¸i ë nh÷ng vÞ trÝ thiÕt kÕ quy ®Þnh, khi ®Ó vËt 

liÖu trªn m¸i ph¶i cã biÖn ph¸p chèng l¨n, tr­ît theo m¸i dèc, khi x©y t­êng 

ch¾n m¸i, t­êng thu håi m¸i, t­êng ch¾n n­íc cÇn ph¶i cã giµn gi¸o vµ l­íi b¶o 

vÖ bªn d­íi. 

Trong ph¹m vi ®ang cã ng­êi lµm viÖc trªn m¸i ph¶i cã hµng rµo ng¨n vµ 

biÓn b¸o bªn d­íi ®Ó tr¸nh dông cô vµ vËt liÖu r¬i vµo ng­êi ®i l¹i 

Hµng rµo ng¨n  ph¶i ®Æt ra ngoµi ph¹m vi m¸i theo ph­¬ng chiÕu b»ng víi 

kho¶ng  > 3(m). 

III.An toµn trong c«ng t¸c x©y vµ hoµn thiÖn. 
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1. X©y t­êng. 

KiÓm tra t×nh tr¹ng cña dµn gi¸o, gi¸ ®ì phôc vô c«ng t¸c x©y, kiÓm tra l¹i 

viÖc s¾p xÕp vËt liÖu vµ vÞ trÝ c«ng nh©n ®øng trªn sµn c«ng t¸c. 

Khi x©y cao c¸ch nÒn , hoÆc sµn nhµ 1,2(m) th× ph¶i b¾c dµn gi¸o, gi¸ ®ì. 

ChuyÓn vËt liÖu (g¹ch, v÷a) lªn sµn c«ng t¸c ë ®é cao trªn 2(m) th× ph¶i 

dïng thiÕt bÞ vËn chuyÓn, bµn n©ng g¹ch, ph¶i cã thanh ch¾c ch¾n, ®¶m b¶o 

kh«ng r¬i ®æ khi n©ng, cÊm vËn chuyÓn b»ng c¸ch tung g¹ch nªn cao qu¸ 2(m). 

Khi lµm sµn c«ng t¸c trong nhµ ®Ó x©y th× bªn ngoµi ph¶i lµm rµo ng¨n 

hoÆc lµm biÓn b¸o cÊm c¸ch ch©n t­êng lµ 1,5(m). Kh«ng ®­îc phÐp ®øng ë bê 

t­êng ®Ó x©y, kh«ng ®i l¹i trªn t­êng, kh«ng ®øng trªn m¸i h¾t ®Ó x©y. 

Kh«ng tùa thang vµo t­êng míi x©y ®Ó nªn xuèng, kh«ng ®Ó vËt liÖu dông 

cô trªn bê t­êng ®ang x©y. 

Khi x©y gÆp m­a, giã (cÊp 6 trë nªn) ph¶i che ®Ëy chèng ®ì khèi x©y cÈn 

thËn ®Ó kh«ng bÞ sãi në hoÆc sËp ®æ ®ång thêi ph¶i ngõng thi c«ng.  

    2. C«ng t¸c hoµn thiÖn. 

Sö dông dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c lµm c«ng t¸c hoµn thiÖn, ph¶i theo ®óng 

h­íng dÉn cña c¸n bé kü thuËt, kh«ng ®­îc dïng thang ®Ó lµm c«ng t¸c hoµn 

thiÖn trªn cao. 

* Tr¸t. 

Tr¸t trong vµ ngoµi c«ng tr×nh cÇn sö dông giµn gi¸o theo qui ®Þnh cña quy 

ph¹m, ®¶m b¶o æn ®Þnh v÷ng ch¾c. 

Thïng, x«, còng nh­ c¸c thiÕt bÞ kh¸c ®ùng v÷a ph¶i ®Ó ë nh÷ng vÞ trÝ ch¾c 

ch¾n ®Ó tr¸nh r¬i tr­ît, khi xong viÖc ph¶i cä röa s¹ch sÏ ®Ó vµo n¬i quy ®Þnh. 

* QuÐt v«i, s¬n. 

Dµn gi¸o ph¶i ®¶m b¶o yªucÇu cña quy ph¹m , chØ ®­îc dïng thang tùa ®Ó 

quÐt v«i, trªn diÖn tÝch nhá ë ®é cao c¸ch mÆt nÒn, sµn < 5(m). 
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Khi s¬n c«ng nh©n kh«ng ®­îc lµm viÖc qóa 2h. 

CÊm ng­êi vµo trong phßng ®· quÐt s¬n, v«i cã pha chÊt ®éc h¹i ch­a kh« 

vµ ch­a ®­îc th«ng giã tèt. 

Trªn ®©y lµ nh÷ng yªu cÇu cña quy ph¹m an toµn trong x©y dùng. Khi thi 

c«ng c¸c c«ng tr×nh cÇn tu©n thñ nghiªm ngÆt nh÷ng quy ®Þnh trªn.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


