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Lêi c¶m ¬n 

Qua gÇn 5 n¨m häc tËp vµ rÌn luyÖn trong tr­êng, ®­îc sù d¹y dç vµ chØ b¶o 

tËn t×nh chu ®¸o cña c¸c thÇy, c¸c c« trong tr­êng,®Æc biÖt c¸c thÇy c« trong 

khoa C«ng nghÖ em ®· tÝch luü ®­îc c¸c kiÕn thøc cÇn thiÕt vÒ ngµnh nghÒ mµ 

b¶n th©n ®· lùa chän. 

Sau 16 tuÇn lµm ®å ¸n tèt nghiÖp, ®­îc sù h­íng dÉn cña Tæ bé m«n X©y 

dùng, em ®· chän vµ hoµn thµnh ®å ¸n thiÕt kÕ víi ®Ò tµi: “Trung t©m ®iÒu 

hµnh bay C¸t Bi - H¶i Phßng ”. §Ò tµi trªn lµ mét c«ng tr×nh nhµ cao tÇng 

b»ng bª t«ng cèt thÐp, mét trong nh÷ng lÜnh vùc ®ang phæ biÕn trong x©y dùng 

c«ng tr×nh d©n dông vµ c«ng nghiÖp hiÖn nay ë n­íc ta. C¸c c«ng tr×nh nhµ cao 

tÇng ®· gãp phÇn lµm thay ®æi ®¸ng kÓ bé mÆt ®« thÞ cña c¸c thµnh phè lín, t¹o 

cho c¸c thµnh phè nµy cã mét d¸ng vÎ hiÖn ®¹i h¬n, gãp phÇn c¶i thiÖn m«i 

tr­êng lµm viÖc vµ häc tËp cña ng­êi d©n vèn ngµy mét ®«ng h¬n ë c¸c thµnh 

phè lín nh­ Hµ Néi, H¶i Phßng, TP Hå ChÝ Minh...Tuy chØ lµ mét ®Ò tµi gi¶ 

®Þnh vµ ë trong mét lÜnh vùc chuyªn m«n lµ thiÕt kÕ nh­ng trong qu¸ tr×nh lµm 

®å ¸n ®· gióp em hÖ thèng ®­îc c¸c kiÕn thøc ®· häc, tiÕp thu thªm ®­îc mét 

sè kiÕn thøc míi, vµ quan träng h¬n lµ tÝch luü ®­îc chót Ýt kinh nghiÖm gióp 

cho c«ng viÖc sau nµy cho dï cã ho¹t ®éng chñ yÕu trong c«ng t¸c thiÕt kÕ hay 

thi c«ng. Em xin bµy tá lßng biÕt ¬n ch©n thµnh tíi c¸c thÇy c« gi¸o trong 

tr­êng, trong khoa X©y dùng ®Æc biÖt lµ thÇy TrÇn V¨n S¬n, thÇy TrÇn Dòng, 

thÇy TrÇn Anh TuÊn ®· trùc tiÕp h­íng dÉn em tËn t×nh trong qu¸ tr×nh lµm ®å 

¸n. 

Do cßn nhiÒu h¹n chÕ vÒ kiÕn thøc, thêi gian vµ kinh nghiÖm nªn ®å ¸n cña 

em kh«ng tr¸nh khái nh÷ng khiÕm khuyÕt vµ sai sãt. Em rÊt mong nhËn ®­îc 

c¸c ý kiÕn ®ãng gãp, chØ b¶o cña c¸c thÇy c« ®Ó em cã thÓ hoµn thiÖn h¬n trong 

qu¸ tr×nh c«ng t¸c.                                             

          H¶i Phßng, ngµy 16  th¸ng 1 n¨m 2014 

    Sinh viªn 

            L· §øc Phong 
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PhÇn i: KiÕn tróc(10%) 

 

 

 

       Néi dung:  

1. Giíi thiÖu chung vÒ c«ng tr×nh. 

2. §iÒu kiÖn tù nhiªn khu ®Êt x©y dùng c«ng tr×nh. 

3. HiÖn tr¹ng h¹ tÇng kü thuËt. 

4. Ph­¬ng ¸n thiÕt kÕ kiÕn tróc c«ng tr×nh. 

5. ChiÕu s¸ng vµ th«ng giã. 

6. Ph­¬ng ¸n kü thuËt c«ng tr×nh. 
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CHƢƠNG I. TỔNG QUAN VỀ KIẾN TRÚC CÔNG TRÌNH 

I. Giới thiệu chung về c«ng tr×nhnh 

 Tªn c«ng tr×nh 

   Trung t©m ®iÒu hµnh bay C¸t Bi - H¶i Phßng 

 Địa điểm x©y dựng  

   Tại C¸t Bi– H¶i Phßng 

 Chủđầu tư 

 C¤NG TY CỔ PHẦN X¢Y DỰNG SỐ 5. 

II. Điều kiện tự nhiªn khu đất x©y dựng c«ng tr×nh 

 Điều kiện địa h×nh 

- Đị a  nơi c«ng tr×nh x©y dùng t­¬ng đối bằng phẳng giao th«ng thuận tiện cho 

việc vận chuyển vật liệu, cũng như tập kết vật liệu phục vụ quy tr×nh thi c«ng x©y 

dùng công trình. 

 Điều kiện khí hậu 

- Công trình nằm ở TP HẢI PHÒNG, nhiệt độ bình quân trong năm là 22
o
C, chênh 

lệch nhiệt độ giữa tháng cao nhất và tháng thấp nhất là 20 

- Độ ẩm trung bình từ 80%-90%. 

- Hƣớng gió chử yếu là Đông- Đông Nam. 

III. Hiện trạng hạ tầng kỹ thuật 

 Hiện trạng cấp điện 

- Công trình xây dựng tại TP HẢI PHÒNG là một trong những trung tâm kinh tế 

hàng đầu của cả nƣớc, vấn đề cấp điện đƣợc quan tâm chú trọng. Do đó, không 

hay xảy ra tình trạng mất điện hay thiếu điện. 

- Đã có hệ thống dây cáp điện ngầm ở một số nơi trong thành phố. 

- Tuy nhiên, mạng lƣới điện trên không vẫn còn chằng chịt làm ảnh hƣởng đến mỹ 

quan thành phố. 

 Hiện trạng cấp nước 

Hệ thống cấp nƣớc công trìng đƣợc trang bị các thiết bị cần thiết phục vụ cho việc 

cấp nƣớc, nguốn nƣớc cấp lấy từ mạng lƣới cấp nƣớc sạch của thành phố đảm bảo cấp 

nƣớc thƣờng xuyên liên tục cho công trình.  
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 Hiện trạng thoát nước 

Công trình đƣợc xây dựng ở địa hình băng phẳng thuận lợi cho việc bố trí đƣờng 

ống thoát nƣớc đáp ứng  đầy đủ yêu cầu thoát nƣớc của công trình . 

IV. Phƣơng án thiết kế kiến trúc công  trình 

 Quy hoạch tổng mặt bằng 

*C«ng tr×nh bao gåm 8 tÇng sµn vµ 1 tÇng hÇm. KÕt cÊu chÝnh cña mãng bao 

gåm cäc khoan nhåi ®­êng kÝnh D=1 m, bª t«ng th­¬ng phÈm  cÊp ®é bÒn B25. PhÇn 

th©n sö dông bª t«ng th­¬ng phÈm cÊp bÒn B25, t­êng bao che g¹ch nhµ m¸y lo¹i A1. 

VËt liÖu hoµn thiÖn dïng cho c«ng tr×nh bao gåm: L¸t sµn g¹ch Granit, §¸ granit B×nh 

®Þnh èp t­êng vµ l¸t sµn, cöa vµ v¸ch nh«m kÝnh Newzelan kÝnh liªn doanh ViÖt NhËt. 

HÖ thèng trÇn v¸ch th¹ch cao Th¸i lan, thiÕt bÞ n­íc TOTO- NhËt, thiÕt bÞ ®iÖn Theo 

tiªu chuÈn Ch©u ©u... 

* HÖ kÕt cÊu chÝnh bao gåm mãng cäc BTCT  cÊp bÒn B25,  kÕt cÊu th©n dïng 

bª t«ng th­¬ng phÈm cÊp bÒn B25, t­êng x©y g¹ch m¸y lo¹i A1. VËt liÖu hoµn thiÖn 

bao gåm: G¹ch Granit l¸t sµn, §¸ granit B×nh ®Þnh èp t­êng vµ l¸t sµn, cöa vµ v¸ch 

nh«m kÝnh Newzelan kÝnh liªn doanh ViÖt NhËt. HÖ thèng trÇn v¸ch th¹ch cao Th¸i 

lan, thiÕt bÞ n­íc liªn doanh INAX, thiÕt bÞ ®iÖn Theo tiªu chuÈn Ch©u ©u... 

Thiết kế kiến trúc công trình 

 Mặt bằng c«ngtr×nh 

Do mÆt b»ng x©y dùng t­¬ng ®èi réng r·i, mÆt kh¸c l¹i n»m ë trung t©m  nªn 

viÖc  cung cÊp nguyªn vËt liÖu nªn rÊt thuËn tiÖn cho thi c«ng sau nµy. 

C«ng tr×nh ë gÇn khu vùc d©n c­, ®iÒu kiÖn giao th«ng thuËn lîi. M¹ng l­íi ®iÖn 

n­íc rÊt thuËn tiÖn cho viÖc sö dông v× n»m gÇn m¹ng l­íi cÊp n­íc, cÊp ®iÖn cña 

thµnh phè. 

-  TÇng 1 cña c«ng tr×nh cao 4,5m gåm s¶nh vµ c¸c phßng chøc n¨ng lín, khu vÖ 

sinh... 

 C¸c phßng ®­îc tÝnh to¸n thiÕt kÕ sao cho tËn dông tèt vÒ kh¶ n¨ng th«ng giã 

vµ chiÕu s¸ng tù nhiªn. C¸c c¨n phßng ®­îc chiÕu s¸ng, th«ng giã tù nhiªn qua c¸c cöa 

sæ më trùc tiÕp qua kh«ng gian bªn ngoµi. 

Hµnh lang däc nhµ gåm hµnh lang gi÷a réng 3,0m ®¶m b¶o giao th«ng thuËn 

tiÖn gi÷a c¸c phßng. 

- TÇng 2,3,4,5,6,7,8 cña c«ng tr×nh cao 3,6 m gåm c¸c phßng chøc n¨ng, kÜ 

thuËt vµ hai khu vÖ sinh bè trÝ t¹i hai ®Çu håi. 



Trung tâm điều hành sân bay Cát Bi - Hải Phòng 

Sinh viên: Lã Đức Phong 7 

 C¸c phßng ®­îc tÝnh to¸n thiÕt kÕ sao cho tËn dông tèt vÒ kh¶ n¨ng th«ng giã 

vµ chiÕu s¸ng tù nhiªn. C¸c c¨n phßng ®­îc chiÕu s¸ng, th«ng giã tù nhiªn qua c¸c cöa 

sæ më trùc tiÕp qua kh«ng gian bªn ngoµi. 

Mçi tÇng ®­îc thiÕt kÕ bè trÝ hai khu vÖ sinh riªng biÖt, diÖn tÝch khu vÖ sinh 24 

m2, ®¶m b¶o diªn tÝch sö dông, phï hîp víi tiªu chuÈn thÝªt kÕ. 

CÇu thang bé ®­îc thiÕt kÕ lµ cÇu thang 2 vÕ vµ ®ù¬c bè trÝ ®èi xøng. ChiÒu 

réng bËc 300, cao bËc 150. Lèi ®i thang réng 1,8m. ChiÕu nghØ cã kÝch th­íc 1,8x6m. 

Sè l­îng bËc thang ®­îc chia phï hîp víi chiÒu cao cña c«ng tr×nh. Giao th«ng theo 

ph­¬ng ®øng ®­îc gi¶i quyÕt tèt, tho¶ m·n nhu cÇu vÒ tho¸t hiÓm.   

- TÇng m¸i cña c«ng tr×nh ®­îc thiÕt kÕ ®æ bª t«ng cèt thÐp toµn khèi vµ lîp m¸i 

t«n. Trªn m¸i cã bè trÝ cÇu thang bé, phôc vô nhu cÇu vÖ sinh, b¶o d­ìng c¸c thiÕt bÞ ë 

tÇng m¸i vµ söa ch÷a thang m¸y. 

STT VÞ trÝ 

KÝch th­íc 

mÆt b»ng 

(mm) 

DiÖn tÝch 

ChiÒu 

cao 

tÇng 

Sè 

l­îng 

DiÖn 

tÝch    

x©ydùng 

   1 +TÇng hÇm 

- nhµ ®Ó xe 

-thang, khu vÖ 

sinh 

- b¶o vÖ 

- kho 

+TÇng 1 

- héi truêng 

-thang, vÖ sinh 

-phßng lµm viÖc 

 

+TÇng2,3,4,5,6,7 

- phßng lµm viÖc 

 

 

-thang vµ nhµ vÖ 

sinh 

 

50870*22100 

19100*6000 

 

3000*4050 

18000*7200 

 

16200*11000 

19100*6000 
 

8100*8100 

11100*8100 

 

11100*8100 

8100*8100 

   6000*8100 

19100*6000 

 

1124.227 m2 

114,6 m2 

 

12,15m2 

129,6 m2 

 

178.2 m2 

114,6m2 

 

65,61 m2 

89,91 m2 

 

   89,91 m2 

   65,61 m2 

   48,6 m2 

   114,6 m2 

 

3 m 

3 m 

 

3 m 

3 m 

 

4,5 m 

4.5m 

 

4.5m 

4.5m 

 

3.6m 

3.6m 

3.6m 

3.6m 

 

1 

2 

 

2 

1 

 

1 

2 

 

2 

4 

 

6 

2 

5 

2 

 

1124.23m

2 

229,2 m2 

 

 

24,3m2 

129,6 m2 

 
 

178.2m2 

229.2,m2 

 

131,22 m2 

359,64 m2 

 

 

539.46,m2 

131,22m2 

   243m2 

229.2m2 
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 Mặt ®øng c«ng tr×nh 

C«ng tr×nh cã h×nh khèi, víi lèi kiÕn tróc theo kiÓu hiÖn ®¹i - ®¬n gi¶n, khoÎ 

kho¾n vµ vÎ ®Ñp ®­îc nghiªn cøu xö lý mét c¸ch kü l­ìng, gi÷ ®­îc sù hµi hoµ, c©n 

®èi, cã søc biÓu hiÖn nghÖ thuËt kiÕn tróc mét c¸ch rÊt riªng , thÓ hiÖn ®Çy ®ñ, râ rµng 

c«ng n¨ng cña c«ng tr×nh. 

ViÖc x©y dùng c«ng tr×nh kh«ng nh÷ng kh«ng ph¸ vì tæng thÓ kiÕn tróc cña 

c¸c c«ng tr×nh kh¸c trong khu vùc ph­êng mµ ng­îc l¹i cßn t«n vÎ ®Ñp cña khu b»ng 

®­êng nÐt khoÎ kho¾n, hiÖn ®¹i trong h×nh khèi kiÕn tróc cña b¶n th©n c«ng tr×nh.VÞ 

trÝ x©y dùng vµ gi¶i ph¸p kiÓn tróc cña c«ng tr×nh phï hîp víi quy ho¹ch chung cña 

thµnh phè. Tho¶ m·n c¸c yªu cÇu vÒ chøc n¨ng sö dông, vÒ tæ chøc kh«ng gian bªn 

trong còng nh­ bªn ngoµi vµ vÒ c«ng nghÖ x©y dùng, trang thiÕt bÞ kü thuËt. 

Gi¶i ph¸p kiÕn tróc ®¶m b¶o sù liªn hÖ thuËn tiÖn vÒ sinh ho¹t vµ lµm viÖc gi÷a 

c¸c phßng. Khai th¸c tèt c¸c ®iÒu kiÖn tù nhiªn thuËn lîi vÒ th«ng giã, chiÕu s¸ng cho 

c¸c phßng. C«ng tr×nh khai th¸c tèt mèi liªn hÖ gi÷a c«ng tr×nh víi m«i tr­êng vµ c¶nh 

quan cña thµnh phè, khai th¸c tèt ®Æc ®iÓm vµ ®Þa h×nh thiªn nhiªn, tËn dông c¸c yÕu 

tè c©y xanh vµ mÆt n­íc ®Ó n©ng cao chÊt l­îng thÈm  mü. T¹o mét c¶m gi¸c tho¶i 

m¸i cho ng­êi sö dông . 

Trªn c¬ së ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu vÒ chøc n¨ng sö dông, phï hîp víi ®iÒu kiÖn 

kinh tÕ, kü thuËt vµ phong tôc tËp qu¸n ®Þa ph­¬ng, gi¶i ph¸p kiÕn tróc ®· ®¶m b¶o c¸c 

yªu cÇu vÒ thÈm  mü, gi÷ ®­îc b¶n s¾c riªng, hµi hoµ víi c¸c c«ng tr×nh l©n cËn. 

 Tổ chức giao th«ng ®­êng bé 

C«ng tr×nh cã ®Æc thï cña d¹ng nhµ lµm viÖc nªn giao th«ng theo c¶ chiÒu ®øng 

vµ chiÒu ngang ®Òu hÕt søc quan träng. C«ng tr×nh ®­îc bè trÝ hai cÇu thang bé hai 

®Çu håi ®èi xøng qua c«ng tr×nh phôc vô cho mäi ng­êi. HÖ thèng thang nµy ®­îc bè 

trÝ t¹o thµnh hai nót giao th«ng chÝnh liªn hÖ víi c¸c tÇng theo chiÒu ®øng, ®ång thêi 

®©y còng lµ ®­êng tho¸t hiÓm khi cã sù cè. Khu vùc cÇu thang ®­îc liªn hÖ trùc tiÕp 

víi s¶nh vµ hµnh lang c¸c tÇng  nªn rÊt thuËn lîi cho viÖc sö dông.  

Phương ¸n vật liệu hoàn thành c«ng tr×nh 

- NÒn s¶nh hµnh lang tÇng 1 l¸t g¹ch ceramic 300x300 mµu ghi s¸ng.    C¸c líp 

cÊu t¹o bao gåm:  

 + lãt v÷a xi m¨ng cÊp ®é bÒn B12,5 dµy 20 

 + líp bª t«ng g¹ch vì cÊp ®é bÒn B12,5  dµy 100 
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 + ®Êt pha c¸t t­íi n­íc t«n nÒn ®Çm chÆt tõng líp. 

 + nÒn ®Êt tù  nhiªn. 

- NÒn phßng ë tÇng 1 l¸t g¹ch, mµu kem. CÊu t¹o c¸c líp nh­ sau: 

 + lãt v÷a xi m¨ng cÊp ®é bÒn B12,5  dµy 20 

 + líp bª t«ng g¹ch vìcÊp ®é bÒn B12,5   dµy 100 

 + ®Êt pha c¸t t­íi n­íc t«n nÒn ®Çm chÆt tõng líp. 

 + nÒn ®Êt tù  nhiªn. 

  - Sµn c¸c phßng häc l¸t g¹ch granit 500x500, mµu kem. CÊu t¹o c¸c líp nh­ sau: 

 + lãt v÷a xi m¨ng cÊp ®é bÒn B12,5  dµy 20 

 + sµn bª t«ng cèt thÐp ®æ t¹i chç dµy 160 

 + tr¸t trÇn v÷a xi m¨ng m¸c cÊp ®é bÒn B12,5 dµy 15 

 + quÐt v«i mµu tr¾ng 

- Sµn hµnh lang l¸t g¹ch granit 500x500, mµu ghi s¸ng. CÊu t¹o c¸c líp nh­ sau: 

 + lãt v÷a xi m¨ng cÊp ®é bÒn B12,5 dµy 20 

 + sµn bª t«ng cèt thÐp ®æ t¹i chç dµy 160 

 + tr¸t trÇn v÷a xi m¨ng cÊp ®é bÒn B12,5  dµy 15 

 + quÐt v«i mµu tr¾ng 

- PhÇn m¸i cã cÊu t¹o nh­ sau: 

 + m¸i bª t«ng cèt thÐp ®« t¹i chç cÊp ®é bÒn B12,5 , dµy 120 

 + tr¸t trÇn v÷a xi m¨ng cÊp ®é bÒn B12,5  dµy 15 

 + quÐt v«i mµu tr¾ng 

 + hai líp g¹ch l¸ nem l¸t chÐo m¹ch, v÷a xm  cÊp ®é bÒn B12,5  

- T­êng: 

 + t­êng bao ngoµi vµ t­êng ng¨n 220 x©y g¹ch ®Æc, v÷a xi m¨ng m¸c cÊp ®é 

bÒn B12,5 . T­êng ng¨n x©y g¹ch rçng, c¸c t­êng 220 .T­êng ng¨n nhµ vÖ sinh la 110 

 + mÆt trong vµ ngoµi t­êng tr¸t v÷a xi m¨ng m¸c cÊp ®é bÒn B12,5 . T­êng 

quÐt v«i 3 n­íc theo tiªu chuÈn. 

 + t­êng khu vÖ sinh èp g¹ch men tr¾ng 200x450. ChiÒu cao èp 2,5m. 

 + t­êng t¹i c¸c ban c«ng nh« ra ®­îc quÐt v«i mµu kem sÉm. PhÇn t­êng cßn 

l¹i ®­îc quÐt v«i mµu vµng nh¹t. 

T¹i khu vùc cÇu thang sö dông c¸c tÊm t­êng hoa bª t«ng, võa ®¹t nhu cÇu thÈm 

mü võa ®¶m b¶o hiÖu qu¶ th«ng giã vµ chiÕu s¸ng cho cÇu thang. 
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T¹i mÆt sau cã xÎ c¸c r·nh trang trÝ réng 20cm s©u 15cm theo chiÒu cao dÇm, 

däc theo chiÒu cao nhµ. 

Ch©n t­êng t¹i s¶nh tÇng 1 thuéc mÆt tr­íc c«ng tr×nh ®­îc èp g¹ch thÎ mµu 

vµng nh¹t, ®ôc lç tho¸ng 200x200 l¾p hoa s¾t. X©y bån hoa réng 0,9m cao 0,45m. MÆt 

tr­íc bån hoa èp g¹ch thÎ mÇu ®á. Gê phÝa trªn dïng c¸c tÊm Granito mµu vµng, kÝch 

th­íc 70x270. 

- PhÇn sª n« m¸i cao 300, réng 110. CÊu t¹o c¸c líp m¸i nh­ sau: 

 + T­êng ngoµi tr¸t v÷a XM m¸c cÊp ®é bÒn B12,5 , quÐt v«i mµu vµng nh¹t. 

+ Gê mãc n­íc ®¾p v÷a xm  cÊp ®é bÒn B12,5  

 + V÷a xm cÊp ®é bÒn B12,5  chèng thÊm, t¹o dèc 2% vÒ hai phÝa. 

- HÖ thèng r·nh tho¸t n­íc ®­îc bè trÝ xung quanh nhµ réng 500 cao 350. Cã 

cÊu t¹o c¸c líp nh­ sau: 

 + Lßng r·nh l¸ng v÷a xi m¨ng m¸c cÊp ®é bÒn B12,5 dµy 20, ®¸nh dèc 2% vÒ phÝa 

ga thu n­íc 

 + Thµnh r·nh x©y g¹ch, tr¸t v÷a xm cÊp ®é bÒn B12,5  dµy 15 

 + N¾p r·nh tÊm bª t«ng ®ôc lç. 

- Thang ®­îc thiÕt kÕ nh­ sau: 

 +BËc thang mµi Granito mµu n©u sÉm vµ mµu vµng nh¹t dµy 20. 

 + Tay vÞn gç dæi 80x100 ®¸nh vÐc ni mµu c¸nh d¸n. 

 + Lan can thÐp vu«ng 14x14 hµn liªn hîp s¬n hai líp chèng gØ, mét líp s¬n 

mµu xanh l¸ c©y. 

 + Hoa bª t«ng ®óc s½n kÝch th­íc 580x580 s¬n mµu tr¾ng 

 + ChiÒu cao bËc thang 150 

 + Réng bËc thang 300 

 + Tay vÞn cao 850. 

- HÖ thèng cöa: 

 + HÖ thèng cöa ®i chÝnh dïng khung s¾t, d­íi bÞt t«n, trªn l¾p kÝnh dµy 5mm. 

 + HÖ thèng cöa khu vÖ sinh dïng khung nh«m, trªn l¾p kÝnh mê. 

 + Cöa sæ chíp kÝnh lËt, khung s¾t, khÝnh mê 5mm. 

V. Chiếu s¸ng và th«ng giã 

 Giải ph¸p chiếu s¸ng 

Chiếu sáng công trình bằng nguồn điện thành phố. Ngoài hệ thống cầu thang, 

đặc biệt chú ý chiếu sáng khu hành lang giữa hai dãy phòng đảm bảo đủ ánh sáng cho 
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việc đi lại. Tất cả các phòng đều có đƣờng điện  ngầm và bảng điện riêng,ổ cắm, công 

tắc phải đƣợc bố trí tại những nơi an toàn, thuận tiện, đảm bảo cho việc sử dụng và 

phòng tránh hoả hoạn trong quá trình sử dụng. 

Trong công trình các thiết bị cần sử dụng điện năng là: 

       + Các loại bóng đèn: đèn huỳnh quang, đèn sợi tóc,  

       + Các thiết bị làm mát :quạt trần, quạt treo tƣờng. 

       + Thiết bị: máy vi tính… 

 Giải ph¸p th«ng giã 

- Phƣơng án thông gió cho toà nhà đƣợc thực hiện theo phƣơng châm kết hợp 

giữa tự nhiên và nhân tạo 

- Hệ thống gió nhân tạo chủ yếu bằng hệ thống quạt  bố trí trong các phòng 

- Thông gió tự nhiên thoả mãn do tất cả các phòng đều tiếp xúc với không gian 

tự nhiên đồng thời hƣớng của công trình phù hợp với hƣớng gió chủ đạo. 

VI. Phƣơng ¸n kỹ thuật c«ng tr×nh 

 Phương ¸n cấp điện  

C«ng tr×nh ®­îc trang bÞ c¸c thiÕt bÞ cÇn thiÕt theo tiªu chuÈn cña mét c«ng 

tr×nh kiªn cè hiÖn ®¹i nh­ tr¹m biÕn thÕ, m¸y ph¸t ®iÖn, cïng c¸c trang thiÕt bÞ hiÖn ®¹i 

kh¸c ®­îc l¾p ®Æt trong c«ng tr×nh nh»m b¶o ®¶m cho viÖc sö dông tiÖn lîi, an toµn vµ 

duy tr× ®­îc th­êng xuyªn viÖc cung cÊp ®iÖn cho c¸c ho¹t ®éng cña c«ng tr×nh. HÖ 

thèng ®iÒu khiÓn ®iÖn cña toµn bé c«ng tr×nh ®­îc ®Æt trong khu vùc kü thuËt. C¸c 

®­êng d©y ®iÖn ®­îc ®Æt trong c¸c hép kü thuËt vµ trong trÇn. C«ng tr×nh sö dông 

nguån ®iÖn l­íi quèc gia vµ nguån ®iÖn dù phßng. 

C«ng tr×nh ®­îc thiÕt kÕ ®¶m b¶o sö dông thuËn tiÖn an toµn, b¶o ®¶m m¹ng 

®iÖn lµm viÖc an toµn, æn ®Þnh, liªn tôc trong thêi gian phï hîp víi chøc n¨ng vµ quy 

m« c«ng tr×nh.   

 Phương ¸n cấp nước, tho¸t nước 

§èi víi mét c«ng tr×nh cao tÇng, gi¶i ph¸p cÊp tho¸t n­íc hîp lÝ, tiÕt kiÖm vµ an 

toµn lµ hÕt søc quan träng. Trong c«ng tr×nh nµy, c¸c trang thiÕt bÞ phôc vô cÊp tho¸t 

n­íc rÊt hîp lý.  Khu vÖ sinh c¸c tÇng ®­îc bè trÝ tËp trung "tÇng trªn tÇng" nªn viÖc 

bè trÝ hÖ thèng ®­êng èng kü thuËt hÕt søc thËn lîi trong thi c«ng, sö dông vµ söa ch÷a 

sau nµy. C¸c tÇng nhµ ë  ®­îc bè trÝ tËp trung "tÇng trªn tÇng" nh­ng kh«ng nèi th¼ng 

®­îc víi c¸c tÇng d­íi nªn ph¶i  bè trÝ hÖ thèng ®­êng èng kü thuËt ®­a ra c¸c hép kü 
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thuËt. §­êng èng ng¾n nhÊt, bè trÝ gän vµ tËp trung. C«ng tr×nh ®­îc trang bÞ c¸c hÖ 

thèng bÓ chøa n­íc s¹ch ë trªn m¸i, bÓ ngÇm, tr¹m b¬m lµm viÖc theo chÕ ®é tù ®éng 

®ñ ¸p lùc cÇn thiÕt b¬m n­íc vµo bÓ ngÇm. Nguån n­íc cÊp lÊy tõ m¹ng l­íi cÊp n­íc 

s¹ch thµnh phè. 

C«ng tr×nh ®· ®¸p øng ®­îc nhu cÇu sö dông n­íc bªn trong c«ng tr×nh cho sinh 

ho¹t cho mäi ng­êi. 

HÖ thèng tho¸t n­íc c«ng tr×nh ®¶m b¶o tho¸t hÕt mäi lo¹i n­íc th¶i tõ bªn 

trong nhµ ra ngoµi b»ng hÖ thèng èng kÝn. N­íc th¶i tõ c¸c chËu xÝ tiÓu tr­íc khi th¶i 

ra hÖ thèng tho¸t n­íc chung ®· ®­îc xö lÝ qua bÓ tù ho¹i gåm 2 bÓ, mçi bÓ cã dung 

l­îng 15m3, ®­îc x©y dùng ®¹t tiªu chuÈn kÜ thuËt. 

Lµ c«ng tr×nh thuéc lo¹i cÊp II, nªn ®­îc thiÕt kÕ tÝnh to¸n theo tiªu chuÈn quy 

ph¹m phßng ch¸y vµ ch÷a ch¸y cña nhµ n­íc. C«ng tr×nh ®­îc trang bÞ c¸c thiÕt bÞ an 

toµn phßng ch¸y næ vµ c¸c trang thiÕt bÞ ch÷a ch¸y cÇn thiÕt theo quy ®Þnh. ViÖc tho¸t 

ng­êi khi cã sù cè ch¸y næ ®· ®­îc tÝnh to¸n trong viÖc x¸c ®Þnh sè l­îng, chñng lo¹i 

vµ vÞ trÝ cña c¸c cÇu thang.  C«ng tr×nh ®­îc l¾p ®Æt c¸c hÖ thèng b¸o ®éng, cÊp cøu khi 

cÇn thiÕt. HÖ thèng b×nh cøu ho¶ ®­îc bè trÝ däc hµnh lang, s¶nh vµ t¹i c¸c vÞ trÝ thuËn 

lîi cho viÖc sö dông.  

 Xử lý r¸c thải 

Hệ thống thu gom rác thải dùng các hộp thu rác đặt tại các sảnh cầu thang và 

thu rác bằng cách đƣa xuống bằng thang máy và đƣa vào phòng thu rác ngoài công 

trình. Các đƣờng ống kỹ thuật đƣợc thiết kế ốp vào các cột lớn từ tầng mái chạy xuống 

tầng 1. 

 Th«ng tin liªn lạc 

Hệ thống đƣờng điện thoại, truyền hình cáp, internet băng thông rộng…đƣợc 

thiết kế đồng bộ trong công trình, đảm bảo các đƣờng cáp đƣợc dẫn đến toàn bộ các 

phòng với chất lƣợng truyền dẫn cao 
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PHÇN II: kÕt cÊu45% 

 

 

 

ThuyÕt minh phÇn kÕt cÊu: 

NhiÖm vô: 

TÝnh khung ph¼ng trôc 5. 

ThiÕt kÕ sµn tÇng ®iÓn h×nh. 

ThiÕt kÕ cÇu thang bé tÇng ®iÓn h×nh trôc (9-10) 

ThiÕt kÕ mãng khung trôc 5. 

C¸c b¶n vÏ kÌm theo: 

KC 01 – KÕt cÊu mãng. 

KC 02 – KÕt cÊu khung trôc 5. 

KC 03 – KÕt cÊu sµn tÇng ®iÓn h×nh ( tÇng 3). 

KC 04 – KÕt cÊu thang bé tÇng ®iÓn h×nh  
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ch­¬ng i. lùa chän vËt liÖu cho c«ng tr×nh 

 

I.C¸c tµi liÖu sö dông trong tÝnh to¸n. 

1.TuyÓn tËp tiªu chuÈn x©y dùng ViÖt Nam. 

2.TCVN 5574-1991,356-2005 KÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp.Tiªu chuÈn thiÕt kÕ.  

3. TCVN 2737-1995 T¶i träng vµ t¸c ®éng. Tiªu chuÈn thiÕt kÕ. 

4. TCVN 40-1987 KÕt cÊu x©y dùng vµ nÒn nguyªn t¾c c¬ b¶n vÒ tÝnh to¸n. 

5. TCVN 5575-1991,5571-1991 KÕt cÊu tÝnh to¸n thÐp. Tiªu chuÈn thiÕt kÕ. 

II. Tµi liÖu tham kh¶o. 

 H­íng dÉn sö dông ch­¬ng tr×nh SAP 2000. Phiªn b¶n 15 

  Gi¸o tr×nh gi¶ng d¹y ch­¬ng tr×nh SAP2000 – Ths Hoµng ChÝnh Nh©n. 

 KÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp (phÇn kÕt cÊu nhµ cöa) – Gs Ts Ng« ThÕ Phong, Pts Lý 

TrÇn C­êng, Pts TrÞnh Kim §¹m, Pts NguyÔn Lª Ninh. 

  Lý thuyÕt nÐn lÖch t©m xiªn dùa theo tiªu chuÈn cña Anh BS 8110-1985 do Gi¸o 

s­ NguyÔn §×nh  Cèng so¹n vµ c¶i tiÕn theo tiªu chuÈn TCVN 5574-1991. 

 KÕt cÊu thÐp II (c«ng tr×nh d©n dông vµ c«ng nghiÖp) – Ph¹m V¨n Héi, NguyÔn 

Quang Viªn, Ph¹m V¨n T­, §oµn Ngäc Tranh, Hoµng V¨n Quang. 

III. VËt liÖu dïng trong tÝnh to¸n. 

1. Bª t«ng. 

- Theo tiªu chuÈn TCVN 5574-1991. 

+ Bª t«ng víi chÊt kÕt dÝnh lµ xi m¨ng cïng víi c¸c cèt liÖu ®¸, c¸t vµng vµ ®­îc 

t¹o nªn mét cÊu tróc ®Æc tr¾c. Víi cÊu tróc nµy, bª t«ng cã khèi l­îng riªng ~ 2500 

KG/m3. 

+ M¸c bª t«ng theo c­êng ®é chÞu nÐn, tÝnh theo ®¬n vÞ MPa, bª t«ng ®­îc d­ìng hé 

còng nh­ ®­îc thÝ nghiÖm theo quy ®Þnh vµ tiªu chuÈn cña n­íc Céng hoµ x· héi chñ 

nghÜa ViÖt Nam. CÊp ®é bÒn cña bª t«ng dïng trong tÝnh to¸n cho c«ng tr×nh lµ B25. 

C­êng ®é cña bª t«ng m¸c B25: 

Rb = 14,5 MPa.  

Rbt = 1.05MPa. 

Cèt thÐp chÞu lùc chÝnh lo¹i CII cã:      Rs = 280MPa. 

Cèt thÐp ®ai lo¹i CI cã      :   Rs =225MPa. 
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2. ThÐp. 

ThÐp lµm cèt thÐp cho cÊu kiÖn bª t«ng cèt thÐp dïng lo¹i thÐp sîi th«ng th­êng 

theo tiªu chuÈn TCVN 5575 - 1991. Cèt thÐp chÞu lùc cho c¸c dÇm, cét dïng nhãm 

AII, AIII, cèt thÐp ®ai, cèt thÐp gi¸, cèt thÐp cÊu t¹o vµ thÐp dïng cho b¶n sµn dïng 

nhãm AI. 

C­êng ®é cña cèt thÐp cho trong b¶ng sau: 
 

Chñng lo¹i 

Cèt thÐp 

VÒ kÐo Rs 

(MPa) 

VÒ nÐn Rsc 

(MPa) 

CI 

CII 

CIII 

225 

280 

360 

225 

280 

360 

 

M«®un ®µn håi  cña cèt thÐp: 

  E = 21.104MPa.  

3. C¸c lo¹i vËt liÖu kh¸c. 

- G¹ch ®Æc M75 

- C¸t vµng s«ng L« 

- C¸t ®en s«ng Hång 

- §¸ KiÖn Khª (Hµ Nam) hoÆc §ång Má (L¹ng S¬n). 

- S¬n che phñ mµu n©u hång. 

- Bi tum chèng thÊm. 

Mäi lo¹i vËt liÖu sö dông ®Òu ph¶i qua thÝ nghiÖm kiÓm ®Þnh ®Ó x¸c ®Þnh c­êng 

®é thùc tÕ còng nh­ c¸c chØ tiªu c¬ lý kh¸c vµ ®é s¹ch. Khi ®¹t tiªu chuÈn thiÕt kÕ míi 

®­îc ®­a vµo sö dông.   
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ch­¬ng II.  lùa chän Gi¶i ph¸p kÕt cÊu 

 
*  Kh¸i qu¸t chung: 

Lùa chän hÖ kÕt cÊu chÞu lùc cho c«ng tr×nh cã vai trß quan träng t¹o tiÒn ®Ò c¬ 

b¶n ®Ó ng­êi thiÕt kÕ cã ®­îc ®Þnh h­íng thiÕt lËp m« h×nh, hÖ kÕt cÊu chÞu lùc cho 

c«ng tr×nh ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ ®é bÒn, ®é æn ®Þnh phï hîp víi yªu cÇu kiÕn tróc, thuËn 

tiÖn trong sö dông vµ ®em l¹i hiÖu qu¶ kinh tÕ.   

Trong thiÕt kÕ kÕt cÊu nhµ cao tÇng viÖc chän gi¶i ph¸p kÕt cÊu cã liªn quan ®Õn 

vÊn ®Ò bè trÝ mÆt b»ng, h×nh thÓ khèi ®øng, ®é cao tÇng, thiÕt bÞ ®iÖn, ®­êng èng, yªu 

cÇu thiÕt bÞ thi c«ng, tiÕn ®é thi c«ng, ®Æc biÖt lµ gi¸ thµnh c«ng tr×nh vµ sù hiÖu qu¶ 

cña kÕt cÊu mµ ta chän. 

I. Gi¶i ph¸p kÕt cÊu phÇn th©n c«ng tr×nh. 

1.  C¸c lùa chän cho gi¶i ph¸p kÕt cÊu. 

a.  C¸c lùa chän cho gi¶i ph¸p kÕt cÊu chÝnh. 

C¨n cø theo thiÕt kÕ ta chia ra c¸c gi¶i ph¸p kÕt cÊu chÝnh ra nh­ sau 

-  HÖ t­êng chÞu lùc.: 

Trong hÖ kÕt cÊu nµy th× c¸c cÊu kiÖn th¼ng ®øng chÞu lùc cña nhµ lµ c¸c t­êng 

ph¼ng. T¶i träng ngang truyÒn ®Õn c¸c tÊm t­êng th«ng qua c¸c b¶n sµn ®­îc xem lµ 

cøng tuyÖt ®èi. Trong mÆt ph¼ng cña chóng c¸c v¸ch cøng (chÝnh lµ tÊm t­êng) lµm 

viÖc nh­ thanh c«ng x«n cã chiÒu cao tiÕt diÖn lín.Víi hÖ kÕt cÊu nµy th× kho¶ng 

kh«ng bªn trong c«ng tr×nh cßn ph¶i ph©n chia thÝch hîp ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ kÕt cÊu. 

HÖ kÕt cÊu nµy cã thÓ cÊu t¹o cho nhµ kh¸ cao tÇng, tuy nhiªn theo ®iÒu kiÖn kinh 

tÕ vµ yªu cÇu kiÕn tróc cña c«ng tr×nh ta thÊy ph­¬ng ¸n nµy kh«ng tho¶ m·n. 

-  HÖ khung chÞu lùc. 

HÖ ®­îc t¹o bëi c¸c cét vµ c¸c dÇm liªn kÕt cøng t¹i c¸c nót t¹o thµnh hÖ khung 

kh«ng gian cña nhµ. HÖ kÕt cÊu nµy t¹o ra ®­îc kh«ng gian kiÕn tróc kh¸ linh ho¹t. 

Tuy nhiªn nã tá ra kÐm hiÖu qu¶ khi t¶i träng ngang c«ng tr×nh lín v× kÕt cÊu khung cã 

®é cøng chèng c¾t vµ chèng xo¾n kh«ng cao. NÕu muèn sö dông hÖ kÕt cÊu nµy cho 

c«ng tr×nh th× tiÕt diÖn cÊu kiÖn sÏ kh¸ lín, lµm ¶nh h­ëng ®Õn t¶i träng b¶n th©n c«ng 

tr×nh vµ chiÒu cao th«ng tÇng cña c«ng tr×nh. 

HÖ kÕt cÊu khung chÞu lùc tá ra kh«ng hiÖu qu¶ cho c«ng tr×nh nµy. 

b. C¸c lùa chän cho gi¶i ph¸p kÕt cÊu sµn. 

§Ó chän gi¶i ph¸p kÕt cÊu sµn ta so s¸nh 2 tr­êng hîp sau: 
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-  KÕt cÊu sµn kh«ng dÇm (sµn nÊm) 

HÖ sµn nÊm cã chiÒu dµy toµn bé sµn nhá, lµm t¨ng chiÒu cao sö dông do ®ã dÔ 

t¹o kh«ng gian ®Ó bè trÝ c¸c thiÕt bÞ d­íi sµn (th«ng giã, ®iÖn, n­íc, phßng ch¸y vµ cã 

trÇn che phñ), ®ång thêi dÔ lµm v¸n khu«n, ®Æt cèt thÐp vµ ®æ bª t«ng khi thi c«ng. Tuy 

nhiªn gi¶i ph¸p kÕt cÊu sµn nÊm lµ kh«ng phï hîp víi c«ng tr×nh v× kh«ng ®¶m b¶o 

tÝnh kinh tÕ. 

-  KÕt cÊu sµn dÇm 

Khi dïng kÕt cÊu sµn dÇm ®é cøng ngang cña c«ng tr×nh sÏ t¨ng do ®ã chuyÓn vÞ 

ngang sÏ gi¶m. Khèi l­îng bª t«ng Ýt h¬n dÉn ®Õn khèi l­îng tham gia lao ®éng gi¶m. 

ChiÒu cao dÇm sÏ chiÕm nhiÒu kh«ng gian phßng ¶nh h­ëng nhiÒu ®Õn thiÕt kÕ kiÕn 

tróc, lµm t¨ng chiÒu cao tÇng. Tuy nhiªn ph­¬ng ¸n nµy phï hîp víi c«ng tr×nh v× 

chiÒu cao thiÕt kÕ kiÕn tróc lµ tíi 3,6 m. 

2.  Lùa chän kÕt cÊu chÞu lùc chÝnh. 

Dùa vµo ®Æc ®iÓm cña c«ng tr×nh ta chän hÖ kÕt cÊu lµ kÕt cÊu khung cøng kÕt 

hîp lîi dông lång cÇu thang m¸y t¹o thµnh hÖ khung lâi kÕt hîp cïng tham gia chÞu t¶i 

träng ngang. ViÖc kÕt hîp nµy ph¸t huy ®­îc ­u ®iÓm cña hai lo¹i kÕt cÊu, ®ã lµ kh¶ 

n¨ng t¹o kh«ng gian lín vµ sù linh ho¹t trong bè trÝ kÕt cÊu cña hÖ khung còng nh­ kh¶ 

n¨ng chÞu t¶i träng ngang vµ chÞu t¶i träng ®éng tèt cña lâi cøng. Do ®Æc ®iÓm lµm viÖc 

cña hai kÕt cÊu lµ kh¸c nhau: khung cøng biÕn d¹ng c¾t lµ chñ yÕu cßn lâi cøng chØ 

biÕn d¹ng uèn. KÕt hîp hai lo¹i kÕt cÊu nµy cho lµm viÖc ®ång thêi sÏ h¹n chÕ ®­îc 

nh­îc ®iÓm vµ ph¸t huy ­u ®iÓm cña chóng. 

 VËy ta cã hÖ khung - lâi kÕt hîp h×nh thµnh s¬ ®å khung gi»ng. Khung vµ lâi 

cïng tham gia chÞu t¶i träng ngang cã ­u ®iÓm lµ lùc c¾t d­íi t¸c dông cña t¶i träng sÏ 

ph©n phèi t­¬ng ®èi ®Òu h¬n theo chiÒu cao, KÕt cÊu khung gi»ng lµ kÕt cÊu thÝch hîp 

víi c«ng tr×nh cã chiÒu cao nhá h¬n 20 tÇng. 

Qua so s¸nh ph©n tÝch ph­¬ng ¸n kÕt cÊu sµn, ta chän kÕt cÊu sµn dÇm toµn khèi. 

3. S¬ ®å tÝnh cña hÖ kÕt cÊu. 

- M« h×nh ho¸ hÖ kÕt cÊu chÞu lùc chÝnh phÇn th©n cña c«ng tr×nh b»ng hÖ khung 

kh«ng gian (frames) nót cøng liªn kÕt cøng víi hÖ v¸ch lâi (shells). 

- Liªn kÕt cét, v¸ch, lâi víi ®Êt xem lµ ngµm cøng t¹i cèt -3,0 m phï hîp víi yªu 

cÇu l¾p ®Æt hÖ thèng kü thuËt cña c«ng tr×nh vµ hÖ thèng kü thuËt ngÇm cña thµnh phè. 

- Sö dông phÇn mÒm tÝnh kÕt cÊu SAP 2000 7.42 ®Ó tÝnh to¸n víi : C¸c dÇm 

chÝnh, dÇm phô,  cét lµ c¸c phÇn tö Frame, lâi cøng, v¸ch cøng vµ sµn lµ c¸c phÇn tö 
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Shell. §é cøng cña sµn ¶nh h­ëng ®Õn sù lµm viÖc cña hÖ kÕt cÊu ®­îc m« t¶ b»ng hÖ 

c¸c liªn kÕt constraints b¶o ®¶m c¸c nót trong cïng mét mÆt ph¼ng sÏ cã cïng chuyÓn 

vÞ ngang. 

4.  Lùa chän s¬ bé kÝch th­íc tiÕt diÖn c¸c cÊu kiÖn. 

a.  B¶n sµn 

ChiÒu dµy b¶n chän s¬ bé theo c«ng thøc: 

   
m

lD
hb

*
 ( II.1 )  víi D = 0.8 – 1.4 

Ta cã l = 600cm lµ « b¶n cã kÝch th­íc lín nhÊt; chän  D = 0,8 

Víi b¶n kª bèn c¹nh chän m = 40 - 45, ta chän m = 44 ta cã chiÒu dµy s¬ bé cña 

b¶n sµn: 

* 0,8*600
10,9

44
b

D l
h cm

m
 

Chän thèng nhÊt hb = 11 cm cho toµn bé c¸c mÆt sµn,  

b. DÇm 

* Chän dÇm chÝnh: theo ph­¬ng ngang 

- NhÞp cña dÇm ld = 420cm: DÇm D1(nhÞp AB ) 

Chän s¬ bé     hdc cml )5,5235(
12

420

8

420

12

1

8

1
; 

 Chän hdc =30cm, bdc = 40cm  

- NhÞp cña dÇm ld = 300cm: DÇm D2 (nhÞp BC,DE,FG ) 

 Chän s¬ bé     hdc cml )5,3725(
12

300

8

300

12

1

8

1
;  

Chän hdc =30cm, bdc = 30 cm  

-NhÞp dÇm ld=810cm: dÇm D3 ( nhÞp CD, EF ) 

 Chän s¬ bé     hdc cml )25,1015,67(
12

810

8

810

12

1

8

1
;  

Chän hdc =70cm, bdc = 30 cm 

* Chän dÇm phô: 

- NhÞp cña dÇm ld = 600 cm :dÇm D4 ( nhÞp 12,23,34,45) 

Chän s¬ bé     hdp cml )3050(
20

600

12

600

20

1

12

1
;  

Chän hdp = 40 cm, bdp = 25 cm 
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c. Chọn sơ bộ chiều dày vách cứng 

§Ó ®¶m b¶o ®é cøng lín  vµ ®ång ®Òu,v¸ch cøng ph¶i ®­îc ®æ t¹i chç víi chiÒu 

dµy b kh«ng nhá h¬n c¸c ®iÒu kiÖn sau: 

+§iÒu kiÖn cÊu t¹o , thi c«ng : b > 15 cm 

+§iÒu kiÖn æn ®Þnh  : b>1/20xHmax  

 trong ®ã Hmax :lµ chiÒu cao lín  tÇng lín nhÊt 

(Cm). 22,50,225(m)4,5 . 
20

1
b  

=> chän chiÒu dµy v¸ch cøng : b =250 cm 

d. Chän kÝch th­íc t­êng 

*  T­êng bao 

§­îc x©y chung quanh chu vi nhµ, do yªu cÇu chèng thÊm, chèng Èm nªn t­êng 

dµy 22 cm x©y b»ng g¹ch lç M75. T­êng cã hai líp tr¸t dµy 2 x 1.5 cm 

* T­êng ng¨n 

Dïng ng¨n chia kh«ng gian trong mçi tÇng, song tuú theo viÖc ng¨n gi÷a c¸c 

phßng hay ng¨n trong 1 phßng mµ cã thÓ lµ t­êng 22 cm hoÆc 11 cm.  

e. Chän kÝch th­íc cét  

Chän kÝch th­íc cét:  DiÖn tÝch tiÕt diÖn cét s¬ bé chän:    Acét = m
Rd

N
.

 

            Trong ®ã     N:lµ ¸p lùc d­íi ch©n cét 

                               N=n.s.q 

Víi    s:diÖn tÝch truyÒn t¶i vµo cét 

q:t¶i träng t¸c dông lªn 1m2 sµn 

q= 1-1,2  T/m2 

n :sè tÇng 

                          m:  HÖ sè phô thuéc vµo m« men . m = 1,2  1,5 

Rd:  C­êng ®é chÞu nÐn cña bª t«ng . 

Lùc däc N tÝnh s¬ bé lÊy b»ng tæng t¶i träng trªn phÇn diÖn tÝch chÞu t¶i.lÊy q=1  T/m2 

*Chän tiªt diÖn cét trôc A theo diÖn chÞu t¶i cña cét trôcA: F=6,0x2,1m 

VËy tæng lùc däc N truyÒn xuèng tõ c¸c tÇng trªn lÊy theo diÖn tÝch chÞu t¶i bá 

qua sù liªn tôc cña dÇm sµn lµ: 

N = 2.6,0.2,1.1000 = 25200(Kg)  = 25,2(T). 
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 DiÖn tÝch cét cÇn thiÕt:     

A = 
25200

.1,2 208,55
145

(cm2) 

 Ta chän kÝch th­íc cét   C1 lµ: 40x40 cm. 

Do cµng lªn cao néi lùc cµng gi¶m v× vËy theo chiÒu cao c«ng tr×nh ta ph¶i gi¶m 

tiÕt diÖn cét cho phï hîp, nh­ng kh«ng ®­îc gi¶m nhanh qu¸ tr¸nh xuÊt hiÖn m« men 

phô tËp trung t¹i vÞ trÝ thay ®æi tiÕt diÖn. 

VËy chän kÝch th­íc cét nh­ sau: 

+ TÇng hÇm,TÇng 1: 40x40 cm,. 

*Chän tiªt diÖn cét trôc B theo diÖn chÞu t¶i cña cét trôc B: F=6x3,6m 

VËy tæng lùc däc N truyÒn xuèng tõ c¸c tÇng trªn lÊy theo diÖn tÝch chÞu t¶i bá 

qua sù liªn tôc cña dÇm sµn lµ: 

    N = 2.6.3,6.1000 = 43200(kG)  = 43,2 (T). 

 DiÖn tÝch cét cÇn thiÕt:      A = 
43200

.1,2 357,51
145

  (cm2) 

 Ta chän kÝch th­íc cétC1 lµ: 40x40 cm. 

 Do cµng lªn cao néi lùc cµng gi¶m v× vËy theo chiÒu cao c«ng tr×nh ta ph¶i gi¶m 

tiÕt diÖn cét cho phï hîp, nh­ng kh«ng ®­îc gi¶m nhanh qu¸ tr¸nh xuÊt hiÖn m« men 

phô tËp trung t¹i vÞ trÝ thay ®æi tiÕt diÖn. 

      VËy chän kÝch th­íc cét nh­ sau:+ TÇng hÇm + tÇng 1: 40x40  cm,. 

*Chän tiªt diÖn cét trôc C theo diÖn chÞu t¶i cña cét trôc C: F=6x5,55m 

VËy tæng lùc däc N truyÒn xuèng tõ c¸c tÇng trªn lÊy theo diÖn tÝch chÞu t¶i bá 

qua sù liªn tôc cña dÇm sµn lµ: 

    N = 9.6.5,55.1000 = 299700(kG)  = 299,7(T). 

 DiÖn tÝch cét cÇn thiÕt:      A = 
299700

.1,2 2480,27
145

 (cm2) 

 Ta chän kÝch th­íc cét   C2 lµ: 40x60 cm. 

 Do cµng lªn cao néi lùc cµng gi¶m v× vËy theo chiÒu cao c«ng tr×nh ta ph¶i gi¶m 

tiÕt diÖn cét cho phï hîp, nh­ng kh«ng ®­îc gi¶m nhanh qu¸ tr¸nh xuÊt hiÖn m« men 

phô tËp trung t¹i vÞ trÝ thay ®æi tiÕt diÖn. 

+VËy chän kÝch th­íc cét nh­ sau:+ TÇng hÇm, tÇng 1 3     : 40x60 cm. 

                        + TÇng 4 6                    : 40x50cm. 

                        + TÇng 7 8 : 40x40cm. 
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*Chän tiªt diÖn cét trôc Dtheo diÖn chÞu t¶i cña cét trôc D: F=6x5,55m 

VËy tæng lùc däc N truyÒn xuèng tõ c¸c tÇng trªn lÊy theo diÖn tÝch chÞu t¶i bá 

qua sù liªn tôc cña dÇm sµn lµ: 

    N = 9.6.5,55.1000 =299700 (kG)  = 299,7(T). 

 DiÖn tÝch cét cÇn thiÕt:      A = 
299700

.1,2 2480,27
145

    (cm2) 

 Ta chän kÝch th­íc cét   C3 lµ: 40x60 cm. 

 Do cµng lªn cao néi lùc cµng gi¶m v× vËy theo chiÒu cao c«ng tr×nh ta ph¶i gi¶m 

tiÕt diÖn cét cho phï hîp, nh­ng kh«ng ®­îc gi¶m nhanh qu¸ tr¸nh xuÊt hiÖn m« men 

phô tËp trung t¹i vÞ trÝ thay ®æi tiÕt diÖn. 

     VËy chän kÝch th­íc cét nh­ sau: 

     + TÇng hÇm, tÇng 1 3   : 40x60 cm,. 

                                                           + TÇng 4 6                    : 40x50 cm. 

                                                           + TÇng 7 8                 :  40x40  cm. 

*Chän tiªt diÖn cét trôc E theo diÖn chÞu t¶i cña cét trôcE: F=6x5,55m 

VËy tæng lùc däc N truyÒn xuèng tõ c¸c tÇng trªn lÊy theo diÖn tÝch chÞu t¶i bá 

qua sù liªn tôc cña dÇm sµn lµ : 

    N = 9.6.5,5.1000 =299700(kG)  = 299,7 (T). 

 DiÖn tÝch cét cÇn thiÕt:      A = 
299700

.1,2 2480,27
145

  (cm2) 

 Ta chän kÝch th­íc cét   C3  lµ: 40x60cm. 

 Do cµng lªn cao néi lùc cµng gi¶m v× vËy theo chiÒu cao c«ng tr×nh ta ph¶i gi¶m 

tiÕt diÖn cét cho phï hîp, nh­ng kh«ng ®­îc gi¶m nhanh qu¸ tr¸nh xuÊt hiÖn m« men 

phô tËp trung t¹i vÞ trÝ thay ®æi tiÕt diÖn. 

      VËy chän kÝch th­íc cét nh­ sau:+ TÇng hÇm + tÇng 1 3    : 40x60  cm. 

                                                           + TÇng 4 6 : 40x50cm. 

                                                           + TÇng 7 8  :40x40  cm. 

*Chän tiªt diÖn cét trôc F theo diÖn chÞu t¶i cña cét trôc F: F=6x5,55m 

VËy tæng lùc däc N truyÒn xuèng tõ c¸c tÇng trªn lÊy theo diÖn tÝch chÞu t¶i bá 

qua sù liªn tôc cña dÇm sµn lµ : 

    N = 9.6.5,5.1000 =299700(kG)  = 299,7 (T). 

 DiÖn tÝch cét cÇn thiÕt:      A = 
299700

.1,2 2480,27
145

  (cm2) 
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 Ta chän kÝch th­íc cét   C2  lµ: 40x 60cm. 

 Do cµng lªn cao néi lùc cµng gi¶m v× vËy theo chiÒu cao c«ng tr×nh ta ph¶i gi¶m 

tiÕt diÖn cét cho phï hîp, nh­ng kh«ng ®­îc gi¶m nhanh qu¸ tr¸nh xuÊt hiÖn m« men 

phô tËp trung t¹i vÞ trÝ thay ®æi tiÕt diÖn. 

      VËy chän kÝch th­íc cét nh­ sau:+ TÇng hÇm + tÇng 1 3    : 40x60  cm. 

                                                           + TÇng 4  6                       : 40x50  cm. 

                                                           + TÇng 7 8                       : 40x40  cm. 

*Chän tiªt diÖn cét trôc G theo diÖn chÞu t¶i cña cét trôc G: F=6x1,5m 

VËy tæng lùc däc N truyÒn xuèng tõ c¸c tÇng trªn lÊy theo diÖn tÝch chÞu t¶i bá 

qua sù liªn tôc cña dÇm sµn lµ : 

    N = 2.6.1,5.1000 =18000(kG)  = 18 (T). 

 DiÖn tÝch cét cÇn thiÕt:      A = 
18000

.1,2 148,96
145

  (cm2) 

 Ta chän kÝch th­íc cét   C4  lµ: 40x40cm. 

 Do cµng lªn cao néi lùc cµng gi¶m v× vËy theo chiÒu cao c«ng tr×nh ta ph¶i gi¶m 

tiÕt diÖn cét cho phï hîp, nh­ng kh«ng ®­îc gi¶m nhanh qu¸ tr¸nh xuÊt hiÖn m« men 

phô tËp trung t¹i vÞ trÝ thay ®æi tiÕt diÖn. 

      VËy chän kÝch th­íc cét nh­ sau:+ TÇng hÇm + tÇng 1   : 40x40  cm. 

VËy ta cã b¶ng chän c¸c cÊu kiÖn: 

Tªn cÊu kiÖn b (cm) h (cm) 

D1 DÇm chÝnh nhÞp ®¹i s¶nh (AB) 30 40 

D2 DÇm chÝnh nhÞp BC,DE,FG 30 30 

D3 DÇm chÝnh nhÞp CD, EF 30 70 

D4 DÇm phô c¸c b­íc 12,34,56,… 25 40 

D4 DÇm phô  vÖ sinh (WC) 25 40 

D4 DÇm phô ®¹i s¶nh 25 40 

C1 Cét trôc A,B,G 40 40 

C2 Cét trôc  C, D, E,F 40 60 
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Ch­¬ng III.T¶i Träng vµ T¸c §éng. 

 

I.  T¶i träng ®øng: 

a. TÜnh t¶i: 

TÜnh t¶i bao gåm träng l­îng b¶n th©n c¸c kÕt cÊu nh­ cét, dÇm, sµn vµ t¶i träng 

do t­êng, v¸ch kÝnh ®Æt trªn c«ng tr×nh. Khi x¸c ®Þnh tÜnh t¶i, ta ph¶i ph©n t¶i sµn vÒ 

c¸c dÇm theo diÖn ph©n t¶i vµ ®é cøng, riªng t¶i träng b¶n th©n cña c¸c phÇn tö cét vµ 

dÇm sÏ ®­îc Sap2000 tù ®éng céng vµo khi khai b¸o hÖ sè träng l­îng b¶n th©n. 

TÜnh t¶i b¶n th©n phô thuéc vµo cÊu t¹o c¸c líp sµn. CÊu t¹o c¸c líp sµn phßng 

lµm viÖc vµ phßng vÖ sinh nh­ trong b¶ng . Träng l­îng ph©n bè ®Òu c¸c líp sµn cho 

trong b¶ng sau: 

*CÊu tao c¸c líp sµn tÇng ®iÓn h×nh: 

 

 G¹ch l¸t nÒn 300x300 dÇy 1,5 cm 

V÷a lãt xim¨ng m¸c 50 dÇy 2 cm 

Sµn bª t«ng cèt thÐp dÇy 11 cm  

V÷a xim¨ng tr¸t trÇn m¸c 50 dÇy 1,5 cm 

  

*Tµng ¸p m¸i .  
 

  

V÷a lãt xim¨ng c¸t vµng m¸c 75 dÇy 2 cm       

Sµn bª t«ng cèt thÐp dÇy 11 cm  

V÷a xim¨ng tr¸t trÇn m¸c 50 dÇy 1,5 cm 
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B¶ng x¸c ®Þnh t¶i träng tÜnh t¶i:(kg/m2) 

Lo¹i 
sµn 

C¸c líp sµn 
T¶i träng 

t/c:  
gtc(kG/m2) 

n 
T¶i träng 

t/t 
gtt(kG/m2) 

Tæng 
(kG/m2) 

Sµn 

c¸c 

phßng 

-G¹ch l¸t nÒn  =1,5 cm, =2200 

kG/m3   0,015x2200=33 
33 1,1 36,3 

530,7 

-V÷a lãt xim¨ng  =2 cm, =1800 

kG/m3   0,02x1800=36  
36 1,3 46,8 

-Sµn BTCT =11 cm, =2500 kG/m3   

0,11x2500=375 
375 1,1 412,5 

-V÷a tr¸t trÇn  =1,5 cm, =1800 

kG/m3   0,015x1800=27 
27 1,3 35,1 

Sµn 

phßng 

vÖ sinh 

- G¹ch l¸t nÒn  =1,5 cm, =2200 

kG/m3   0,015x2200=33 
33 1,1 36,3 

475,7 

- V÷a lãt xim¨ng  =2 cm, =1800 

kG/m3   0,02x1800=36  
36 1,3 46,8 

- Sµn BTCT  =11 cm, =2500 

kG/m3   0,11x2500=375 
375 1,1 412,5 

- V÷a tr¸t trÇn  =1,5 cm, =1800 

kG/m3   0,015x1800=27 
27 1,3 35,1 

- C¸c thiÕt bÞ kh¸c 50 1,1 55 

M¸i 

- V÷a lãt xim¨ng  =2 cm, =1800 

kG/m3 0,02x1800=36 
36 1,3 46,8 

494,4 
Sµn BTCT  =11 cm, =2500 kG/m3 

0,11x2500=375 
375 1,1 412.5 

-V÷a tr¸t trÇn  =1,5 cm, =1800 

kG/m3   0,015x1800=27 
27 1,3 35,1 

Dµn thÐp 250 1,1 275 275 

T«n lîp m¸i 

82 1,1 91 91 
Xµ gå U(70x180) 
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b).Träng l­îng t­êng ng¨n vµ t­êng bao che: 

-T­êng ng¨n gi÷a c¸c c¨n hé, t­êng bao chu vi nhµ dµy 220 ; T­êng ng¨n trong 

c¸c phßng, t­êng nhµ vÖ sinh dµy 110 ®­îc x©y b»ng g¹ch rçng, cã  

 =1500 KG/m3. 

-Träng l­îng t­êng ng¨n trªn dÇm tÝnh cho t¶i träng t¸c dông trªn 1 m dµi 

t­êng.Träng l­îng t­êng ng¨n trªn c¸c « b¶n (t­êng 110, 220mm) tÝnh theo 

tæng t¶i träng cña c¸c t­êng trªn c¸c « sµn sau ®ã chia ®Òu cho diÖn tÝch toµn 

b¶n sµn cña c«ng tr×nh. 

+ChiÒu cao t­êng ®­îc x¸c ®Þnh :  ht= H-hd,s 

Trong ®ã:   ht -chiÒu cao t­êng .  

                        H-chiÒu cao tÇng nhµ. 

                        hd,s- chiÒu cao dÇm, hoÆc sµn trªn t­êng t­¬ng øng. 

                         ht= 3,6-0,7=2,9 

+Vµ mçi bøc t­êng céng thªm 3 cm v÷a tr¸t (2 bªn) : cã  =1800 KG/m3. 

     +Ngoµi ra khi tÝnh träng l­îng t­êng –mét c¸ch gÇn ®óng ta ph¶i trõ ®i phÇn 

träng l­îng do cöa ®i, cöa sæ chiÕm chç.  

     +KÕt qu¶ tÝnh to¸n khèi l­îng (KG/m) cña c¸c lo¹i t­êng trªn c¸c dÇm cña 

c¸c « b¶n trong b¶ng. 

-Träng l­îng b¶n th©n t­êng 220: Gi= ni . i . hi. bi 

B¶ng tÜnh t¶i t­êng 220 

TT C¸c líp Dµy(m) Cao(m)  (kg/m3) n G(kg/m) 

1 T­êng g¹ch 0.22 h 1500 1.1 363h 

2 V÷a tr¸t 2x0.015  1800 1.3 70,2h 

      433,2h 

-Träng l­îng b¶n th©n t­êng 110 trong c¸c « b¶n: Gi= ni . i . hi. bi 

B¶ng tÜnh t¶i t­êng 110 trong c¸c « b¶n 

TT C¸c líp Dµy(m) Cao(m)  (kg/m3) n G(kg/m) 

1 T­êng g¹ch 0.11 h 1500 1.1 182h 

2 V÷a tr¸t 2x0.015 h 1800 1.3 70,2h 

      252,2h 
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c. Ho¹t t¶i: 

T¶i träng ho¹t t¶i ng­êi ph©n bè trªn sµn c¸c tÇng ®­îc lÊy theo b¶ng mÉu cña 

tiªu chuÈn TCVN: 2737-95. 

T¶i träng tiªu chuÈn vµ t¶i träng tÝnh to¸n t­¬ng øng víi c¸c lo¹i phßng ®­îc cho 

trong b¶ng sau . 

B¶ng x¸c ®Þnh t¶i träng ho¹t t¶i ph©n bè.(kg/m2) 

STT Lo¹i phßng 
T¶i träng 
tiªu chuÈn 
(kG/m2) 

HÖsè 
T¶i träng 
tÝnh to¸n 
(kG/m2) 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

Hµnh lang, cÇu thang  

Phßng vÖ sinh 

M¸i t«n kh«ng sö dông 

Sµn tÇng th­îng cã söa ch÷a 

Phßng lµm viÖc 

Ho¹t t¶i m¸i 

400 

200 

30 

70 

200 

75 

1,2 

1,2 

1,3 

1,3 

1,2 

1,3 

360 

240 

39 

91 

240 

97,5 

II.T¶i träng ngang: 

 T¶i träng giã 

+Tải trọng gió đƣợc tính theo TCVN 22737 -1995 

+C¨n cø vµo môc ®Ých sö dông vµ chiÒu cao c«ng tr×nh  lµ  31,2 m ( tÝnh tõ mÆt 

®Êt tù nhiªn lªn ) nªn chØ xÐt tíi thµnh phÇn tÜnh cña t¶i träng giã mµ kh«ng xÐt ®Õn t¸c 

dông ®éng cña t¶i trong giã. 

+Thµnh phÇn tÜnh cña giã ph©n bè bëi ®é cao H: 

Trong ®ã: W=W0.K.n.C.B 

W0: gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña ¸p lùc giã C«ng tr×nh ®­îc x©y dùng ë H¶i Phßng    

thuéc khu vùc IV-B, cã gi¸ trÞ ¸p lùc giã  

                                      W0 = 155 kG/m2. 

K: hÖ sè tÝnh ®Õn sù thay ®æi cña ¸p lùc giã theo ®é cao. 

c: hÖ sè khÝ ®éng (®ãn giã : c= +0,8  ; hót giã: c= -0,6). 

B: chiÒu dµi b­íc cét (B=6 m) 

n: hÖ sè ®é tin cËy (hÖ sè vËn t¶i cña t¶i träng giã n = 1,2) 
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KÕt qu¶ cô thÓ ®­îc thèng kª ë b¶ng d­íi ®©y : 

TÇng ht Z W0 n k C® Ch W® Wh 

TrÖt 1,5 1,5 155 1,2 0,4 0,8 0,6 357,12 267,84 

1 4,5 6 155 1,2 0,89 0,8 0,6 794,45 595,92 

2 3,6 9,6 155 1,2 0,98 0,8 0,6 874,92 656,16 

3 3,6 13,2 155 1,2 1,05 0,8 0,6 937,44 703,08 

4 3,6 16,8 155 1,2 1,1 0,8 0,6 982,08 736,56 

5 3,6 20,4 155 1,2 1,133 0,8 0,6 1011,48 758,64 

6 3,6  24 155 1,2 1,15 0,8 0,6 1026,72 770,04 

7 3,6 27,6 155 1,2 1,19 0,8 0,6 1062,42 796,8 

8 3,6 31,2 155 1,2 1,23 0,8 0,6 1098,12 823,56 

+TÝnh t¶i träng giã truyÒn vµo khung ®­îc quy vÒ thµnh c¸c lùc tËp trung ,®Æt t¹i 

nót ë c¸c møc sµn víi k=1,245 

S= n.k.c. W0.B.∑Ci hi 

PhÝa ®Èy giã: S®=1,2.1,245.0,155.6.0,8.0,5 =0,56 tÊn 

PhÝa hót giã: Sh=1,2.1,245.0,155.6.0,6.0,5 =0,42tÊn 
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Ch­¬ng IV. tÝnh to¸n khung K5 

 

I.T¶i träng ®øng t¸c dông lªn khung. 

a.TÜnh t¶i. 

Khi x¸c ®Þnh tÜnh t¶i ta ph¶i ph©n sµn vÒ c¸c dÇm theo diÖn ph©n t¶i.§èi víi träng 

l­îng b¶n th©n cét vµ dÇm khung Sap 2000 sÏ tù ®éng céng vµo khi khai b¸o hÖ sè 

träng l­îng b¶n th©n n =1,1. 

§Ó ®¬n gi¶n ta qui ®æi t¶i ph©n bè h×nh thang vµ h×nh tam gi¸c vµo dÇm khung vÒ 

t¶i ph©n bè ®Òu t­¬ng ®­¬ng theo c«ng thøc: 

-T¶i träng ph©n bè d¹ng h×nh thang: 

qtd = ( 1-2β2 + β3) g1. 

-T¶i träng ph©n bè d¹ng h×nh tam gi¸c: 

                          qtd = 0,5.5.g1/8 

Víi :             l1 lµ c¹nh ng¾n cña « b¶n 

  l2 lµ c¹nh dµi cña « b¶n 

  + §èi víi sµn lµm viÖc theo 1 ph­¬ng th× 

t¶i träng ph©n bè sÏ truyÒn vµo c¸c dÇm theo ph­¬ng c¹nh ng¾n vµ cã gi¸ trÞ vµ s¬ ®å 

truyÒn t¶i nh­ sau:q1 = q.l1 

Trong ®ã k: hÖ sè qui ®æi, k=(1-2 2+ 3) 

víi =0,5lt1/lt2 

qs
tt:t¶i träng tÝnh to¸n trªn 1 m2 sµn. 

lt1: chiÒu dµi tÝnh to¸n c¹nh ng¾n « b¶n. 

lt2: chiÒu dµi tÝnh to¸n c¹nh dµi « b¶n 

§èi víi t¶i träng ph©n bè trªn dÇm däc ta 

tÝnh b¨ng diªn tÝch truyÒn t¶i thùc tõ sµn vµo dÇm. 
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 S¬ ®å truyÒn t¶i cña tÇng lªn khung trôc 5 

 



Trung tâm điều hành sân bay Cát Bi - Hải Phòng 

Sinh viên: Lã Đức Phong 32 
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TÜnh t¶i ph©n bè t¸c dông lªn khung 5 (Kg/m) 

TÇng Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

1  +Q1td 

-T¶i träng tõ 2 sµn S1 truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh tam gi¸c: 

q2=  0,5.qs.l15/8=2.0,5.530,7.3,9.5/8=1293 

Tæng 

+Q2td 

-T¶i träng tõ 2 sµn S2 truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh tam gi¸c: 

q2=2. 0,5.qs.l1.5/8=2.0,5.530,7.2,7.5/8=895 

Tæng 

+Q3td 

-T¶i träng tõ 2 sµn S6 truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh tam gi¸c: 

q2=2.0,5.qs.l1.5/8=2.0,5.530,7.3,75.5/8=1243 

Tæng 

+Q4td 

-T¶i träng tõ 2 sµn S6 truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh tam gi¸c: 

q2=2.0,5.qs.l1.5/8=2.0,5.530,7.3,75.5/8=1243 

-T¶i träng do t­êng x©y trªn dÇm cao  4,5-0,7= 3,8 m 

q=443,2.3,8= 1684 

Tæng 

+Q5td 

-T¶i träng tõ 2 sµn S2truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh tam gi¸c: 

q2=2.0,5.qs.l1.5/8=2.0,5.530,7.2,7.5/8=895 

Tæng 

 

 

1293 

1293 

 

 

895 

895 

 

 

1243 

1243 

 

 

1243 

 

1684 

2927 

 

 

942 

942 

2 +Q1td 

-T¶i träng tõ 2 sµn S1 truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh tam gi¸c: 

q2=  0,5.qs.l15/8=2.0,5.530,7.3,9.5/8=1293 

Tæng 

+Q2td  , Q5td 

-T¶i träng tõ 2 sµn S2 truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh tam gi¸c: 

q2=2. 0,5.qs.l1.5/8=2.0,5.530,7.2,7.5/8=895 

Tæng 

+Q3td 

-T¶i träng tõ 2 sµn S6 truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh tam gi¸c: 

q2=2.0,5.qs.l1.5/8=2.0,5.530,7.3,75.5/8=1243 

-T¶i träng do t­êng x©y trªn dÇm cao  4,5-0,7= 3,8 m 

q=443,2.3,8= 1684 

 

 

1293 

1293 

 

 

895 

895 

 

 

1243 
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Tæng 

+Q4td 

-T¶i träng tõ 2 sµn S6 truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh tam gi¸c: 

q2=2.0,5.qs.l1.5/8=2.0,5.530,7.3,75.5/8=1243 

-T¶i träng do t­êng x©y trªn dÇm cao  4,5-0,7= 3,8 m 

q=443,2.3,8= 1684 

Tæng 

1684 

2927 

 

 

1243 

 

1684 

2927 

3,4,5, 

6,7,8 

+Q2td 

-T¶i träng tõ 2 sµn S2 truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh tam gi¸c: 

q2=2. 0,5.qs.l1.5/8=2.0,5.530,7.2,7.5/8=895 

Tæng 

+Q3td 

-T¶i träng tõ 2 sµn S6 truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh tam gi¸c: 

q2=2.0,5.qs.l1.5/8=2.0,5.530,7.3,75.5/8=1243 

-T¶i träng do t­êng x©y trªn dÇm cao  4,5-0,7= 3,8 m 

q=443,2.3,8= 1684 

Tæng 

+Q4td 

-T¶i träng tõ 2 sµn S6 truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh tam gi¸c: 

q2=2.0,5.qs.l1.5/8=2.0,5.530,7.3,75.5/8=1243 

-T¶i träng do t­êng x©y trªn dÇm cao  4,5-0,7= 3,8 m 

q=443,2.3,8= 1684 

Tæng 

 

 

895 

895 

 

 

1243 

 

1684 

2927 

 

 

1243 

 

1684 

2927 

M¸i +Q2td 

-T¶i träng tõ 2 sµn S2 truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh tam gi¸c: 

q2=2. 0,5.qs.l1.5/8=2.0,5.521,9.2,7.5/8=880 

Tæng 

+Q3td 

-T¶i träng tõ 2 sµn S6 truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh tam gi¸c: 

q2=2.0,5.qs.l1.5/8=2.0,5.521,9.3,75.5/8=1223 

Tæng 

+Q4td 

-T¶i träng tõ 2 sµn S6 truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh tam gi¸c: 

q2=2.0,5.qs.l1.5/8=2.0,5.521,9.3,75.5/8=1223 

-T¶i träng do t­êng x©y trªn dÇm cao  3,6-0,7= 2,9 m 

q=443,2.2,9= 1285 

Tæng 

 

 

880 

880 

 

 

1223 

1223 

 

 

1223 

 

1285 

2508 
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TÜnh t¶i tËp trung t¸c dông lªn khung 5 (Kg) 

TÇng Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

1 +P1 

-T¶i träng tõ 2 sµn S3 truyÒn vµo: 

p=qs.S3 =530,7.(6+1,8).2,1/2 =4346 

-T¶i träng do dÇm : 

P= 0,25.0,4.2500.1,1.6=1650 

Tæng 

+P2 

-T¶i träng tõ sµn 2S3+2S4 truyÒn vµo: 

p= qs.S3 + qs.S4 =530,7.(6+1,8).2,1/2+530,7.(6+3).1,5/2=7928 

-T¶i träng do dÇm : 

p=0,25.0,4.2500.1,1.6=1650 

Tæng 

+P3 ,P5 , P6 , P8 

-T¶i träng tõ sµn 2S4+2S5 truyÒn vµo: 

p= qs.S4 +qs.S5 

=530,7.(6+3).1,5/2+530,7.(6+2,025).1,95/2=7734 

-T¶i träng do dÇm : 

p=0,25.0,4.2500.1,1.6=1650 

Tæng 

+P4 , P7 

-T¶i träng tõ sµn 4S5 truyÒn vµo: 

p= 4qs.S5 =530,7.(6+2,025).1,95 =8304 

-T¶i träng do dÇm : 

p=0,25.0,4.2500. 1,1. 6 =1650 

Tæng 

+P9 

-T¶i träng tõ 2 sµn S4 truyÒn vµo: 

p= qs.S4 =530,7.(6+3).1,5/2=3582 

-T¶i träng do dÇm : 

p=0,25.0,4.2500.1,1.6=1650 

Tæng 

 

 

4346 

 

1650 

5996 

 

 

7928 

 

1650 

9578 

 

 

 

7734 

 

1650 

9384 

 

 

8304 

 

1650 

9954 

 

 

3582 

 

1650 

5232 

2 +P1 

-T¶i träng tõ 2 sµn S3 truyÒn vµo: 

p=qs.S3 =530,7.(6+1,8).2,1/2 =4346 

 

 

4346 
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-T¶i träng do dÇm : 

P= 0,25.0,4.2500.1,1.6=1650 

Tæng 

+P2 

-T¶i träng tõ sµn 2S3+2S4 truyÒn vµo: 

p= qs.S3 + qs.S4 =530,7.(6+1,8).2,1/2+530,7.(6+3).1,5/2=7928 

-T¶i träng do dÇm : 

p=0,25.0,4.2500.1,1.6=1650 

Tæng 

+P3 ,P5 , P6 , P8 

-T¶i träng tõ sµn 2S4+2S5 truyÒn vµo: 

p= qs.S4 +qs.S5 

=530,7.(6+3).1,5/2+530,7.(6+2,025).1,95/2=7734 

-T¶i träng do t­êng x©y trªn dÇm, t¶i do dÇm : 

p=443,2.3,2.5,7.0,7 +0,25.0,4.2500.1,1.6=7308 

Tæng 

+P4 , P7 

-T¶i träng tõ sµn 4S5 truyÒn vµo: 

p= 4qs.S5 =530,7.(6+2,025).1,95 =8304 

-T¶i träng do dÇm : 

p=0,25.0,4.2500. 1,1. 6 =1650 

Tæng 

+P9 

-T¶i träng tõ sµn 2S4truyÒn vµo: 

p= qs.S4 =530,7.(6+3).1,5/2=3582 

-T¶i träng do dÇm : 

p=0,25.0,4.2500.1,1.6=1650 

Tæng 

 

1650 

5996 

 

 

7928 

 

1650 

9578 

 

 

 

7734 

 

7308 

15042 

 

 

8304 

 

1650 

9954 

 

 

3582 

1650 

5232 

3,4,5, 

6,7,8 

+P3 , P8 

-T¶i träng tõ sµn 2S5 truyÒn vµo: 

p= qs.S5 =530,7.(6+2,025).1,95/2=4152 

-T¶i träng do t­êng x©y trªn dÇm, t¶i do dÇm : 

p=443,2.3,2.5,7.0,7 +0,25.0,4.2500.1,1.6=7308 

Tæng 

+ P5 , P6  

-T¶i träng tõ sµn 2S4+2S5 truyÒn vµo: 

p= qs.S4 +qs.S5 

 

4152 

 

7308 

11460 

 

 

 

7734 



Trung tâm điều hành sân bay Cát Bi - Hải Phòng 

Sinh viên: Lã Đức Phong 37 

=530,7.(6+3).1,5/2+530,7.(6+2,025).1,95/2=7734 

-T¶i träng do t­êng x©y trªn dÇm, t¶i do dÇm : 

p=443,2.3,2.5,7.0,7 +0,25.0,4.2500.1,1.6=7308 

Tæng 

+P4 , P7 

-T¶i träng tõ sµn 4S5 truyÒn vµo: 

p= 4qs.S5 =530,7.(6+2,025).1,95 =8304 

-T¶i träng do dÇm : 

p=0,25.0,4.2500. 1,1. 6 =1650 

Tæng 

 

7308 

15042 

 

 

8304 

 

1650 

9954 

M¸i +P3 , P8 

-T¶i träng tõ sµn 2S5 truyÒn vµo: 

p= qs.S5 =521,9.(6+2,025).1,95/2=4083 

-T¶i träng do t­êng x©y trªn dÇm, t¶i do dÇm : 

p=443,2.3,2.5,7.0,7 +0,25.0,4.2500.1,1.6=7308 

Tæng 

+ P5 , P6  

-T¶i träng tõ sµn 2S4+2S5 truyÒn vµo: 

p= qs.S4 +qs.S5 

=521,9.(6+3).1,5/2+521,9.(6+2,025).1,95/2=7734 

-T¶i träng do t­êng x©y trªn dÇm, t¶i do dÇm : 

p=443,2.3,2.5,7.0,7 +0,25.0,4.2500.1,1.6=7308 

Tæng 

+P4 , P7 

-T¶i träng tõ sµn 4S5 truyÒn vµo: 

p= 4qs.S5 =521,9.(6+2,025).1,95 =8304 

-T¶i träng do dÇm : 

p=0,25.0,4.2500. 1,1. 6 =1650 

Tæng 

+P10 

-T¶i träng do t­êng thu håi truyÒn vµo: 

p= 252,2.6.0,7=1059 

-T¶i träng do dÇm vµ sµn seno h×nh ch÷ nhËt truyÒn vµo: 

p=0,15.0,25.2500. 1,1. 6 +521,9.6.0,405/2=2284 

Tæng 

 

4083 

 

7308 

11391 

 

 

 

 

7734 

 

7308 

15042 

 

8304 

 

1650 

9954 

 

 

1059 

 

2284 

3343 
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b.ho¹t t¶i. 

 



Trung tâm điều hành sân bay Cát Bi - Hải Phòng 

Sinh viên: Lã Đức Phong 39 

 



Trung tâm điều hành sân bay Cát Bi - Hải Phòng 

Sinh viên: Lã Đức Phong 40 
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Gia trÞ Ho¹t t¶i ph©n bè t¸c dông lªn khung 9  (Kg/m) 

TÇng Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

 

 

 

 

 

1 

+Q1td 

-T¶i träng tõ 2 sµn S1 truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh tam gi¸c: 

q2=2. 0,5.qs.l1.5/8=2.0,5.360.3,9.5/8=877 

Tæng 

+Q2td , Q5td 

-T¶i träng tõ 2 sµn S2 truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh tam gi¸c: 

q2=2.0,5.qs.l1.5/8=2.0,5.360.2,7.5/8=607 

Tæng 

+Q3td ,Q4td 

-T¶i träng tõ 2 sµn S6 truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh tam gi¸c: 

q2=2.0,5.qs.l1.5/8=2.0,5.360.3,75.5/8=843 

Tæng 

 

 

877 

877 

 

 

607 

607 

 

 

843 

843 

 

 

 

 

 

2 

+Q1td 

-T¶i träng tõ 2sµn S1 truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh tam gi¸c: 

q2=2. 0,5.qs.l1.5/8=2.0,5.240.3,9.5/8=585 

Tæng 

+Q2td, Q5td 

-T¶i träng tõ 2 sµn S2 truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh tam gi¸c: 

q2=2.0,5.qs.l1.5/8=2.0,5.240.2,7.5/8=405 

Tæng 

+Q3td, Q4td 

-T¶i träng tõ 2 sµn S6 truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh tam gi¸c: 

q2=2.0,5.qs.l1.5/8=2.0,5.240.3,75.5/8=562 

Tæng 

 

 

585 

585 

 

 

405 

405 

 

 

562 

562 

3,5,7 +Q2td 

-T¶i träng tõ 2 sµn S2 truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh tam gi¸c: 

q2=2. 0,5.qs.l1.5/8=2.0,5.360.2,7.5/8=607 

Tæng 

+Q3td, Q4td 

-T¶i träng tõ 2 sµn S6 truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh tam gi¸c: 

q2=2.0,5.qs.l1.5/8=2.0,5.240.3,75.5/8=562 

Tæng 

 

 

607 

607 

 

 

562 

562 
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4,6,8 +Q2td 

-T¶i träng tõ 2 sµn S2 truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh tam gi¸c: 

q2=2. 0,5.qs.l1.5/8=2.0,5.360.2,7.5/8=607 

Tæng 

+Q3td, Q4td 

-T¶i träng tõ 2 sµn S6 truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh tam gi¸c: 

q2=2.0,5.qs.l1.5/8=2.0,5.240.3,75.5/8=562 

Tæng 

 

 

607 

607 

 

 

562 

562 

M¸i +Q2td 

-T¶i träng tõ 2 sµn S2 truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh tam gi¸c: 

q2=2. 0,5.qs.l1.5/8=2.0,5.91.2,7.5/8=153 

Tæng 

+Q3td, Q4td 

-T¶i träng tõ 2 sµn S6 truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh tam gi¸c: 

q2=2.0,5.qs.l1.5/8=2.0,5.91.3,75.5/8=213 

Tæng 

 

 

153 

153 

 

 

213 

213 

 

Gia trÞ Ho¹t t¶i ph©n bè t¸c dông lªn khung 9  (Kg/m) 

TÇng Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

1 Ho¹t t¶i 1 

+ P1 =P2  T¶i träng tõ 2 sµn nhµ S3 truyÒn vµo: 

p=qs.S2 /2 =360.(6+1,8).2,1/4= 1474 

+P3 =P5=P6 =P8 T¶i träng tõ 2 sµn hµnh lang S5 truyÒn vµo: 

p=qs.S2 /2 =360.(6+1,95).2,025/4= 1448 

+P4 =P7 T¶i träng tõ 4 sµn nhµ S5 truyÒn vµo: 

p=qs.S2 /2 =360.(6+1,95).2,025/2= 2897 

Ho¹t t¶i 2 

+ P2 =P3 = P5 =P6 = P8 =P9 

T¶i träng tõ 2 sµn nhµ S4 truyÒn vµo: 

p=qs.S2 /2 =360.(6+3).1, 5/4= 1215 

 

 

1474 

 

1448 

 

2897 

 

 

 

1215 

2 Ho¹t t¶i 1 

+P2 =P3 = P8 =P9 

T¶i träng tõ 2 sµn nhµ S4 truyÒn vµo: 

p=qs.S2 /2 =240.(6+3).1, 5/4= 810 

+ P5 =P6  T¶i träng tõ 2 sµn nhµ S4 truyÒn vµo: 

p=qs.S2 /2 =360.(6+3).1, 5/4= 1215 

 

 

 

810 

 

1215 
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Ho¹t t¶i 2 

+ P1 =P2  T¶i träng tõ 2 sµn nhµ S3 truyÒn vµo: 

p=qs.S2 /2 =240.(6+1,8).2,1/4= 982 

+P3 =P5 =P6 =P8 T¶i träng tõ 2 sµn hµnh lang S5 truyÒn vµo: 

p=qs.S2 /2 =240.(6+1,95).2,025/4= 965 

+P4 =P7 T¶i träng tõ 4 sµn nhµ S5 truyÒn vµo: 

p=qs.S2 /2 =240.(6+1,95).2,025/2= 1930 

 

 

982 

 

965 

 

1930 

3,5,7 Ho¹t t¶i 1 

+P3 =P5 =P6 =P8 T¶i träng tõ 2 sµn hµnh lang S5 truyÒn vµo: 

p=qs.S2 /2 =240.(6+1,95).2,025/4= 965 

+P4 =P7 T¶i träng tõ 4 sµn nhµ S5 truyÒn vµo: 

p=qs.S2 /2 =240.(6+1,95).2,025/2= 1930 

Ho¹t t¶i 2 

+ P5 =P6 T¶i träng tõ 2 sµn nhµ S3 truyÒn vµo: 

p=qs.S2 /2 =360.(6+3).1,5/4= 1215 

 

 

965 

 

1930 

 

 

1215 

4,6,8 Ho¹t t¶i 1 

+ P5 =P6 T¶i träng tõ 2 sµn nhµ S3 truyÒn vµo: 

p=qs.S2 /2 =360.(6+3).1,5/4= 1215 

Ho¹t t¶i 2  

+P3 =P5 =P6 =P8 T¶i träng tõ 2 sµn hµnh lang S5 truyÒn vµo: 

p=qs.S2 /2 =240.(6+1,95).2,025/4= 965 

+P4 =P7 T¶i träng tõ 4 sµn nhµ S5 truyÒn vµo: 

p=qs.S2 /2 =240.(6+1,95).2,025/2= 1930 

 

 

1215 

 

 

965 

 

1930 

M¸i Ho¹t t¶i 1 

+P3 =P5 =P6 =P8 T¶i träng tõ 2 sµn hµnh lang S5 truyÒn vµo: 

p=qs.S2 /2 =91.(6+1,95).2,025/4= 366 

+P4 =P7 T¶i träng tõ 4 sµn nhµ S5 truyÒn vµo: 

p=qs.S2 /2 =91.(6+1,95).2,025/2= 732 

Ho¹t t¶i 2 

+ P5 =P6 T¶i träng tõ 2 sµn nhµ S4 truyÒn vµo: 

p=qs.S2 /2 =91.(6+3).1,5/4= 307 

+P10 

-T¶i träng sµn seno h×nh ch÷ nhËt truyÒn vµo 

p= 97,5.6.0,81/2 =239 

 

 

366 

 

732 

 

 

307 

 

 

239 
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II. TÝnh to¸n chi tiÕt c¸c « sµn 

1. Lùa chän vËt liÖu 

          - Bª t«ng cÊp bÒn b25 cã : Rb =145 kg/cm2 , Rbt= 10.5kg/cm2  

          - ThÐp A-I cã: Rs = Rs’= 2250 kg/cm2 

-ThÐp A-II cã: Rs = Rs’= 2800 kg/cm2 

2. Ph©n lo¹i « sµn 

 C¸c « sµn ®­îc ph©n lo¹i dùa theo tû sè : 
1

2

l

l
 

1

2

l

l
 2         B¶n lo¹i dÇm 

1

2

l

l
< 2         B¶n kª 4 c¹nh 

B¶ng ph©n lo¹i « sµn 

¤ sµn l1(m) l2(m) l2/l1 Lo¹i b¶n 

1 3 6 2 B¶n lo¹i dÇm 

2 4.05 6 1.48 B¶n kª 4 c¹nh 

3 3 8.1 2.7 B¶n lo¹i dÇm 

 

3. C¸ch tÝnh 

* Víi « b¶n kª 4 c¹nh : 

     + Dïng s¬ ®å khíp dÎo ®Ó tÝnh cho c¸c ( « sµn sè 2) 

* Víi « b¶n lo¹i dÇm : 

     + TÝnh theo s¬ ®å ®µn håi (« sµn sè 1,3) 

4. TÝnh to¸n « b¶n theo s¬ ®å khíp dÎo  

a. TÝnh to¸n néi lùc « b¶nS2( phßng lµm viÖc) 

l1 =4,05m vËy nhÞp tÝnh to¸n lt1 = 4,05 - 0,22= 3,83 m 

          l2 =6m vËy nhÞp tÝnh to¸n lt2 = 6 - 0,3= 5.7 m 

* T¶i träng t¸c dông : TÝnh to¸n víi d¶i b¶n réng 1m ta cã  

 q = ( gtt+ ptt) 1,1 = ( 558.2+360) 1,1 = 1038.2 (kG/m2) 

* TÝnh to¸n néi lùc : TÝnh theo tr­êng hîp ®Æt thÐp ®Òu  

, ,

2

1 2 1

1 2 2 1' '

(3 )
(2 ) (2 )

12

t t t

I t II tI II

ql l l
M M M l M M M l  

Víi lt2/ lt1= 1.48 
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 LÊy M1 lµm Èn sè chÝnh ,chän tØ sè néi lùc gi÷a c¸c tiÕt diÖn: 

         M2/M1=0,4; MI/M1=1.5;MII/M2=1.5 ;MI=MI’ ;MII=MII’     

        Thay vµo ta ®­îc : 

           M1 = 456.63 kG.m 

           M2 =  182.65 kG.m  

           MI =   -684.954kG.m 

           MII =- 273.98 kG.m 

KÕt qu¶ tÝnh to¸n cña « b¶n ®­îc tÝnh t­¬ng tù vµ cho ë b¶ng sau 

b. TÝnh to¸n c¸c « sµn kh¸c  

 

B¶ng x¸c ®Þnh t¶i träng vµ nhÞp tÝnh to¸n cho c¸c « b¶n theo s¬ ®å  khíp dÎo 

¤ 

sµn 

l1 

(m) 

l2 

(m) 

g 

(kG/m2) 

p 

(kG/m2) 

q 

(kG/m) 

lt1 

(m) 

lt2 

(m) 1

2

t

t

l

l
 

2 4.05 6 558. 2 480 1038.2 3.83 5.7 1.48 

 

                   B¶ng x¸c ®Þnh néi lùc cho c¸c « b¶n theo s¬ ®å khíp dÎo 

¤   sµn 

1

2

M

M
 

1

'

1

;
M

M

M

M II
 

'

2 2

;II IIM M

M M
 

M1 

(kG.m) 

M2 

(kG.m) 

MI, M
'

I
 

(kG.m) 

MII, M
'

II
 

(kG.m) 

2 0.4 1.5 1.5 467 186.8 -700.5 -280.2 

 

  

b

b

lt2

l
t1

mii m ii'

m2

m i

m1

m i'



Trung tâm điều hành sân bay Cát Bi - Hải Phòng 

Sinh viên: Lã Đức Phong 49 

 

Tªn « 

b¶n 
M 

Gi¸ trÞ 

(kG.m) 

ho 

(cm) 
m   

As  

(cm2) 
Chän thÐp % 

 

 

 

 

 

2 

M1 467 13 
0.0164 0.992 1.494 

8a200 ; As   = 

2.515 cm2 
0,2515 

M2 186.8 13 
0.00657

3 0.9967 0.595 

8a200 ; As   = 

2.515 cm2 
0,2515 

MI -700.5 13 
0.0246 0.9875 2.252 

8a200 ; As   = 

2.515 cm2 
0,2515 

MII -280.2 13 
0.0098 0.995 0.894 

8a200 ; As   = 

2.515 cm2 
0,2515 

 

5. TÝnh to¸n « b¶n theo s¬ ®å ®µn håi  

  a. TÝnh to¸n néi lùc « sµn S1 

          B¶n 1 lµ b¶n lo¹i dÇm, b¶n lµm viÖc theo ph­¬ng c¹nh ng¾n, c¹nh dµi ®Æt thÐp 

theo cÊu t¹o 

          NhÞp tÝnh to¸n l2 = 3-0,22=2.78m 

g= 558 (KG/ m2)   

          p= 360(KG/ m2)   

* T¶i träng t¸c dông lªn b¶n: q=(g + p) 1 =(558 +360) 1 = 1038 (KG/ m)   

* M« men trong « b¶n: 

          T¹i gèi:  Mg=
16

2ql
=

21038 2.78

16

x
= 501.38 (KGm) 

          Gi÷a nhÞp: Mn=
11

2ql
=

21038 2.78

11

x
= 729.28(KGm) 

b. TÝnh to¸n néi lùc « sµn S3, (¤ sµn nhµ vÖ sinh) 

T¶i träng toµn phÇn t¸c dông bao gåm tÜnh t¶i+ho¹t t¶i: 

                  q=(558.2+240).1=798,2(kg/m2)  

          T¹i gèi:  Mg=
16

2ql
=

2798.2 2.74

16

x
= 374.54 (KGm) 

          Gi÷a nhÞp: Mn=
11

2ql
=

2798.2 2.74

11

x
= 544.78(KGm) 
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   C¾t d¶i b¶n réng 1m theo ph­¬ng tÝnh to¸n. X¸c ®Þnh néi lùc trong c¸c d¶i b¶n theo 

s¬ ®å ®µn håi cã kÓ ®Õn tÝnh liªn tôc c¸c « b¶n. 

B¶ng x¸c ®Þnh néi lùc cho « b¶n lo¹i dÇm 

 

Tªn « 

b¶n 
L1 L2 L2/L1 g p q Mg Mn 

¤1 3 6     2 558 480 1038 501.38 729.28 

¤3 3 8.1   2.67 558.2 240 798.2 374.54 544.78 

 

6. TÝnh cèt thÐp « sµn S2 

Ta tÝnh cèt thÐp cho c¸c d¶i b¶n nh­ cÊu kiÖn chÞu uèn tiÕt diÖn ch÷ nhËt: b h = 

1000 120           

¸p dông c«ng thøc tÝnh:   

 TÝnh cèt thÐp momen t¹i gèi   Mg =501.38 Kgm 

Dïng thÐp loại AI cã Rs= 225MPa. 

Sàn dày 11 cm; giả thiết: a = 2cm  h0=11 -2= 9 cm. 

  2 2

0

50138
0.0176 0.427

145 100 9
m pl

b

M

R bh
 

1 1 2 1 1 2 0.0176
0.9911

2 2

m
 

2

0

50138
1.61

2250 0.991 9
s

M
A cm

Rs h
 

Dïng thÐp 8 cã fs= 0.503cm2, khoảng c¸ch cốt thÐptÝnh to¸n trong 1m dài bản 

sàn là: 

100 0.503
32.24

1.61

s

s

l f
s cm

A
 

Chọn s=200cm 

Đặt thÐp theo cấu tạo.Dùng 8 s200 cã As= 0.503x5=2.515cm2 

Tỉ  lệ cốt thÐp min

0

2.515
100% 100% 0.1796% 0.1%

100 13

s
t

A

l h
 

   + Mômen theo phương cạnh dài nhỏ hơn rất nhiều so với momen tÝnh to¸n. Do 

vậy ta đặt cốt thÐp cho phương cßn lại theo cấu tạo như trªn 8 a200  là tháa m·n.  
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 TÝnh cốt thÐp giữa nhị p dầm cã momen.   

Mn= 729,28Kg.m  

 

  2 2

0

72928
0.026 0.427

145 100 9
m pl

b

M

R bh
 

1 1 2 1 1 2 0.026
0.987

2 2

m
 

2

0

72928
2.35

2250 0.987 9
s

M
A cm

Rs h
 

Dïng thÐp 8 cã fs= 0.503cm2, khoảng c¸ch cốt thÐptÝnh to¸n trong 1m dài bản 

sàn là: 

100 0.503
21.4

2.35

s

s

l f
s cm

A
 

Chọn s=20cm 

Dïng 8 s200 có As= 0.503x5=2.515cm2 

Tỉ  lệ cốt thÐp
min

0

2.515
100% 100% 0.1796% 0.1%

100 13

s
t

A

l h
 

   + ta bố trÝ cốt thÐp cho nhị p giưa dầm là : 8 s200 có As= 0.503x5=2.515cm2. 

 

* Bè trÝ thÐp:   ta bè trÝ cèt thÐp sµn 2 líp  

-Líp trªn vµ líp d­íi gièng nhau .  

             KÕt qu¶ tÝnh cèt thÐp vµ bè trÝ cèt thÐp ®­îc thÓ hiÖn ë b¶ng sau: 

B¶ng tÝnh thÐp 

Tªn « 
b¶n 

M 
Gi¸ trÞ 
(kG.m) 

ho 
(cm) m   As  

(cm2) 
Chän thÐp % 

1 

Mg 501.38 9 
  0.0176 0.9911 1  .61 

8a200 ; As   = 

2.515 cm2 
0,1796 

Mn 729.28 9 
  0.026   0.987 2.35 

8a200 ; As   = 

2.515 cm2 
0,1796 

3 

Mg 374.54 9 
  0.013 0.993 1.2 

8a200 ; As   = 

2.515 cm2 
0,1796 

Mn 544.78 9 
0.019 0.99 1.75 

8a200 ; As   = 

2.515 cm2 
0,1796 
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IIi. TÝnh thÐp cét 

* C¬ së tÝnh to¸n 

- B¶ng tæ hîp néi lùc 

- TCVN 5574-1994: Tiªu chuÈn thiÕt kÕ bª t«ng cèt thÐp 

- Hå s¬ kiÕn tróc c«ng tr×nh 

* Sè liÖu vËt liÖu 

- Bª t«ng cÊp bÒn B25cã:  Rb=145(KG/cm2) , Rk=10.5(KG/cm2) , Eb=265000 (KG/cm2) 

,  

- Cèt thÐp dïng thÐp nhãm AII cã: Ra=Ra
’= 2800(KG/cm2) , Ea=21.105 (KG/cm2) 

 -V× tiÕt diÖn cét thay ®æi 3 tÇng 1 lÇn nªn ta tÝnh cèt thÐp cho cét tÇng 1vµ bè trÝ thÐp 

cho cét tÇng 2 vµ 3.TÝnh cèt thÐp cho cét tÇng 4 th× bè trÝ cho cét tÇng 5 vµ 6.TÝnh cèt 

thÐp cét tÇng 7.ta chØ tÝnh cho cét tÇng 1 c¸c cét cßn l¹i tÝnh t­¬ng tù vµ ®­îc thÓ hiÖn 

trong b¶ng Excel. 

-I, TÝnh to¸n vµ bè trÝ cèt thÐp cét D1 trôc 9 tÇng 1 

+TÝnh to¸n cho phần tử 4 và bố trÝ thÐp cho cét trôc A,B,G 

CÆp 1 CÆp 2 CÆp 3 

M(t.m) -7,36 M -7,83 M -7,32 

N(t) -30,57 N -28,33 N -32,50 

A,tÝnh to¸n cèt däc: 

tÝnh to¸n cho cÆp  cã (M lín).TiÕt diÖn cét 40x40 

GØa thiÕt a=a’=30mm ho=400-30=370mm ,Za=ho-a’=370-30=340mm. 

 Víi B25 vµ thÐp AII tra b¶ng hÖ sè R 0.595 vµ R =0.418 

-§é lÖch t©m: 

  Ta cã: 1

7.83
0.276 276 .

28.33

M
e m mm

N
 

§é lÖch t©m ngÉu nhiªn e’ lÊy kh«ng nhá h¬n c¸c gi¸ trÞ sau: 

 + 1/600 chiều dài cấu kiện: l/600 = 3000/600 = 5 mm. 

+ 1/30 chiều cao tiết diện: h/30 = 400/30 = 13.33 mm. 

    Ta lấy e’ = 14mm. 

Cấu kiện thuộc kết cấu siêu tĩnh: e0= max{e1; e’}= e1 = 276mm. 

Chiều dài h×nh học l = 3000 mm. 

Chiều dài tÝnh to¸n  lo = 3000x0.7 = 2100 mm. 
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Xét hệ số uốn dọc 
0 2100

3 8.
700

l

h
  Bỏ qua uốn dọc =1. 

 e = e0 – a + h/2 = 276+ 350- 30 = 596mm. 

Với Rs = Rsc. TÝnh 1

28.33
0.039 39 .

1450 0.4b

N
x m mm

R b
 

Rh0= 0.595x 370=220.15mm. 

Nhƣ vậy: x1> Rh0     nén lệch t©m bÐ. 

+x¸c định lại x1 theo công thức sau: 

3 2

2 1 0 0x a x a x a  

với 

2 0

2

1 0 0

2

0
0

(2 ) (2 0.595) 0,37 0.96

2
2 (1 ) .

.

28.33 0.596
2 2 0.595 0.37 (1 0.595) 0.37 0.34 0.26

1450 0.5

[2 . (1 ) ]

.

28.33[2 0.596 0.595 (1 0.595) 0.34] 0.37

1450 0.

R

R R a

b

R R a

b

a h x

Ne
a h h Z

R b

x
x x x x

x

N e Z h
a

R b

x x x x

x
0.012

4

 

tÝnh đƣợc x1=0.039m 

' 0

2

. . ( 0,4 )

28.33 0.596 1450 0.5 0.039 (0.37 0.039 0.4)
0.00073( )

28000 0.34

b
s

sc a

Ne R b x h x
A

R Z

x x x x x
m

x

 

chọn 2 22cã '

sA =
sA =7.6 2cm  

kiểm tra hàm lƣợng cốt thÐp  

'

0

7.6
100% 100% 0.53%

. 40 37

sA
x

b h x
 

Ta thấy min0.53% 0.2%  

Hàm lƣợng cốt thép: t= 

'

min

0

2 7.6
100% 100% 1,06% 0.1%

40 37

s sA A

bh
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+TÝnh to¸n cho cặp thứ hai ( Cặp cã N lớn): 

TÝnh to¸n thÐp cho cặp 2: M = -7.32/m, N= -32.5t. 

  Bªt«ng B25 có Rb=14.5MPa. Eb=265000Mpa. Cột đổ bªt«ng theo phƣơng đứng, yªu 

cầu mỗi lớp đổ kh«ng qu¸ 1.5m. Kh«ng kể đến hệ số làm việc. 

  Cốt thÐp CII có Rs = Rsc =280 MPa. Es = 210 000MPa. 

Tiết diện cột h b= 400 400 mm.  

Giả thiết a=a’= 30mm, h0= 400-30= 370mm, Za= h0-a’ =340mm. 

Với B25 và CII tra bảng hệ số 

R  0.595 và R =0.418 

-Độ lệch t©m:  

    Ta có 
7.32

1 32.5
0.225 225 .e m mm  

Độ lệch t©m ngẫu nhiªn ea theo TCVN 356- 2005 lấy kh«ng nhỏ hơn c¸c gi¸ trị sau: 

+ 1/600 chiều dài cấu kiện: l/600 = 3000/600 = 5 mm 

+ 1/30 chiều cao tiết diện: h/30 =400/30 = 13.33 mm 

    Ta lấy ea = 14mm. 

Cấu kiện thuộc kết cấu siªu tĩnh: e0= max{e1; ea}= e1 = 225mm.. 

Chiều dài h×nh học l = 3000 mm. 

Chiều dài tÝnh to¸n  lo = 3000x0.7 = 2100 mm. 

Xét hệ số uốn dọc 
0 2100

3 8.
700

l

h
  Bỏ qua uốn dọc =1. 

 e = e0 - a + h/2 = 225+350 - 30 =545 mm. 

Với Rs = Rsc. TÝnh 1

32.5
0.056 56 .

1450 0.4b

N
x m mm

R b
 

Rh0=0.595x 370=220mm. 

Nhƣ vậy: x1> Rh0     ®é lệch t©m bé. 

+x¸c định lại x1 theo công thức sau: 

3 2

2 1 0 0x a x a x a  
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với 

2 0

2

1 0 0

2

0
0

(2 ) (2 0.595).0.37 0.96

2
2 (1 ) .

.

32.5 0.545
2 2 0.595 0.37 (1 0.595) 0.37 0.34 0,244

1450 0.4

[2 . (1 ) ]

.

32,5.[2 0.545 0.595 (1 0.595) 0.34] 0.37

1450 0.

R

R R a

b

R R a

b

a h

Ne
a h h Z

R b

x
x x x x

x

N e Z h
a

R b

x x x x

x
0.016

4

 

tÝnh đƣợc x1=0.056m 

' 0

2

. . ( 0.5 )

32.5 0,545 1450 0,4 0,056 (0,37 0,5 0,056)
0.00069

28000 0,34

b
s

sc a

Ne R b x h x
A

R Z

x x x x x
m

x

 

chọn 2 22cã '

sA =
sA =7.6 2cm  

kiểm tra hàm lƣợng cốt thÐp : 

'

0

7.6
100% 100% 0.53%

. 40 37

sA
x

b h x  

Ta thấy min0.53% 0.2%  

Hàm lƣợng cốt thép: t= 

'

min

0

2 7.6
100% 100% 1.06% 0.1%

40 37

s sA A

bh
 

+TÝnh to¸n cho cặp thứ ba tƣơng tự ta cã :tÝnh đƣợc x1=0.055m 

' 0

2

. . ( 0.5 )

30,57 0,565 1450 0,5 0,055 (0,37 0,5 0,055)
0.00071

28000 0,34

b
s

sc a

Ne R b x h x
A

R Z

x x x x x
m

x

 

chọn 2 22 cã '

sA =
sA =7.6 2cm  

kiểm tra hàm lƣợng cốt thÐp : 

'

0

7.6
100% 100% 0.53%

. 40 37

sA
x

b h x  

Ta thấy min0.53% 0.2%  
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Hàm lƣợng cốt thÐp: t= 

'

min

0

2 7.6
100% 100% 1,06% 0.1%

40 37

s sA A

bh
 

Kết luận:từ việc tinh to¸n trªn ta thấy bố trÝ cốt thÐp cột theo cặp 1. 

 chọn 2 22cã '

sA =
sA =7.6 2cm  

 

+Tinh to¸n cho phần tử 2 và bố trÝ thÐp cho cét trôc C,F 

   Cặp 1 Cặp 2 Cặp 3 

M -27,33 M 16,63 M -27,13 

N -331,1 N -346,33 N -348,13 

 

A,tÝnh to¸n cèt däc: 

tÝnh to¸n cho cÆp  cã (M lín).TiÕt diÖn cét 40x60 

GØa thiÕt a=a’=30mm ho=600-30=570mm ,Za=ho-a’=570-30=540mm. 

 Víi B25 vµ thÐp AII tra b¶ng hÖ sè R 0.595 vµ R =0.418 

-§é lÖch t©m: 

  Ta cã: 1

27.33
0.0825 82.5. .

331.1

M
e m mm

N
 

§é lÖch t©m ngÉu nhiªn e’ lÊy kh«ng nhá h¬n c¸c gi¸ trÞ sau: 

 + 1/600 chiều dài cấu kiện: l/600 = 3000/600 = 5 mm. 

+ 1/30 chiều cao tiết diện: h/30 = 600/30 = 20 mm. 

    Ta lấy e’ = 20mm. 

Cấu kiện thuộc kết cấu siªu tĩnh: e0= max{e1; e’}= e1 = 82.5mm. 

Chiều dài h×nh học l = 3000 mm. 

4Ø22

Ø8a200
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Chiều dài tÝnh to¸n  lo = 3000x0.7 = 2100 mm. 

Xét hệ số uốn dọc 
0 2100

3,5 8.
600

l

h
  Bỏ qua uốn dọc =1. 

 e = e0 - a + h/2 = 82.5+ 325- 30 = 377.5 mm. 

Với Rs = Rsc. TÝnh 1

331.1
0.571 571 .

1450 0.4b

N
x m mm

R b
 

Rh0= 0.595x 540=321.3mm. 

Nhƣ vậy: x1> Rh0     nén lệch t©m bÐ. 

+x¸c định lại x1 theo công thức sau: 

3 2

2 1 0 0x a x a x a  

với 

2 0

2

1 0 0

2

0
0

(2 ) (2 0.595) 0,57 1.47

2
2 (1 ) .

.

331,1 0.377
2 2 0.595 0.57 (1 0.595) 0.57 0.54 0.941

1450 0.4

[2 . (1 ) ]

.

331,1 [2 0,377 0,595 (1 0,595) 0,54] 0,57

1450

R

R R a

b

R R a

b

a h x

Ne
a h h Z

R b

x
x x x x

x

N e Z h
a

R b

x x x x x

x
0,217

0,4

 

tính đƣợc x1=0.571m 

' 0

4 2

. . ( 0,5 )

331,1 0,377 1450 0,4 0,571 (0,57 0,571 0,5)
20,34.10 ( )

28000 0.54

b
s

sc a

Ne R b x h x
A

R Z

x x x x x
m

x

 

chọn 3 25+2 22cã '

sA =
sA =22.33 2cm  

kiểm tra hàm lƣợng cốt thÐp 
'

0

22.33
100% 100% 0.97%

. 40 57

sA
x

b h x
 

Ta thấy min0.97% 0.2%  

Hàm lƣợng cốt thép:  

t= 

'

min

0

2 22,333
100% 100% 1.94% 0.1%

40 57

s sA A

bh
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+TÝnh to¸n cho cặp thứ hai ( Cặp có N lớn): 

Tính toán thép cho cặp 2: M = 16.63 t/m, N= -346.33t. 

  Bªt«ng B25 có Rb=14.5MPa. Eb=265000Mpa. Cột đổ bªt«ng theo phƣơng đứng, yªu 

cầu mỗi lớp đổ kh«ng qu¸ 1.5m. Kh«ng kể đến hệ số làm việc. 

  Cốt thÐp CII có Rs = Rsc =280 MPa. Es = 210 000MPa. 

Tiết diện cột h b= 600 400 mm.  

Giả thiết a=a’= 30mm, h0= 600-30= 570mm, Za= h0-a’ =540mm. 

Với B25 và CII tra bảng hệ số 

R  0.595 và R =0.418 

-Độ lệch t©m:  

    Ta có 
16.63

346,33
0.048 48 .

1
e m mm  

Độ lệch t©m ngẫu nhiªn ea theo TCVN 356 – 2005 lấy kh«ng nhỏ hơn các gi¸ trị sau: 

+ 1/600 chiều dài cấu kiện: l/600 = 3000/600 = 5 mm 

+ 1/30 chiều cao tiết diện: h/30 =600/30 = 20 mm 

    Ta lấy ea = 20mm. 

Cấu kiện thuộc kết cấu siªu tĩnh: e0= max{e1; ea}= e1 = 48mm.. 

Chiều dài h×nh học l = 3000 mm. 

Chiều dài tÝnh to¸n  lo = 3000x0.7 = 2100 mm. 

Xét hệ số uốn dọc 
0 2100

3,5 8.
600

l

h
  Bỏ qua uốn dọc =1. 

 e = e0 - a + h/2 = 48+325- 30 =343 mm. 

Với Rs = Rsc. TÝnh 1

346.33
0.59 590 .

1450 0.4b

N
x m mm

R b
 

Rh0=0.595x 570=339.15 mm. 

Nhƣ vậy: x1> Rh0     ®é lệch t©m bÐ. 

+xác định lại x1 theo c«ng thức sau: 

3 2

2 1 0 0x a x a x a  

với 
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2 0

2

1 0 0

2

0
0

(2 ) (2 0.595).0.57 1.61

2
2 (1 ) .

.

346,33 0.315
2 2 0.595 0.57 (1 0.595) 0.57 0.54 0,996

1450 0.4

[2 . (1 ) ]

.

346,33.[2 0.315 0.595 (1 0.595) 0.54] 0.57

145

R

R R a

b

R R a

b

a h

Ne
a h h Z

R b

x
x x x x

x

N e Z h
a

R b

x x x x
0.2114

0 0.4x

 

tÝnh đƣợc x1=0.59m 

' 0

4 2

. . ( 0.5 )

346,33 0,343 1450 0,4 0,59 (0,57 0,5 0,59)
16,32.10

28000 0,54

b
s

sc a

Ne R b x h x
A

R Z

x x x x x
m

x

 

chọn 2 25+2 22 cã '

sA =
sA =17.42 2cm  

kiểm tra hàm lƣợng cốt thÐp  

'

0

17.42
100% 100% 0.76%

. 40 57

sA
x

b h x  

Ta thấy min0.76% 0.2%  

Hàm lƣợng cốt thép: t= 

'

min

0

2 17.42
100% 100% 1.52% 0.1%

40 57

s sA A

bh
 

+TÝnh to¸n cho cặp thứ ba tƣơng tự ta cã :tÝnh đƣợc x1=0.600m 

' 0

2

. . ( 0.5 )

348,13 0,343 1450 0,4 0,6 (0,57 0,5 0,6)
0.001683

28000 0,54

b
s

sc a

Ne R b x h x
A

R Z

x x x x x
m

x

 

chọn 2 25+1 22 có '

sA =
sA =17.224 2cm  

kiểm tra hàm lƣợng cốt thÐp  

'

0

17.224
100% 100% 0.75%

. 40 57

sA
x

b h x  

Ta thấy min0.75% 0.2%  
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Hàm lƣợng cốt thÐp: t= 

'

min

0

2 17.224
100% 100% 1,5% 0.1%

40 57

s sA A

bh
 

Kết luận:từ việc tÝnh to¸n trªn ta thấy bố trÝ cốt thÐp cột theo cặp 3. 

chọn '

sA sA
2cm  

 

TÝnh to¸n và bố trÝ cốt thÐp cột cho trôc D,E 

   Cặp 1 Cặp 2 Cặp 3 

M -31.57 M 31.23 M -15.14 

N -359.94 N -382.97 N -381.02 

 

A,tÝnh to¸n cèt däc: 

tÝnh to¸n cho cÆp  cã (M lín).TiÕt diÖn cét 50x22 

GØa thiÕt a=a’=30mm ho=650-30=620mm ,Za=ho-a’=620-30=590mm. 

 Víi B25 vµ thÐp AII tra b¶ng hÖ sè R 0.595 vµ R =0.418 

-§é lÖch t©m: 

  Ta cã: 1

31.57
0.087 87

359.94

M
e m mm

N
 

§é lÖch t©m ngÉu nhiªn e’ lÊy kh«ng nhá h¬n c¸c gi¸ trÞ sau: 

 + 1/600 chiều dài cấu kiện: l/600 = 3000/600 = 5 mm. 

+ 1/30 chiều cao tiết diện: h/30 = 650/30 = 21.66 mm. 

2Ø16

3Ø25

Ø8a200

3Ø22

Ø8a200



Trung tâm điều hành sân bay Cát Bi - Hải Phòng 

Sinh viên: Lã Đức Phong 61 

    Ta lấy e’ = 22mm. 

Cấu kiện thuộc kết cấu siªu tĩnh: e0= max{e1; e’}= e1 = 87mm. 

Chiều dài h×nh học l = 3000 mm. 

Chiều dài tÝnh to¸n  lo = 3000x0.7 = 2100 mm. 

XÐt hệ số uốn dọc 
0 2100

3.2 8.
650

l

h
  Bỏ qua uốn dọc =1. 

 e = e0 - a + h/2 = 87+ 325- 30 = 385.mm. 

Với Rs = Rsc. TÝnh 1

359.94
0.62 620 .

1450 0.4b

N
x m mm

R b
 

Rh0= 0.595x 620=368.9mm. 

Nhƣ vậy: x1> Rh0     ®é lệch t©m bÐ. 

+x¸c định lại x1 theo c«ng thức sau: 

3 2

2 1 0 0x a x a x a  

với 

2 0

2

1 0 0

2

0
0

(2 ) (2 0.595) 0,62 1.22

2
2 (1 ) .

.

359.94 0.385
2 2 0.595 0.62 (1 0.595) 0.62 0.59 0.54

1450 0.4

[2 . (1 ) ]

.

359.94 [2 0.385 0,595 (1 0,595) 0,59] 0,62

1450

R

R R a

b

R R a

b

a h x

Ne
a h h Z

R b

x
x x x x

x

N e Z h
a

R b

x x x x x
0,072

0,4x

 

tÝnh đƣợc x1=0.62m 

' 0

2

. . ( 0,5 )

359.94 0.385 1450 0,4 0,62 (0,62 0,62 0,5)
0.00164( )

28000 0.59

b
s

sc a

Ne R b x h x
A

R Z

x x x x x
m

x

 

chọn 2 25+2 22 cã '

sA =
sA =17.42 2cm  

kiểm tra hàm lƣợng cốt thÐp  

'

0

17.42
100% 100% 0.7%

. 40 62

sA
x

b h x
 

Ta thấy min0.7% 0.2%  
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Hàm lƣợng cốt thép: t= 

'

min

0

2 17.42
100% 100% 1.4% 0.1%

40 62

s sA A

bh
 

+TÝnh to¸n cho cặp thứ hai ( Cặp có N lớn): 

TÝnh to¸n thÐp cho cặp 2: M = 31.23/m, N= -382.97t. 

  Bªt«ng B25 cã Rb=14.5MPa. Eb=265000Mpa. Cột đổ bªt«ng theo phƣơng đứng, yªu 

cầu mỗi lớp đổ kh«ng qu¸ 1.5m. Kh«ng kể đến hệ số làm việc. 

  Cốt thÐp CII có Rs = Rsc =280 MPa. Es = 210 000MPa. 

Tiết diện cột h b= 400 650 mm.  

Giả thiết a=a’= 30mm, h0= 650-30= 620mm, Za= h0-a’ =590mm. 

Với B25 và CII tra bảng hệ số 

R  0.595 và R =0.418 

-Độ lệch t©m:  

    Ta cã
31.23

382.97
81 .

1
0.081e m mm  

Độ lệch t©m ngẫu nhiªn ea theo TCVN 356 – 2005 lấy không nhỏ hơn các giá trị sau: 

+ 1/600 chiều dài cấu kiện: l/600 = 3000/600 = 5 mm 

+ 1/30 chiều cao tiết diện: h/30 =.650/30 = 21.66 mm 

    Ta lấy ea = 22mm. 

Cấu kiện thuộc kết cấu siªu tĩnh: e0= max{e1; ea}= e1 = 81mm.. 

Chiều dài h×nh học l = 3000 mm. 

Chiều dài tÝnh to¸n  lo = 3000x0.7 = 2100 mm. 

XÐt hệ số uốn dọc 
0 2100

3 8.
700

l

h
  Bỏ qua uốn dọc =1. 

 e = e0 - a + h/2 = 81+350- 30 =401 mm. 

Với Rs = Rsc. TÝnh 1

382.97
0.66 660 .

1450 0.4b

N
x m mm

R b
 

Rh0=0.595x 620=368mm. 

Nhƣ vậy: x1> Rh0     ®é lệch t©m bÐ. 

+x¸c định lại x1 theo c«ng thức sau: 

3 2

2 1 0 0x a x a x a  

với 



Trung tâm điều hành sân bay Cát Bi - Hải Phòng 

Sinh viên: Lã Đức Phong 63 

2 0

2

1 0 0

2

0
0

(2 ) (2 0.595).0.62 1.22

2
2 (1 ) .

.

382.97 0.401
2 2 0.595 0.62 (1 0.595) 0.62 0.59 0,55

1450 0.22

[2 . (1 ) ]

.

382.97.[2 0.401 0.595 (1 0.595) 0.59] 0.62

145

R

R R a

b

R R a

b

a h

Ne
a h h Z

R b

x
x x x x

x

N e Z h
a

R b

x x x x
0.0776

0 0.4x

 

tÝnh đƣợc x1=0.660m 

' 0

2

. . ( 0.5 )

382.97 0,401 1450 0,4 0,66 (0,62 0,5 0,66)
0.00252

28000 0,59

b
s

sc a

Ne R b x h x
A

R Z

x x x x x
m

x

 

chọn 3 25+2 25 cã '

sA =
sA =24.54 2cm  

kiểm tra hàm lƣợng cốt thÐp  

'

0

24.54
100% 100% 0.96%

. 40 62

sA
x

b h x
 

Ta thấy 2

min0.96% 0.2% 4b ac  

Hàm lƣợng cốt thÐp: t= 

'

min

0

2 24,54
100% 100% 1,92% 0.1%

40 62

s sA A

bh
 

+Do cặp 3 có lực dọc lực dọc của cặp 2 và độ lệch t©m kh«ng thay đổi  

=>Cốt thÐp chọn giống căp 2 

chọn 3 25+2 25 cã '

sA =
sA =24.54 2cm  

Kết luận: từ việc tÝnh to¸n trªn ta thấy bố trÝ cốt thÐp cột theo cặp 2. 

chọn 3 25+2 25 cã '

sA =
sA =24.54 2cm  
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4. TÝnh cèt thÐp ®ai 

- §­êng kÝnh cèt ®ai tho¶ m·n ®iÒu kiÖn kh«ng nhá h¬n 

max

5

25
6, 25

4 4

mm

d
mm

 

Nªn ta chän thèng nhÊt ®­êng kÝnh cèt ®ai lµ 8 

- Kho¶ng c¸ch cèt ®ai ph¶i tho¶ m·n 15dmin=15 22=330 

- Do vËy ta chän 8 a150 chon ch©n cét vµ 8 a200 cho ®o¹n cßn l¹i 

 

 

IV. TÝnh thÐp dÇm 

DÇm khung ®­îc liªn kÕt víi cét khung. ViÖc tÝnh to¸n néi lùc theo s¬ ®å ®µn håi víi 3 

gi¸ trÞ momen lín nhÊt t¹i c¸c tiÕt diÖn gi÷a dÇm vµ s¸t gèi. 

- Víi tiÕt diÖn M+ ta tÝnh to¸n tiÕt diÖn ch÷ T 

- Víi tiÕt diÖn M- ta tÝnh to¸n tiÕt diÖn h×nh ch÷ nhËt 

* VËt liÖu 

- Bª t«ng B25 cã:  Rb=145(KG/cm2) , Rs=10.5(KG/cm2) ,  

- Cèt thÐp dïng thÐp nhãm AI cã: Ra= 22500(KG/cm2)        

AII cã: Ra=Ra
’= 2800(KG/cm2) Tra bảng cã R=0.595  và R 0.418 

  

2Ø16

Ø8a200

Ø8a200

5Ø25
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 TÝnh to¸n với tiết diện chịu m«men ©m:  

TÝnh gi¸ trị:   αm = 
2

0. .b

M

R b h
. 

- Nếu αm R  th× tra hệ số  theo phụ lục hoặc tÝnh to¸n:  

 = 0,5.(1+ 0,5.(1 1 2. m
)                                                        

Diện tÝch cốt thÐp cần thiết:  As =
0.

M

Rs h
 

Kiểm tra hàm lƣợng cốt thÐp :  
0

% .100%
.

sA

b h
 (%) 

min= 0,15%< %< max= 0.Rb/Ra= 0,58 x14.5/280= 3 % 

Nếu < min th× lấy 00,0005. .SA b h  

Nếu > max  th× chọn và bố trí cốt thÐp để kiểm tra lai a  ban đầu th× chấp nhận 

®ƣợc.  

Nếu R th× nªn tăng kÝch thƣớc tiết diện để tÝnh lại. Nếu kh«ng tăng kÝch thƣớc 

tiết diện th× phải đặt cốt thÐp chịu nén As’ và tÝnh to¸n theo tiết diện đặt cốt kÐp.  

 TÝnh to¸n với tiết diện chịu momen dƣơng: Khi tÝnh to¸n tiết diện chịu momen 

dƣơng. C¸nh nằm trong vïng nÐn, do bản sàn đổ liền khối với dầm nªn nã sẽ cïng 

tham gia chịu lực với sƣờn.Diện tÝch vïng bªt«ng chịu nÐn tăng thªm so với tiết 

diện chữ nhật. Vì vậy khi tÝnh to¸n với momen dƣơng ta phải tÝnh theo tiết diện chữ 

T. 

Bề rộng c¸nh đƣa vào tÝnh to¸n: ' 2f cb b S  

Trong đó Sc không vƣợt quá 1/6 nhịp dầm và không đƣợc lớn hơn c¸c gi¸ trị sau: 

+ Khi có dầm ngang hoặc khi bề dày của cánh hf’≥0.1h thì Sc kh«ng qu¸ nửa 

khoảng c¸ch th«ng thuỷ giữa hai dầm dọc. 

 + Khi không có dầm ngang, hoặc khi khoảng c¸ch giữa chúng lớn hơn khoảng 

c¸ch giữa 2 dầm dọc, và khi hf’< 0.1h thì Sc ≤6hf’.  

+ Khi c¸nh cã dạng c«ng x«n (Dầm độc lập): 

            Sc≤6.h’f  khi   h’f>0,1.h . 

            Sc≤3.h’f  khi   0.05h<h’f<0,1.h . 

Bỏ qua Sc trong tÝnh to¸n khi h’f<0,05.h 

b 

A’ 

x
 

h
0

 
a
 

h
 

A

s

A

s 
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             h’f - Chiều cao của c¸nh, lấy bằng chiều 

dày bản.                                  

X¸c định vị trÝ trục trung hoà: 

     Mf = Rb.b’f.h’f.(h0-0,5.h’f)             

- Nếu M Mf trục trung hoà qua c¸nh, lúc này 

tính toán nhƣđối với tiết diện chữ nhật kÝch 

thƣớc b’f.h.  

- Nếu M>Mf trục trung hoà qua sƣờn, cần tÝnh cốt thÐp theo trƣờng hợp vùng nén 

chữ T. 

1. DÇm khung tÇng 1 

a. DÇm nhÞp AB( phÇn tö 1) 

- KÝch th­íc tiÕt diÖn b h=30 40 (cm) 

- ChiÒu dµi dÇm lo=420 cm 

* Tõ b¶ng tæ hîp ta cã: 

  +gèi   A:    10980cM    (kG.m) 

    +gèi  B:   10640dM    (kG.m) 

    +nhÞp AB: 2420CDM     (kG.m) 

* TÝnh to¸n cèt thÐp chÞu momen d­¬ng tiÕt diÖn II-II 

- X¸c ®Þnh bÒ réng c¸nh ' 2f cb b S  

Trong đó SC không vƣợt quá trị số bé nhất trong c¸c gi¸ trị sau: 

 1/6 nhịp cấu kiện:Sc≤l/6 = 4,2/6 = 0.7m=70cm  

 một nửa khoảng c¸ch th«ng thuỷ giữa c¸c dầm dọc: 

       hf’=15cm ≥0.1h = 4cm  Sc≤0,5.(4,2-0.3)=1.95m = 195cm. 

Vậy lấy Sc=70cm  b’f =30+2x70 =170 cm 

Giả thiết  a=3cm   h0=40–3 = 37cm 

X¸c định vị trÝ trục trung hoà: 

Mf  = Rb.b’f.h’f.( h0 - 0,5.h’f) 

     =145.104x1,7.0,15.(0,37-0,5x0,15)=109076kg.m 

Ta có M = 2420kg.m<Mf = 109076kg.m nªn trục trung hoà đi qua c¸nh, tÝnh to¸n theo 

tiết diện chữ nhật bxh=170x40cm. 

R 0.418 

A

s

A

s 
b Sc 

b’f 

Sc 

h
’ f 

h
0

 
a

 

h
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αm = 
' 2 4 2

0

2420
0,00717

. . 145 10 1.7 0.37
R

b f

M

R b h
 

=0,5.(1+ 1 2. m
)= 0.5(1 1 2 0.00717) 0.9964  

Diện tÝch cốt thÐp cần thiết:   

4 2 2

0

2420
2,34 10 2,34

. 2800 10000 0.9964 0.37
s

s

M
A m cm

R h
 

Kiểm tra hàm lƣợng cốt thÐp:  

%=
0

2,34
.100% .100% 0.21%

. 30 37

sA

b h x
min=0,5 %  

Chọn  cốt thÐp : 2 16 có AS= 4.021cm2 ,có 0
0min 0.5  

* TÝnh to¸n cèt thÐp chÞu momen ©m t¹i tiÕt diÖn I-I 

M = -10980KGm 

αm = 
2 4 2

0

10980
0,1843

. . 145 10 0.3 0.37
R

b

M

R b h
 

=0,5.(1+ 1 2. m
)= 0.5(1 1 2 0.1843) 0.987  

Diện tÝch cốt thÐp cần thiết:   

4 2 2

0

10980
9,73 10 9,73

. 2800 10000 0.987 0.37
s

s

M
A m cm

R h
 

Kiểm tra hàm lƣợng cốt thÐp:  

%=
0

9,73
.100% .100% 0,87%

. 30 37

sA

b h x
min=0,5 % 

Khi ®ã ta chän thÐp cã l­¬ng cèt thÐp min  

Chọn thÐp: 2  25cã AS= 9.81cm2  Có 0
01,212  

* TÝnh to¸n cèt thÐp chÞu momen ©m t¹i tiÕt diÖn III-III 

MIII-III=-10640 KGm 

αm = 
2 4 2

0

10640
0,178

. . 145 10 0.3 0.37
R

b

M

R b h
 

=0,5.(1+ 1 2. m
)= 0.5(1 1 2 0.178) 0.92  

Diện tÝch cốt thÐp cần thiết:   

4 2 2

0

10640
9,48 10 9,48

. 2800 10000 0.92 0.37
s

s

M
A m cm

R h
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Kiểm tra hàm lƣợng cốt thÐp:  

%=
0

9,48
.100% .100% 0.85%

. 30 37

sA

b h x
min=0,5 % 

Chọn thÐp: 2  25cã AS= 9.81cm2  Có 0
01,21  

                 Bè trÝ thÐp nh­ h×nh vÏ   

 

b. DÇm nhÞp BC (phÇn tö D2) 

- KÝch th­íc tiÕt diÖn b h=30 30 (cm) 

- ChiÒu dµi dÇm lo=3 m 

* Tõ b¶ng tæ hîp ta cã: 

  MI-I = -6660  KGm 

  MII-II = 510    KGm  

  MIII-III=-5260 KGm 

* TÝnh to¸n cèt thÐp chÞu momen d­¬ng t¹i tiÕt diÖn II-II 

- X¸c ®Þnh bÒ réng c¸nh ' 2f cb b S  

Trong đó SC kh«ng vƣợt qua trị số bé nhất trong c¸c gi¸ trị sau: 

 1/6 nhịp cấu kiện:Sc≤l/6 = 3/6 = 0.5m=50 cm  

 một nửa khoảng c¸ch th«ng thuỷ giữa c¸c dầm dọc: 

       hf’=15cm ≥0.1h = 3cm  Sc≤0,5.(3- 0.3)=1.35 m = 135 cm. 

Vậy lấy Sc=135cm  b’f =30+2x135 =300 cm 

Giả thiết  a=3cm   h0=30-3 = 27cm 

X¸c định vị trÝ trục trung hoà: 

Mf  = Rb.b’f.h’f.( h0 - 0,5.h’f) 

     =145x104x0,3x0.15.(0.27-0,5x0.15)=127237 kg.m 

2Ø25

 2Ø16

2Ø25

2Ø16

Ø8a100 Ø8a200

tiÕt diÖn 1-1,3-3 tiÕt diÖn 2-2
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Ta cã M =510 kg.m<Mf = 127237kg.m nên trục trung hoà đi qua c¸nh, tÝnh to¸n theo 

tiết diện chữ nhật bxh=30x80cm. 

R 0.418 

αm = 
' 2 4 2

0

510
0,0161

. . 145 10 0,3 0.27
R

b f

M

R b h
 

=0,5.(1+ 1 2. m
)= 0.5(1 1 2 0.0161) 0.991 

Diện tÝch cốt thÐp cần thiết:   

4 2 2

0

510
0.68 10 0.68

. 2800 10000 0.991 0.27
s

s

M
A m cm

R h
 

Chọn  cốt thÐp theo cấu tạo: 2 16 cã AS= 4.02  cm2 

Kiểm tra hàm lƣợng cốt thép:  

%=
0

4.02
.100% .100% 0.5%

. 30 27

sA

b h x
> min=0,5 %                                           

* TÝnh to¸n cèt thÐp chÞu momen ©m t¹i tiÕt diÖn I-I 

M = -6660KGm 

αm = 
2 4 2

0

6660
0,21 0.418

. . 145 10 0.3 0.27
R

b

M

R b h
 

=0,5.(1+ 1 2. m
)= 0.5(1 1 2 0.21) 0.895 

Diện tÝch cốt thÐp cần thiết:   

4 2 2

0

6660
7.55 10 7.55

. 2800 10000 0.895 0.27
s

s

M
A m cm

R h
 

Chọn thép: 2 22  có AS= 7.6 cm2 

Kiểm tra hàm lƣợng cốt thép:  

%=
0

7.6
.100% .100% 0.938%

. 30 27

sA

b h x
> min=0,05 %                                                                                            

* TÝnh to¸n cèt thÐp chÞu momen ©m t¹i tiÕt diÖn III-III 

MIII-III=-5260 KGm 

αm = 
2 4 2

0

5260
0,166 0.418

. . 145 10 0.3 0.27
R

b

M

R b h
 

=0,5.(1+ 1 2. m
)= 0.5(1 1 2 0.166) 0.915 

Diện tÝch cốt thÐp cần thiết:   
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4 2 2

0

5260
7.25 10 7.25

. 2800 10000 0.915 0.27
s

s

M
A m cm

R h
 

Chọn thép: 2 22 cã /

SA = 7.6 cm2 

Kiểm tra hàm lƣợng cốt thép:  

%=
0

7.6
.100% .100% 0.938%

. 30 27

sA

b h x
> min=0,05 % 

 

c. DÇm nhÞp CD (phÇn tö D3) 

- KÝch th­íc tiÕt diÖn b h=30 70 (cm) 

- ChiÒu dµi dÇm lo=8,1m 

* Tõ b¶ng tæ hîp ta cã: 

     MI-I = -44880 KGm 

     MII-II = 22660KGm  

     MIII-III=-46170KGm 

* TÝnh to¸n cèt thÐp chÞu momen d­¬ng t¹i tiÕt diÖn II-II 

- X¸c ®Þnh bÒ réng c¸nh ' 2f cb b S Trong đó SC không vƣợt quá trị số bé nhất trong 

các giá trị sau: 

 1/6 nhịp cấu kiện:Sc≤l/6 = 8,1/6 = 1.35m=135cm  

 một nửa khoảng c¸ch th«ng thuỷ giữa c¸c dầm dọc: 

       hf’=15cm ≥0.1h = 7cm  Sc≤0,5.(7-0.3)=3.35m = 335cm. 

Vậy lấy Sc=135cm  b’f =30+2x135 =300 cm 

Giả thiết  a=3cm   h0=70-3 = 67cm 

Xác định vị trí trục trung hoà: 

Mf  = Rb.b’f.h’f.( h0 - 0,5.h’f) 

     =145x104x3x0.15.(0.67-0,5x0.15)=388237kg.m 

2Ø22

 2Ø16

Ø8a100

tiÕt diÖn 1-1,3-3

2Ø22

 2Ø16

Ø8a200

tiÕt diÖn 2-2
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Ta có M = 22660 kg.m<Mf = 388237kg.m nên trục trung hoà đi qua c¸nh, tÝnh to¸n 

theo tiết diện chữ nhật bxh=30x70cm. 

R 0.418 

αm = 
' 2 4 2

0

22660
0,0116

. . 145 10 3 0.67
R

b f

M

R b h
 

=0,5.(1+ 1 2. m
)= 0.5(1 1 2 0.0116) 0.9941 

Diện tÝch cốt thÐp cần thiết:   

4 2 2

0

22660
11.15 10 11.15

. 2800 10000 0.9941 0.67
s

s

M
A m cm

R h
 

Kiểm tra hàm lƣợng cốt thÐp: 

%=
0

12.15
.100% .100% 0.61%

. 30 67

sA

b h x
min=0,5 % 

Chọn  cốt thÐp: 3 22có AS= 11.4cm2 ,có 0
0min 0.5  

 

* TÝnh to¸n cèt thÐp chÞu momen ©m t¹i tiÕt diÖn I-I 

M = -44880 KGm 

αm = 
2 4 2

0

44880
0,229

. . 145 10 0.3 0.67
R

b

M

R b h
 

=0,5.(1+ 1 2. m
)= 0.5(1 1 2 0.2298) 0.867  

2Ø16

3Ø22

Ø8a200

tiÕt diÖn 2-2

Ø8a200

 2Ø16
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Diện tÝch cốt thÐp cần thiết:   

4 2 2

0

44880
21.43 10 22.43

. 2800 10000 0.867 0.67
s

s

M
A m cm

R h
 

Kiểm tra hàm lƣợng cốt thép:  

%=
0

21.43
.100% .100% 1.12%

. 30 67

sA

b h x
min=0,5 % 

Khi ®ã ta chän hµm l­¬ng cèt thÐp min  

thÐp:1 22+4 25 Chọn 

cã AS= 23.43cm2  Cã

0
01,52  

 

 

* TÝnh to¸n cèt thÐp chÞu momen ©m t¹i tiÕt diÖn III-III 

MIII-III=-46170 KGm 

αm = 
2 4 2

0

46170
0,154

. . 145 10 0.3 0.67
R

b

M

R b h
 

=0,5.(1+ 1 2. m
)= 0.5(1 1 2 0.154) 0.915 

Diện tÝch cốt thÐp cần thiết:   

4 2 2

0

46170
20.59 10 20.59

. 2800 10000 0.915 0.67
s

s

M
A m cm

R h
 

Kiểm tra hàm lƣợng cốt thÐp:  

1Ø22

Ø8a150

tiÕt diÖn 1-1

3Ø22

4Ø25

Ø8a200

 2Ø16
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%=
0

20.59
.100% .100% 1.02%

. 30 67

sA

b h x
min=0,5 % 

Chọn thÐp: 2 28+2 25 cã AS= 22.14 cm2  Cã 0
01,52  

 

Bè trÝ thÐp nh­ h×nh vÏ   

c. TÝnh to¸n cốt treo cho dầm. 

   -víi dÇm phô cã :25x40 

             Lùc tËp trung do dÇm phô truyÒn vµo dÇm chÝnh  

1 1P P G  

                       Víi 1P  :ho¹t t¶i tËp trung truyÒn vµo tõ dÇm phô. 1P =157,464  kN 

1G :tÜnh t¶i cho dÇm phô truyÒn vµo               1G =193,81    kN 

P=157,464+193,81=351,724        kN 

                          Cèt treo ®­îc dÆt d­íi d¹ng cèt ®ai,diÖn tÝch tÝnh to¸n : 

3

2 20

470(1 ) 351.724*10 *(1 )
870 922.89 9.23

175

s

SW

SW

h
p

h
A mm cm

R
 

               Dïng ®ai 8 cã 250.3swa cm ,sè nh¸nh lµ 2 sè l­îng ®ai cÇn thiÕt lµ: 

922.89
10

* 2*50.3

sw

s s

A
n

n a
 

3Ø22

2Ø25

tiÕt diÖn 3-3

Ø8a150

2Ø25

Ø8a200

 2Ø16
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                    ®Æt mçi bªn mÐp dÇm phô 5 thanh ,trong ®o¹n sh =47 2cm  

mçi thanh cach nhau 10 cm. 

 

D 

. TÝnh to¸n cốt đai cho dầm. 

Để đơn giản trong thi c«ng, ta tÝnh to¸n cốt đai cho dầm có lực cắt lớn nhất và bố trÝ 

tƣơng tự cho c¸c dầm cßn lại. 

     Dựa vào bảng tổ hợp nội lực, lực cắt lớn nhất trong các dầm:  Qmax= 35536,7kg 

- Kiểm tra khả năng chịu ứng suất nén chính : Qmax  0.3 w1. b1.Rb.b.h0 

Trong đó:  w1- Xét đến ảnh hƣởng của cốt đai đặt vung góc với trục cấu kiện,  

x¸cđịnh theo c«ng thức:  w1= 1 + 5 w ≤1.3. 

Ở đ©y:  
s

b

E

E
;   

.

sw

w

A

b s
. 

                        Asw- Diện tÝch tiết diện ngang của c¸c nh¸nh đai đặt trong một mặt  

                                phẳng vu«ng gãc với trục cấu kiện và cắt qua tiết diện nghiªng. 

                        b- chiều rộng của tiết diện chữ nhËt. 

                        s- khoảng c¸ch giữa c¸c cốt đai theo chiều dọc cấu kiện. 

b1- Hệ số khả năng ph©n phối lại nội lực của c¸c cấu kiện bªt«ng kh¸c nhau: 

b1= 1- Rb. 

=0.01 đối với bªt«ng nặng và hạt nhỏ. 

      Chọn cốt đai 8, 2 nh¸nh, diện tÝch một lớp cốt đai là: Asw= 2x 50.3= 100.6mm2 

      Có khoảng c¸ch S=100mm. 

2 50.3
0.0034

. 300 100

sw
w

A

b s
 

4

3

21 10
7.78

27 10

s

b

E

E
 

w1 = 1 + 5 w  = 1+5x7.78x0.0034=1.132<1.3 

b1 = 1- Rb = 1-0.01x14.5=0.855 

0.3 w1. b1.Rb.b.h0  = 0.3 x 1.132x 0.855 x 145 x 30 x 97 =  

                                                  122516.56kg > Qmax = 35536.7kg. 

    TÝnh Mb theo c«ng thức: 
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                              Mb= b2 ( 1+ f + n) Rbt.b.h0
2 

f  = 0 – Tiết diện chữ nhật. 

n = 0 – Vì kh«ng cã lực nén  

b2 = 2- Đối với bªt«ng nặng. 

 Mb = 2 x 1 x 10.5 x 30 x 972 = 5927670kg.cm 

Điều kiện cƣờng  độ trªn tiết diện nghiªng theo lực cắt: 

max u b swQ Q Q Q  

          Trong đó: 

bQ  - Lực cắt do bªt«ng chịu, x¸c định bằng c«ng thức: 

2

2 0(1 ) . .b f n bt

b

R b h
Q

c
 

.
. . .sw sw

sw sw sw sw

R A
Q R A q c c

s
 

                       Với : Rsw – Cƣờng độ tÝnh to¸n của cốt đai (175MPa). 

                                Asw – Diện tÝch tiết diện ngang của c¸c nh¸nh cốt đai đặt trong 

mặt phẳng vu«ng gãc với trục cấu kiện. 

                                s -  Khoảng c¸ch giữa c¸c nhanh cốt đai. 

 Khi đó điều kiện cƣờng độ cã thể viết: 

2

2 0

max

(1 ) . .
.

b f n bt

u sw

R b h
Q Q q c

c
 

Theo c«ng thức trªn, chiều dài h×nh chiếu của mặt cắt nghiªng trªn trục cấu kiện c tăng 

lên thì Qb giảm xuống và Qsw tăng và khả năng chịu lực của cấu kiện có một gi¸ trị cực 

tiểu tƣơng ứng với một gi¸ trị c nào đó goi là tiết diện nghiªng nguy hiểm nhất c0. Để 

tìm giá trị c0 ta chỉ cần triệt tiªu đạo hàm Qu  với biến số c ta đƣợc: 

2

0

0u b

sw

dQ M
q

dc c
 

              Trong đó:       Mb= b2 ( 1+ f + n) Rbt.b.h0
2 

   Giải phƣơng tr×nh ta cã :            

0 04 4

3

59276,7
1.835 2 2 0.97 1.94

1750 10 2 0.503 10

100 10

b

sw

M
c m h m

q
 

Vậy ta chọn khoảng c¸ch c¸c cốt đai nhƣ sau: 



Trung tâm điều hành sân bay Cát Bi - Hải Phòng 

Sinh viên: Lã Đức Phong 76 

+ Hai đầu dầm (khoảng1/4 nhịp dầm) dùng 8 S100mm   cho 2 nhÞp 3 m 

+ Phần cßn lại dïng 8 S200mm. cho 2 nhÞp bÐ (nhÞp 3 m) 

+Víi 2 nhip lín 8,1m  vµ 11m  ta bè trÝ ®iÒu trªn toµn dÇm   8 S150mm  v× cã t¶i 

träng tËp trung t¹i gi÷a dÇm. 
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Ch­¬ng v. TÝnh to¸n cÇu thang bé 

I . s¬ ®å kÕt cÊu cÇu thang 

1. MÆt b»ng kÕt cÊu cÇu thang  

 

2. S¬ ®å kÕt cÊu 

- §©y lµ cÇu thang bé chÝnh dïng ®Ó l­u th«ng gi÷a c¸c tÇng nhµ. CÇu thang thuéc 

lo¹i cÇu thang 2 ®ît cã cèn. 

- CÇu thang ®­îc cÊu t¹o tõ BTCT toµn khèi, c¸c bé phËn liªn kÕt ngµm ®µn håi víi 

nhau. §Ó ®¬n gi¶n trong tÝnh to¸n ta coi chóng lµ liªn kÕt khíp sau ®ã ®Æt thÐp ©m 

theo cÊu t¹o t¹i c¸c vÞ trÝ liªn kÕt ®Ó h¹n chÕ bÒ réng khe nøt . Tõ ®ã ta cã s¬ ®å tÝnh 

c¸c bé phËn cÇu thang lµ s¬ ®å tÜnh ®Þnh. 

3. S¬ bé chän kÝch th­íc tiÕt diÖn c¸c bé phËn 

- BËc thang: bb = 300 (mm), hb = 150 (mm). 

- Cèn thang: bc = 110 (mm), hc = 250 (mm). 

- B¶n thang dµy 80 (mm). 

- DÇm:          + DCN: b  h = 220  350 (mm) 

  + - Ta cã : cos  = 
300

0,89
2 2 2 2300 150

b
b

b h
b b

 = 27 0 . 

- Chän BT B25 cã Rb = 145 (Kg/cm2) ; Rk = 10.5 (Kg/cm2) 

- Chän thÐp :    

          + AI  cã Ra = 2250 (Kg/cm2) 

109

c

hb

bb
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          + AII cã Ra = 2800 (Kg/cm2) 

II.TÝnh to¸n c¸c bé phËn cña cÇu thang 

1. TÝnh b¶n chiÕu nghØ 

a. S¬ ®å tÝnh 

 

- NhËn thÊy b¶n chiÕu nghØ cã 2

1

5780
3,66 2

1580

l

l
 B¶n lµ lo¹i dÇm tÝnh theo ph­¬ng 

c¹nh ng¾n nªn ta c¾t d¶i b¶n réng 1m theo ph­¬ng l2 cã s¬ ®å tÝnh nh­ h×nh vÏ: 

b. T¶i träng 

 TÜnh t¶i: 

C¸c líp t¹o thµnh HÖ sè (n) Gb (KG/m2) 

- L¸t ( hoÆc granit«) : 0,015  2500 = 37,5 1,1 41,25 

- V÷a lãt :    0,015  1800 = 27 1,3 35,1 

- B¶n BTCT: Chän b¶n dµy 8 (cm): 0,08  2500 = 200 1,1 220 

- Tr¸t :         0,015  1800 = 27 1,3 35,1 

Céng:                                   gb =   331,45 

 Ho¹t t¶i tÝnh to¸n 

          Pb= p c

b  n = 400  1,2 = 480 (kg/m) 

 Tæng t¶i träng t¸c dông lªn b¶n lµ: 

          qb = gb + p1 = 331,45+ 480 = 811,45  (kg/m) 

c. Néi lùc  

§Ó tÝnh to¸n ta c¾t b¶n thµnh d¶i b¶n cã b=1m 

Ta lÊy ltt=1,8-0,22=1,58m 

TÝnh trªn 1m dài       

- TÝnh theo s¬ ®å khíp dÎo ta cã M1 = MI = q.l01
2/11 

ql0/11
2
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- 01l :chiÒu dµi cña b¶n theo ph­¬ng c¹nh ng¾n.  

 M1 = MI = 
2811.45*1.58

11
=184.155 (kg.m) 

d. TÝnh thÐp  

- Chän líp b¶o vÖ : abv = 2 (cm) 

 ho = h – abv = 8 – 2 = 6(cm) 

-tÝnh to¸n cốt thÐp chị u momen dương: 

m    = 2

2 2

18415.5
0,035( )

145 100 6b o

M
cm

R b h
< 0.427pl  

1 1 2 1 1 2 0.035
0.982

2 2

m
 

2

0

18415.5
1.389

2250 0.982 6
s

M
A cm

Rs h
 

 

HÖ sè  = 
min

1.389 100%
100% 0.23% 0,05%

100 6

S

o

A

b h
 tho¶ m·n. 

- Chọn 8 cã As = 0,503cm2 khoảng c¸ch c¸c thanh thÐp là: 

100 0.503
36.2 20

1.389
a cm cm  ta chọn 8a200 cãAs = 2.51 cm2    

  -Ph­¬ng c¹nh dµi ta ®Æt thÐp theo cÊu t¹o 8a200 cã As = 2.51 cm2   

 =
2.51

.100% 0.42%
100 6

> min=0.05% 

2.tÝnh to¸n b¶n thang 
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- NhËn thÊy b¶n chiÕu nghØ cã 2

1

3488
2,13 2

1635

l

l
 B¶n lµ lo¹i dÇm tÝnh theo ph­¬ng 

c¹nh ng¾n nªn ta c¾t d¶i b¶n réng 1m theo ph­¬ng l2 cã s¬ ®å tÝnh nh­ h×nh vÏ: 

b. T¶i träng 

 TÜnh t¶itÝnh to¸n: 

 

C¸c líp t¹o thµnh HÖ sè (n) 
Gb 

(KG/m2) 

- L¸t ( hoÆc granit«) 

2 2 2 2

2500 (0,3 0,15) 0,015 2500
50,31

0,15 0,3

b h

b h
 

 

1,1 

 

55,34 

- V÷a lãt : 

2 2 2 2

1800 (0,15 0,3) 0,015 1800
36,22

0,15 0,3

b h

b h
 

 

1,3 

 

47,086 

- BËc g¹ch : 

2 2 2 2

1800 (0,15 0,3) 1800
120,75

2 2 0,15 0,3

b h

b h
 

 

1,3 

 

156.975 

 

- B¶n BTCT: 

B¶n dµy 8 (cm): 0,08  2500 = 200 

 

1,1 

 

220 

- Tr¸t : 

0,015  1800 = 27 

 

1,3 

 

35,1 

Céng:                                   gb =  

 

514,501 

 

 Ho¹t t¶i tÝnh to¸n 

          Pb= p c

b  n = 400  1,2 = 480 (kg/m) 

    Ho¹t t¶i trªn b¶n thang chÐo: 

      p1= 480.cos = 480x0.89=427.2(kg/m) 

 Tæng t¶i träng t¸c dông lªn b¶n lµ: 

          qb = gb + p1 = 514,501 + 427.2 = 941.701 (kg/m) 

c. Néi lùc  

§Ó tÝnh to¸n ta c¾t b¶n thµnh d¶i b¶n cã b=1m 

Ta lÊy ltt=1,8-0,165=1,635 m 
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TÝnh trªn 1m dài     

M« men d­¬ng lín nhÊt t¹i gi÷a nhÞp dÇm: 

                        Mmax
+ = 

2 2. 941.7 1.635
228.852

24 11

q l x
 

M« men ©m lín nhÊt t¹i 2 ®Çu dÇm: 

                        Mmax
- = 

2 2. 941.7 1,635
157.336

12 16

q l x
  

d. TÝnh thÐp  

- Chän líp b¶o vÖ : abv = 2 (cm) 

 ho = h – abv = 8 – 2 = 6(cm) 

- TÝnh to¸n cốt thÐp chị u momen dương: 

m    = 2

2 2

22885.2
0,044( )

145 100 6b o

M
cm

R b h
< 0.427pl  

1 1 2 1 1 2 0.044
0.956

2 2

m
 

2

0

22885.2
1.77

2250 0.956 6
s

M
A cm

Rs h
 

 

HÖ sè  = 
min

1.77 100%
100% 0.3% 0,05%

100 6

S

o

A

b h
 tho¶ m·n. 

- Chọn 8 có As = 0,503cm2 khoảng c¸ch c¸c thanh thÐp là: 

100 0.503
28.42 20

1.77
a cm cm  ta chọn 8a200 cã As = 2.51 cm2    

-M« men ©m t¹i 2 ®Çu dÇm ta còng bè trÝ thÐp nh­ gi÷a dÇm : 8a200  

cã As = 2.51 cm2   

-Theo ph­¬ng c¹nh dµi ta  còng bè trÝ cèt thÐp nh­ ph­¬ng c¹nh ng¾n 8a200  

cã As = 2.51 cm2   
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3. TÝnh cèn 

S¬ ®å tÝnh 

 

b. T¶i träng  

- Do b¶n truyÒn vµo 1
1

941.701 1,8
847.53( / )

2 2

b bq l
q Kg m  

- Do träng l­îng b¶n th©n cèn: 

+ PhÇn bª t«ng:    = bc  hc  2500  1,1 

                             = 0,11  0,25  2500  1,1 = 90,75 (Kg/m) 

+ PhÇn tr¸t :       = (bc + hc)  2  0,015  1800  1,3 

         = (0,11 + 0,25)  2  0,015  1800  1,3 = 28,78 (Kg/m) 

- Do träng l­îng lan can tay vÞn: LÊy b»ng 40 (Kg/m). 

Tæng t¶i träng : qc = 847,53+90,75+28,78+40= 1007,06  (Kg/m) 

 T¶i träng vu«ng gãc víi cèn g©y uèn lµ : 

          qc
* = qc  cos  = 1007,06x0.89=896,28   (Kg/m) 

c. Néi lùc 

          Mc = 
* 2 2896,28 3,708

1540.4
8 8

c cq l x
(Kgm) 

          Qc = 
*

896,28 3,708
1661,7

2 2

c cq l x
(Kg) 

d. TÝnh cèt thÐp 

 TÝnh cèt däc: (Chän chiÒu dµy líp b¶o vÖ a = 2cm)h0 = 25-2 = 23 cm 

2

2 2

0

154040
0.123 0.412

145 11 23
m R

b

M
cm

R bh
 

1 1 2 1 1 2 0.123
0.934

2 2

m
 

2

0

154040
2.62

2250 0.934 23
s

M
A cm

Rs h
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HÖ sè  = 
min

2,62 100%
100% 0,85% 0,1%

11 23

s

o

A

b h
 tho¶ m·n 

Chọn 2 14  cã As = 3.08 cm2. Ta đặt 2 thanh 12 cấu tạo làm gi¸ trªn 

-TÝnh to¸n cèt ®ai 

- Kiểm tra điều kiện bªt«ng kh«ng bị ph¸ hoại trªn tiết diện nghiªng:  

       Q< 0k Rbbho 

0k .Rbt.b.h0 = 0.35.145.10000.0,11.0,23 = 15631kg >Q=1661.7kg 

 - Kiểm tra khả năng chịu lực cắt của bªt«ng 

1k ..Rbt.b.h0 = 0,6.105.10000.0,11.0,23 = 19404kg> Q=1661.7kg 

Đặt thÐp 6 cấu tạo s= min(15cm,1/2h)= 10cm ở khoảng 1/4 gần gối. Ở giữa 

nhịp lấy a =20cm 

4. DÇm DT 

a. S¬ ®å tÝnh                                

 
b. T¶i träng 

- Lùc ph©n bè ®Òu q do b¶n truyÒn vµo gåm  

          q =(p+g)l1/2=941,701x0,845=   795,74   (Kg/m) 

- Do träng l­îng b¶n th©n dÇm: 

+ Bª t«ng: b  h  2500  1,1 = 0,22  0,35  2500  1,1 = 211,75 (Kg/m) 

+ Tr¸t : (b + h)  2  0,015  1800  1,3 = (0,22 + 0,35)  2  0,015  1800  1.3  

                                                                 = 40 (Kg/m) 

 q = 795,74+211,75+40= 1047,5   (Kg/m) 

- p : Lùc tËp trung do cèn truyÒn vµo: 

         P = Q/ cos =
1661,7

1867,08
0,89

(Kg) 
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           ltt=6-0.22=5,78 m 

*C . X¸c ®Þnh néi lùc. 

Ph¶n lùc t¹i gèi tùa ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

R = P + ql0/2 = 1867,08 + 1047,5x.5.78/2 = 4894,355 kg 

Gi¸ trÞ m«men lín nhÊt ë gi÷a nhÞp dÇm:  

    Mmax=
2

8 4

ql pl
=

21047.5*5.78 1867.06*5.78

8 4
=7072.314    kg.m 

       Qmax==R=4894,355 kg 

  d. TÝnh thÐp 

lÊy a=2.5cm, 0h =35-2.5=32.5cm 

* TÝnh cèt däc: 

2 2

0

707231.4
0.21 0.412

145 22 32.5
m R

b

M

R bh
 

1 1 2 1 1 2 0.21
0.88

2 2

m
 

2

0

707231.4
8.83

2800 0.88 32.5
s

M
A cm

Rs h
 

Chọn 2 25 có As = 9,818 cm2. 

  =
9,818

.100%
22. 32.5

= 1,37% > min=0,05% 

* TÝnh cèt ®ai: 

+ Lực cắt lớn nhất : 

 Qmax = 4894,355kg 

+ Kiểm tra điều kiện bªt«ng kh«ng bị ph¸ hoại trªn tiết diện nghiªng :  

Q < koRbbho 

           koRbbho=0,35.145.10000.0,22x0,325=36286,25kg> Qmax = 4894,355kg 

        Thoả m·n điều kiện tr¸nh ph¸ hoại bªt«ng do ứng suất chÝnh giữa c¸c vết nứt 

nghiªng.    

+ Kiểm tra khả năng chịu lực cắt của bªt«ng: Q < k1 Rbtbho 

Qmax = 4894,355< k1Rbtbho = 0,6.105.0,22.0,325.10000 = 48510 kg. 

 => Kh«ng phải tÝnh to¸n cốt đai. 

+ Khoảng c¸ch cốt đai theo cấu t¹o s = min (h/2; 150) mm = 15cm 

Vậy chọn khoảng cốt đai 6s150 mm 
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PhÇn iii: thiÕt kÕ phÇn ngÇm 

 

CH¦¥NG I. Ph©n tÝch lùa chän ph­¬ng ¸n mãng 

I. ChØ tiªu c¬ lý cña nªn ®Êt: 

NÒn ®Êt trong ph¹m vi hè khoan gåm 7 líp tr×nh bµy ë b¶ng sau, cã ®é 

s©u z tÝnh tõ mÆt ®Êt tù nhiªn thu ®­îc tõ thÝ nghiÖm xuyªn SPT . 

B¶ng chi tiªu c¬ lý cña c¸c líp ®Êt . 

TT Tªn líp ®Êt 
ChiÒu dµy 
(m) 

§é sÖt 
cña ®Êt 

HÖ sè ®é  
rçng eo 

Tr¹ng th¸i 
®Êt c¸t 

®n   

(KN/m3) 

1 C¸t lÊp 0,0  0,7 - - - - 

2 SÐt x¸m nöa cøng 0,7  7,8 0.45 0.8522 - 13.82 

3 SÐt pha dÎo mÒm 7,8  9,0 0.28 0.7981 - 14,57 

4 C¸t pha 9,0  13,0 0.80 0.6543 - 15,72 

5 C¸t h¹t võa 13,0  22,5 - 0.5230 ChÆt võa 16,87 

6 C¸t h¹t th«  22,5  34,5 - 0.6540 ChÆt 15,54 

7 Cuéi sái 34,5  45,5 - 0.0902 RÊt chÆt 23,48 

 

Tªn líp 
®Êt 

 
(KN/m3) 

s 

(KN/m3) 
Wo 
% 

Wnh 
% 

Wd 
% II( ) 

CII 

(KPa) 
E 

(KPa) SPT 

C¸t lÊp 18.0 26.6 21.4 - - 37 - 1000 - 

SÐt x¸m 
nöa cøng 

18.9 27.2 28.0 43.1 26.4 15.6 31 14000 16 

SÐt pha 
dÎo mÒm 

19.1 27.0 27.2 31 20.2 17.0 15 9000 7 

C¸t pha 19.1 26.8 17.9 21 14.6 22.0 11 13000 11 

C¸t h¹t 
võa 

19.3 26.7 15.0 - - 28.3 - 15000 15 

C¸t h¹t th« 
lÉn  

19.3 26.7 26.0 - - 28.5 - 25000 13 

Cuéi sái 24.4 26.6 18.0 - - 35.7 - 50000 75 
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Mùc n­íc ngÇm s©u 6,7m 

 

Trô ®Þa chÊt cña c«ng tr×nh : 

sÐt pha deo mÒm

c¸t h¹t võa

líp ®Êt lÊp

2

3

7

1

1

sÐt x¸m nöa cøng2

c¸t pha4

c¸t h¹t th« lÉn

3

5

6

7

4

5

6

-40.25

-37.25

25.25

-15.75

-1.65

-10.55

-11.75

-3.45

cuéi sái 

 

II. Ph©n tÝch, lùa chän ph­¬ng ¸n mãng: 

- Tõ kÕt qu¶ ph©n tÝch ®Þa chÊt c«ng tr×nh, ta thÊy r»ng c¸c líp ®Êt trªn yÕu, 

kh«ng lµm nÒn tèt khi c«ng tr×nh cã quy m« vµ t¶i träng lín, chØ cã líp thø 7 lµ líp 

cuéi sái cã chiÒu dµy kh«ng kÕt thóc t¹i ®¸y hè khoan lµ líp cã kh¶ n¨ng lµm nÒn tèt 

cho c«ng tr×nh. 
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- Víi ®iÒu kiÖn quy m« vµ t¶i träng lín nhu víi c«ng tr×nh nµy, gi¶i ph¸p mãng 

cäc lµ phï hîp h¬n c¶. 

- Cã nhiÒu c¸ch h¹ cäc ®ang ®­îc sö dông nh­: ®ãng cäc, Ðp cäc, cäc khoan 

nhåi,... Sau ®©y ta sÏ ph©n tÝch tõng lo¹i cäc ®Ó lùa chän ph­¬ng ¸n thÝch hîp nhÊt : 

 §ãng cäc : trong ®iÒu kiÖn c«ng tr×nh thi c«ng trong thµnh phè, xung quanh 

gi¸p nhµ d©n th× viÖc ®ãng cäc ch¾c ch¾n sÏ vÊp ph¶i sù ph¶n ®èi cña d©n quanh khu 

vùc c«ng tr×nh, do ®ã ph­¬ng ¸n nµy kh«ng thÓ sö dông ®­îc. 

Ðp cäc : do c«ng tr×nh chÞu t¶i träng lín, nªn cäc cÇn ph¶i cã kÝch th­íc vµ 

søc chÞu t¶i lín (nÕu kh«ng sè cäc sÏ rÊt nhiÒu), do ®o sè l­îng ®èi träng cÇn thiÕt 

phôc vô cho viÖc Ðp cäc sÏ rÊt lín. NÒn ®Êt líp mÆt cña c«ng tr×nh l¹i lµ ®Êt yÕu,mÆt 

b»ng thi c«ng kh«ng réng r·i, do ®ã viÖc sö dông ph­¬ng ph¸p Ðp cäc còng kh«ng 

ph¶i lµ c¸ch tèt nhÊt. 

Hai c¸ch h¹ cäc nãi trªn ®Òu cã thÓ lµm c¸c c«ng tr×nh bªn c¹nh bÞ nghiªng, 

lÖch do nÒn ®Êt bÞ nÐn chÆt. 

 Cäc khoan nhåi : Cäc khoan nhåi cã nhiÒu ­u ®iÓm so víi c¸c ph­¬ng ph¸p 

trªn: ®¶m b¶o an toµn cho c¸c c«ng tr×nh l©n cËn, trong qu¸ tr×nh thi c«ng dÔ dµng 

®iÒu chØnh c¸c th«ng sè cña cäc(nhÊt lµ chiÒu s©u ch«n cäc) cho phï hîp víi ®iÒu kiÖn 

®Þa chÊt thùc tÕ, ®é lón nhá (gÇn nh­ kh«ng lón), søc chÞu t¶i lín,... 

Ph­¬ng ¸n cäc barrete vµ t­êng ch¾n. 

 Cäc barrete cã kÝch th­íc lín nªn søc chÞu t¶i cña nã còng lín h¬n cäc 

khoan nhåi, cã thÓ ®¹t ®Õn 6000 tÊn vµ rÊt ­u viÖt khi x©y dùng c¸c c«ng tr×nh cã 

nhiÒu tÇng hÇm v× nã lµ t­êng cõ chèng thÊm cho c¸c tÇng hÇm, vµ nã cã thÓ thi c«ng 

®Õn ®é s©u kh«ng h¹n chÕ. T­êng ch¾n võa cã t¸c dông chÞu lùc nh­ t­êng tÇng hÇm 

võa cã chøc n¨ng nh­ t­êng cõ vµ kh¶ n¨ng chèng thÊm rÊt tèt nªn cã thÓ sö dông kÕt 

hîp ®Ó gi¶m chi phÝ, ®¶m b¶o kh«ng ¶nh h­ëng ®Õn c«ng tr×nh xung quanh. Tuy nhiªn 

cäc barrete chØ dïng cho c¸c c«ng tr×nh cã t¶i träng lín vµ x©y dùng trªn nÒn ®Êt yÕu 

v× gi¸ thµnh cña nã rÊt cao. 

KÕt luËn : chän ph­¬ng ¸n cäc khoan nhåi víi mòi cäc c¾m vµo líp 7 

mét ®o¹n 3m  

III. TÝnh to¸n mãng cäc khoan nhåi: 

C«ng tr×nh cã mÆt b»ng mãng kh¸ phøc t¹p nªn kh«ng thÓ sö dông mét lo¹i 

kÝch th­íc cäc khoan nhåi ®­îc v× tÝnh kinh tÕ. Nh÷ng cét chØ ®ì 3 tÇng th× t¶i träng 

truyÒn xuèng mãng sÏ nhá h¬n c¸c cét ®ì c¶ toµ nhµ nªn kÝch th­íc sÏ nhá h¬n. §èi 

víi toµ nhµ dù kiÕn sö dông c¸c lo¹i cäc cã kÝch th­íc sau : 
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 Cäc khoan nhåi: 800mm 

Søc chÞu t¶i cña c¸c loai cäc ®­îc x¸c ®Þnh b»ng nhiÒu ph­¬ng ph¸p kh¸c nhau 

®Ó so s¸nh kÕt qu¶, tõ ®ã chän ra mét gi¸ trÞ thÝch hîp lµm gi¸ trÞ tÝnh to¸n. TÝnh to¸n 

mãng cäc theo TCXD 205-1998. 

VËt liÖu lµm cäc: 

- Bª t«ng B25 cã )/(1450)/(145 22 mTcmdaNRn . 

- Cèt thÐp chÞu lùc nhãm AII, cã 2 22800( / ) 28000( / )sR daN cm T m  

- Cèt thÐp chÞu lùc nhãm AI, cã 25 21750( / ) 17500( / )swR daN cm T m  

Chän s¬ bé ®­êng kÝnh cäc D =0,8m, Ab = 0,5024 (m2) 

thÐp ®ai 10a200, thÐp däc theo c«ng thøc kinh nghiÖm 

(0,4 0,65)%sA F , chän16 cã  

As = 60,8(cm2). 

             =>
60,8

.100% 1,2(%)
5024

 

*) X¸c ®Þnh kÝch th­íc ®µi cäc: 

 §iÒu kiÖn kiÓm tra  tÝnh to¸n theo s¬ ®å mãng cäc ®µi thÊp :   h  0,7. hmin 

Trong ®ã: 

  - h: ®é s©u ch«n ®¸y ®µi . 

   hmin = tg ( 450 /2) )b./(H d
   

          Víi:   = 50 : gãc ma s¸t trong líp ®Êt phÝa trªn  ®¸y ®µi 

  ®= 1,897 (t/m3) : dung träng tù nhiªn cña ®Êt trªn ®¸y ®µi  

  H = 1.886T : tæng t¶i träng ngang 

  b =2  m c¹nh ®µi cäc theo ph­¬ng th¼ng gãc H. 

 hmin = tg ( 450 15036//2) 1,897 / (1,897.2) = 0.54(m). 

Chän  h®µi = 1,8m suy ra ®¸y ®µi c¸ch mÆt ®Êt tù nhiªn hm = 3,8m .  

§¸y ®µi cäc n»m  trong líp ®Êt thø 2  

Cäc c¾m vµo líp 7 mét ®o¹n 3m => chiÒu dµi cäc lµ 40,25-1,65-3,8=34,8(m).  

1. X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc, chän s¬ bé sè l­îng cäc : 

1.1. X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu lµm cäc : 

Søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu lµm cäc ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

              PvL = .(m1.m2.Rb.Ab + Rs.As)   
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Trong ®ã: : Hệ số uốn dọc, với mãng đài thấp  = 1. 

  Rb,Rs  : Cƣờng độ chịu nÐn tÝnh to¸n cña bª t«ng vµ cèt thÐp 

  m1  : Hệ sốđiều kiện làm việc. Đối với cọc BTCT đƣợc nhồi theo phƣơng 

thẳng đứng  th× : m1 = 0,85 . 

m2 : Hệ sốđiều kiện làm việc kểđến ảnh hƣởng của phƣơng ph¸p thi c«ng 

cọc. ph­¬ng ph¸p thi c«ng cäc, cäc ®æ bª t«ng trong huyÒn phï sÐt Bentonit nªn 

m2 = 0,7 

  Ab : diện tÝch mặt cắt ngang của cọc :Ab =0,5024m² 

  As : diện tÝch cốt thÐp cọc: As =60,8cm² 

 Vậy sức chịu tải của cọc theo vật liệu làm cọc là: 

PVL = 0,85.0,7.1450.0,5024 + 28000.0,00608 = 603,68 (T ) 

1.2. X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc theo kÕt qu¶ xuyªn tiªu chuÈn SPT:  

1.2.1. §¸nh gi¸ søc chÞu t¶i cña cäc trong ®Êt nÒn theo kÕt qu¶ xuyªn tiªu chuÈn SPT. 

Ta tÝnh dùa trªn kÕt qu¶ thÝ nghiÖm xuyªn tiªu chuÈn SPT bao gåm tæng ma s¸t 

quanh cäc QS vµ lùc kh¸ng t¹i mòi cäc QC . Kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cäc tíi h¹n cña cäc 

lµ :  

 CSgh QQP  

Søc chÞu t¶i cña cäc lµ :  

  
3225,1

CS
d

QQ
P  

Dùa vµo kÕt qu¶ xuyªn tiªu chuÈn, ta tÝnh ®­îc: 

  
n

i

iiiS NKluQ
1

2 ...     

Chu vi cña cäc lµ: u = 2. .R = 2.3,14.40 = 251(cm) 

§èi víi cäc khoan nhåi, ta cã hÖ sè )/(1 2

2 mKNK . 

Víi c¸c líp ®Êt sÐt yÕu bá qua ma s¸t c¸c líp nµy, ta chØ tÝnh ¶nh h­ëng cña ma 

s¸t quanh chu vi cäc cña líp ®Êt: 4,5,6 vµ líp 7: 

 

3,14.1.(16.7,1 7.1,2 4 11 9,5 15 12 13 2 75) 1929,5( ) 192,95( )SQ KN T  

Kh¶ n¨ng chèng cña mòi cäc:  

  nC NFKQ ..1  
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§èi víi cäc khoan nhåi, ta cã hÖ sè )/(120 2

1 mKNK  

DiÖn tÝch thiÕt diÖn cäc lµ: 20,5024F m  

TrÞ sè trung b×nh cña líp ®Êt líp ®Êt mòi cäc(líp 7) lµ: 79nN , ta tÝnh ®­îc. 

 120.0,5024.75 4521,6( ) 452,16( )CQ KN T  

Do ®Æc ®iÓm cña cäc khoan nhåi lµ cã thÓ thi c«ng gÇn nhau (cã thêi gian chê) 

nªn søc chÞu t¶i cña cäc do ma s¸t gi¶m ®i ®ang kÓ, ta lÊy hÖ sè an toµn lín: 

   
192,95 452,16

354,71( )
1,5: 2 2 :3 1,5 2

S C
d

Q Q
P T  

1.2.2. Theo c«ng thøc cña NhËt B¶n: 

  
1

. . . (0,3. . . ). .
3

u p s sQ N F N L C Lc d  

Trong ®ã :  

Np - chØ sè SPT cña ®Êt d­íi mòi cäc; 

Ns - chØ sè SPT cña c¸c líp c¸t xung quanh th©n cäc; 

Ls - chiÒu dµi ®o¹n cäc n»m trong ®Êt c¸t; 

Lc - chiÒu dµi ®o¹n cäc n»m trong ®Êt sÐt; 

C - lùc dÝnh cña ®Êt sÐt bªn th©n cäc;  

 - hÖ sè phô thuéc biÖn ph¸p thi c«ng cäc, lÊy b»ng 15 víi cäc nhåi; 

d - ®­êng kÝnh cäc; 

F - diÖn tÝch tiÕt diÖn mòi cäc, Fp = 0,5024(m2) 

Ta cã: 

ChØ sè SPT cña c¸c líp ®Êt xung quanh th©n cäc: 

4 4 5 5 6 6 7 7

4 5 6 7

. . . . 4.11 9,5.15 12.13 2.75
17,9

4 9,5 12 2
s

h N h N h N h N
N

h h h h
 

1
. 15.75.0,5024 (0,3.17,9.27,5 3,1.7,1 1,5.1, 2.).3,14.1 367,88( )

3
uQ T   

Ta cã : min(354,71;367,88) 354,71(T)vlP T  

So s¸nh søc chÞu t¶i cña cäc theo ph­¬ng diÖn ®Êt nÒn vµ vËt liÖu, ta lÊy PVL< 

PDN, ta tÝnh to¸n søc chÞu t¶i cña cäc theo ph­¬ng diÖn ®Êt nÒn  

Pd = 354,71(T). 

1.3. Chän s¬ bé sè l­îng cäc: 

Chän s¬ bé sè cäc d­íi cét, v¸ch: 
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T¶i träng tÝnh to¸n c¸c cét trôc 2: 

Do cét d­íi tÇng hÇm ®­îc h¹n chÕ chuyÓn vÞ ngang bëi t­êng v©y nªn cã gi¸ 

trÞ m« men vµ lùc c¾t kh«ng lín l¾m nªn ®Ó tÝnh to¸n mãng ta chän cÆp néi lùc cã 

Nmax, Mt­, Qt­ lÊy tõ tæ hîp c¬ b¶n I,II .Chän cÆp néi lùc nguy hiÓm tõ b¶ng tæ hîp 

néi lùc:  

Cét C2 trôc (5-C,F) vÞ trÝ (46) cã t¶i träng tÝnh to¸n: 

          Qx= 15,533 T 

My= 29,726 Tm 

Nmax= 362,246 T 

Cét C2 trôc (5-D,E)vÞ trÝ (37) cã t¶i träng tÝnh to¸n: 

          Qx=15,015 T 

My= 28,09 Tm                

Nmax=386,45 T 

Cét C1 trôc (5-B)vÞ trÝ (10) cã t¶i träng tÝnh to¸n: 

          Qx=4,238 T 

My= 8,77 Tm                

Nmax=44,27 T 

X¸c ®Þnh sè l­îng cäc: 

Sè l­îng cäc, nC, ®­îc x¸c ®Þnh dùa trªn cë søc chÞu t¶i cho phÐp cña cäc vµ t¶i 

träng c«ng tr×nh lªn mãng theo c«ng thøc: 

  
P

N
n O

C .  

Trong ®ã: 

No - gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña tæng t¶i träng th¼ng ®øng lªn mãng (ë cao tr×nh mÆt ®Êt); 

 - hÖ sè sÐt ®Õn ¶nh h­ëng cña m«men vµ träng l­îng ®µi,   = 1,2 2,0. 

Mãng cäc d­íi cét C1 trôc(5-C,F), cäc ®­êng kÝnh D = 0,8m 

 No = Nmax1 =362,246 

362,246
1,2. 1,23

354,71
Cn (cäc), vËy, chän 2 cäc bè trÝ d­íi cét C2 (5-C,F) 

Mãng cäc d­íi 2 cét C2trôc (5 D-E) cäc cã ®­êng kÝnh D = 0,8m 

No = Nmax1 + Nmax2 = 386,45+386,45= 772,9(T). 

772,9
1,2. 2,61

354,71
Cn (cäc), vËy, chän 3 cäc bè trÝ d­íi 2 cét  C2(5 D-E) 
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Mãng cäc d­íi cét C1 trôc (5 B) cäc cã ®­êng kÝnh D = 0,8m 

No = Nmax1 = 44,27(T). 

44,27
1,2. 0,15

354,71
Cn (cäc), vËy, chän 1 cäc bè trÝ d­íi cét  C1 (5 B) 

2. ThiÕt kÕmãng d­íi cét trôc C-5 (M1). 

2.1.TÝnh to¸n søc chÞu t¶i cña cäc. 

Do M1 lµ mãng d­íi cét C1(5-C) cã t¶i träng lín nªn sö dông cäc ®­êng kÝnh 

D = 0,8m, søc chÞu t¶i cña cäc theo lµ PC = 354,71(T). 

2.2.X¸c ®Þnh cÆp néi lùc tÝnh to¸n . 

Mãng M1 lµ mãng d­íi hai cét lµ ta cÇn x¸c ®Þnh cÆp néi lùc trªn c¸c cét ®Ó 

g©y ra t¶i lªn ®Çu cäc lµ lín nhÊt: 

Qui ­íc :  M1: momen d­íi ch©n cét C1 

                N1: lùc däc d­íi ch©n cét C1 

- CÆp néi lùc 1: M1max 

          Qx= 15,533 T 

My= 29,726 Tm 

Nmax= 362,246 T 

Chän sè cäc trong ®µi vµ s¬ bé chän kÝch th­íc ®µi ta cã mÆt b»ng bè trÝ                   

mãng M1 : 
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MÆt b»ng bè trÝ ®µi cäc M1 

2.3.KiÓm tra t¶i t¸c dông lªn cäc . 

ChuyÓn t¶i träng t©m cña hai cét vÒ ®¸y ®µi víi t¶i träng tÝnh to¸n lµ: 

1

ttN N  

1

tu

x xQ Q  

1 .tt

y y x dM M Q h  

T¶i träng tÝnh to¸n t¹i ®¸y ®µi theo hai cÆp néi lùc lµ :  

- CÆp néi lùc 1: M1max 



Trung tâm điều hành sân bay Cát Bi - Hải Phòng 

Sinh viên: Lã Đức Phong 94 

362,246( )tt

oN T  

15,553( )xQ T  

29,737 15,553.1,8 57,73( . )tt

yM T m  

DiÖn tÝch thùc tÕ cña ®µi M1 cã kÝch th­íc lµ : l = 3,2m, b =1,6m. 

F® = b.l =3,2.1,6 = 5,44(m2) 

Träng l­îng thùc tÕ cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi : 

. . . 1,1.5,44.1,8.2 21,54( )tt

d d tbN n F h T  

Lùc däc t¹i träng t©m ®µi lµ: 

ttN =(21,45+348,13)=383,696   (T) 

Mãng chÞu t¶i träng lÖch t©m theo hai ph­¬ng nªn lùc truyÒn xuèng c¸c cäc 

®­îc tÝnh theo c«ng thøc :  

Ptt
max,min = 

c

tt

n

N
cn

i

i

tt

x

y

yM

1

2

max.
cn

i

i

tt

y

x

xM

1

2

max.
 

Trong ®ã : 

tt

y

tt

x MM , - m«men tÝnh to¸n t­¬ng øng víi trôc x,y; 

ttN - L­c däc lín nhÊt dån vÒ tim ®µi  

maxmax, yx - kho¶ng c¸ch tõ tim trôc biªn ®Õn trôc X,Y; 

ii yx , - kho¶ng c¸ch tõ tim cäc thø I ®Õn c¸c trôc ®i qua träng t©m diÖn tÝch c¸c 

cäc t¹i mÆt ph¼ng ®¸y ®µi. 

- TÝnh víi cÆp néi lùc chän :  

Cäc xi(m) yi(m) Pi(T) 

1 0 0,8 245,8 

2 0 -0,8 245,8 

 2 2,x y  0 4,5  

 

Ta cã :  

Ptt
max = P1 =  245,8 (T) 

Ptt
min = P6 =  245,8 (T) 

KiÓm tra lùc truyÒn xuèng cäc : 

   Ptt
max = 245,8< PC =  354,71(T). 
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   Ptt
min  = 245,8 (T) > 0 

KÕt luËn : §iÒu kiÖn chÞu t¶i mãng cäc ®µi M1 ®· kiÓm tra, tho¶ m·n, chÖnh 

lÖch gi÷a søc chÞu t¶i cña cäc vµ lùc truyÒn xuèng cäc kh¸ nhá nªn chän cäc vµ ®­êng 

kÝnh cäc nh­ trªn ®¹t yªu cÇu.TÊt c¶ c¸c cäc ®Òu chÞu nÐn. 

2.4.KiÓm tra ®é lón cña mãng cäc. 

X¸c ®Þnh khèi mãng quy ­íc. 

T¶i träng cña mãng ®­îc truyÒn trªn diÖn tÝch réng h¬n xuÊt ph¸t tõ mÐp ngoµi 

cäc t¹i ®¸y ®µi vµ nghiªng mét gãc 
4

tb . Trong ®ã: 

n

i

i

n

i

ii

tb

h

h

1

1

.

 

4,2.15,6 16.1,2 22.4 28,3.9,5 28,5.12 35,7.3
26,31

4,2 1,2 4 9,5 12 3

o

tb
 

26,31
6,58

4

o    

TÝnh to¸n kÝch th­íc cña khèi mãng quy ­íc :  

- ChiÒu cao cña khèi mãng qua ­íc : H = 37,5(m). 

- ChiÒu dµi khèi mãng quy ­íc : 

2. . 5,2 2.37,5. (6,58 ) 13,85( )
4

otb
ML L H tg tg m  

- ChiÒu réng khèi mãng quy ­íc : 

2. . 2,2 2.37,5. (6,58 ) 10,85( )
4

otb
MB B H tg tg m  

- DiÖn tÝch mãng quy ­íc: 

FM = LM. BM = 13,85.10,85 = 150,27 (m2) 

- Träng l­îng cña khèi mãng quy ­íc : 

. . 13,85.10,85.37,5.2 11270,44( )tc qu

qu M tbN F H T  

Lùc däc t¹i khèi mãng quy ­íc lµ : 

+Träng l­îng cña ®Êt vµ ®µi tõ ®¸y ®µi trë lªn : 

1 . . 13,85.10,85.2.3,3 991,8( )m tb mN F h T  

+Träng l­îng khèi ®Êt tõ mòi cäc tíi ®¸y ®µi : 

2 ( . ).m m c i iN L B F L  
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2 (13,85.10,85 2.0,785).(4,2.1,38 1,2.1,45 4.1,57 9,5.1,68 12.1,55 3.2,34) 8237,5( )N T

 

  +Träng l­îng cäc : 

2.0,5024.34,5.2,5 86,66( )cQ T  

T¶i träng t¹i ®¸y mãng lµ :  

1 2

(383,696)
991,8 8237,5 86,66 9635,7( )

1,2
O cN N N N Q T  

M«men t­¬ng øng t¹i khèi mãng quy ­íc lµ :  

  .( ) 57,73 15,553.(1,8 34,5) 622,3( . )tc tc

y oy ox dM M Q h H T m  

¸p lùc tiªu chuÈn ë ®¸y khèi mãng quy ­íc: 

y

y

x

x

M

tctc

W

M

W

M

F

N

min
max  

Ta cã :  

2 2
3. 13,85.10,85

271,74( )
6 6

M M
x

L B
W m  

2 2
313,85 .10,85

346,88( )
6 6

M M
y

L B
W m  

max
min

9635,7 622,3

150,27 346,88

tc  

2

max 65,9( / )tc T m  

2

min 62,33( / )tc T m  

264,16( / )tc

tb T m  

C­êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt nÒn ë ®¸y khèi mãng quy ­íc :  

)..3..1,1...1,1.(
. '21

IIIIMIIM

tc

M CCHBBA
K

mm
R  

Trong ®ã : 

HÖ sè tin cËy Ktc = 1 v× c¸c chØ tiªu c¬ lÝ ®Êt lÊy theo sè liÖu trùc tiÕp ®èi víi ®Êt. 

Tra b¶ng 6.2 (S¸ch NÒn mãng vµ tÇng hÇm nhµ cao tÇng- GS.TS. NguyÔn V¨n 

Qu¶ng) 

Ta cã m1 = 1,2 vµ m2 = 1,2. 

Líp ®Êt c¸t d­íi khèi mãng quy ­íc cã II = 35,7o, tra b¶ng 6.1 ta cã : 

A = 1,71 ; B = 7,96 ; C = 9,78 
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'

II - dung träng b×nh qu©n cña c¸c líp ®Êt tõ ®¸y khèi mãng quy ­íc ®Õn cèt 

mÆt ®Êt tù nhiªn lµ :  

' 31,8.0,7 1,89.7,1 1,91.1,2 1,91.4 1,93.9,5 1,93.12 2,44.3
1,945( / )

0,7 7,1 1,2 4 9,5 12 3
II T m  

21,2.1,2.(1,1.1,71.12,3 1,1.7,96.31,6.1,945 3.9,78) 808,2( / )MR T m  

§iÒu kiÖn vÒ c­êng ®é tho¶ m·n :  

2 2

max 65,9( / ) 1,2. 969,92( / )tc

MT m R T m  

2 264,16( / ) 808,2( / )tc

tb MT m R T m  

Do ®ã ®Ó tÝnh to¸n vµ kiÓm tra ®é lón cña nÒn ®Êt cña mãng cäc (khèi mãng 

quy ­íc) theo quan niÖm nÒn biÕn d¹ng ®µn håi tuyÕn tÝnh .TÝnh lón cña mãng cäc 

trong tr­êng hîp nµy nh­ ®é lón cña khèi mãng quy ­íc trªn nÒn thiªn nhiªn. 

øng xuÊt b¶n th©n t¹i ®¸y c¸c líp ®Êt lµ : 
n

i

ii

bt h
1

.  

Ta cã mùc n­íc ngÇm n»m ë ®é s©u 6,7m , ta  cã : 
n

i

idhi

bt h
1

.  

- øng suÊt b¶n th©n t¹i (cèt -6,7m): 

)/(78,31,1.382,12,1.89,11,12,1. 3

227,6 mTdn

bt

Z  

- øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y khèi mãng quy ­íc : 

1 2 3 4 5 6

bt bt bt bt bt bt

bt  

34,5.1,38 1,457.1,2 1,572.4 1,687.9,5 1,554.12 2,348.3 55,96( / )bt T m  

- øng suÊt  g©y lón t¹i ®¸y khèi mãng quy ­íc lµ :  

3

0

(65,9 62,33)
55,96 8,16( / )

2

gl tc bt

z tb T m  

Ta thÊy t¹i ®¸y khèi mãng quy ­íc, chiÒu s©u nÐn cùc h¹n d­íi ®¸y mãng kÕt 

thøc t¹i ®é s©u cã chiÒu s©u t¾t lón. 

3 38,16( / ) 5 55,55( / )gl btT m T m  

Do ®ã kh«ng cÇn tÝnh lón theo quy ph¹m mãng cäc coi nh­ kh«ng bÞ lón. 

2.5.TÝnh to¸n kiÓm tra ®µi cäc:  

KiÓm tra ®µi mãng theo ®iÒu kiÖn th¸p ®©m thñng:  

(Theo gi¸o tr×nh BTCT2 “CÊu kiÖn bª t«ng cèt thÐp phÇn cÊu kiÖn nhµ cöa”).  
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CÇn kiÓm tra kh¶ n¨ng ®©m thñng qua mÐp trong(so víi vÞ trÝ cét) cña c¸c cäc ®Æt gÇn 

cét theo c«ng thøc: 

kocc RhChCbP ..).().( 1221  

Trong ®ã : 

P- Lùc ®©m thñng b»ng tæng ph¶n lùc cña c¸c cäc n»m ngoµi ph¹m vi ®¸y th¸p 

®©m thñng, P = P1+ P2=245,8+245,8=491(T). 

bc,hc - kÝch th­íc tiÕt diÖn d¶i cét: 0,4x0,6m. 

Rk = 105T/m2 c­êng ®é chÞu kÐo tÝnh to¸n cña bªt«ng. 

ho - chiÒu cao h÷u Ých cña ®µi, ho = 1,65m( líp bª t«ng b¶o vÖ 5cm, chiÒu s©u 

ch«n cäc  vµo ®µi lµ 10cm). 

C1,C2: kho¶ng c¸ch trªn mÆt b»ng tõ mÐp cét ®Õn mÐp cña ®¸y th¸p ®©m thñng 

trªn.  

Ta cã C1 = 0,39 ; C2 = 0,25 

α1, α2: c¸c hÖ sè tÝnh theo c«ng thøc: 

2

1

0
11 15,1

C

h
 

Do C1,C2<0,5.ho =0,5.1,65=0,825 m nªn lÊy C1=C2=0,5.ho=0,5.1,65=0,825(m) 

Ta lÊy : 1 = 2 = 3,35 

491,6( ) 3,35.(0,4 0,825) 3,35.(0,6 0,825) .1,65.105 831,16( )dt cdtP T P T  

Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn. 

T­¬ng tù cho cäc 2 cã kÝch th­íc tiÕt diÖn d¶i cét: 0,4x0,6m. 

 Còng tho¶ m·n ®iÒu kiÖn trªn. 

TÝnh to¸n c­êng ®é trªn thiÕt diÖn nghiªng theo lùc c¾t. 

§iÒu kiÖn vÒ c­êng ®é ®­îc viÕt nh­ sau:  

ko RhbQ ...  

Trong ®ã: 

Q – tæng ph¶n lùc c¸c cäc n»m ngoµi tiÕt diÖn nghiªng  

Q=P1+P2= 491,6(T). 

b  bÒ réng cña ®µi, b=320cm. 

Ta cã C = 0,39m < 0,5.ho nªn ta chän C = 0,5.ho 

ho chiÒu cao h÷u Ých cña tiÕt diÖn ®ang xÐt, ho =165cm. 

 -  hÖ sè kh«ng thø nguyªn. 
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565,1217,017,0 2

2

C

h
 

Thay c¸c gi¸ trÞ vµo c«ng thøc: 

Q  . b. ho. Rk=1,565.3,2.1,65.105 =1209,9(T). 

§iÒu kiÖn tho¶ m·n. 

*TÝnh to¸n bè trÝ cèt thÐp cho ®µi cäc                                                  

Quan niÖm ®µi nh­ dÇm ngµm t¹i mÐp cét cã hai ®Çu thõa: 

- PhÝa trªn chÞu lùc t¸c dông nhá lµ cét 

- PhÝa d­íi lµ lùc tËp trung t¹i ®Çu cäc. 

A,TÝnh to¸n c­êng ®é trªn tiÕt diÖn ®øng (t¹i vÞ trÝ mÐp cét theo 2 ph­¬ng) 

§µi tuyÖt ®èi cøng, coi ®µi lµm viÖc nh­ b¶n c«ng son ngµm t¹i mÐp cét vµ bÞ uèn bëi 

c¸c ph¶n lùc ®Çu cäc n»m ngoµi mÆt ngµm ®i qua ch©n cét. 

Chän líp bªt«ng b¶o vÖ lµ a = 15cm, ho = 180 – 15 = 165(cm)                                                                                             

- M« men : 

    +TÝnh cèt thÐp theo ph­¬ng c¹nh dµi : 

Cã m«men  

M=0,5.P1=0,5.491,6=245,8 

Fa =
5245,8.10

49,01
0,9.165.2800

2cm  

Chän 25  cã 24.909sA cm  

VËy thÐp däc chÞu lùc chän 10 25, a200mm cã Fa = 49,09cm2. 

49,09
0,135%

165 220x
 

Cèt thÐp ph­¬ngc¹nh ng¾n chän 10 25, a200mm t¹o l­íi víi 10 25a200mm 

cña cèt thÐp ph­¬ng c¹nh dµi. 

        3. ThiÕt kÕ mãng d­íi cét trôc (5-D) vµ (5-E)  (M2). 

3.1.TÝnh to¸n søc chÞu t¶i cña cäc. 

Do M2 lµ mãng d­íi hai cét C2(5-D) vµ (5-E)  sö dông cäc ®­êng kÝnh D = 0,8m, søc 

chÞu t¶i cña cäc theo lµ PC = 354,71(T). 

3.2.X¸c ®Þnh cÆp néi lùc tÝnh to¸n . 

CÆp néi lùc cã t¶i träng lín nhÊt lµ cÆp cã Nmax, g©y ra t¶i träng lín nhÊt lªn 

®Çu cäc. 
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Néi lùc tÝnh to¸n t¹i ch©n cét lµ : 

Cét C2 trôc (5-D,E) cã t¶i träng tÝnh to¸n: 

Qx=    15,015T 

          My=   28,09Tm               

Nmax=-386,45T 

Chän sè cäc trong ®µi vµ s¬ bé chän kÝch th­íc ®µi ta cã mÆt b»ng bè trÝ mãng 

M2 :     

 

 

3.4.KiÓm tra t¶i t¸c dông lªn cäc . 

ChuyÓn t¶i träng t©m cña hai cét vÒ ®¸y ®µi víi t¶i träng tÝnh to¸n lµ: 

21 NNN tt  

tu

x

tu

xx QQQ 21  

1 . .tt

y y x d i iM M Q h N Z  

T¶i träng tÝnh to¸n t¹i ®¸y ®µi theo cÆp néi lùc lµ :  
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- CÆp néi lùc :  

772,9( )tt

oN T  

30,03( )xQ T  

28,09 30,03.1,8 772,9.1,5 1077,21( . )tt

yM T m  

DiÖn tÝch thùc tÕ cña ®µi M2 cã kÝch th­íc lµ : l = 7,6m, b =1,6m. 

F® = b.l =7,6x1,6= 12,16 (m2) 

Träng l­îng thùc tÕ cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi : 

. . . 1,1.12,16.1,8.2 48,15( )tt

d d tbN n F h T  

Mãng chÞu t¶i träng lÖch t©m theo hai ph­¬ng nªn lùc truyÒn xuèng c¸c cäc 

®­îc tÝnh theo c«ng thøc :  

Ptt
max,min = 

c

tt

n

N
cn

i

i

tt

x

y

yM

1

2

max.
cn

i

i

tt

y

x

xM

1

2

max.
 

Trong ®ã : 

tt

y

tt

x MM , - m«men tÝnh to¸n t­¬ng øng víi trôc x,y; 

tt

d

tt

o

tt NNN =821,05 

maxmax, yx - kho¶ng c¸ch tõ tim trôc biªn ®Õn trôc X,Y; 

ii yx , - kho¶ng c¸ch tõ tim cäc thø i ®Õn c¸c trôc ®i qua träng t©m diÖn tÝch c¸c 

cäc t¹i mÆt ph¼ng ®¸y ®µi. 

- TÝnh víi cÆp néi lùc chän:  

Cäc xi(m) yi(m) Pi(T) 

1 0 3 285.7 

2 0 0 285.7 

3 0 -3 285.7 

Tæng 0 18  

  

Ptt
max,min = 

821,05

3
 

Ta cã :  

Ptt
max = P1 = 285.7 (T) 

Ptt
min = P2 =  285.7 (T) 
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TÝnh thªm träng l­îng cña cäc: 

Pcäc = 0,5024.34,5.2,5.1,1 = 47,66 (T) 

KiÓm tra lùc truyÒn xuèng cäc : 

Ptt
max = 285.7+47,66=333.4(T) < Pgh =  354,71(T). 

Ptt
min = 285.7 (T) > 0 

  kh«ng ph¶i kiÓm tra ®iÒu kiÖn chèng nhæ. 

KÕt luËn : §iÒu kiÖn chÞu t¶i mãng cäc ®µi M2 ®· kiÓm tra, tho¶ m·n, chÖnh 

lÖch gi÷a søc chÞu t¶i cña cäc vµ lùc truyÒn xuèng cäc kh¸ nhá nªn chän cäc vµ ®­êng 

kÝnh cäc nh­ trªn ®¹t yªu cÇu.TÊt c¶ c¸c cäc ®Òu chÞu nÐn. 

3.5.KiÓm tra ®é lón cña mãng cäc. 

X¸c ®Þnh khèi mãng quy ­íc. 

T¶i träng cña mãng ®­îc truyÒn trªn diÖn tÝch réng h¬n xuÊt ph¸t tõ mÐp ngoµi cäc t¹i 

®¸y ®µi vµ nghiªng mét gãc 
4

tb . Trong ®ã: 

n

i

i

n

i

ii

tb

h

h

1

1

.

 

4,2.15,6 17.1,2 22.4 28,3.9,5 28,5.12 35,7.3
26,31

4,2 1,2 4 9,5 12 3

o

tb
 

26,31
6,58

4

o    

TÝnh to¸n kÝch th­íc cña khèi mãng quy ­íc :  

- ChiÒu dµi khèi mãng quy ­íc : 

2. . 7,6 2.37,5. (6,58 ) 16,85( )
4

otb
ML L H tg tg m  

- ChiÒu réng khèi mãng quy ­íc : 

2. . 1,6 2.37,5. (6,58 ) 10,85( )
4

otb
MB B H tg tg m  

Lùc däc t¹i khèi mãng quy ­íc lµ : 

+Träng l­îng cña ®Êt vµ ®µi tõ ®¸y ®µi trë lªn : 

1 . . 16,85.10,85.2.3,3 1206,6( )m tb mN F h T  

+Träng l­îng khèi ®Êt tõ mòi cäc tíi ®¸y ®µi : 

2 ( . ).m m c i iN L B F L  
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2 (16,85.10,85 3.0,785).(4,5.1,38 1,2.1,45 4.1,57 9,5.1,68 12.1,55 3.2,34) 9112,7( )N T

   +Träng l­îng cäc : 

3.0,5024.34,5.2,5 130( )cQ T  

T¶i träng t¹i ®¸y mãng lµ :  

1 2

821,05
1206,6 9112,7 130 11126,01( )

1,2
O cN N N N Q T  

M«men t­¬ng øng t¹i khèi mãng quy ­íc lµ :  

.( ) 82,14 30,03.(1,8 34,5) 11174,23( . )tc tc

y oy ox dM M Q h H T m  

¸p lùc tiªu chuÈn ë ®¸y khèi mãng quy ­íc: 

y

y

x

x

M

tctc

W

M

W

M

F

N

min
max  

Ta cã :  

2 2
3. 16,85.10,85

330,6( )
6 6

M M
x

L B
W m  

2 2
316,85 .10,85

513,4( )
6 6

M M
y

L B
W m  

max
min

11126,01 1174,23

182,8 512,4

tc  

2

max 63,16( / )tc T m  

2

min 58,57( / )tc T m  

260,87( / )tc

tb T m  

TÝnh to¸n kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña ®Êt ë khèi mãng quy ­íc :  

C­êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt nÒn ë ®¸y khèi mãng quy ­íc :  

)..3..1,1...1,1.(
. '21

IIIIMIIM

tc

M CCHBBA
K

mm
R  

Trong ®ã : 

HÖ sè tin cËy Ktc = 1 v× c¸c chØ tiªu c¬ lÝ ®Êt lÊy theo sè liÖu trùc tiÕp ®èi víi 

®Êt. 

Tra b¶ng 6.2(S¸ch NÒn mãng vµ tÇng hÇm nhµ cao tÇng- GS.TS. NguyÔn V¨n 

Qu¶ng) 

Ta cã m1 = 1,2 vµ m2 = 1,2. 

Líp ®Êt c¸t d­íi khèi mãng quy ­íc cã II = 35,7o, tra b¶ng 6.1 ta cã : 
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A = 1,71 ; B = 7,96 ; C = 9,78 

'

II - dung träng b×nh qu©n cña c¸c líp ®Êt tõ ®¸y khèi mãng quy ­íc ®Õn cèt 

mÆt ®Êt tù nhiªn lµ :  

' 31,8.0,7 1,89.7,1 1,91.1,2 1,91.4 1,93.9,5 1,93.12 2,44.2
1,945( / )

0,7 7,1 1,2 4 9,5 12 3
II T m  

21,2.1,2.(1,1.1,71.9,3 1,1.7,96.31,6.1,945 3.9,78.0) 800( / )MR T m  

§iÒu kiÖn vÒ c­êng ®é tho¶ m·n :  

2 2

max 63,16( / ) 1,2. 960( / )tc

MT m R T m  

2 260,87( / ) 800( / )tc

tb MT m R T m  

Do ®ã ®Ó tÝnh to¸n vµ kiÓm tra ®é lón cña nÒn ®Êt cña mãng cäc (khèi mãng 

quy ­íc) theo quan niÖm nÒn biÕn d¹ng ®µn håi tuyÕn tÝnh .TÝnh lón cña mãng cäc 

trong tr­êng hîp nµy nh­ ®é lón cña khèi mãng quy ­íc trªn nÒn thiªn nhiªn. 

øng xuÊt b¶n th©n t¹i ®¸y c¸c líp ®Êt lµ : 
n

i

ii

bt h
1

.  

Ta cã mùc n­íc ngÇm n»m ë ®é s©u 6,7m , ta  cã : 
n

i

idhi

bt h
1

.  

- øng suÊt b¶n th©n t¹i (cèt -6,7m): 

)/(78,31,1.382,12,1.89,11,12,1. 3

227,6 mTdn

bt

Z  

- øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y khèi mãng quy ­íc : 

btbtbtbtbtbt

bt 654327  

36,21 1,457.1,2 1,572.4 1,687.9,5 1,554.12 2,348.2 55,96( / )bt T m  

- øng suÊt g©y lón t¹i ®¸y khèi mãng quy ­íc lµ :  

3

0 60,87 55,96 4,91( / )gl tc bt

z tb T m  

Ta thÊy t¹i ®¸y mãng khèi quy ­íc, øng suÊt g©y lón lµ rÊt nhá so víi øng suÊt 

b¶n th©n.Do ®ã kh«ng cÇn tÝnh lón theo quy ph¹m mãng cäc coi nh­ kh«ng bÞ lón. 

3.6.TÝnh to¸n kiÓm tra ®µi cäc:           

CÇn kiÓm tra kh¶ n¨ng ®©m thñng qua mÐp trong(so víi vÞ trÝ cét) cña c¸c cäc 

®Æt gÇn cét theo c«ng thøc: 

kocc RhChCbP ..).().( 1221  

          +Do hai cét cã kÝch th­íc nh­ nhau vµ c¸c cäc d­îc bè trÝ ®Òu nhau  

           Nªn chØ cÇn kiÓn tra cho 1 cét. 
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Trong ®ã : 

P- Lùc ®©m thñng b»ng tæng ph¶n lùc cña c¸c cäc n»m ngoµi ph¹m vi ®¸y th¸p 

®©m thñng, P = P1+ P2+ P3=285,7 +285,7 +285,7=776,1 (T). 

bc,hc - kÝch th­íc tiÕt diÖn d¶i cét: 0,4x0,60m. 

Rk = 105T/m2 c­êng ®é chÞu kÐo tÝnh to¸n cña bªt«ng. 

ho - chiÒu cao h÷u Ých cña ®µi, ho = 1,65m( líp bª t«ng b¶o vÖ 5cm, chiÒu s©u 

ch«n cäc  vµo ®µi lµ 10cm). 

C1,C2: kho¶ng c¸ch trªn mÆt b»ng tõ mÐp cét ®Õn mÐp cña ®¸y th¸p ®©m thñng 

trªn. Ta cã C1 = 0,25 

C2 = 0. 

α1, α2: c¸c hÖ sè tÝnh theo c«ng thøc: 

2

1

0
11 15,1

C

h
 

Do C1,C2<0,5.ho =0,5.1,65=0,825(m)nªn lÊy C1=C2=0,5.ho=0,5.1,65=0,825(m) 

Ta lÊy  1 = 2 = 3,35 

776,1( ) 3,35.(0,4 0,825) 3,35.(0,6 0,825) .1,65.105 1538,03( )dt cdtP T P T  

Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn. 

TÝnh to¸n c­êng ®é trªn thiÕt diÖn nghiªng theo lùc c¾t. 

- Theo ph­¬ng c¹nh dµi. 

§iÒu kiÖn vÒ c­êng ®é ®­îc viÕt nh­ sau:  

ko RhbQ ...  

Trong ®ã: 

Q: tæng ph¶n lùc c¸c cäc n»m ngoµi tiÕt diÖn nghiªng  

Q=P1+P2+P3= 776,1(T). 

B: bÒ réng cña ®µi, b=7600cm. 

Ta cã C = 0,75m < 0,5.ho nªn C = 0,5.ho 

ho: chiÒu cao h÷u Ých cña tiÕt diÖn ®ang xÐt, ho =165cm. 

:   hÖ sè kh«ng thø nguyªn. 

565,1217,017,0 2

2

C

h
 

Thay c¸c gi¸ trÞ vµo c«ng thøc: 

Q  . b. ho. Rk=1,565.7,6.1,65.105 =2223,3(T). 
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§iÒu kiÖn tho¶ m·n. 

   * .TÝnh to¸n bè trÝ cèt thÐp cho ®µi cäc 

        + Cèt thÐp chÞu lùc 

 §µi tuyÖt ®èi cøng, coi ®µi lµm viÖc nh­ b¶n c«ng son ngµm t¹i mÐp cét vµ bÞ 

uèn bëi c¸c ph¶n lùc ®Çu cäc n»m ngoµi mÆt ngµm ®i qua ch©n cét 

   Chän líp bªt«ng b¶o vÖ lµ a = 15cm, ho = 180 – 15 = 165(cm)                                                                                             

- M« men : 

     MII-II = r2*(P1+P2+P3)= 1,15 .776,1 = 892,52 Tm 

    +TÝnh cèt thÐp theo ph­¬ng canh ng¾n: 

- DiÖn tÝch cèt thÐp:       Fa =
1

00,8. .

R

a

M

R h
 

Fa =
5

2892,52.10
241,48( )

0,8.165.2800
cm  

 Chän 25  cã 24.909sA cm  

sè thanh cÇn bè trÝ lµ :51 25 cã 2250.4sA cm  

Kho¶ng c¸ch ®Æt cèt thÐp : 

8200.4,909
160.75( )

250,4
a mm , chän a = 150 mm 

+Theo ph­¬ng c¹nh dµi : 

Cã m«men  

M=0.5.P1=0.5.285,7=142,85 

Fa =
5182,45.10

0,9.165.2800
 =34,36 2cm  

 Chän 22  cã 23.801sA cm  

sè thanh cÇn bè trÝ lµ :10 22 cã 238.1sA cm  

Kho¶ng c¸ch ®Æt cèt thÐp : 

2200*3,801
243.4( )

34,36
a mm , chän a = 250 mm 

4. CÊu t¹o gi»ng mãng vµ ®µi cäc : 

4.1. Gi»ng mãng: 

KÝch th­íc gi»ng mãng chän b.h = 500.800(mm). Hµm l­îng cèt thÐp 0,4%. 

DiÖn tÝch cèt thÐp cÇn lµ: 
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As = 50.80.0,004 = 16(cm2) 

Chän cèt thÐp däc 7 18, As = 17,815(cm2), cèt thÐp ®ai 8a200. 

4.2. §µi cäc : 

Ngoµi líp thÐp ë ®¸y ®µi theo tÝnh to¸n, ta bè trÝ thªm c¸c líp thÐp cÊu t¹o 

12a400 ë vÞ trÝ 1/3 vµ 2/3 chiÒu cao ®µi. Líp thÐp s¸t mÆt ®µi bè trÝ nh­ líp ®¸y ®µi, 

duy cã phÇn giao víi gi»ng mãng th× kh«ng bè trÝ thÐp ®µi.Ngoµi ra, cßn bè trÝ c¸c cèt 

cÊu t¹o theo ph­¬ng ®øng 12a400. 
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PHÇN IV: THI C¤NG 

 

CH¦¥NG I. Thi c«ng cäc khoan nhåi 

 

I. TÝnh to¸n khèi l­îng cäc khoan nhåi 

1. MÆt c¾t ®Þa chÊt 

trô ®Þa chÊt

sÐt pha deo mÒm

c¸t h¹t võa

líp ®Êt lÊp

2

3

7

1

1

sÐt x¸m nöa cøng2

c¸t pha4

c¸t h¹t th« lÉn

3

5

6

7

4

5

6

-40.25

-37.25

25.25

-15.75

-1.65

-10.55

-11.75

-5.45

-1.65

-3.65

( m®tn )

-3.45

cuéi sái 
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2. TÝnh khèi l­îng cäc khoan nhåi. 

2.1 C¸c th«ng sè vÒ cäc. 

B¶ng 1: Ph©n lo¹i cäc 

Ký hiÖu 
§­êng kÝnh 

(mm) 

Cèt mòi 

cäc (m) 

Cèt ®Ønh 

cäc (m) 

Søc chÞu 

t¶i (TÊn) 

Sè l­îng 

cäc 

D800 800 -38,6 -3 354,71 84 

Tæng 84 

 

2.2 X¸c ®Þnh khèi l­îng vËt liÖu cho mét cäc. 

 a.Bª t«ng:  

Cã kÓ  ®Õn sù gia t¨ng bªt«ng do trong qu¸ tr×nh thi c«ng cäc bÞ ph×nh ra vµ phÇn cèt 

thÐp chiÕm chç, l­îng bª t«ng nµy lÊy b»ng 15% l­îng bª t«ng cäc.  

   V800= 1,15. .R2.L = 1,15. 3,14 .0,42 . 34,5=19.93 m3 

 b. Cèt thÐp. 

Cèt thÐp cho cäc gåm 3 lång thÐp: 2 lång dµi 11,7m gåm 16 22, 1 lång thÐp dµi 11,1 

m gåm 16 22. 

Tæng chiÒu dµi thÐp cäc: 16x11,7x2 + 11,1x16= 552 (m). 

Träng l­îng thÐp:      552x3,14x0,0252x7850= 8503,905 (kG) = 8,504 (TÊn).      

- Cèt ®ai 10 tæng chiÒu dµi lµ 173x1x3.14= 543,22m khèi l­îng lµ: 

   543,22x3,14x0,012x7850= 1338,98 (kG)= 1,34tÊn. 

- Cèt ®ai 20 ®­îc ®Æt gia c­êng thªm víi kho¶ng c¸ch a=2m, cã chiÒu dµi lµ    

(30/2+1).2.3,14.0,5=50,24m; khèi l­îng:  

          50,24.3,14.0,022.7850=495,34kg= 0,49tÊn. 

Tæng khèi l­îng thÐp cho mét cäc : VthÐp = 8,504+1,34+0,49= 10,334tÊn 

 Tæng khèi l­îng thÐp cho toµn mãng lµ: 

   72.VthÐp = 72x10,334=744,048 (tÊn). 
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Thèng kª cèt thÐp 

 

Tªn cÊukiÖn 

 

(mm) 

Sè 

l­îng 

ChiÒu 

dµi 

(m) 

Khèi l­îng 

1 cäc  

(T) 

Toµn 

mãng 

(T) 

ThÐp cäc 22 32 11,7 5,768 369,152 

22 16 9,6 2,736 175,104 

ThÐp ®ai 10 173 3,14 1,34 231,82 

20 16 3,14 0,49   7,84 

Tæng 10,33 744,048 

 

c. Khèi l­îng bent«nite. 

Khèi l­îng Bent«nite:  

 Theo §Þnh møc dù to¸n x©y dùng c¬ b¶n ta cã l­îng Bent«nite cho 1 m3 dung dÞch 

lµ: 39,26 Kg/1 m3. 

 Trong qu¸ tr×nh khoan, dung dÞch lu«n ®Çy hè khoan, do ®ã l­îng Bent«nite cÇn 

dïng lµ:    39,26.36,8.(3,14.R2/4) = 1134,14 (Kg). 

d. L­îng ®Êt khoan chuyÓn ®i. 

L­îng ®Êt khoan cho mét cäc:      V = .V® = 1,2.36,8( .R2/4) = 34,66 (m3). 

=> Khèi l­îng ®Êt khoan cho toan bé cäc lµ: 72*V =72*34,66 = 2218,24 (m3) 

3. Chän m¸y thi c«ng. 

a) Chän m¸y khoan 

    * C¸c th«ng sè yªu cÇu ®Ó chän m¸y khoan: 

- §­êng kÝnh hè khoan D = 800mm. 

- ChiÒu s©u hè khoan : H = 34,8m. 

* §Ó khoan cäc ta dïng m¸y khoan HITACHI: KH - 100, cã c¸c th«ng sè kü thuËt 

sau:                   

+ ChiÒu dµi gi¸ : 19 m. 

 + §­êng kÝnh lç khoan : ( 600 - 1500 ) mm. 

 + ChiÒu s©u khoan : 47 m. 

 + Tèc ®é quay cña m¸y : ( 12 - 24 ) vßng/phót. 

 + M« men quay : ( 40 - 51 ) KN.m 

 + Träng l­îng m¸y : 36,8 T. 
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 + ¸p lùc lªn ®Êt : 0,077 KPa.         

b) Chän m¸y xóc ®Êt. 

 - §Ó xóc ®Êt ®æ lªn thïng xe vËn chuyÓn ®Êt khi khoan lç cäc, ta dïng lo¹i m¸y xóc 

gÇu nghÞch dÉn ®éng thuû lùc lo¹i: PC120-5, cã c¸c th«ng sè kü thuËt: 

 + Dung tÝch gÇu : 0,5 m3. 

 + B¸n kÝnh lµm viÖc :     Rmax = 8,17 m. 

 + ChiÒu cao n©ng gÇu : Hmax = 6,03 m. 

 + ChiÒu s©u hè ®µo :     hmax  = 5,52 m. 

 + Träng l­îng m¸y :  12,03 T. 

 + ChiÒu réng : 2,7m. 

 + Kho¶ng c¸ch tõ t©m ®Õn mÐp ngoµi : a = 2,81 m. 

 + ChiÒu cao m¸y : c = 3,84m.  

2810

pc120-54
8

0
0

8170

 

c) Chän « t« chuyÓn ®Êt. 

*Mét ngµy (1 ca), khèi l­îng ®Êt yªu cÇu lµ 34,66 m3. 

 * Chän xe IFA cã ben tù ®æ cã 

VËn tèc trung b×nh  vTB  = 30 km/h  

ThÓ tÝch thïng chøaV = 6 m3 

Ta cã tæng sè chuyÕn xe 1 ca lµ 
34,66

6.0,8
= 7,22 chuyÕn 

+ Thêi gian vËn chuyÓn mét chuyÕn xe 

  t = tb + t®i + t®æ + tvÒ 

 - tb: Thêi gian ®æ ®Êt lªn xe tb = 15' 

 - t ®i: Thêi gian vËn chuyÓn ®i tíi n¬i ®æ, qu·ng ®­êng 6 km, víi V®i = 30 km/h. 
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  t®i = 
6.60

30
 = 12’ 

 - t®æ: Thêi gian ®æ vµ quay t®æ = 6’ 

 - tvÒ : Thêi gian vÒ b»ng thêi gian ®i 

VËy  t = 15’ + 12’ + 6’ + 12’ =45’ 

+ Mét ca, mçi xe ch¹y ®­îc: = 
8.60.0,85

45
 = 9,1 chuyÕn  

+ Sè xe cÇn dïng: n = 
7,22

9,1
lÊy trßn = 1 xe     => Chän 1 xe IFA, V = 6 m3. 

d.  Chọn cần cẩu: 

Cần cẩu phục vô c«ng t¸c lắp cốt thÐp, lắp ống v¸ch, ống đổ bª t«ng, ... 

- Khối lượng cần phải cẩu lớn nhất lµ ống đổ bª t«ng: Q = 9T 

1500

15
0
0

75

5
0
0

4930

15
0
0

11
70
0

6
0
0

 

- Chiều cao lắp:   HCL= h1+h2+h3+h4 

 Trong đã:   

  h1=0,6m (Chiều cao èng v¸ch phÝa trªn mÆt ®Êt) 

  h2=0,5m (Khoảng c¸ch an toµn) 

  h3=1,5m (Chiều cao thiÕt bÞ treo buộc) 

t

Tca 85,0.
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  h4=11,7m (Chiều cao lång thÐp) 

    HCL= 0,6+0,5+1,5+11,7=14,3m 

- B¸n kÝnh cÈu l¾p: Do viÖc l¾p ®Æt cèt thÐp kh«ng cã vËt c¶n phÝa tr­íc nªn ta cho cÇn 

cÈu l¾p dùng víi b¸n kÝnh nhá nhÊt hay gãc nghiªng cña cÇn trôc lín nhÊt: 

α = 750 ; Ryc  ≥ (H- 1,5)cotgα + 1,5 =  4.93m. 

 Chän cần cẩu b¸nh xÝch MKG-10 cã c¸c đặc trưng kỹ thuật: 

 + ChiÒu dµi tay cÇn:   18m 

 + ChiÒu cao n©ng cÇn thiÕt :  H= 15m 

 + Tầm với ứng với Hct       :  R=12m 

 + Sức n©ng ứng với R vµ Hct:  Q=10T 

 + Tầm với nhỏ nhất:   Rmin= 4m. 

e) Chän « t« vËn chuyÓn. 

- Khèi l­îng bª t«ng cña mét cäc lµ: V = 31,14 m3, ta chän 6 « t« vËn chuyÓn m· 

hiÖu SB_92B cã c¸c th«ng sè kü thuËt: 

 + Dung tÝch thïng trén : q = 6 m3. 

                        + ¤ t« c¬ së : KAMAZ - 5511. 

 + Dung tÝch thïng n­íc : 0,75 m3. 

 + C«ng suÊt ®éng c¬ : 40 KW. 

 + Tèc ®é quay thïng trén : ( 9 - 14,5) vßng/phót. 

 + §é cao ®æ vËt liÖu vµo : 3,5 m. 

 + Thêi gian ®æ bª t«ng ra : t = 10 phót. 

 + Träng l­îng xe ( cã bª t«ng ) : 21,85 T. 

 + VËn tèc trung b×nh : v = 30 km/h. 

Tèc ®é ®æ bª t«ng: 0,6 m3/phót, thêi gian ®Ó ®æ xong bª t«ng mét xe lµ: t =  6/0,6 = 

10 phót. 

VËy ®Ó ®¶m b¶o viÖc ®æ bª t«ng ®­îc liªn tôc, ta dïng 6 xe ®i c¸ch nhau ( 5 - 10 ) 

phót. 

Chän thiÕt bÞ kh¸c: 

 + BÓ chøa v÷a sÐt :  40 m3. 

 + BÓ n­íc :              40 m3. 

 + M¸y nÐn khÝ. 

 + M¸y trén dung dÞch Bent«nite. 

 + M¸y b¬m hót dung dÞch Bent«nite. 
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 + M¸y b¬m hót cÆn l¾ng.  

* Tæng hîp thiÕt bÞ thi c«ng. 

1. M¸y khoan ®Êt :HITACHI_KH 100. 

2. M¸y xóc gÇu nghÞch  : PC120-5. 

3. CÇn cÈu MKG-10. 

4. GÇu khoan   :   1000. 

5. GÇu lµm s¹ch   :  1000. 

6. èng v¸ch   :   1000. 

7. BÓ chøa dung dÞch bentonite :40 m3. 

8. BÓ chøa n­íc :  40 m3. 

9. M¸y ñi. 

 

10. M¸y nÐn khÝ. 

11. M¸y trén dung dÞch bentonite. 

12. M¸y b¬m hót dung dÞch bentonite. 

13. èng ®æ bª t«ng. 

14. M¸y hµn. 

15. M¸y b¬m bª t«ng. 

16. M¸y kinh vÜ. 

17. M¸y thuû b×nh. 

18. Th­íc ®o s©u > 50m. 

 

 

4. ThuyÕt minh biÖn ph¸p thi c«ng cäc khoan nhåi. 

TuÇn tù thi c«ng tu©n theo c¸c b­íc sau: 

1. C«ng t¸c chuÈn bÞ. 

2. §Þnh vÞ tim cäc. 

3. §­a m¸y khoan vµo vÞ trÝ, c©n chØnh. 

4. Khoan måi. 

5. H¹ èng v¸ch. 

6. Khoan t¹o lç. 

7. X¸c nhËn ®é s©u. 

8. N¹o vÐt ®¸y hè khoan. 

9. H¹ cèt thÐp. 

10.  H¹ èng Trime. 

11.  Thæi röa hè khoan. 

12.  §æ bª t«ng. 

13.  Rót èng v¸ch. 

14.  LÊp ®Çu cäc. 

15.  ThÝ nghiÖm kiÓm tra chÊt l­îng cäc. 
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Quy tr×nh thi c«ng cäc khoan nhåi  

 

 

KiÓm tra ®é sôt, ®é 
d©ng cña mÆt bª 
t«ng ®Ó c¾t èng 

Tremie 

§­a m¸y khoan vµo 
®óng vÞ trÝ 

KiÓm tra ®é th¼ng cÇu 
khoan b»ng m¸y kinh 

vÜ 

ChuÈn bÞ mÆt b»ng KiÓm tra vÞ trÝ cäc 
b»ng m¸y kinh vÜ 

Trén v÷a Bentonit 

Cung cÊp n­íc 

§Æt lång thÐp, treo, 
hµn. §Þnh vÞ lång thÐp 

vµo èng v¸ch 

Thæi röa lµm s¹ch 
®¸y hè khoan 

Thæi röa lµm s¹ch 

H¹ èng v¸ch 

Khoan mét ®o¹n 
ng¾n®Ó chuÈn bÞ h¹ 

èngv¸ch 

Khoan ®Õn ®é s©u 
thiÕt kÕ 

KiÓm tra lÇn cuèi 
chiÒu s©u hè khoan 

KiÓm tra chiÒu dµi èng 
Tremie, c¸ch ®¸y cäc 

25 cm 

KiÓm tra chÊt l­îng sÐt 
trong gÇu, lµm s¹ch. 

§o chiªï s©u  

KiÓm tra chÊt l­îng 
c¸t trung 

LÊy mÉu ®Êt so 
s¸nh víi tµi liÖu 

thiÕt kÕ 

KiÓm tra vÞ trÝ cäc, 
®é lÖch t©m cña cäc 

Theo dâi ®é th¼ng 
cña cÇu khoan 

Xö lý v÷a sÐt thu 

håi 

BÓ chøa v÷a sÐt 

Lµm s¹ch lÇn hai 

KiÓm tra cao ®é bª 
t«ng 

Thu håi v÷a sÐt 

§æ bª t«ng 

C¾t èng thÐp, rót èng 

v¸ch  

Bª t«ng th­¬ng 

phÈm 
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4.1. C«ng t¸c chuÈn bÞ. 

§Ó cã thÓ thùc hiÖn viÖc thi c«ng cäc nhåi ®¹t kÕt qu¶ tèt Ýt ¶nh h­ëng ®Õn m«i 

tr­êng xung quanh, ®¶m b¶o chÊt l­îng cäc còng nh­ tiÕn ®é thi c«ng, nhÊt thiÕt ph¶i 

thùc hiÖn c«ng t¸c chuÈn bÞ. C«ng t¸c chuÈn bÞ cµng cÈn thËn,chu ®¸o th× qu¸ tr×nh thi 

c«ng cµng Ýt gÆp v­íng m¾c do ®ã qu¸ tr×nh thi c«ng sÏ nhanh h¬n. 

    CÇn thùc hiÖn nghiªm chØnh kü l­ìng c¸c kh©u chuÈn bÞ sau : 

 Gi¶m tiÕng ån: do c«ng tr×nh ë xa khu vùc d©n c­ nªn yªu cÇu chèng ån  

kh«ng cao, tuy nhiªn còng nªn t×m c¸ch h¹n chÕ tiÕng ån, ®¶m b¶o vÖ sinh m«i 

tr­êng vµ søc khoÎ ng­êi lao ®éng. 

 CÊp ®iÖn: §Ó ®¶m b¶o l­îng ®iÖn cÇn thiÕt cho qu¸ tr×nh thi c«ng th× ph¶i tÝnh 

to¸n cËn thËn , ®­êng ®iÖn ph¶i ®­îc bè trÝ sao cho thuËn lîi thi c«ng nhÊt . §Ò 

phßng hiÖn t­îng mÊt ®iÖn l­íi nhÊt thiÕt ph¶i cã m¸y ph¸t ®iÖn dù phßng 

 CÊp n­íc: Thi c«ng cäc khoan nhåi cÇn mét l­îng n­íc rÊt lín , nªn ph¶i nhÊt 

thiÕt ph¶i chuÈn bÞ ®Ëy ®ñ l­îng n­íc cÊp vµ thiÕt bÞ cÊp n­íc , th­êng th× ph¶i 

cã bÓ dù tr÷ n­íc vµ giÕng khoan ®Ó cung cÊp ®Çy ®ñ l­îng n­íc theo yªu cÇu 

. 

 Tho¸t n­íc: L­îng n­íc tho¸t ra trong qu¸ tr×nh thi c«ng cäc khoan nhåi 

th­êng lÉn trong bïn ®Êt v× vËy ph¶i qua xö lý th× míi ®­îc th¶i vµo hÖ thèng 

tho¸t n­íc thµnh phè  

 Xö lý c¸c vËt kiÕn tróc ngÇm: c¸c vËt kiÕn tróc ngÇm ( ®­êng èng cÊp tho¸t 

n­íc, d©y ®iÖn cao thÕ, d©y ®iÖn tho¹i) tr­íc khi tiÕn hµnh thi c«ng cäc ®­îc 

th¶o luËn víi bªn chñ qu¶n ®Ó ®­îc b¶o qu¶n, c¶i t¹o hay th¸o bá. 

4.2. §Þnh vÞ tim cäc. 

Tõ mÆt b»ng ®Þnh vÞ mãng cäc lËp hÖ 

thèng ®Þnh vÞ vµ l­íi khèng chÕ cho c«ng 

tr×nh theo hÖ täa ®é X,Y. C¸c l­íi nµy 

®­îc chuyÓn rêi vµ cè ®Þnh vµo c¸c c«ng 

tr×nh l©n cËn hoÆc lËp thµnh c¸c mèc ®Þnh 

vÞ. C¸c mèc nµy ®­îc rµo ch¾n vµ b¶o vÖ 

cÈn thËn vµ liªn tôc kiÓm tra ®Ò phßng xª 

dÞch do va ch¹m vµ lón g©y ra. 
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Tõ vÞ trÝ l­íi cét dïng m¸y kinh vÜ hoÆc th­íc thÐp ®Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ tim cäc so víi 

l­íi cét. 

Tõ vÞ trÝ tim cäc ®ãng hai thanh thÐp 12 lµm mèc vµ c¸ch tim cäc mét kho¶ng 

b»ng nhau 1500 theo hai ph­¬ng vu«ng gãc víi nhau. Dïng th­íc thÐp ®o vÒ mçi phÝa 

50cm vµ ®ãng tiÕp hai thanh 12 ®Ó ®Þnh vÞ trÝ tim cäc khi thi c«ng. Tõ vÞ trÝ tim cäc 

vÏ vßng trßn bao chu vi cäc ®Ó lµm mèc ®Æt èng gi÷ v¸ch sau nµy.  

C¸ch x¸c ®Þnh tim cäc vµ vÞ trÝ ®Æt èng gi÷ v¸ch nh­ h×nh vÏ. 

4.4 Khoan måi. 

C©n chØnh m¸y khoan xong, ta tiÕn hµnh khoan måi kho¶ng 1m phôc vô cho c«ng 

t¸c h¹ èng v¸ch. 

4.5 H¹ èng v¸ch. 

T¸c dông cña èng v¸ch: 

- §Þnh vÞ vµ dÉn h­íng cho mòi khoan ®i th¼ng theo trôc cäc. 

- Gi÷ thµnh hè khoan khi chÞu c¸c t¸c ®éng phÝa trªn mÆt ®Êt trong khi thi c«ng. 

- Ng¨n kh«ng cho vËt dông, ®Êt ®¸ r¬i vµo 

hè khoan. 

- Lµm sµn ®ì t¹m khi h¹ lång thÐp, l¾p 

dùng vµ th¸o dì èng ®æ bª t«ng. 

CÊu t¹o cña èng v¸ch: 

- èng thÐp dµy 15mm ®­êng kÝnh trong 

èng lµ 1000mm. 

     - ChiÒu dµi èng lµ 6 m, chiÒu dµy 15mm. 

H¹ èng v¸ch Casine: 

Sau khi x¸c ®Þnh xong vÞ trÝ cña cäc th«ng 

qua èng v¸ch, qu¸ tr×nh h¹ mang èng v¸ch ®­îc 

thùc hiÖn nhê thiÕt bÞ rung ICE – 416. 

4.6.Khoan t¹o lç. 

Quy tr×nh khoan cã thÓ chia thµnh c¸c thao t¸c 

sau: 

a) C«ng t¸c chuÈn bÞ: 

-  §­a m¸y khoan vµo vÞ trÝ thi c«ng, ®iÒu chØnh cho m¸y th¨ng b»ng, th¼ng ®øng. 

Trong qu¸ tr×nh thi c«ng cã hai m¸y kinh vÜ ®Ó kiÓm tra ®é th¼ng ®øng cña cÇn khoan 

ice 416

èng v¸ch dÉn h­íng
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- KiÓm tra l­îng dung dÞch Bent«nite, ®­êng cÊp Bent«nite, ®­êng thu håi dung 

dÞch Bent«nite, m¸y b¬m bïn, m¸y läc, c¸c m¸y dù phßng vµ ®Æt thªm èng bao ®Ó 

t¨ng cao tr×nh vµ ¸p lùc cña dung dÞch Bent«nite nÕu cÇn thiÕt. 

b) C«ng t¸c khoan : 

- C«ng t¸c khoan ®­îc b¾t ®Çu khi ®· thùc hiÖn xong c¸c c«ng viÖc chuÈn bÞ. C«ng 

t¸c khoan ®­îc thùc hiÖn b»ng m¸y khoan xoay. 

     - H¹ mòi  khoan vµo ®óng t©m cäc, kiÓm tra vµ cho m¸y ho¹t ®éng.  

- Dïng thïng khoan ®Ó lÊy ®Êt trong hè khoan ®èi víi khu vùc ®Þa chÊt kh«ng phøc 

t¹p. nÕu t¹i vÞ trÝ khoan gÆp dÞ vËt hoÆc khi 

xuèng líp cuéi sái th× thay ®æi mòi khoan 

cho phï hîp. 

- Khi khoan qu¸ chiÒu s©u èng v¸ch, 

thµnh hè khoan sÏ do dung dÞch Bent«nite 

gi÷. Do vËy, trong qu¸ tr×nh khoan ph¶i 

th­êng xuyªn bæ xung v÷a Bentonite vµo 

trong hè khoan sao cho mÆt v÷a trong hè 

khoan ph¶i lu«n cao h¬n mùc n­íc ngÇm lµ 

2-2,5m tr¸nh hiÖn t­îng xËp thµnh hè khoan. 

4.7. X¸c nhËn ®é s©u 

§Ó x¸c ®Þnh chÝnh x¸c ®é s©u cña hè khoan, ta dïng qu¶ däi thÐp ®­êng kÝnh 5 cm 

buéc vµo ®Çu d©y th¶ xuèng ®¸y. Khi nµo qu¶ däi thÐp ch¹m vµo ®¸y cña hè khoan th× 

tay cã thÓ c¶m gi¸c nhËn biÕt ®­îc. TiÕn hµnh ®¸nh dÊu vÞ trÝ cña d©y t­¬ng øng víi 

cao tr×nh mÆt ®Êt sau ®ã ®o chiÒu dµi cña d©y ta sÏ biÕt ®­îc chiÒu s©u cña hè khoan 

chÝnh x¸c lµ bao nhiªu. 

4.8. N¹o vÐt ®¸y hè khoan. 

Sau khi qu¸ tr×nh khoan ®¹t ®­îc ®é s©u theo thiÕt kÕ, ta chê kho¶ng 30 phót ®Ó cho c¸c 

cÆn bÈn, ®Êt ®¸ trong hè khoan l¾ng ®äng hÕt råi dïng 1 chiÕc gÇu vÐt ®Ó lÊy hÕt nh÷ng l¾ng 

cÆn ®ã. 

4.9. H¹ cèt thÐp. 

a) Gia c«ng cèt thÐp. 

    - Cèt thÐp ®­îc gia c«ng, buéc, dùng thµnh tõng lång; lång 1 vµ 2 dµi 11,7m gåm 

20 25, lång 3 dµi 9,6m gåm 10 25 c¸c lång ®­îc nèi víi nhau b»ng nèi hµn víi 

kho¶ng nèi chång lµ 1m, chiÒu dµi mèi hµn lµ 20cm, chiÒu cao ®­êng hµn lµ 5mm. 

2

1. §Çu nèi víi cÇn khoan

2. Cöa lÊy ®Êt

3. Chèt giËt më n¾p

6. Dao gät thµnh

5. R¨ng c¾t ®Êt

4. N¾p më ®æ ®Êt

6

mòi khoan lç

4

3

5

1
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Cèt ®ai dïng 10, a=150 mm cho 2 ®o¹n trªn, a = 300 cho 1 ®o¹n d­íi. §­êng kÝnh 

trong cña lång thÐp lµ 1200. 

    - Sai sè cho phÐp khi chÕ t¹o lång thÐp ®­îc quy ®Þnh nh­ sau: 

Tªn h¹ng môc Sai sè cho phÐp (mm) 

1. Cù  ly gi÷a c¸c cèt chñ 

2. Cù ly cèt ®ai 

3. §­êng kÝnh lång thÐp 

4. §é dµi lång thÐp 

 10 

 20 

 10 

 50 

 

- §Ó ®¶m b¶o cÈu l¾p kh«ng bÞ biÕn d¹ng, ®Æt c¸c cèt ®ai 

t¨ng c­êng 20  kho¶ng c¸ch 2m. §Ó ®¶m b¶o lång thÐp ®Æt 

®óng vÞ trÝ gi÷a lç khoan, xung quanh lång thÐp hµn c¸c thÐp 

tÊm gia c«ng, nh« ra tõ mÐp lång thÐp lµ 100mm. 

b) H¹ lång thÐp. 

 Sau khi kiÓm tra líp bïn, c¸t l¾ng d­íi ®¸y hè khoan 

kh«ng qu¸ 10 cm th× tiÕn hµnh h¹, l¾p ®Æt cèt thÐp. Cèt thÐp 

®­îc h¹ xuèng tõng lång mét, sau ®ã c¸c lång ®­îc nèi víi 

nhau b»ng nèi hµn, kho¶ng nèi chång lµ 1m. KÕt thóc viÖc h¹ 

lång thÐp ta dïng 3 thanh thÐp cã ®­êng kÝnh 25mm mét ®Çu 

®­îc hµn ch¾c ch¾n vµo thÐp chñ cßn mét ®Çu ®­îc uèn cong 

vµ mãc nã vµo èng v¸ch ®Ó gi÷ cho lång thÐp kh«ng bÞ tôt 

xuèng. 

4.10. H¹ èng Tremie. 

èng ®æ bª t«ng cã ®­êng kÝnh 25 cm, lµm thµnh tõng ®o¹n dµi 3 m; mét sè ®o¹n cã 

chiÒu dµi 2 m; 1,5 m; 1 m; ®Ó cã thÓ l¾p r¸p tæ hîp tuú thuéc vµo chiÒu s©u hè ®µo.  

èng ®æ bª t«ng ®­îc nèi b»ng ren cã cÊu t¹o ®Æc biÖt ®Ó chèng n­íc vµo. Dïng mét 

hÖ gi¸ ®ì ®Æc biÖt cã cÊu t¹o nh­ thang thÐp ®Æt qua miÖng èng v¸ch, trªn thang cã hai 

nöa vµnh khuyªn cã b¶n lÒ. Khi hai nöa nµy xËp xuèng sÏ t¹o thµnh vßng trßn «m khÝt 

lÊy th©n èng. Mét ®Çu èng ®­îc chÕ t¹o to h¬n nªn èng ®æ sÏ ®­îc treo trªn miÖng 

èng v¸ch qua gi¸ ®ì.  

§¸y d­íi cña èng ®ì ®­îc ®Æt c¸ch ®¸y hè khoan 20 - 30 cm ®Ó tr¸nh t¾c èng. 

4.11. Thæi röa hè khoan. 

h¹ cèt thÐp

5
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Qu¸ tr×nh dïng gÇu vÐt ë b­íc 8 ®Ó vÐt ®¸y hè khoan sÏ kh«ng thÓ nµo mang hÕt 

®­îc ®Êt ®¸, cÆn l¾ng ra khái lç khoan. NhÊt lµ nh÷ng cÆn l¾ng cã kÝch th­íc nhá vµ 

nh÷ng cÆn l¾ng míi cã do trong qu¸ tr×nh h¹ cèt thÐp ta ®Ó lång thÐp va ch¹m víi 

thµnh lç khoan dÉn ®Ó xËp côc bé thµnh lç khoan. 

C¸c h¹t mÞn, c¸t l¬ löng trong dung dÞch Bent«nite nµy sÏ l¾ng xuèng t¹o thµnh líp 

bïn ®Êt ë d­íi ®¸y lç khoan, líp nµy ¶nh h­ëng nghiªm träng tíi søc chÞu t¶i cña cäc. 

Sau khi l¾p èng ®æ bª t«ng xong ta ®o l¹i chiÒu s©u ®¸y hè khoan, nÕu líp l¾ng nµy 

lín h¬n 10 cm so víi khi kÕt thóc khoan th× ph¶i tiÕn hµnh xö lý cÆn. 

Dïng ¸p lùc m¸y nÐn khÝ thæi m¹nh vµo ®¸y hè khoan ®Ó ®Êt ®¸ l¾ng ë ®¸y trén 

®Òu vµo dung dÞch Bentonite, kÕt hîp b¬m ¸p lùc dung dÞch Bentonite vµo ®¸y lç 

khoan ®Ó ®Èy dung dÞch lÉn ®Êt ®¸ ra ngoµi. Trong qu¸ tr×nh ®ã, kiÓm tra l­îng ®Êt ®¸ 

trong dung dÞch ®­a ra cho ®Õn khi ®¹t hµm l­îng yªu cÇu th× dõng l¹i. 

4.12. C«ng t¸c ®æ bª t«ng. 

Sau khi thæi röa hè khoan cÇn tiÕn hµnh ®æ bª t«ng ngay v× ®Ó l©u bïn ®Êt sÏ tiÕp 

tôc l¾ng. Bª t«ng cäc dïng bª t«ng th­¬ng phÈm cã ®é sôt: 18  2 cm. §æ bª t«ng cäc 

tiÕn hµnh nh­ sau: 

- §æ bª t«ng vµo ®Çy phÔu, c¾t sîi gi©y thÐp treo nót, bª t«ng ®Èy nót bÊc xuèng 

vµ trµn vµo ®¸y lç khoan. 

- Trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng èng ®æ bª t«ng ®­îc rót dÇn lªn b»ng c¸ch c¾t dÇn 

tõng ®o¹n èng sao cho ®¶m b¶o ®Çu èng ®æ lu«n ngËp trong bª t«ng 4 m. §Ó tr¸nh 

hiÖn t­îng t¾c èng vµ lµm cho bª t«ng chÆt h¬n trong qu¸ tr×nh ®æ, ta sÏ n©ng lªn h¹ 

xuèng èng ®æ bª t«ng trong hè khoan nhê mét cÇn trôc nh­ng lu«n ph¶i ®¶m b¶o cù li 

®Çu èng lu«n ngËp trong bª t«ng tèi thiÓu lµ 2m. 

- MÆt d©ng lªn cña bª t«ng trong hè khoan ph¶i ®­îc kiÓm th­êng xuyªn b»ng 

mét d©y räi, tõ ®ã so s¸nh víi chiÒu dµi cña èng ®æ vµ ®é ngËp s©u cña èng ®æ vµo 

trong bª t«ng ®Ó cã quyÕt ®Þnh c¾t èng dÉn mét c¸ch chÝnh x¸c. 

- Khi ®æ bª t«ng vµo hè khoan th× dung dÞch Bent«nite sÏ trµo ra lç khoan, do ®ã 

ph¶i  ®µo mét hè dïng ®Ó thu håi dung dÞch bent«nite trµo,tr¸nh viÖc dung dÞch ch¶y 

ra quanh chç thi c«ng g©y bÈn vµ mÊt vÖ sinh. Dung dÞch trong hè ®µo sÏ ®­îc thu håi 

l¹i vµ t¸i sö dông dïng cho c¸c qu¸ tr×nh tiÕp theo. 

- KÕt thóc ®æ bª t«ng th× èng ®æ ®­îc rót ra khái cäc, c¸c ®o¹n èng ®­îc röa 

s¹ch xÕp vµo n¬i quy ®Þnh. 
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4.13. Rót èng v¸ch. 

C¸c gi¸ ®ì, sµn c«ng t¸c, neo cèt thÐp vµo èng v¸ch ®­îc th¸o dÝnh. Sau khi ®æ 

bª t«ng xong chê kho¶ng 15-20 phót, th× ta tiÕn hµnh rót èng v¸ch ngay tr¸nh tr­êng 

hîp bª t«ng ®· ninh kÕt dÉn ®Õn kh«ng rót ®­îc èng v¸ch lªn. Dïng thiÕt bÞ rung lóc 

h¹ èng v¸ch xuèng m¾c vµo cÈu ®Ó rót èng v¸ch lªn, èng v¸ch ®­îc kÐo tõ tõ nh»m 

®¶m b¶o èng v¸ch ®­îc kÐo th¼ng ®øng tr¸nh xª dÞch tim ®Çu cäc. 

4.14. LÊp ®Çu cäc. 

Sau khi rót èng v¸ch, tiÕn hµnh lÊp c¸t lªn hè khoan, lÊp hè thu Bent«nite, t¹o 

mÆt b»ng ph¼ng, rµo ch¾n b¶o vÖ cäc. Kh«ng ®­îc g©y rung ®éng trong vïng xung 

quanh cäc trong kho¶ng c¸ch 3D vµ 7 ngµy, kh«ng khoan cäc kh¸c trong vßng 7 ngµy 

kÓ tõ khi kÕt thóc ®æ bª t«ng cäc trong ph¹m vi 5 lÇn ®­êng kÝnh cäc (6m). 

4.15. KiÓm tra cäc khoan nhåi. 

a.KiÓm tra trong qu¸ tr×nh thi c«ng cäc. 

KiÓm tra ®­êng kÝnh vµ chiÒu s©u hè ®µo: 

  + §­êng kÝnh hè ®µo ®o b»ng c¸nh quay 3 c¸nh 

  + ChiÒu s©u ®o b»ng th­íc d©y 

  + §é nghiªng <1% chiÒu s©u cäc. 

KiÓm tra lång thÐp: 

  + §­êng kÝnh lång thÐp  

  + Chñng lo¹i thÐp AI , AII , AIII 

  + Sè l­îng c¸c lo¹i thÐp 

  + Hµn , buéc lång thÐp 

KiÓm tra dung dÞch Bentonite: 

  + Dung träng 1,01 -> 1,05 

  + §é nhít  > 35s 

  + Kh«ng cã hµm l­îng c¸t 

  + §é t¸ch n­íc 3 cm3 

  + §é dµy v¸ch dÎo < 3 mm 

KiÓm tra bª t«ng: 

  + §é sôt 17  1 cm 

  + Thµnh phÇn cèt liÖu kh«ng  lín h¬n : 

   1/4 ®­êng kÝnh èng thÐp 

   1/4 kho¶ng c¸ch c¸c thanh thÐp 
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   1/2 líp b¶o vÖ . 

b. KiÓm tra chÊt l­îng cäc sau khi thi c«ng. 

KiÓm tra chÊt l­îng bªt«ng b»ng c¸ch khoan lÊy mÉu ®Ó thÝ nghiÖm nÐn thö. 

KiÓm tra chÊt l­îng cäc b»ng siªu ©m bª t«ng trong c¸c lç ®Æt s½n. 

KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cäc b»ng thÝ nghiÖm nÐn tÜnh trªn hiÖn tr­êng. 

C¸c sai sè cho phÐp vÒ lç cäc khoan nhåi.§­êng kÝnh cäc : 0,1D vµ 50 mm 

§é th¼ng ®øng : 1%. 

Sai sè vÒ vÞ trÝ: D/6 vµ kh«ng ®­îc lín h¬n 100. 
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5 .Tæ chøc thi c«ng cäc khoan nhåi.  

5.1. Nh©n c«ng phôc vô ®Ó thi c«ng mét cäc. 

-  Sè c«ng nh©n phôc vô m¸y khoan: 2  

-  Sè c«ng nh©n phôc vô bentonite: 2  

-  Sè c«ng nh©n tham gia gia c«ng vµ h¹ lång thÐp: 6  

-  Sè c«ng nh©n tham gia ®æ bª t«ng: 3 
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-  C¸c c«ng viÖc kh¸c: 2 

Tæng céng: sè nh©n c«ng thi c«ng 1 cäc : 15 ng­êi 

5.2. Thêi gian thi c«ng mét cäc. 

STT Tªn c«ng viÖc Thêi gian (phót) Ghi chó 

1 ChuÈn bÞ 20 C«ng viÖc 1,2,3 

tiÕn hµnh ®ång 

thêi víi nhau 

2 §Þnh vÞ tim cäc 15 

3 §­a m¸y vµo vÞ trÝ, c©n chØnh 20 

4 Khoan måi 1m ®Çu 15  

5 H¹ èng v¸ch, ®iÒu chØnh èng v¸ch 30 §Çu rung ICE-416 

6 Khoan tíi ®é s©u 36,8m 
1,2.(36,8.3,14.0,52).60 

/15= 139phót 

N¨ng suÊt m¸y 

Khoan lµ 15m3/h 

7 Dïng th­íc d©y ®o ®é s©u 15  

8 Chê cho ®Êt, ®¸, cÆn l¾ng hÕt  30  

9 VÐt ®¸y hè khoan 15 Dïng gÇu vÐt riªng 

10 H¹ cèt thÐp 60 Bao gåm nèi thÐp 

11 H¹ èng Tremie 60 Bao gåm nèi èng 

12 Chê cho cÆn l¾ng hÕt 30  

13 Thæi röa lÇn 2 30 Thêi gian ®æ BT 

bao gåm: ®æ BT, 

n©ng, h¹, ®o ®é 

s©u mÆt BT, c¾t 

èng dÉn, lÊy mÉu 

TN. 

14 §o chiÒu dµy cÆn l¾ng <10cm 15 

15 §æ bª t«ng 120 

16 Chê ®æ BT xong ®Ó rót èng v¸ch 20 

17 Rót èng v¸ch 15 

18 LÊp ®Çu cäc b»ng c¸t 20  

19 Tæng céng 669phót= 11,15giê  

5.3. MÆt b»ng thi c«ng  

VÊn ®Ó ®Æt ra lµ kh«ng thÓ thi c«ng thi c«ng tÊt c¶ c¸c cäc trong mét ®µi cïng mét 

lóc hoÆc nèi liÒn nhau v× nh÷ng lý do sau : 

- Kh«ng ®ñ mÆt b»ng thi c«ng (m¸y mãc qu¸ nhiÒu , nh©n c«ng ®«ng , kh«ng an 

toµn ) 

- V× lý do kü thuËt : Cäc sau khi ®æ bª t«ng song cÇn tr¸nh nh÷ng chÊn ®éng lµm 

¶nh h­ëng ®Õn chÊt l­îng cña bª t«ng , thêi gian cÇn tr¸nh nh÷ng chÊn ®éng lµ 
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7 ngµy trong kho¶ng 3D kh«ng cho phÐp xe, m¸y di chuyÓn, Trong kho¶ng 5D 

vµ 7 ngµy kh«ng ®­îc khoan c¹nh cäc võa ®æ bª t«ng.  

- V× vËy cÇn thiÕt lËp mét thø tù thi c«ng cäc ®Ó ®¶m b¶o nh÷ng yªu cÇu trªn . 

Do thêi gian thi c«ng mét cäc lµ 1 ngµy víi tæng sè  64 cäc . NÕu dïng mét 

m¸y th× cÇn ®Õn h¬n hai th¸ng , nh­ vËy lµ qu¸ l©u . Do ®ã quyÕt ®Þnh dïng hai 

m¸y khoan thi c«ng song song .   

§­êng ®i s¬ då di chuyÓn cña m¸y nh­ trong b¶n vÏ thi c«ng phÇn ngÇm. 

 

6. An toµn lao ®éng vµ vÖ sinh m«i tr­êng khi thi c«ng cäc. 

a. An toµn lao ®éng. 

Khi thi c«ng cäc khoan nhåi ph¶i cã ph­¬ng ¸n an toµn lao ®éng ®Ó thùc hiÖn mäi qui 

®Þnh an toµn.  

§Ó thùc hiÖn mäi qui ®Þnh vÒ an toµn lao ®éng cã liªn quan. 

ChÊp hµnh nghiªm ngÆt qui ®Þnh vÒ an toµn lao ®éng vÒ sö dông vµ vËn hµnh: 

+ §éng c¬ thuû lùc, ®éng c¬ ®iÖn.  

+ CÇn cÈu, m¸y hµn ®iÖn . 

+ HÖ têi c¸p, rßng räc. 

+ Ph¶i ®¶m b¶o an toµn vÒ sö dông ®iÖn trong  qu¸ tr×nh thi c«ng.  

+ Ph¶i chÊp hµnh nghiªm ngÆt qui chÕ an toµn lao ®éng khi lµm viÖc ë trªn cao. 

+ Ph¶i chÊp hµnh nghiªm ngÆt qui chÕ an toµn lao ®éng cña cÇn trôc khi lµm ban ®ªm. 

b. VÖ sinh m«i tr­êng. 

- Khi ®æ bª t«ng vµo hè khoan th× dung dÞch Bent«nite sÏ trµo ra lç khoan, do ®ã ph¶i  

®µo mét hè dïng ®Ó thu håi dung dÞch bent«nite trµo,tr¸nh viÖc dung dÞch ch¶y ra 

quanh chç thi c«ng g©y bÈn vµ mÊt vÖ sinh. 

- §Êt ®¸ vµ v÷a bª t«ng khi vËn chuyÓn ph¶i che ®Ëy cÈn thËn kh«ng ®Ó v­¬ng v·i trªn 

®­êng vËn chuyÓn ng©y mÊt vÖ sinh. 
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II. Thi c«ng ®Êt. 
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1. ThiÕt kÕ hè ®µo. 
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2. TÝnh to¸n, tæ chøc thi c«ng ®Êt. 

ThiÕt kÕ hè ®µo: 

C¨n cø vµo líp ®Êt ph¶i ®µo lµ líp c¸t lÊp ta lÊy hÖ sè m¸i dèc lµ m=1 

líp ®Êt sÐt ta lÊy hÖ sè m¸i dèc lµ m=0,25 (B¶ng 1-2 s¸ch kü thuËt thi c«ng – tËp 1) 

C¾t phÇn hè mãng ®iÓn h×nh theo ph­¬ng däc nhµvµ ngang nhµ, ta cã c¸c hè mãng 

nh­ h×nh vÏ: 

Tõ h×nh vÏ ta thÊy r»ng theo ph­¬ng ngang nhµ c¸c hè mãng giao nhau cßn theo 

ph­¬ng däc nhµ miÖng c¸c hè mãng xa nhau  nªn ta sÏ chän ph­¬ng ¸n ®µo ®Êt b»ng 

m¸y thµnh c¸c r·nh mãng , kÕt hîp söa hè mãng b»ng thñ c«ng 

a.Khèi l­îng ®Êt ®µo ®ît 1.( ®µo b»ng m¸y) 

§µo toµn bé b»ng m¸y ®Õn cao tr×nh mÆt gi»ng - 4,4 m  ( so víi cèt -1,5 tíi mÆt 

d­íi cña gi»ng) víi m¸i dèc m=0,25 víi B=0,725 (m)  

h =2,9 m Cã a = 33,6m; b = 57,0m; c = 35,1m; d = 58,5m 

 Khi ®ã, khèi l­îng ®Êt cÇn ®µo tÝnh theo c«ng thøc:  

V = h/6.(a.b + (a+c).(b+d) +c.d) 

V1 = 
2,9

33,6 57,0 35,1 58,5 33,6 35,1 57,0 58,5
6

x x x  5753m3 

b.Khèi l­îng ®Êt ®µo ®ît 2 

- §µo b»ng m¸y kÕt hîp söa thñ c«ng  

tõ cèt -4.4 -5.4 m (®µo tíi ®¸y mãng) víi  

cïng m¸i dèc nh­ ®µo ®ît 2.víi h =1 m 

2.1. Mãng M1  

Cã a = 3,2m; b = 6,2m;c = 3,7m; d = 6,7m.  

Khèi l­îng ®Êt ®µo mãng lµ: 

1 . . ( ).( ) .
6

M

h
V a b a c d b c d   

 3

1

1
. 3,2.6,2 (3,2 3,7).(6,2 6,7) 3,7.6,7 22,3( )

6
MV m  

2.2. Mãng M2. 

Cã a = 3,2m; b = 9,6m; c = 3,7m; d = 10,1m.   

Khèi l­îng ®Êt ®µo mãng lµ: 

   2 . . ( ).( ) .
6

M

h
V a b a c d b c d  
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   3

2

1
. 3,2.9,6 (3,2 3,7).(9,6 10,1) 3,7.10,1 34

6
MV m  

2.3. Mãng M3. 

Cã a = 3,2m; b = 6,8m; c = 3,7m; d = 7,3m  

Khèi l­îng ®Êt ®µo mãng lµ: 

  
3 . . ( ).( ) .

6
M

h
V a b a c d b c d  

  3

3

1
. 3,2.6,8 (3,2 3,7).(6,8 7,3) 3,7.7,3 24,3( )

6
MV m  

2.4. Mãng TM. 

Mãng thang m¸y cã ®é s©u hè thang m¸y . §µo ®Êt tõ cèt - 4,4m ®Õn cèt -5,4 

m,  

 =>chiÒu cao cÇn  ph¶i ®µo lµ:h=1m B=0.225 m 

Cã a = 3,4m; b = 5,4m; c = 3,9m; d = 5,9m  

Khèi l­îng ®Êt ®µo mãng lµ: 

  . . ( ).( ) .
6

TM

h
V a b a b c d c d  

  31
. 5,4.3,4 (3,4 3,9).(5,4 5,9) 5,9.3,9 45,6( )

6
tmV m  

Tæng khèi l­îng ®µo ®ît 2 lµ: 

3

2 1 2 3 22,3.12 34.10 24,3.8 45,6 847,6dot m m m tmV V V V V m  

 

TÝnh khèi l­îng ®Êt ®¾p. 

Sau khi thi c«ng xong phÇn ®µi mãng vµ gi»ng mãng tiÕn hµnh lÊp ®Êt hè mãng. 

LÊp ®Êt ®Õn cèt mÆt trªn cña ®µi mãng vµ gi»ng mãng 

¸p dông c«ng thøc: 

  V=(Vh – Vc ).k0 

Trong ®ã: 

 - Vh : ThÓ tÝch h×nh häc hè ®µo (hay lμ V®) . 

 - Vc : ThÓ tÝch h×nh häc cña c«ng tr×nh ch«n trong mãng (hay lμ Vbt) 

 - k0 : HÖ sè t¬i cña ®Êt ; k0=1,2. 

  VlÊp = ( V®μo  - V®μi+gi»ng - Vbt/lãt )*1,2 

         = (2378,34 – 666,19 – 68,91)*1,2 =1971,89 m 3 . 
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           Víi: V®μo thñ c«ng vµ m¸y  = 2378,34 m 3  

                   V®μi+gi»ng = 666,19 m 3  

                     V bt/lãt = 68,91 m 3  

3.1 Chän m¸y thi c«ng ®Êt. 

a) Chän m¸y ®µo ®Êt. 

Ta chän m¸y xóc gÇu nghÞch. (§éng c¬ thuû lùc) víi m· hiÖu E0-4321 cã c¸c th«ng sè 

kü thuËt sau: 

 C¸c th«ng sè kü thuËt cña GÇu nghÞch E0-4321 

Th«ng sè kü thuËt §¬n vÞ Gi¸ trÞ 

B¸n kÝnh n©ng gÇu : Rmax           m 8,95 

Dung tÝch gÇu: q m3 0,65 

ChiÒu cao n©ng gÇu lín nhÊt: h m 5,5 

ChiÒu s©u hè ®µo lín nhÊt:H m 5,5 

Träng l­îng m¸y t 19,2 

tck gi©y 16 

ChiÒu réng  : b m 3,0 

ChiÒu cao    : c m 4,2 

 

3.2. TÝnh b¸n kÝnh thi c«ng hè ®µo vµ n¨ng suÊt cña m¸y 

 Tinh b¸n kÝnh thi c«ng hè ®µo: Rmax=8,95m 

 TÝnh n¨ng suÊt sö dông m¸y ®µo: 

    KN
K

K
qN tgck

t

d
  

 Trong ®ã :  

      q  : Dung tÝch gÇu ; q = 0,4  (m3) 

                         kd : HÖ sè ®Çy gÇu, phô thuéc lo¹i gÇu, cÊp dÊt vµ ®é Èm cña  ®Êt ; kd = 

1 

                         kt  : HÖ sè t¬i cña ®Êt ; kt = 1,2 

                         kTG: HÖ sè sö dông thêi gian ; kTG = 0,8 

                           Nck : Sè chu kú ®µo trong 1 giê (3600s): Nck = 3600/Tck 

      Tck =        tck.Kvt.Kquay = 16 1,1 1 = 17,6 (gi©y) 
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    Nsd = 0,4
1

1 2,
3600/17,6 0,8 = 88,636  (m3/h)                  

+ TÝnh sè ca cña m¸y lµ:  

Khèi l­îng ®µo ®Êt trong mét ca m¸y lµ:  

  V= 8 88,636= 709 m3 

VËy ta cã sè ca cÇn thiÕt ®µo ®ît 1 lµ: 

5753 
8

709
n  , bè trÝ 2 m¸y ®µo lµm viÖc trong 4 ngµy 

Sè ca cÇn thiÕt ®µo ®ît 2 lµ: 

847,6
1,2

709
n . bè trÝ 1 m¸y ®µo lµm viÖc trong 1,5 ngµy. 

 

VËy thêi gian thi c«ng ®Êt b»ng m¸y lµ 5,5 ngµy, kÕt hîp ®µo thñ c«ng, söa ch÷a 

hè mãng, t¹o r·nh tho¸t n­íc vµ ®µo hè thu n­íc. 

 

b) Chän «t« vËn chuyÓn ®Êt: 

3.3. Chän « t« vËn chuyÓn ®Êt: 

 ThÓ tÝch ®Êt cÇn vËn chuyÓn trong giai ®o¹n 1 lµ: 

                                       V = 1,2*5753/4= 6903,6(m3)   

 ThÓ tÝch ®Êt cÇn vËn chuyÓn trong  giai ®o¹n 2 lµ: 

           V = 1,2*847,6/1,5= 1017 (m3) 

Trong ®ã: 1,2 lµ hÖ sè t¬i cña ®Êt. 

Dung tÝch thùc cña thïng xe chë ®Êt nªn chän kho¶ng (3-8)*0,65*1,2 = (2,34-

6,2)m3, tøc lµ dung tÝch thïng xe kho¶ng (2,34-6,2)/0,8 = (2,9-7,8) m3 

Chän xe chë ®Êt Chän xe IFA cã ben tù ®æ cã, dung tÝch thïng xe lµ 6m3, dung 

tÝch thùc tÕ lÊy ®Êt chØ ®æ ®­îc 80% thÓ tÝch thïng: 0,8. 6 = 4,8(m3). 

E0-3323B1

mÆt c¾t B-B

ifa-10

II

mÆt c¾t A-A

E0-3323B1

Rmax=7.5m

q=0.50m3

I

2
9

0
0

-4,4

-5,4

-4,4-1,5
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Thêi gian 1 chu k× vËn chuyÓn cña xe lµ: 

tck = t1 + t2 + t3 +t4 

Trong ®ã: 

 t1 - thêi gian xe ®øng ®îi xóc ®Êt lªn thïng xe: )(9616.61 st  

 v× m¸y ®µo ph¶i xóc ®Êt 6 lÇn míi ®Çy xe. 

 t2 - thêi gian röa xe, lÊy b»ng 300s. 

 t3 - thêi gian xe ®i ®Õn b·i ®æ ®Êt, xe ®i víi tèc ®é 40km/h ®Õn b·i ®æ 

c¸ch c«ng  tr­êng 6km mÊt kho¶ng thêi gian lµ:
2

6
3600. 540( )

40
t s  

t4 - thêi gian xe nghiªng thïng ®æ ®Êt vµ ®­a thïng xe vÒ vÞ trÝ cò, lÊy b»ng 

120s 

t5 - thêi gian xe ®i tõ b·i ®æ vÒ c«ng tr­êng, lÊy b»ng t2 = 540s. 

VËy:  tck = t1 + t2 + t3 +t4 +t5 = 96 +300 + 540 +120 + 540 = 1596(s) 

Trong 1 ca 7h, xe cã thÓ chë ®­îc l­îng ®Êt lµ:     37.3600
.4,8 75,79( )

1596
V m  

Sè xe chë ®Êt cÇn huy ®éng trong giai ®o¹n 1 lµ: 
6903,6

91( )
75,79

n xe , chän n = 91(xe) 

sè xe chë ®Êt cÇn huy ®éng trong giai ®o¹n 2 lµ: 
1017

14( )
75,79

n xe , chän n = 14(xe) 

5. TÝnh to¸n vµ lùa chän s¬ ®å ®µo ®Êt 

ViÖc tæ chøc mÆt b»ng thi c«ng ®µo ®Êt cã liªn quan chÆt chÏ víi thi c«ng cäc 

khoan nhåi. §Ó phï hîp víi viÖc chia ®«i mÆt b»ng thi c«ng cäc vµ gãp phÇn ®Èy 

nhanh tiÕn ®é thi c«ng, còng bè trÝ 2 m¸y ®µo trªn 2 nöa mÆt b»ng ®èi xøng. §Ó ®¶m 

b¶o chÊt l­îng cäc vµ tr¸nh chång chÐo trong thi c«ng, chØ b¾t ®Çu thi c«ng ®Êt khi ®· 

kÕt thóc c«ng t¸c thi c«ng cäc khoan nhåi. 

Do mÆt b»ng t­¬ng ®èi réng r·i nªn ®Ó tiÕt kiÖm chi phÝ vËn chuyÓn vµ thêi gian, 

sö dông phÇn mÆt b»ng cßn thõa ®Ó ®æ ®Êt t¹i chç, sau ®ã míi vËn chuyÓn phÇn ®Êt 

cßn l¹i ra ngoµi c«ng tr­êng. Khèi l­îng ®Êt ®æ tËn dông t¹i chç phô thuéc vµo thùc tÕ 

thi c«ng t¹i c«ng tr­êng, tr¸nh ¶nh h­ëng ®Õn c¸c c«ng viÖc kh¸c  nh­ viÖc bè trÝ l¸n 

tr¹i, di chuyÓn xe m¸y v.v...  
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6. TÝnh sè c«ng lao ®éng ®µo ®Êt b»ng m¸y vµ söa hè mãng b¨ng thñ c«ng: 

- Nh©n c«ng phôc vô cho c«ng t¸c ®µo m¸y lÊy 5 ng­êi. C«ng viÖc ®µo ®Êt b»ng m¸y ®­îc tiÕn 

hµnh trong thêi gian 5,5 ngµy. 

Víi ®Êt cÊp II, tra §Þnh møc dù to¸n XDCB – 1776, m· ®Þnh møc AB.11352, ®­îc sè 

c«ng lao ®éng thi c«ng ®µo 1m3 ®Êt lµ 0,63 c«ng.  l­îng söa hè mãng lÊy b»ng 10% 

khèi l­îng ®µo ®Êt giai ®oan 2 b»ng 237.8 m3. Sè c«ng lao ®éng cÇn thiÕt thi c«ng söa 

if
a

-1
0 v

=
6

m
3

s
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 ®
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hè mãng b»ng thñ c«ng lµ: .0,63*237.83 = 150(c«ng), ta chia ra 6  ca thi c«ng söa hè 

mãng b»ng thñ c«ng, mçi ca cã 25 c«ng nh©n tham gia lµm viÖc. 

7 BiÖn ph¸p kÜ thuËt thi c«ng vµ an toµn lao ®éng 

7.1 Kü thuËt thi c«ng ®µo ®Êt b»ng m¸y. 

- M¸y ®µo gÇu nghÞch th× ta cho m¸y ®µo theo s¬ ®å ®µo däc ®æ bªn ®Ó cho n¨ng 

suÊt cña m¸y ®µo t¨ng nªn thêi gian quay cÇn ®Ó ®æ ®Êt mÊt Ýt h¬n tiÕt kiÖm 

thêi gian h¬n 

- Bè trÝ sè l­îng xe vËn chuyÓn cho phï hîp víi n¨ng suÊt cña m¸y ®µo ®Ó cã sù 

phèi hîp tèt gi÷a c¸c m¸y ®µo vµ m¸y vËn chuyÓn. 

- Víi m¸y ®µo gÇu nghÞch th× dï hè cã n­íc m¸y vÉn lµm viÖc ®­îc cÊp ®Êt 

kh«ng cao do ®ã m¸y ®µo cã n¨ng suÊt tèt. 

7.2 Kü thuËt thi c«ng ®µo ®Êt thñ c«ng. 

      -  Ph¶i chän dông cô thÝch hîp nh­ xóc ®Êt dïng xÎng vu«ng, cong cßn ®µo ®Êt                 

dïng xÎng trßn,th¼ng. §Êt cøng dïng cuèc chim, xµ beng; ®Êt mÒm dïng cuèc, mai,     

xÎng.§Êt lÉn sái ®¸ dïng quèc chim, choßng ®Êt dÎo dïng kÐo c¾t, mai ®µo 

-  Ph¶i t×m c¸ch gi¶m khã kh¨n trong thi c«ng nh­ t¨ng gi¶m ®é Èm, hoÆc lµm kh« 

mÆt b»ng sÏ gi¶m c«ng lao ®éng. Víi hè ®µo thñ c«ng d­íi mùc n­íc ngÇm nÕu 

cÇn thiÕt ta ph¶i lµm kh« mÆt b»ng thi c«ng. 

- Ph¶i ph©n c«ng c¸c tæ ®éi theo c¸c tuyÕn lµm viÖc tr¸nh tËp trung ng­êi vµo mét 

chç. H­íng ®µo ®Êt vµ h­íng vËn chuyÓn nªn th¼ng gãc víi nhau. NÕu hè ®µo s©u 

th× chia lµm nhiÒu ®ît, chiÒu dÇy ®µo ®Êt cña mçi ®ît t­¬ng øng víi dông cô thi 

c«ng. Cã thÓ mçi ®ît do mét tæ ®µo, c¸c tæ ®µo c¸ch nhau sao cho m¸i dèc cña hè 

®µo nhá h¬n ®é dèc tù nhiªn cña ®Êt. Tæ ®µo ®Êt cuèi cïng ®i ®Õn ®©u th× c«ng viÖc 

còng hoµn tÊt, kh«ng cßn ng­êi xe ®i l¹i lµm ph¸ háng cÊu tróc cña ®Êt. 

 - Khi ®µo ®Êt ë khu vùc cã n­íc hoÆc cã m­a ®Ó phßng n­íc ch¶y trµn trªn mÆt 

b»ng cÇn ®µo tr­íc mét r·nh s©u thu n­íc vµo mét chæ ®Ó b¬m tho¸t n­íc ®i. R·nh 

thu n­íc lu«n lu«n thùc hiÖn tr­íc mçi ®ît ®µo. 

- Khi ®µo ®Êt gÆp c¸t ch¶y, bïn ch¶y ph¶i lµm hè cã tÇng läc ng­îc ®Ó g¹n lÊy n­íc 

trong råi míi b¬m n­íc ®i. Kh«ng ®­îc b¬m n­íc trùc tiÕp cã c¸t. 

7.3. An toµn lao ®éng trong thi c«ng ®µo ®Êt. 

a.   §µo ®Êt b»ng m¸y ®µo gÇu nghÞch. 

-  Trong thêi gian m¸y ho¹t ®éng, cÊm mäi ng­êi ®i l¹i trªn m¸i dèc tù nhiªn, còng 

nh­ trong ph¹m vi ho¹t ®éng cña m¸y khu vùc nµy ph¶i cã biÓn b¸o. 
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-  Khi vËn hµnh m¸y ph¶i kiÓm tra t×nh tr¹ng m¸y, vÞ trÝ ®Æt m¸y, thiÕt bÞ an toµn phanh 

h·m, tÝn hiÖu, ©m thanh, cho m¸y ch¹y thö kh«ng t¶i. 

-   Kh«ng ®­îc thay ®æi ®é nghiªng cña m¸y khi gÇu xóc ®ang mang t¶i hay ®ang quay 

gÇn. CÊm h·m phanh ®ét ngét. 

-  Th­êng xuyªn kiÓm tra t×nh tr¹ng cña d©y c¸p, kh«ng ®­îc dïng d©y c¸p ®· nèi. 

-  Trong mäi tr­êng hîp kho¶ng c¸ch gi÷a ca bin m¸y vµ thµnh hè ®µo ph¶i >1m. 

-  Khi ®æ ®Êt vµo thïng xe « t« ph¶i quay gÇu qua phÝa sau thïng xe vµ dõng gÇu ë gi÷a 

thïng xe. Sau ®ã h¹ gÇu tõ tõ xuèng ®Ó ®æ ®Êt. 

b.   §µo ®Êt b»ng thñ c«ng. 

-  Ph¶i trang bÞ ®ñ dông cô cho c«ng nh©n theo chÕ ®é hiÖn hµnh. 

-  §µo ®Êt hè mãng sau mçi trËn m­a ph¶i r¾c c¸t vµo bËc lªn xuèng tr¸nh tr­ît, ng·. 

-  Trong khu vùc ®ang ®µo ®Êt nªn cã nhiÒu ng­êi cïng lµm viÖc ph¶i bè trÝ kho¶ng 

c¸ch gi÷a ng­êi nµy vµ ng­êi kia ®¶m b¶o an toµn. 

- CÊm bè trÝ ng­êi lµm viÖc trªn miÖng hè ®µo trong khi ®ang cã ng­êi lµm viÖc ë 

bªn d­íi hè ®µo cïng 1 khoang mµ ®Êt cã thÓ r¬i, lë xuèng ng­êi ë bªn d­íi. 

III. thi c«ng ®µi gi»ng mãng. 

Thi c«ng ®µi gi»ng mãng bao gåm c¸c c«ng viÖc chñ yÕu sau:  

a. §Ëp ®Çu cäc tíi cao ®é thiÕt kÕ. 

b. C«ng t¸c ®æ bª t«ng lãt ®µi, gi»ng mãng. 

c. C«ng t¸c cèt thÐp ®µi, gi»ng mãng. 

d. C«ng t¸c v¸n khu«n ®µi, gi»ng mãng. 

e. C«ng t¸c bª t«ng ®µi, gi»ng mãng. 

1. C«ng t¸c ®Ëp ®Çu cäc. 

§Çu cäc bª t«ng cßn l¹i ngµm vµo ®µi mét ®o¹n 10 cm. Nh­ vËy phÇn bª t«ng 

®Ëp bá lµ 0,8 m. 

Chän tæ ®Ëp ®Çu cäc 10 ng­êi thi c«ng trong 3 ngµy. 

 B¶ng 1.2: Khèi l­îng lao ®éng c«ng t¸c ®Ëp ®Çu cäc  

§­êng 

kÝnh 

cäc 

(m) 

DiÖn 

tÝch 

(m2) 

ChiÒu 

dµi 

(m) 

Khèi 

l­îng    

(m3) 

Sè 

l­în

g 

Tæng 

khèi 

l­îng 

(m3) 

§Þnh 

møc 

C/m3 

Ngµy 

c«ng 

Tæng 

c«ng 

0,8 0,785 0.8 0,628 72 40,192 0.72 29 29 
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2. C«ng t¸c bª t«ng lãt mãng. 

C«ng t¸c ®æ bª t«ng lãt mãng ®­îc tiÕn hµnh sau c«ng t¸c ®Ëp ®Çu cäc. 

Bª t«ng lãt mãng ®­îc sö dông lµ lo¹i bª t«ng nghÌo b»ng bª t«ng cÊp bÒn B10 

B¶ng 3.3: Khèi l­îng bª t«ng lãt ®µi, gi»ng mãng 

Tªn cÊu kiÖn 

KÝch thíc 

(m) 

diÖn  

tÝch 

ChiÒu 

 dµy 

Khèi  

lîng Sè l­îng 

Tæng  

khèi 

 l­îng 

       a      b   (m2)     (m)  (m3)  (m3) 

Bª 

 t«ng 

 lãt 

 mãng 

 

M1 4.2 2 8,4 0.1 0.84 12 10.08 

M2 7.6 2 15,2 0.1 1.52 10 15.2 

M3 4.8 2 9,6 0.1 0.96 8 7.68 

G1 3.8 0.6 2,28 0.1 0.28 8 2.24 

G2 5.0 0.6 3 0.1 0.3 6 18 

G3 4.4 0.6 2.64 0.1 0.264 48 12.67 

G4 2.4 0.6 1.44 0.1 0.144 4 0.576 

TM 3.6 2 7.2 0.1 0.72 1 0.72 

Tæng céng  67.086 
 

3 Khèi l­îng c«ng t¸c : 

C«ng t¸c v¸n khu«n : 

B¶ng 3.4: Khèi l­îng v¸n khu«n ®µi, gi»ng mãng 

Tªn cÊu kiÖn 

KÝch th-

íc 
ChiÒu 

Chu vi  
DiÖn Sè T diÖn 

  (m) cao  tÝch   lîng tÝch 

a b    (m)    (m) (m2)   (m2) 

§µi 

M1 4 1.8 1.8 11.6 20.88 12 250.56 

M2 7.6 1.8 1.8 18.8 33.84 10 338.4 

M3 4.6 1.8 1.8 12.8 23.04 8 184.32 

Gi»ng 

G1 3.8 0.4 0.8 8.4 6.72 8 53.76 

G2 5.0 0.4 0.8 10.8 8.64 6 51.84 

G3 4.4 0.4 0.8 9.6 7.68 48 368.64 

G4 2.4 0.4 0.8 5.6 4.48 4 17.92 

  TM 3.6 1.8 1.8 10.8 19.44 1 19.44 

Tæng khèi l­îng v¸n khu«n ®µi gi»ng mãng,tm 1284.88 
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Tªn  

cÊu 

 kiÖn 

chu vi 
chiÒu  

cao 

diÖn 

tÝch  

Sè  

l­îng 

Tæng 

dtÝch 

m2 m m m2   

nÒn 193.14 0.3 57.94 1 57.94 

C«ng t¸c bª t«ng mãng                              

B¶ng 3.5: Khèi l­îng bª t«ng ®µi, gi»ng mãng,nÒn 

Tªn cÊu kiÖn 

KÝch thíc 

(m) 

diÖn ChiÒu Khèi 

Sè l­îng 

Tæng 

tÝch     cao    l­îng khèi 

       L­îng  

       a      b   (m2)     (m)  (m3)  (m3) 

Bª 

 t«ng 

 mãng 

 

M1 4 1.8 7.3 1.8 13.14 12 157.68 

M2 7.6 1.8 13.68 1.8 24.62 10 246.2 

M3 4.6 1.8 8.28 1.8 14.91 8 119.28 

G1 3.8 0.4 1.52 0.8 1.22 8 9.76 

G2 5.0 0.4 2 0.8 1.6 6 9.6 

G3 4.4 0.4 1.76 0.8 1.41 48 67.68 

G4 2.4 0.4 0.96 0.8 0.77 4 3.08 

TM 3.6 1.8 6.48 1.8 11.66 1 11.66 

Tæng céng  624.94 

 

Tªn  

cÊu 

 kiÖn 

diÖn 

tÝch  

chiÒu  

cao 

khèi 

l­îng  

Sè  

l­îng 

Tæng 

khèi 

l­îng m2 m m3   

nÒn 1531.6 0.3 459.5 1 459.5 
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c«ng t¸c bª t«ng mãng  

B¶ng 3.6: Khèi lîng cèt thÐp ®µi, gi»ng mãng 

Tªn cÊu kiÖn 

Khèi 

l­îng 

Hµm 

l­îng 
Khèi Tæng khèi 

 BT (m3)  thÐp % L­îg(kg)  l­îng(TÊn) 

  

M1 157.68 1 13471 13.47 

M2 246.2 1 19118 19.12 

M3 119.28 1 13678 13.68 

  

G1 9.76 1 274.75 0.27 

G2 9.6 1 1468 1.47 

G3 67.68 1 2013.5 2.01 

G4 3.08 1 1695.6 1.7 

TM TM 11.66 1 577.76 0.58 

Tæng khèi l­îng cèt thÐp ®µi, gi»ng mãng 52.3 

 

Tªn  

cÊu 

 kiÖn 

khèi 

l­îngbt  

hµm lg 

 thÐp 

khèi 

l­îng 

Tæng 

khèi 

l­îng T m3 % kg 

nÒn 459.5 1 36070.8 36.07 

 

4. BiÖn ph¸p kü thuËt ®æ bª t«ng : 

    +Víi bª t«ng lãt ®µi vµ gi»ng mãng :do khèi l­îng nhá lªn ta ®æ b»ng ph­¬ng ph¸p 

thñ c«ng vµ bª t«ng ®­¬c trén b»ng m¸y trén t¹i c«ng tr­êng  

  +Víi bª t«ng ®µi vµ gi»ng cã khèi l­¬ng lín lªn: Bª t«ng ®­îc cung cÊp cho c«ng 

tr×nh tõ c¸c tr¹m trén bªt«ng vµ ®­îc vËn chuyÓn ®Õn c«ng tr×nh b»ng xe vËn chuyÓn 

bª t«ng. 

      C¨n cø vµo khèi l­îng bª t«ng ta chän biÖn ph¸p ®æ bªt«ng b»ng b¬m.  

ViÖc ®æ bª t«ng ®­îc thùc hiÖn tõ xa vÒ gÇn, bª t«ng ®­îc ®æ mét c¸ch ®Òu ®Æn, 

®¶m b¶o tiÕn ®é. 

Bª t«ng tr­íc khi ®æ ph¶i tiÕn hµnh kiÓm tra ®é sôt ( 12 2 cm ) vµ lÊy mÉu bª 

t«ng ®Ó kiÓm tra c­êng ®é.   
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Do ®µi mãng cao 1,5 m (víi 1,8-0,3=1,5 m :víi 0,3m lµ chiÒu cao nÒn nhµ ) gi»ng 

mãng cao 0.8 m nªn trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng chØ ®æ thµnh tõng líp dµy 30 – 40cm 

®Ó ®¶m b¶o chÊt l­îng khi ®Çm bª t«ng vµ tr¸nh ph©n tÇng. Tr¸nh ®æ bª t«ng tËp trung 

nhiÒu mét chç võa kh«ng ®¶m b¶o kü thuËt l¹i dÔ lµm mÊt æn ®Þnh cho cèp pha. 

§æ bª t«ng đài cọc vµ gi»ng mãng đến cèt đ¸y sàn tầng hầm ,sau khi bảo dưỡng tiến 

hành đổ bª t«ng sàn tầng hầm: lấy bª t«ng lãt mãng ®¸ 4x6 phÝa dưới làm cèp pha 

cho sµn tÇng hÇm, cốt thÐp sàn tầng hầm được đặt xuyªn qua phần cßn lại phÝa trªn 

đài mãng gi»ng mãng và neo theo quy đị nh, tiến hµnh đổ bª t«ng sàn tầng hầm. Đối 

với diện tÝch tiếp xóc giữa sàn tầng hầm và đài cọc phÝa dưới, trước khi đổ bª t«ng 

cần quÐt lớp phụ gia liªn kết là sika dur 703 để liªn kết giữa bª t«ng cũ và mới. 

Trong qu¸ tr×nh ®Çm bª t«ng líp sau, cÇn chó ý ph¶i ®Çm vµo líp tr­íc víi ®é s©u 

tõ 5 – 10 cm ®Ó cho c¸c líp bª t«ng ®­îc ®ång nhÊt. Thêi gian ®Çm phô thuéc vµo ®é 

sôt cña bª t«ng, th­êng lµ 15 – 20s vµ quan s¸t thÊy n­íc xi m¨ng b¾t ®Çu næi lªn bÒ 

mÆt lµ dõng ngay, tr¸nh ®Çm l©u qu¸ dÉn ®Õn hiÖn t­îng ph©n tÇng lµm gi¶m m¸c bª 

t«ng. 

MËt ®é ®Çm phô thuéc b¸n kÝnh t¸c dông cña ®Çm ( 0,7m víi ®Çm dïi ), chó ý ®¶m 

b¶o kho¶ng c¸ch nµy ®Ó cho vÞ trÝ nµo trªn kÕt cÊu còng ®­îc ®Çm vµ trong qu¸ tr×nh 

®Çm th× chµy ®Çm ph¶i lu«n lu«n th¼ng ®øng, vu«ng gãc víi bÒ mÆt bª t«ng. Di 

chuyÓn ®Çm ph¶i rót lªn tõ tõ, n©ng h¼n lªn khái bÒ mÆt bª t«ng. 

MÆt BT ph¶i ®­îc gi÷ Èm vµ t­íi n­íc muén nhÊt lµ 10-12h sau khi ®æ. BT ®æ 

xong cÇn ®­îc che  ch¾n ®Ó tr¸nh  ¶nh h­ëng cña m­a, n¾ng. Khi trêi n¾ng th× cÇn 

ph¶i tiÕn hµnh t­íi n­íc sau 2-3h. 

ChØ ®­îc th¸o v¸n khu«n sau khi BT ®· ®«ng cøng.V¸n khu«n ®µi vµ thµnh cña 

gi»ng cã thÓ th¸o dì sau khi bªt«ng ®¹t c­êng ®é 24(kg/cm2) (kho¶ng 1 2 ngµy).  

* C«ng t¸c cèt thÐp mãng. 

Cèt thÐp ®­îc gia c«ng t¹i b·i thÐp cña c«ng tr­êng theo ®óng chñng lo¹i vµ kÝch 

th­íc theo thiÕt kÕ. VËn chuyÓn, dùng l¾p vµ buéc thÐp b»ng thñ c«ng. Qóa tr×nh l¾p 

®Æt cèt thÐp cÇn chó ý mét sè ®iÓm sau: 

- L¾p ®Æt cèt thÐp kÕt hîp víi viÖc lÊy tim trôc cét tõ c¸c mèc ®Þnh vÞ tõ ngoµi 

c«ng tr×nh vµo b»ng th­íc d©y hoÆc b»ng m¸y kinh vÜ. Tim trôc cét vµ vÞ trÝ ®µi mãng 

ph¶i ®­îc kiÓm tra chÝnh x¸c. 

- Cèt thÐp chê cæ mãng ®­îc ®­îc bÎ ch©n vµ ®­îc ®Þnh vÞ chÝnh x¸c b»ng mét 

khung gç sao cho kho¶ng c¸ch thÐp chñ ®­îc chÝnh x¸c theo thiÕt kÕ. Sau ®ã ®¸nh dÊu 
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vÞ trÝ cèt ®ai, dïng thÐp mÒm = 2 mm buéc chÆt cèt ®ai vµo thÐp chñ vµ cè ®Þnh lång 

thÐp chê vµo ®µi cäc. 

- §Ó ®¶m b¶o líp b¶o vÖ, dïng c¸c con kª ®óc s½n cã sîi thÐp mÒm, buéc vµo c¸c 

thanh thÐp chñ. 

5. TÝnh v¸n khu«n mãng. 

a. Chọn tổ hợp v¸n khu«n: 

*Đài có kÝch thước: Đ1: 4000 x 1600 x 1800 mm 

                                 Đ2: 7600 x 1600 x 1800 mm 

                                 Đ3: 4600 x 1600 x 1800 mm 

 Tæ hîp v¸n khu«n cho Đ3: 4600 x 1600 x 1800 mm  
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b. Tải trọng t¸c dụng lªn v¸n khu«n: 

CÊu 

kiÖn   

KÝch th­íc tiÕt 

diÖn 

tæ hîp v¸n khu«n  1 cÊu 

kiÖn 

Sè 

l­îng 

Tæng sè   

l­îng 

    ( m )      ( m2 ) 

§µi 

mãn

g §1 4 x 1,6 x 1,8    56P3009+16P2005 10 204 

  §2 7,6 x 1,6 x 1,8   104P3009+8P2009 9 264,6 

  §3 4,6 x 1,6 x 1,8   66P3009+16P2009 24 288 

Tæng 756,6 

 

Tải trọng t¸c dụng lªn v¸n thành đài mãng gồm cã: 

- ¸p lực ngang do vữa bªt«ng: 

    Pttc= .H=2500.0,75 = 1875(kg/m2) 

    Pt/t = n. .H=1,3.2500.0,75 = 2437,5(kg/m2) 

Tải trọng do đầm bªt«ng: Pt/c = 200 kg/m2 

         Pt/t = 200x1.3 = 260 kg/m2 

 Tổng tải trọng t¸c dụng: 

Pt/c = 1875+200 =2075 (kg/m2) 

Pt/t = 2437,5+260 =2697,5  (kg/m2). 

c.Tính khoảng cách giữa các nẹp ngang: 

Ván khuôn đƣợc xem nhƣ dầm liên tục gối lên gối tựa là các nẹp ngang. 

Khoảng c¸ch giữa c¸c nẹp ngang đƣợc x¸c định từ điều kiện cƣờng độ và biến 

dạng của v¸n khu«n .  

* Tính cho bề rộng ván khuôn b = 0,3 m, tải trọng ph©n 

bố đều trªn v¸n khu«n là: 

TC TC

V
q q .b 2075.0,3 622,5(KG / m)  

TT TT

V
q q .b 2697,5.0,3 809,25(KG / m)  

  * Theo điều kiện bền: 

 =  
W

M
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M : mômen uốn lớn nhất trong dầm = qxl2/10 

W : mômen chống uốn của ván khuôn = 6.55 cm3 

 = 2100 kG/cm2 

2 10. .. 10.6,45.2100

10 8,0925

WM q l
l

W W q
 = 129,3cm. 

+ Kho¶ng c¸ch c¸c s­ên ngang tÝnh theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng:       

4

tc
q .l l

f [f]
128.E.I 400

 

     Víi thÐp ta cã: E = 2,1. 106 kG/cm2; I = 28,59 cm4. 

              l 
6

33

tc

128.E.I 128.2,1.10 .28,59
145,6

400.q 400.6,225
  (cm). 

    VËy chän kho¶ng c¸ch gi÷a s­ên ngang ®ì v¸n thµnh lµ: 450cm. 

 

kiÓm tra thanh s­ên ngang 

     C¸c s­ên ngang tùa lªn c¸c thanh chèng ®øng, thiªn vÒ an toµn ta coi thanh s­ên 

lµm viÖc nh­ dÇm ®¬n gi¶n chÞu t¶i ph©n bè ®Òu cã gèi tùa lµ c¸c thanh chèng ®øng, 

c¸c thanh chèng ®øng ®­îc bè trÝ víi kho¶ng c¸ch 75 cm. 

 

q

lclc
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Lùc ph©n bè trªn chiÒu dµi thanh s­ên lµ:  

TC

s
q 2075.0,8 1660(KG / m)  

TT

s
q 2697,5.0,8 2158(KG / m)  

     M«men max trªn nhÞp : 

         Mmax = 
2 2q.l 2158.0,8

10 10
 =138,112 (kG.m)  

     Ta chän dïng c¸c thanh s­ên ngang b»ng gç cã tiÕt diÖn 10 10cm.  

     Víi gç ta cã: E = 105 kG/cm2 ; 

                            I = bh3/12 = 833,33 cm4 

                           W = bh2/6 = 166,67 cm3 

+ KiÓm tra ®é bÒn: ][
.10

. 2

max

W

lq

W

M tt  

13811,2
82,87(kG / cm ) [ ] 90(kG / cm )

166,67
   

+ KiÓm tra ®é vâng cña thanh s­ên ngang : 

     - §é vâng f ®­îc tÝnh theo c«ng thøc : f = 
TC 4

s
q l

128E.I
 

  f = 
4

5

16,60.80

128.10 .833
= 0,064 (cm) 

     - §é vâng cho phÐp :  

                   [f] = 
1 1

.l .75
400 400

 = 0,1875 (cm) 
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     Ta thÊy: f  < [f] 

     Nh­ vËy s­ên ngang chän: b h=10 10 cm lµ ®¶m b¶o. 

 

kiÓm tra thanh s­ên ®øng: 

     Ta còng chän tiÕt diÖn cña c¸c thanh nÑp ®øng lµ 10x10cm, t¹i c¸c vÞ trÝ cã thanh 

nÑp ®øng ta bè trÝ c¸c thanh chèng xiªn tùa lªn thµnh hè ®µo, kho¶ng c¸ch c¸c thanh 

chèng xiªn lµ l= 75 cm.Lùc ph©n bè trªn chiÒu dµi thanh s­ên lµ:  

TC

s
q 2075.0,8 1660(KG / m)  

TT

s
q 2697,5.0,8 2158(KG / m)  

     M«men max trªn nhÞp : 

         Mmax = 
2 2q.l 2158.0,8

10 10
 =138,112 (kG.m)  

     Ta chän dïng c¸c thanh s­ên ®­ng b»ng gç cã tiÕt diÖn 10 10cm.  

     Víi gç ta cã: E = 105 kG/cm2 ; 

                            I = bh3/12 = 833,33 cm4 

                           W = bh2/6 = 166,67 cm3 

+ KiÓm tra ®é bÒn: ][
.10

. 2

max

W

lq

W

M tt  

13811,2
82,87(kG / cm ) [ ] 90(kG / cm )

166,67
   

v¸n thµnh 

c©y chèng ®øng

s­ên ngang



Trung tâm điều hành sân bay Cát Bi - Hải Phòng 

Sinh viên: Lã Đức Phong 148 

 

+ KiÓm tra ®é vâng cña thanh s­ên ®øng : 

     - §é vâng f ®­îc tÝnh theo c«ng thøc : f = 
TC 4

s
q l

128E.I
 

  f = 
4

5

16,60.80

128.10 .833
= 0,064 (cm) 

     - §é vâng cho phÐp :  

                   [f] = 
1 1

.l .75
400 400

 = 0,1875 (cm) 

     Ta thÊy: f  < [f] 

     Nh­ vËy s­ên ®øng chän: b h=10 10 cm lµ ®¶m b¶o. 
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4003350 850

4600

v¸n khu«n mãng trôc b-2,c-2

mÆt c¾t1-1

sµn c«ng t¸c

1000

800 800
4600

-5,4

-4,4

-3,6

8

5

11

12

1000
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6.TÝnh to¸n v¸n khu«n gi»ng mãng: 

- q1 : T¶i träng do ¸p lùc tÜnh cña bªt«ng , n1 = 1,3 

HqTC .1  - nÕu H ≤ R 

RqTC .1  - nÕu H ≥ R 

Víi :            R – B¸n kÝnh t¸c dông ®Çm BT, th­êng lÊy b»ng 0,75 m. 

H – ChiÒu cao ®æ BT 

VËy :             )/(187575,0.2500. 2

1 mKGRqTC  

)/(5,243775,0.2500.3,1.. 2

1 mKGRnqTT  

 - q2 : T¶i träng do ®Çm BT , n2 = 1,3 

Víi ®Çm cã D = 70 mm , lÊy : 

TC 2

2
q 200(KG / m )  

TT 2

2
q 1,3.200 260(KG / m )  

- Tæng t¶i träng t¸c dông lªn hÖ thèng v¸n khu«n :  

TC TC TC TC 2

i 1 2
q q q q 1875 200 2075(KG / m )  

TT TC TT TT 2

i 1 2
q q q q 2437,5 260 2697,5(KG / m )  

- Tæng t¶i träng t¸c dông lªn hÖ thèng v¸n khu«n cã bÒ réng b = 200 ( mm ). 

TC TC

V
q q .b 2075.0,2 415(KG / m)  

TT TT

V
q q .b 2697,5.0,2 539,5(KG / m)  

6.1 KiÓm tra v¸n khu«n 

* S¬ ®å tÝnh lµ dÇm liªn tôc lµ gèi tùa lµ c¸c s­ên ngang 

 

a). M«men uèn lín nhÊt trªn dÇm liªn tôc lµ : 

                  Mmax = 
10

.
2

lq tt

 

q

lsls
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+ Kho¶ng c¸ch c¸c s­ên ngang tÝnh theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

][max

W

M
 

W: M«men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n, W = 4,3 (cm3) 

V¸n thÐp cã  = 2100 kG/cm2. 

][
.10

. 2

max

W

lq

W

M tt  

              l 
tt

10.W.[ ] 10.6,34.2100
157,1

q 5,395
 (cm). 

+ Kho¶ng c¸ch c¸c s­ên ngang tÝnh theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng:       

4

tc
q .l l

f [f]
128.E.I 400

 

Víi thÐp ta cã: E = 2,1. 106 kG/cm2; I = 19,06 cm4. 

              l 
6

33

tc

128.E.I 128.2,1.10 .19,06
122,8

400.q .400.4,15
  (cm). 

VËy chän kho¶ng c¸ch gi÷a s­ên ngang ®ì v¸n thµnh lµ: 70cm. 

 

 

3.2.kiÓm tra thanh s­ên:  

  C¸c s­ên ngang tùa lªn c¸c thanh chèng ®øng, s¬ ®å tÝnh lµ dÇm liªn tôc chÞu t¶i ph©n 

bè ®Òu cã gèi tùa lµ c¸c thanh chèng ®øng, c¸c thanh chèng ®øng ®­îc bè trÝ víi 

kho¶ng c¸ch 80cm. 

     Lùc ph©n bè trªn chiÒu dµi thanh s­ên lµ:  

c©y chèng ®øng 100x100

s­ên ngang 100x1006
0
0

v¸n thµnh P2006
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TC

s
q 2075.0,8 1660(KG / m)  

TT

s
q 2697,5.0,8 2158(KG / m)  

     M«men max trªn nhÞp : 

         Mmax = 
2 2q.l 2158.0,7

10 10
 = 138,112 (kG.m)  

     Ta chän dïng c¸c thanh s­ên ngang b»ng gç cã tiÕt diÖn 10 10cm.  

     Víi gç ta cã: E = 105 kG/cm2 ; 

                            I = bh3/12 = 833,33 cm4 

                           W = bh2/6 = 166,67 cm3 

+ KiÓm tra ®é bÒn: max
M

[ ]
W

 

13811,2
82,86(kG / cm ) [ ] 90(kG / cm )

166,67
   

+ KiÓm tra ®é vâng cña thanh s­ên ngang : 

     - §é vâng f ®­îc tÝnh theo c«ng thøc : f = 
TC 4

s
q l

128.E.I
 

  f = 
4

5

16,60.70

128.10 .833,33
= 0,0637(cm) 

     - §é vâng cho phÐp :  

                   [f] = 
1 1

.l .70
400 400

 = 0,175 (cm) 

     Ta thÊy: f  < [f] 

     Nh­ vËy s­ên ngang chän: b h=10 10 cm lµ ®¶m b¶o. 

     Ta còng chän tiÕt diÖn cña c¸c thanh nÑp ®øng lµ 10x10cm, t¹i c¸c vÞ trÝ cã thanh 

nÑp ®øng ta bè trÝ c¸c thanh chèng xiªn tùa lªn thµnh hè ®µo, kho¶ng c¸ch c¸c thanh 

chèng xiªn lµ l= 80 cm. 

 

q

lclc
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v¸n khu«n gi»ng mãng

1

2
3

4 5

7

6

8
-4.45

-3.65

-1.65

500 500500

1500

 

 

III.9. Tæ chøc thi c«ng ®µi, gi»ng mãng vµ chän m¸y thi c«ng: 

III.9.1. Lùa chän ph­¬ng ¸n vµ ph©n khu thi c«ng 

Qua c¸c khèi l­îng c«ng viÖc ®· thèng kª ë trªn cã thÓ nhËn thÊy khèi l­îng thi 

c«ng mãng nãi chung lín, nªn dùa theo khèi l­îng bª t«ng vµ c©n nh¾c ph­¬ng ¸n ®æ 

bª t«ng mãng, ta chia toµn bé mÆt b»ng thi c«ng ®µi, gi»ng mãng thµnh 3 ph©n khu 

nh­ trong h×nh vÏ.  

 1 2 3 7 9 1064 8

a

b

c

d

g

e

f 

mÆt b»ng ph©n khu ®µi vµ gi¨ng mãng

ph©n khu 1

ph©n khu 2

ph©n khu 3

1 2 3 7 964 85

5
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V× chiÒu dµi nhÞp nhµ lín lªn kh«ng thÓ ®æ 1 ®ît ®­îc.Lªn ta ph¶i ph©n khu ®Ó 

thuËn tiÖn cho viÖc cung cÊp bª t«ng vµ ®¶m b¶o thêi gian hîp lý cho c«ng tr×nh. 

Ta ph©n khu lµm sao cho: Khèi l­îng bª t«ng gi÷a c¸c ph©n ®o¹n ph¶i b»ng nhau hoÆc 

chªnh nhau kh«ng qu¸ 20%, lÊy c«ng t¸c bªt«ng lµm chuÈn. 

        B¶ng 3.12: Khèi l­îng c«ng t¸c tõng ph©n khu 

  Ph©n khu 1 Ph©n khu 2 Ph©n khu 3 

Cèt thÐp ( T ) 18.125 18.651 15.519 

V¸n khu«n ( m2 ) 495.52 602.72 438.32 

Bª t«ng  (m3 ) 230.9 237.6 197.7 

 

1 2

1

237.6 197.7
.100% .100% 16.79% 20%

237.6

PK PK

PK

V V
V

V
    (Tm) 

Ta chän ph©n khu lín nhÊt ®Ó tÝnh to¸n chi phÝ nh©n c«ng.c¸c ph©n khu cßn lai chän 

theo ph©n khu lãn nhÊt. 

 9.2. Khèi l­îng lao ®éng vµ Thêi gian thi c«ng cho ph©n khu 2: 

 

B¶ng 3.8: Khèi l­îng lao ®éng v¸n khu«n ®µi, gi»ng mãng pk2 

Tªn cÊu 

 kiÖn 

diÖn 

 tÝch 

§Þnh  

møc 

C/100m2 

Ngµy  

c«ng 

Tæng 

céng 

Tæ ®éi Sè  

ngµy    m2    Nij 

M1 79.92 13.75 10.989 

82.87 28 3 

M2 74.88 13.75 10.296 

M3 221.76 13.75 30.492 

G2 54.88 13.75 7.546 

G4 111.52 13.75 15.334 

TM 59.76 13.75 8.217 
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B¶ng 3.10: Khèi l­îng lao ®éng cèt thÐp  ®µi, gi»ng mãng pk2 

Tªn cÊu 

 kiÖn 

khèi  

lîng 

§Þnh  

møc 

C/tÊn 

Ngµy  

c«ng 

Tæng 

céng 

Tæ ®éi Sè  

ngµy     T    Nij 

M1 4.04 6.35 25.66 

118.43 40 3 

M2 4.25 6.35 26.98 

M3 7.98 6.35 50.66 

G2 0.60 6.35 3.84 

G4 1.20 6.35 7.62 

TM 0.58 6.35 3.67 

 

9.3. Chän m¸y thi c«ng: 

9.3.1. Chän m¸y trén bªt«ng: 

     - Khèi l­îng bªt«ng lãt dïng cho ®µi vµ gi»ng lµ: 68,91m3, bªt«ng cÊp bÒn B10 nªn 

ta chän ph­¬ng ¸n trén b»ng m¸y trén bªt«ng t¹i c«ng tr­êng lµ kinh tÕ h¬n c¶. 

     - Chän lo¹i m¸y trén tù do (lo¹i qu¶ lª, xe ®Èy) cã th«ng sè kÜ thuËt nh­ sau: 

M· hiÖu 
V thïng 

trén (L) 

V xuÊt 

liÖu (L) 

Dmax sái 

®¸ (mm) 

N quay 

(v/phót) 

Thêi gian 

trén (s) 

C«ng suÊt 

(KW) 

Gãc  

dæ Khi

trén Khi
 

SB-30V 250 165 70 20 60 4,1 

5045

107
 

     Lo¹i thïng nµy dÉn ®éng nghiªng thïng b»ng thñ c«ng, kÝch th­íc giíi h¹n: 

 Dµi 1,915 m;  réng 1,59 m;  cao 2,26 m. 

* TÝnh n¨ng suÊt cña m¸y trén: 

31
2

V.n.k
P .k (m )

1000  

Trong ®ã: 

                 V - Dung tÝch h÷u Ých cña m¸y, b»ng 75% dung tÝch h×nh häc : 

                 k1 - HÖ sè thµnh phÈm cña bª t«ng lÊy b»ng 0,7 

                 k2 - HÖ sè sö dông m¸y trén theo thêi gian, lÊy b»ng 0,8. 

                 n - Sè mÎ trén trong 1 giê.  
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n = 
ckt

3600
 

                 tck - Thêi gian hoµn thµnh mét chu kú. 

tck = t1+ t2+ t3+ t4+ t4 

                 t1- Thêi gian ®æ cèt liÖu vµo thïng trén: 20 s 

                 t2- Thêi gian quay thïng trén: 60 s 

                 t3- Thêi gian nghiªng thïng ®æ bª t«ng: 5 s 

                 t4- Thêi gian ®æ bª t«ng ra: 20 s 

                 t5- Thêi gian quay thïng vÒ vÞ trÝ cò: 5s 

VËy thêi gian mét chu kú tck = it =110 s. 

 Sè mÎ trén trong 1 giê lµ: n = 32
110

3600
 (mÎ) 

VËy n¨ng suÊt cña m¸y: P = 8,0
1000

7,03225075,0
 = 3,4 (m3/ giê).  

9.3.2 Chän m¸y b¬m bª t«ng. 

C¬ së ®Ó chän m¸y b¬m bª t«ng: 

 - C¨n cø vµo khèi l­îng bª t«ng, thêi gian thi c«ng. 

 - C¨n cø vµo tæng mÆt b»ng thi c«ng hiÖn t¹i. 

 - §é sôt cña bª t«ng. 

 - Kh¶ n¨ng cung øng cña thÞ tr­êng. 

Khèi l­îng bª t«ng ®µi mãng vµ gi»ng mãng cho 1 ph©n khu lµ 237.6 m3  Chän 1 

m¸y b¬m lo¹i: Putzmeister M43, cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

 + B¬m cao:            49,1 m            

 + B¬m ngang:        38,6 m    

 + B¬m s©u:            29,2 m     

 + N¨ng suÊt kü thuËt:     90 m3/h  

+ N¨ng suÊt thùc tÕ: 40m3/h     

 + ¸p lùc b¬m:                 150 (bar).            

 + §­êng kÝnh xi lanh:    200 (mm) 

 + Hµnh tr×nh pitt«ng :     1400(mm).                                                       

-Thêi gian b¬m cho mãng vµ ®µi lµ: 
237.6

40
bomt =5.94 giê  

a) Chän xe vËn chuyÓn bª t«ng. 
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Chän xe vËn chuyÓn bª t«ng SB_92B cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

 + Dung tÝch thïng trén: q = 6 m3. 

 + ¤ t« c¬ së: KAMAZ - 5511. 

 + Dung tÝch thïng n­íc: 0,75 m3. 

 + C«ng suÊt ®éng c¬: 40 KW. 

 + Tèc ®é quay thïng trén: (9 - 14,5) vßng/phót. 

 + §é cao ®æ vËt liÖu vµo: 3,5 m. 

 + Thêi gian ®æ bª t«ng ra: t = 10 phót. 

 + Träng l­îng xe (cã bª t«ng) : 21,85 T. 

                       + VËn tèc trung b×nh: v = 30 km/h. 

C«ng tr×nh n»m trªn ®Þa bµn H¶i Phßng, n¬i tËp trung kh¸ nhiÒu tr¹m trén bª t«ng 

víi kho¶ng c¸ch còng kh«ng xa l¾m. Do vËy ta gi¶ thiÕt r»ng tr¹m trén bªt«ng c¸ch 

c«ng tr×nh 10 km, vËn tèc trung b×nh cña xe ch¹y trong thµnh phè lµ 30 km/h . 

Chu kú cña xe  : Tck (phót) 

Tck = 2. Tch¹y  T®æ Tchê 

Trong ®ã: Tch¹y =  (10/30).60 = 20   phót. 

 T®æ =                     10   phót. 

 Tchê =                       5   phót. 

 Tck      = 2.20 + 10 + 5 = 55 (phót). 

Víi thêi gian ®æ bª t«ng mãng kÐo dµi 5.94h th× trong 1h 1 «t« cã thÓ chë ®­îc:                    

(0.85x5.94x60)/55 = 6  chuyÕn. 

Trong ®ã: 0,85 : HÖ sè sö dông thêi gian. 

Sè xe chë bª t«ng cÇn thiÕt lµ:    n  = 237,6/6.6 = 7 (chiÕc). 

VËy chän 7 chiÕc xe chë bª t«ng cho 1 ph©n khu 

9.3.3 Chän m¸y ®Çm bªt«ng. 

Víi khèi l­îng bª t«ng mãng lµ: 237.6 m3, ta chän m¸y ®Çm dïi U50, víi c¸c 

th«ng sè kü thuËt sau: 

STT C¸c chØ sè §¬n vÞ Gi¸ trÞ 

1 Thêi gian ®Çm BT s 30 

2 B¸n kÝnh t¸c dông cm 30 

3 ChiÒu s©u líp ®Çm cm 25 

4 B¸n kÝnh ¶nh h­ëng cm 60 
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N¨ng suÊt m¸y ®Çm: N = 2.k.r0
2.d.3600/(t1 + t2). 

Trong ®ã: r0 : B¸n kÝnh ¶nh h­ëng cña ®Çm. r0 = 60 cm=0,6m. 

 d : ChiÒu dµy líp bª t«ng cÇn ®Çm, d=0.2 0.3m 

 t1 : Thêi gian ®Çm bª t«ng. t1 = 30 s. 

 t2 : Thêi gian di chuyÓn ®Çm. t2 = 6 s. 

 k : HÖ sè sö dông k = 0,85  

 N = 2.0,85.0,62.0,25.3600/(30 + 6) = 15,3  (m3/h). 

Sè l­îng ®Çm cÇn thiÕt:     n = V/N.T = 237,6/15,3.5,94.0,85 = 3.1 lÊy n = 4 chiÕc. 

VËy chän 4 chiÕc ®Çm dïi. 

-Khèi l­îng lao ®éng ®æ bª t«ng ®µi vµ gi»ng mãng: 

     Tæng khèi l­îng bªt«ng pk2 lµ 237.6m3. Thi c«ng bªt«ng mãng b»ng m¸y 

b¬m bªt«ng, chia mÆt b»ng thi c«ng lµm 3 ph©n khu, mçi ph©n khu ®æ trong 1 ngµy 

víi thÓ tÝch bªt«ng cÇn thao t¸c lµ: 237,6 m3. 

     Sè nh©n c«ng phôc vô c«ng t¸c ®æ bª t«ng mãng lµ: 

     V× ®æ bªt«ng b»ng m¸y nªn sè nh©n c«ng phôc vô c«ng t¸c ®æ chØ gåm: 7 

nh©n c«ng l¸i xe «t« chë bªt«ng, 1 c«ng nh©n ®iÒu khiÓn m¸y b¬m, 1 c«ng nh©n ®iÒu 

khiÓn cÇn b¬m, 3 c«ng nh©n ®Çm bªt«ng. 

     Tæng sè nh©n c«ng phôc vô 1 ca m¸y b¬m lµ: 12 ng­êi. 

 B¶ng 3.7: Khèi l­îng lao ®éng BT lãt ®µi, gi»ng mãng 

Tªn 

cÊu 

 kiÖn 

ThÓ tÝch §Þnh møc Ngµy  

c«ng 

Tæng 

céng 

Tæ ®éi Sè  

ngµy    m3 C/m3    Nij 

M1 12.960 0.85 11.016 

58.574 20 3 

M2 18.144 0.85 15.422 

M3 13.824 0.85 11.75 

G1 0.980 0.85 0.833 

G2 5.236 0.85 4.4506 

G3 7.182 0.85 6.1047 

G4 6.048 0.85 5.1408 

TM 4.536 0.85 3.8556 
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-Khèi l­îng lao ®éng lÊp ®Êt hè mãng: 

 Theo ®Þnh møc cÇn 0,145 c«ng/m3 cho c«ng viÖc lÊp ®Êt hè mãng. Bè trÝ lÊp ®Êt trong 

10 ngµy th× sè ng­êi cÇn thiÕt lµ:  

             n=1917.89*0.145/10=28 ng­êi 

-Khèi l­îng lao ®éng th¸o v¸n khu«n mãng pk2: 

 

Tªn cÊu 

 kiÖn 

diÖn 

 tÝch 

§Þnh  

møc 

C/100m2 

Ngµy  

c«ng 

Tæng 

céng 

Tæ ®éi Sè  

ngµy    m2    Nij 

M1 79.92 4 3.1968 

21.11 21 1 

M2 74.88 4 2.9952 

M3 221.76 4 8.8704 

G2 54.88 4 2.1952 

G4 111.52 4 4.4608 

TM 59.76 4 2.3904 

 

-Khèi l­îng lao ®éng gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp sµn tÇng hÇm: 

 Theo ®Þnh møc cÇn 6,35 c«ng/Tcho c«ng viÖc gia c«ng l¾p cèt thÐp. Bè trÝ l¾p dùng 6 

ngµy th× sè ng­êi cÇn thiÕt lµ:  

             n=36.07*6.35/6=38 ng­êi 

-Khèi l­îng lao ®éng ®æ bªt«ng sµn tÇng hÇm: 

Víi tæng thÓ tÝch cÇn ®æ lµ:459,5 3m ta ®æ b»ng b¬m.Sè nh©n c«ng phôc vô c«ng 

t¸c ®æ bª t«ng mãng lµ: 

     V× ®æ bªt«ng b»ng m¸y nªn sè nh©n c«ng phôc vô c«ng t¸c ®æ chØ gåm: 7 

nh©n c«ng l¸i xe «t« chë bªt«ng, 1 c«ng nh©n ®iÒu khiÓn m¸y b¬m, 1 c«ng nh©n ®iÒu 

khiÓn cÇn b¬m, 3 c«ng nh©n ®Çm bªt«ng. 

     Tæng sè nh©n c«ng phôc vô 1 ca m¸y b¬m lµ: 12 ng­êi,®æ trong 2 ngµy v× thêi gian 

b¬m bªt«ng lµ:   
459.5

11.4875
40

t h   trong ®ã n/suÊt cña m¸y b¬m =40 3 /m h  
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B¶ng 12: B¶ng liÖt kª c¸c c«ng viÖc 

STT Tªn c«ng viÖc 
Khèi l­îng 

Tæ ®éi Sè ngµy 
§¬n vÞ Gi¸ trÞ 

1 C«ng t¸c chuÈn bÞ mÆt b»ng     3 2 

2 Thi c«ng cäc nhåi    2 m¸y 15 32 

3 §µo ®Êt b»ng m¸y m3 5029.506. 5 5 

4 §µo ®Êt thñ c«ng m3 237.834 25 6 

5 Ph¸ ®Çu cäc m3 40,192 10 3 

6 §æ bª t«ng lãt mãng (3PK) m3 68.91 20 3 

7 §Æt cèt thÐp mãng (3PK) T 52,3 40 9 

8 L¾p v¸n khu«n mãng (3PK) m2 1536,6 28 9 

9 §æ bª t«ng mãng (3PK) m3 666,19 12 3 

10 Th¸o VK mãng m2 1536,6 21 3 

11 LÊp ®Êt mãng m3  1917,89 28 10 

13 §æ bª t«ng lãt nÒn tÇng hÇm  m3 459,5 25 3 

12 Cèt thÐp sµn tÇng hÇm T     36,07 38 6 

13 §æ bª t«ng sµn tÇng hÇm  m3 459,5 12 2 
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Ch­¬ng II: THI C¤NG PHÇN TH¢N 

I. TÝnh khèi l­îng c«ng t¸c 

Do c«ng tr×nh kh«ng cã thay ®æi nhiÒu vÒ mÆt kiÕn tróc gi÷a c¸c tÇng lµ cã sù 

kh¸c.   vËy em tÝnh to¸n khèi l­îng cho tÊt c¶ c¸c c«ng t¸c cho tÇng ®iÓn h×nh lµ tÇng 

3 c¸c tÇng cßn l¹i tÝnh to¸n t­¬ng tù vµ cã khèi l­îng c¸c c«ng t¸c t­¬ng tù. 

ViÖc tÝnh to¸n khèi l­îng ®­îc thùc hiÖn trªn c¸c b¶ng tÝnh sau: 

1. khèi l­îng v¸n khu«n : 

B¶ng thèng kª khèi l­îng v¸n khu«n tÇng ®iÓn h×nh 

TÇng CÊu kiÖn 
kÝch thưíc 

tiÕt diÖn  (m) 

ChiÒu 

cao  

DiÖn  

tÝch 

Sè 

 l-

îng 

Tæng 

DiÖn 

tÝch 

Tæng 

1 lo¹i 

      a b m m2 m2 m2 

TÇng 

 trÖt 

Cét 

   biªn 1 0.4 0.4 2.50 3.60 8 28.80 

240.92   biªn 2 0.6 0.4 2.20 5.06 22 111.32 

  cét gi÷a 0.65 0.4 2.10 5.04 20 100.80 

V¸ch tm 16.35 0.25 3.00 99.60 1 99.60 99.60 

v¸ch cøng 184.34 0.22 2.30 423.98 1 423.98 423.98 

DÇm  

 

DÇm D1 2.50 0.30 0.14 1.45 12 17.40 

601.38 

DÇm D2 6.97 0.30 0.64 11.01 20 220.25 

DÇm D3 9.87 0.30 0.74 17.57 2 35.14 

DÇm D4 5.50 0.22 0.24 3.85 27 103.95 

DÇm D5 7.80 0.22 0.34 7.02 32 224.64 

  Sµn 

 

Sµn S1 7.80 2.78 0.16 21.68 10 216.84 

1109.84 

Sµn S2 7.80 3.83 0.16 29.87 16 477.98 

Sµn S3 5.70 3.35 0.16 19.10 10 190.95 

Sµn S4 5.70 2.78 0.16 15.85 7 110.92 

Sµn S5 5.70 4.89 0.16 27.87 1 27.87 

Sµn S6 7.78 2.74 0.16 21.32 4 85.27 

cÇu thang bé 1 3.03 1.69 0.08 5.12 2 10.24 
20.01 

cÇu thang bé 2 5.78 1.69 0.08 9.77 1 9.77 

Tæng 2495.73 

TÇng 

 1 

Cét 

   biªn 1 0.4 0.4 4 5.76 8 46.08 

406.10   biªn 2 0.6 0.4 3.70 8.51 22 187.22 

  cét gi÷a 0.65 0.4 3.60 8.64 20 172.80 

V¸ch tm 16.35 0.25 4.50 149.40 1 149.40 149.40 

DÇm  DÇm D1 2.50 0.30 0.14 1.45 12 17.40 601.38 
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 DÇm D2 6.97 0.30 0.64 11.01 20 220.25 

DÇm D3 9.87 0.30 0.74 17.57 2 35.14 

DÇm D4 5.50 0.22 0.24 3.85 27 103.95 

DÇm D5 7.80 0.22 0.34 7.02 32 224.64 

  Sµn 

 

Sµn S1 7.80 2.78 0.16 21.68 10 216.84 

1109.84 

Sµn S2 7.80 3.83 0.16 29.87 16 477.98 

Sµn S3 5.70 3.35 0.16 19.10 10 190.95 

Sµn S4 5.70 2.78 0.16 15.85 7 110.92 

Sµn S5 5.70 4.89 0.16 27.87 1 27.87 

Sµn S6 7.78 2.74 0.16 21.32 4 85.27 

cÇu thang bé 1 3.03 1.69 0.08 5.12 2 10.24 

21.43 
                

cÇu thang bé 2 5.78 1.69 0.08 9.77 1 9.77 

cÇu thang bé 3 0.84 1.69 0.08 1.42 1 1.42 

Tæng 2288.15 

2 

 

 

 

 

 

 

Cét 

   biªn 1 0.4 0.4 3.10 4.46 8 35.71 

306.99   biªn 2 0.6 0.4 2.80 6.44 22 141.68 

  cét gi÷a 0.65 0.4 2.70 6.48 20 129.60 

V¸ch tm 16.35 0.25 3.60 119.52 1 119.52 119.52 

DÇm  

 

DÇm D1 2.50 0.30 0.14 1.45 12 17.40 

601.38 

DÇm D2 6.97 0.30 0.64 11.01 20 220.25 

DÇm D3 9.87 0.30 0.74 17.57 2 35.14 

DÇm D4 5.50 0.22 0.24 3.85 27 103.95 

DÇm D5 7.80 0.22 0.34 7.02 32 224.64 

  Sµn 

 

Sµn S1 7.80 2.78 0.16 21.68 10 216.84 

1109.84 

Sµn S2 7.80 3.83 0.16 29.87 16 477.98 

Sµn S3 5.70 3.35 0.16 19.10 10 190.95 

Sµn S4 5.70 2.78 0.16 15.85 7 110.92 

Sµn S5 5.70 4.89 0.16 27.87 1 27.87 

Sµn S6 7.78 2.74 0.16 21.32 4 85.27 

cÇu thang bé 1 3.71 1.69 0.08 6.27 2 12.54 
22.31 

cÇu thang bé 2 5.78 1.69 0.08 9.77 1 9.77 

Tæng 2160.04 

 

 

 

 

3-4-5 

 

Cét 

   biªn 1 0.40 0.4 3.10 3.84 8 30.75 

278.91   biªn 2 0.55 0.4 2.80 5.88 22 129.36 

  cét gi÷a 0.60 0.4 2.70 5.94 20 118.80 

V¸ch tm 16.35 0.25 3.60 119.52 1 119.52 119.52 

DÇm  

 

DÇm D1 2.70 0.30 0.14 1.57 12 18.79 
609.80 

DÇm D2 7.17 0.30 0.64 11.33 20 226.57 
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DÇm D3 10.07 0.30 0.74 17.92 2 35.85 

DÇm D4 5.50 0.22 0.24 3.85 27 103.95 

DÇm D5 7.80 0.22 0.34 7.02 32 224.64 

  Sµn 

 

Sµn S1 7.80 2.78 0.16 21.68 10 216.84 

1109.84 

Sµn S2 7.80 3.83 0.16 29.87 16 477.98 

              

Sµn S3 5.70 3.35 0.16 19.10 10 190.95 

Sµn S4 5.70 2.78 0.16 15.85 7 110.92 

Sµn S5 5.70 4.89 0.16 27.87 1 27.87 

Sµn S6 7.78 2.74 0.16 21.32 4 85.27 

cÇu thang bé 1 3.71 1.69 0.08 6.27 2 12.54 
22.31 

cÇu thang bé 2 5.78 1.69 0.08 9.77 1 9.77 

Tæng 2140.38 

6-7-8 

 

 

 

 

 

 

Cét 

   biªn 1 0.30 0.4 3.10 3.22 8 25.79 

250.83   biªn 2 0.50 0.4 2.80 5.32 22 117.04 

  cét gi÷a 0.55 0.4 2.70 5.40 20 108.00 

V¸ch tm 16.35 0.25 3.60 119.52 1 119.52 119.52 

DÇm  

 

DÇm D1 2.90 0.30 0.14 1.68 12 20.18 

618.23 

DÇm D2 7.37 0.30 0.64 11.64 20 232.89 

DÇm D3 10.27 0.30 0.74 18.28 2 36.56 

DÇm D4 5.50 0.22 0.24 3.85 27 103.95 

DÇm D5 7.80 0.22 0.34 7.02 32 224.64 

  Sµn 

 

Sµn S1 7.80 2.78 0.16 21.68 10 216.84 

1109.84 

Sµn S2 7.80 3.83 0.16 29.87 16 477.98 

Sµn S3 5.70 3.35 0.16 19.10 10 190.95 

Sµn S4 5.70 2.78 0.16 15.85 7 110.92 

Sµn S5 5.70 4.89 0.16 27.87 1 27.87 

Sµn S6 7.78 2.74 0.16 21.32 4 85.27 

cÇu thang bé 1 3.71 1.69 0.08 6.27 2 12.54 
22.31 

cÇu thang bé 2 5.78 1.69 0.08 9.77 1 9.77 

Tæng 2120.73 
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2. khèi l­îng cèt thÐp 

Thèng kª khèi l­îng thÐp phÇn th©n  

TÇng 
CÊu  

kiÖn 

Tæng thÓ  

tÝch (m3) 

Hµm l­îng  

thÐp (%) 

thÓ tÝch cèt  

thÐp (m2) 

Tængkhèi 

 l­îng (T) 

TÇng 

 trÖt 

Cét 32.63 1.5 0.49 3.84 

V¸ch tm 12.26 2.0 0.25 1.93 

v¸ch cøng 93.28 2.0 1.87 14.64 

DÇm  58.92 1.0 0.59 4.63 

  Sµn 177.57 1.0 1.78 13.94 

ct bé  1.60 1.0 0.02 0.13 

Tæng 39.10 

TÇng 

 1 

Cét 55.18 1.5 0.83 6.50 

V¸ch tm 18.39 2.0 0.37 2.89 

DÇm  58.92 1.0 0.59 4.63 

  Sµn 177.57 1.0 1.78 13.94 

ct bé  1.71 1.0 0.02 0.13 

Tæng 28.08 

2 

Cét 41.65 1.5 0.62 4.90 

V¸ch tm 14.72 2.0 0.29 2.31 

DÇm  58.92 1.0 0.59 4.63 

  Sµn 177.57 1.0 1.78 13.94 

ct bé  1.79 1.0 0.02 0.14 

Tæng 25.92 

3-4-5 

Cét 35.32 1.5 0.53 4.16 

V¸ch tm 14.72 2.0 0.29 2.31 

DÇm  59.88 1.0 0.60 4.70 

  Sµn 177.57 1.0 1.78 13.94 

ct bé  1.79 1.0 0.02 0.14 

Tæng 25.25 

6-7-8 

Cét 29.00 1.5 0.43 3.41 

V¸ch tm 14.72 2.0 0.29 2.31 

DÇm  60.83 1.0 0.61 4.78 

  Sµn 177.57 1.0 1.78 13.94 

ct bé  1.79 1.0 0.02 0.14 

Tæng 24.58 
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3. khèi l­îng bªt«ng   

 

Thèng kª khèi l­îng bª t«ng phÇn th©n  

TÇng CÊu kiÖn 

kÝch thưíc 

tiÕt diÖn (m) 

ChiÒu 

dµi 

(cao)  

ThÓ tÝch  Sè 

 lîng 

Tæng thÓ  

tÝch  

Tæng  

sè 1 loai 

(m3) 
a b  (m)  (m3)  (m3) 

TÇng 

 trÖt 

Cét 

   biªn 1 0.4 0.4 2.5 0.28 8 2.20 

32.63   biªn 2 0.6 0.4 2.2 0.72 22 15.73 

  cét gi÷a 0.65 0.4 2.1 0.74 20 14.70 

V¸ch tm 16.35 0.25 3 12.26 1 12.26 12.26 

v¸ch cøng 184.34 0.22 2.30 93 1 93.28 93.28 

DÇm  

 

DÇm D1 2.50 0.30 0.14 0.11 12 1.26 

58.92 

DÇm D2 6.97 0.30 0.64 1.34 20 26.76 

DÇm D3 9.87 0.30 0.74 2.19 2 4.38 

DÇm D4 5.50 0.25 0.24 0.29 27 7.84 

DÇm D5 7.80 0.25 0.34 0.58 32 18.67 

  Sµn 

 

Sµn S1 7.80 2.78 0.16 3.47 10 34.69 

177.57 

Sµn S2 7.80 3.83 0.16 4.78 16 76.48 

Sµn S3 5.70 3.35 0.16 3.06 10 30.55 

Sµn S4 5.70 2.78 0.16 2.54 7 17.75 

Sµn S5 5.70 4.89 0.16 4.46 1 4.46 

Sµn S6 7.78 2.74 0.16 3.41 4 13.64 

cÇu thang bé 1 3.03 1.69 0.08 0.41 2 0.82 
1.60 

cÇu thang bé 2 5.78 1.69 0.08 0.78 1 0.78 

Tæng 282.99 

TÇng 

1 

Cét 

   biªn 1 0.4 0.4 4 0.44 8 3.52 

55.18   biªn 2 0.6 0.4 3.70 1.20 22 26.46 

  cét gi÷a 0.65 0.4 3.60 1.26 20 25.20 

V¸ch tm 16.35 0.25 4.50 18.39 1 18.39 18.39 

DÇm  

 

DÇm D1 2.50 0.30 0.14 0.11 12 1.26 

58.92 

DÇm D2 6.97 0.30 0.64 1.34 20 26.76 

DÇm D3 9.87 0.30 0.74 2.19 2 4.38 

DÇm D4 5.50 0.25 0.24 0.29 27 7.84 

DÇm D5 7.80 0.25 0.34 0.58 32 18.67 
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  Sµn 

 

Sµn S1 7.80 2.78 0.16 3.47 10 34.69 

177.57 

Sµn S2 7.80 3.83 0.16 4.78 16 76.48 

Sµn S3 5.70 3.35 0.16 3.06 10 30.55 

Sµn S4 5.70 2.78 0.16 2.54 7 17.75 

Sµn S5 5.70 4.89 0.16 4.46 1 4.46 

              

Sµn S6 7.78 2.74 0.16 3.41 4 13.64 

cÇu thang bé 1 3.03 1.69 0.08 0.41 2 0.82 

1.71 cÇu thang bé 2 5.78 1.69 0.08 0.78 1 0.78 

cÇu thang bé 3 0.84 1.69 0.08 0.11 1 0.11 

Tæng 311.78 

TÇng 

2 

Cét 

   biªn 1 0.4 0.4 3.10 0.34 8 2.73 

41.65   biªn 2 0.65 0.4 2.80 0.91 22 20.02 

  cét gi÷a 0.65 0.4 2.70 0.95 20 18.90 

V¸ch tm 16.35 0.25 3.60 14.72 1 14.72 14.72 

DÇm  

 

DÇm D1 2.50 0.30 0.14 0.11 12 1.26 

58.92 

DÇm D2 6.97 0.30 0.64 1.34 20 26.76 

DÇm D3 9.87 0.30 0.74 2.19 2 4.38 

DÇm D4 5.50 0.22 0.24 0.29 27 7.84 

DÇm D5 7.80 0.22 0.34 0.58 32 18.67 

  Sµn 

 

Sµn S1 7.80 2.78 0.16 3.47 10 34.69 

177.57 

Sµn S2 7.80 3.83 0.16 4.78 16 76.48 

Sµn S3 5.70 3.35 0.16 3.06 10 30.55 

Sµn S4 5.70 2.78 0.16 2.54 7 17.75 

Sµn S5 5.70 4.89 0.16 4.46 1 4.46 

Sµn S6 7.78 2.74 0.16 3.41 4 13.64 

cÇu thang bé 1 3.71 1.69 0.08 0.50 2 1.00 
1.78 

cÇu thang bé 2 5.78 1.69 0.08 0.78 1 0.78 

Tæng 294.64 

TÇng 

3-4-5 

Cét 

   biªn 1 0.35 0.4 3.10 0.27 8 2.18 

35.32   biªn 2 0.55 0.4 2.80 0.77 22 16.94 

  cét gi÷a 0.60 0.4 2.70 0.81 20 16.20 

V¸ch tm 16.35 0.25 3.60 14.72 1 14.72 14.72 

DÇm  

 

DÇm D1 2.70 0.30 0.14 0.11 12 1.36 
59.88 

DÇm D2 7.17 0.30 0.64 1.38 20 27.53 
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DÇm D3 10.07 0.30 0.74 2.24 2 4.47 

DÇm D4 5.50 0.22 0.24 0.29 27 7.84 

DÇm D5 7.80 0.22 0.34 0.58 32 18.67 

  Sµn 

 

Sµn S1 7.80 2.78 0.16 3.47 10 34.69 

177.57 

Sµn S2 7.80 3.83 0.16 4.78 16 76.48 

Sµn S3 5.70 3.35 0.16 3.06 10 30.55 

Sµn S4 5.70 2.78 0.16 2.54 7 17.75 

Sµn S5 5.70 4.89 0.16 4.46 1 4.46 

Sµn S6 7.78 2.74 0.16 3.41 4 13.64 

cÇu thang bé 1 3.71 1.69 0.08 0.50 2 1.00 
1.78 

cÇu thang bé 2 5.78 1.69 0.08 0.78 1 0.78 

Tæng 289.28 

TÇng 

6-7-8 

Cét 

   biªn 1 0.30 0.4 3.10 0.20 8 1.64 

29.00   biªn 2 0.5 0.4 2.80 0.63 22 13.86 

  cét gi÷a 0.55 0.4 2.70 0.68 20 13.50 

V¸ch tm 16.35 0.25 3.60 14.72 1 14.72 14.72 

DÇm  

 

DÇm D1 2.90 0.30 0.14 0.12 12 1.46 

60.83 

DÇm D2 7.37 0.30 0.64 1.42 20 28.30 

DÇm D3 10.27 0.30 0.74 2.28 2 4.56 

DÇm D4 5.50 0.22 0.24 0.29 27 7.84 

DÇm D5 7.80 0.22 0.34 0.58 32 18.67 

  Sµn 

 

Sµn S1 7.80 2.78 0.16 3.47 10 34.69 

177.57 

Sµn S2 7.80 3.83 0.16 4.78 16 76.48 

Sµn S3 5.70 3.35 0.16 3.06 10 30.55 

Sµn S4 5.70 2.78 0.16 2.54 7 17.75 

Sµn S5 5.70 4.89 0.16 4.46 1 4.46 

Sµn S6 7.78 2.74 0.16 3.41 4 13.64 

cÇu thang bé 1 3.71 1.69 0.08 0.50 2 1.00 
1.78 

cÇu thang bé 2 5.78 1.69 0.08 0.78 1 0.78 

Tæng 283.90 
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4.§inh møc ngµy c«ng 

Thèng kª lao ®éng v¸n khu«n phÇn th©n 

TÇng CÊu kiÖn 
DiÖn tÝch 
tõng lo¹i  

(m2) 

DiÖn tÝch 
v¸n 

khu«n 
theo 

ph©n ®ît 

§Þnh møc 
 theo ®ît c 

giê/m2 

sè  
giê 

 c«ng 

n/c«ng  
theo 
®ît 

Tæng 
n/c«ng 
 1 tÇng 

TÇng 

 trÖt 

Cét 240.92 

764.50 

0.9 216.83 

99.10 

340.84 

V¸ch tm 99.60 1.1 109.56 

V¸ch cøng 423.98 1.1 466.38 

DÇm 601.38 

1731.23 

1.5 902.07 

241.74 Sµn 1109.84 0.9 998.86 

ct bé 20.01 1.65 33.02 

TÇng 

 1 

Cét 406.10 
555.50 

0.9 365.49 
66.23 

308.26 

V¸ch tm 149.40 1.1 164.34 

DÇm 601.38 

1732.65 

1.5 902.07 

242.04 Sµn 1109.84 0.9 998.86 

ct bé 21.43 1.65 35.36 

2 

Cét 306.99 
426.51 

0.9 276.29 
50.97 

293.19 

V¸ch tm 119.52 1.1 131.47 

DÇm 601.38 

1733.53 

1.5 902.07 

242.22 Sµn 1109.84 0.9 998.86 

ct bé 22.31 1.65 36.81 

3-4-5 

Cét 278.91 
398.43 

0.9 251.02 
47.81 

291.61 

V¸ch tm 119.52 1.1 131.47 

DÇm 609.80 

1741.95 

1.5 914.70 

243.80 Sµn 1109.84 0.9 998.86 

ct bé 22.31 1.65 36.81 

6-7-8 

Cét 250.83 
370.35 

0.9 225.75 
44.65 

290.03 

V¸ch tm 119.52 1.1 131.47 

DÇm 618.23 

1750.38 

1.5 927.34 

245.38 Sµn 1109.84 0.9 998.86 

ct bé 22.31 1.65 36.81 
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Thèng kª lao ®éng cèt thÐp phÇn th©n 

TÇng CÊu kiÖn 

Khèi  

lîng ct  

(T) 

t,khèi lg 

ct 

 theo 

ph©n 

®ît(T) 

§Þnh møc 

sè  

 c«ng 

Ngµy 

 c«ng 

theo ®ît 

Tæng 

n/c«ng 

 1 tÇng giê C/TÊn 

TÇng 

 trÖt 

Cét 3.84 

4.80 

71.5 274.72 

186.44 

375.10 

V¸ch tm 0.96 78 74.88 

V¸ch cøng 14.64 78 1141.92 

DÇm  4.63 

18.70 

58.5 270.86 

188.66   Sµn 13.94 88 1226.72 

ct bé  0.13 93 11.69 

TÇng 

 1 

Cét 6.50 
7.94 

71.5 464.53 
72.11 

260.86 

V¸ch tm 1.44 78 112.32 

DÇm  4.63 

18.70 

58.5 270.86 

188.76   Sµn 13.94 88 1226.72 

ct bé  0.1342 93 12.48 

TÇng 

 2 

Cét 4.90 
6.06 

71.5 350.64 
55.14 

243.96 

V¸ch tm 1.16 78 90.48 

DÇm  4.63 

18.71 

58.5 270.86 

188.82   Sµn 13.94 88 1226.72 

ct bé  0.14 93 13.02 

TÇng 

 3-4-5 

Cét 4.16 
5.32 

71.5 297.38 
48.48 

237.82 

V¸ch tm 1.16 78 90.48 

DÇm  4.7 

18.78 

58.5 274.95 

189.34   Sµn 13.94 88 1226.72 

ct bé  0.14 93 13.02 

TÇng 

 6-7-8 

Cét 3.41 
4.57 

71.5 244.13 
41.83 

231.75 

V¸ch tm 1.16 78 90.48 

DÇm  4.78 

18.86 

58.5 279.63 

189.92   Sµn 13.94 88 1226.72 

ct bé  0.14 93 13.02 
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Thèng kª lao ®éng ®æ bª t«ng phÇn th©n 

TÇng CÊu kiÖn 
Khèi  
lîng bt 
(m3) 

t,khèi lg 
bt 

 theo 
ph©n 

®ît(m3) 

§Þnh møc sè  
 c«ng 

Ngµy 
 c«ng 

theo ®ît 

Tæng 
n/c«ng 
 1 tÇng 

giê C/m3 

TÇng 

 trÖt 

Cét 32.63 

138.17 

5.3 172.94 

127.16 

228.13 

V¸ch tm 12.26 8 98.08 

V¸ch cøng 93.28 8 746.24 

DÇm  58.92 

238.09 

5 294.60 

100.98   Sµn 177.57 2.8 497.20 

ct bé  1.601 10 16.01 

TÇng 

 1 

Cét 55.18 
73.565 

5.3 292.43 
439.55 

1248.5 

V¸ch tm 18.39 8 147.12 

DÇm  58.92 

238.2 

5 294.60 

808.94   Sµn 177.57 2.8 497.20 

ct bé  1.714 10 17.14 

TÇng 

 2 

Cét 41.65 
56.368 

5.3 220.73 
338.49 

1148.1 

V¸ch tm 14.72 8 117.76 

DÇm  58.92 

238.28 

5 294.60 

809.65   Sµn 177.57 2.8 497.20 

ct bé  1.785 10 17.85 

TÇng 

 3-4-5 

Cét 35.32 
50.042 

5.3 187.21 
304.97 

1119.4 

V¸ch tm 14.72 8 117.76 

DÇm  59.88 

239.24 

5 299.40 

814.45   Sµn 177.57 2.8 497.20 

ct bé  1.785 10 17.85 

TÇng 

 6-7-8 

Cét 29.00 
43.717 

5.3 153.68 
271.44 

1090.6 

V¸ch tm 14.72 8 117.76 

DÇm  60.83 

240.19 

5 304.15 

819.20   Sµn 177.57 2.8 497.20 

ct bé  1.785 10 17.85 
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II. tÝnh to¸n v¸n khu«n 

1. §iÒu kiÖn thi c«ng. 

- Víi c«ng tr×nh cao tÇng th× viÖc lùa chän hÖ v¸n khu«n hîp lý sÏ mang l¹i hiÖu qu¶ 

cao vÒ thêi gian thi c«ng vµ chÊt l­îng c«ng tr×nh; h¬n n÷a nã cßn cã ý nghÜa rÊt lín 

vÒ mÆt kinh tÕ. HiÖn nay víi c¸c c«ng tr×nh x©y dùng hiÖn ®¹i, xu thÕ sö dông hÖ v¸n 

khu«n ®Þnh h×nh trë nªn phæ biÕn v× rÊt tiÖn lîi, hÖ sè lu©n chuyÓn v¸n khu«n lín; tuy 

nhiªn cÇn cã sù linh ho¹t trong viÖc bè trÝ v¸n khu«n. Víi nh÷ng ®Æc ®iÓm cña c«ng 

tr×nh em chän ph­¬ng ¸n thi c«ng v¸n khu«n cho c«ng tr×nh nh­ sau: 

     + V¸n khu«n cét, lâi vµ dÇm sµn sö dông hÖ v¸n khu«n ®Þnh h×nh. 

     + Xµ gå sö dông gç nhãm V.  

     + Cét chèng cho dÇm vµ sµn lµ cét chèng thÐp, hÖ gi¸o PAL; hoÆc kÕt hîp cét 

chèng vµ gi¸o PAL tuú theo kÝch th­íc thùc tÕ mµ ta chän bè trÝ hÖ v¸n khu«n cho 

phï hîp. 

     - §èi víi c«ng tr×nh thi c«ng, do chiÒu cao nhµ lín, sö dông bªt«ng m¸c cao nªn 

viÖc sö dông bªt«ng trén vµ ®æ t¹i chç lµ mét vÊn ®Ò khã kh¨n khi mµ khèi l­îng 

bªt«ng lín (kho¶ng vµi tr¨m m3). ChÊt l­îng cña lo¹i bªt«ng trén t¹i chç rÊt khã ®¹t 

®­îc ®óng cÊp bÒn B25 

     - Bªt«ng th­¬ng phÈm hiÖn ®ang ®­îc sö dông nhiÒu cho c¸c c«ng tr×nh cao tÇng do 

cã nhiÒu ­u ®iÓm trong kh©u b¶o ®¶m chÊt l­îng vµ thi c«ng thuËn lîi. XÐt vÒ gi¸ c¶ 

theo m3 bªt«ng th× gi¸ bªt«ng th­¬ng phÈm so víi bªt«ng tù chÕ t¹o cao h¬n kho¶ng 

50%. Nh­ng vÒ mÆt chÊt l­îng th× viÖc sö dông bªt«ng th­¬ng phÈm hoµn toµn yªn 

t©m, ®¶m b¶o ®óng yªu cÇu thiÕt kÕ. 

     - Do c«ng tr×nh cã mÆt b»ng réng r·i, chiÒu cao c«ng tr×nh lín, khèi l­îng bªt«ng 

nhiÒu, yªu cÇu chÊt l­îng cao nªn ®Ó ®¶m b¶o tiÕn ®é thi c«ng vµ chÊt l­îng c«ng 

tr×nh, ta lùa chän ph­¬ng ¸n: 

  Thi c«ng cét, lâi, dÇm, sµn toµn khèi dïng bªt«ng th­¬ng phÈm ®­îc chë ®Õn ch©n 

c«ng tr×nh b»ng xe chuyªn dông, cã kiÓm tra chÊt l­îng bªt«ng chÆt chÏ tr­íc khi thi 

c«ng. 

 §æ bªt«ng cét, lâi vµ dÇm, sµn b»ng c¬ giíi, dïng cÇn trôc th¸p ®Ó ®­a bªt«ng lªn vÞ 

trÝ thi c«ng cã tÝnh c¬ ®éng cao. C«ng t¸c thi c«ng phÇn th©n ®­îc tiÕn hµnh ngay sau 

khi lÊp ®Êt mãng. ViÖc tæ chøc thi c«ng ph¶i tiÕn hµnh chÆt chÏ, hîp lý, ®¶m b¶o 

l­îng kü thuËt an toµn. 
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2. Yªu cÇu lùa chän v¸n khu«n, cét chèng: 

2.1. Yªu cÇu ®èi víi v¸n khu«n: 

     + V¸n khu«n ph¶i ®îc chÕ t¹o, tæ hîp ®óng theo kÝch thíc cña c¸c bé phËn kÕt cÊu 

c«ng tr×nh. 

     + Ph¶i bÒn, cøng, æn ®Þnh, kh«ng cong, vªnh. 

     + Ph¶i gän nhÑ, tiÖn dông vµ dÔ th¸o l¾p. 

     + Ph¶i dïng ®îc nhiÒu lÇn (hÖ sè lu©n chuyÓn cao). 

2.2.Chän v¸n khu«n:  

Sö dông v¸n khu«n kim lo¹i do c«ng ty thÐp HOµ PH¸T chÕ t¹o.  

B¶ng ®Æc tÝnh kü thuËt cña tÊm khu«n ph¼ng 

 

Réng 

(mm) 

Dµi 

(mm) 

Cao 

(mm) 

M«men qu¸n 

tÝnh J(cm4) 

M«men kh¸ng 

uèn W(cm3) 

300 

250 

220 

200 

150 

150 

100 

1500 

1500 

1200 

1200 

900 

750 

600 

55 

55 

55 

55 

55 

55 

55 

28,59 

27,33 

22,58 

19,06 

17,71 

17,71 

15,25 

6,45 

6,43 

4,57 

4,3 

4,18 

4,18 

3,96 

 

2.3. Chän c©y chèng cho dÇm, sµn:  

Sö dông gi¸o PAL do h·ng Hoµ Ph¸t chÕ t¹o.  

a) ¦u ®iÓm cña gi¸o PAL: 

     - Gi¸o PAL lµ mét ch©n chèng v¹n n¨ng b¶o ®¶m an toµn vµ kinh tÕ. 

     - Gi¸o PAL cã thÓ sö dông thÝch hîp cho mäi c«ng tr×nh x©y dùng víi nh÷ng kÕt 

cÊu nÆng ®Æt ë ®é cao lín. 

     - Gi¸o PAL lµm b»ng thÐp nhÑ, ®¬n gi¶n, thuËn tiÖn cho viÖc l¾p dùng, th¸o dì, vËn 

chuyÓn nªn gi¶m gi¸ thµnh c«ng tr×nh. 

b) CÊu t¹o gi¸o PAL:  

     Gi¸o PAL ®îc thiÕt kÕ trªn c¬ së mét hÖ khung tam gi¸c ®îc l¾p dùng theo kiÓu tam 

gi¸c hoÆc tø gi¸c cïng c¸c phô kiÖn kÌm theo nh: 

     - PhÇn khung tam gi¸c tiªu chuÈn.  
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     - Thanh gi»ng chÐo vµ gi»ng ngang. 

     - KÝch ch©n cét vµ ®Çu cét. 

     - Khíp nèi khung. 

     - Chèt gi÷ khíp nèi. 

B¶ng ®é cao vµ t¶i träng cho phÐp 

Lùc giíi h¹n cña cét chèng  

(kG) 
35300 22890 16000 11800 9050 7170 5810 

ChiÒu cao (m) 6 7,5 9 10,5 12 13,5 15 

T¬ng øng víi sè tÇng 4 5 6 7 8 9 10 

 

c) Tr×nh tù l¾p dùng: 

     - §Æt bé kÝch (gåm ®Õ vµ kÝch), liªn kÕt c¸c bé kÝch víi nhau b»ng gi»ng n»m ngang 

vµ gi»ng chÐo. 

     - L¾p khung tam gi¸c vµo tõng bé kÝch, ®iÒu chØnh c¸c bé phËn cuèi cña khung tam 

gi¸c tiÕp xóc víi ®ai èc c¸nh.  

     - L¾p tiÕp c¸c thanh gi»ng n»m ngang vµ gi»ng chÐo. 

     - Lång khíp nèi vµ lµm chÆt chóng b»ng chèt gi÷. Sau ®ã chèng thªm mét khung 

phô lªn trªn. 

     - L¾p c¸c kÝch ®ì phÝa trªn. 

Toµn bé hÖ thèng cña gi¸ ®ì khung tam gi¸c sau khi l¾p dùng xong cã thÓ ®iÒu chØnh 

chiÒu cao nhê hÖ kÝch díi trong kho¶ng tõ 0 ®Õn 750 mm. 

 Trong khi l¾p dùng ch©n chèng gi¸o PAL cÇn chó ý nh÷ng ®iÓm sau: 

     - L¾p c¸c thanh gi»ng ngang theo hai ph¬ng vu«ng gãc vµ chèng chuyÓn vÞ b»ng 

gi»ng chÐo. Trong khi dùng l¾p kh«ng ®îc thay thÕ c¸c bé phËn vµ phô kiÖn cña gi¸o 

b»ng c¸c ®å vËt kh¸c. 

     - Toµn bé hÖ ch©n chèng ph¶i ®îc liªn kÕt v÷ng ch¾c vµ ®iÒu chØnh cao thÊp b»ng 

c¸c ®ai èc c¸nh cña c¸c bé kÝch. 

     - Ph¶i ®iÒu chØnh khíp nèi ®óng vÞ trÝ ®Ó l¾p ®îc chèt gi÷ khíp nèi. 

 *Chän c©y chèng: 
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Sö dông c©y chèng ®¬n kim lo¹i  cña h·ng Hoµ Ph¸t cã c¸c th«ng sè sau: 

d.Chän thanh ®µ ®ì v¸n khu«n sµn: 

     Dïng c¸c thanh xµ gå b»ng gç nhãm V ®Æt theo hai ph¬ng, xµ ngang dùa trªn xµ 

däc, xµ däc dùa trªn gi¸ ®ì ch÷ U cña hÖ gi¸o chèng. ¦u ®iÓm cña lo¹i xµ nµy lµ th¸o 

l¾p ®¬n gi¶n, cã søc chÞu t¶i kh¸ lín, hÖ sè lu©n chuyÓn cao. Lo¹i xµ nµy kÕt hîp víi 

hÖ gi¸o chèng kim lo¹i t¹o ra bé dông cô chèng v¸n khu«n ®ång bé, hoµn chØnh vµ rÊt 

kinh tÕ. 

 

Lo¹i ChiÒu 

dµi 

èng 

ngoµi 

(mm) 

ChiÒu 

dµi 

èng 

trong 

(mm) 

ChiÒu cao sö 

dông 

T¶i träng Träng 

Lîng 

(kg) Min 

(mm) 

Max 

(mm) 

Khi®ãng 

(kG) 

KhikÐo 

(kG) 

K-102 1500 2000 2000 3500 2000 1500 12.7 

K-103 1500 2400 2400 3900 1900 1300 13.6 

K-103B 1500 2500 2500 4000 1850 1250 13.83 

K-104 1500 2700 2700 4200 1800 1200 14.8 

K-105 1500 3000 3000 4500 1700 1100 15.5 
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2. TÝnh to¸n v¸n khu«n. 

a. Tæ hîp v¸n khu«n 

 

 

Cét tÇng 
kÝch thíc 

tiÕt diÖn 

chiÒu cao 

H (m)  

Tæ hîp v¸n khu«n  

1 cÊu kiÖn 

TÇng trÖt 

   biªn 1 400x400 2.7 8P2015+8P2009 

  biªn 2 400x600 2.7 10P2015+10P2009 

  cét gi÷a 400x650 2.7 12P2015+8P2012+4P2515+2P2512 

TÇng 1 

   biªn 1 400x400 4.2 16P2015+8P2012 

  biªn 2 400x600 4.2 20P2015+10P2012 

  cét gi÷a 400x650 4.2 12P2015+8P2012+4P2515+2P2512 

TÇng 

2 

   biªn 1 400x400 3.3 8P2015+8P2009 

  biªn 2 400x600 3.3 10P2015+10P2009 

  cét gi÷a 400x650 3.3 8P2015+8P2009+2P2515+2P2509 

TÇng 

3-4-5 

   biªn 1 400x350 3.3 6P2015+6P2009+2P1515+2P1509 

  biªn 2 400x550 3.3 6P2015+6P2009+2P2515+2P2509 

  cét gi÷a 400x600 3.3 4P2015+4P2009+4P3015+4P3009 

TÇng  

6-7-8 

   biªn 1 400x300 3.3 4P2015+4P2009+4P1515+4P1509 

  biªn 2 400x500 3.3 4P2015+4P2009+4P2515+4P2509 

  cét gi÷a 400x550 3.3 6P2015+6P2009+2P2509+2P2515 
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b. X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông v¸n khu«n:  

*TÝnh v¸n khu«n cét tÇng 2 

T¶i träng t¸c dông vµo v¸n khu«n cét bao gåm:      

- T¶i träng do v÷a bªt«ng: 

         qtt
1  = n1 .  .h = 1,2 0,75 2500  = 2250 (kG/m2) . 

 Trong ®ã : h =1,5Ro( Ro lµ b¸n kÝnh t¸c dông cña ®Çm) Ro = 0,5  h = 0,75 m. 

         qtc
1   =   0,75 2500  = 1875 (kG/m2) . 

- Ho¹t t¶i sinh ra do qu¸ tr×nh ®æ bªt«ng: 

         qtt
2 = n2 .ptc2 = 1,3 400  = 520 (kG/m2)  

         qtc
2 = 400 (kG/m2) 

Trong ®ã ho¹t t¶i tiªu chuÈn do qu¸ tr×nh ®æ bªt«ng lÊy 400 kG/m2. 

VËy: 

     Tæng t¶i träng tÝnh to¸n lµ: qtt = q1 + q2  = 2250 + 520  = 2770 (kG/m2). 

     Tæng t¶i träng tiªu chuÈn t¸c dông: qtc  =1875 + 400  = 2275 (kG/m2). 

Ta tÝnh to¸n cho tÊm v¸n khu«n ®Þnh h×nh réng 25cm th× t¶i träng t¸c dông lªn 1 tÊm 

v¸n khu«n sÏ lµ (lÊy v¸n khu«n cã b lín ): 

     T¶i träng tÝnh to¸n: qtt = 2770 . 0,25 = 692,5  (kG/m) 

     T¶i träng tiªu chuÈn: qtc   = 2275 . 0,25 = 568,75 (kG/m) 

c. TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch c¸c g«ng cét: 

- S¬ ®å tÝnh:  

      Coi v¸n khu«n cét tÝnh to¸n nh­ dÇm ®¬n gi¶n tùa trªn c¸c gèi tùa lµ c¸c g«ng. 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c gèi tùa lµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng. Gäi kho¶ng c¸ch c¸c 

g«ng lµ lg. 

 

  

lg
lg

lg

G«ng cét

q
l 

/1
0

2

q
tt
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- TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng: 

     + Theo ®iÒu kiÖn bÒn:    =   
W

M max <  

Trong ®ã: Mmax   =   
2.

8

ttq l 2.

8.

ttq l

W
 

V¸n khu«n ph¼ng bÒ réng 25 cm cã c¸c ®Æc trùng h×nh häc sau: J = 27,33 cm4; W = 

6,34 cm3. 

 l 
8. .

tt

W

q
 = 

8.6,34.2100

6,925
 = 124 cm.  

Ta chän bè trÝ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng cét lµ l = 75 cm. 

     + KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng: 

         f =
JE

lqtc

..384

..5 4

< f   = 
400

l
 

         f = 
4

6

5.5,6875.75

384.2,1.10 .27,33
= 0,041cm < [f] = 

75

400
  = 0,1875cm. 

VËy bè trÝ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng cét l = 75 cm. Tuy nhiªn tuú theo tõng tr­êng 

hîp cô thÓ ( phô thuéc vµo chiÒu cao cét) mµ bè trÝ kho¶ng c¸ch c¸c g«ng sao cho hîp 

lÝ h¬n.  
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1. TÝnh v¸n khu«n sµn 

1.1 V¸n khu«n. 

Sö dông lo¹i v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh cã h×nh dang nh­ sau: 

1.1.1. Tæ hîp « sµntrôc (2,3) –(C,D) 

 

Stt 

Tªn 

cÊu 

kiÖn 

kÝch thíc 

cÊu kiÖn 

kÝch thíc 

v¸n khu«n 

Sè lîng 

   tÊm 

(1cÊu kiÖn) 

M«men 

qu¸n tÝnh 

M«men 

 chèng uèn 

Cm4  cm3 

1 S2 4050x8100 
200x1500x55 99 19.06 4.3 

150x1500x55 4  17.71 4.18 
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1.1.1. Tæ hîp « sµntrôc (2,3) –(C,D) 

Thèng kª v¸n khu«n sµn 

 

2

2

11

300x900x55300x1200x55

300x1200x55 300x900x55

300x900x55

300x900x55

300x900x55

300x900x55

300x900x55

300x900x55

300x900x55

300x900x55

300x900x55

300x900x55

300x900x55

300x1200x55

300x1200x55

300x1200x55

300x1200x55

300x1200x55

300x1200x55

300x1200x55

300x1200x55

300x1200x55

300x1200x55

300x1200x55

300x1200x55

300x1200x55

300x1200x55

300x1200x55

300x1200x55

300x1200x55

300x1200x55

300x1200x55

300x1200x55

300x1200x55

300x1200x55

300x1200x55

300x1200x55

300x1200x55

300x1200x55

300x1200x55

300x1200x55

300x1200x55

300x1200x55

300x1200x55

300x1200x55

300x1200x55

300x1200x55

150x1200x55 150x1200x55 150x1200x55

300x1200x55

300x1200x55

300x1200x55

300x1200x55

300x1200x55

300x1200x55

300x1200x55

300x1200x55

300x1200x55

300x1200x55

300x1200x55

300x1200x55

150x1200x55

tæ hîp v¸n khu«n « sµn ®iÓn h×nh
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*. C¸c « sµn kh¸c cã c¸ch tæ hîp t­¬ng tù. 

*. Trong h×nh vÏ phÇn g¹ch chÐo lµ phÇn thiÕu vµ ®­îc bï b»ng gç. 

1.1.2. Chän gi¸o chèng: ( Sö dông gi¸o PAL do hßa ph¸t chÕ t¹o) 

*/ ¦u ®iÓm cña gi¸o PAL : 

- Gi¸o PAL lµ mét ch©n chèng v¹n n¨ng b¶o ®¶m an toµn vµ kinh tÕ. 

- Gi¸o PAL cã thÓ sö dông thÝch hîp cho mäi c«ng tr×nh x©y dùng víi nh÷ng kÕt cÊu 

nÆng ®Æt ë ®é cao lín. 

- Gi¸o PAL lµm b»ng thÐp nhÑ, ®¬n gi¶n, thuËn tiÖn cho viÖc l¾p dùng, th¸o dì, vËn 

chuyÓn nªn gi¶m gi¸ thµnh c«ng tr×nh. 

*/ CÊu t¹o gi¸o PAL : 

         Gi¸o PAL ®­îc thiÕt kÕ trªn c¬ së mét hÖ khung tam gi¸c ®­îc l¾p dùng theo 

kiÓu tam gi¸c hoÆc tø gi¸c cïng c¸c phô kiÖn kÌm theo nh­ : 

   - PhÇn khung tam gi¸c tiªu chuÈn.  

   - Thanh gi»ng chÐo vµ gi»ng ngang. 

   - KÝch ch©n cét vµ ®Çu cét. 

   - Khíp nèi khung. 

   - Chèt gi÷ khíp nèi. 

- Sö dông hÖ gi¸o PAL (Gi¸o ch÷ A) cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau : 

 ChiÒu cao gi¸o : 1.5m; 1.25m, 1.0m. 

 B­íc gi¸o L = 1.2m. 

 èng gi¸o D48mm dµy 2mm. 

 ThÐp h×nh CT3 ; c­êng ®é Ra = 2300 Kg/cm2. 

 Søc chÞu t¶i lín nhÊt cho mét ch©n gi¸o lµ : 4,4 T 

1.1.3 Chän cét chèng: 

Sö dông gi¸o PAL vµ c©y chèng ®¬n kim lo¹i do h·ng hßa ph¸t chÕ t¹o. 

Mét sè chç ®Æc biÖt cã thÓ sö dông cét gç ®Ó chèng 

1.2 TÝnh to¸n kiÓm tra v¸n khu«n sµn : 

a. S¬ ®å tÝnh to¸n: 

§Ó tÝnh to¸n v¸n sµn ta c¾t d¶i b¶n réng 1m ra ®Ó tÝnh. S¬ ®å tÝnh to¸n lµ dÇm liªn 

tôc gèi lªn xµ gå ngang. 
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b. X¸c ®Þnh t¶i träng: 

* T¶i träng t¸c dông lªn v¸n sµn gåm: 

     - Träng l­îng b¶n th©n cña v¸n khu«n: 

  tt

1
q 1,1.20 22  (kG/m2) 

tc

1
q 20(kG / m )  

- Träng l­îng sµn bªt«ng cèt thÐp dµy 16 cm: 

  tt

2
q 1,2.2600.0,16 499.2 (kG/m2) 

tc

2
q 2600.0,16 416(kG/m²) 

     - T¶i träng do ng­êi vµ dông cô thi c«ng: 

  tt

3
q 1,3.250 325 (kG/m2) 

tc

3
q 250(kG / m )  

     - T¶i träng ®Çm rung: 

  tt

4
q 1,3.200 260 (kG/m2) 

     - T¶i träng do ®æ bªt«ng: 

  tt

5
q 1,3.400 520 (kG/m2) 

§æ bª t«ng b»ng b¬m nªn ta lÊy : tc

5
q 400(kG / m )  

     - T¶i träng tÝnh to¸n tæng céng trªn 1m2 v¸n khu«n lµ: 

  qtt = 22 + 499,2+ 325 + 520 +260= 1626,2 (kG/m2) 

     - T¶i träng tiªu chuÈn tæng céng trªn 1m2 v¸n khu«n lµ: 

  qtc = 20 + 416 + 250 + 600 = 1286 (kG/m2) 

l

v¸n thÐp ®Þnh h×nh

xµ gå ngang 80x100
xµ gå däc 10x12

l

l l l

q
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- T¶i träng trªn 1m dµi v¸n khu«n sµn lµ: 

  qtt = 1366,2.1 = 1626,2 (kG/m) 

                   qtc = 1086.1 = 1286 (kG/m) 

Do dïng v¸n thÐp ®Þnh h×nh nªn viÖc tÝnh to¸n tÊm v¸n theo ®iÒu kiÖn bÒn, ®iÒu 

kiÖn biÕn d¹ng cña tÊm v¸n khu«n lµ kh«ng cÇn thiÕt. Do vËy ta chän tr­íc kho¶ng 

c¸ch cña c¸c xµ gå ngang ®ì v¸n lµ 75 cm  

- KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

W

M
 R = 2100  (kG/cm2)  

V¸n khu«n bÒ réng 200 cã: W = 6,34 (cm3)  

 
2 216,262.75

11434,2( )
8 8

ql
M kGcm  

 2 211434,2
1778,26( / ) 2100( / )

6,43

M
kG cm R kG cm

W
 

VËy ®iÒu kiÖn bÒn cña v¸n khu«n sµn ®­îc tho¶ m·n. 

- KiÓm tra l¹i ®iÒu kiÖn ®é vâng cña v¸n khu«n sµn: 

+ §é vâng: 

tc 4 4

6

5q l 5.12,86.75 l 75
f 0,088cm f 0,1875cm

384.EI 384.2,1.10 .28,59 400 400
 

VËy ®iÒu kiÖn ®é vâng ®¶m b¶o. 

2.2 TÝnh to¸n kiÓm tra xµ gå, cét chèng ®ì v¸n sµn: 

     Xµ gå ngang b»ng gç nhãm V cã: R = 150 kG/cm2; E = 105 kG/cm2, tiÕt diÖn 

8x10cm ®Æt c¸ch nhau theo ph­¬ng ngang nhµ lµ 75cm.  

- T¶i träng t¸c dông lªn xµ gå ngang: 

tc tc

x1 x1 x1 x1 gç
q q .l b .h . 1286.0,75 0,08.0,1.500 968,5(kG / m)

 

tt tt

x1 x1 x1 x1 gç
q q .l b .h . .n 1626,2.0,75 0,08.0,1.500.1,1 1224,05(kG / m)

 

- Trong ®ã: 

x1
l - lµ kho¶ng c¸ch bè trÝ xµ gå líp trªn 

x1
b - bÒ réng tiÕt diÖn xµ gå líp trªn 

x1
h - chiÒu cao tiÕt diÖn xµ gå líp trªn 



Trung tâm điều hành sân bay Cát Bi - Hải Phòng 

Sinh viên: Lã Đức Phong 184 

 n- hÖ sè v­ît t¶I, n= 1,1 

- KiÓm tra ®é æn ®Þnh cña xµ gå ngang: 

     Xµ gå ngang ®­îc coi nh­ dÇm liªn tôc kª lªn c¸c gèi tùa lµ c¸c xµ gå däc ®Æt c¸ch 

nhau 120cm . 

- S¬ ®å tÝnh :  

 

 

+ M«men lín nhÊt : Mmax= 
tt 2 2

q .l 1224,05.1,2
176,26

10 10
(kGm). 

+ §é cøng chèng uèn : W= 33,133
6

10.8

6

22bh
(cm3) 

- Theo ®Òu kiÖn bÒn: 
W

M
 R = 150  (kG/cm2) 

2 2M 17626,32
132.2(kG / cm ) 150(kG / cm )

W 133,33
 

+ Theo ®iÒu kiÖn ®é vâng:  f  =  
4

tc
q .l

128.E.I
< f  

     I = 4
33

67,666
12

10.8

12

.
cm

hb
 

4 4

5

9,685.120 120
0,235 0,3

128 128.10 .666,67 400 400

tcq l l
f cm f cm

EI
. 

VËy xµ gå ngang ®· chän tiÕt diÖn 8x10cm nh­ trªn lµ tho¶ m·n. 

2.3. KiÓm tra æn ®Þnh cña xµ gå däc: 

     Xµ gå däc còng chän gç nhãm V cã tiÕt diÖn 10x12cm ®Æt c¸ch nhau 1,2m theo 

ph­¬ng däc nhµ(b»ng kho¶ng c¸ch gi¸o PAL), ®ì c¸c xµ gå ngang. 

  

q tt

ql/10
2
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- T¶i träng tËp trung ®Æt t¹i gi÷a thanh xµ gå däc lµ: 

tc tc

x2 x2 x2 x2 x2 g gç
P q .l b .h .l 968,5.0,75 0,08.0,1.1,2.500 731,175(kG)  

tt tt

x2 x2 x2 x2 x2 g gç
P q .l b .h .l . .n 1224,05.0,75 0,08.0,1.1,2.500.1,1 923,32(kG)

 

- Trong ®ã: 

x2
l - lµ kho¶ng c¸ch bè trÝ xµ gå líp d­íi 

x2
b - bÒ réng tiÕt diÖn xµ gå líp d­íi 

x2
h - chiÒu cao tiÕt diÖn xµ gå líp d­íi 

g
l - kho¶ng c¸ch c¸c ®Çu gi¸o 

 n- hÖ sè v­ît t¶I, n= 1,1 

- S¬ ®å tÝnh: 

 

- KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn bÒn bÒn : 
W

M
 R = 150 (kG/cm2) 

     M = 
P.l 923,32.120

27699,6
4 4

(kG.cm) 

     W = 
2 2b.h 10.12

240
6 6

(cm3)  

 =
M 27699,6

W 240
 = 115,4 (kG/cm2) < R = 150 (kG/cm2) 

Xµ gå däc ®¶m b¶o vÒ ®é bÒn. 

- KiÓm tra theo ®é vâng:  f = 
3P.L

48E.I
< [f] 

Víi gç nhãm V ta cã: E = 105 KG/cm2; 

I = 
3 3b.h 10.12

1440
12 12

(cm4)  

pp p p p

pl/4
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f = 
3

5

731,175.120

48.10 .1440
 = 0,183 (cm) < [f] = 120

400

1

400

1
l  = 0,3 (cm) 

VËy xµ gå däc chän tiÕt diÖn 10 12cm vµ bè trÝ víi kho¶ng c¸ch 120cm lµ b¶o ®¶m. 

C©y chèng ®ì xµ gå ta sö dông gi¸o PAL, do gi¸o PAL cã kh¶ n¨ng chÞu lùc lín nªn 

kh«ng cÇn kiÓm tra mµ chØ bè trÝ sao cho phï hîp. 

 

 

 

2. TÝnh v¸n khu«n dÇm 

2.1 TÝnh v¸n khu«n dÇm chÝnh DC1: 

2.1.1 Tæ hîp v¸n khu«n: 

Tæ hîp v¸n khu«n ®ùoc thÓ hiÖn nh­ b¶ng sau 

   Víi dÇm 800x300 chiÒu cao v¸n thµnh yªu cÇu: ho=800-160= 640mm  V¸n ®¸y 

dÇm sö dông 1 tÊm v¸n 300x1500x55.  

 

 

 

mÆt b»ng bè trÝ xµ gå sµn ®iÓn h×nh

300x1500x55 300x1500x55 300x1500x55 300x1500x55 300x900x55

300x1500x55 300x1500x55 300x1500x55 300x1500x55 300x900x55

300x1500x55 300x1500x55 300x1500x55 300x1500x55 300x900x55
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Stt 

Tªn 

cÊu 

kiÖn 

kÝch thíc 

cÊu kiÖn 

kÝch thíc 

v¸n khu«n 

Sè lîng 

   tÊm 

(1cÊu kiÖn) 

M«men 

qu¸n tÝnh 

M«men 

 chèng uèn 

cm4  cm3 

1 dc2 700x300 
300x1500x55 24 28,59 6,45 

300x900x55 6 28,59 6,45 

 

2.1.2. KiÓm tra æn ®Þnh v¸n khu«n dÇm. 

    . TÝnh to¸n v¸n ®¸y dÇm:  

     §Æc tr­ng tiÕt diÖn cña v¸n ®¸y bÒ réng 300 lµ: I = 28,59 cm4 ; W = 6,45 cm3 

* X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn v¸n ®¸y dÇm: 

     - T¶i träng do bªt«ng cèt thÐp:  

         gtt
1 = n.b.h.   = 1,2 0,3 0,8 2600  = 748,8 (kG/m) . 

         gtc
1 =  0,3 0,8 2600 = 624 (kG/m) . 

    - T¶i träng do träng l­îng v¸n khu«n:   

         gtt
2 =  1,1 0,30 20 =  6,6 (kG/m) . 

         gtc
2 =  0,3 20 = 6 (kG/m) 

    - Ho¹t t¶i do qu¸ tr×nh ®Çm  bªt«ng: 

         ptt
3 = n2 .ptc3 = 1,3.200.0,3 = 78 (kG/m)  

         ptc
3  = 200 0,3 = 60 (kG/m) . 

   - Ho¹t t¶i sinh ra do qu¸ tr×nh ®æ bªt«ng: 

         ptt
4 = n2 .ptc4 = 1,3.400.0,3 = 156 (kG/m)  

         ptc
4  = 400 0,3 = 120 (kG/m) . 

Trong ®ã ho¹t t¶i tiªu chuÈn do qu¸ tr×nh ®æ bªt«ng lÊy 400 (kG/m2). 

VËy: Tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n ®¸y 

qtt = 748,8+6,6+156+78 = 989,4 (kG/m)  

qtc  =624+6,0+120+60  = 810 (kG/m) . 

* S¬ ®å tÝnh: 

     Coi v¸n khu«n ®¸y cña dÇm nh­ lµ liªn tôc tùa trªn c¸c gèi tùa lµ c¸c xµ gå ngang, 

c¸c xµ ngang nµy ®­îc kª lªn c¸c xµ gå däc. Gäi kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå ngang lµ 

lxg (cm). 

- TÝnh theo ®iÒu kiÖn bÒn:  
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M«men lín nhÊt :  Mmax = 
2.

10

q l
 R.W 

Trong ®ã: 

     R: C­êng ®é cña v¸n khu«n kim lo¹i R = 2100  (kG/cm2). 

     W: M«men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n, víi bÒ réng 300 ta cã W = 6,45 (cm3) 

Ta cã:   l 
tt

10. .

q

RW
= 

10.2100.6,45
117

9,894
  (cm) 

Chän kho¶ng c¸ch gi÷a hai xµ gå ngang lµ 75 cm. 

- KiÓm tra ®é vâng cña v¸n khu«n ®¸y dÇm:   

f  =  
tc 45.q .

384. .

l

E I
< f  

Víi thÐp ta cã: E = 2,1. 106 kG/cm2 ; I = 28,59  cm4 

4 4

6

5. . 5.8,1.75 75
0,056 0,1875

384. 384.2,1.10 .28,59 400 400

tcq l l
f cm f cm

EI
. 

VËy tho¶ m·n vÒ ®é vâng.  

 

 

2.2 TÝnh to¸n vµ kiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc, ®é æn ®Þnh xµ gå ngang ®ì ®¸y dÇm: 

     Chän tiÕt diÖn xµ gå ngang ®ì v¸n ®¸y dÇm lµ b h=10 12cm, gç nhãm V cã: Rgç = 

150 kG/cm2; E = 105 kG/cm2,  = 500 kG/m3. 

     Chän kho¶ng c¸ch gi÷a 2 xµ gå däc b»ng 120cm (b»ng kho¶ng c¸ch gi¸o PAL). §Ó kiÓm 

tra ®é æn ®Þnh cña xµ gå ngang ta kiÓm tra kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh xµ gå däc. 

* S¬ ®å tÝnh vk:   

S¬ ®å tÝnh lµ dÇm ®¬n gi¶n chÞu t¶i tËp trung ®Æt gi÷a dÇm ,cã gèi tùa lµ c¸c xµ däc. 

* T¶i träng t¸c dông lªn xµ ngang: 

T¶i tränh t¸c dông lªn xµ ngang lµ t¶i ph©n bè trªn bÒ réng v¸n ®¸y, coi nh­ t¶i 

tËp trung ®Æt gi÷a xµ gå+ Träng l­îng b¶n th©n xµ gå. 

tc tc

x.ng x.ng x.ng x.ng x1 gç
P q .l b .h .l . 810.0,75 0,1.0,12.1,2.500 612,3(kG)  

750

v¸n thÐp ®Þnh h×nh

xµ gå däc 80x100

750

xµ gå ngang 100x120
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tt tt

x.ng x.ng x.ng x.ng x1 gç
P q .l n.b .h .l . 989,4.0,75 1,1.0,1.0,12.1,2.500 747,33(kG)

 

- KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc cña xµ gå ngang:  

2 2
3b.h 10 12

W 240 cm
6 6

 

tt tt

x.ng x.d
P .lM 747,33.120

93,4
W 4.W 4.240

 (kG/cm2) < Rgç = 150 kG/cm2 

TiÕt diÖn xµ gå ngang ®· chän 10cm 12cm lµ ®¶m b¶o kh¶ n¨ng chÞu lùc. 

- KiÓm tra ®é æn ®Þnh cña xµ gå ngang:  

*Dïng trÞ sè tiªu chuÈn ®Ó kiÓm tra ®é vâng:  

§é vâng f ®­îc tÝnh theo c«ng thøc : 

tc 3 3
x.ng x.d

5

P l 612,3 120
f 0,153 cm

48E.I 48 10 1440
< cmlf 3,0120

400

1

400

1
 

Víi: E = 105 kG/cm2 

        I = bh3/12 = 10 123/12 =1440 (cm4). 

VËy kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå däc b»ng 120cm lµ b¶o ®¶m cho sù æn ®Þnh cña xµ 

ngang. 

2.3 TÝnh to¸n vµ kiÓm tra tiÕt diÖn vµ ®é æn ®Þnh cña xµ däc ®ì xµ ngang: 

Chän xµ gå däc b»ng gç nhãm V, cã R = 150 kG/cm2 , E = 105 kG/cm2 

Chän kÝch th­íc tiÕt diÖn:  b h = 8 10 cm.  

                                            W = bh2/6 = 8 102/6 = 133,33 cm3 

                                            I = bh3/12 = 8 103/12 = 666,67 cm4 

* S¬ ®å tÝnh: 

     S¬ ®å tÝnh to¸n cña xµ däc lµ dÇm liªn tôc nhÞp 1,2m, c¸c gèi tùa lµ c¸c cét chèng 

gi¸o PAL, chÞu c¸c t¶i träng tËp trung tõ xµ ngang truyÒn xuèng. 

- T¶i träng tËp trung ®Æt t¹i gi÷a thanh xµ gå däc lµ:  

tc

x.ngtc

x.d x.d x.d x2 gç

P 612,3
P b .h .l . 0,08.0,1.1,2.500 310,95(kG)

2 2
 

tt

x.ngtt

x.d x.d x.d x2 gç

P 747,33
P n.b .h .l . 1,1.0,08.0,1.1,2.500 378,945(kG)

2 2
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- S¬ ®å tÝnh: 

 

- KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn bÒn bÒn : 
W

M
 R = 150 (kG/cm2) 

     M = 
tt

x.d c
P .l 378,945.120

11368,35
4 4

(kGcm) 

 =
M 11368,35

W 133,33
 = 85,26 (kG/cm2) < R = 150 (kG/cm2) 

Xµ gå däc ®¶m b¶o vÒ ®é bÒn. 

- KiÓm tra theo ®é vâng:  f = 
tc 3

x.d c
P l

48E.I
< [f] 

    f = 
3

5

310,25.120

48.10 .666,67
 = 0,168 (cm) < [f] = 120

400

1

400

1
l  = 0,3 (cm) 

 

VËy xµ gå däc chän tiÕt diÖn 8 10cm vµ bè trÝ víi kho¶ng c¸ch 120cm lµ b¶o ®¶m. 

pp p p p

pl/4

mÆt b»ng bè trÝ xµ gå dÇm

dÇm chÝnh 300x800
xµ gå ngang 100x120 xµ gå däc 80x10



Trung tâm điều hành sân bay Cát Bi - Hải Phòng 

Sinh viên: Lã Đức Phong 191 

8
0
0

6
4
0

1
6
0

600 1200

300

8
0
0

 v¸n khu«n dÇm chÝnh 300x800

4 - tÊm gãc trong 55x55

5 - xµ gå ngang ®ì dÇm 80x100

3 - tÊm gãc trong 100x150

1- V¸N KHU«N thµnh dÇm
2 - v¸n khu«n ®¸y dÇm 

ghi chó v¸n khu«n dÇm

11 - thanh chèng xiªn 

9 - v¸n sµn b»ng thÐp

6 - xµ gå däc ®ì dÇm80x120

7 - xµ gå lo¹i 1 :80x100

8 - xµ gå lo¹i 2 :100x120

10 - nÑp v¸n thµnh

13 - gi¸o pal ®Þnh h×nh
12 - con bä chÆn 60x80

13

5

4 12
 6

 2

 1

 3

10

 9

11  7
 8

 

2.4 TÝnh to¸n v¸n khu«n thµnh dÇm:  

- ChiÒu cao tÝnh to¸n cña v¸n khu«n thµnh dÇm lµ: 

         h = hdÇm - hsµn  = 80 - 16  =  64cm. 

- T¶i träng t¸c dông lªn v¸n thµnh dÇm: 

     + T¶i träng do ¸p lùc ngang cña v÷a bªt«ng:  

      qtt
1 = 1,3 2500 0,64 =2080  (kG/m2) . 

       qtc
1 =  2500 0,64  =   1600 (kG/m2) 

     + Ho¹t t¶i sinh ra do qu¸ tr×nh ®Çm bªt«ng: 

  qtt
2 = n2.200 = 1,3.200 = 260 (kG/m2) 

  qtc
2 = 200 (kG/m2) 

     VËy: 

Tæng t¶i träng tÝnh to¸n lµ: qtt = qtt
1 + qtt

2 = 2080 + 260 = 2340 (kG/m2)  

Tæng t¶i träng tiªu chuÈn: qtc   =qtc
1 + qtc

2 = 1600 + 200 = 1800 (kG/m2)  

Ta tÝnh to¸n cho tÊm v¸n bÒ réng 300 th× t¶i träng t¸c dông trªn 1m dµi cña tÊm v¸n 

khu«n lµ: 

     qtt = 2340.0,30 = 702 (kG/m) 

     qtc  = 1800.0,30 = 540 (kG/m) 

- S¬ ®å tÝnh: Coi v¸n khu«n thµnh dÇm nh­ dÇm ®¬n gi¶n kª lªn hai nÑp ®øng. Gäi 

kho¶ng c¸ch gi÷a hai nÑp ®øng lµ l. 

M«men lín nhÊt:  Mmax = 
2.

8

q l
 R.W 
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Trong ®ã: 

     R: C­êng ®é cña v¸n khu«n kim lo¹i R = 2100  (KG/cm2) 

     W: M« men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n  W =6,45(cm3) 

Ta cã:   l 
8. .RW

q
= 

8.2100.6,45
124,24

7,02
 (cm) 

Chän bè trÝ c¸c nÑp ®øng víi kho¶ng c¸ch l = 75 cm. 

- KiÓm tra ®é vâng cña v¸n khu«n thµnh dÇm:   

     + §é vâng f ®­îc tÝnh theo c«ng thøc :  

 f = 
45.

384. .

tcq l

E J
 

Víi thÐp ta cã: E = 2,1. 106 kg/cm2 ;  I = 28,59 cm4 

4

6

5.5,4.75
0,037

384.2,1.10 .28,59
f   (cm) 

     + §é vâng cho phÐp :    

 [f] = 
75

400 400

l
 = 0,1875  (cm) 

 f<[f] nªn tho¶ m·n vÒ ®é vâng.  

VËy ®Ó gi÷ v¸n thµnh dÇm ta bè trÝ c¸c thanh nÑp ®øng víi kho¶ng c¸ch 75 cm, kÕt hîp 

c¸c thanh chèng xiªn . 

 

3.1 TÝnh v¸n khu«n dÇm phô : 

3.1.1 Tæ hîp v¸n khu«n: 

Tæ hîp v¸n khu«n ®ùoc thÓ hiÖn nh­ b¶ng sau 

   Víi dÇm 500x220 chiÒu cao v¸n thµnh yªu cÇu: ho=500-160= 340mm  V¸n ®¸y 

dÇm sö dông 1 tÊm v¸n 220x1500x55. 

thanh nÑp ®øng 
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Stt 

Tªn 

cÊu 

kiÖn 

kÝch thíc 

cÊu kiÖn 

kÝch thíc 

v¸n khu«n 

Sè lîng 

   tÊm 

(1cÊu kiÖn) 

M«men 

qu¸n tÝnh 

M«men 

 chèng uèn 

cm4  cm3 

1 
dc2 400x250 

250x1500x55 5 22,58 4,57 

200x1500x55 5 19,06 4,3 

 150x1500x55         5 17,71 4,18 

 
3.1.2. KiÓm tra æn ®Þnh v¸n khu«n dÇm. 

    . TÝnh to¸n v¸n ®¸y dÇm:  

     §Æc tr­ng tiÕt diÖn cña v¸n ®¸y bÒ réng 220 lµ: I = 22,58 cm4 ; W = 4,57 cm3 

* X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn v¸n ®¸y dÇm: 

     - T¶i träng do bªt«ng cèt thÐp:  

         gtt
1 = n.b.h.   = 1,2 0,22 0,8 2600  = 549,12 (kG/m) . 

         gtc
1 =  0,22 0,8 2600 = 457,6 (kG/m) . 

    - T¶i träng do träng l­îng v¸n khu«n:   

         gtt
2 =  1,1 0,22 20 =  4,84 (kG/m) . 

         gtc
2 =  0,22 20 = 4,4 (kG/m) 

    - Ho¹t t¶i do qu¸ tr×nh ®Çm  bªt«ng: 

         ptt
3 = n2 .ptc3 = 1,3.200.0,22 = 57,2 (kG/m)  

         ptc
3  = 200 0,22 = 44 (kG/m) . 

   - Ho¹t t¶i sinh ra do qu¸ tr×nh ®æ bªt«ng: 

         ptt
4 = n2 .ptc4 = 1,3.400.0,22 = 114,4 (kG/m)  

         ptc
4  = 400 0,2 = 88 (kG/m) . 

Trong ®ã ho¹t t¶i tiªu chuÈn do qu¸ tr×nh ®æ bªt«ng lÊy 400 (kG/m2). 

VËy: Tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n ®¸y 

qtt = 594,12+4,84+114,4+57,2 = 770,56 (kG/m)  

qtc  =457,6+4,4+44+88  = 594 (kG/m) . 

220x1500x55 220x1500x55 220x1500x55 220x1500x55 220x1500x55

150x1500x55
200x1500x55

150x1500x55
200x1500x55

150x1500x55
200x1500x55

150x1500x55
200x1500x55

150x1500x55
200x1500x55
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* S¬ ®å tÝnh: 

     Coi v¸n khu«n ®¸y cña dÇm nh­ lµ liªn tôc tùa trªn c¸c gèi tùa lµ c¸c xµ gå ngang, 

c¸c xµ ngang nµy ®­îc kª lªn c¸c xµ gå däc. Gäi kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå ngang lµ 

lxg (cm). 

- TÝnh theo ®iÒu kiÖn bÒn:  

M«men lín nhÊt :  Mmax = 
2.

10

q l
 R.W 

Trong ®ã: 

     R: C­êng ®é cña v¸n khu«n kim lo¹i R = 2100  (kG/cm2). 

     W: M«men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n, víi bÒ réng 220 ta cã W = 4,57 (cm3) 

Ta cã:   l 
tt

10. .

q

RW
= 

10.2100.4,57
111.6

7,7056
  (cm) 

Chän kho¶ng c¸ch gi÷a hai xµ gå ngang lµ 75 cm. 

- KiÓm tra ®é vâng cña v¸n khu«n ®¸y dÇm:   

f  =  
tc 45.q .

384. .

l

E I
< f  

Víi thÐp ta cã: E = 2,1. 106 kG/cm2 ; I = 22,58  cm4 

4 4

6

5. . 5.5,94.75 75
0,052 0,1875

384. 384.2,1.10 .22,58 400 400

tcq l l
f cm f cm

EI
. 

VËy tho¶ m·n vÒ ®é vâng.  

 

3.2 TÝnh to¸n vµ kiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc, ®é æn ®Þnh xµ gå ngang ®ì ®¸y dÇm: 

     Chän tiÕt diÖn xµ gå ngang ®ì v¸n ®¸y dÇm lµ b h=8 10cm, gç nhãm V cã: Rgç = 

150 kG/cm2; E = 105 kG/cm2,  = 500 kG/m3. 

xµ gå ngang 80x100

750

v¸n thÐp ®Þnh h×nh

xµ gå däc 80x100

750
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     Chän kho¶ng c¸ch gi÷a 2 xµ gå däc b»ng 120cm (b»ng kho¶ng c¸ch gi¸o PAL). §Ó 

kiÓm tra ®é æn ®Þnh cña xµ gå ngang ta kiÓm tra kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh xµ gå 

däc. 

* S¬ ®å tÝnh vk:   

S¬ ®å tÝnh lµ dÇm ®¬n gi¶n chÞu t¶i tËp trung ®Æt gi÷a dÇm ,cã gèi tùa lµ c¸c xµ däc. 

* T¶i träng t¸c dông lªn xµ ngang: 

T¶i tränh t¸c dông lªn xµ ngang lµ t¶i ph©n bè trªn bÒ réng v¸n ®¸y, coi nh­ t¶i 

tËp trung ®Æt gi÷a xµ gå+ Träng l­îng b¶n th©n xµ gå. 

tc tc

x.ng x.ng x.ng x.ng x1 gç
P q .l b .h .l . 594.0,75 0,08.0,1.1,2.500 450,3(kG)

 

tt tt

x.ng x.ng x.ng x.ng x1 gç
P q .l n.b .h .l . 770,56.0,75 1,1.0,08.0,1.1,2.500 583,2(kG)

 

- KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc cña xµ gå ngang:  

2 2
3b.h 8 10

W 133,33 cm
6 6

 

tt tt

x.ng x.d
P .lM 583,2.120

131,22
W 4.W 4.133,33

 (kG/cm2) < Rgç = 150 kG/cm2 

TiÕt diÖn xµ gå ngang ®· chän 8cm 10cm lµ ®¶m b¶o kh¶ n¨ng chÞu lùc. 

- KiÓm tra ®é æn ®Þnh cña xµ gå ngang:  

*Dïng trÞ sè tiªu chuÈn ®Ó kiÓm tra ®é vâng:  

§é vâng f ®­îc tÝnh theo c«ng thøc : 

tc 3 3
x.ng x.d

5

P l 450,3 120
f 0,243 cm

48E.I 48 10 666,67
< cmlf 3,0120

400

1

400

1
 

Víi: E = 105 kG/cm2 

        I = bh3/12 = 8 103/12 = 666,67(cm4). 

VËy kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå däc b»ng 120cm lµ b¶o ®¶m cho sù æn ®Þnh cña xµ 

ngang. 
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 xµ gå ngang ®ì dÇm 80x100
 xµ gå däc ®ì dÇm 80x100

600

 

3.3 TÝnh to¸n vµ kiÓm tra tiÕt diÖn vµ ®é æn ®Þnh cña xµ däc ®ì xµ ngang: 

Chän xµ gå däc b»ng gç nhãm V, cã R = 150 kG/cm2 , E = 105 kG/cm2 

Chän kÝch th­íc tiÕt diÖn:  b h = 8 10 cm.  

                                            W = bh2/6 = 8 102/6 = 133,33 cm3 

                                            I = bh3/12 = 8 103/12 = 666,67 cm4 

* S¬ ®å tÝnh: 

     S¬ ®å tÝnh to¸n cña xµ däc lµ dÇm liªn tôc nhÞp 1,2m, c¸c gèi tùa lµ c¸c cét chèng 

gi¸o PAL, chÞu c¸c t¶i träng tËp trung tõ xµ ngang truyÒn xuèng. 

- T¶i träng tËp trung ®Æt t¹i gi÷a thanh xµ gå däc lµ:  

tc

x.ngtc

x.d x.d x.d x2 gç

P 450,3
P b .h .l . 0,08.0,1.1,2.500 229,95(kG)

2 2
 

tt

x.ngtt

x.d x.d x.d x2 gç

P 583,2
P n.b .h .l . 1,1.0,08.0,1.1,2.500 296,88(kG)

2 2
 

- S¬ ®å tÝnh: 
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- KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn bÒn bÒn : 
W

M
 R = 150 (kG/cm2) 

     M = 
tt

x.d c
P .l 296,88.120

8906,4
4 4

(kGcm) 

 =
M 8906,4

W 133,33
 = 66,8 (kG/cm2) < R = 150 (kG/cm2) 

Xµ gå däc ®¶m b¶o vÒ ®é bÒn. 

- KiÓm tra theo ®é vâng:  f = 
tc 3

x.d c
P l

48E.I
< [f] 

    f = 
3

5

229,95.120

48.10 .666,67
 = 0,124 (cm) < [f] = 120

400

1

400

1
l  = 0,3 (cm) 

 

3.4 TÝnh to¸n v¸n khu«n thµnh dÇm:  

- ChiÒu cao tÝnh to¸n cña v¸n khu«n thµnh dÇm lµ: 

         h = hdÇm - hsµn  = 50 - 16  =  34cm. 

- T¶i träng t¸c dông lªn v¸n thµnh dÇm: 

     + T¶i träng do ¸p lùc ngang cña v÷a bªt«ng:  

      qtt
1 = 1,3 2500 0,34 =1105  (kG/m2) . 

       qtc
1 =  2500 0,34  =   850 (kG/m2) 

     + Ho¹t t¶i sinh ra do qu¸ tr×nh ®Çm bªt«ng: 

  qtt
2 = n2.200 = 1,3.200 = 260 (kG/m2) 

pp p p p

pl/4

dÇm phô 220x500
xµ gå ngang 100x120 xµ gå däc 80x10

mÆt b»ng bè trÝ xµ gå dÇm
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  qtc
2 = 200 (kG/m2) 

     VËy: Tæng t¶i träng tÝnh to¸n lµ: qtt = qtt
1 + qtt

2 = 1105 + 260 = 1365 (kG/m2)  

Tæng t¶i träng tiªu chuÈn: qtc   =qtc
1 + qtc

2 = 850 + 200 = 1050 (kG/m2)  

Ta tÝnh to¸n cho tÊm v¸n bÒ réng 300 th× t¶i träng t¸c dông trªn 1m dµi cña tÊm v¸n 

khu«n lµ: 

     qtt = 1365.0,2 = 273 (kG/m) 

     qtc  = 1050.0,2 = 210 (kG/m) 

- S¬ ®å tÝnh: Coi v¸n khu«n thµnh dÇm nh­ dÇm ®¬n gi¶n kª lªn hai nÑp ®øng. Gäi 

kho¶ng c¸ch gi÷a hai nÑp ®øng lµ l. 

M«men lín nhÊt:  Mmax = 
2.

8

q l
 R.W 

Trong ®ã: 

     R: C­êng ®é cña v¸n khu«n kim lo¹i R = 2100  (KG/cm2) 

     W: M« men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n  W =4,3(cm3) 

Ta cã:   l 
8. .RW

q
= 

8.2100.4,3
162,67

2,73
 (cm) 

Chän bè trÝ c¸c nÑp ®øng víi kho¶ng c¸ch l = 150 cm. 

- KiÓm tra ®é vâng cña v¸n khu«n thµnh dÇm:   

     + §é vâng f ®­îc tÝnh theo c«ng thøc :  

 f = 
45.

384. .

tcq l

E J
 

Víi thÐp ta cã: E = 2,1. 106 kg/cm2 ;  I = 19,06 cm4 

4

6

5.2,1.150
0,346

384.2,1.10 .19,06
f   (cm) 

     + §é vâng cho phÐp :    

 [f] = 
150

400 400

l
 = 0,375  (cm) 

 f<[f] nªn tho¶ m·n vÒ ®é vâng.  

VËy ®Ó gi÷ v¸n thµnh dÇm ta bè trÝ c¸c thanh nÑp ®øng víi kho¶ng c¸ch 150 cm, kÕt 

hîp c¸c thanh chèng xiªn . 



Trung tâm điều hành sân bay Cát Bi - Hải Phòng 

Sinh viên: Lã Đức Phong 199 

 

  

thanh nÑp ®øng 



Trung tâm điều hành sân bay Cát Bi - Hải Phòng 

Sinh viên: Lã Đức Phong 200 

2.V¸n khu«n cÇu thang bé 

3.V¸n khu«n v¸ch thang m¸y.   

 

  

sµn thao t¸c9

thÐp ch«n s½n trªn sµn tõ lóc ®æ bªt«ng10

8 èng nhùa

thanh gi»ng ®øng7

t¨ng ®¬6

5 xµ gå gi÷ ch©n cét chèng

v¸n khu«n v¸ch ®Þnh h×nh4

thanh chèng3

2 thanh gi»ng ngang 

bul«ng liªn kÕt1

ghi chó v¸n khu«n lâi:

11thÐp chê cña v¸ch
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Iii. LËp biÖn ph¸p kü thuËt vµ tæ chøc thi c«ng 

TÝnh khèi l­îng trong thi c«ng phÇn th©n gåm vÖc tÝnh khèi l­îng v¸n khu«n ,xµ gå 

cét chèng ,khèi l­îng bª t«ng ,khèi l­îng cèt thÐp ,khèi l­îng c«ng t¸c hoµn thiÖn 

(x©y ,tr¸t ,l¸t nÒn , ®iÖn n­íc ,...).ViÖc tÝnh khèi l­îng c¸c c«ng t¸c phÇn th©n ®­îc 

tÝnh to¸n vµ thÓ hiÖn trong c¸c b¶ng tÝnh sau ®©y :  

-Ta chia ra lµm 2 ®o¹n thi c«ng ,mçi ®ît ta chia thµnh c¸c ph©n khu thi c«ng 

+§o¹n 1 ta thi c«ng cét vµ v¸chthang m¸y. 

+§o¹n 2 thi c«ng dÇm, sµn, cÇu thang bé 

1.§ît 1 ta chia ra lµm 2 ph©n khu nh­ hvÏ 
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D4 (25x40)D4 (25x40)

D4 (25x40) D4 (25x40)D4 (25x40)D4 (25x40)

D4 (25x40) D4 (25x40)

D4 (25x40)

D4 (25x40)

C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2

C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2

C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2

C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2

C3C3C3C3C3C3

C3C3C3C3

D4 (25x40)D4 (25x40)

PK1 PK2

 

-ph©n khu 1  

CÊu kiÖn 

kÝch th­íc 

 (m) 

ChiÒu  

(cao)  

ThÓ 

tÝch bt 
Sè 

 lîng 

Tæng 

thÓ  

tÝch  

Tæng  

sè 1 

loai 

(m3) 

hµm lg 

thÐp 

% 

khèi lg 

thÐp 

Dt  

v¸n 

khu«n 

a b  (m)  (m3)  (m3) T m2 

   biªn 1 0.4 0.4 3.10 0.34 4 1.364 

14.31 

1.5 0.161 17.86 

  biªn 2 0.6 0.4 2.80 0.91 8 7.28 1.5 0.857 51.52 

  cét gi÷a 0.65 0.4 2.70 0.95 6 5.67 1.5 0.668 38.88 

V¸ch tm 16.35 0.25 3.60 14.72 1 12.26 12.26 2 1.93 119.52 

Tæng 26.57   3.616 227.78 
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-ph©n khu 2 

CÊu kiÖn 

kÝch thíc 

 (m) 

ChiÒu  

(cao)  

ThÓ 

tÝch bt 
Sè 

 lîng 

Tæng 

thÓ  

tÝch  

Tæng  

sè 1 

loai 

(m3) 

hµm lg 

thÐp 

% 

khèi lg 

thÐp 

Dt  

v¸n 

khu«n 

a b  (m)  (m3)  (m3) T m2 

   biªn 1 0.4 0.4 3.10 0.34 4 1.364 

27.33 

1.5 0.161 17.86 

  biªn 2 0.6 0.4 2.80 0.91 14 12.74 1.5 1.500 90.16 

  cét gi÷a 0.65 0.4 2.70 0.95 14 13.23 1.5 1.558 90.72 

Tæng 27.33   3.219 198.74 

 

Tæng khèi l­îng bª t«ng c¸c ph©n khu lµ : 

Ph©n khu 1 :   29,034   m3 

Ph©n khu 2  :   27,334   m3 

Nh­ vËy chªnh lÖch vÒ khèi l­îng bª t«ng gi÷a 2 ph©n khu lµ : 

2 4

4

29,034 27,334
.100% .100% 5,86% 20%

29,034

PK PK

PK

V V
V

V
 

   Ph©n khu nh­ trªn lµ hîp lý.  

2.Ta chia mÆt b»ng thµnh 8 ph©n khu nh­ h×nh sau: 
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-ph©n khu 1 ,8 

CÊu kiÖn 

kÝch th­íc 
 (m) 

ChiÒu  
(cao)  

ThÓ 
tÝch bt Sè 

 lîng 

Tæng 
thÓ  
tÝch  

Tæng  
sè 1 
loai 
(m3) 

hµm lg 
thÐp 
% 

khèi lg 
thÐp 

Dt  
v¸n 

khu«n 

a b  (m)  (m3)  (m3) T m2 

DÇm D1 8.75 0.3 0.14 0.368 1 0.368 

7.778 

1 0.029 5.08 

DÇm D2 19.17 0.3 0.64 3.881 1 3.881 1 0.305 30.29 

DÇm D4 5.5 0.22 0.24 0.3 3 0.9 1 0.071 11.55 

DÇm D5 35.15 0.22 0.34 2.629 1 2.629 1 0.206 31.64 

Sµn S1     0.16 5.42 1 5.42 

19.12 

1 0.425 33.88 

Sµn S2     0.16 9.26 1 9.26 1 0.727 57.88 

Sµn S4 5.7 4.865 0.16 4.437 1 4.437 1 0.348 27.73 

thang bé 3.71 1.69 0.08 0.50 2 1 
1.78 

1 0.079 12.54 

thang bé 5.78 1.69 0.08 0.78 1 0.78 1 0.061 9.77 

Tæng 28.67   2.25 220.34 

 

-ph©n khu 2 ,7 

CÊu kiÖn 

kÝch th­íc 

 (m) 

ChiÒu  

(cao)  

ThÓ 

tÝch bt 
Sè 

 lîng 

Tæng 

thÓ  

tÝch  

Tæng  

sè 1 

loai 

(m3) 

hµm lg 

thÐp 

% 

khèi lg 

thÐp 

Dt  

v¸n 

khu«n 

a b  (m)  (m3)  (m3) T m2 

DÇm D1 4.38 0.30 0.14 0.18 1 0.18 

9.14 

1 0.014 2.54 

DÇm D2 6.97 0.30 0.64 1.34 2 2.68 1 0.210 22.03 

DÇm D3 9.87 0.30 0.74 2.19 1 2.19 1 0.172 17.57 

DÇm D4 5.50 0.22 0.24 0.29 2 0.58 1 0.046 7.70 

DÇm D5 7.80 0.22 0.34 0.58 6 3.50 1 0.275 42.12 

Sµn S1 10.75 3.48 0.16 5.98 1 5.98 

21.21 

1 0.469 37.36 

Sµn S2 12.70 3.83 0.16 7.78 1 7.78 1 0.611 48.64 

Sµn S4 5.70 0.70 0.16 0.63 1 0.63 1 0.050 3.96 

Sµn S6 7.78 2.74 0.16 3.41 2 6.82 1 0.535 42.63 

Tæng 30.35   2.38 224.54 
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-ph©n khu 3  

CÊu kiÖn 

kÝch th­íc 

 (m) 

ChiÒu  

(cao)  

ThÓ 

tÝch bt 
Sè 

 lîng 

Tæng 

thÓ  

tÝch  

Tæng  

sè 1 

loai 

(m3) 

hµm lg 

thÐp 

% 

khèi lg 

thÐp 

Dt  

v¸n 

khu«n 

a b  (m)  (m3)  (m3) T m2 

DÇm D1 5.625 0.3 0.14 0.236 1 0.236 

8.042 

1 0.019 3.26 

DÇm D2 23.45 0.3 0.64 4.502 1 4.502 1 0.353 37.05 

DÇm D4 6.875 0.22 0.24 0.463 3 1.389 1 0.109 4.81 

DÇm D5 5.85 0.22 0.34 0.638 3 1.914 1 0.150 5.27 

Sµn S1     0.16 3.253 1 3.253 

22.04 

1 0.255 20.33 

Sµn S2     0.16 8.77 1 8.77 1 0.688 54.81 

Sµn S3 7.125 3.35 0.16 3.819 2 7.638 1 0.600 47.74 

Sµn S4 7.125 2.085 0.16 2.377 1 2.377 1 0.187 14.86 

Tæng 30.08   2.36 188.13 

 

-ph©n khu 4 

CÊu kiÖn 

kÝch th­íc 

 (m) 

ChiÒu  

(cao)  

ThÓ 

tÝch bt 
Sè 

 lîng 

Tæng 

thÓ  

tÝch  

Tæng  

sè 1 

loai 

(m3) 

hµm lg 

thÐp 

% 

khèi lg 

thÐp 

Dt  

v¸n 

khu«n 

a b  (m)  (m3)  (m3) T m2 

DÇm D1 4.38 0.30 0.14 0.18 1 0.18 

5.70 

1 0.014 2.54 

DÇm D2 11.87 0.30 0.64 2.28 1 2.28 1 0.179 18.75 

DÇm D4 28.13 0.22 0.24 1.49 1 1.49 1 0.117 19.69 

DÇm D5 5.85 0.22 0.34 0.44 4 1.75 1 0.137 5.27 

Sµn S1 5.85 0.70 0.16 0.65 1 0.65 

24.13 

1 0.051 4.07 

Sµn S2 5.85 3.83 0.16 3.58 3 10.75 1 0.844 67.22 

Sµn S3     0.16 7.16 1 7.16 1 0.562 44.75 

Sµn S4     0.16 1.11 1 1.11 1 0.087 6.93 

Sµn S5 5.70 4.89 0.16 4.46 1 4.46 1 0.350 27.87 

Tæng 29.83   2.342 197.08 
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-ph©n khu 5  

CÊu kiÖn 

kÝch th­íc 

 (m) 

ChiÒu  

(cao)  

ThÓ 

tÝch bt 
Sè 

 lîng 

Tæng 

thÓ  

tÝch  

Tæng  

sè 1 

loai 

(m3) 

hµm lg 

thÐp 

% 

khèi lg 

thÐp 

Dt  

v¸n 

khu«n 

a b  (m)  (m3)  (m3) T m2 

DÇm D1 2.5 0.3 0.14 0.105 2 0.21 

8.01 

1 0.016 1.45 

DÇm D2 28.14 0.3 0.64 5.403 1 5.403 1 0.424 44.46 

DÇm D4 45.38 0.22 0.24 2.396 1 2.396 1 0.188 31.76 

Sµn S3     0.16 18.38 1 18.38 
22.5 

1 1.443 114.85 

Sµn S4     0.16 4.12 1 4.12 1 0.323 25.75 

Tæng 30.50   2.395 218.27 

 

-ph©n khu 6 

CÊu kiÖn 

kÝch th­íc 

 (m) 

ChiÒu  

(cao)  

ThÓ 

tÝch bt 

Sè 

 l-

­îng 

Tæng 

thÓ  

tÝch  

Tæng  

sè 1 

loai 

(m3) 

hµm lg 

thÐp 

% 

khèi lg 

thÐp 

Dt  

v¸n 

khu«n 

a b  (m)  (m3)  (m3) T m2 

DÇm D1 8.645 0.3 0.14 0.363 1 0.363 

7.604 

1 0.029 5.01 

DÇm D2 18.68 0.3 0.64 3.587 1 3.587 1 0.282 29.51 

DÇm D5 48.85 0.22 0.34 3.654 1 3.654 1 0.287 43.97 

Sµn S1     0.16 6.2 1 6.2 
20.84 

1 0.487 38.75 

Sµn S2     0.16 15.64 1 15.64 1 1.149 91.50 

Tæng 29.44   2.233 208.74 

 

Tæng khèi l­îng bª t«ng c¸c ph©n khu lµ : 

Ph©n khu 1,8   :   28,67   m3 

Ph©n khu 2,7   :   30,35   m3 

        Ph©n khu 3      :   30,08   m3 

        Ph©n khu 4      :   29,83   m3 

        Ph©n khu 5      :   30,5     m3 

        Ph©n khu 6      :   29,44   m3 
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Nh­ vËy chªnh lÖch vÒ khèi l­îng bª t«ng gi÷a ph©n khu lín nhÊt vµ nhá nhÊt lµ : 

2 4

4

30,5 28,67
.100% .100% 6% 20%

30,5

PK PK

PK

V V
V

V
 

   Ph©n khu nh­ trªn lµ hîp lý.  

* NhËn xÐt :Tuy cã sù chªnh lÖch vÒ khèi l­îng c«ng t¸c gi÷a c¸c ph©n khu nh­ng vÉn 

n»m trong giíi h¹n cho phÐp nªn chÊp nhËn ®­îc .VËy toµn bé c«ng tr×nh ®­îc ph©n 

thµnh 8 khu nh­ trªn.Khi tÝnh to¸n chän m¸y ta tÝnh to¸n cho khèi l­îng bª t«ng cña 

ph©n ®o¹n trung b×nh   (Ph©n khu 5),cßn c¸c ph©n khu kh¸c chän t­¬ng tù vµ  c¸c 

c«ng viÖc kh¸c th× lÊy gi¸ trÞ trung b×nh . 

V.3 Thèng kª khèi l­îng lao ®éng c¸c c«ng t¸c cho 1 ph©n khucña tõng ph©n ®o¹n. 

§Ó tÝnh to¸n chän m¸y thi c«ng ta dùa vµo khèi l­îng c¸c c«ng t¸c trong mét ph©n 

®o¹n.Khi tÝnh to¸n ta dïng khèi l­îng c¸c c«ng t¸c cña ph©n khu lín nhÊt  

1.Ph©n ®o¹n 1 ta tÝnh cho ph©n khu 1 (ph©n khu lín nhÊt ): 

-ph©n khu 1 

CÊu kiÖn 

KL mèi 

lo¹i cÊu 

kiÖn  

§Þnh 

møc lao 

®éng   

Sè Tæng 

giê   

c«ng 

sè  

ngµy 

c«ng 

giê 

c«ng 

c«ng 

nh©n 

 bªt«ng cét 12.26 5.3 75.864 
173.94 22 1 

Bªt«ng thang m¸y 12.26 8   98.08 

 cèt thÐp cét 1.685 71.5 120.51 
271.05 34 1 

cèt thÐp thang m¸y   1.93 78 150.54 

 v¸n khu«n cét 108.26 0.9 97.43 
228.9 30 1 

v¸n khu«n thang m¸y 119.52 1.1 131.47 

 

-ph©n khu 2 

CÊu kiÖn 

KL mèi 

lo¹i cÊu 

kiÖn  

§Þnh 

møc lao 

®éng  

Sè 

Tæng giê  

c«ng 

sè  

ngµy 

c«ng 

giê 

c«ng 

c«ng 

nh©n 

 bªt«ng cét 27.334 5.3 144.87 144.87 22 1 

 cèt thÐp cét 3.219 71.5 230.13 230.13 34 1 

 v¸n khu«n cét 198.74 0.9 178.86 178.86 30 1 
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2.Ph©n ®o¹n 2 ta tÝnh cho ph©n ®o¹n 5 (ph©n ®o¹n lín nhÊt ): 

-ph©n khu 1,8 

CÊu kiÖn 

KL mèi 

lo¹i cÊu 

kiÖn  

§Þnh 

møc lao 

®éng  

Sè Tæng 

giê   

c«ng 

sè  

ngµy 

c«ng 

giê 

c«ng 

c«ng 

nh©n 

 bªt«ng DÇm  7.78 5 38.89 

110.22 13 1 Bªt«ng Sµn 19.12 2.8 53.53 

Bªt«ng ctb 1.78 10 17.80 

Cèt thÐp dÇm 0.611 58.5 35.74 

180.85 24 1 Cèt thÐp sµn 1.501 88 132.09 

Cèt thÐp ctb 0.140 93 13.02 

V¸n khu«n dÇm 73.474 1.5 110.21 

254.55 31 1 V¸n khu«n sµn 119.48 0.9 107.53 

V¸n khu«n ctb 22.308 1.65 36.81 

 

-ph©n khu 2,7 

CÊu kiÖn 

KL mèi 

lo¹i cÊu 

kiÖn  

§Þnh 

møc lao 

®éng  

Sè Tæng 

giê   

c«ng 

sè  

ngµy 

c«ng 

giê 

c«ng 

c«ng 

nh©n 

 bªt«ng DÇm  9.14 5 45.682 
105.08 13 1 

Bªt«ng Sµn 21.21 2.8 59.395 

Cèt thÐp dÇm 0.717 58.5 41.945 
188.46 24 1 

Cèt thÐp sµn 1.665 88 146.52 

V¸n khu«n dÇm 91.95 1.5 137.93 
257.26 31 1 

V¸n khu«n sµn 132.59 0.9 119.33 
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-ph©n khu 3 

CÊu kiÖn 

KL mèi 

lo¹i cÊu 

kiÖn  

§Þnh 

møc lao 

®éng  

Sè Tæng 

giê   

c«ng 

sè  

ngµy 

c«ng 

giê 

c«ng 

c«ng 

nh©n 

 bªt«ng DÇm  8.0417 5 40.208 
101.91 13 1 

Bªt«ng Sµn 22.038 2.8 61.706 

Cèt thÐp dÇm 0.613 58.5 35.861 
188.1 24 1 

Cèt thÐp sµn 1.730 88 152.24 

V¸n khu«n dÇm 50.39 1.5 75.585 
199.55 31 1 

V¸n khu«n sµn 137.74 0.9 123.96 

 

-ph©n khu 4 

CÊu kiÖn 

KL mèi 

lo¹i cÊu 

kiÖn  

§Þnh 

møc lao 

®éng  

Sè Tæng 

giê   

c«ng 

sè  

ngµy 

c«ng 

giê 

c«ng 

c«ng 

nh©n 

 bªt«ng DÇm  5.70 5 28.491 
96.065 13 1 

Bªt«ng Sµn 24.13 2.8 67.575 

Cèt thÐp dÇm 0.447 58.5 26.167 
192.88 24 1 

Cèt thÐp sµn 1.895 88 166.72 

V¸n khu«n dÇm 46.24 1.5 69.367 
205.12 31 1 

V¸n khu«n sµn 150.84 0.9 135.75 

 

-ph©n khu 5 

CÊu kiÖn 

KL mèi 

lo¹i cÊu 

kiÖn  

§Þnh 

møc lao 

®éng  

Sè Tæng 

giê   

c«ng 

sè  

ngµy 

c«ng 

giê 

c«ng 

c«ng 

nh©n 

 bªt«ng DÇm  8.01 5 40.043 
103.03 13 1 

Bªt«ng Sµn 22.50 2.8 62.989 

Cèt thÐp dÇm 0.629 58.5 36.778 
192.18 24 1 

Cèt thÐp sµn 1.766 88 155.4 

V¸n khu«n dÇm 77.67 1.5 116.51 
243.05 31 1 

V¸n khu«n sµn 140.60 0.9 126.54 
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-ph©n khu 6 

CÊu kiÖn 

KL mèi 

lo¹i cÊu 

kiÖn  

§Þnh 

møc lao 

®éng  

Sè Tæng 

giê   

c«ng 

sè  

ngµy 

c«ng 

giê 

c«ng 

c«ng 

nh©n 

 bªt«ng DÇm  7.60 5 38.018 
99.17 13 1 

Bªt«ng Sµn 21.84 2.8 61.152 

Cèt thÐp dÇm 0.597 58.5 34.918 
185.79 24 1 

Cèt thÐp sµn 1.714 88 150.87 

V¸n khu«n dÇm 78.49 1.5 117.74 
240.59 31 1 

V¸n khu«n sµn 136.50 0.9 122.85 

 

IV. chän m¸y thi c«ng 

 Chän m¸y thi c«ng c«ng tr×nh: 

  + M¸y vËn chuyÓn lªn cao (cÇn trôc th¸p, vËn th¨ng). 

    + M¸y trén v÷a x©y, tr¸t . 

    + §Çm dïi , ®Çm bµn . 

             + Xe «t« vËn chuyÓn bª t«ng th­¬ng phÈm. 

1 M¸y vËn chuyÓn lªn cao. 

 a) Chän cÇn trôc th¸p. 

CÇn trôc th¸p ®­îc sö dông ®Ó phôc vô c«ng t¸c vËn chuyÓn vËt liÖu lªn c¸c tÇng 

nhµ ( xµ gå, v¸n khu«n, s¾t thÐp, dµn gi¸o...) vµ ®æ bª t«ng cét, v¸ch. CÇn trôc ®­îc 

chän ph¶i ®¸p øng ®­îc c¸c yªu cÇu kü thuËt thi c«ng c«ng tr×nh. Ta chän cÇn trôc 

th¸p g¾n cè ®Þnh vµo c«ng tr×nh . 

*. TÝnh to¸n c¸c th«ng sè yªu cÇu. 

Víi chiÒu cao c«ng tr×nh lµ 37,7m, bÒ réng c«ng tr×nh tèi ®a lµ 29,3m, chiÒu dµi 

c«ng tr×nh lµ 62,87m. Víi ®Æc ®iÓm trªn ta chän cÇn trôc th¸p lo¹i ®øng cè ®Þnh ®Ó 

vËn chuyÓn vËt liÖu lªn cao vµ ®æ bªt«ng. 
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C¸c th«ng sè lùa chän cÇn trôc :   H, R, Q, n¨ng suÊt cÇn trôc.  

-   §é cao n©ng vËt :     H = hct+hat+ hck+ ht 

Trong ®ã : 

       hct : chiÒu cao cña c«ng tr×nh  

       hat :  kho¶ng c¸ch an toµn, lÊy trong kho¶ng 0,5 - 1m. LÊy hat=1 m 

       hck : chiÒu cao cña cÊu kiÖn hay kÕt cÊu ®æ BT hck=1,5 m 

       ht   : chiÒu cao cña thiÕt bÞ treo buéc lÊy ht= 1,5 m 

      VËy : H= 37,7 + 1 + 1,5 + 1,5 = 41,7 m 

-  B¸n kÝnh n©ng vËt :  RYC chän ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu: 

+ An toµn cho c«ng tr×nh l©n cËn  

+ B¸n kÝnh ho¹t ®éng lµ lín nhÊt  

+ Kh«ng g©y trë ng¹i cho c¸c c«ng viÖc kh¸c  

      + An toµn c«ng tr­êng 

  CÇn trôc ®Æt cè ®Þnh ë gi÷a c«ng tr×nh, bao qu¸t c¶ c«ng tr×nh nªn b¸n kÝnh ®­îc tÝnh 

khi quay tay cÇn ®Õn vÞ trÝ xa nhÊt. Chän cÇn trôc ®øng gi÷a c«ng tr×nh vµ do cÇn trôc 

cè ®Þnh nªn tÝnh tíi mÐp c¹nh gãc cña CT : 

 TÇm víi Ryc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau: 

Ryc
2

2

2
SB

L
 

Trong ®ã:  L: ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña c«ng tr×nh L = 62,87 m 

B: ChiÒu réng c«ng tr×nh B = 29,3 m. 

S: Kho¶ng c¸ch tõ t©m cÇn trôc th¸p ®Õn mÐp c«ng tr×nh. 



Trung tâm điều hành sân bay Cát Bi - Hải Phòng 

Sinh viên: Lã Đức Phong 211 

 S = S1 + S2 + S3 + S4. 

S1= Kho¶ng c¸ch tõ t©m cÇn trôc ®Õn mÐp cÇn trôc S1= 2,5 m (gi¶ thiÕt) 

S2= ChiÒu réng dµn gi¸o S2= 1,2 m 

S3= Kho¶ng c¸ch tõ gi¸o ®Õn mÐp c«ng tr×nh S3= 0,25 m 

S4= Kho¶ng c¸ch an toµn lÊy S4 = 1,5 m 

S = 2,5 +1,2 +0,25 +1,5 = 5,45 m 

 Ryc

2
262,87

29,3 5, 45
2

= 43,858 m 

-  Søc n©ng yªu cÇu : 

Träng l­îng vËt n©ng øng víi vÞ trÝ xa nhÊt trªn c«ng tr×nh lµ thïng ®æ bª t«ng dung 

tÝch 1 m3: 

 QYC = 1,1.(qck+ qt) 

qck: träng l­îng thïng ®æ bªt«ng chän thïng dung tÝch 1 m3 

qt: träng l­îng c¸c phô kiÖn treo buéc ta lÊy (0,1 0,15) TÊn 

      Trong ®ã:  QYC = 1,1.(qck+ qt )= 1,1.(1x2,5 + 0,15) = 2,915 T  

*. Chän cÇn trôc. 

Dùa vµo c¸c th«ng sè yªu cÇu:          -    Ryc = 43,858m 

- Hyc = 41,7 m 

- Qyc = 2,915 T 

Chän lo¹i cÇn trôc th¸p KB-504  lµ lo¹i cÇn trôc th¸p cè ®Þnh cã c¸c th«ng sè sau 

®©y: 

Rmax= 45m; Rmin=2,9m 

Qmax=10T; Qmin=6,2T 

ChiÒu cao n©ng: Hmax= 230m (khi neo vµo c«ng tr×nh) 

Kho¶ng c¸ch neo A= 1,2 + 1 +1,3 = 3,5m. 

- N¨ng suÊt cÇn trôc: 

 N = Q.nck.k1.k2 (TÊn/h) 

    Q: søc n©ng cña cÇn trôc th¸p 

    nck=
ckT

60
(sè lÇn n©ng h¹ trong mét giê lµm viÖc) 

   TCK=0,85 ti   (thêi gian mét chu kú lµm viÖc) 

 0,85: lµ hÖ sè kÕt hîp ®ång thêi c¸c ®éng t¸c 
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 t1: thêi gian lµm viÖc (n©ng , h¹ cÇn) = 4 phót 

 t2: thêi gian lµm viÖc thñ c«ng th¸o dì mãc cÈu, ®iÒu chØnh vµ ®Æt cÊu kiÖn vµo vÞ trÝ = 

3 phót 

TCK = 0,85.(4+3) =5,95 phót. 

60
10

5,95
ckn  lÇn 

k1: hÖ sè sö dông cÇn trôc theo søc n©ng: 

 k1= 0,7 khi n©ng vËt liÖu b»ng thïng chuyªn dông 

 k1= 0,6 khi n©ng chuyÓn c¸c cÊu kiÖn kh¸c 

k2: hÖ sè sö dông thêi gian = 0,85 

Khèi l­îng bªt«ng trong mçi lÇn n©ng: 

   Q = 2,5 ( T ) 

 N = 2,5x10x0,7x0,85 = 14,875 ( T/h ) 

 N¨ng suÊt cÇn trôc trong mét ca: 

 N = 14,875x8 = 119( T/ca ) = 119/2,5 = 47,6 m3/ca lín h¬n khèi l­îng bª t«ng trong 1 

ph©n khu. 

N¨ng suÊt cÇn trôc trong mét ca lµ 119T lín khèi l­îng cña mét ph©n khu. 

Nh­ vËy cÇn cÈu ®ñ kh¶ n¨ng lµm viÖc. 

b.Chän m¸y b¬m bª t«ng :  

- Khèi l­îng bª t«ng lín nhÊt ë mét ph©n khu lµ: 30,5 m3  

- Chän m¸y b¬m lo¹i : BSA 1002 SV , cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau:          

+ N¨ng suÊt kü thuËt :           20 - 30     (m3/h).     

+ Dung tÝch phÔu chøa :        250     (l). 

+ C«ng suÊt ®éng c¬ :           3,8      (kW)    

+ §­êng kÝnh èng b¬m :       120      (mm). 

+ Träng l­îng m¸y :              2,5     (TÊn).               

+ ¸p lùc b¬m :  75  (bar). 

+ Hµnh tr×nh pitt«ng : 1000   (mm).                                                       

=> N¨ng suÊt 1ca 8h lµ: N=30.8.0,85=204(m2)> Vmax = 30,5 m3 

VËy ta chØ cÇn chän 1 m¸y b¬m lµ ®ñ. 

c) Chän vËn th¨ng. 

- Th¨ng t¶i ®­îc dïng ®Ó vËn chuyÓn g¹ch, v÷a, xi m¨ng, .. phôc vô cho c«ng t¸c 

hoµn thiÖn.                              
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- Chän th¨ng t¶i TP-5 (X953), cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau : 

+ ChiÒu cao n©ng tèi ®a : H = 50 m. 

+ VËn tèc n©ng : v = 0,7 m/s. 

+ Søc n©ng : 0,5 tÊn. 

- N¨ng suÊt cña th¨ng t¶i :  N = Q.n.8.kt. 

Trong ®ã : + Q : Søc n©ng cña th¨ng t¶i. Q = 0,5 (T). 

+ kt : HÖ sè sö dông thêi gian. Kt = 0,8. 

+ n : Chu kú lµm viÖc trong mét giê.  n = 60/T. 

+ T : Chu kú lµm viÖc.  T = T1 + T2. 

+ T1 : Thêi gian n©ng h¹.  T1 = 2.39,1/7 = 12 (s). 

+ T2 : Thêi gian chê bèc xÕp, vËn chuyÓn cÊu kiÖn vµo vÞ trÝ.  

                  T2 = 4  (phót)  =  240   (s) 

Do ®ã :   T =  T1 + T2 = 12 + 240 = 252  (s). 

              N = 0,5.(3600/252).8.0,8 = 45,7  (T/ca).       

3.  Chän ®Çm cho thi c«ng bª t«ng 

a) Chän ®Çm dïi cho thi c«ng: cét, v¸ch lâi, dÇm . 

 Khèi l­îng BT trong cét, v¸ch, ë ph©n khu thø 1 cã gi¸ trÞ V= 29,034 m3/ca. 

Chän m¸y ®Çm dïi lo¹i U50  cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

C¸c th«ng  sè §¬n vÞ Gi¸ trÞ 

Thêi gian ®Çm BT S 30 

B¸n kÝnh t¸c dông Cm 30-40 

ChiÒu s©u líp ®Çm Cm 20-30 

N¨ng suÊt M3/h 3,15 

 N¨ng suÊt ®Çm ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

  N=2.k.r0
2. .3600/(t1+t2)  

Trong ®ã:  

r0: B¸n kÝnh ¶nh h­ëng cña ®Çm lÊy 0,3m 

: ChiÒu dµy líp BT cÇn ®Çm 0,25m 

t1: Thêi gian ®Çm BT   t1= 30s 

t2: Thêi gian di chuyÓn ®Çm tõ vÞ trÝ nµy sang vÞ trÝ kh¸c lÊy  t2=6s 

k: HÖ sè h÷u Ých lÊy k= 0,7 

    VËy:N=2.0,7.0,32.0,25.3600/(30+6) = 3,15 m3/h 
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N¨ng suÊt cña mét ca lµm viÖc: 

N = 8.3,15.0,85 = 21,42 m3/ca  chän 2 c¸i . 

N = 42,84 > 29,034 m3/ca. VËy chän ®Çm dïi tháa m·n.  

 §Ó ®Ò phßng háng hãc khi thi c«ng, ta chän ba ®Çm dïi. 

b) Chän ®Çm bµn cho bªt«ng sµn. 

DiÖn tÝch cña ®Çm bª t«ng cÇn ®Çm trong 1 ca,  ph©n khu 5 lµ: S = 214,375 m2/ca. 

Ta chän m¸y ®Çm bµn U7 cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

+Thêi gian ®Çm bª t«ng: 50s 

+B¸n kÝnh t¸c dông: 20  30 cm. 

+ChiÒu s©u líp ®Çm: 10  30 cm 

+N¨ng suÊt:     25 m2/h 

N¨ng suÊt x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

N =
21

3600
...

tt
kF     

Trong ®ã:         F: DiÖn tÝch bÒ mÆt tiÕp xóc gi÷a ®Çm bª t«ng vµ bª t«ng b»ng m2 

k: HÖ sè h÷u Ých = 0,6  0,85. Ta lÊy = 0,8 

: ChiÒu dµy líp bª t«ng cÇn ®Çm: 0,15 m 

t1: Thêi gian ®Çm = 50s 

t2: Thêi gian di chuyÓn tõ vÞ trÝ nµy sang vÞ trÝ kh¸c = 7s 

VËy:  N = Fx0,8x0,15x3600/57 = 7,58F  (m3/s) 

Do kh«ng cã F nªn ta kh«ng x¸c ®Þnh theo c«ng thøc nµy ®­îc. 

Theo b¶ng c¸c th«ng sè kü thuËt cña ®Çm U7 ta cã n¨ng suÊt cña ®Çm lµ 25m2/h.  

NÕu ta lÊy k=0,8 th× n¨ng suÊt m¸y ®Çm lµ: N=0,8.25.8=160 m2/ca  214,375m2/ca. 

Chän 2 m¸y ®Çm bµn U7 cã n¨ng suÊt 320 m2/ ca. 

4.Chän «t« vËn chuyÓn  bªt«ng th­¬ng phÈm : 

Chän xe vËn chuyÓn bªt«ng lo¹i SB_92B cã c¸c th«ng sè kÜ thuËt sau: 

         + Dung tÝch thïng trén: q = 6 m3. 

         + ¤t« c¬ së: KAMAZ - 5511. 

         + Dung tÝch thïng n­íc: 0,75 m3. 

         + C«ng suÊt ®éng c¬: 40 KW. 

         + Tèc ®é quay thïng trén: ( 9 - 14,5) vßng/phót. 

         + §é cao ®æ vËt liÖu vµo: 3,5 m. 
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         + Thêi gian ®æ bª t«ng ra: t = 10 phót. 

         + Träng l­îng xe (cã bªt«ng): 21,85 T. 

         + VËn tèc trung b×nh: v = 30 km/h. 

Gi¶ thiÕt tr¹m trén c¸ch c«ng tr×nh 10 km. Ta cã chu kú lµm viÖc cña xe: 

          Tck   =  TnhËn + 2.Tch¹y + T®æ + Tchê . 

Trong ®ã: 

         TnhËn =  10 phót. 

    Tch¹y =  
10

.60 20
30

 phót 

    T®æ =  10 phót. 

    Tchê = 10 phót. 

 Tck = 10 + 2.20 + 10 + 10 = 70 (phót). 

Sè chuyÕn xe ch¹y trong 1 ca: m =
8.0,8.60 8.0,8.60

6
70


ckT

 chuyÕn 

0,8: HÖ sè sö dông thêi gian. 

Sè xe chë bªt«ng cÇn thiÕt lµ: n =
30,5

0,85
6.6

 chän 1 xe mçi xe ch¹y 6 chuyÕn. 

V.BiÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng . 

C«ng tr×nh lµ nhµ cao tÇng, khung bªt«ng cèt thÐp kÕt hîp víi v¸ch chÞu lùc nªn viÖc 

thi c«ng rÊt phøc t¹p vµ tèn nhiÒu thêi gian, nh©n lùc, vËt lùc, ®ßi hái ph¶i cã kü thuËt 

thi c«ng vµ sù gi¸m s¸t chÆt chÏ cña c¸c c¸n bé thi c«ng. 

1. Nh÷ng yªu cÇu kÜ thuËt chung khi thi c«ng phÇn th©n nhµ: 

1.1 Yªu cÇu ®èi víi v¸n khu«n ,cét chèng : 

     V¸n khu«n, cét chèng ®­îc sö dông lµm b»ng thÐp vµ  gç ®­îc gia c«ng phï hîp 

víi kÝch th­íc cña c¸c cÊu kiÖn, ®Ó lµm khu«n ®óc c¸c cÊu kiÖn bªt«ng. Sau khi 

bªt«ng ®«ng cøng ®¹t c­êng ®é cho phÐp th× v¸n khu«n ®­îc th¸o ra ®em ®i ®óc kÕt 

cÊu kh¸c (lu©n chuyÓn v¸n khu«n). V¸n khu«n lµ mét c«ng cô thi c«ng rÊt cÇn thiÕt vµ 

quan träng cho viÖc ®óc cÊu kiÖn bªt«ng t¹i hiÖn tr­êng còng nh­ trong nhµ m¸y. V× 

vËy khi chÕ t¹o, sö dông, v¸n khu«n cÇn ®¸p øng ®­îc nh÷ng yªu cÇu kÜ thuËt nhÊt 

®Þnh:   

     + V¸n khu«n ph¶i ®­îc chÕ t¹o, tæ hîp ®óng theo kÝch th­íc cña c¸c bé phËn kÕt 

cÊu c«ng tr×nh. 

     + Ph¶i bÒn, cøng, æn ®Þnh, kh«ng cong, vªnh. 
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     + Ph¶i gän nhÑ, tiÖn dông vµ dÔ th¸o l¾p. 

     + Ph¶i dïng ®­îc nhiÒu lÇn (hÖ sè lu©n chuyÓn cao). 

 

     Cét chèng vµ sµn thao t¸c trong thi c«ng bªt«ng toµn khèi cÇn ph¶i ®­îc æn 

®Þnh, gän, nhÑ, dÔ thi c«ng vµ th¸o l¾p. Cét chèng vµ sµn thao t¸c ph¶i dïng ®­îc 

nhiÒu lÇn, t¨ng gi¶m chiÒu cao dÔ dµng; cÇn ®¶m b¶o an toµn trong suèt qu¸ tr×nh thi 

c«ng. 

cÊu t¹o HÖ DµN GI¸O

7
5
0
,1
2
0
0
,1
5
0
0

1
5
0
0
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a. L¾p dùng: 

     - §¶m b¶o ®óng h×nh d¹ng, kÝch th­íc thiÕt kÕ cña kÕt cÊu. 

     - V¸n khu«n, ®µ gi¸o ph¶i ®­îc thiÕt kÕ vµ thi c«ng ®¶m b¶o ®é cøng, æn ®Þnh, dÔ 

th¸o l¾p kh«ng g©y khã kh¨n cho viÖc ®Æt cèt thÐp, ®æ vµ ®Çm bª t«ng. 

     - V¸n khu«n ph¶i ®­îc ghÐp kÝn, khÝt ®Ó kh«ng lµm mÊt n­íc xi m¨ng, b¶o vÖ cho 

bª t«ng míi ®æ d­íi t¸c ®éng cña thêi tiÕt. 

     - V¸n khu«n khi tiÕp xóc víi bªt«ng cÇn ®­îc chèng dÝnh b»ng c¸ch quÐt 1 líp dÇu 

chèng dÝnh, ®Ó khi th¸o dì v¸n khu«n ®­îc dÔ dµng. 
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     - V¸n khu«n thµnh bªn cña c¸c kÕt cÊu t­êng, sµn, dÇm, cét nªn l¾p dùng sao cho 

phï hîp víi viÖc th¸o dì sím mµ kh«ng ¶nh h­ëng ®Õn c¸c phÇn v¸n khu«n, ®µ gi¸o 

cßn l­u l¹i ®Ó chèng ®ì. 

     - Trô chèng cña ®µ gi¸o ph¶i ®Æt v÷ng ch¾c trªn nÒn cøng kh«ng bÞ tr­ît, kh«ng bÞ 

biÕn d¹ng vµ lón khi chÞu t¶i träng trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 

     - Trong qu¸ tr×nh l¾p, dùng coffa cÇn cÊu t¹o 1 sè lç thÝch hîp ë phÝa d­íi ®Ó khi cä 

röa mÆt nÒn n­íc vµ r¸c bÈn tho¸t ra ngoµi.  

     - Khi l¾p dùng coffa, ®µ gi¸o sai sè cho phÐp ph¶i tu©n theo quy ph¹m. 

b. Th¸o dì v¸n khu«n, ®µ gi¸o: 

     - V¸n khu«n, ®µ gi¸o chØ ®­îc th¸o dì khi bªt«ng ®¹t c­êng ®é cÇn thiÕt ®Ó  kÕt cÊu 

chÞu ®­îc träng l­îng b¶n th©n vµ t¶i träng thi c«ng kh¸c. Khi th¸o dì v¸n khu«n cÇn 

tr¸nh kh«ng g©y øng suÊt ®ét ngét hoÆc va ch¹m m¹nh lµm h­ h¹i ®Õn b¶n th©n kÕt 

cÊu vµ c¸c kÕt cÊu xung quanh. 

     - C¸c v¸n khu«n, ®µ gi¸o kh«ng cßn chÞu lùc sau khi bªt«ng ®· ®ãng r¾n vµ cã thÓ 

th¸o dì khi bªt«ng ®¹t c­êng ®é 50 daN/cm2. 

     - Khi th¸o dì v¸n khu«n, ®µ gi¸o ë c¸c sµn ®æ bªt«ng toµn khèi cña nhµ nhiÒu tÇng 

nªn thùc hiÖn nh­ sau: 

         + Gi÷ l¹i toµn bé ®µ gi¸o vµ cét chèng ë tÊm sµn n»m kÒ d­íi tÊm sµn s¾p ®æ 

bªt«ng. 

         + Th¸o dì tõng bé phËn (th¸o 50%) cña cét chèng, v¸n khu«n trong tÊm sµn phÝa 

d­íi n÷a vµ gi÷ l¹i c¸c cét chèng an toµn c¸ch nhau 3m d­íi dÇm cã nhÞp > 4m. 

- ViÖc chÊt t¶i tõng phÇn lªn kÕt cÊu sau khi th¸o dì v¸n khu«n, ®µ gi¸o cÇn 

®­îc tÝnh to¸n theo c­êng ®é bªt«ng ®· ®¹t, lo¹i kÕt cÊu vµ c¸c ®Æc tr­ng vÒ t¶i träng 

®Ó tr¸nh c¸c vÕt nøt vµ h­ háng kh¸c ®èi víi kÕt cÊu. ViÖc chÊt toµn bé t¶i träng lªn 

c¸c kÕt cÊu ®· th¸o dì hÕt c¸c v¸n khu«n, ®µ gi¸o chØ ®­îc thùc hiÖn khi bªt«ng ®¹t 

c­êng ®é thiÕt kÕ. 

1.2 Yªu cÇu ®èi víi cèt thÐp: 

     - C«ng t¸c cèt thÐp lµ mét trong ba d©y chuyÒn bé phËn trong c«ng nghÖ thi c«ng 

kÕt cÊu bªt«ng cèt thÐp t¹i chç. Th­êng d©y chuyÒn c«ng t¸c cèt thÐp ®i sau d©y 

chuyÒn v¸n khu«n, nh­ng cßn tuú thuéc vµo lo¹i kÕt cÊu vµ biÖn ph¸p kÜ thuËt mµ d©y 

chuyÒn cèt thÐp cã thÓ ®i tr­íc (cét), hoÆc xen kÏ cïng c«ng t¸c v¸n khu«n (dÇm). 

D©y chuyÒn c«ng t¸c cèt thÐp bao gåm c¸c c«ng ®o¹n: lÊy cèt thÐp tõ kho; n¾n th¼ng; 

gia c«ng nguéi, ®o, c¾t, uèn, nèi, ®Æt vµo khu«n. C¸c qui tr×nh ®ã cã thÓ c¬ giíi ho¸ 
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50% nÕu thi c«ng ®óc kÕt cÊu t¹i chç; trong l¾p ghÐp cã thÓ c¬ giíi ho¸ ®Õn 90% khèi 

l­îng c«ng viÖc. 

     D©y chuyÒn c«ng nghÖ c«ng t¸c cèt thÐp ®­îc thÓ hiÖn qua s¬ ®å sau: 

 

     - Cèt thÐp tr­íc khi gia c«ng vµ tr­íc khi ®æ bªt«ng cÇn ®¶m b¶o bÒ mÆt s¹ch, 

kh«ng dÝnh bïn ®Êt, kh«ng cã vÈy s¾t vµ c¸c líp rØ. 

     - Cèt thÐp cÇn ®­îc kÐo, uèn vµ n¾n th¼ng. 

     + C¾t vµ uèn cèt thÐp chØ ®­îc thùc hiÖn b»ng c¸c ph­¬ng ph¸p c¬ häc. Sai sè cho 

phÐp khi c¾t, uèn lÊy theo quy ph¹m. 

     + Kh©u n¾n th¼ng b¾t ®Çu tr­íc tiªn v× nã ¶nh h­ëng ®Õn c¸c kh©u tiÕp theo. ThÐp 

cã ®­îc n¾n th¼ng th× trong kÕt cÊu lµm viÖc míi tèt. N¾n th¼ng tr­íc th× viÖc ®o c¾t 

uèn míi chÝnh x¸c, nhÊt lµ víi thÐp d¹ng cuén. N¾n th¼ng cã thÓ thùc hiÖn b»ng thñ 

c«ng dïng vam, bóa. §èi víi thÐp cuén ( 10 mm) tiÖn lîi nhÊt lµ dïng têi. 

     + Tr­íc khi c¾t thanh thÐp cÇn ®o vµ ®¸nh dÊu. Khi ®o cÇn l­u ý trõ ®i ®é gi·n dµi 

nÕu thanh thÐp cã gia c«ng uèn. Khi c¾t hµng lo¹t th× chiÒu dµi cã thÓ lÊy c÷ trªn bµn 

c¾t, hoÆc lÊy 1 thanh lµm chuÈn ®Ó c¾t c¸c thanh sau. Thanh chuÈn ph¶i ®­îc dïng tõ 

®Çu ®Õn cuèi ®Ó tr¸nh sai sè do céng dån. 

     + C¾t cã thÓ ®­îc thùc hiÖn b»ng tay, nÕu  8mm c¾t b»ng kÐo, lín h¬n dïng sÊn 

hoÆc ch¹m (  18mm), khi ®­êng kÝnh thanh thÐp lín h¬n th× ph¶i dïng que hµn ®Ó 

c¾t. 
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     + Sau c«ng ®o¹n c¾t lµ c«ng ®o¹n uèn cèt thÐp. Uèn ®Ó thanh thÐp cã h×nh d¸ng 

®óng víi h×nh d¸ng cña nã trong kÕt cÊu. Cèt thÐp trong kÕt cÊu bªt«ng cèt thÐp 

th­êng gÆp cã d¹ng: uèn mãc(1800), uèn vai bß (450), uèn gãc (900). Uèn mãc chØ 

dµnh riªng cho thÐp tr¬n. Uèn cèt thÐp còng cã thÓ thùc hiÖn b»ng thñ c«ng hay b»ng 

m¸y. Muèn uèn ®­îc thanh thÐp ta ph¶i cã chèt gi÷ ®Ó thanh thÐp ®øng yªn, chèt cè 

®Þnh lµm ®iÓm t× ®Ó uèn thanh thÐp vµ chèt di ®éng ®Ó kÐo thanh thÐp quanh chèt cè 

®Þnh. 

 

Trong ®ã:  1. ThÐp uèn; 2. Chèt gi÷; 3. Chèt cè ®inh; 

       I, II.  C¸c vÞ trÝ cña chèt di ®éng (chèt uèn). 

Khi uèn l­íi thÐp th× ph¶i cã bÖ gi¸ vµ bµn uèn. 

     - Hµn nèi cèt thÐp:  

     Cèt thÐp trong kÕt cÊu bªt«ng cèt thÐp cã thÓ nèi theo 2 c¸ch: nèi buéc vµ nèi hµn.  

Nèi cèt thÐp ph¶i b¶o ®¶m sù truyÒn lùc tõ thanh nµy sang thanh nèi nh­ thanh thÐp 

liªn tôc, c­êng ®é chÞu lùc cña kÕt cÊu t¹i mèi nèi ph¶i t­¬ng ®­¬ng víi ®o¹n kh«ng 

cã cèt thÐp nèi.                   

     + Hµn cèt thÐp: Liªn kÕt hµn thùc hiÖn b»ng c¸c ph­¬ng ph¸p kh¸c nhau, c¸c mèi 

hµn ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu: BÒ mÆt nh½n, kh«ng ch¸y, kh«ng ®øt qu·ng, kh«ng cã bät, 

®¶m b¶o chiÒu dµi vµ chiÒu cao ®­êng hµn theo thiÕt kÕ. 

     + ViÖc nèi buéc cèt thÐp: Kh«ng nèi ë c¸c vÞ trÝ cã néi lùc lín. Trªn 1 mÆt c¾t 

ngang kh«ng qu¸ 25% diÖn tÝch tæng céng cèt thÐp chÞu lùc ®­îc nèi víi thÐp trßn 

tr¬n) vµ kh«ng qu¸ 50% ®èi víi thÐp gai. ChiÒu dµi nèi buéc cèt thÐp kh«ng nhá h¬n 

250mm víi cèt thÐp chÞu kÐo vµ kh«ng nhá h¬n 200mm víi cèt thÐp chÞu nÐn vµ ®­îc 

lÊy theo b¶ng quy ph¹m. 

     Khi nèi buéc cèt thÐp vïng chÞu kÐo ph¶i ®­îc uèn mãc (®èi víi thÐp tr¬n) vµ 

kh«ng cÇn uèn mãc víi thÐp gai. 
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     Nèi buéc dÔ thùc hiÖn nh­ng ph¶i chê thêi gian ®¹t c­êng ®é cña bªt«ng nªn Ýt sö 

dông nhÊt lµ ®«i víi c¸c kÕt cÊu ®øng; sö dông phæ biÕn víi c¸c kÕt cÊu n»m ngang 

nh­ dÇm, sµn, mãng. 

*VËn chuyÓn vµ l¾p dùng cèt thÐp cÇn : 

     + Kh«ng lµm h­ háng vµ biÕn d¹ng s¶n phÈm cèt thÐp. 

     + Cèt thÐp khung ph©n chia thµnh c¸c bé phËn nhá phï hîp ph­¬ng tiÖn vËn 

chuyÓn. Khi vËn chuyÓn c©n s¾p xÕp ®óng chñng lo¹i, kÝch th­íc kh«ng ®Ó lÉn lén t¹o 

thuËn tiÖn khi thi c«ng c«ng t¸c thÐp. 

C«ng t¸c l¾p dùng cèt thÐp cÇn tho¶ m·n : 

     - C¸c bé phËn l¾p dùng tr­íc kh«ng g©y trë ng¹i cho bé phËn l¾p dùng sau, cÇn cã 

biÖn ph¸p cè ®Þnh vÞ trÝ cèt thÐp ®Ó kh«ng g©y biÕn d¹ng trong qu¸ tr×nh ®æ bªt«ng. 

     - Con kª cÇn ®Æt t¹i vÞ trÝ thÝch hîp tuú theo mËt ®é cèt thÐp nh­ng kh«ng nhá h¬n 

1m cho mét ®iÓm kª. Con kª cã chiÒu dµy b»ng líp bªt«ng b¶o vÖ cèt thÐp vµ lµm 

b»ng vËt liÖu kh«ng ¨n mßn cèt thÐp, kh«ng ph¸ huû bªt«ng.  

     - Sai lÖch khi l¾p dùng cèt thÐp lÊy theo quy ph¹m. 

1.3 Yªu cÇu kü thuËt ®èi víi bªt«ng: 

C«ng t¸c bªt«ng vµ bªt«ng cèt thÐp bao gåm c¸c qu¸ tr×nh: 

     - ChuÈn bÞ vËt liÖu cho bªt«ng; 

     - X¸c ®Þnh thµnh phÇn cÊp phèi cho tõng lo¹i m¸c bªt«ng vµ mÎ trén; 

     - Trén bªt«ng; 

     - §æ bªt«ng vµo khu«n, san r¶i vµ ®Çm bªt«ng; 

     - B¶o d­ìng bªt«ng; 

     - Th¸o dì v¸n khu«n. 

     TÊt c¶ c¸c qu¸ tr×nh c«ng viÖc trªn ®­îc tiÕn hµnh trong thêi gian rÊt ng¾n. Mét 

trong nh÷ng qu¸ tr×nh c«ng t¸c trªn chuÈn bÞ kh«ng tèt, hoÆc tiÕn hµnh kh«ng tèt sÏ 

¶nh h­ëng ®Õn chÊt l­îng bªt«ng. 

a. Yªu cÇu ®èi víi v÷a bªt«ng: 

     - V÷a bªt«ng ph¶i ®­îc trén ®Òu, ®¶m b¶o ®ång nhÊt vÒ thµnh phÇn. 

     - Ph¶i ®¹t m¸c thiÕt kÕ . 

     - Bª t«ng ph¶i cã tÝnh linh ®éng. 

     - Thêi gian chÕ trén, vËn chuyÓn, ®æ, ®Çm ph¶i ®¶m b¶o, tr¸nh lµm s¬ ninh 

bªt«ng. NÕu kÐo dµi thêi gian nµy sÏ ¶nh h­ëng ®Õn chÊt l­îng bªt«ng. Trong tr­êng 
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hîp ®ã (h¬n 2 giê) muèn cã chÊt l­îng bªt«ng nh­ thiÕt kÕ th× tr­íc khi ®æ cÇn nhµo 

trén l¹i vµ cho thªm 1 l­îng xi m¨ng b»ng 15-20% l­îng xim¨ng theo cÊp phèi. 

     - V÷a bªt«ng khi trén xong ph¶i ®¶m b¶o nh÷ng yªu cÇu cña thi c«ng. Nh­ 

v÷a bªt«ng ph¶i b¶o ®¶m ®é sôt nãn côt (®é ch¶y) ®Ó dÔ ®æ, ®Çm, trót ra khái ph­¬ng 

tiÖn vËn chuyÓn; v÷a bªt«ng ph¶i ®¶m b¶o ®é ch¶y ®Ó lÊp kÝn hÕt chç dµy cèt thÐp 

(mau cèt thÐp), hoÆc c¸c gãc c¹nh cña v¸n khu«n. 

b. Yªu cÇu khi vËn chuyÓn bªt«ng: 

     Sau khi trén xong, bªt«ng ph¶i vËn chuyÓn ®Õn chç ®æ ngay. 

     ViÖc chän ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn tõ n¬i trén ®Õn n¬i ®æ, ph¶i dùa theo ®Æc 

thï cña c«ng tr×nh, khèi l­îng bªt«ng yªu cÇu tæng céng vµ khèi l­îng bªt«ng yªu 

cÇu hµng ngµy. 

     Ngoµi ra còng cÇn quan t©m ®Õn kho¶ng c¸ch, ®­êng x¸ vµ ®Þa h×nh n¬i ®æ 

bªt«ng. Dï ®iÒu kiÖn vµ ph­¬ng tiÖn g× ®i n÷a khi vËn chuyÓn bªt«ng cÇn ®¸p øng 

®­îc c¸c yªu cÇu sau: 

     - Khi vËn  chuyÓn bªt«ng kh«ng ®­îc lµm v­¬ng v·i däc ®­êng. 

     - Ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn ph¶i kÝn khÝt kh«ng lµm rß rØ n­íc xi m¨ng. 

     - TuyÖt ®èi tranh sù ph©n tÇng cña bªt«ng trong qu¸ tr×nh vËn chuyÓn. 

     - Thêi gian vËn chuyÓn ph¶i cµng Ýt cµng tèt v× thêi gian vËn chuyÓn sÏ lµm 

gi¶m chÊt l­îng cña bªt«ng (t < 2h). 

     ViÖc vËn chuyÓn bªt«ng cã thÓ chia lµm 2 lo¹i: 

     - VËn chuyÓn ë cù li xa. 

     - VËn chuyÓn ë cù li gÇn. 

*VËn chuyÓn ë cù ly lín: 

     Sö dông bªt«ng th­¬ng phÈm nªn vËn chuyÓn b»ng xe « t« chuyªn dông. 

*VËn chuyÓn bªt«ng ë cù ly gÇn (vËn chuyÓn trong néi bé c«ng tr­êng): 

     Ph­¬ng ph¸p vËn chuyÓn nµy cã thÓ chia ra ph­¬ng ph¸p vËn chuyÓn theo 

ph­¬ng ngang vµ vËn chuyÓn theo ph­¬ng ®øng.  

     Do c«ng tr×nh cao tÇng nªn vËn chuyÓn theo ph­¬ng ®øng b»ng cÇn trôc th¸p 

cïng c¸c thïng chøa v÷a chuyªn dïng ®æ trùc tiÕp vµo kÕt cÊu. §©y lµ 1 ph­¬ng tiÖn 

vËn chuyÓn bªt«ng lªn cao vµ ®æ ngay rÊt thuËn lîi, gi¶m ®­îc c«ng vËn chuyÓn trung 

gian, nh©n lùc hiÖu qu¶ thi c«ng cao. 

c. BiÖn ph¸p ®æ bªt«ng: 

* Nh÷ng yªu cÇu cÇn chó ý khi ®æ bªt«ng: 
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     - Tr­íc khi ®æ bªt«ng cÇn ph¶i kiÓm tra, nghiÖm thu v¸n khu«n, cèt thÐp, hÖ 

thèng sµn thao t¸c ®· ®¹t ®­îc c¸c tiªu chuÈn kÜ thuËt hay ch­a. NÕu tÊt c¶ c¸c tiªu 

chuÈn ®Ò ra ®¹t ®­îc yªu cÇu th× ghi vµo v¨n b¶n, vµo hå s¬. 

     - Ph¶i lµm s¹ch v¸n khu«n, cèt thÐp nÕu ®Ó l©u ngµy sÏ bÈn, dän r¸c lÉn vµo, söa 

ch÷a c¸c khuyÕt tËt, sai sãt nÕu cã. 

     - Khi ®æ v÷a bªt«ng lªn líp v÷a kh« ®· ®æ tr­íc th× ph¶i lµm s¹ch mÆt bªt«ng, t­íi 

vµo ®ã n­íc hå xi m¨ng råi míi ®æ bªt«ng míi vµo. 

     - Ph¶i cã kÕ ho¹ch cung øng ®ñ v÷a bªt«ng ®Ó ®ñ liªn tôc trong 1 ca, 1 kÝp. 

* Nguyªn t¾c chung cña ®æ bªt«ng: 

     - §æ tõ xa vÒ gÇn so víi vÞ trÝ cung cÊp v÷a ®Ó ®¶m b¶o: 

     + ChÊt l­îng bªt«ng 

     + Thêi gian ninh kÕt bªt«ng. 

     + §¶m b¶o bÒ mÆt bªt«ng (cao ®é bÒ mÆt). 

     + §¶m b¶o kh«ng g©y chÊn ®éng cho bªt«ng do ng­êi ®i l¹i (v× lóc nµy n­íc xi 

m¨ng ch¶y ra bäc cèt thÐp l¹i sÏ lµm gi¶m lùc dÝnh gi÷a bªt«ng vµ thÐp). 

     + §¶m b¶o kh«ng ph©n tÇng bªt«ng (v× cã sù v¨ng cèt liÖu ra chç kh¸c khi ®æ 

bªt«ng nªn kh«ng dÝnh kÕt ®­îc khi ta ®æ bªt«ng tõ gÇn ra xa). 

     + TiÕt kiÖm mÆt sµn c«ng t¸c. 

     - Khi ®æ bªt«ng c¸c kÕt cÊu chiÒu dµy lín, khèi lín th× ph¶i ®æ thµnh nhiÒu líp, 

chiÒu dµy vµ diÖn tÝch cña mçi líp ®­îc x¸c ®Þnh dùa trªn b¸n kÝnh ¶nh h­ëng vµ 

n¨ng suÊt cña lo¹i ®Çm sö dông (®iÒu nµy ®Ó ®¶m b¶o chÊt l­îng bªt«ng: ®¸ ph¶i ®­îc 

xÕp ®óng vÞ trÝ vµ chÆt vµo nhau ®Ó truyÒn t¶i tõ cèt liÖu nµy sang cèt liÖu kh¸c. NÕu 

chiÒu dµy lín sÏ cã nh÷ng chç kh«ng ®­îc ®Çm, cèt liÖu kh«ng ®­îc xÕp ®óng vÞ trÝ 

nªn chÊt dÝnh ph¶i chÞu lùc do ®ã sÏ kh«ng ®óng m¸c bªt«ng vµ t¹o mµng ë mÆt liªn 

kÕt gi÷a líp bªt«ng míi vµ líp bªt«ng cò. §©y còng lµ hiÖn t­îng ph©n tÇng v÷a 

bªt«ng. 

     + §Çm bµn: chiÒu dµy líp bªt«ng  12cm. 

     + §Çm dïi: chiÒu dµy líp bªt«ng  30cm. 

     - Khi ®æ bªt«ng c¸c kÕt cÊu x©y dùng ng­êi ta khèng chÕ chiÒu cao ®æ bªt«ng 

kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 2,5m v× ®Ó bªt«ng ë ®é cao qu¸ lín v÷a bªt«ng r¬i xuèng sÏ bÞ 

ph©n tÇng (do träng l­îng cña cèt liÖu kh¸c nhau, tèc ®é r¬i tù do kh¸ nhau th× h¹t to 

sÏ r¬i tr­íc h¹t nhá sÏ r¬i sau). 
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     - §Ó ®¶m b¶o nguyªn t¾c nµy, khi ®æ bªt«ng cã chiÒu cao lín h¬n 2.5m ng­êi ta sö 

dông c¸c biÖn ph¸p nh­ sau:  

 + Dïng èng vßi voi 

 + Dïng m¸ng nghiªng 

 + §Ó lç chê s½n (nh­ cét). 

     - Khi ®æ bªt«ng c¸c kÕt cÊu x©y dùng ph¶i ®æ tõ trªn xuèng ¸p dông víi c¸c ph­¬ng 

tiÖn thi c«ng (thñ c«ng vµ c¬ giíi). HÖ thèng sµn thao t¸c còng ph¶i b¾c cao h¬n mÆt 

bªt«ng cña kÕt cÊu ph¶i ®æ. Nguyªn t¾c nµy ®­a ra ®Ó ®¶m b¶o n¨ng suÊt lao ®éng 

cao. Khi ®æ bªt«ng kh«ng ®Ó c¸c ph­¬ng tiÖn thi c«ng (x«, thïng...) va vµo cèt thÐp, 

vµo v¸n khu«n. 

     - Ph­¬ng ph¸p ®æ bªt«ng b»ng c¸c thïng chøa v÷a chuyªn dïng do cÇn trôc vËn 

chuyÓn lªn tiÕn hµnh qua c¸c b­íc: trót v÷a vµo thïng chøa, cÈu thïng chøa ®­a lªn vÞ 

trÝ ®æ, ng­íi c«ng nh©n ®­a thïng chøa vµo miÖng khu«n vµ më ®¸y trót v÷a vµo 

khu«n. 

     - Khi ®æ bªt«ng ®¶m b¶o bªt«ng kh«ng ngËp trong n­íc vµ kh«ng chÞu t¸c ®éng 

trùc tiÕp cña m«i tr­êng bªn ngoµi (kh«ng ®­îc ®æ trong trêi m­a v× sÏ ph©n t¸n chÊt 

dÝnh kÕt hoÆc röa tr«i n­íc xim¨ng, bªt«ng sÏ kh«ng ®¶m b¶o c­êng ®é). 

     - Qui tr×nh ®æ bªt«ng ph¶i b¶o ®¶m v÷a bªt«ng lu«n t­¬i ë mäi vÞ trÝ kÕt cÊu. Trong 

tr­êng h¬p kh«ng ®¸p øng ®iÒu kiÖn nh­ vËy th× h¶i ngõng theo ®óng qui ph¹m vµ qui 

®Þnh, xö lÝ chç ngõng còng ph¶i ®óng qui ph¹m. 

     - BiÖn ph¸p ®Ó v÷a bªt«ng t­¬i: khèng chÕ diÖn tÝch mçi lÇn ®æ: 

Fy/c

)( 12 ttQ
 (m2) 

Trong ®ã: 

  Q: N¨ng suÊt ®æ bªt«ng 1 ca, m3/h. 

  Fy/c: DiÖn tÝch cña líp v÷a bªt«ng r¶i trong khu«n, m2. 

  t2: lµ thêi gian bªt«ng b¾t ®Çu ninh kÕt (h). 

  t1: lµ thêi gian chÕ trén vËn chuyÓn, ®æ, ®Çm (h). 

  (t2 - t1): lµ thêi gian xim¨ng ch­a ninh kÕt. 

: lµ chiÒu dµy cña líp ®æ. 

     VÞ trÝ m¹ch ngõng bè trÝ ë nh÷ng n¬i cã lùc c¾t nhá, nh÷ng n¬i tiÕt diÖn kÕt cÊu 

thay ®æi, ranh giíi gi÷a c¸c kÕt cÊu n»m ngang vµ th¼ng ®øng. 

     - Ngoµi ra cÇn ®¶m b¶o c¸c nguyªn t¾c sau: 
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     + Kh«ng lµm sai lÖch vÞ trÝ cèt thÐp, vÞ trÝ v¸n khu«n vµ chiÒu dµy líp b¶o vÖ cèt 

thÐp. 

     + Kh«ng dïng ®Çm dïi ®Ó dÞch chuyÓn ngang bªt«ng trong v¸n khu«n. 

     + Gi¸m s¸t chÆt chÏ hiÖn tr¹ng v¸n khu«n, gi¸o ®ì vµ cèt thÐp trong qu¸ tr×nh thi 

c«ng. 

     + Møc ®é ®æ dµy bªt«ng vµo v¸n khu«n ph¶i phï hîp víi sè liÖu tÝnh to¸n ®é 

cøng chÞu ¸p lùc ngang cña v¸n khu«n do hçn hîp bªt«ng míi ®æ g©y ra. 

d. Yªu cÇu khi ®Çm bªt«ng: 

* Môc ®Ých cña ®Çm bªt«ng: 

     §¶m b¶o bªt«ng ®ång nhÊt, ch¾c, ®Æc, kh«ng cã hiÖn t­¬ng rçng bªn trong vµ rçng 

bªn ngoµi, t¹o ®iÒu kiÖn cho bªt«ng bªn trong b¸m ch¾c vµo cèt thÐp. 

* Yªu cÇu: 

     Ph¶i ®Çm kÜ, kh«ng bá sãt vµ ®¶m b¶o thêi gian. NÕu ®Çm ch­a ®ñ thêi gian th× 

bªt«ng ch­a ®­îc nÌn chÆt, cã thÓ bÞ rçng, rç; ng­îc l¹i nÕu ®Çm qu¸ l©u, bªt«ng sÏ nh·o 

ra, ®¸ sái to sÏ l¾ng xuèng, v÷a xi m¨ng næi lªn trªn, bªt«ng sÏ kh«ng ®ång nhÊt. 

* BiÖn ph¸p ®Çm: 

     Do c«ng tr×nh cã khèi l­îng lín nªn ¸p dông ph­¬ng ph¸p ®Çm b»ng m¸y. 

     §Çm b»ng m¸y cã rÊt nhiÒu ­u ®iÓm v× dïng v÷a kh« h¬n, nªn tiÕt kiÖm ®­îc 10-

15% xim¨ng, gi¶m c«ng lao ®éng, n¨ng suÊt cao, chÊt l­îng bªt«ng b¶o ®¶m. Tr¸nh 

®­îc nhiÒu khuyÕt tËt trong thi c«ng bªt«ng toµn khèi, c­êng ®é bªt«ng t¨ng lªn. 

     C¸c lo¹i ®Çm chÊn ®éng ®­îc sö dông trong thi c«ng bª t«ng lµ: 

     - §Çm chÊn ®éng trong (®Çm dïi). 

     - §Çm chÊn ®éng ngoµi (hay ®Çm c¹nh ). 

     - §Çm mÆt (®Çm bµn). 

e. B¶o d­ìng bªt«ng: 

     Bªt«ng sau khi ®æ vµ ®Çm th× sÏ b¾t ®Çu ®«ng kÕt vµ ho¸ cøng. Qu¸ tr×nh 

®«ng cøng cña bªt«ng chñ yÕu ®­îc thùc hiÖn bëi t¸c dông thuû ho¸ cña xi m¨ng, mµ 

t¸c dông thuû ho¸ nµy chØ cã thÓ tiÕn hµnh ë nhiÖt ®é vµ ®é Èm thÝch hîp. Do vËy ®Ó 

®¶m b¶o cho bªt«ng cã ®ù¬c ®iÒu kiÖn ®«ng cøng thÝch hîp, lµm cho c­êng ®é cña nã 

t¨ng tr­ëng kh«ng ngõng th× ph¶i tiÕn hµnh d­ìng hé. 

B¶o d­ìng bªt«ng míi ®æ lµ t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho sù ®«ng kÕt cña bªt«ng. B¶o 

d­ìng bªt«ng cã môc ®Ých kh«ng cho n­íc bªn ngoµi th©m nhËp vµo v÷a míi ®æ, 
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kh«ng lµm mÊt n­íc bÒ mÆt, kh«ng cho lùc t¸c dông khi bª t«ng ch­a chÞu ®­îc lùc; 

kh«ng g©y rung ®éng lµm long cèt thÐp. 

     Bªt«ng míi ®æ xong ph¶i ®­îc che kh«ng bÞ ¶nh h­ëng bëi m­a, n¾ng vµ ph¶i ®­îc 

gi÷ Èm th­êng xuyªn. 

     Trong mïa nãng hoÆc kh« khi ®æ bªt«ng xong ph¶i phñ ngay lªn trªn mÆt kÕt cÊu 

mét líp gi÷ ®é Èm nh­ bao t¶i, mïn c­a, r¬m, r¹, c¸t hoÆc vá bao xim¨ng. 

     §èi bªt«ng dïng xim¨ng Poocl¨ng ph¶i gi÷ Èm Ýt nhÊt lµ 7 ngµy ®ªm. Hai ngµy ®Çu 

cø sau 2 giê ®ång hå t­íi n­íc mét lÇn. LÇn ®Çu t­íi sau khi ®æ bª t«ng tõ 4 ®Õn 7 

giê. Nh÷ng ngµy sau kho¶ng 3 - 10 giê t­íi n­íc 1 lÇn tuú theo nhiÖt ®é kh«ng khÝ 

(nhiÖt ®é cµng cao cµng t­íi nhiÒu, cµng thÊp cµng t­íi Ýt). ViÖc ®i l¹i trªn bªt«ng chØ 

cho phÐp khi bª t«ng ®¹t c­êng ®é 24 kG/cm2 (mïa hÌ tõ 1 ®Õn 2 ngµy, mïa ®«ng 3 

ngµy). NÕu b¶o d­ìng bªt«ng kh«ng tèt sÏ x¶y ra hiÖn t­îng tr¾ng mÆt, c­êng ®é rÊt 

thÊp so víi c­êng ®é thiÕt kÕ hoÆc nøt ch©n chim. 

f. M¹ch ngõng thi c«ng bªt«ng: 

*Nguyªn t¾c ®Ó m¹ch ngõng: 

     - ChØ ®­îc phÐp ®Ó m¹ch ngõng t¹i nh÷ng vÞ trÝ cã lùc c¾t nhá hoÆc b»ng 0. 

     - T¹i vÞ trÝ m¹ch ngõng mÆt ph¼ng tiÕt diÖn kÕt cÊu ph¶i vu«ng gãc víi trôc kÕt cÊu, 

nÕu tiÕp tôc thi c«ng th× t¹i chç ®ã ph¶i xö lÝ. 

Víi c¸c cÆp M,N,Q cho thÊy: 

     + N: víi m¸c bªt«ng ®ñ tiªu chuÈn, th× bªt«ng chÞu nÐn tèt, trong khi tÝnh to¸n cã 

diÖn tÝch ®ñ chÞu Ðp. 

     + M: m«men g©y kÐo, nÐn, bªt«ng chÞu kÐo kÐm chØ sö dông thÐp chÞu kÐo hoµn 

toµn do ®ã khi ®æ bªt«ng m«men kh«ng g©y ¶nh h­ëng cho bªt«ng t¹i chç ngõng ®æ. 

     + Q: Do cã cèt ®ai, cèt xiªn nªn kh¶ n¨ng chÞu lùc trªn tiÕt diÖn nghiªng th× c¶ thÐp 

vµ bªt«ng cïng lµm viÖc. NÕu dõng ®æ bªt«ng sÏ t¹o sù ph©n líp nªn cã sù ph©n tÇng. 

Khi ngõng chç cã lùc c¾t lín sÏ ¶nh h­ëng ®Õn Q®b: sù lµm viÖc ®ång thêi gi÷a bªt«ng 

vµ cèt thÐp, lóc nµy sÏ lµm mÊt kh¶ n¨ng lµm viÖc cña bªt«ng vµ sÏ g©y nøt bªt«ng 

nªn ph¶i dõng ë chç bª t«ng cã Q®b =0. 

     + NÕu ngõng t¹i mÆt ph¼ng nghiªng sÏ lµm t¨ng lùc c¾t do øng suÊt tiÕp t¨ng trªn bÒ 

mÆt tr­ît nghiªng, do ®ã ph¶i t¹o mÆt ph¼ng vu«ng gãc t¹i chç ngõng. §Ó t¹o mÆt 

ph¼ng vu«ng ta ph¶i dïng v¸n chÆn. 

     + T¹i chç liªn kÕt cho lÇn ®æ tiÕp ph¶i cã ph­¬ng ph¸p t¨ng lùc dÝnh b¸m gi÷a mÆt 

tiÕp gi¸p b»ng lµm nh¸m bÒ mÆt, röa s¹ch + t­íi n­íc xi m¨ng ®Æc råi ®æ bª t«ng. 
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     - M¹ch ngõng thi c«ng n»m ngang: Nªn ®Æt ë vÞ trÝ b»ng chiÒu cao v¸n khu«n. Tr­íc 

khi ®æ bªt«ng míi cÇn lµm nh¸m, lµm Èm bÒ mÆt bªt«ng cò khi ®ã ph¶i ®Çm nÌn sao cho 

líp bªt«ng míi b¸m ch¾c vµo bªt«ng cò ®¶m b¶o tÝnh liÒn khèi cña kÕt cÊu. 

     - M¹ch ngõng thi c«ng ®øng: M¹ch ngõng thi c«ng theo chiÒu ®øng hoÆc 

nghiªng nªn cÊu t¹o b»ng l­íi thÐp víi mÆt l­íi 5  10mm. Tr­íc khi ®æ líp bªt«ng 

míi còng cÇn t­íi n­íc lµm Èm líp bªt«ng cò khi ®æ cÇn ®Çm kü ®¶m b¶o tÝnh liÒn 

khèi cho kÕt cÊu. 

g. Th¸o v¸n khu«n: 

     - §é dÝnh cña v÷a bªt«ng vµo v¸n khu«n t¨ng theo thêi gian, v× vËy ph¶i th¸o v¸n 

khu«n khi bªt«ng ®· ®¹t c­êng ®é cÇn thiÕt. 

     - Thêi gian th¸o v¸n khu«n kh«ng chÞu lùc trong vßng tõ 1 - 3 ngµy tuú theo m¸c 

bªt«ng, chÊt l­îng xi m¨ng, nhiÖt ®é kh«ng khÝ,... 

     -  Thêi gian th¸o v¸n khu«n chÞu lùc phô thuéc vµo kÝch th­íc cña kÕt cÊu. 

2. BiÖn ph¸p thi c«ng cét, lâi: 

Quy tr×nh thi c«ng: 

     Cèt thÐp  GhÐp v¸n khu«n  KiÓm tra ®iÒu chØnh vÞ trÝ  §Þnh vÞ chèng xiªn, 

v¨ng, d©y neo  §æ bª t«ng  Th¸o v¸n khu«n. 

2.1 ThiÕt kÕ sµn c«ng t¸c cho thi c«ng cét: 

     Cét lµ kÕt cÊu cã chiÒu cao lín nªn khi thi c«ng ®æ bªt«ng cho cét ph¶i sö dông 

gi¸o vµ sµn c«ng t¸c. Ta sö dông hÖ thèng gi¸o PAL ®· tr×nh bµy ë trªn liªn kÕt thµnh 

hÖ ®ì. B¾c c¸c tÊm sµn thÐp ngang qua hÖ ®ì lµm sµn c«ng t¸c phôc vô viÖc thi c«ng 

bªt«ng cho cét. 
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2.2 L¾p dùng cèt thÐp: 

*Yªu cÇu cña cèt thÐp: 

     + Cèt thÐp ph¶i ®­îc dïng ®óng sè hiÖu chñng lo¹i, kÝch th­íc, ®­êng kÝnh, sè 

l­îng vµ vÞ trÝ. 

     + Cèt thÐp ph¶i s¹ch, kh«ng han gØ, kh«ng dÝnh bÈn ®Æc biÖt lµ dÇu mì. 

     + Khi gia c«ng: C¾t, uèn, kÐo hµn cèt thÐp kh«ng lµm thay ®æi tÝnh chÊt c¬ lý cña 

cèt thÐp. 

* L¾p dùng cèt thÐp:  

     + Cèt thÐp ®­îc gia c«ng ë phÝa d­íi, c¾t uèn theo ®óng h×nh d¸ng thiÕt kÕ, 

xÕp ®Æt theo tõng chñng lo¹i, buéc thµnh bã ®Ó thuËn tiÖn cho viÖc dïng cÇn trôc cÈu 

lªn vÞ trÝ ®Æt thÐp. 

     + §­a ®ñ sè l­îng cèt ®ai vµo cèt thÐp chê, luån cèt thÐp däc chÞu lùc vµo vµ hµn 

víi cèt thÐp chê ë cét. Sau ®ã san ®Òu cèt ®ai däc theo chiÒu cao cét. NÕu cét cao cã 

thÓ ®øng trªn sµn c«ng t¸c ®Ó buéc; kh«ng ®­îc dÉm lªn cèt ®ai. 

- ViÖc l¾p dùng cèt thÐp ph¶i ®¶m b¶o: 

     + C¸c bé phËn l¾p dùng tr­íc kh«ng g©y ¶nh h­ëng, c¶n trë ®Õn c¸c bé phËn l¾p ®Æt 

sau. 

Gi¸o PAL

sµn c«ng t¸c
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     + Cã biÖn ph¸p gi÷ æn ®Þnh vÞ trÝ cèt thÐp, ®¶m b¶o kh«ng biÕn d¹ng trong qu¸ tr×nh 

thi c«ng. 

     + Sau khi lång vµ buéc xong cèt ®ai, cè ®Þnh t¹m ta l¾p v¸n khu«n cét. 

*NghiÖm thu cèt thÐp : 

     Tr­íc khi ®æ bªt«ng, ph¶i lµm biªn b¶n nghiÖm thu cèt thÐp. Biªn b¶n 

nghiÖm thu ph¶i ghi râ c¸c ®iÓm sau ®©y: M¸c vµ ®­êng kÝnh cèt thÐp, sè l­îng vµ 

kho¶ng c¸ch cèt thÐp, vÞ trÝ ®iÓm ®Æt cña cèt thÐp, chiÒu dµy líp bªt«ng b¶o vÖ (c¸c 

viªn kª), c¸c chi tiÕt ch«n s½n trong bª t«ng... Sau ®ã míi tiÕn hµnh l¾p dùng v¸n 

khu«n cét. 

2.3 Thi c«ng l¾p dùng v¸n khu«n cét: 

     - V¸n khu«n cét còng ®­îc vËn chuyÓn lªn cao (c¸c tÇng trªn cña c«ng tr×nh) b»ng 

cÇn trôc th¸p. Sau khi l¾p dùng cèt thÐp cét (®· ®­îc gia c«ng ë x­ëng) vµo vÞ trÝ thiÕt 

kÕ, cÇn kiÓm tra l¹i tim cèt cét theo hai ph­¬ng råi míi l¾p dùng v¸n khu«n cét.  

ViÖc x¸c ®Þnh tim cét ®­îc tiÕn hµnh nh­ sau: 

     + Víi cét biªn: Khi thi c«ng ®µi mãng cho cét nµy ta ®· göi ®­îc 2 tim vu«ng gãc 

trªn mÆt ®Êt tù nhiªn ®Ó ®Þnh vÞ tim ®µi d­íi hè ®µo (vÞ trÝ göi tim trªn mÆt ®Êt tù 

nhiªn ®­îc b¶o vÖ kh«ng cho ng­êi vµ ph­¬ng tiÖn thi c«ng ®i l¹i nh»m tr¸nh lµm sai 

lÖch vÞ trÝ tim göi). 

     Tõ 2 tim göi trªn mÆt ®Êt, dïng m¸y kinh vÜ ta x¸c ®Þnh ®­îc tim cét vµ cao tr×nh 

mÆt sµn tÇng hÇm. Nh÷ng mèc nµy ®­îc ®¸nh dÊu b»ng s¬n ®á. Tõ ®ã ta x¸c ®Þnh 

®­îc vÞ trÝ 2 tim cña mçi cét bªn trong c«ng tr×nh.  

     Nh÷ng tÇng trªn ta dïng biÖn ph¸p thñ c«ng ®Ó x¸c ®Þnh tim c¸c cét nh­ sau: dïng d©y 

räi cã qu¶ nÆng khèi l­îng lín (®­îc ng©m trong x« dÇu ®Ó gi÷ æn ®Þnh); t¹i c¸c mÆt sµn 

nhµ vÖ sinh, lîi dông c¸c lç kÜ thuËt cã s½n ta luån d©y räi qua ®ã ®Ó x¸c ®Þnh ®­îc 2 

®iÓm chuÈn trªn mÆt sµn. Tõ 2 ®iÓm chuÈn nµy ta gi¸c l¹i x¸c ®Þnh vÞ trÝ l­íi cét. 

     NÕu lµm nhiÒu lÇn kh¸c nhau sÏ cã sai sè céng dån nªn kh«ng ®­îc chuyÓn tim 

nhiÒu lÇn ®Ó h¹n chÕ sai sè. 
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m¸y kinh vÜ

m¸y kinh vÜ

v¹ch dÊu s¬n

 

- TiÕn hµnh l¾p ghÐp v¸n khu«n nh­ sau: 

     + Tõ vÞ trÝ tim ngang vµ däc cña cét trªn mÆt sµn, v¹ch kÝch th­íc cét lªn mÆt 

nÒn, ghim khung ®Þnh vÞ ch©n v¸n khu«n cét lªn sµn bªt«ng. Khung ®Þnh vÞ ph¶i ®Æt 

®óng to¹ ®é ®Ó l¾p v¸n khu«n cét ®­îc chÝnh x¸c. Hai mÆt v¸n khu«n cét ë 2 phÝa ®Æt 

m¸y kinh vÜ (x¸c ®Þnh vÞ trÝ th¼ng ®øng cña cét) ta v¹ch s¬n vµo ®iÓm chÝnh gi÷a cña 

tÊm v¸n khu«n nµy ®Ó t¹o thuËn lîi cho viÖc kiÓm tra ®é th¼ng ®øng cña cét sau khi 

l¾p v¸n khu«n. 

     + V¸n khu«n cét lµ v¸n thÐp ®Þnh h×nh. V¸n khu«n cét ®­îc gia c«ng tõng m¶ng 

theo kÝch th­íc cét. GhÐp hép 3 mÆt, luån hép v¸n khu«n vµo cét ®· ®­îc ®Æt cèt thÐp 

sau ®ã ghÐp tiÕp mÆt cßn l¹i. §æ tr­íc mét ®o¹n cét cã chiÒu cao 10-15cm ®Ó lµm gi¸ 

ghÐp v¸n khu«n ®­îc chÝnh x¸c. 

     + Dïng g«ng ®Ó cè ®Þnh hép v¸n, kho¶ng c¸ch c¸c g«ng l¾p ®Æt theo thiÕt kÕ l = 

0,6m. Víi g«ng ë d­íi ch©n cét gióp cho cét ®óng vÞ trÝ kÝch th­íc ®· ®­îc v¹ch trªn 

sµn ®­îc cè ®Þnh b»ng c¸c thanh v¨ng ngang, c¸c thanh v¨ng nµy ®­îc gi÷ b»ng c¸c 

thanh gç ®Æt vu«ng gãc víi nã. Trªn mÆt sµn cã ®Æt s½n c¸c mãc thÐp ®Ó khi l¾p dùng 

v¸n khu«n cét cã chç ®Ó gi÷ thanh chèng thanh v¨ng vµ cã chç ®Ó neo d©y gi»ng. 

     + Khi v¸n khu«n cét ®­îc ghÐp xong, c¸c g«ng lµm æn ®Þnh c¸c tÊm v¸n còng ®­îc 

l¾p xong, th× tiÕn hµnh ®iÒu chØnh l¹i vÞ trÝ tim cét vµ æn ®Þnh cét b»ng c¸c thanh 

chèng xiªn cã ren ®iÒu chØnh vµ c¸c d©y c¨ng cã t¨ng ®¬ ®iÒu chØnh. Tõ trªn mÆt sµn, 

ë 2 phÝa mÆt cét cã ®Æt s½n 2 m¸y kinh vÜ: lóc nµy cã 2 ng­êi ®iÒu chØnh m¸y kinh vÜ, 

2 ng­êi ®iÒu chØnh d©y t¨ng ®¬. Khi hai ng­êi ®iÒu khiÓn m¸y kinh vÜ ng¾m thÊy v¹ch 

s¬n ë trªn mÆt sµn vµ v¹ch s¬n ë trªn tÊm v¸n khu«n th¼ng hµng vµ ®óng vÞ trÝ d©y ch÷ 

thËp th¼ng ®øng cña m¸y kinhvÜ th× ra lÖnh cho hai ng­êi ®Òu khiÓn t¨ng ®¬ cè ®Þnh 

l¹i. Sau ®ã còng cè ®Þnh c¸c thanh chèng xiªn vµ gi÷ æn ®Þnh cho cét. 
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     + V¸n khu«n lâi còng ®­îc t¹o thµnh tÊm lín liªn kÕt b»ng c¸c nÑp ngang. Sau ®ã 

dùng lªn vµ g«ng, chèng. V¸n khu«n thÐp ë trong lâi ®­îc vËn chuyÓn tõng tÊm vµo 

trong lâi vµ l¾p ghÐp. PhÝa trong lâi thang t¹o c¸c sµn c«ng t¸c trªn mét hÖ gi¸o Pal 

l¾p dÇn lªn theo chiÒu cao thi c«ng lâi. 

     + C¸c m¶ng v¸n khu«n tæ hîp ®­îc xÕp ®óng ®­êng v¹ch kÝch th­íc lâi cã s½n ë 

trªn mÆt sµn (v¹ch s¬n nµy ®­îc gi¸c cïng víi c¸c vÞ trÝ tim trôc cét kh¸c). Do hÖ 

thèng v¸n khu«n lâi cã thÓ tù æn ®Þnh tèt h¬n v¸n khu«n cét nªn ta chØ sö dông thanh 

chèng xiªn ®Ó gi÷ æn ®Þnh cho v¸n khu«n lâi khi ®æ bªt«ng vµ ®iÒu chØnh ®óng vÞ trÝ 

tim trôc. BiÖn ph¸p ®iÒu chØnh ®é th¼ng ®øng cña v¸n khu«n nh­ víi cét. 

     Khi l¾p dùng v¸n khu«n lâi cÇn chó ý vÞ trÝ v¸n ë c¸c gãc v× ë nh÷ng vÞ trÝ nµy, khi 

®æ bªt«ng dÔ bÞ ph×nh ra do kh«ng ®­îc g«ng kü. V× vËy cÇn ph¶i ®Æt mét nÑp ®øng ë 

mçi mÐp gãc vµ chèng  vµo nÑp nµy ®Ó gi÷ gãc v¸n khu«n lâi. 

- C«ng t¸c nghiÖm thu: 

     V¸n khu«n cét, thang m¸y: NghiÖm thu v¸n khu«n cét cÇn kiÓm tra ®é th¼ng ®øng, 

h×nh d¹ng vµ vÞ trÝ cét, cã nhiÒu c¸ch kiÓm tra trong ®ã c¸ch kiÓm tra ®¬n gi¶n lµ dïng 

bèn qu¶ däi treo ë hai mÆt v¸n khu«n kÒ nhau, dïng th­íc ®o kho¶ng c¸ch d©y däi 

phÝa trªn vµ phÝa d­íi, nÕu chóng b»ng nhau th× ®¹t yªu cÇu. H×nh d¹ng cét ®­îc kiÓm 

tra b»ng c¸ch ®o c¸c c¹nh vµ hai ®­êng chÐo. ViÖc kiÓm tra ®èi víi v¸n khu«n thang 

m¸y còng tiÕn hµnh t­¬ng tù. 

2.4 §æ bªt«ng cét: 

Tr­íc khi tiÕn hµnh ®æ bªt«ng cét cÇn lµm c¸c c«ng viÖc sau:      

     - KiÓm tra l¹i cèt thÐp vµ v¸n khu«n ®· dùng l¾p (NghiÖm thu).   

     - QuÐt dÇu chèng dÝnh lªn bÒ mÆt v¸n khu«n. 

     - §æ tr­íc vµo ch©n cét mét líp v÷a xi m¨ng c¸t vµng tû lÖ 1/2 hoÆc 1/3 dµy kho¶ng 

10cm ®Ó kh¾c phôc hiÖn t­îng rç ch©n cét vµ chèng ph©n tÇng v÷a bªt«ng khi ®æ. Chó 

ý ®Çm kÜ líp ®Çu tiªn vµ gâ vµo thµnh v¸n khu«n ®Ó tr¸nh t¹o líp dÝnh kÕt ë ®¸y vµ ®Ó 

t¹o n­íc kÝn hÕt thµnh v¸n khu«n. 

     - Do cét cã chiÒu cao lín h¬n chiÒu cao r¬i tù do cña v÷a bªt«ng nªn ph¶i chia 

thµnh tõng ®ît ®æ bªt«ng vµ sö dông ph­¬ng ph¸p ®æ bªt«ng b»ng èng vßi voi. 

    - §æ bªt«ng tíi ®©u th× tiÕn hµnh ®Çm tíi ®ã. §Çm lu«n ®Ó h­íng vu«ng gãc 

víi mÆt bªt«ng. Do bªt«ng ®æ lµm nhiÒu líp th× ®Çm ph¶i c¾m ®­îc 5-10 cm vµo líp 

bªt«ng ®· ®æ tr­íc. ChiÒu dµy cña líp bªt«ng ®æ ®Ó ®Çm kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 3/4 

chiÒu dµi cña ®Çm. Thêi gian ®Çm ph¶i tèi thiÓu, th­êng ë trong qu·ng 15- 60 gi©y. 
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     Khi ®Çm xong mét vÞ trÝ, di chuyÓn sang vÞ trÝ kh¸c ph¶i nhÑ nhµng rót lªn vµ 

tra ®Çm xuèng tõ tõ. 

     Kho¶ng c¸ch gi÷a hai vÞ trÝ ®Çm ph¶i nhá h¬n hai lÇn b¸n kÝnh ¶nh h­ëng cña 

®Çm, th­êng lÊy tõ 1-1,5 ro. 

     Kho¶ng c¸ch ®Çm ®Õn vÞ trÝ v¸n khu«n ph¶i lµ: 2d < l1< 0,5ro . 

     Kho¶ng c¸ch gi÷a vÞ trÝ ®Çm cuèi cïng ®Õn vÞ trÝ sÏ ®æ bªt«ng tiÕp theo lµ: l2  

2 ro 

Trong ®ã: d - ®­êng kÝnh cña ®Çm rïi; ro- b¸n kÝnh ¶nh h­ëng cña ®Çm. 

 

A: mÆt c¾t ; B: mÆt b»ng bè trÝ mÆt ®Çm ; 

1: v¸n khu«n ; 2: dÇm dïi ; 3: líp bª t«ng ®ang ®æ ; 4: líp bª t«ng ®æ tr­íc; 

5: b¸n kÝnh ¶nh h­ëng cña ®Çm ; 6: ph¹m vi ®Çm. 

     - Bªt«ng cét ®­îc ®æ ®Õn c¸ch cèt ®¸y dÇm 3  5cm th× dõng l¹i, phÇn cßn l¹i 

sÏ ®­îc ®æ bï khi ®æ bªt«ng dÇm, t¹o sù liªn kÕt gi÷a bªt«ng cét vµ dÇm. 

     - §Ó thuËn tiÖn cho viÖc thi c«ng, ta sö dông hÖ thèng sµn c«ng t¸c vµ gi¸o 

PAL ®Ó ng­êi c«ng nh©n cã thÓ kiÓm so¸t ®­îc l­îng bªt«ng bªn trong vµ sÏ cho 

dõng ®æ bªt«ng khi bªt«ng ®· ®Õn v¹ch cao tr×nh cÇn ®æ bªt«ng cét ®­îc v¹ch bªn 

trong thµnh v¸n khu«n. 

2.5 B¶o d­ìng bªt«ng cét: 

     - B¶o d­ìng bªt«ng: Bªt«ng míi ®æ xong ph¶i ®­îc che ch¾n ®Ó kh«ng bÞ ¶nh 

h­ëng cña n¾ng, m­a. 

     - Hai ngµy ®Çu ®Ó gi÷ Èm cho bª t«ng, cø 2 giê t­íi n­íc 1 lÇn, lÇn ®Çu t­íi n­íc 

sau khi ®æ bª t«ng tõ 4  7 giê. Nh÷ng ngµy sau kho¶ng 3  10 giê t­íi n­íc 1 lÇn. 
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2.6 C«ng t¸c th¸o v¸n khu«n: 

     - V¸n khu«n cét, v¸ch lµ v¸n khu«n kh«ng chÞu lùc do ®ã sau khi ®æ bª t«ng ®­îc 2 

- 3 ngµy ta tiÕn hµnh th¸o v¸n khu«n cét, v¸ch. 

     - V¸n khu«n ®­îc th¸o theo nguyªn t¾c:"C¸i nµo l¾p tr­íc th× th¸o sau, c¸i nµo l¾p 

sau th× th¸o tr­íc". Ph¶i th¸o tõ trªn xuèng d­íi. Tr×nh tù th¸o c¸c cét chèng, møc ®é 

h¹ thÊp c¸c bÖ tùa ph¶i tu©n theo h­íng dÉn trong thiÕt kÕ thi c«ng. 

     - ViÖc t¸ch cËy v¸n khu«n ra khái bªt«ng ph¶i ®­îc thùc hiÖn mét c¸ch cÈn thËn 

tr¸nh lµm háng v¸n khu«n vµ søt mÎ bªt«ng. 

     - §Ó th¸o dì v¸n khu«n ®­îc dÔ dµng, ng­êi ta dïng c¸c ®ßn nhæ ®inh, k×m, xµ 

beng vµ c¸c thiÕt bÞ kh¸c. 

* Chó ý: CÇn nghiªn cøu kü sù  truyÒn lùc trong hÖ v¸n khu«n ®· l¾p ®Ó th¸o dì 

®­îc an toµn. 

3 BiÖn ph¸p thi c«ng dÇm, sµn: 

3.1 Tr¾c ®Þa cèt sµn: 

     - Nguyªn t¾c chung lµ dÉn tõ c¸c mèc chuÈn tíi c¸c vÞ trÝ tõ ®ã cã thÓ dÔ dµng d¾t 

vµo cèt sµn, do vËy ng­êi ta cã thÓ dÉn lªn phÇn cét ®· ®æ hoÆc dÉn lªn cèt thÐp cét ®· 

chê s½n tõ ®ã v¹ch ®­îc cèt ®¸y sµn nh»m phôc vô c«ng t¸c ®æ bª t«ng 

     - Sau khi cã ®­îc cèt ®¸y sµn chÝnh x¸c dÉn cèt mÆt sµn lªn trªn v¸n khu«n tõ ®ã 

c¾m c¸c mèc ®Ó x¸c ®Þnh chiÒu dµy sµn sau nµy trong khi ®æ bªt«ng 

3.2 L¾p dùng v¸n khu«n dÇm - sµn: 

     - Sau khi ®æ bªt«ng cét 2 ngµy, ta tiÕn hµnh th¸o dì v¸n khu«n cét vµ l¾p dùng v¸n 

khu«n dÇm, sµn. Tr­íc tiªn dïng m¸y kÝnh vÜ ®Ó chuyÓn cèt lªn cét ®Ó khèng chÕ cao 

tr×nh ®¸y dÇm, sµn. 

     - Tõ mèc s¬n x¸c ®Þnh tim trôc cét ë trªn sµn ta dïng m¸y kinh vÜ dãng tõ v¹ch s¬n 

®ã lªn cét ®Ó göi 1 mèc b»ng mét v¹ch s¬n c¸ch ®¸y dÇm 5-10 cm. Tõ v¹ch s¬n nµy ta 

sÏ x¸c ®Þnh ®­îc cao tr×nh ®¸y dÇm khi l¾p ghÐp v¸n khu«n dÇm, sµn. 

     - Ta dùng hÖ c©y chèng ®ì xµ gå vµ l¾p hÖ gi¸o PAL theo tr×nh tù : 

       + §Æt bé kÝch (gåm ®Õ vµ kÝch) liªn kÕt c¸c bé kÝch víi nhau b»ng gi»ng ngang vµ 

chÐo. 

       + L¾p dùng khung gi¸o vµo tõng bé kÝch. 

       + L¾p c¸c thanh gi»ng ngang vµ chÐo. 

       + Lång chèt nèi vµ lµm chÆt b»ng chèt gi÷a khíp nèi, c¸c khung ®­îc chång tíi vÞ 

trÝ thiÕt kÕ. 
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       + §iÒu chØnh ®é cao cña hÖ gi¸o b»ng kÝch. 

     - L¾p dùng c¸c ®ît xµ gå däc, ngang lªn gi¸o. 

     - L¾p v¸n ®¸y dÇm trªn nh÷ng xµ gå ®ã (kho¶ng c¸ch c¸c xµ gå ngang lµ 60 cm). 

     - §iÒu chØnh tim dÇm vµ cao ®é dÇm cho ®óng thiÕt kÕ. KiÓm tra ®é ph¼ng cña v¸n 

®¸y dÇm b»ng niv«. 

     - TiÕn hµnh ghÐp v¸n khu«n thµnh dÇm vµ hÖ thèng c¸c thanh nÑp däc vµ ngang. 

     - Sau khi æn ®Þnh v¸n khu«n dÇm ta tiÕn hµnh l¾p dùng v¸n khu«n sµn. §Çu tiªn 

còng l¾p hÖ gi¸o chèng. L¾p tiÕp c¸c xµ däc, xµ ngang mang v¸n khu«n sµn lªn gi¸o 

chèng. 

     - §iÒu chØnh cèt vµ ®é b»ng ph¼ng cña xµ gå.  

     - TiÕn hµnh l¾p v¸n khu«n sµn dùa trªn hÖ thanh ®µ.  

     - §Ó ®¶m b¶o ®é b»ng ph¼ng cña mÆt sµn ta lµm nh­ sau: víi biªn ta dïng s¬n v¹ch 

lªn v¸n thµnh dÇm bo, ë gi÷a ta ®¸nh dÊu s¬n lªn cèt thÐp chê ë cét vµ dïng d©y c¨ng. 

     - KiÓm tra l¹i cao tr×nh, tim cèt cña v¸n khu«n dÇm sµn mét lÇn n÷a. 

     - NghiÖm thu v¸n khu«n dÇm, sµn: V¸n khu«n dÇm sµn cÇn kiÓm tra cao ®é mÆt 

dÇm, sµn, ®é b»ng ph¼ng, kÝn khÝt vµ æn ®Þnh cña hÖ v¸n khu«n. C¸ch ®¬n gi¶n ®Ó 

kiÓm tra ®é b»ng ph¼ng cña « sµn lµ dïng d©y c¨ng bèn gãc, sau ®ã dïng ni v« kiÓm 

tra víi c¸c ®iÓm gi÷a c¸c c¹nh vµ t©m sµn. §èi víi cao tr×nh dÇm, sµn cÇn kiÓm tra 

b»ng m¸y kinh vÜ hoÆc dïng th­íc truyÒn tõ mèc cao ®é ë cét lªn. 

3.3 C«ng t¸c cèt thÐp dÇm sµn: 

     - Khi ®· kiÓm tra viÖc l¾p dùng v¸n khu«n dÇm sµn xong tiÕn hµnh l¾p dùng cèt 

thÐp. CÇn ph¶i chØnh cho chÝnh x¸c vÞ trÝ cèt thÐp tr­íc khi ®Æt vµo vÞ trÝ thiÕt kÕ. 

     - §Ó t¹o líp bªt«ng b¶o vÖ th«ng th­êng ng­êi ta dïng c¸c con kª b»ng v÷a 

xim¨ng, con kª b»ng v÷a xim¨ng cã thÓ ®­îc chÕ t¹o t¹i hiÖn tr­êng cã m¸c cïng víi 

m¸c bªt«ng cña kÕt cÊu vµ dïng thÐp mÒm cè ®Þnh vµo thÐp chñ, khi ®æ bªt«ng chóng 

sÏ liÒn vµo víi kÕt cÊu. 

     - Khi ®Æt cèt thÐp dÇm vµo v¸n khu«n cã thÓ lµm theo c¸c c¸ch sau: 

       + ViÖc ®Æt cèt thÐp dÇm sµn tiÕn hµnh xen kÏ víi c«ng t¸c v¸n khu«n (ph­¬ng 

ph¸p ®Æt tõng thanh): cèt thÐp ®­îc ®­a vµo khu«n tõng thanh sau ®ã míi thùc hiÖn 

hµn, buéc ®Ó t¹o thµnh cèt cña kÕt cÊu. Víi ph­¬ng ph¸p nµy, ta ghÐp v¸n khu«n ®¸y 

dÇm vµ 1 mÆt thµnh dÇm sau ®ã l¾p ®Æt cèt thÐp. GhÐp xong thÐp th× ta ghÐp nèt mÆt 

v¸n khu«n dÇm cßn l¹i. 
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       + Ph­¬ng ph¸p ®Æt khung: Sau khi l¾p dùng xong v¸n khu«n dÇm sµn míi tiÕn 

hµnh l¾p dùng cèt thÐp. §Æt däc hai bªn dÇm hÖ thèng ghÕ ngùa mang c¸c thanh ®µ 

ngang. §Æt c¸c thanh thÐp cÊu t¹o lªn c¸c thanh ®µ ngang ®ã. Luån cèt ®ai ®­îc san 

thµnh tõng tóm, sau ®ã luån cèt däc chÞu lùc vµo. Sau khi buéc xong, rót ®µ ngang h¹ 

cèt thÐp xuèng v¸n khu«n dÇm. 

     - ThÐp sµn ®­îc ®­a lªn thµnh tõng bã ®óng chiÒu dµi thiÕt kÕ vµ tiÕn hµnh l¾p ghÐp 

ngay trªn mÆt sµn. 

     - Khi buéc xong cèt thÐp cÇn ®Æt c¸c miÕng kª ®Ó ®¶m b¶o chiÒu réng, dµy líp 

bªt«ng b¶o vÖ cèt thÐp. 

     - §Æt t¹i ®iÓm giao nhau gi÷a cèt chÞu lùc vµ cèt ®ai c¸c miÕng bª t«ng ®óc s½n. 

* BiÖn ph¸p l¾p dùng cèt thÐp sµn :  

     - Cèt thÐp sµn ®· gia c«ng s½n ®­îc tr¶i ®Òu theo hai ph­¬ng t¹i vÞ trÝ thiÕt kÕ. C«ng 

nh©n ®Æt c¸c con kª bªt«ng d­íi c¸c nót thÐp vµ tiÕn hµnh buéc. Chó ý kh«ng ®­îc 

dÉm lªn cèt thÐp. 

     - KiÓm tra l¹i cèt thÐp, vÞ trÝ nh÷ng con kª ®Ó ®¶m b¶o cho líp bªt«ng b¶o vÖ cèt 

thÐp nh­ thiÕt kÕ. 

     - NghiÖm thu v¸n khu«n vµ cèt thÐp cho ®óng h×nh d¸ng thiÕt kÕ, kiÓm tra l¹i hÖ 

thèng c©y chèng ®¶m b¶o thËt æn ®Þnh míi tiÕn hµnh ®æ bªt«ng. 

3.4 §æ bªt«ng dÇm sµn: 

     - KiÓm tra l¹i cèt thÐp vµ v¸n khu«n ®· dùng l¾p (NghiÖm thu).   

     - QuÐt dÇu chèng dÝnh cho v¸n khu«n . 

     - §Ó khèng chÕ chiÒu dµy sµn, ta chÕ t¹o nh÷ng cét mèc b»ng bªt«ng cã chiÒu cao 

b»ng chiÒu dµy sµn (h = 10 cm). 

     - Sö dông ph­¬ng ph¸p ®æ bªt«ng b»ng cÇn trôc th¸p. Khi ®æ bªt«ng chia thµnh 2 

líp: líp thø nhÊt ®æ tõ ®¸y dÇm ®Õn vÞ trÝ c¸ch ®¸y sµn 3 - 5cm, líp thø 2 ®æ tõ vÞ trÝ 

ngõng ®Õn mÆt sµn (®æ theo tõng ph©n khu). 

     - §æ bªt«ng tíi ®©u th× tiÕn hµnh ®Çm tíi ®ã. ViÖc ®Çm bªt«ng ®­îc tiÕn hµnh  b»ng 

®Çm dïi (víi dÇm) vµ ®Çm bµn (víi sµn). 

       + Sö dông dÇm dïi nh­ sau: ®Çm lu«n ®Ó h­íng vu«ng gãc víi mÆt bªt«ng. 

Do bªt«ng ®æ lµm nhiÒu líp th× ®Çm ph¶i c¾m ®­îc 5 - 10cm vµo líp bªt«ng ®· ®æ 

tr­íc. ChiÒu dµy cña líp bªt«ng ®æ ®Ó ®Çm kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 3/4 chiÒu dµi cña 

®Çm. Khi ®Çm xong mét vÞ trÝ di chuyÓn sang vÞ trÝ kh¸c ph¶i nhÑ nhµng rót lªn vµ tra 

®Çm xuèng tõ tõ. 
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Kho¶ng c¸ch gi÷a hai vÞ trÝ ®Çm ph¶i nhá h¬n hai lÇn b¸n kÝnh ¶nh h­ëng cña 

®Çm, th­êng lÊy tõ 1-1,5 ro. 

Kho¶ng c¸ch ®Çm ®Õn vÞ trÝ v¸n khu«n ph¶i lµ: 2d < l1< 0,5ro . 

Vµ kho¶ng c¸ch gi÷a vÞ trÝ ®Çm cuèi cïng ®Õn vÞ trÝ sÏ ®æ bª t«ng tiÕp theo lµ: 

l2  2 ro 

Trong ®ã d: ®­êng kÝnh cña ®Çm rïi; ro: b¸n kÝnh ¶nh h­ëng cña ®Çm. 

 

A: mÆt c¾t ; B: mÆt b»ng bè trÝ mÆt ®Çm ; 

1: v¸n khu«n ; 2: dÇm dïi ; 3: líp bª t«ng ®ang ®æ ; 4: líp bª t«ng ®æ tr­íc; 

5: b¸n kÝnh ¶nh h­ëng cña ®Çm ; 6: ph¹m vi ®Çm. 

* Khi sö dông ®Çm bµn cÇn chó ý:  Khèng chÕ thêi gian ®Çm, kho¶ng c¸ch gi÷a 2 vÞ trÝ 

®Çm ph¶i gèi lªn nhau 3 - 5cm. 

* M¹ch ngõng khi thi c«ng bª t«ng dÇm sµn:  

     ViÖc ngõng ®æ bªt«ng ph¶i ®¶m b¶o ®óng m¹ch ngõng thiÕt kÕ. Víi sµn do lùc c¾t 

trong sµn rÊt nhá nªn cã thÓ ngõng t¹i bÊt k× vÞ trÝ nµo.  

     M¹ch ngõng trong thi c«ng bªt«ng dÇm phô thuéc vµo h­íng ®æ bªt«ng:  

+ NÕu h­íng ®æ bªt«ng s«ng s«ng víi dÇm phô th× m¹ch ngõng ë trong kho¶ng 1/3L 

gi÷a nhÞp dÇm phô.  

       + NÕu h­íng ®æ bªt«ng vu«ng gãc víi dÇm phô th× m¹ch ngõng ë trong kho¶ng 

1/4L gi÷a nhÞp dÇm chÝnh. 

Tr­íc khi ®æ bªt«ng ph©n khu tiÕp theo cÇn lµm vÖ sinh m¹ch ngõng, lµm nh¸m bÒ 

mÆt, t­íi n­íc xim¨ng ®Ó t¨ng ®é dÝnh kÕt råi míi ®æ bªt«ng. 
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dÇm chÝnh

dÇm phô

h­íng ®æ bt

dÇm chÝnh

dÇm phô

h­íng ®æ bt

l/4

l/4

l/4

l/4

l/3 l/3 l/3

 

Khi ®æ ph¶i tu©n theo h­íng ®æ nh­ sau: 

3.5 B¶o d­ìng bªt«ng dÇm sµn: 

Bªt«ng sau khi ®æ ph¶i cã quy tr×nh b¶o d­ìng hîp lý. 

     - Bªt«ng míi ®æ xong ph¶i ®­îc che kh«ng bÞ ¶nh h­ëng bëi m­a, n¾ng vµ 

ph¶i ®­îc gi÷ Èm th­êng xuyªn. 

     - Sau khi ®æ bªt«ng nÕu trêi qu¸ n¾ng hoÆc kh« th× ph¶i phñ ngay lªn trªn mÆt 

kÕt cÊu mét líp gi÷ ®é Èm nh­ bao t¶i, mïn c­a, r¬m, r¹, c¸t hoÆc vá bao xim¨ng. 

     - §æ bªt«ng sau 4 7 giê th× tiÕn hµnh t­íi n­íc b¶o d­ìng. Trong hai ngµy ®Çu 

cø 2  3 giê t­íi n­íc mét lÇn, sau ®ã cø 3 10 giê t­íi mét lÇn tuú theo ®iÒu kiÖn thêi 

tiÕt. Bªt«ng ph¶i ®­îc b¶o d­ìng gi÷ Èm Ýt nhÊt trong vßng thêi gian 7 ngµy ®ªm. 

     - TuyÖt ®èi tr¸nh g©y rung ®éng vµ va ch¹m sau khi ®æ bªt«ng. Trong qu¸ 

tr×nh b¶o d­ìng nÕu ph¸t hiÖn bªt«ng cã khuyÕt tËt th× ph¶i xö lý ngay. §æ bªt«ng sµn 

sau ba ngµy míi ®­îc lªn trªn lµm c¸c c«ng viÖc tiÕp theo, tr¸nh g©y va ch¹m m¹nh 

trong qu¸ tr×nh thi c«ng ®Ó kh«ng lµm ¶nh h­ëng tíi chÊt l­îng bªt«ng. 

3.6 Th¸o dì v¸n khu«n dÇm, sµn:  

     - V¸n khu«n sµn vµ ®¸y dÇm lµ v¸n khu«n chÞu lùc bëi vËy khi bªt«ng ph¶i ®¹t 70% 

c­êng ®é thiÕt kÕ míi ®­îc phÐp th¸o dì v¸n khu«n. 

     - §èi víi v¸n khu«n thµnh dÇm th× ®­îc phÐp th¸o dì tr­íc nh­ng ph¶i ®¶m b¶o 

bªt«ng ®¹t c­êng ®é 24 kG/cm2 míi ®­îc th¸o dì. 

     - Th¸o v¸n khu«n dÇm chÞu lùc tuú thuéc vµo nhÞp dÇm, chÕ ®é b¶o d­ìng, mïa thi 

c«ng mµ cã thêi gian th¸o dì kh¸c nhau vµ lÊy theo qui ph¹m: 

       + NÕu nhÞp dÇm l  2m th× thêi gian chê ®Ó th¸o v¸n khu«n lµ: 7 Ngµy. 

       + NÕu nhÞp dÇm 2 <l  5m th× thêi gian chê ®Ó th¸o v¸n khu«n lµ: 7 12 Ngµy. 

       + NÕu nhÞp dÇm 5 < l  8m th× thêi gian chê ®Ó th¸o v¸n khu«n lµ: 13 18  ngµy. 
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       + NÕu nhÞp dÇm l > 8m th× thêi gian chê ®Ó th¸o v¸n khu«n lµ bªt«ng ®¹t c­êng ®é 

R28 øng víi thêi gian 23  28 Ngµy. 

* Chó ý: Khi th¸o v¸n khu«n chÞu lùc (v¸n ®¸y dÇm) ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn lu«n lu«n 

cã 2 tÇng ®­îc gi÷ nguyªn hÖ thèng chèng ®ì cßn tÇng thø ba ë phÝa d­íi th× cø 3 m 

ph¶i gi÷ l¹i 1 c©y chèng. 

     - Th¸o dì v¸n khu«n, c©y chèng theo nguyªn t¾c c¸i nµo l¾p tr­íc th× th¸o sau vµ 

l¾p sau th× th¸o tr­íc. 

     - Khi th¸o dì v¸n khu«n cÇn chó ý tr¸nh va ch¹m vµo bÒ mÆt kÕt cÊu. 

4 Söa ch÷a nh÷ng khuyÕt tËt khi thi c«ng bªt«ng toµn khèi: 

     Khi thi c«ng bªt«ng cèt thÐp toµn khèi, sau khi th¸o dì v¸n khu«n cã thÓ x¶y ra 

nh÷ng khuyÕt tËt nh­ sau: 

     - HiÖn t­îng rç trong bªt«ng. 

     - HiÖn t­îng tr¾ng mÆt. 

     - HiÖn t­îng nøt ch©n chim. 

4.1 HiÖn t­îng bªt«ng bÞ rç:  

     HiÖn t­îng rç bªt«ng lµ bªt«ng kh«ng ®Æc ch¾c, trong bªt«ng xuÊt hiÖn c¸c lç rçng 

mµ kh«ng cã chÊt dÝnh kÕt chÌn vµo. 

* Rç bÒ mÆt: BÒ mÆt cã lç rçng víi chiÒu s©u kh«ng qu¸ 1 3 cm chØ cã ®¸ cèt liÖu 

kh«ng cã chÊt dÝnh kÕt. 

     Nguyªn nh©n chñ yÕu do khe hë v¸n khu«n qu¸ lín do ®ã khi ®æ bªt«ng bÞ mÊt 

n­íc xim¨ng.  

     Xö lý: §¸nh nh¸m bÒ mÆt bÞ rç, dïng v÷a bªt«ng víi cèt liÖu nhá xoa lªn bÒ mÆt bÞ 

rç. Yªu cÇu v÷a bªt«ng cïng m¸c v÷a víi m¸c bªt«ng ®· ®æ. Tr­íc khi tr¸t v÷a bªt«ng 

ph¶i röa s¹ch vÕt ®¸nh nh¸m b»ng n­íc ¸p lùc. 

* Rç s©u: Sau khi th¸o v¸n khu«n th× thÊy trªn bÒ mÆt cã lç thñng kh¸ s¨unhng kh«ng 

xuyªn thñng kÕt cÊu.  

     Nguyªn nh©n do cèt thÐp qu¸ mau, ®­êng kÝnh cèt liÖu kh«ng ®óng thiÕt kÕ nªn khi 

®æ bªt«ng bÞ kÑt ®¸ t¹o ra lç hæng. 

     Xö lý: Víi tr­êng hîp nµy vÉn ®­îc xö lÝ b»ng m¸y phun bªt«ng ®Ó phun vµo lç 

thñng ®ã. Khi phun ph¶i ®¶m b¶o phun ®Çy vµ b¬m cao h¬n lç thñng vµ dïng v÷a 

bªt«ng m¸c cao h¬n m¸c bªt«ng cña kÕt cÊu. Chê bªt«ng ®¹t c­êng ®é 14 kG/cm2 söa 

l¹i chç nh« ra. 

* Rç xuyªn kÕt cÊu: Trong qu¸ tr×nh ®æ bªt«ng t¹o ra lç thñng xuyªn qua kÕt cÊu.   
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     Nguyªn nh©n do thÐp mau vµ ®¸ bÞ kÑt.  

     Xö lý dïng m¸y phun bªt«ng vµ v÷a bªt«ng cã m¸c cao h¬n m¸c bªt«ng cña kÕt 

cÊu, tr­íc khi phun bªt«ng ph¶i ghÐp v¸n khu«n vµo mét mÆt lç thñng, xö lÝ nh­ 

tr­êng hîp rç s©u. 

4.2 HiÖn t­îng bªt«ng bÞ tr¾ng mÆt: 

     Khi th¸o v¸n khu«n ra ta thÊy bªt«ng kh«ng cßn mµu cña xim¨ng mµ chuyÓn 

sang mµu tr¾ng. 

     Nguyªn nh©n: Do thiÕu n­íc kh«ng ®ñ cho ph¶n øng thuû ho¸ cña xim¨ng, xim¨ng 

kh«ng ®ãng r¾n ®­îc, kh«ng ®¶m b¶o c­êng ®é bªt«ng. 

     Söa ch÷a: §¾p bao t¶i c¸t hoÆc mïn c­a, t­íi n­íc th­êng xuyªn tõ 5-7 ngµy cho 

®Õn khi thÊy chç tr¾ng trë l¹i mµu x¸m th× th«i. 

4.3 HiÖn t­îng nøt ch©n chim:  

* Nøt bÒ mÆt: BÒ mÆt bªt«ng bÞ nøt kh«ng theo h­íng cè ®Þnh, víi bÒ réng vÕt nøt rÊt 

nhá. Nøt do co ngãt, theo thêi gian vÕt nøt kh«ng më réng.  

     Xö lý: T¹o nh¸m bÒ mÆt dïng n­íc ¸p lùc röa s¹ch, dïng v÷a m¸c cao tr¸t vµo sÏ 

lµm gi¶m ®é thÊm vµo kÕt cÊu. 

* VÕt nøt vu«ng gãc trôc kÕt cÊu: Th­êng xuÊt hiÖn ë nh÷ng vÞ trÝ cã m«men d­¬ng 

lín, chç cã m«men ©m.  

     Nguyªn nh©n do thÐp uèn kh«ng th¼ng, gia c«ng chiÒu cao cèt ®ai bÞ ng¾n. NÕu vÕt 

nøt kh«ng më réng tiÕp th× ®iÒu ®ã kh«ng ¶nh h­ëng kh¶ n¨ng chÞu lùc xö lÝ t­¬ng tù 

nh­ tr­êng hîp trªn. NÕu vÕt nøt tiÕp tôc më réng th× xem xÐt l¹i thiÕt kÕ. 

*Nøt nghiªng: §Ó ý vÞ trÝ vÕt nøt, gãc nghiªng do vÕt nøt t¹i gèi cã Q lín vµ cã lùc tËp 

trung th× xem xÐt l¹i thiÕt kÕ cßn nÕu ë vÞ trÝ kh¸c do co ngãt b×nh th­êng. 

     Nguyªn nh©n: Kh«ng che mÆt bªt«ng míi ®æ nªn khi trêi n¾ng to n­íc bèc h¬i qu¸ 

nhanh, bªt«ng co ngãt lµm nøt. NÕu vÕt nøt më réng do thiÕu cèt ®ai th× theo dâi l¹i vµ 

b¸o cho chñ ®Çu t­ vµ thiÕt kÕ. 

     BiÖn ph¸p söa ch÷a: Dïng n­íc xim¨ng quÐt vµ tr¸t l¹i, sau phñ bao t¶i t­íi n­íc, 

b¶o d­ìng. NÕu vÕt nøt lín th× ph¶i ®ôc réng råi tr¸t hoÆc phun bª t«ng sái nhá m¸c 

cao.  
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ch­¬ng III: thiÕt kÕ tæ chøc vµ lËp tiÕn ®é 

 

I. LËp tæng  tiÕn  ®é thi c«ng 

1.Khèi l­îng c¸c c«ng viÖc cßn l¹i: 

1.1 C«ng t¸c x©y t­êng. 

Khèi l­îng x©y tÇng ®iÓn h×nh 

Lo¹i têng  

KÝch thíc 
 t­êng 

DiÖn 
tÝch 

 (m2) 
HÖ sè 

DiÖn tÝch 
 (m2) Khèi l­îng 

 x©y (m3) 
Cao (m) Dµi(m) X©y Cöa 

220 

Cöa ®i 3.1 98.37 304.9 0.8 244 61 53.67 

Cöa sæ 3.1 115.8 359 0.7 251.3 108 55.28 

Kh«ng cöa 2.8 167.93 470.2 1 470.2  103.44 

110 
Cöa ®i 3.6 11.56 41.62 0.8 33.29 8.3 7.32 

Kh«ng cöa 3.6 13.16 47.38 1 47.38  10.42 

G¹ch bËc thang  0.5*0.155*0.32*1.65         0.82 

Tæng céng (m3) 230.96 

®Þnh møc cho 1m3 t­êng x©y lµ 1,92(c«ng/m3) 

 sè c«ng lµ: 230,96.1,92=443,44(c«ng). 

 Chän sè c«ng nh©n lµ 28 ng­êi  Sè ngµy c«ng lµ 443,44/28=16 (ngµy) 

1.2C«ng t¸c S¬n ,tr¸t 

Khèi l­îng S¬n ,tr¸t tÇng ®iÓn h×nh 

CÊu kiÖn 
KÝch th­íc Sè 

l­îng 
S tr¸t 
 (m2) Dµi (m) Réng (m) 

Cét C1 0.4 0.4 8 0.44 

Cét C2 0.6 0.4 20 8.45 

Cét C3 0.65 0.4 20 7.00 

DÇm D1 2.5 0.3 19 14.25 

DÇm D2 6.97 0.3 20 41.82 

DÇm D3 9.87 0.3 2 5.92 

DÇm D4 5.5 0.22 27 32.67 

DÇm D5 7.8 0.22 32 54.91 

TrÇn       870.85 

T­êng        1050 

V¸ch lâi       117.72 

Tæng céng (m2) 2204.03 
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1.3 C«ng t¸c l¸t nÒn. 

Khèi l­îng l¸t nÒn tÇng ®iÓn h×nh 

CÊu kiÖn 
KÝch thíc 

Sè lîng 
S tr¸t 

 (m2) Dµi (m) Réng (m) 

Sµn S1 7.8 2.78 10 216.84 

Sµn S2 7.8 3.83 8 238.99 

Sµn S3 5.7 3.35 10 190.95 

Sµn S4 5.7 2.78 7 110.92 

Sµn S5 5.7 4.89 1 27.87 

Sµn S6 7.78 2.74 4 85.27 

Tæng céng (m2) 870.85 

®Þnh møc cho 1m2 l¸t nÒn lµ 0,14(c«ng/m2) 

 sè c«ng lµ: 870,85.0,14= 121,92(c«ng). 

Thi c«ng trong 8 ngµy  Sè c«ng nh©n lµ 121,92/8=16 (ng­êi) 

II. ThiÕt kÕ tæ chøc x©y dùng c«ng tr×nh: 

1.NhiÖm vô vµ môc ®Ých cña tæ chøc thi c«ng: 

1.1. NhiÖm vô: 

     - Tæ chøc thi c«ng lµ hoµn thiÖn hÖ thèng qu¶n lý, x¸c ®Þnh c¸c ph­¬ng ph¸p tæ 

chøc, chØ ®¹o x©y dùng mét c¸ch khoa häc. 

     - §¶m b¶o hiÖu qu¶ kinh tÕ - kÜ thuËt, ®¶m b¶o tèi ­u ho¸ kÕ ho¹ch s¶n xuÊt x©y 

dùng cho mét c«ng tr×nh. 

1.2. Môc ®Ých: 

     - Nh»m ®¶m b¶o tiÕn ®é thi c«ng c«ng tr×nh.  

     - §iÒu tiÕt c¸c tæ ®éi s¶n xuÊt nhÞp nhµng . 

     - Bè trÝ hîp lý nh©n lùc vµ m¸y thi c«ng . 

     - T¨ng n¨ng suÊt lao ®éng, tiÕt kiÖm vËt t­ vµ ®¶m b¶o chÊt l­îng c«ng tr×nh. 

2. ThiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng: 

- Ta bè trÝ s¾p xÕp c«ng nh©n thµnh c¸c tæ ®éi chuyªn nghiÖp, cã tay nghÒ phï hîp víi 

c«ng vÞªc. Tæ chøc thi c«ng toµn bé c«ng tr×nh ph©n thµnh 3 giai ®o¹n:  

     + Thi c«ng phÇn ngÇm.  

     + Thi c«ng phÇn th©n.  

     + Thi c«ng phÇn hoµn thiÖn.  
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3. LËp tæng tiÕn ®é thi c«ng: 

   §Ó thÓ hiÖn tiÕt diÖn thi c«ng ta cã ba ph­¬ng ¸n ( cã ba c¸ch thÓ hiÖn ) sau: 

+ S¬ ®å ngang: ta chØ biÕt vÒ mÆt thêi gian mµ kh«ng biÕt vÒ kh«ng gian cña tiÕn ®é thi 

c«ng.  ViÖc ®iÒu chØ nh©n lùc trong s¬ ®å ngang gÆp nhiÒu khã kh¨n. 

+ S¬ ®å xiªn : ta cã thÓ biÕt c¶ th«ng sè kh«ng gian, thêi gian cña tiÕn ®é thi c«ng. Tuy 

nhiªn nh­îc ®iÓm khã thÓ hiÖn mét sè c«ng viÖc, khã bè trÝ nh©n lùc mét c¸ch ®iÒu 

hoµ vµ liªn tôc. 

+ S¬ ®å m¹ng: TÝnh to¸n phøc t¹p nhiÒu c«ng søc mÆc dï cã rÊt nhiÒu ­u ®iÓm.  

     Trong thùc tÕ thi c«ng bªt«ng toµn khèi lu«n cã thêi gian gi¸n ®o¹n kÜ thuËt trong 

thi c«ng do c«ng nghÖ b¾t buéc ®Ó ®¶m b¶o chÊt l­îng c«ng tr×nh nh­ thêi gian chê 

cho bª t«ng ®¹t c­êng ®é: 

     1. Thêi gian tõ khi ®æ bªt«ng dÇm sµn ®Õn khi th¸o v¸n khu«n dÇm sµn trong ®iÒu kiÖn 

thêi tiÕt nãng, khi bªt«ng ®¹t 70% c­êng ®é theo quy ph¹m lµ 23 ngµy, ®ång thêi kÕt hîp 

víi ®iÒu kiÖn an toµn lao ®éng lµ ph¶i cã 3 tÇng gi¸o chèng khi ®æ bªt«ng dÇm sµn . 

     2. Thêi gian sau khi ®æ bª t«ng dÇm sµn ®Õn khi cã thÓ lªn lµm tiÕp cét tÇng trªn khi 

bªt«ng ®¹t 25% c­êng ®é lµ 3 ngµy . 

     3. Thêi gian tõ khi x©y t­êng ®Õn khi cã thÓ ®ôc t­êng ®Ó l¾p ®­êng d©y ®iÖn, 

®­êng èng dÉn n­íc lµ 7 ngµy . 

     4. Thêi gian tõ khi x©y t­êng ®Õn khi tr¸t lµ 7 ngµy . 

     5. Thêi gian tõ khi tr¸t t­êng ®Õn khi s¬n v«i lµ 4 ngµy . 

§Ó thi c«ng c«ng tr×nh cÇn cã c¸c  tæ ®éi chÝnh nh­ sau : 

+ Tæ c«ng nh©n thi c«ng v¸n khu«n cét, v¸ch  

    + Tæ c«ng nh©n thi c«ng cèt thÐp thÐp cét, v¸ch 

    + Tæ c«ng nh©n thi c«ng bª t«ng cét, v¸ch 

    + Tæ c«ng nh©n  th¸o v¸n khu«n cét, v¸ch. 

    + Tæ c«ng nh©n  thi c«ng v¸n khu«n dÇm, sµn  

    + Tæ c«ng nh©n thi c«ng cèt thÐp dÇm, sµn 

    + Tæ c«ng nh©n thi c«ng bª t«ng dÇm sµn 

    + Tæ c«ng nh©n  th¸o v¸n khu«n dÇm sµn. 

Ngoµi ra cßn cã c¸c tæ c«ng nh©n chuyªn nghiÖp trùc ®iÖn phôc vô cho m¸y mãc thiÕt 

bÞ, hoÆc tæ c«ng nh©n ®iÒu tiÕt n­íc phôc vô thi c«ng..... 

TÝnh to¸n khèi l­îng thi c«ng bª t«ng dÇm sµn cho mét ca khi sö dông m¸y b¬m: 

TÝnh to¸n khèi l­îng thi c«ng bª t«ng dÇm sµn cho mét ca khi sö dông cÇn trôc th¸p: 
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1. B¶ng tÝnh to¸n ®Ó lËp tiÕn ®é 

STT Tªn c«ng viÖc tæ ®éi sè ngµy 

1 C«ng t¸c chuÈn bÞ mÆt b»ng 3 2 

2 Thi c«ng cäc nhåi 15 32 

3 §µo ®Êt b»ng m¸y 5 5 

4 §µo ®Êt thñ c«ng 25 6 

5 Ph¸ ®Çu cäc 10 3 

6 §æ bª t«ng lãt mãng  20 3 

7 §Æt cèt thÐp mãng  40 9 

8 L¾p v¸n khu«n mãng  28 9 

9 §æ bª t«ng mãng  12 3 

10 Th¸o VK mãng 21 3 

11 LÊp ®Êt mãng 28 10 

12 §æ bª t«ng lãt sµn  10 3 

13 Cèt thÐp sµn tÇng hÇm 12 3 

14 §æ bª t«ng sµn tÇng hÇm  12 3 

15 L¾p ®Æt cèt thÐp cét lâi,t­êng t,h 47 4 

16 V¸n khu«n cét lâi, t­êng,t,h  25 4 

17 Bª t«ng cét lâi,t­êng,t,h 32 4 

18 Th¸o VK cét ,lâi,t­êng t,h 8 4 

19 L¾p ®Æt cèt thÐp cét lâi 34 2 

20 V¸n khu«n cét lâi 30 2 

21 Bª t«ng cét lâi 22 2 

22 Th¸o VK cét ,lâi 8 2 

23 V¸n khu«n dÇm ,sµn 31 8 

24 Cèt thÐp dÇm ,sµn 24 8 

25 Bª t«ng dÇm sµn 13 8 

26 Th¸o v¸n khu«n dÇm sµn 9 8 

27 X©y t­êng  ®ît 1,l¾p k cöa 28 8 

28 X©y t­êng  ®ît 2 28 8 

29 §ôc ®iÖn níc 10 8 

30 Tr¸t trong dÇm, t­êng 19 8 
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31 Tr¸t cét trong 19 2 

32 L¸t nÒn 16 8 

33 s¬n t­êng trong 21 8 

34 L¾p c¸nh cöa 12 8 

35 L¾p thiÕt bÞ ®iÖn,n­íc,vÖ sinh 10 3 

36 ®Æt cèt thÐp bÓ n­íc m¸i 12 3 

37 ghÐp v¸n khu«n bÓ níc m¸i 11 3 

38 ®æ bª t«ng bÓ n­íc m¸i 8 3 

39  th¸o  v¸n khu«n bÓ níc m¸i 4 3 

40 X©y t­êng m¸i 6 3 

41 bª t«ng chèng thÊm 5 3 

42 Lîp m¸i t«n 27 3 

43 Tr¸t ngoµi 16 3 

44 s¬n  ngoµi 10 2 

45 VÖ sinh toµn c«ng tr×nh 5 2 

46 NghiÖm thu bµn giao 5 3 

 

5.Thµnh lËp tiÕn ®é: 

Sau khi ®· x¸c ®Þnh ®­îc biÖn ph¸p vµ tr×nh tù thi c«ng, ®· tÝnh to¸n ®­îc thêi 

gian hoµn thµnh c¸c qu¸ tr×nh c«ng t¸c chÝnh lµ lóc ta cã b¾t ®Çu lËp tiÕn ®é. 

Chó ý: 

- Nh÷ng kho¶ng thêi gian mµ c¸c ®éi c«ng nh©n chuyªn nghiÖp ph¶i nghØ viÖc (v× 

nã sÏ kÐo theo c¶ m¸y mãc ph¶i ngõng ho¹t ®éng). 

-  Sè l­îng c«ng nh©n thi c«ng kh«ng ®­îc thay ®æi qu¸ nhiÒu trong giai ®o¹n thi 

c«ng. 

- ViÖc thµnh lËp tiÕn ®é lµ liªn kÕt hîp lý thêi gian tõng qu¸ tr×nh c«ng t¸c vµ s¾p 

xÕp cho c¸c tæ ®éi c«ng nh©n cïng m¸y mãc ®­îc ho¹t ®éng liªn tôc.  

6. ThÓ hiÖn tiÕn ®é: 

§Ó thÓ hiÖn tiÕn ®é thi c«ng ta cã ba ph­¬ng ¸n ( cã ba c¸ch thÓ hiÖn ) sau: 

+ S¬ ®å ngang: ta chØ biÕt vÒ mÆt thêi gian mµ kh«ng biÕt vÒ kh«ng gian cña tiÕn ®é thi 

c«ng. ViÖc ®iÒu chØnh nh©n lùc trong s¬ ®å ngang gÆp nhiÒu khã kh¨n. 
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+ S¬ ®å xiªn: ta cã thÓ biÕt c¶ th«ng sè kh«ng gian, thêi gian cña tiÕn ®é thi c«ng. Tuy 

nhiªn nh­îc ®iÓm lµ khã thÓ hiÖn mét sè c«ng viÖc, khã bè trÝ nh©n lùc mét c¸ch ®iÒu 

hoµ vµ liªn tôc. 

+ S¬ ®å m¹ng: TÝnh to¸n phøc t¹p nhiÒu c«ng søc mÆc dï cã rÊt nhiÒu ­u ®iÓm.  

Víi c«ng tr×nh  nµy, ®©y lµ lo¹i nhµ khung bª t«ng cèt thÐp toµn khèi cao tÇng nªn 

c«ng nghÖ thi c«ng t­¬ng ®èi ®ång nhÊt, mÆt b»ng c«ng tr×nh ®ñ réng ®Ó cã thÓ chia 

ra mét sè l­îng tèi thiÓu c¸c ph©n ®o¹n tháa  m·n ®iÒu kiÖn m>=n+1  ®Ó kh«ng bÞ 

gi¸n ®o¹n trong tæ chøc mÆt b»ng, khèi l­îng c«ng tr×nh ®ñ lín ®Ó d©y chuyÒn lµm 

viÖc cã hiÖu qu¶. 

V× nh÷ng lÝ do trªn ®©y ta chän ph­¬ng ph¸p d©y chuyÒn ®Ó tæ chøc thi c«ng c«ng tr×nh 

vµ ®­îc tÝnh to¸n vµ thÓ hiÖn trong b¶n vÏ TC-05.  

III.  ThiÕt kÕ Tæng mÆt b»ng x©y dùng 

Tæng mÆt b»ng x©y dùng bao gåm mÆt b»ng khu ®Êt ®­îc cÊp ®Ó x©y dùng vµ c¸c 

mÆt b»ng l©n cËn kh¸c mµ trªn ®ã bè trÝ c«ng tr×nh sÏ ®­îc x©y dùng vµ c¸c m¸y mãc, 

thiÕt bÞ x©y dùng, c¸c c«ng tr×nh phô trî, c¸c x­ëng s¶n xuÊt, c¸c kho b·i, nhµ ë vµ 

nhµ lµm viÖc, hÖ thèng ®­êng giao th«ng, hÖ thèng cung cÊp ®iÖn n­íc... ®Ó phôc vô 

qu¸ tr×nh thi c«ng vµ ®êi sèng cña con ng­êi trªn c«ng tr­êng. 

ThiÕt kÕ tèt Tæng mÆt b»ng x©y dùng sÏ gãp phÇn ®¶m b¶o x©y dùng c«ng tr×nh 

cã hiÖu qu¶, ®óng tiÕn ®é, h¹ gi¸ thµnh x©y dùng, ®¶m b¶o chÊt l­îng, an toµn lao 

®éng vµ vÖ sinh m«i tr­êng,  

Dùa vµo tæng mÆt b»ng kiÕn tróc cña c«ng tr×nh vµ b¶ng thèng kª khèi l­îng c¸c 

c«ng t¸c ta tiÕn hµnh thiÕt kÕ tæng mÆt b»ng thi c«ng c«ng tr×nh. 

1. C¬ së thiÕt kÕ. 

1.1 MÆt b»ng hiÖn tr¹ng vÒ khu ®Êt x©y dùng. 

C«ng tr×nh chung c­ cao tÇng Ng« QuyÒn ®­îc x©y dùng ë QuËn Ng« QuyÒn 

thuéc ®Þa phËn néi thµnh cña thµnh phè H¶i Phßng, nh­ ®· giíi thiÖu ë phÇn kiÕn tróc 

khu ®Êt ®­îc cÊp ®Ó x©y dùng c«ng tr×nh kh¸ réng, n»m trong quy ho¹ch chung cña c¶ 

khu ®« thÞ míi Ng« QuyÒn. Khu ®Êt n»m trong tæng thÓ khu ®Êt ®­îc quy ho¹ch ®Ó 

x©y dùng nhµ chung c­, do vËy mµ khi c«ng tr×nh chuÈn bÞ x©y dùng th× xung quanh 

mét sè l« nhµ chung c­, biÖt thù ®· ®­îc lµm xong. PhÇn ®­êng nhùa vµ vØa hÌ ®­êng 

néi bé ®· ®­îc hoµn tÊt ®Ó phôc vô ®êi sèng cña c¸c hé d©n ®· ®­îc chuyÓn ®Õn bªn 

c¹nh ®ã th× vÉn cßn mét sè l« nhµ chung c­, biÖt thù ë hai phÝa cña c«ng tr×nh vÉn 

®ang ®­îc khÈn tr­¬ng thi c«ng. 
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M¹ng l­íi cÊp ®iÖn vµ n­íc cña thµnh phè ®i ngang qua ®»ng sau c«ng tr­êng, 

®¶m b¶o cung cÊp ®Çy ®ñ c¸c nhu cÇu vÒ ®iÖn vµ n­íc cho s¶n xuÊt vµ sinh ho¹t cña 

c«ng tr­êng. 

1.2. ThiÕt kÕ TMB x©y dùng chung (TMB vÞ trÝ). 

Dùa vµo sè  liÖu c¨n cø vµ yªu cÇu thiÕt kÕ, tr­íc hÕt ta cÇn ®Þnh vÞ c¸c c«ng 

tr×nh trªn khu ®Êt ®­îc cÊp. C¸c c«ng tr×nh cÇn ®­îc bè trÝ trong giai ®o¹n thi c«ng 

phÇn th©n bao gåm: 

+ X¸c ®Þnh vÞ trÝ c«ng tr×nh:Dùa vµo m¹ng l­íi tr¾c ®Þa thµnh phè, c¸c b¶n vÏ 

tæng mÆt b»ng quy ho¹ch; c¸c b¶n vÏ thiÕt kÕ cña c«ng tr×nh ®Ó ®Þnh vÞ trÝ c«ng tr×nh 

trong TMB x©y dùng. 

+ Bè trÝ c¸c m¸y mãc thiÕt bÞ: M¸y mãc thiÕt bÞ trong giai ®o¹n thi c«ng th©n 

gåm cã: 

- M¸y vËn th¨ng, cÇn trôc th¸p, m¸y trén v÷a, m¸y trén bª t«ng; xe vËn chuyÓn 

bª t«ng vµ h­íng di chuyÓn cña chóng. 

- C¸c m¸y trªn ho¹t ®éng trong khu vùc c«ng tr×nh. Do ®ã trong giai ®o¹n nµy 

kh«ng ®Æt mét c«ng tr×nh cè ®Þnh nµo trong ph¹m vi c«ng tr×nh, tr¸nh c¶n trë sù di 

chuyÓn , lµm viÖc cña m¸y. 

- Tr¹m trén bª t«ng, v÷a x©y  tr¸t ®Æt phÝa sau c«ng tr×nh gÇn khu vùc b·i c¸t, sái 

®¸ vµ kho xi m¨ng. 

- M¸y vËn th¨ng ®Æt s¸t mÐp c«ng tr×nh gÇn b·i g¹ch kho v¸n khu«n cét chèng, 

kho thÐp. 

- CÇn  trôc th¸p ®Æt cè ®Þnh gi÷a c«ng tr×nh. 

+ Bè trÝ hÖ thèng giao th«ng: V× c«ng tr×nh n»m ngay s¸t mÆt ®­êng, do ®ã chØ 

cÇn thiÕt kÕ hÖ thèng giao th«ng trong c«ng tr­êng. HÖ thèng giao th«ng ®­îc bè trÝ 

nh­ trong b¶n vÏ TC06. §­êng ®­îc thiÕt kÕ lµ ®­êng mét chiÒu(1lµn xe) víi hai lèi 

ra, vµo ë hai phÝa.TiÖn lîi cho xe vµo ra vµ vËn chuyÓn , bèc xÕp. 

+ Bè trÝ kho b·i vËt liÖu, cÊu kiÖn: 

Trong giai ®o¹n thi c«ng phÇn th©n, c¸c kho b·i cÇn ph¶i bè trÝ gåm c¸c kho ®Ó 

dông cô m¸y mãc nhá; kho xi m¨ng , thÐp , v¸n khu«n ; c¸c b·i c¸t, ®¸ sái, g¹ch. 

C¸c kho b·i nµy ®­îc ®Æt ë phÝa sau b·i ®Êt trèng, võa tiÖn cho b¶o qu¶n, gia 

c«ng vµ ®­a ®Õn c«ng tr×nh. C¸ch ly víi khu ë vµ nhµ lµm viÖc ®Ó tr¸nh ¶nh h­ëng do 

bôi, ån, bÈn...Bè trÝ gÇn bÓ n­íc ®Ó tiÖn cho viÖc trén bª t«ng, v÷a. 
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+ Bè trÝ nhµ t¹m: 

Nhµ t¹m bao gåm: Phßng b¶o vÖ ®Æt gÇn cæng chÝnh; nhµ lµm viÖc cho c¸n bé 

chØ huy c«ng tr­êng; khu nhµ nghØ tr­a cho c«ng nh©n; c¸c c«ng tr×nh phôc vô nh­ 

tr¹m y tÕ, nhµ ¨n, phßng t¾m, nhµ vÖ sinh ®Òu ®­îc thiÕt  kÕ ®Çy ®ñ. C¸c c«ng tr×nh ë 

vµ lµm viÖc ®Æt c¸ch ly víi khu kho b·i, h­íng ra phÝa c«ng tr×nh ®Ó tiÖn theo dâi vµ 

chØ ®¹o qu¸ tr×nh thi c«ng. Bè trÝ gÇn ®­êng giao th«ng c«ng tr­êng ®Ó tiÖn ®i l¹i. Nhµ 

vÖ sinh bè trÝ c¸ch ly víi khu ë, lµm viÖc vµ sinh ho¹t vµ ®Æt ë cuèi h­íng giã. 

+ ThiÕt kÕ m¹ng l­íi kü thuËt: 

M¹ng l­íi kü thuËt bao gåm hÖ thèng ®­êng d©y ®iÖn vµ m¹ng l­íi ®­êng èng 

cÊp tho¸t n­íc. 

- HÖ thèng ®iÖn lÊy tõ m¹ng l­íi cÊp ®iÖn thµnh phè, ®­a vÒ tr¹m ®iÖn c«ng 

tr­êng.Tõ tr¹m ®iÖn c«ng tr­êng, bè trÝ m¹ng ®iÖn ®Õn khu nhµ ë, khu kho b·i vµ khu 

vùc s¶n xuÊt trªn c«ng tr­êng. 

- M¹ng l­íi cÊp n­íc lÊy trùc tiÕp ë m¹ng l­íi cÊp n­íc thµnh phè ®­a vÒ bÓ 

n­íc dù tr÷ cña c«ng tr­êng. M¾c mét hÖ thèng ®­êng èng dÉn n­íc ®Õn khu ë, khu 

s¶n xuÊt. HÖ thèng tho¸t n­íc bao gåm tho¸t n­íc m­a, tho¸t n­íc th¶i sinh ho¹t vµ 

n­íc bÈn trong s¶n xuÊt. 

2. TÝnh to¸n chi tiÕt tmb x©y dùng. 

2.1. §­êng trong c«ng tr­êng. 

a) §Æc ®iÓm thi c«ng. 

C«ng tr×nh ®­îc x©y dùng trong khu ®« thÞ míi ë ngo¹i vi thµnh phè. Kho¶ng c¸ch 

vËn chuyÓn nguyªn vËt liÖu, thiÕt bÞ ®Õn c«ng tr­êng lµ ng¾n (nhá h¬n 15km) nªn 

chän ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn b»ng «t« lµ hîp lý, do ®ã ph¶i thiÕt kÕ ®­êng cho «t« 

ch¹y trong c«ng tr­êng. Do viÖc chän sö dông cÇn trôc th¸p cè ®Þnh nªn kh«ng ph¶i 

thiÕt kÕ ®­êng ray cho cÇn trôc mµ chØ cÇn gia cè nÒn t¹i vÞ trÝ ®øng cña cÇn trôc th¸p.  

b). KÝch th­íc mÆt ®­êng: 

Trong ®iÒu kiÖn b×nh th­êng, víi ®­êng 1 lµn xe ch¹y th× c¸c th«ng sè cña bÒ 

réng ®­êng lÊy nh­ sau: 

+ BÒ réng ®­êng: b = 3,75 (m) 

+ BÒ réng lÒ ®­êng: c = 2.1,25 = 2,5 (m) 

+ BÒ réng nÒn ®­êng: B = b + c = 6,25 (m) 

- B¸n kÝnh cong cña ®­êng ë chç gãc lÊy lµ R = 15(m).  

- §é dèc mÆt ®­êng: i = 3% 
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c). KÕt cÊu ®­êng. 

- San ®Çm kü mÆt ®Êt, sau ®ã r¶i mét líp c¸t dµy 15-20(cm), ®Çm kü xÕp ®¸ héc 

kho¶ng 20-30(cm) trªn ®¸ héc r¶i ®¸ 4x6, ®Çm kü biªn r¶i ®¸ mÆt. 

S¬ ®å: 

 

 

2.2. DiÖn tÝch kho b·i. 

 DiÖn tÝch kho b·i tÝnh theo c«ng thøc sau: 

)(
...

. 2maxmax m
d

Tr

d

D
FS dt  

Trong ®ã :  F : diÖn tÝch cÇn  thiÕt ®Ó xÕp vËt liÖu (m2).  

   : hÖ sè sö dông mÆt b»ng , phô thuéc lo¹i vËt liÖu chøa,  = 1,2 

   Dmax : l­îng vËt liÖu cÇn dù tr÷ . 

   d: l­îng vËt liÖu cho phÐp chøa trªn 1m2.  

   rmax: l­îng vËt liÖu sö dông lín nhÊt trong mét ngµy. 

  Tdt : thêi gian dù tr÷ vËt liÖu phô thuéc vµo tõng lo¹i vËt liÖu. Do viÖc cung øng 

rÊt thuËn tiÖn nªn lÊy Tdt  chung cho tÊt c¶ c¸c lo¹i vËt liÖu lµ 5 ngµy. 

 TÝnh to¸n nhµ t¹m cho c¸c c«ng t¸c cô thÓ. 

 L­îng v¸n khu«n sö dông lín nhÊt trong mét tÇng ®iÓn h×nh lµ 2160 m2 

 L­îng thÐp trªn c«ng tr­êng dù tr÷ cho 1 tÇng ®iÓn h×nh lµ 25,92 T.  

 G¹ch x©y, l¸t : g¹ch x©y dïng nhiÒu nhÊt trong 1 ngµy: 12725 viªn. 

                             g¹ch l¸t dïng nhiÒu nhÊt trong 1 ngµy: 92,11 m2. 

cÊu t¹o  :



Líp ®¸ héc ®¸ d¨m ®Ó tho¸t n­ícLíp ®Êt sÐt,®Êt thÞt cÊu t¹o ë hai bªn lÒ ®­êng

Líp vËt liÖu cÊp phèi2

1

3

1

Líp c¸t ®Çm chÆt4

3

2

4











MÆt c¾t ngang ®­êng trong c«ng tr­êng

1.25 3.75 3.75 1.25
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 V÷a x©y tr¸t. 

Tªn 

c«ng 

viÖc 

Khèi 

l­îng 

c«ng t¸c 

V÷a  Xim¨ng C¸t 

§Þnh 

møc 

Yªu 

cÇu 

CÊp 

phèi 

Yªu 

cÇu 

CÊp 

phèi 

Yªu 

cÇu 

  ( m3 ) kg/m3 T   m3  m3 

X©y 

t­êng 
230.96m3 0.230 53.12 296.03 15.73 1.12 59.5 

Tr¸t 

t­êng 
2204.03m2 0.012 26.45 296.03 7.3 1.12 29.624 

L¸t 

nÒn 
870.85 m2 0.025 21.77 296.03 6.45 1.12 24.38 

 

Tõ c¸c kÕt qu¶ trªn ta tÝnh to¸n ®­îc diÖn tÝch kho b·i nh­ trong b¶ng sau: 

 

STT VËt liÖu §¬n vÞ KL VL/m2 

Thêi 

gian 

dù tr÷  

DiÖn tÝch 

kho 

Lo¹i kho ( m2) 

1 C¸t m3 113.5 4 5 1.1 156.1 Lé thiªn 

2 Xim¨ng TÊn 29.48 1.3 5 1.5 170 Kho kÝn 

3 
G¹ch 

x©y 
Viªn 12752 700 5 1.1 100.19 Lé thiªn 

4 
G¹ch 

l¸t 
m2 92.1 15 5 1.1 33.77 Lé thiªn 

5 
V¸n 

khu«n 
m2 2160 45 5 1.5 360 Kho kÝn 

6 
Cèt 

thÐp 
TÊn 25.92 4.2 12 1.5 111.1 Kho kÝn 
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2.3. TÝnh to¸n nhµ t¹m c«ng tr­êng : 

D©n sè trªn c«ng tr­êng : 

  D©n sè trªn c«ng tr­êng :   N = 1,06 .( A B C D E) 

Trong ®ã :  

 A: nhãm c«ng nh©n lµm viÖc trùc tiÕp trªn c«ng tr­êng , tÝnh theo sè CN lµm viÖc 

trung b×nh tÝnh trªn biÓu ®å nh©n lùc trong 1 ngµy. 

Theo biÓu ®å nh©n lùc  A=172 (ng­êi). 

 B : Sè c«ng nh©n lµm viÖc t¹i c¸c x­ëng gia c«ng : 

      B = 30%. A = 52 (ng­êi). 

 C : Nhãm ng­êi ë bé phËn chØ huy vµ kü thuËt  : C = 4 8 %.(A B) . 

   LÊy C = 6 %. (A B) = 4(ng­êi). 

 D : Nhãm ng­êi phôc vô ë bé phËn hµnh chÝnh : D = 5%. (A B+C) . 

   LÊy D = 5 %. (A B+C) =11(ng­êi). 

 E : C¸n bé lµm c«ng t¸c y tÕ, b¶o vÖ, thñ kho  :  

   E = 5 %. (A B C D) = 12 (ng­êi). 

VËy tæng d©n sè trªn c«ng tr­êng: 

   N = 1,06.(252+76+20+17+18 ) = 269 (ng­êi). 

DiÖn tÝch nhµ t¹m : 

 Gi¶ thiÕt cã 30% c«ng nh©n néi tró t¹i c«ng tr­êng. 

 DiÖn tÝch nhµ ë t¹m thêi S1 = 30%.172 . 4 = 206.4 m2. 

 DiÖn tÝch nhµ lµm viÖc c¸n bé chØ huy c«ng tr­êng: 

    S2 =4.4 = 16 m2. 

 DiÖn tÝch nhµ lµm viÖc nh©n viªn hµnh chÝnh: 

    S3 =11.4= 44 m2. 

 DiÖn tÝch khu vÖ sinh, nhµ t¾m : S5  = 28 m2. 

 DiÖn tÝch tr¹m y tÕ  : S6 =  0,04.193 = 8 m2. 

 DiÖn tÝch phßng b¶o vÖ             : S7  = 6 m2.    

2.4. TÝnh to¸n ®iÖn, n­íc phôc vô c«ng tr×nh  : 

a. TÝnh to¸n cÊp ®iÖn cho c«ng tr×nh : 

*. C«ng thøc tÝnh c«ng suÊt ®iÖn n¨ng : 

  P =  .  k1.P1/ cos  k2.P2/ cos  k3.P3  k4.P4  
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Trong ®ã :  = 1,1 : hÖ sè kÓ ®Õn hao hôt c«ng suÊt trªn toµn m¹ng. 

  cos  = 0,75 : hÖ sè c«ng suÊt trong m¹ng ®iÖn . 

 P1, P2, P3, P4: lÇn l­ît lµ c«ng suÊt c¸c lo¹i ®éng c¬, c«ng suÊt m¸y gia c«ng sö dông 

®iÖn 1 chiÒu, c«ng suÊt ®iÖn th¾p s¸ng trong nhµ vµ c«ng suÊt ®iÖn th¾p s¸ng ngoµi 

trêi . 

k1, k2, k3, k4: hÖ sè kÓ ®Õn viÖc sö dông ®iÖn kh«ng ®ång thêi cho tõng lo¹i . 

  k1 = 0,75  : ®èi víi ®éng c¬. 

  k2 = 0,75 : ®èi víi m¸y hµn c¾t. 

  k3 = 0,8   : ®iÖn th¾p s¸ng trong nhµ. 

  k4 = 1      : ®iÖn th¾p s¸ng ngoµi nhµ. 

B¶ng thèng kª sö dông ®iÖn: 

 

Pi §iÓm tiªu thô 
C«ng suÊt 

®Þnh møc 

K.l­îng 

phôc vô 

Nhu cÇu 

KW 

Tæng 

KW 

P1 

CÇn trôc th¸p 62 KW 1m¸y 62 

73,2 

Th¨ng t¶i 2,2 KW 2m¸y 4,4 

M¸y trén v÷a 2,8 KW 1m¸y 2,8 

§Çm dïi 1 KW 2m¸y 2 

§Çm bµn 1 KW 2m¸y 2 

P2 

M¸y hµn 18,5 KW 1m¸y 18,5 

22,2 M¸y c¾t 1,5 KW 1m¸y 1,5 

M¸y uèn 2,2 KW 1m¸y 2,2 

P3 

§iÖn sinh ho¹t 15 W/ m2 144 m2 2,16 

5,26 

Nhµ lµm viÖc 15 W/ m2 78 m2 1,17 

Tr¹m y tÕ 15 W/ m2 8 m2 0,12 

Nhµ t¾m,vÖ sinh 10 W/ m2 28 m2 0,28 

Kho chøa VL 6 W/ m2 255 m2 1,53 

P4 
§­êng ®i l¹i 5 KW/km 100 m 0,5 

3,14 
§Þa ®iÓm thi c«ng 2,4W/ m2 1100 m2 3,6 

VËy : P = 1,1 ( 0,75 73,2 / 0,75  0,75 22,2/ 0,75  0,8 5,26  1 3,14 ) =113 KW 
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    *. ThiÕt kÕ m¹ng l­íi ®iÖn : 

 Chän vÞ trÝ  gãc Ýt ng­êi qua l¹i trªn c«ng tr­êng ®Æt tr¹m biÕn thÕ. 

 M¹ng l­íi ®iÖn sö dông b»ng d©y c¸p bäc, n»m phÝa ngoµi ®­êng giao th«ng xung 

quanh c«ng tr×nh. §iÖn sö dông 3 pha, 3 d©y. T¹i c¸c vÞ trÝ d©y dÉn c¾t ®­êng giao 

th«ng bè trÝ d©y dÉn trong èng nhùa ch«n s©u 1 m. 

 Chän m¸y biÕn thÕ BT  180/6 cã c«ng suÊt danh hiÖu 180 KVA. 

 TÝnh to¸n tiÕt diÖn d©y dÉn : 

  §¶m b¶o ®é sôt ®iÖn ¸p cho phÐp. 

  §¶m b¶o c­êng ®é dßng ®iÖn. 

  §¶m b¶o ®é bÒn cña d©y. 

TiÕn hµnh tÝnh to¸n tiÕt diÖn d©y dÉn theo ®é sôt cho phÐp sau ®ã kiÓm tra theo 2 ®iÒu 

kiÖn cßn l¹i. 

TiÕt diÖn d©y :                             
U

S
2

dk.U

P.l 100.
 

Trong ®ã :            k =  57 : ®iÖn trë d©y ®ång . 

   Ud = 380 V : §iÖn ¸p d©y  ( Upha= 220 V ) 

   U  : §é sôt ®iÖn ¸p cho phÐp U  = 2,5 (%) 

    P.l : tæng m«men t¶i cho c¸c ®o¹n d©y . 

 Tæng chiÒu dµi d©y dÉn ch¹y xung quanh c«ng tr×nh L=100 m. 

 §iÖn ¸p trªn 1m dµi d©y :   

    q= P/ L = 113 / 100 =1,13  ( KW/ m ) 

VËy  :    P.l  =  q.L2/ 2 = 5600 ( KW.m) 

)(27
5,2.380.57

10.5600.100

k.U

P.l 100.
2

2

3

2

d

mm
U

S  

 chän d©y ®ång tiÕt diÖn 50 mm2 , c­êng ®é cho phÐp  I  = 335 A. 

KiÓm tra : 

IA
U

P
I

d

228
75,0.380.73,1

10.113

cos.3

3

 

VËy d©y dÉn ®ñ kh¶ n¨ng chÞu t¶i dßng ®iÖn . 
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b. TÝnh to¸n cÊp n­íc cho c«ng tr×nh : 

*. L­u l­îng n­íc tæng céng dïng cho c«ng tr×nh : 

   Q = Q1  Q2  Q3  Q4 

Trong ®ã :  

 Q1 : l­u l­îng n­íc s¶n xuÊt : Q1=1,2.  Si. Ai.kg / 3600.n (lÝt /s) 

  Si: khèi l­îng c«ng viÖc ë c¸c tr¹m s¶n xuÊt. 

  Ai: ®Þnh møc sö dông n­íc tÝnh theo ®¬n vÞ sö dông n­íc. 

  kg: hÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hßa. LÊy kg = 1,5. 

 n: sè giê sö dông n­íc ngoµi c«ng tr×nh,tÝnh cho mét ca lµm viÖc, n= 8h. 

B¶ng tÝnh to¸n l­îng  n­íc phôc vô cho s¶n xuÊt : 

 D¹ng c«ng t¸c 
Khèi 

l­îng 

Tiªu chuÈn 

dïng  n­íc 

QSX(i) 

( lÝt ) 

Trén v÷a x©y 53,12 m3 300 l/ m3 v÷a 15936 

Trén v÷a tr¸t 26,42 m3 300 l/ m3 v÷a 7926 

B¶o d­ìngBT  1842 m2 1,5  l/ m2 sµn 2763 

C«ng t¸c kh¸c   2000 

+ Q1 = 1,2.1,5(15936+7926+2763+2000)/3600.8 = 1,8 (l/s) 

 Q2: l­u l­îng n­íc dïng cho sinh ho¹t trªn c«ng tr­êng : 

    Q2 = N.B.kg / 3600.n 

 Trong ®ã :  N : sè c«ng nh©n vµo thêi ®iÓm cao nhÊt  cã mÆt t¹i c«ng tr­êng . 

   Theo biÓu ®å nh©n lùc:  N= 172 ng­êi . 

  B : l­îng n­íc tiªu chuÈn dïng cho 1 c«ng nh©n ë c«ng tr­êng. 

   B = 15 l / ng­êi . 

 kg: hÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hßa . kg = 2. 

VËy: Q2 = 172.15.2/ 3600. 8 = 0,18 ( l/s) 

 Q3 : l­u l­îng n­íc dïng cho sinh ho¹t ë nhµ t¹m : 

    Q3 = N . B . kg . kng / 3600.n 

 Trong ®ã :  N : sè ng­êi néi tró t¹i c«ng tr­êng = 30% tæng d©n sè trªn c«ng tr­êng. 

   Nh­ ®· tÝnh to¸n ë phÇn tr­íc: tæng d©n sè trªn c«ng tr­êng 172 (ng­êi).  

  N = 30% .172 = 52  (ng­êi). 

 B : l­îng n­íc tiªu chuÈn dïng cho 1 ng­êi  ë nhµ t¹m : B =50 l/ngµy.  
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 kg : hÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hßa , kg = 1,8. 

 kng : hÖ sè  xÐt ®Õn sù kh«ng ®iÒu hßa ng­êi trong ngµy. kng = 1,5. 

VËy : Q3 = 52.50.1,8.1,5 / 3600. 8 = 0,244 ( l/s) 

 Q4 : l­u l­îng n­íc dïng cho cøu háa :    Q4 =  5  l/s. 

Nh­ vËy : tæng l­u l­îng n­íc : 

      Q = 70%(Q1  Q2  Q3)  Q4 = 0,7.(0,36+0,3+0,41)+5 = 5,75  l/s. 

*. ThiÕt kÕ m¹ng l­íi ®­êng èng dÉn : 

§­êng kÝnh èng dÉn tÝnh theo c«ng thøc : 

 

   VËy chän ®­êng èng chÝnh cã ®­êng kÝnh D= 100 mm.  

 M¹ng l­íi ®­êng èng phô : dïng lo¹i èng cã ®­êng kÝnh D = 30 mm. 

 N­íc lÊy tõ m¹ng l­íi thµnh phè, ®ñ ®iÒu kiÖn cung cÊp cho c«ng tr×nh. 

5. Bè trÝ tæng mÆt b»ng x©y dùng: 

a. Nguyªn t¾c bè trÝ: 

 Tæng chi phÝ lµ nhá nhÊt. 

 Tæng mÆt b»ng ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu: 

 §¶m b¶o an toµn lao ®éng. 

 An toµn phßng chèng ch¸y, næ . 

 §iÒu kiÖn vÖ sinh m«i tr­êng. 

 ThuËn lîi cho qu¸ tr×nh thi c«ng. 

 TiÕt kiÖm diÖn tÝch mÆt b»ng. 

b. Tæng mÆt b»ng x©y dùng : 

*. §­êng x¸ c«ng tr×nh: 

 §Ó ®¶m b¶o an toµn vµ thuËn tiÖn cho qu¸ tr×nh vËn chuyÓn, vÞ trÝ ®­êng t¹m trong 

c«ng tr­êng kh«ng c¶n trë c«ng viÖc thi c«ng, ®­êng t¹m ch¹y bao quanh c«ng tr×nh, 

dÉn ®Õn c¸c kho b·i chøa vËt liÖu. Trôc ®­êng t¹m c¸ch mÐp c«ng tr×nh kho¶ng 6 m. 

  

)(86)(086,0
10000,114,3

75,54

1000

4
mmm

v

Q
D
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*. M¹ng l­íi cÊp ®iÖn : 

   Bè trÝ ®­êng d©y ®iÖn däc theo c¸c biªn c«ng tr×nh, sau ®ã cã ®­êng dÉn ®Õn c¸c vÞ trÝ tiªu 

thô ®iÖn. Nh­ vËy, chiÒu dµi ®­êng d©y ng¾n h¬n vµ còng Ýt c¾t c¸c ®­êng giao th«ng. 

*. M¹ng l­íi cÊp n­íc : 

  Dïng s¬ ®å m¹ng nh¸nh côt, cã x©y mét sè bÓ chøa t¹m ®Ò phßng mÊt n­íc. Nh­ vËy 

th× chiÒu dµi ®­êng èng ng¾n nhÊt vµ n­íc m¹nh. 

*. Bè trÝ kho, b·i: 

 Bè trÝ kho b·i cÇn gÇn ®­êng t¹m, cuèi h­íng giã, dÔ quan s¸t vµ qu¶n lý. 

 Nh÷ng cÊu kiÖn cång kÒnh (V¸n khu«n, thÐp) kh«ng cÇn x©y t­êng mµ chØ cÇn lµm 

m¸i bao che. 

 Nh÷ng vËt liÖu nh­ xim¨ng, chÊt phô gia, s¬n, v«i ... cÇn bè trÝ trong kho kh« r¸o.  

 B·i ®Ó vËt liÖu kh¸c: g¹ch , ®¸, c¸t cÇn che, chÆn  ®Ó kh«ng bÞ dÝnh t¹p chÊt, kh«ng bÞ 

cuèn tr«i khi cã m­a . 

*. Bè trÝ nhµ t¹m : 

 Nhµ t¹m ®Ó ë: bè trÝ ®Çu h­íng giã, nhµ lµm viÖc bè trÝ gÇn cæng ra vµo c«ng tr­êng 

®Ó tiÖn giao dÞch. 

 Nhµ bÕp, vÖ sinh: bè trÝ cuèi h­íng giã. 

-  Bè trÝ cô thÓ c¸c c«ng tr×nh t¹m xem b¶n vÏ TC06 

c. Dµn gi¸o cho c«ng t¸c x©y: 

 Dµn gi¸o lµ c«ng cô quan träng trong lao ®éng cña ng­êi c«ng nh©n. VËy cÇn ph¶i 

hÕt søc quan t©m tíi vÊn ®Ò nµy. Dµn gi¸o cã c¸c yªu cÇu sau ®©y: 

+ Ph¶i ®¶m b¶o ®é cøng, ®é æn ®Þnh, cã tÝnh linh ho¹t, chÞu ho¹t t¶i do vËt liÖu vµ sù ®i 

l¹i cña c«ng nh©n. 

+ C«ng tr×nh sö dông dµn gi¸o thÐp, dµn gi¸o ®­îc di chuyÓn tõ vÞ trÝ nµy ®Õn vÞ trÝ 

kh¸c vµo cuèi c¸c ®ît, ca lµm viÖc. Lo¹i dµn gi¸o nµy ®¶m b¶o chÞu ®­îc c¸c t¶i träng 

cña c«ng t¸c x©y vµ an toµn khi thi c«ng ë trªn cao. 

- Ng­êi thî lµm viÖc ph¶i lµm ë trªn cao cÇn ®­îc phæ biÕn vµ nh¾c nhë vÒ an toµn lao 

®éng tr­íc khi tham gia thi c«ng. 

- Tr­íc khi lµm viÖc cÇn ph¶i kiÓm tra ®é an toµn cña dµn gi¸o, kh«ng chÊt qóa t¶i lªn 

dµn gi¸o. 

Trong khi x©y ph¶i bè trÝ vËt liÖu gän gµng vµ khi x©y xong ta ph¶i thu dän toµn bé vËt 

liÖu thõa nh­: g¹ch, v÷a... ®­a xuèng vµ ®Ó vµo n¬i quy ®Þnh. 
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CH¦¥NG IV. c«ng t¸c an toµn lao ®éng  

vµ vÖ sinh m«I tr­êng 

 
    C«ng t¸c an toµn lao ®éng trong thi c«ng x©y dùng lµ mét c«ng t¸c hÕt søc quan 

träng gãp phÇn ®¶m b¶o cho c«ng tr×nh ®­îc thi c«ng ®óng tiÕn ®é, nã cã ¶nh h­ëng 

trùc tiÕp ®Õn søc khoÎ vµ tÝnh m¹ng con ng­êi . 

    Sau ®©y lµ biÖn ph¸p an toµn cho c¸c c«ng t¸c thi c«ng: 

I. An toµn trong c«ng t¸c dùng l¾p, th¸o dì dµn gi¸o: 

     - Kh«ng ®­îc sö dông dµn gi¸o: Cã biÕn d¹ng, r¹n nøt, mßn gØ hoÆc thiÕu c¸c bé 

phËn mãc neo, gi»ng... 

     -  Khe hë gi÷a sµn c«ng t¸c vµ t­êng c«ng tr×nh >0,05 m khi x©y vµ 0,2 m khi tr¸t. 

     -  C¸c cét dµn gi¸o ph¶i ®­îc ®Æt trªn vËt kª æn ®Þnh. 

     -  CÊm xÕp t¶i lªn dµn gi¸o, n¬i ngoµi nh÷ng vÞ trÝ ®· qui ®Þnh. 

     -  Khi dµn gi¸o cao h¬n 6m ph¶i lµm Ýt nhÊt 2 sµn c«ng t¸c: Sµn lµm viÖc bªn trªn, 

sµn b¶o vÖ bªn d­íi. 

     -  Khi dµn gi¸o cao h¬n 12m ph¶i lµm cÇu thang. §é dèc cña cÇu thang < 60o 

     -Lç hæng ë sµn c«ng t¸c ®Ó lªn xuèng ph¶i cã lan can b¶o vÖ ë 3 phÝa. 

     - Th­êng xuyªn kiÓm tra tÊt c¶ c¸c bé phËn kÕt cÊu cña dµn gi¸o, gi¸ ®ì, ®Ó kÞp thêi 

ph¸t hiÖn t×nh tr¹ng h­ háng cña dµn gi¸o ®Ó cã biÖn ph¸p söa ch÷a kÞp thêi. 

     - Khi th¸o dì dµn gi¸o ph¶i cã rµo ng¨n, biÓn cÊm ng­êi qua l¹i. CÊm th¸o dì dµn 

gi¸o b»ng c¸ch giËt ®æ. 

     - Kh«ng dùng l¾p, th¸o dì hoÆc lµm viÖc trªn dµn gi¸o vµ khi trêi m­a to, gi«ng b·o 

hoÆc giã cÊp 5 trë lªn. 

II. An toµn trong c«ng t¸c gia c«ng, l¾p dùng coffa: 

     - Coffa dïng ®Ó ®ì kÕt cÊu bªt«ng ph¶i ®­îc chÕ t¹o vµ l¾p dùng theo ®óng yªu cÇu 

trong thiÕt kÕ thi c«ng ®· ®­îc duyÖt. 

     - Coffa ghÐp thµnh khèi lín ph¶i ®¶m b¶o v÷ng ch¾c khi cÈu l¾p vµ khi cÈu l¾p ph¶i 

tr¸nh va ch¹m vµo c¸c bé kÕt cÊu ®· l¾p tr­íc. 

     - Kh«ng ®­îc ®Ó trªn coffa nh÷ng thiÕt bÞ vËt liÖu kh«ng cã trong thiÕt kÕ, kÓ c¶ 

kh«ng cho nh÷ng ng­êi kh«ng trùc tiÕp tham gia vµo viÖc ®æ bªt«ng ®øng trªn coffa. 

     - CÊm ®Æt vµ chÊt xÕp c¸c tÊm coffa, c¸c bé phËn cña coffa lªn chiÕu nghØ cÇu 

thang, lªn ban c«ng, c¸c lèi ®i s¸t c¹nh lç hæng hoÆc c¸c mÐp ngoµi cña c«ng tr×nh khi 

ch­a gi»ng kÐo chóng. 
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     - Tr­íc khi ®æ bªt«ng c¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra coffa, nÕu cã h­ háng 

ph¶i söa ch÷a ngay. Khu vùc söa ch÷a ph¶i cã rµo ng¨n, biÓn b¸o. 

III. An toµn trong c«ng t¸c gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp: 

     - Gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®­îc tiÕn hµnh ë khu vùc riªng, xung quanh cã rµo ch¾n vµ 

biÓn b¸o. 

     - C¾t, uèn, kÐo cèt thÐp ph¶i dïng nh÷ng thiÕt bÞ chuyªn dông, ph¶i cã biÖn ph¸p 

ng¨n ngõa thÐp v¨ng ra khi c¾t cèt thÐp cã ®o¹n dµi h¬n hoÆc b»ng 0,3m. 

     - Bµn gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®­îc cè ®Þnh ch¾c ch¾n, nÕu bµn gia c«ng cèt thÐp cã 

c«ng nh©n lµm viÖc ë hai gi¸ th× ë gi÷a ph¶i cã l­íi thÐp b¶o vÖ cao Ýt nhÊt lµ 1,0 m. 

Cèt thÐp ®· lµm xong ph¶i ®Ó ®óng chç quy ®Þnh. 

     - Khi n¾n th¼ng thÐp trßn cuén b»ng m¸y ph¶i che ch¾n b¶o hiÓm ë trôc cuén tr­íc 

khi më m¸y, h·m ®éng c¬ khi ®­a ®Çu nèi thÐp vµo trôc cuén. 

     - Kh«ng dïng kÐo tay khi c¾t c¸c thanh thÐp thµnh c¸c mÉu ng¾n h¬n 30cm. 

     - Tr­íc khi chuyÓn nh÷ng tÊm l­íi khung cèt thÐp ®Õn vÞ trÝ l¾p ®Æt ph¶i kiÓm tra 

c¸c mèi hµn, nót buéc. Khi c¾t bá nh÷ng phÇn thÐp thõa ë trªn cao c«ng nh©n ph¶i ®eo 

d©y an toµn, bªn d­íi ph¶i cã biÓn b¸o. Khi hµn cèt thÐp chê cÇn tu©n theo chÆt chÏ 

qui ®Þnh cña quy ph¹m. 

     - Ph¶i ®eo g¨ng tay khi c¹o gØ, gia c«ng cèt thÐp, khi hµn cèt thÐp ph¶i cã kÝnh b¶o 

vÖ viÖc c¾t cèt thÐp ph¶i tr¸nh g©y nguy hiÓm 

     - Khi dùng l¾p cèt thÐp gÇn ®­êng d©y dÉn ®iÖn ph¶i c¾t ®iÖn, tr­êng hîp kh«ng c¾t 

®­îc ®iÖn ph¶i cã biÖn ph¸p ng¨n ngõa cèt thÐp vµ ch¹m vµo d©y ®iÖn. 

IV. An toµn trong c«ng t¸c ®Çm vµ ®æ bªt«ng: 

     - Tr­íc khi ®æ bªt«ng c¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra viÖc l¾p ®Æt coffa, cèt 

thÐp, dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c, ®­êng vËn chuyÓn. ChØ ®­îc tiÕn hµnh ®æ sau khi ®· cã 

v¨n b¶n nghiÖm thu. 

     - Lèi qua l¹i d­íi khu vùc ®ang ®æ bªt«ng ph¶i cã rµo ng¨n, tr­êng hîp b¾t buéc cã 

ng­êi qua l¹i cÇn lµm nh÷ng tÊm che ë phÝa trªn lèi qua l¹i ®ã. 

     - CÊm ng­êi kh«ng cã nhiÖm vô ®øng ë sµn rãt v÷a bªt«ng. C«ng nh©n lµm nhiÖm 

vô ®Þnh h­íng, ®iÒu chØnh m¸y, èng ®æ bªt«ng ph¶i cã g¨ng, ñng. 

     - Khi dïng ®Çm rung ®Ó ®Çm bªt«ng cÇn: 

     + Nèi ®Êt víi vá ®Çm rung. 

     + Dïng d©y buéc c¸ch ®iÖn nèi tõ b¶ng ph©n phèi ®Õn ®éng c¬ ®iÖn cña ®Çm. 

     + Lµm s¹ch ®Çm rung, lau kh« vµ quÊn d©y dÉn khi lµm viÖc. 
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     + Ngõng ®Çm rung tõ 5-7 phót sau mçi lÇn lµm viÖc liªn tôc tõ 30-35 phót. 

     + C«ng nh©n vËn hµnh m¸y ph¶i ®­îc trang bÞ ñng cao su c¸ch ®iÖn vµ c¸c ph­¬ng 

tiÖn b¶o vÖ c¸ nh©n kh¸c. 

V. An toµn trong c«ng t¸c th¸o dì coffa: 

     - ChØ ®­îc th¸o dì coffa sau khi bªt«ng ®· ®¹t c­êng ®é quy ®Þnh vµ theo h­íng 

dÉn cña c¸n bé kü thuËt thi c«ng. 

     - Khi th¸o dì coffa ph¶i th¸o theo tr×nh tù hîp lý ph¶i cã biÖn ph¸p ®Ò phßng coffa 

r¬i. N¬i th¸o coffa ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÓn b¸o. 

     - Tr­íc khi th¸o coffa ph¶i thu gän hÕt c¸c vËt liÖu thõa vµ c¸c thiÕt bÞ ®Æt trªn c¸c 

bé phËn c«ng tr×nh s¾p th¸o coffa. 

     - Khi th¸o coffa ph¶i th­êng xuyªn quan s¸t t×nh tr¹ng c¸c bé phËn kÕt cÊu, nÕu cã 

hiÖn t­îng biÕn d¹ng ph¶i ngõng th¸o vµ b¸o c¸o cho c¸n bé kü thuËt thi c«ng biÕt. 

     - Sau khi th¸o coffa ph¶i che ch¾n c¸c lç hæng cña c«ng tr×nh kh«ng ®­îc ®Ó coffa 

®· th¸o lªn sµn c«ng t¸c hoÆc nÐm coffa tõ trªn xuèng, coffa sau khi th¸o ph¶i ®­îc ®Ó 

vµo n¬i qui ®Þnh. 

     - Th¸o dì coffa ®èi víi nh÷ng khoang ®æ bªt«ng cèt thÐp cã khÈu ®é lín ph¶i thùc 

hiÖn ®Çy ®ñ yªu cÇu nªu trong thiÕt kÕ vÒ chèng ®ì t¹m thêi. 

 

VI. An toµn khi cÈu l¾p vËt liÖu, thiÕt bÞ: 

     Khi cÈu l¾p ph¶i chó ý ®Õn cÇn trôc tr¸nh tr­êng hîp ng­êi ®i l¹i d­íi khu vùc nguy 

hiÓm dÔ bÞ vËt liÖu r¬i xuèng. Do ®ã ph¶i tr¸nh lµm viÖc d­íi khu vùc ®ang ho¹t ®éng 

cña cÇn trôc, c«ng nh©n ph¶i ®­îc trang bÞ mò b¶o hé lao ®éng. M¸y mãc vµ c¸c thiÕt 

bÞ n©ng h¹ ph¶i ®­¬c kiÓm tra th­êng xuyªn. 

VII. An toµn lao ®éng v× ®iÖn: 

     CÇn ph¶i chó ý hÕt søc c¸c tai n¹n x¶y ra do l­íi ®iÖn bÞ va ch¹m, do chËp ®­êng 

d©y. C«ng nh©n ph¶i ®­îc trang bÞ c¸c thiÕt bÞ b¶o hé lao ®éng, ®­îc phæ biÕn c¸c 

kiÕn thøc vÒ ®iÖn.  

     + C¸c d©y ®iÖn trong ph¹m vi thi c«ng ph¶i ®­îc bäc líp c¸ch ®iÖn vµ ®­îc kiÓm tra 

th­êng xuyªn. C¸c dông cô ®iÖn cÇm tay còng ph¶i th­êng xuyªn kiÓm tra sù dß rØ 

dßng ®iÖn. 

     + TuyÖt ®èi tr¸nh c¸c tai n¹n vÒ ®iÖn v× c¸c tai n¹n vÒ ®iÖn sÏ g©y nh÷ng hËu qu¶ rÊt 

nghiªm träng. 
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VIII. C«ng t¸c vÖ sinh m«i tr­êng: 

     Lu«n cè g¾ng ®Ó c«ng tr­êng thi c«ng gän gµng, s¹ch sÏ, kh«ng g©y tiÕng ån, 

bôi bÆm qu¸ møc cho phÐp. 

     Khi ®æ bªt«ng, tr­íc khi xe chë bªt«ng, m¸y b¬m bªt«ng ra khái c«ng tr­êng 

cÇn ®­îc vÖ sinh s¹ch sÏ t¹i vßi n­íc gÇn khu vùc ra vµo. 

NÕu mÆt b»ng c«ng tr×nh lÇy léi, cã thÓ l¸t thÐp tÊm ®Ó xe cé, m¸y mãc ®i l¹i dÔ dµng, 

kh«ng lµm bÈn ®­êng s¸, bÈn c«ng tr­êng, .. 

Trªn ®©y lµ nh÷ng yªu cÇu cña quy ph¹m an toµn trong x©y dùng. Khi thi c«ng c¸c 

c«ng tr×nh cÇn tu©n thñ nghiªm ngÆt nh÷ng quy ®Þnh trªn. Ngoµi ra trong c«ng tr­êng 

ph¶i cã b¶n quy ®Þnh chung vÒ an toµn lao ®éng cho c¸n bé, c«ng nh©n lµm viÖc trong 

c«ng tr­êng. BÊt cø ai vµo c«ng tr­êng ®Òu ph¶i ®éi mò b¶o hiÓm. Mçi c«ng nh©n ®Òu 

ph¶i ®­îc h­íng hÉn vÒ kiÕn thøc an toµn lao ®éng tr­íc khi nhËn c«ng t¸c. Tõng tæ 

c«ng nh©n ph¶i chÊp hµnh nghiªm chØnh nh÷ng qui ®Þnh vÒ an toµn lao ®éng cña tõng 

d¹ng c«ng t¸c, ®Æc biÖt lµ nh÷ng c«ng t¸c liªn quan ®Õn ®iÖn hay vËn hµnh cÇn trôc. 

Nh÷ng ng­êi thi c«ng trªn ®é cao lín, ph¶i lµ nh÷ng ng­êi cã søc khoÎ tèt. Ph¶i cã 

biÓn b¸o c¸c n¬i nguy hiÓm hay cÊm ho¹t ®éng. Nªn kÎ vÏ nh÷ng khÈu hiÖu tuyªn 

truyÒn vµ nh¾c nhë mäi ng­êi lu«n l­u ý c«ng t¸c an toµn lao ®éng. Cã chÕ ®é khen 

th­ëng hay kû luËt, ph¹t tiÒn ®èi víi nh÷ng ng­êi thùc hiÖn tèt hay kh«ng theo nh÷ng 

yªu cÇu vÒ an toµn lao ®éng trong x©y dùng. 


